Der Kalkalpenbau im Bereiche des Krems- und Steyr-
tales in Oberosterreich.

Von Fridtjof Bauer.
(Mit 2 Tafeln.)

Auf Anregung meines hochverehrten Lehrers, Herrn Prof. Dr.
Leopold Kober, wurden in den Jahren 1948 und 1949 Kalkalpen
und Flysch im Bereiche des Krems- und Steyrtales von mir neu
aufgenommen und die zusammengefaBten Ergebnisse im Jahre 1950
als Dissertation an der Universitit Wien eingereicht. Der kalkalpine
Bau dieses Gebietes erfahrt hier eine niahere Beschreibung, welche
im wesentlichen einen durch einige neue Beobachtungen erginzten
Auszug aus zitierter Dissertation darstellt. Herrn Prof. Kober
mochte ich an dieser Stelle fiir die Anregung zu dieser Arbeit, deren
Fertigstellung er stets mit Rat und Tat unterstiitzte, danken. Wich-
tige Hinweise verdanke ich Herrn Dr. R. Noth von der Geologi-
schen Bundesanstalt, der zur Zeit meiner Feldarbeit das anschliefende
Flyschgebiet kartierte. Herr Gewerke Josef Zeitlinger (Leon-
stein) konnte mich auf zahlreiche bedeutende Detailaufschlisse auf-
merksam machen. Herr Hofrat Prof. Dr. F. Trauth und Herr
Doz. Dr. H. Zapfe hatten die Giite, einige schlecht erhaltene Fos-

silien zu bestimmen.
L Aligemeiner Uberblick.

Das Untersuchungsgebiet wurde bereits 1886 von G. Geyer be-
gangen, welcher in den Jahren 1909 und 1910 die Aufnahme des
kalkalpinen Teiles des Blattes Kirchdort der Geol. Spezialkarte
durchfiithrte und damit eine im wesentlichen richtige Ubersicht iiber
die Verbreitung der einzelnen Formationen gab. Am Kalkalpen-
nordrand wurden Querverschiebungen erkannt, das Sengsengebirge
wurde nach anfinglicher Einstufung als Dachsteinkalk (1886) richtig
als Wettersteinkalk-Aufbruch angesprochen (1888). Geyers Karte
148t deutlich ein Zuriickweichen des Kalkalpennordrandes von Griin-
burg im Steyrtal gegen Micheldorf im Kremstal nach SW erkennen.
Es tritt hier, 25 km westlich der Weyerer Bogen, eine dhnliche Nord-
randstruktur auf (Tafel 1, Tekt. Ubersichtsskizze). Die Klirung des
Baues dieses gegen SW zuriickweichenden Kalkalpenrandes zwischen
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Krems- und Steyrtal in Beziehung zum Bau der sidlich anschlieBen-
den Kalkalpenzone und des iiberschobenen Flysch war Hauptaufgabe
vorliegender Untersuchungen.

Zwei in Baumaterial und Tektonik grundverschiedene Zonen, die
Ternberger Zone des Nordrandes und die sidlich anschlieBende
Reichraminger Zone (Trauth, 1936) stehen einander gegeniiber,
zu denen im Siden als dritte Einheit der Wettersteinkalkzug des
Sengsengebirges tritt, Die O—W-streichende Ternberger Zone wird
westlich des Steyrtales durch Querstérungen zerleilt, an welchen die
westlichen Schollen (mit noch internem O—W-Streichen) im Siiden
zurickbleiben. Gegen das Kremstal zu stellt sich SW-Streichen ein,
Querverschiebungen verlieren an Bedeutung. In diesem Abschnitt
wird die gesamte kalkalpine Randzone von unten her reduziert und
tritt westlich des Kremstales nicht mehr auf. — Die Reichraminger
Zone zeigt iberwiegend O—W-Streichen, wahrend sich am Sengsen-
gebirge bereits stellenweise ein schwaches WNW-Achsenstreichen ab-
zeichnet, das im Kremsmauerzug zum ausgeprigten NW-Stireichen
wird. Damit ergibt sich von der Einengungszone im Meridian von
Micheldorf aus (Micheldorfer Scharung) ein facherférmiges Aus-
einanderstreben der Faltenachsen und die Entwicklung einer freieren
Tektonik gegen Osten.

II. Das Baumaterial.

Schon in Ausbildung und Machtigkeit der Schichtfolgen sind Tern-
berger und Reichraminger Zone scharf voneinander zu trennen. Einer
maximalen Gesamtmaéchtigkeit von 600 bis 700 m in der Ternberger
Zone tritt eine solche von 1200 bis 1500 m in der Reichraminger
Zone gegeniiber. Wihrend in der ersteren der Hauptdolomit (mit
Wettersteinkalk und Muschelkalk) zur Serie Dachsteinkalk—Jura—
Kreide im durchschnittlichen Verhiltnis 2:1 steht, der Jura also
einen wesentlichen Bestandteil des Schichtpaketes bildet, tiberwiegt
im Siiden die Serie Wettersteinkalk-Hauptdolomit bei weitem uber
die hoheren Glieder (4:1 und mehr). Der maichtige Hauptdolomit
ist dort der Hauptiriger des Gebirgsbaues, in den sich in einigen
Muldenziigen die Juraglieder einfiigen missen. Wihrend die Jura-
ausbildungen in Ternberger und Reichraminger Zone grundsitzlich
verschieden sind, ist die Trias in beiden Zonen durch die selben
Gesteine vertreten (Wettersteinkalk in beiden Zonen).

Muschelkalk. Er ist das tiefste im Untersuchungsgebiet auf-
tretende Glied der Trias und neigt hier mehr der Reiflinger Fazies
zu, ohne deren typische Ausbildung je zu erreichen. Gutensteiner
Typen fehlen vollkommen. Er tritt nur im Schmiedleiten-Gaisberg-
aufbruch bei Leonstein mit vor allem grauen bis braunlichen, dichten,
meist diinnplattigen, stark bituminésen Kalken auf, die im allge-
meinen die typische Hornsteinfithrung der Relfhnmer Kalke ver-
missen lassen. Nur im Norden des Hausberges bei Leonstein treten
an den stumpfgrau angew1tterten Schichtflichen schmale, dunkle
Hornsteinbinder und (nur wenige Millimeter grofe) Hornstein-
kiigelchen hervor. Diese Ausbildung erschwert die Abtrennung von
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den voralpinen Rhat-Lias-Serien (Lias mit Hornsteinfihrungt). So
zeichnele Geyer (1918) iber dem Wetlersteinkalk des Rabensteines
irrtimlich Muschelkalk ein. Der Muschelkalk lieferte hier nirgends
Fossilien. Die Trennung von dhnlich ausgebildeten Gesteinen anderer
Stufen kann oft nur auf Grund der Lagerunsverhiltnisse erfolgen.

Wettersteinkalk. Als entscheidendes Bauelement beherrscht
er das Landschaftsbild im Schmiedleiten-Gaisbergaufbruch und in
der Sengsengebirgsstirn. Der weiBe, oft schwach rotlich bis gelblich
werdende Kalk mit glattem, kantigem Bruch verwittert mit weiBer,
durch zahlreich herausmodellierte Kalzitiderchen rauher Oberfliche.
Das Auftreten des Wettersteinkalkes in der Ternberger Zone zeigt ein
iberraschend weites Vordringen seiner Fazies nach Norden (auch in
der Antiklinale der Grofien Dirn bei Losenstein). Dagegen fehlt er
im Muschelkalkaufbruch von Molln, wo er nach Geyer (1918) in
der Breitenau durch eine dimne Lage Diploporendolomit vertreten
wird. Erst mehrere Kilometer siidlich davon bricht wieder Wetler-
sleinkalk auf, der in der aufragenden Sengsengebirgsantiklinale 300
bis 500 m machtig wird.

Lunzer Sandstein. Zwischen Muschelkalk, bzw. Wetterslein-
kalk und Opponitzerkalk-Hauptdolomit schaltet sich ein Band von
gelbbriunlich verwitternden, mittel- bis feinkérnigen Sandsteinen ein,
dic schon auf Grund der stets starken Verwitterung (Férbung!) ein-
deufig von den Sandsteinen des hoheren Neokoms unterschieden wer-
kénnen. Als guter Gleithorizont geben sie Anlaf zu zahlreichen Schup-
pungen und Uberschiebungen (Sengsengebirge, Schmiedleiten), womit
sowohl ihre Anschuppung zu bedeutender Maichtigkeit (siidlicher
Landsberg) als auch ihre Ausquetschung (Rabenstein) verbunden sein
kann. An der Basis des Weltersteinkalkes der Sengsengebirgsstirn
bilden sie eine Mischungszone mit eingeschuppten Hauptdolomit-
und Wettersteinkalkspinen. Ober der Leonsteiner Kirche wurde in
dieser Stufe im vorigen Jahrhundert kurze Zeit auf Kohle geschiirft.

Opponitzer Kalk. Einen Eindruck von der mannigfachen Aus-
bildung dieser Serie vermitteln die Steinbriiche des Kirchdorfer
Zementwerkes in Micheldorf (westlich der Krems), wo in den ver-
schiedenen Grauténen abgestufte mehr oder minder mergelige Kalke
von meist dunklen, zum Teil fossilfihrenden tonigen Zwischenlagen
getrennt werden. Westlich ober Leonstein iiberlagern dunkelgraue,
teils auch lichtere, dichte, mergelige Kalke, die an manche Rhat-
mergelkalke erinnern, die Lunzer Sandsteine. Zwischengeschaltete
Mergellagen bilden dort ausgezeichnete Quellhorizonte. Gegen den
hangenden Hauptdolomit zu iberwiegt die kalkige (bis dolomitische)
Ausbildung, an der Grenze stellen sich locherige Rauchwacken ein.
Graue, dickbankige Kalke bauen den Nordwesthang des Georgen-
berges bei Micheldorf. Ebensolche, teils dolomitisch und diinnbankiger
werdende Kalke brechen im Pertlgraben bei Klaus unter Haupt-
dolomit auf. .

Hauptdolomit. Als Hauptbauelement vom Flysr.:h bis zum
Sengsengebirge kann er bei einer Machtigkeit von 200 bis 300 m am

) Neubauer(1949) wies auf die,,Pseudoreiflinger* Fazies der Rhit-Lias-Gesteine
im Lilienfelder Gebiet hin.
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Landsberg iiber 800m am Nordabfall des Sengsengebirges erreichen.
Das oft stark bituminose, dunkelgraue bis hellgraue Gestein ist meist
intensiv zerschert und von Kalzitadern durchzogen. Einer oft aus-
gepragten Bankung im Siden steht die brecciose Entwicklung in der
Ternberger Zone gegenuber. Am sudlichen Jungwirtsberg (Schmied-
leiten) ist der sonst hellgraue Dolomit stellenweise schwach him-
beerrot gefarbt, was auch im Traisental (Kaiserkogel bei Eschenau)
beobachtet werden konnte (Fischak). In den héheren Horizonten
nimmt der Kalkgehalt zu und die Bankung wird deutlicher. Die von
Dolomit aufgebauten Berge sind wasserarm und fast wandlos. Das
zu scharfkanligem Grus zerfallende Gestein wird vielfach zur Schotte-
rung verwendet.

Norischer Dachsteinkalk. Im Norden nur gering verbreitet,
gchen in der Reichraminger Zone aus dem licgenden Haupldolomit
durch Wechsellagerung gut gebankte, hell- bis dunkelgraue, fein-
kornige Kalke hervor. Die dolomitischen Ubergangsglieder zeigen
fast stels einc charakieristischc netzig-furchige Anwillerung der
Schichtflachen. Graue, mergelige Kalke mit muscheligem Bruch leiten
zu den Kossener Schichten iber. Stellenweise tritt innerhalb der
Banke eine deutliche Feinschichtung auf (Anstandsmauer, Walcher-
graben). Die Schichtkdpfe dieser Kalke trelen an den Hangen oft
deutlich hervor (P.1366 siidlich des Gr. Spitz).

Kossener Schichten. In der Ternberger Zone liegen dunkel-
bis hellgraue, auch hellgrau bis briunlich werdende, dichte Mergel
kalke und Mergelschiefer iber dem Hauptdolomit, stellenweise unter
Zwischenschaltung geringméichtigen Dachsteinkalkes. Lumachellen mit
deutlicher Feinschichtung im Querbruch sind haufig. Rein kalkige,
gelbbraun gefarbte Lumachellen aus dem unteren Rinnerbach
lieferten einen Zahn von Acrodus cf. minimus Ag. Ferner treten
neben Gervilleia inflata Schafh. (beim Rinnerberger nach Geyer
[1918] und im Effertsbach in Scholle C), Terebratula Gegaria Suess
(bei Altpernstein nach Geyer [1918]) und Osfrea sp. (cf. haidin-
geriana Emmr.) (beim Rinnerberger) in den grauen, massigen Mergel-
kalken auswitternde Korallen auf (Sonnkogl). In der Ternberger
Zone geht die Rhatserie ohne scharfe Grenze in die kieseligen Lias-
Mergelkalke iiber. Am Nordabfall des Sengsengebirges, aber auch
im Hirschwaldsteinzug wird die mergelige Rhatserie von weiBen,
massigen Oberrhétkalken aberlagert. Wie die Lunzer Schichten geben
die Kossener Schichten Anlafl zu zahlreichen Schuppungen in ihrem
Bereich (Schubfliche der Scholle C im Effertsbach mit tektonisch
vergroflerter Machtigkeit).

Oberrhiatkalke. Die Rhiatmergel kdnnen im ganzen Gebiet von
hellen, zum Teil rein weiBen, haufiger aber von gelblichen bis hell-
grauen, massigen, meist sehr harten Kalken fberlagert werden, die
ausgepragte Hangstufen bilden. Im Sidfliigel der Seeau-Mulde fithren
sie des Ofteren reichlich Korallen. Am FuBe des Nordhanges der
Gipfelkuppe des Kleinen Spitz (siidlich P.1099) wird eine Wand-
stufe von gelblichgrauen, mergeligen Kalken gebildet, an deren Ober-
grenze (in primédrem Verband mit den Kalken) als Anzeichen einer
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schwachen Bewegungsphase an der Rhat-Lias-Grenze Breccien mit
rotem Bindemittel liegen, deren Komponenten aus dem liegenden Kalk
stammen und selten groBer als 2cm werden. Im Hirschwaldsteinzug
am Kalkalpennordrand werden schon von Geyer (1918) weile,
auch lichtgelblich bis schwach rotlich gefiarble, massige Kalke als
Oberrhat angesprochen. Sie gewinnen am Westende des Hirschwald-
steines groBe Verbreitung und bilden auch den Felsklotz, auf dem
die Burg Altpernstein erbaut ist. Stets sind siec mit Koéssener Schichten
oder Liasgesteinen verbunden (Profil 500m westlich der Burg:
Kossener Mergel, weile massige Oberrhatkalke, Adneterkalk, Lias-
hornsteinkalk, Vilserkalk).

Adnecterkalke Geringmachtige, hellziegelrote bis gelbliche,
slellenweise gefleckte, dichte, tonige Kalke mit Arietites raricostalus
Zict. (Geyer, 1910) bilden in Vergesellschaftung mit Liashornstein-
kalken im Pernsleingraben das typischsle Vorkommen des Gebieles.
Spurenhaft ist Adneterkalk im Hangenden der meisten Oberrhat-
kalke der Ternberger Zone nachzuwcisen (Schwarzenbach).

LLiasfleckenmergel und -hornsteinkalke Die sonst
fur dic Kalkvoralpen typischen Liasfleckenmergel treten hier zu-
gunsten einer Hornsteinkalkfazies zuriick. Das einzige groBere
Fleckenmergelvorkommen liegt beim Eintritt des Haindlmiihlbaches
in die Kalkalpen am rechten Bachufer, wo die gut gebankten, stumpf-
grauen, von zahlreichen kleinen, dunklen Flecken erfillten, teils
sehr harten Mergelkalke (von Geyer als Neokom ausgeschieden)

Amaltheus margaritalus Monlf. (3 Ex.),

Aegoceras cf. brevispina Sow.,

Pecten textorius Schloth. und

Lytoceras sp.

Lieferten. welche das (unter- bis) mittelliassische Alter festlegen. Inj
dieses Gestein sind auch ofters wenige Dezimeter lange, graue, grob-
spatige Linsen eingeschaltet.

Am sudlichen Hirschwaldstein gehen gefleckte Mergelkalke durch
Zunehmen des Kieselsduregehaltes in Hornsteinkalke iiber. Im frischen
Bruch sind die kieselsiurereichen Partien dunkler gefarbt als der
umgebende, weniger stark verkieselte Mergel, zeigen aber meist einen,
verlaufenden Ubergang zu diesem. Im Schliff (Hirschwaldstein, Sonn-
kogl) konnten zahlreiche Spongiennadeln festgestellt werden (Ver-
tretung der Lias-Spongienkalke). Bei der Verwitterung zerfallen,
diese Kalke zu einem scharfkantigen Grus.

Ein von Zeitlinger in der Mulde nordlich unter dem Rinner-
berger Spitz lose aufgefundener Arietites (Ophioceras) cf. rarico-
status Ziet. dirfte aus dem Liaszug des Kammes stammen.

Hierlatzkalk. Die lichten, fleisch- bis blaBroten, fast nie braun-
rot werdenden Krinoidenkalke des Lias, die haufig nesterartig ange-
reichert Brachiopoden fiihren, sind auf die Reichraminger Zone be-
schrankt. Selten sind einzelne groBere Krinoidenstielglieder heller
gefarbt, wodurch der Kalk ein geflecktes Aussehen erhilt. Da die
Spate kaum die GroBe von 3mm aberschreiten, bleibt ein mittel-
korniger, gleichmaBiger Habilus gewahrt. Stets bilden die bankigen
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(Forslerspitzalm, wie auch die massigen Kalke (Hirschmauer) steile
Wiande. Machtigkeilen iiber 30—100m werden erreicht.

" Lias-Brachiopoden wurden vom Mauskogel (Rhynch. variabilis
Schloth., Spiriferina alpina Opp., Spiriferina angulate Opp., Rhynch. cf.,
plicatissima Qu., Rhynch. belemnitica Qu. sp.), und Windberg
(Rhynch. cf. fraasi Opp.) bestimmt, wo sie zum Teil in Lumachelle-
banken gehauft auftreten.

Im sidlichen Fligel der Secau-Mulde fehlt Hierlatzkalk voll-
kommen: Uber dem Dachsleinkalk, bzw. Oberrhilkalk folgen un-
millelbar mitteljurassische Hornsleinkalke. Diese Schichlliicke, die
nur auf den inversen Fliigel der Sengsengebirgsantiklinale beschrinkt
ist, deulel cine altjurassische Vorzeichnung der jungen {alpinen)
Teklonik an. Bereils im Unlerlias muB im Sengsengebirgsstreichen
cine Aufwolbung beslanden haben, auf deren Scheitel keine Kalke
zur Ablagerung gelanglen. Gegen die Erklarung durch Ausschuppung
sprichl das hier gleichméaBige IFehlen dicser Stufe. Samlliche Profile
auBerhalb dieser Zone fiilhren wicder machtigen Hierlatzkalk, obwohl
auch hier Anzeichen altliassischer Bewegungen nicht fehlen (Breccien
vom Kl Spilz). Auch die Hirschmauerwinde erwecken vom gegen-
iberliegenden Hang des LEffertshaches den Eindruck, als ob die Banke
der Hierlatzkalkbasis schwach diskordand dem liegenden Dachslein-
kalk angelagerl wiren, doch lassen die schlechlen AufschluBverhall-
nisse des Wandfufles eine nihere Untersuchung nicht zu.

Vilserkalk. Weifie bis hellrot gefarbte, meist fein- bis mitlel-
spalige Krinoidenkalke sind im westlichen Teil des Hirschwaldstein-
zuges das Hangende der Hornsteinkalke des Lias. Wandbildend
queren sie den unteren Pernsteingraben (weill bis hellrot, mit weilen
Kalzitadern), wo sie auch untergeordnet kleine Hornsteineinspren-
gungen fithren. In den grauweillen, feinspatigen Kalken des ostlichen
Hirschwaldsteinzuges treten dagegen dunklere Hornsleine haufiger auf.

Helle bisrote Doggerkalke der Ternberger Zone. Im
Rinnerbachgebiet und am ILandsberg werden die Vilserkrinoiden-
kalke durch weile bis weiflgelbliche, auch blaBrot bis dunkelrot
werdende, tonige, massige Kalke vertreten. Diese dichten Gesteine
haben einen glatten, kanligen Bruch und fiihren selten schnurartig
aneinandergereiht auswitlernde Hornsteinkiigelchen. Bestimmbare
Fossilien wurden nicht gefunden. Alle diese Gesteine wurden auf der
Karte 1:12500 als ;,Doggerkalke im allg.“ den Vilserkrinoidenkalken
gegeniibergestelit, Zumeist liegen iiber den Hornsteinkalken des Lias
helle Kalke in machligerer Ausbildung, die gegen oben in geringer
michtige, mehr oder weniger kraflig hell- bis fleischrot gefirbte
Kalke tbergehen, in welche oft Krinoidenglieder eingesprengt sind.
Selten treten darin unbestimmbare Belemnitenreste auf. Am Lands-
berg gehen die roten Kalke unmerklich in die hangenden Tithonkalke
iiber, ohne daB eine scharfe Grenze gezogen werden kann. So haben
helle bis blaBrote Kalke im Steinbruch sidlich P. 440 (an der Strafle
Leonslein—Grinburg) einen Simoceras cf. torcalense Kil. geliefert,
der auf Kimmeridge bis Untertithon weist. Geyer (1918) beschreibt
dagegen aus demselben Aufschluf (jetzt nicht mehr auffin-
bare) rote bis rotbraune Zwischenlagen mit Erzkonkretionen,



113

Rhynchonella atla Opp. und Rhynch. cf. coarctala Opp. und weist den
Kalken Doggeralter (Klauskalkfazies) zu. Im Hirschwaldsteinzug im
Gebiet der Vilserkrinoidenkalke fehlen die massigen roten Kalke, die
Krinoidenkalke werden direkt von roten, knolligen Tithonkalken
liberlagert, Die Doggerkalke treten durch Wandbildungen in der
Morphologie der Ternberger Zone beherrschend hervor?!).

Doggerkalke der Reichraminger Zone. Im Windberg—
Spitz-Zug folgt uber den Hierlatzkalken als Muldenkern eine Serie
von hellfleischrolen, teils gelblich werdenden, massigen, tonigen,
Kalken mit sparlich eingestreulen Krinoidenstielgliedern, die nicht
selten braunrote, lonige Zwischenlagen fihren. Mit diesen Kalken
stehen am Gr. Spitz bunte Krinoidenkalke (mit grauen, roten, braun-
rolen, aber auch weiBen, dunkelbraunen und griinlichen Spaten) mit
nicht seltenen kleinen, milchigen Opaliderchen in Verbindung. Aus
den rolen Kalken beschreibt Geyer (1909) vom Windberg Tere-
bratula cf. vilsensis Opp. Zwischen GroBem und Kleinem Spitz
treten zu bedeutender Machtigkeit angeschupple diinnschichtige, stark
tonige, rote Kalke auf, in die dunkelrole Kalkblocke mit Erzkonkre-
tionen eingeknetet sind. Diese Gesteine sind am ehesten als Vertreter
der Klauskalkfazies anzusprechen (keine Fossilien). Die starke Ver-
schuppung dieses Muldenzuges macht eine Trennung der einzelnen
Gesteinstypen auf der Karte 1:25.000 unméglich, weshalb die ganze
Serie unter der Bezeichnung , Jurakalk im allg.“ ausgeschieden wurde.

Hornsteinkalke des mittleren bis oberen Jura In
der sidlichen Reichraminger Zone werden die Hierlatzkalke von
grauen, plattigen, kieseligen Kalken uberlagert, deren Kieselsdure-
gehalt bis zur Ausbildung von typischen Hornsteinen (grau bis rot-
rotlich) steigen kann. An ihrer Basis schaltet sich oft geringmachtige,
rote bis bunte, tonige Krinoidenkalke (Klauskalkfazies) ein (Stidhang
des Mauskogels). Das Gestein verwitlert tief zu einem scharfkantigem
Grus, so daB Aufschliisse duBerst selten sind. Auf die direkte Unter-
lagerung der Hornsteinkalke durch Dachsteinkalk im Sidfliigel der
Seeau-Mulde wurde bereits bei der Beschreibung des Hierlatzkalkes
hingewiesen.

Tithonkalke. Geringméachtige, ziegel- bis braunrole, stark tonige
Kalke mit meist deutlicher Bankung iiberlagern in der Ternberger
Zone die’ Vilserkrinoidenkalke und die hellen Doggerkalke. Stark
tonig-knollige Ausbildung verursacht nicht selten wellige Schicht-
flachen. Gegen oben gehen diese Kalke durch Hellerwerden in die
massigen Aptychenkalke iiber. Unbestimmbare Ammonitensteinkerne
finden sich sehr hiufig. Im Dinnschliff sind fast in allen Vorkommen
dieser Stufe massenhaft Calpionellen nachzuweisen (vor allem in
den knolligen Kalken). Im Landsberggebiet, wo die hellroten Dogger-
kalke eine groBere Verbreitung erlangen, gehen diese unmerklich in
die Tithonkalke tber, die dort meist die fir das Rinnerbachgebiet
charaklteristische knollige Ausbildung vermissen lassen. Die knolligen

1)In die hellen, massigen Kalke sind selten diinne Lagen roter, auch krinoiden-
fithrender, kieseliger bis stark toniger Kalke eingeschaltet. Diese wurden am Ost-
abfall der Krautigen Eben anfinglich (Bauer, 1950) fiir tektonisch eingezwingte
Tithonkalke gehalten. '

Kober-Festschrift 1953 8
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Kalke der Krautigen Eben zeigen im Querbruch eine konglomeratische
Ausbildung: hellere, teils gerundete Sticke eines dichten, blaBroten,
tonigen Kalkes liegen in einer stark tonigen, dunkelrotbraunen
Zwischenmasse mit Anlagerungsstrukturen eingebettet. Wahrend die
nur wenige Zentimeter groBen Komponenten auf einer Seite scharf
gegen das Bindemittel abgegrenzt sein konnen, kann auf der anderen
Seite ein langsamer Ubergang des Komponentenmaterials in das
tonige Einbettungsmaterial vorliegen. Diese Bilder deuten auf Um-
lagerungsvorginge noch wahrend der Sedimentation, zumindest aber
vor der Verfestigung des Gesteines hin. An dieser Stelle miissen einige
Oberjura-Ammoniten erwihnt werden, die von Zeitlinger in
losen Blocken im Gebiet der Neokommulde N des Rinnerberger
Spitzes gefunden wurden und mir erst nach Beendigung meiner Feld-
arbeit zur Verfiigung standen: Perisphincles cf. subdolus Font., Peri-
sphinctes (Idoceras) cf. planula (Hehl.) Ziet., Perisphinctes sp. und
Oppelia sp. (cf. picta Schloth.). Das Anstehende der stumpfgrauen,
mergeligen Kalke muB an der Basis der Tithonkalke des Rinner-
berger Spitzes gesucht werden.

Radiolarite. Als Radiolarite des Oberjura wurden am Nord-
hang des Kleinen Landsberges mit hellen Vilserkrinoidenkalken vor-
kommende dinnbankige Kalke mit {berwiegend roten Hornstein-
bandern ausgeschieden. KartenméBig unberiicksichtigt mufite das nur
wenige Meter méachtige Vorkommen am Nordhang unter der Rossau
im Hangenden des Neokomzuges der Seeau-Mulde bleiben (rot- und
griingeflaserte Gesteine mit teils diffuser, teils schichtmaBig ange-
reicherter Kieselsaure bei Uberwiegen blutroter Farbung). Gegen
oben geht letzteres Gestein, in dem im Schliff zahlreiche Radiolarien-
reste zu erkennen sind, durch Blasserwerden und Zuriicktreten der
Kieselsaure bis auf wenige dunkle Hornsteinbander in die typischen
Aptychenkalke iiber.

Breccien des Oberjura. Lose fand sich am Full des Hanges
nordlich unter der Rossau ein Stiick einer Breccie mit bis 2 cm grofien
Komponenten, die nur Oberjuragesteine (vor allem rote und graue Horn-
steine) enthilt, anstehend aber nicht aufgefunden werden konnte.

Aptychenkalke und Neokom-Mergelschiefer. Ein
schmales Band von weiBlichen, gebankten Mergelkalken mit dunklen
Hornsteinbandern und -wilsten ist mit wenigen Ausnahmen im ganzen
Bereich zwischen die Neokommergel und die unterlagernden Jura-
gesteine eingeschaltet, Haufig fithren sie schlecht erhaltene Belem-
nitenreste.

Durch Ausbleiben der Hornsteine und Zunehmen des Tongehaltes
gehen die Aptychenkalke in die meist feingeschichteten, stumpfgrauen
(auch gelblich bis grinlich werdenden) Neokommergel iiber, die
sehr selten dunkel gefleckt sind (Neokom-Fleckenmergel). Letztere
sind leicht von den weitaus harteren, dicker gebanklen Lias-Flecken-
mergeln zu unterscheiden. Haufig durchziehen braune Réhren und
Génge (mit wenigen mm Durchmesser) — wohl limonitisierte Wurm-
rohren — das Gestein quer zur Schichtung. Die Mergel verwittern
mit weill ausbleichender rauher Oberfliche, iber die sich wenige mm
die gelblich hervortretenden Spatadern erheben.
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Sandsteine des hoheren Neokom. Sandsteine erscheinen
an wenigen Stellen im Kern der breiten Neokommulden als Hangendes
der Neokommergel. So fithrt die Mulde zwischen GroBem und Kleinem
Landsberg fein bis mittelkdrnige, meist diinnplattige und teilweise
stark kalkige, blaugraue bis dunkle Sandsteine, die oberflichlich
meist braunlich anwittern, und in Spuren Feinkonglomerate mit
maximal 4mm groBen Quarzen, daneben grauen und roten Horn-
steinen (untergeordnet treten als Komponenten helle Mergelkalke
und griunliche Kalke auf). Diese Gesteine grenzen im Norden direkt
an Doggerkalke, im Siiden an Rhit-Jura. Wenn auch die intensive
Zerscherung dieser Zone das Fehlen ganzer Schichtglieder tektonisch
erklaren laBt, so ist doch zu beachten, daB auch am Nordhang des
Kleinen Landsberges Sandsteine mit Doggerkalken verschuppt auf-
treten. Dies macht eher eine erosive Entfernung der Zwischenglieder
wahrscheinlich, wofiir auch die kalkalpinen Komponenten des Fein-
konglomerates sprechen. In der Mulde westlich des Rabensteines
treten die Sandsteine (in der gleichen Ausbildung wie am Landsberg)
gegen die Verbreitung der Mergel bereits zuriick. Spurenhaft finden
sich stark kalkige, feine Sandsteine noch vor dem Sengsengebirge in
der Seeau und am Osthang des Schwarzkogels in eine michtige Neo-
komserie eingeschaltet, Einwandfrei ist somit das Abklingen der Sand-
steinmichtigkeit und seiner KorngréBen gegen Siiden zu beobachten.
Im Norden fehlen unter dieser Stufe Neokommergel und Oberjura,
wahrend im Siden eine geschlossene Abfolge vorliegt. Die Einschiit-
tung des kristallinen Materials von Norden ging folglich zugleich
mit einer Hebung der Nordrandzone vor sich, wodurch die obersten
Glieder dort der Abtragung verfielen.

Exotische Gerdlle der Flyschrandzone. An der Kalk-
alpen-Flysch-Uberschiebung finden sich in Spuren exotische Gerdlle als
Westfortsetzung der hier ausklingenden ,,Cenomanklippenzone® L 6 g-
ters’ (1937). Unter den Geroéllen, die stellenweise KopfgroBe er-
reichen koénnen, iiberwiegen an exotischem Material Quarze, felsiti-
sche Porphyre, rote Sandsteine, Diabase, Granite und (meist dunkle)
Schiefer. Daneben finden sich auch (untergeordnet) rein kalkalpine
Komponenten. Die Vorkommen der Gerolle sind nur auf wenige
Punkte beschrinkt, wo sie lose auswittern und fast nie in konglo-
meratischem Verband angetroffen werden (N des Kl. Landberges;
Quelle N Pledinger W des Kl. Landsberges; Kl. Deglgraben N des
Jungwirltsberges; SO Gartmais; NNW Rinnerberger Spitz; S P.727;
rechter Rinnerbachhang vor Betreten der Kalkalpen; wenige Stiicke
im Hangschutt am Weg vom Rinnerbach nach Altpernstein). Selten
sind einige Gerolle miteinander verkittet (Rinnerbach). Manche Ge-
rolle zeigen deutliche Spuren einer mechanischen Deformation, wie
klaffende, von feinem Material ausgefiillte und verkittete Risse. Ein
von Zeitlinger gefundenes Diabasgeroll zeigt einen deutlichen
Eindruck an einer Stelle, von welcher radial klaffende Risse aus-
gehen. Bedingt ist diese Beanspruchung durch die Lage an der
Uberschiebungsfliche der Kalkalpen. In den Vorkommen vom Rinner-
bach und vom Deglgraben werden die Gerélle im Norden von dunklen
bis schwarzen, weichen Mergeln begleitet. Am Jungwirtsberg sind

8*
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diese stellenweise von blaBrot bis grinlichen Lagen durchzogen. Die
schwarzen Mergel vom Jungwirtsberg wurden auf Grund der Mikro-
fauna von Noth (1951) als Gault festgelegt, was auch auf das
Rinnerbach-Vorkommen iibertragen werden kann. Gegeniiber dem
Sensenwerk SE des Jungwirtsberges steht eine Bank eines zahen
Quarzkonglomerates an, das in seiner ziemlich monogenen Ausbil-
dung scheinbar eine Sonderstellung einnimmt. Dieses Konglomerat
scheint von den Gault-Mergeln des Turbinenschachtes (Noth 1951)
unterlagert zu werdent!). Obwohl Zeitlinger im Deglgraben auch
Sticke von Quarzbreccien fand, mull die Moglichkeit des Vorliegens
eines verschleiften Spanes von Grestener Schichten erwogen werden.

Diese Konglomerate der Kalkalpen-Flysch-Grenze mit ihrem charak-
teristischen Gerdllbestand wurden im Gebiet der Weyerer Bdgen
von Logters (1937) in Ubereinstimmung mit der Einslufung in
Oberbayern auf Grund einiger Orbitolinenfunde in den Begleitsand-
steinen (zitiert wird Obitolina concava Lam.) ins Cenoman gestellt.

In diesem Zusammenhang muf auf die Lagerung eines Konglomerates
von derselben Zusammensetzung im Pielachtal (N.-O.) im Inneren
der Kalkalpen hingewiesen werden, welches das Hangendste einer
Serie von Aptychenkalk, Neokommergeln und Sandsteinen als Kern
der Neokommulde bildet (Hartl, 1950, Schwenk, 1949). Es trans-
grediert nie aut alteres Gestein. Dagegen liegen in den Cenoman-
vorkommen von Marktl bei Lilienfeld (Bittner, 1897) und Sparbach
(Bittner, 1895) Kalk- und Dolomitbreccien mit Orbitolina concava
Lam. vor, denen in Tirol die Kreidefeinbreccien mit Orbitolinen
gegeniiberstehen, welche meist bis auf Trias transgredieren. Aus
diesen Gegebenheiten erwachst die Frage, ob die Konglomerate als
Brandungsschutt an einem aufsteigendem Kristallinriicken im Nor-
den des damaligen Kalkalpenbereiches (Rumunischer Ricken) nicht
Neokom-Alter haben. Vom selben Liefergebiet wiren dann die neo-
komen Sandsteine (und stellenweise auch Konglomerale) im Inneren
der Kalkalpen herzuleiten. Im Hebungsbereich des Kalkalpennord-
randes konnen die Konglomerate bis auf Trias tibergreifen, im
Inneren der Kalkalpen sind sie das jiingste Glied einer ungestorten
Neokomserie. Erst nach ihrer Faltung transgrediert das Cenoman mit
aufgearbeitetem Material des Untergrundes. Kristallingerolle in ein-
deutig fossilbelegtem Cenoman koénnen sowohl aus aufgearbeileten
Neokomkonglomeraten, als auch von einem im Norden weiter-
bestehendem Kristallinriicken stammen. Die Lagerungsverhiltnisse
sprechen aber fir eine zumindest teilweise aktive Einschiiitung
exotischer Gerolle im hoheren Neokom. Durch die Fossillosigkeit
der Konglomerate wird jedoch deren sichere Einstufung erschwert,
welche auBerdem noch eine Uberpriifung des gesamten bisher be-
schriebenen Orbitolinenmaterials verlangen wiirde.

) Wahrend der Drucklegung erfuhr ich von Herrn Dr. Noth (miindliche Mit-
teilung), dafl nach neueren Untersuchungen die Turbinenschachtmergel dieselbe Gault-
Fauna lieferten wie die Unterkreidemergel siidlich des Rinnerbachwasserfalles, wo-
durch die Zugehorigkeit der ersteren zur Kalkalpenserie bestiitigt erscheint.
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In diesem Zusammenhang muf noch auf die Arbeiten von O. Ampferer und
Th. Ohnesorge: Uber die exotischen Gerdlle der Gosau und;, verwandten Ablage-
rungen in den tirolischen Nordalpen (Jb. Geol. B.-A., 1909) hingewiesen werden, in
welcher Ohnesorge die petrographischs Beschreibung der Gesteine vornimmt,
wobei dauvernd neben tirolischen Lokalititen die Namen ,,Landsberg* und ,,Leon-
stein® genannt werden. Scheinbar durch eine Verwechslung (der im Text keine
Rechnung getragen wird) sind diese Stiicke von Ohnesorge in einem Zuge mit-
untersucht und beschrieben worden, wobei sich eine vollkommene Ubereinstimmung
mit den Gesteinen aus Tirol ergibt, was wiederum die ungeheure Gleichformigkeit
jenes kretazischen Kistallinliefergebietes im Streichen von Hunderten von Kilo-
metern unterstreicht.

Das Dolomitkonglomerat des Pernsteingrabens,

Helle, durch kalkiges Bindemittel fest verkittete Feinkonglomerale,
in die Lagen mit maximal 3cm groBen Komponenten eingeschaltet
sind, liegen mit durchschnittlich bohnengroBen Gerdllen von Haupt-
dolomit, Rhatkalken und Liasmergeln auf Hauptdolomit. Rote Jura-
gestcine fehlen als Komponenten. Wechsellagerung mit Kalksand-
steinen und Schieferlagen kann stellenweise festgestellt werden. Die
Schichtflachen der Schiefer fithren meist feinen Pflanzenhacksel.
Die Fossillosigkeit macht eine altersmaBige Einstufung unméglich.
Obwohl auch Gosaualter nicht ausgeschlossen ist, mufl doch die Ahn-
lichkeit mit der kalkig-dolomitischen brecciosen (Ausbildung der
niederosterreichischen Cenomanvorkommen (Marktl, Sparbach) be-
tont werden, ohne daBl aber eine Entscheidung getroffen werden kann.

Die diluviale Talfillung Machtige, wechselnd stark ver-
kittete Niederterrassenschotter erfilllen das weite Steyrtal, in welche
sich oft iiber 20m tief der Steyrflub eingeschnitten hat. Es iiberwiegt
kalkalpines Material neben aufgearbeiteten Gesteinen der Windisch-
garstener Gosau und iélteren glazialen Ablagerungen. Bei Steyrdurch-
bruch liegt ein epigenetischer Durchbruch durch eine Hauptdolomit-
schwelle vor.

Am Westful des Rammel (Zmollinger Spitz) wird die Nieder-
terrasse von kristallinfithrenden Konglomeraten tuberragt, die der
Hochterrasse zugerechnet werden miissen.

In der Schmiedleiten liegt in einer Schottergrube an der Strafie
am Rabensteinhang ein Rest einer Altmorane mit reichlichen ge-
kritzten Geschieben vor. Der starke Zerstérungsgrad (Andeutung
geologischier Orgeln) laBt darauf schlieBen, daB es sich 'um die
Morane eines Seitenarmes des Steyrgletschers von moglicherweise
Mindel-Alter handelt.

Am FuBe der Osthinge des Kremstales wurden von Abel (1909)
Grundmorinen des Rilgletschers kartiert. Beim Bau der Michel-
dorfer Wasserleitung wurden 1948 maéchtige L.ehmlagen aufgeschlossen,
in die zum Teil groBes Blockmaterial (iber kopfgroB) von in un-
mittelbarer Umgebung nicht anstehenden Gesteinen eingelagert waren,
womit das Vorliegen von Moréanenresten fir Teile jener ‘flachen
unteren Hangpartien bestitigt erscheint.

Alluvium, Hangschutt und Bergsturz Junge Aufschil-
tungen sind nur auf wenige Ausweitungen der Bachlidufe beschrankt,
wie auf den mittleren Rinnerbach, den unteren Haindlmihlbach und
Schmiedleitenbach, sowie auf den unteren Effertsbach. Die Ausschei-
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dung von Hangschutt wurde in der Ternberger Zone iiberall dort not-
wendig, wo eine zu machtige Schuttdecke (z. B. Rutschterrain von
Liasmergeln) bei gleichmaBig geboschtem Hang eine genaue Festlegung
der Schichtgrenzen unmoglich machte. Mit derselben Signatur wurden
auch die wenigen flachen Schuttficher ausgeschieden (Rinnerbach).
Von den ausgeschiedenen Bergstirzen ist der nordlich des Grofien
Spitz gelegene mit teilweise iber 10m groBen Blocken bei weitem
der machtigsie. Der jingste Bergsturz (vom Nordhang des Raben-
sleines) stammt aus dem Jahre 1815. Die beim Hause ,Sappl®“ ost-
lich des KIl. Landsberges von Geyer (1918) einer Wurmmadrane
zugerechneten im Hang auswitternden Blocke von weilem Jurakalk,
der knapp dariber ansteht, wurden ebenfalls als Bergsturz ausge-
schieden. Die Grenzen der Bergsturzsignaturen auf den Karien geben
nur das Verbreitungsgebiet des verstreuten Blockmaterials ohne Riick-
sichtnahme auf seine Machtigkeit an.

III. Der kalkalpine Bauplan.

Dic verschiedenen Schichtmaéchtigkeiten in Ternberger und Reich-
raminger Zone bedingen einen grundsilzlich verschiedenen Bau.
Gegeniiber der weichen Faltung und Schuppung am Nordrand
herrscht im Siden Zerbrechen an steilen Stérungen vor. Machtiger
Wetlersteinkalk formt als driltes Bauelement die Stirn des Sengsen-
gebirges.

A. Die Sengsengebirgsstirn.
(Tafel 2.)

Mit steilen Nordwanden erhebt sich der maichtige Sengsengebirgs-
zug (Gipfelhohen 1600—1900m) iiber seine nordlichen Hauptdolomit-
vorlagen (1200—1300m), im Siden fallt er flach zum Rettenbach
ab. Die Morphologie bildet somit fast getreu den Antiklinalbau des
Wettersteinkalkzuges (steiler Nordfligel, flacherer Sidfliigel) ab.

Im Krestenberg (6stlichster Auslidufer auf Blatt Weyer) bricht der
Wettersteinkalk als steile Kuppel unter Lunzer Sandstein-Haupt-
dolomit auf, ohne den stratigraphischen Verband zu stéren. Gegen
Westen zu (Merkenstein, Hohe Nock) wird die Aufwolbung breiter
und machtiger, der steile Nordfliigel 16st sich vom (stratigraphischi
hangenden) Hauptdolomit und tritt an einer Mischungszone von
Lunzer Sandstein (mit eingewalzten Wettersteinkalk-Hauptdolomit-
blocken) uber diesen hinweg. Wahrend die Wettersteinkalk-Anti-
klinale dabei ihre urspriingliche Struktur bewahrt und en bloc
den Hauptdolomit {berschiebt, erfihrt dieser dadurch ecine Uber-
kippung bis zu 40° Sidfallen.

Im Nordrand des Wettersteinkalkzuges sind zahlreiche Querstérun-
gen nachzuweisen, an welchen die jeweils westlich angrenzenden
Schollen bis zu 300m im Siiden zuriickbleiben, so daB die steilstehen-
den Kalkbdnke des Nordhanges von Nock und Merkenstein gegen
Nordwesten iiber die Hauptdolomit-Jura-Vorlagen auszustreichen
scheinen. Der iber die Hurten (1500m) gegen Siiden anstehende,
Kasberg (Schillereck) und Sperring trennende Hauptdolomit ist
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ebenfalls durch nicht naher lokalisierbare Querstérungen begrenzt.
An diesen endet der bis zum Kasberg herrschende Antiklinalbau
des Sengsengebirgszuges; im Sperring liegt nur mehr ein steil auf-
geprefBtes Kalkpaket mit meist saiger gestellten Schichten vor, das
zum Kremsmauerbau im Westen iiberleitet, womit das Maximum der
Zusammenpressung und Einengung der im Osten breiten Antiklinale
erreicht ist.

Im ganzen Sengsengebirgszug kommt es nie zu groBeren Uberschie-
bungen des Wettersteinkalkes tber seine Vorlagen. Der iberkippte
Hauptdolomit wird im Gebiet der Hohen Nock und des Hochsengs
bestenfalls bis zu 1/,km aberfaliren, wobei eher von einer steilen
Aufpressung als einer Uberschiebung zu sprechen ist.

B. Die Reichraminger Zone.
(Tafel 2.)

Wihrend die siidliche Begrenzung durch den Wettersleinkalkauf-
bruch des Sengsengebirges gegeben ist, wird die noérdliche mit
Trauth (1936) in den Aufbruch von Lunzer Sandstein-Oppo-
nitzerkalk von Leonstein gelegt, dessen tektonische westliche Fort-
selzung in der Hauptdolomit-Antiklinale des Steinkoglzuges mit
NO-Streichen vorliegt.

Der unter der andrangenden Sengsengebirgsstirn in Schollen zer-
brechende und im noérdlichen Abschnitt zu engen Mulden gepreBte
maichtige Hauptdolomit bestimmt den Bau der Reichraminger Zone.
Jura-Kreidegesteine sind nur in zwei Muldenziigen in den Vorlagen
des Sengsengebirges erhalten (Seeau-Mulde und Muldenzug Wind-
berg—Spitz).

Im Westen, an der Linie Micheldorf-—Klaus, ist die Reichraminger
Zone tektonisch stark eingeengt, erfihrt gegen Osten aber eine be-
deutende Verbreiterung. Die westlich dieser Linie NW-streichenden
Faltenachsen behalten im Osten dieses Streichen abgeschwicht nur
am Sengsengebirgsabfall (OSO-Streichen) bei, wihrend sie auf den
Hoéhen von Frauenstein in ein O—W-Streichen, im Steinkoglzug
sogar in ein NO-Streichen umschwenken. Die Achsen treten gegen
Osten facherformig auseinander, wodurch der kalkalpine Bau freier
wird. Im Meridian von Molln herrscht wieder allgemein O—W-
Streichen,

Die westliche Seeau-Mulde Das Profil des markierten
Weges vom Pertlgraben zur Haidenalm zeigt das Bauprinzip dieses
Muldenabschnittes. Nordwestlich P. 1222 wird Hauptdolomit vom
Dachsteinkalk des Siebensteines flach iiberlagert. An diesen stoBien
am Abfall zum Walchergraben in groBer Machtigkeit Neokommergel,
die am Hang zur Haidenalm von Aptychenkalk und méchtigem
Dachsteinkalk uberlagert werden, auf welchem bei der Haidenalm
steil siidfallend Hauptdolomit folgt (iiberkippter Siidfliigel). Dach-
steinkalk und Neokom des Siebenstein-Sitdabhanges werden durch
einen steilen Verwurf (Siebensteinstérung), der bis zur Hirschmauer
zu verfolgen ist, voneinander getrennt. Gegen Westen hebt der Dach-
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steinkalk des Siebensteines iber dem Hauptdolomit aus. Am Nord-
abhang des unteren Walchergrabens ist die Liegendserie des Neo-
koms aufgeschlossen. Im oberen Walchergraben bricht mitten im
Neokom ein Zug von Dachsteinkalk mit tektonisch reduziertem Jura
auf (Zwischensuppe), der im Sattel sidlich des Siebensteines durch
das méchtige Neokom verhillt ist, ostlich darunter (P. 1049, Stampt-
alm der Alten osterr. Landesaufnahme 1:25.000) aber wieder mit
Dachsteinkalk und Hornsteinjura auftaucht. Die Siebensleinstorung
streicht noérdlich der Hirschmauer (,Hm®” auf Tafel 2), zwischen
Hauptdolomit und Hierlatzkalk einen schmalen Dachsteinkalkkeil
einklemmend, in den Effertsbachgraben aus. Der durch einen Bach-
durchbruch geteilten Dachsteinkalk-Hierlatzkalk-Scholle der Hirsch-
mauer und des Mauskogels als gehobenem Nordfligel der Secau-Mulde
sind im Weslen Hornsteinjura der Zwischenschuppe und im Oslen
steilstehendes Neokom des Muldenkernes angepreBl. Als aberkippler
Sudflagel iberlagern geringmachtige Aptychenkalke und einc michtige
Dachsteinkalk-Hauptdolomitserie dic Neokommergel. Am Nordwest-
abhang des Sperring spitzt (tektonisch bedingt) der suadliche Nco-
komzug samt dem iiberlagernden Dachsteinkalk gegen Weslen aus, der
Liegenddolomit des Wettersleinkalkes stoBt dirckt an Jura-Dachstein-
kalk der Zwischenschuppe. Im Profil des Mauskogels schalten sich
zwischen Aptychenkalk und Dachsteinkalk noch Hornsteinjura, Ober-
rhitkalk und Rhatmergel ein. (Auf das auffallige Fehlen des Hier-
latzkalkes in der siidlichen Seeau wurde bereits bei dessen Bespre-
chung hingewiesen.) Das Neokommergelpaket selbst ist in sich ge-
schuppt, was durch zwei eingeschaltete, schmale Jurarippen am
Seeau-Hang angezeigt wird, die kartenmiaBlig nicht ausgeschicden
werden konnten. In der Seeau und SO unter dem Siebenstein sind in
die Mergel hochneokome Sandsteine eingeschaltet.

" Die ostliche Seeau-Mulde und das Gebiet der For-
sterspitzalm. Der uberkippte Mulden-Siidfliigel zieht iber den
Schwarzkogel mit Dachsteinkalk, lickenhaftem Jura und Neokom
gegen Osten weiter und hebt am Hang zur Hopfing uber Hauptdolormt
aus, Der breite Neokomzug mit Sandsteinlagen ist im Norden einigen
Dachstelnkalk-Juraschollen diskordant aufgeschoben und steht dort
nie mil einer normalen Juraserie in ursprﬁnglicher Verbindung. In die
hier herrschende Schollentektonik gibt der Effertsbach-Osthang Ein-
blick (Profil 6, Tafel 2): Als tiefstes Glied unter dem Neokom taucht
ein Paket Dachsteinkalk-Hornsteinjura als Fortsetzung der Mauskogel-
scholle (B) mit einem eingeklemmten Juraspan an der Schublinic auf,
das im Norden von einer vom liegenden Dolomit abgescherten steilen
nordfallenden Rhat-Juraserie (C) abgeschnitten ist, wobei hier die
Rhétmergel der nordlichen Scholle den Gleithorizont bilden. Eine
Teilschuppe (C,) dieser Scholle mit Aufschiebungstendenz gegen
Stden liegt auf dem Jura von Serie B und ist von C selbst noch
iiberfahren. Die Scholle C ist bis zum Hopfingabfall gegen Osten
zu’ verfolgen, wo sie scheinbar in sich verworfen wieder als ge-
schlossene Hauptdolomit-Juraserie vorliegt. Wahrend am Efferts-
bach die Einheit C im Siden durch eine Abscherungslinie begrenzt
ist, wird sie im Norden durch einen steil siidfallenden Verwurf ab-
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geschnilten, welcher sie von der Scholle D der :Forsler_spilzalm
trennt. Lelztere streicht ungestért bis zum Hopfinghang weiter und
grenzt dort bereits an die Gesteine des Muldenzuges des KL Spl.tz
(Profil 8). Im Effertsbachgebiet schaltet sich noch die Hauptdolomit-
Dachsleinkalkscholle E der Steinmillen (1366 m) mit schwachem
Nordfallen dazwischen.

Die Mulde des GroBen und Kleinen Spitz Ungleich-
seitiger Bau mit intensiver Verschuppung isolierler Schichtpakete
ist kennzeichnend. Der flach sidfallenden Hauptdolomit-Dach-
steinkalkserie H (bis Kossener Schichten und Oberrhilkalk im
Norden ist eine zerscherte Serie von Mittel- bis Oberjurakalken auf-
geschoben, die gegen den Rabenkogl zu noch eine Neokomschuppe
einklemmt. Im Siden begrenzt ein Hierlalizkalkzug mit Unter-
brechungen die Juraserie, die durch eine steile Slorung von
Hauptdolomit und Dachsteinkalk der Sleinmillen getrennt wird.
An dieser Linie sind je ein schmales Band massiger Oberrhalkalke
(F;) und norischen Dachsleinkalkes (F.) eingcklemmt, die am Efferls-
bachhang auffallig hervorlreten. Steilstehende Oberrhitkalke bilden
deren Fortsetzung sidlich des Kleinen Spitz. Im Effertshachgraben
schlieBt siidlich unter der Haupldolomitscholle H (Nordflagel der
Spitzmulde) ein beim Zusammenpressen der Schollen H und L in
den Untergrund zurickgedrangter, gegen oben ausspitzender Keil /G
flach nordfallenden Dachsteinkalkes an. Dieses deutliche Merkmal
intensivster Einengung hat an der Oberfliche ihr Gegenstick in der
zerscherten Juraserie der Spitzgipfel. Die wie Schraubstockbacken
zusammendriangenden Schollen H und E pressen ganze Schichtpakele
nach oben und unten aus, um in halber Hohe, nur unter Zwischen-
schaltung der Schuppen I, und F,, eng aneinanderzuschlieBen.

Windberg und Pertlgraben. Der schmilere Windbergzug
hat einen ausgepriagteren Synklinalcharakter als die Spitzmulde. Die
flachen Schollen H und E des Spitz werden durch einen 40—50° siid-
fallenden Nordfliigel (Hauptdolomit und Dachsteinkalk) und einer
engen, gegen Norden iiberkippten Hauptdolomit-Dachsteinkalkserie
im Siiden vertreten. Auch hier ist der Sudfligel vollstandiger (Dach-
steinkalk, Hierlatzkalk und Oberjura), wiahrend im Norden mitiel-
bis oberjurassische Kalke auf den liegenden Dachsteinkalk aufge-
schoben sind. Im Effertsbach stellt die abgesunkene Scholle G den
Anschlufl zum Bau des Spitz her. Gegen Westen ist die Synklinale mit
stellenweise unterbrochenem Hierlatzkalk im Kern bis in den Grund
des Steyrtales nachzuweisen. Die am Spitz noch herrschende Schollen-
tektonik ist hier — der allgemeinen Einengung gegen Westen ent-
sprechend — durch enggepreBten Muldenbau ersetzt. Im Nordteil
der Ebenwiesen liegt eine, wahrscheinlich an einer Stérung einge-
klemmte, isolierte Dachsteinkalkscholle. S

Im Pertlgraben bricht an zwei steilen Verwiirfen unter Haupl-
dolomit Opponitzerkalk mit vorwiegend flacher Lagerung auf, die
nur an den tektonischen Grenzen durch Detailfaltelung uberpragt
wird. Wiahrend er im Osten gegen den Siebenstein zu streichend unter
dem Hauptdolomit verschwindet, trilt er im Westen nahe an die
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Windbergmulde heran und wird in seiner Fortsetzung durch die
Niederterrassenschotter verdeckt. Der am SteyrfluB anstehende

Hauptdolomit macht ein Ausspitzen gegen das Pertlgut zu wahr-
scheinlich.

Das Hauptdolomit des Steyrtales!). Nur wenige, auf
den Gipfeln erhaltene Dachsteinkalkmuldenreste geben Auskunft iber
die Tektonik dieser &auBerst schlecht aufgeschlossenen Zone. So
finden sich am Eibelgipfel zwei steil eingezwangte, schmale
Zige von Dachsteinkalk. Ebenso liegt am Rammel ober Molln
(Zmollinger Spitz der Alten dsterr. Landesaufnahme) ein Dach-
steinkalkrest. Das Hauptdolomitfallen beiderseits dieser Ziige bildet
ebenfalls Synklinalstruktur ab. Am Siidhang der Ramsau (unter dem
Spornranft) ist steil nordfallender Hauptdolomit aufgeschlossen,
die flach liegende Platte des Rabenkogls biegt jih gegen Norden ab.
Im Ramsaugebiet muf folglich noch sidlich des Eibel eine tief ab-
getragene Synklinale angenommen werden. Die Fortsetzung der Mul-
den von Rammel und Eibel muB auf Grund des vorliegenden Strei-
chens im Kienberggebiet liegen, ohne daf} dort aber nihere Anhalts-
punkte dafir nachzuweisen sind. Wahrend in der Kienberg-Rammel-
Zone noch vorwiegend O—W-Streichen herrscht, pragt sich dem nord-
lich anschlieBenden Steinkoglzug durchlaufend NO-Streichen auf.
Am SW-Hang des Tiefengraben-Plan (Plainwipfel der Alten oOsterr.
Landesaufnahme) ist ein Dachsteinkalkzug steil in den Haupt-
dolomit eingefaltet, dessen Gesteine noch teilweise OW streichen,
obwohl im Kartenbild der Eindruck deutlichen NO-Streichens ent-
steht (Hanglage!). In der Westfortsetzung ist am Steinkogl-Siidhang
ein Dachsteinkalkkeil im Hauptdolomit eingeklemmt.

Der Kamm des Steinkoglzuges tragt drei isolierte Dachsteinkalk-
kappen, so eine zwischen P. 1078 und P. 1003 (mit Kossener Schichten,
bei P, 1078 flach NNW-fallend), eine weitere 150m den Siidhang
hinabgreifend (mit steilem SO-Fallen) zwischen P.1059 und P. 1058,
und eine dritte zwischen P.1088 und P. 991, westlich derer sich am
nicht kotierten Gipfel des Kammes noch ein kleiner Kalkrest findet.
Die Kalke streichen nach Norden und Siiden frei in die Luft aus und
sind im Siden tber den Tiefengraben mit der Planmulde zu ver-
binden. Im Streichen des Kammes sind die einzelnen Kalkschollen
gegeneinander verstellt: so hebt der Dachsteinkalk des Gipfels iiber
den Kalk von P.1088 aus. An den hier vorliegenden Querstorungeny
scheint sich im Osten auch das Umschwenken der Achsen in die OW-
Richtung zu vollzichen. Die Antiklinale der Steinmillen bildet die
Stirn der Reichraminger Zone, die sich hier ganz dem Streichen des
Hirschwaldsteinzuges (Ternberger Zone) anpaBt.

Der Aufbruch von Leonstein. Im Streichen der Stein-
koglantiklinale tauchen am Abfall zum Steyrtal unter Hauptdolomit
Opponitzerkalk und Lunzer Sandstein auf. Wiahrend der Lunzer
Sandstein nur im untersten Hangteil zur Ortschaft Leonstein und im
Graben oberhalb der Kirche nachgewiesen werden konnte, steht

1) Wegen Platzmangel konnte dieser Teil hier nicht kartenmifig dargestellt werden
(siche Sammelprofile).
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iber P. 724 gegen Weslen bis sidlich P. 764 auf der Verebnung sid-
lich des Hahnbaum (P. 908) Opponitzerkalk an. Eine Hauptdolomit-
rippe knapp sidlich P. 724 trennt davon einen siidlichen Zug ab,
der bei P. 689 wieder von flach sidfallendem Hauptdolomit iber-
lagert wird und im Westen unter den Hauptdolomit der Steinmiillen
hineinstreicht. Die Nordbegrenzung des gesamten Aufbruches ist
durch einen steilen Verwurf gegeben, der dessen Gesteine vom flach
nordfallenden Hauptdolomit des Hahnbaum trennt. Auch die Sad-
grenze durfte von im Hauptdolomit liegenden Storungen begleitet
sein, an denen die Heraushebung erfolgt: wahrend der Oppo-
nitzerkalk mit Rauchwacken flach unter den Hauptdolomit unter
P. 689 einfallt, ist im Hauptdolomit-Steinbruch am SO-Fuf} dieses
Kammes bereits wieder eine steile Synklinale mit WSW-Streichen
aufgeschlossen. An die ausgepragte Nord-Verwerfung des Auf-
bruches mufBl die Grenze zwischen Reichraminger und Ternberger
Zone gelegt werden. Gegen Westen kann die Nordstérung nicht weiter
verfolgt werden. Auslaufer davon kénnen im Hauptdolomit des Stein-
koglnordhanges — durch die hier bereits wirksamen Querstérungen
der Ternberger Zone gegeneinander versetzt -— gegen den Hirsch-
waldstein weiterziehen.

C. Die Ternberger Zone.
(Tafel 1.)

Nordost-Streichen beherrscht die Flyschrandzone. Im Westen
(Hirschwaldstein) ordnen sich auch die Faltenachsen in dieses Strei-
chen ein. Im Osten erfolgt dagegen das Vordringen der Kalkalpen an
Querverschiebungen, wobei die Faltenachsen der einzelnen Schollen
O—W-Streichen beibehalten.

Drei GroBschollen — Landsberg mit Rabenstein, Rinnerberger Spitz,
Hirschwaldstein — sind scharf zu trennen, von denen jede ihren
spezifischen Bau hat. Als Fortsetzung des Gaisbergzuges im Osten des
Steyrtales brechen in der Schmiedleiten Untertriasgesteine auf.

Der Landsberg Mit Jurakalken tritt der Kleine Landsberg iiber
den Flysch hinweg. Exotische Gerélle markieren die Schublinie.
Trias-Jura-Schuppen mit spurenhaftem Neokomsandstein bauen den
Nordhang. Die Doggerkalkrippe des Kleinen Landsberges ist der
Nordfliigel einer Kreidemulde, die im Siiden durch eine steilstehende,
teils reduzierte Trias-Juraserie abgeschlossen wird. Als deren Liegendes
baut antiklinal aufgeprefter Hauptdolomit (mit Siidfallen) den Nord-
abfall des GroBen Landsberges. Auf diesen ist ein an der weichen Rhit-
Liasunterlage abgeschertes Paket von Dogger- und Tithonkalken mit
interner Antiklinalstruktur (Lias im Kern, Profil 18) aufgeschoben.
Ein enggepreBter Neokommergelstreifen ist in die Tithonkalke am Siid-
rand eingefaltet (Profile 18, 19), ein kleiner Neokomkeil steckt in den
Tithonkalken unmittelbar nérdlich des Gipfels (Profil 18). Der Nord-
rand dieser Juraschuppe ist durch zwei Querstérungen zerteilt; die
oOstlichen Schollen haben im Gegensatz zur westlichen keinen nach-
weisbaren Antiklinalbau. Ein im unteren Ost- und Westhang aufge-
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schlossener Doggerkalkzug schneidet diese Serie im Siden quer ab.
Ihm ist eine vom Hauptdolomit bis ins Neokom reichende Schuppe
als AbschluBl der Landsbergschuppen aufgeschoben. Der sidlich an-
schlieBende, verkehrt liegende Hauptdolomit mit eingeschupptem
Opponitzerkalk ist bereits ein Glied des Schmiedleitenaufbruches: Arn
verschupplem Dfunzer Sandstein mit eingewalzten Hauptdolomit-
und Weltersteinkalkschollen driangt Wettersteinkalk mit Muschelkalk
steil auf, wobei Wetlersteinkalk und Lunzer Sandstein stellenweise
tektonisch reduziert sein konnen. Eine im Westen an den Wetterstein-
kalk anschlieBende Tithonschuppe ist zum nérdlich davon ausslrei-
chenden Neokomzug zu rechnen (Profil 17). Diese gesamie Schuppen-
serie vom Kleinen Landsberg bis zur Schmiedleiten wird im Wesien
von der groBten Querverschiebung dieses Gebieles (schon vonGeyer
1909 erkannt) abgeschnitlen. Die in den Flysch ausstreichenden
Landsberggesteine haben ihre Fortsetzung in der im Siden zurick-
gebliebenen Scholle des Rinnerberger Spitzes und der Krautigen Eben.

Allere Trias taucht unter der jungen Uberdeckung isoliert im Ge-
biete des Hausberges auf, dessen beide Wettersteinkalkkuppen durch
cinen Zug Lunzer Sandstein getrennt werden. Dem nordlich an einer
Storung anschlieBenden flach lagernden Muschelkalk treten Haupl-
dolomit-Muschelkalkschuppen am Schmiedleitenbach gegeniber. Am
Hang einer jungen FluBterrasse kommen gegeniiber dem Sensenwerk
Lunzer Sandstein und Muschelkalk heraus.

Von der Serie des Kleinen Landsberges durch eine Querslorung ge-
trennt hat dessen ostliche Fortsetzung zum Steyrtal (P. 715) einen
vollig abweichenden Bau. Eine Hauptdolomit-Dachsteinkalkseric ist
flach dem Flysch aufgeschoben. Isoliert davon (vom Neokom der
Landsbergmulde ebenfalls durch eine Storung getrennt) folgt sidlich
ein Doggerkalkzug. Im dazwischen liegenden aufschlufllosen Graben
mogen die verbindenden Liasgesteine liegen. Unter dem Hangschutt
des Landsberg-Osthanges tauchen Juragesteine auf, die im Steinbruch
sudlich P. 440 an einer steilen Verwerfung an Hauptdolomit stofien.
Die neben hellen Doggerkalken auftretenden roten Kalke, die aber
nicht eigens ausgeschieden wurden, konnten als Oberjura belegt wer-
den. Die Trennungslinie zwischen Landsbergserie und der Seric von
P. 715 bis zum Gehoft Innerort ist durch Hangschutt verdeckt und
kann gegen Siiden nicht weiter verfolgt werden.

Der Rabenstein. Als siidliches Gegenstiick zum Weltersteinkalk
des Landsberges baut dieser bei Saigerstellung am Rabenstein be-
deutende Wiande. Der iberlagernde, reduzierte Hauptdolomit (die
Lunzer Sandsteine fehlen tektonisch) bildet eine flache Einsattelung,
iber welcher Rhatmergel folgen. Neokommergel in Spuren, Ober-
]urakalke und darauf helle Doggerkalke finden sich an einer Hang-
rippe, an welche sidlich Liashornsteine und Rhitmergelkalke (mit
Korallen) anschlieBen. Am Sonnkogel liegt bereits iiberkippter Haupt-
dolomit des Hahnbaumzuges (Profil 16). Die starke Verquetschung
dieser besonders im Norden unvollstindigen Mulde wird durch das
steile Aufdriangen des Wettersteinkalkes des Rabensteines verursacht.
Auch diese Serie wird im Westen von der Fortsetzung der Landsberg-
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querverschiebung abgeschnitten, an welcher eine Wettersteinkalk-
linse cingeklemmt ist.

Die Rinnerbachscholle. Obwohl in der Zone des Jung-
wirtsberges und des Rinnerbaches im wesentlichen die an der NNO-
streichenden Landsbergstorung gegen Siiden zuriickversetzte West-
fortselzung der Landsberg—Rabenstein-Scholle zu sehen ist, liegt
hier cin grundsitzlich anderer Detailbau vor, der keine Paralleli-
sierung mit dem Landsberg zulaBt. Von Norden gegen Siiden konnen
die Zonen des Jungwirtsberges, der Mulde des Haindlmihlbaches, der
Antiklinale der Krautigen Eben und des Rinnerbachwasserfalles,
der Neokommulde des Rinnerberger Spitzes und des Rhilzuges im
miltleren Rinnerbach unterschieden werden. Die westliche Begrenzung
dieser Scholle ist durch mehrere kleine Querverschiebungen gegeben.

Der Flysch wird am Jungwirtsberg von Hauptdolomit mit ver-
schleiften exotischen Geréllen an der Basis iiberschoben. In seinem
Oslhang liegt ein durch eine Querstérung begrenzter Liasmuldenrest.
Die sadlich des Haindlmihlbaches bedeutend hervortrelenden Jura-
kalke haben Antiklinalposition. Durch eine Querstérung abgetrennt,
bildet der westliche Teil (Kraulige Eben) eine weitaus flachere Auf-
wolbung als die Forlsetzung 6stlich des Rinnerbaches (Profile 12
und 15; Profil 12 schrdg zum Streichen, daher die flache Lagerung
nur vorgetduscht ). Ein Liaszug im Haindlmiihlbach deutet die nord-
lich anschlieBende Synklinale an. Wahrend der Jura des Nordabfalles
der Krautigen Eben abgetragen ist, 148t der Nordschenkel der ostlich
anschlieenden Rinnerbachantiklinale interne Detailschuppungen er-
kennen. Im Kern beider Aufwoélbungen finden sich Liashornsteine (im
Osten auch Rhitmergelkalke). Steil biegt der Jura im Siiden unter die
breite Neokommulde des Rinnerbaches (mit Sandsteinen im Kern) ab,
die in ihrer Langserstreckung schon zum Hirschwaldsteinstreichen
tiberleitet. Im Muldensiidfligel konnen Rhét-Juraglieder ausgequetscht
sein, im Bach siidlich der Klamm (Durchbruch durch die hellen
Doggerkalke) liegt eine Querstéorung vor. Am Klammausgang fiihren
zahlreiche Detailstorungen zu einer Differentialtektonik, die hier nichl
niher dargestellt werden kann. Eine Querstérung setzl dem ganzen
Muldenzug westlich P.782 ein Ende2).

Im Rinnerbachtal siidlich des Rinnerberger Spitzes ist ein NO-
streichender Zug von Rhitgesleinen mit eingefaltelen Adneterkalken
an der Schwarzenbachmiindung eingeklemmt. Im Osten durch die
Landsbergstérung begrenzt, sloBt der gegen Westen breit werdende
Zug im Schwarzenbach an einer Querstérung an Hauptdolomit. Hier
vollzieht sich an einer Reihe von kleinen Querstérungen der Umbau
zur Tektonik des siidwestlich anschlieBenden Hirschwaldsleinzuges.

Auch der Flyschrand weicht in diesem Meridian gegen Siiden zuriick;
steilstehender Hauptdolomit st6Bt mit O—W-Streichen an die Flysch-
serie. AnschlieBend an diese (neben der Landsbergstorung bedeutend-
sten) Querstorung liegt in P. 727 eine flach lagernde Jura-Neokom-
Scholle am Flysch. Vom Rinnerbach durchbrochen schallet sich in

1) Siehe Fufinote S. 113.
) In der Alten ost. Landesaufnahme filschlich 882 m.
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dhnlicher Position zwischen Flysch und Querstorung eine Haupt-
dolomit-Rhat-Lias-Schuppe ein.

Der Hirschwaldsteinzug Vorherrschendes, zum Flysch-
rand paralleles NO-Streichen, intensive Schuppung vor allem in der
Jura-Neokomserie, wobei letztere groBe Michtigkeit erlangt, und das
Fehlen von Querstérungen zwischen Schwarzenbach und Altpernstein
kennzeichnen den Bau dieser Zone. In der Fortsetzung gegen das
Kremstal treten junge Gesteine zuriick, es liberwiegt Trias.

Eine verkehrte Hauptdolomit-Rhitserie, bei Altpernstein in sich
geschuppt, grenzt an den Flysch. (Die Uberschiebung ist an keiner
Stelle aufgeschlossen.) Ein maéchtiges, den GroBteil des Hirschwald-
stein-Nordhanges bauendes, durch Juraschuppen zerteiltes Neokom-
paket ist dieser aufgeschoben und wird am Hirschwaldsteinkamm
an einer steilen Stérung von einem Muldenzug mit Neokom im Kern
(sudlich P. 872) abgeschnitten. Studéstlich daran schlieft sich im
Schwarzenbachgebiet Hauptdolomit, der ohne nachweisbare Grenze
in jenen des Steinkoglzuges (Reichraminger Stirn) ibergeht.

Der gesamte Hirschwaldsteinzug ist im Osten und Westen durch
Querstorungen begrenzt. Am Westhang des unteren Schwarzenbaches
schaltet sich noch eine Zwischenscholle mit eingeklemmten Jura-Neo-
komgesteinen ein. (Nordlich dieser zieht im Streichen quer zur
Storung ein flach sidfallender Rhitkalkzug, den die Querstérung nicht
mehr zu beriithren scheint.) Bei Altpernstein stoflen an die Breite der
Neokommulde Rhitgesteine.

Die anschlieBende Pernsteingrabenscholle mit in sich leicht zer-
schertem Synklinalbau fithrt Vilserkrinoidenkalk im Kern, der durch
die Pernsteinschlucht bis auf die liegenden Hornsteine durchschnitten
ist. Eine N'W-streichende Storung trennt sie von der Hauptdolomit-
Dachsteinkalkscholle der Prolleralm. Im mittleren Pernsteingraben
transgredieren iiber Hauptdolomit und Rhat (in einem Kkleinen Stein-
bruch mit SO-Fallen aufgeschlossen) Feinkonglomerate wahrschein-
lich kretazischen Alters. Am Georgenberg wird Hauptdolomit von
Opponiizerkalk unterlagert. Als Trennungslinie zur geschuppten
Prolleralmserie muf} eine Querstdrung angenommen werden.

Nordlich unter Altpernstein liegt unmittelbar am Flysch eine
Scholle Oberrhitkalk. (Die von Geyer beschriebenen Jurakalke und
Neokommergel konnten nicht mehr nachgewiesen werden.) Die Auf-
schluBlosigkeit des Hangterrains l4Bt keine eindeutige Klirung ihrer
Stellung zu. Sidlich davon finden sich im Hangschutt noch Flysch-
gesteine. Isolierte Lagerung auf Flysch wird dadurch wahrscheinlich.
Der geschlossene Kalkalpenrand zieht siidlich davon durch und ist
durch eine deutliche Hangversteilung gekennzeichnet.

IV. Die Kalkalpen des Steyrtales als Beispiel voralpinen Baues.
(Sammelprofile und Lageskizze auf Tafel 1.)

Jeder tektonische Typus resultiert aus Art und Menge des
vorliegenden Baumaterials und Art und Stirke dessen Bean-
spruchung. Im Steyrtalgebiet konnen auf Grund des Materials 3 Zonen
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unterschieden werden. Jede von ihnen hat ihre spezifische Schicht-
folge. Am Flyschrand (Ternberger Zone) sind alle vertretenen For-
mationen gleichbedeutend am Bau beteiligt; im Siiden (Reichraminger
Zone) treten die jiingeren Stufen (Dachsteinkalk bis Kreide) gegen-
uiber dem maéchtigen Unterbau (Wettersteinkalk—Hauptdolomit) zu-
rick, wahrend die Gesamtméchtigkeit des Schichtpaketes mit 1000 bis
1500 m das Dreifache der Ternberger Zone erreicht. Im Sengsen-
gebirge erfihrt der Wettersteinkalk eine bedeutende Michtigkeits-
zunahme.

Grundsitzlich verschieden ist auch die tektonische Beanspruchung
des vorliegenden Materials. Die Uberschiebung des Flysch und der
Aufbruch des Sengsengebirges sind hier die formenden Faktoren.
Auch diese resultieren zum Teil unter Einwirkung tangentialer Pres-
sung aus den Gegebenheiten des Materials: den Unstetigkeitsflachen
am Nordrand des kalkalpinen Sedimenlationsraumes und der Linie
der starken Maichtigkeitszunahme des Wettersteinkalkes im Siiden,
die letzhin wieder auf die Vorzeichnung im Geosynklinalstadium (Ver-
teilung von Schwellen und Mulden) zuriickzufithren sind. (Tektoni-
sche Aktivitit noch wihrend der geosynklinalen Entwicklung ergibt
sich aus den Verhéltnissen im Sengsengebirgsbereich: durch eine lias-
sische Aufwoélbung, die sireng an die Erstreckung des heutigen Seng-
sengebirgszuges gebunden ist, fehlt hier der Hierlatzkalk sedimentar.)

Am Kalkalpennordrand reagiert das schwache Schichtpaket auf die
Auswirkungen der weitflichigen Flyschiiberschiebung unter Ausbil-
dung von enggepreBten, teils tiefgreifenden Schuppen und Falten
(Landsberg, Hirschwaldstein: Ternberger Zone). Zugleich tritt eine
Reduktion der Kalkalpenbasis an der Uberschiebungsfliche ein. Im
Hahnbaum und Steinkogl liegt die Siidgrenze des zerscherten Rand-
streifens. Machtiger Hauptdolomit 1aBt nur mehr breite Fallenstruk-
turen zur Ausbildung kommen, in welchen die Verbiegung von
Schichtpaketen mit einem steilen Zerbrechen derselben Hand in Hand
geht (Aufbruch von Leonstein als Nordrand der Reichraminger Zone).
Im sidlich anschlieBenden Gebiet des Steyrtales fehlt die an der
Flyschiiberschiebung (Unterfahrung der Kalkalpen) und vor dem
Sengsengebirge (Aufdringen der Antiklinale) wirksame stark einseilige
Beanspruchung. Die auf Grund gleichmalliger Zusammenpressung
geformten gleichseitigen Falten werden hoch herausgehoben, dal}
selbst die Mulden bis auf den Unterbau (Hauptdolomit) abgetragen
werden. Sidlich des Muldenzuges Spitz—Windberg tuberpragt dic auf-
steigende Sengsengebirgsantiklinale den Gebirgsbau. Bis iber 1000 m
iiber ihre Vorlagen hochgepreBt (dic abgetragenen Serien zugerechnel},
zerbricht sie jene in einzelne Schollen mit flacher Lagerung bis
N-Fallen, deren siidliche den nérdlich anschlieBenden gegeniber
(unter dem Druck des Sengsengebirges) abgesenkt erscheinen (Profil
Forsterspitzalm). Die Anlage der schrig zum Kalkalpenbau streichen-
den Sengsengebirgsantiklinale selbst geht auf die machtige }Vellcr-
steinkalkablagerung in dieser Zone zurick. (Im Norden ist ‘der
Wettersteinkalk geringmachtiger, im Siiden ist er durch Ramsau-
dolomit ersetzt.) Im Lias erfahrt sie die erste Aufwolbung. Frithestens
vorgosauisch wird die Antiklinale an der Schubbahn des Neokoms
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der Seeau-Mulde emporgetragen, wobei der Wetlersteinkalkkern be-
reits eine eigene Tektonik gegeniber seiner Umhiillung haben kann.
Nach der jungtertiaren Einebnung erfolgt eine weilere Heraushebung
des Wettersteinkalkkernes um mindestens 500 m gegeniiber-den alten
Landoberflachen in den Vorlagen?t).

Gegenuber der schwachen WNW-Richtung des Sengsengebirges wird
der Kalkalpennordrand von einem ausgeprigten NO-Streichen be-
herrscht, das auf einen Aufstau im Meridian von Micheldorf wahrend
der Uberschiebung zurickgefiulirt werden muf: Im Kremstal liegt die
Kalkalpen-Flyschgrenze gegeniiber dem Sleyrtal 6km gegen Siiden
verselzt; gegen Westen, gegen das Almtal zu, tritt ein schwacher -Aus-
gleich des Staues durch ein 3km weites Vordringen ein. Micheldorf
liegt somit im Angelpunkt einer Scharung (Micheldorfer Scharung),
westlich deren nur NW-slreichende Faltenachsen auftreten (Schaben-
reuterstein, Kremsmauer), wahrend diese gegen Osten facherformig
auseinandertreten (an der Flyschgrenze mit NO-Streichen, im Siiden
mit O—W-Streichen). Die gesamle Ternberger Zone erfihrt vom
Steyrtal gegen Micheldorf zu eine starke Reduktion und tritt westlich
des Kremstales nicht mehr auf. Das wahrscheinlich schon sedimentir
flachenmaBige Uherwiegen der Reichraminger Fazies im Westen fihrt
bei der Uberschiebung dort zu einer weitgehenden Uberwaltigung
der Ternberger Randzonc. Im Gegensatz zu dem, der Fiyschiber-
schiebung angepaBten, NO-Achsenstreichen im Hirschwaldsieinzug
haben Rinnerberger Spitz und Landsberg O—W-Streichen und glie-
dern sich erst durch Vordrangen an Querverschiebungen in die NO-
Richtung des Kalkalpenrandes ein. Jede der einzelnen Schollen erhalt
dabei ihren eigenen Bau. Die Faltenachsen des noérdlich anschlieflen-
den Flysch passen sich ebenfallhs dieser Richtung an, doch tritt gegen
Norden (NuBbach) ein Ausgleich zu einem schwachen ONO-Strei-
chen ein.

Daraus ergibt sich: Ihre stirksle Ausprigung findet die Scharung
von Micheldorf am Kalkalpennordrand. Ein stauender Ricken (siid-
lich des Flyschbeckens gelegen) im Micheldorfer Meridian reduziert
das kalkalpine Paket von unten und biegt es weit gegen Siiden ein,
was sich bis zum Sengsengebirge auswirkt. Wahrend die Kremsmauer
(parallel zum Flyschrand) ihr ausgeprigtes NW-Streichen erhalt,
wird das von ihr an einer Querstérung im Steyrtal getrennte Sengsen-
gebirge in ein OSO- bis O—W-Streichen eingeregelt. Der Micheldorfer
Einengung ist auch die Versteilung und Engerpressung des Welter-
steinkalkzuges gegen Westen zuzuschreiben.

Zwei selbstandige Bewegungen sind somit zu trennen: 1. die den
ganzen Kalkalpenkorper ergreifende Faltung mit Anlage der Mulden-
ziage und Hochpressung des Sengsengebirges und 2. die beim Nord-
schub der Kalkalpen von der Uberschiebungsfliche ausgehende An-

1) Im Gipfelplateau der Hohen Nock (1961 m) und des Schneeberg (1906 m) liegen
als Reste einer tertidiren Verkarstung 10 Riesendolinen, deren grofite bei 300 m(
Durchmesser bis 100 m tief wird (Bauer, 1953). Ebenso fiihrt der Rotgsoll
(Roxoll der Karte, 1543 m) in seiner ausgepriigten Gipfelverebnung eine Riesendoline
von 100 m Durchmesser und 30 m Tiefe. Damit scheint die gegenseitige Verstellung

der nur 4km voneinander entfernten Flidchen geniigend belegt. /
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lage der Micheldorfer Scharung, die den urspriinglichen Bau iiber-
pragt. Mit diesen sich lberlagernden Strukturen werden die Kalk-
alpen uber den Flysch geschoben und pragen dessen siidlichem Teil
ihr Randstreichen auf, ’

Im Bild der Flyschrandstruktur der Weyerer Bogen vergleichbar,
unterscheiden sich beide Erscheinungen vor allem groéBénordnungs-
maBig. Im Weyerer Gebiet liegt ein Umschwenken des gesamten Kalk-
alpenkorpers im Streichen vor, das tiefgreifende Querstrukiuren ver-
ursacht, wihrend in Micheldorf nur ein lokaler Aufstau vorliegt,
dessen Auswirkungen auf den nérdlichen Kalkalpenrand beschrinkt
bleiben. N

Zur tektonischen Gliederung wurden die von Trauth (1936) ge-
priglen Begriffe ,Ternberger und ,Reichraminger® Zone iiber-
nommen (entsprechend der Frankenfelser und Lunzer Decke Nieder-
dsterreichs). Die Bezeichnung ,,Decke” kann hier deshalb nicht ver-
wendet werden, da keine, beide Einheiten trennende, groBere Uber-
schiebung existiert; es liegt vielmehr eine Serie gestaffelter Unter-
triasaufbriiche vor, die zwei faziell grundsatzlich verschiedene Zonen
trennt. Der Aufbruch des Schmiedleiten-Gaisbergzuges zeigt ein iso-
liertes Wettersteinkalkvorkommen im Ternberger Bereich an, das in
der Gr. Dirn (Blatt Weyer) seine Fortsetzung findet. Die von Kober
(1923), Trauth (1936) und Spengler (1943) angenommene Deck-
schollennatur des Wettersteinkalkes wird durch die Verhaltnisse des
Gaisberg-Ostendes widerlegt (Bauer, 1950). Dem als Stirn der
tirolischen Totengebirgsdecke (T'rauth,1936; Kober, 1938; Speng-
ler, 1943) bezeichneten Wettersteinkalk des Sengsengebirges kommt
trotz seiner Slirnposilion eine nur wenige hundert Meter weite Auf-
schuppung zu.
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DIE VORLAGEN DES SENGSENGEBIRGES ZWISCHEN STEYRTAL-UND HOPFING IN OBEROSTERREICH

Aufgenommen 1948-49 von FRIDTJOF BAUER. (AUS F.BAUER : DER KALKALPENBAU IM BEREICHE DES KREMS-UND STEYRTALES IN QBERGSTERREICH ) Effertsbach
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