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Von
K. Bauer,
Mit 2 Abbildungen im Text.

Der Aufforderung meines hochverehrten Lehrers, Herrn
Professor Dr. C. DoertEr, folgend, die von Herrn C. B. Scamurz
(dies. Jahrb. 1897. II) begonnenen Versuche fortzusetzen
und zu erweitern, wurden die in vorliegender Arbeit be-
schriebenen Versuche angestellt, und zwar vorziglich zu dem
Zwecke, die wiederholt ausgesprochenen Ansichten von der
Miglichkeit der Entstehung verschiedener Gesteine aus einem
und demselben Magma experimentell zu priifen.

Da es selbstverstiindlich unmiglich war, auch nur die
Gesteinstypen sé@mmtlich den Experimenten zu unterziehen,
s0 beschriinkte ich mich auf Versuche in den folgenden Ge-
steinsgruppen :

I. Katogene Gesteine.

1. Glimmerschiefer.
II. Anogene Gesteine.
2. Granite.
3. Diorite.
4. Phonolithe.
5. Leucititlaven.
6. Nephelinbasalt und Andesit.
III. Zusammenschmelzung von Gesteinen.

- Die Versuche in den einzelnen oben bezeichneten Gruppen
wurden nun im Allgemeinen derart durchgefiihrt: Entweder
wurden die Constituenten der Gesteine, also die entsprechenden
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Mineralien, in Pulverform gemischt (seltenere Fiille), oder
es wurden die Gesteine selbst gepulvert und der Umschmelzung
unterzogen, oder es wurden nach Analysen bekannter Gesteine
hergestellte Mischungen verwendet.

Bei den meisten Versuchen wurden Schmelz- und Kry-
stallisationsmittel dem umzuschmelzenden Gemenge beigemischt.
Doch wurde in der 1., 2., 3., 5. Versuchsreihe je ein Versuch
ohne Zugabe irgend eines Schmelzmittels ausgefiihrt.

Die Anordnung der Experimente war folgende: Das
Material wurde in kleinen Platincylindern (die durchschnitt-
liche Hohe derselben betrug 4—5 em, der Durchmesser 1,5 cm)
im Fourquignon-Leclerq-Ofen erhitzt. Die Cylinder wurden
von mir aus Platinblech in der Dicke von 1,5 mm durch
blosses Einrollen des Bleches, Falzen der Rénder und Nieder-
klopfen des Bleches zur Herstellung des Cylinderbodens ver-
fertigt.

Von der Anordnung der Versuche, welche Herr C. Scanurz
bei seinen Arbeiten einhielt, bin ich darin abgewichen, dass
ich die an Platindrihten befestigten Cylinder tiefer in den
Conus des Ofens einsenkte. Dadurch hoffte ich das Material
in eine hohere Temperatur zu bringen und hiermit die Schmelz-
fliissigkeit des Magmas rascher zu erzielen, um Zeit fir die
Abkiihlung zu gewinnen. Diesen Zweck habe ich auch that-
siichlich erreicht. Neben diesen Platincylindern bediente ich
mich auch (aber nur einigemale) der Rose’schen Porcellan-
tiegel.

Die Temperaturen, mit welchen ich arbeitete, hielten sich
in der Grenze von 850—1500°.

Zur Messung derselben dienten (fiir niedere Grade) die
Privcer’schen Legirungen (bezogen von Lexoir und ForsTer):

850° . . . . 800 Ag + 200 Cu
900° . . . . 950 Ag -+ 50 Cu
954° . . .. — Ag

Fiir die Messung hoherer Temperaturen wurden die An-
gaben von PrarrNer-Kern! (mit Beriicksichtigung der von
C. Doerter vorgenommenen Correcturen?) beniitzt:

! Chemiker-Kalender 1892 von Dr. Rup. BIEDERMANN.
* C. DoeELTER, Chemische Mineralogie.
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Helles Glithen . . . . Kupfer 1100° DoeLter  1200° P.-K.
Weissglithen . . . . . " - 1300°
Starke Weissgluth . . Kobalt — 1400°

g 5 Nickel 1450° z —
Blendende Weissgluth . Kobalt — 1500—1600°

Diese hoheren Temperaturen benithigte ich besonders bei
den Versuchen mit Glimmerschiefer-Graniten.

Zur Erzielung der nithigen Temperaturen wurde mittelst
eines Wasserstrahl-Geblises ein Gemenge von Leuchtgas und
Luft erzeugt. Die durch den Ofen ganz eingeschlossene
Flamme umspiilte direct den in den Conus eingesenkten Pla-
tincylinder.

Im Laufe der Experimente zeigte es sich, dass im Gebliise
wiederholt Storungen auftraten, wodurch die Temperaturen
ganz gegen meinen Wunsch entweder zu rasch stiegen oder
plotzlich sanken; in beiden Fillen war dann das Erstarrungs-
product theilweise oder vollkommen glasig:

Dem umzuschmelzenden Pulver wurden theils zum Zwecke
der Krystallisation, theils zur Herabsetzung des Schmelz-
punktes verschiedene Agentien beigemengt:

Calciumfluorid Ca Fl,.

Natriumchlorid NaCl, als zerknistertes Kochsalz.
Calciumchlorid Ca Cl,, geschmolzen.
Magnesiumchlorid Mg Cl, + 6H, O.
Lithiumchlorid LiCl,, gegliiht.

Borsiiure B (0 H),.

Phosphorsaures Natrium Na, HP O, 4 12H, 0.
Ammoniumchlorid N H, Cl, als Salmiak (nicht absolut eisenfrei).
Natriumvanadat Na,VaO, 4 10H, 0.
Natriumwolframat Na, Wo O, - 2H, 0.
Kaliumwolframat K, WoO, 4+ 2H,0*.

Borax Na,B, O, - 10H, O.

Zinnchloriir Sn Cl,.

Von den Synthesen sind mehrere infolge der frither er-
wihnten Umstéinde ungiinstig ausgefallen, indem sie nur Glas
lieferten.

Der weitaus grossere Theil ist gelungen, und zwar er-
starrten die Schmelzen z. Th. mikrophanerokrystallin oder
mikrokryptokrystallin. Niiheres bei den Versuchen.

! Ein Unterschied von der Art, dass eines der bheiden Wolframate
vor dem anderen den Vorzug verdiente, war nicht zu bemerken.
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Im Anschluss bringe ich die von Herrn C. B. Scamurz!
angefithrte Literatur, ergiinzt durch jene Schriften, auf welche
ich durch meine eigenen Arbeiten gefithrt wurde:

H, Bickstrom: Uber leucitfihrende Gesteine von den liparischen Inseln,
(Geol. Foren. i Stockholm Forhandl. 18.)

C. Barvs: High Temperature Work in Igneous Fusion and Ebullition
chiefly in Relation to Pressure. (Bull. U. 8. Geol. Survey. No. 103.
1893; dies. Jahrb. 1897. 1. -485-.)

G. BopLinper : Entstehung von Melilith beim Brennen von Portlandcement.
(Dies. Jahrb. 1892, 1. p. 53.)

R. Bravns: Chemische Mineralogie. Leipzig 1896.

— Uber Beziehungen zwischen dem Schmelzpunkt von Mineralien, ihrer
Zonenstructur und Ausscheidungsfolge in Ergussgesteinen. Temperatur
der Laven. (TscHermax’s Min. u. petr. Mitth, 1897, 17.)

W.C.Broaeer: Die Mineralien der Syenitpegmatitgiinge der siidnorwegischen
Augit- und Nephelinsyenite. (Zeitschr. f. Kryst. u. Min. 1890. 16.)

K. v. Carusrscuorr: Uber kiinstlichen Magnesiaglimmer. (TSCHERMAK'S
Min. u. petr. Mitth. 1888. 9.)

C. Doevrer: Vorliufige Mittheilung iiber Versuche behufs Herstellung kiinst-
licher Mineralien und Gesteine. (Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1883,
85. p. 388.)

— Allgemeine chemische Mineralogie. Leipzig 1890.

— Uber Glimmerbildung durch Zusammenschmelzen verschiedener Silicate
mit Fluormetallen, sowie iiber einige weitere Silicatsynthesen. (TscHER-
MAk's Min. u. petr. Mitth. 1889.)

— Neuere Arbeiten iiber Mineralsynthese. (Mitth. d. Naturw. Ver. f.
Steiermark. 1889.)

— Uber Glimmerbildung durch Zusammenschmelzen von Magnesiumsili-
caten mit Fluoralkalien, sowie iiber einige weitere Silicatsynthesen.
(Wiener Akad. Anzeiger. 1888. No. XI. Sitzung d. math.-naturw. CL
am 3. Mai 1888; dies. Jahrb. 1888, 375.)

— Synthetische Studien. (Dies. Jahrb, 1887, 1.)

C. DoerTer und E. Hussak: Synthetische Studien. (Dies. Jahrb. 1884. I.)

— {ber die Einwirkung geschmolzener Magmen auf verschiedene Mine-
ralien. (Dies. Jahrb. 1884, I.)

Br. Doss: Die basaltischen Laven und Tuffe der Provinz Haurdn und vom
Diret et Tullil in Syrien. (TscuerMak’s Min. u. petr, Mitth. 1886. 7.)

F. Fouqueé und A, MicaeL-Levy: Production artificielle d'une leucotéphrite
identique aux laves cristallines du Vesuve et de la Somma. (Compt.
rend. de l'acad. d. sc. 90. 1880. I. Sem. No. 12; dies. Jahrb. 1880,
11, -1566-.)

-— Reproduction artificielle des basaltes. (Compt. rend. 82. No. 7. 14 févr,
1881; dies. Jahrb. 1882. II. -64-.)

* C. B. Seamurz, Experimentelle Beitrige zur Petrogenie. Dies,
Jahrb. 1897, II.
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F. Fovqut und A, MicEL-L&vy : Reproduction artificielle des diabases ete.
(Tbid. 92. No. 14, 4 avril 1881; dies. Jahrb. 1882, II. -64-.)

— Reproduction des basaltes et mélaphyres labradoriques, des diabases
et des dolérites a structure ophitique. (Bull. soc. min. 1881. 4. 275,
pl. V; dies. Jahrb. 1882. II. -64-)

— Reproduction artificielle d’'un trachyte micacé. (Compt. rend. 113.
283—285, 1891; dies. Jahrb. 1892, II. -270-))

V. Goupscaminr: Uber einen interessanten Fall der krystallinen Ent-
schmelzung. (Zeitschr. f. Kryst. u. Min. 1897. 28.)

P. HavrereuiLLe: Sur la reproduction simultanée de I'orthose et du quartz.
(Compt. rend. de l'acad. d. sc. 90. 1. sem. 1880. No. 14; dies Jahrb.
1880. II. -179-.)

P. HavrereviLLE et L. PEav DE S1. GiLLes: Sur la reproduction des micas.
(Tbid. 1887. 104 ; dies. Jahrb. 1889. I. -57-.)

J. P. Topines: Sphérulitic crystallization. (Bull. Phil. Soc. Washington.
1891, 11; dies. Jahrb. 1893. 1. -297-)

K. Koziorowski: Versuche kiinstlicher Darstellung von gesteinsbildenden
Mineralien und Untersuchung einiger Schlacken. (Warszawskija Uni-
versitetskija Iswostija. Mitth. a. d. Univ. Warschau. 1893; Referat
in Zeitschr. f. Min. u. Kryst. 1890. 17.)

A. Lacorio: Uber die kiinstliche Darstellung des Leucits und dessen optische
Anomalien. (Sitz.-Ber. d. naturf. Ges. Warschau. 1893. No. 3; dies.
Jahrb. 1894. 1. -13-)

— Uber die Natur der Glasbasis, sowie der Krystallisationsvorgiinge im
eruptiven Magma. (TscHERMAK's Min. u. petr. Mitth. 1887. 8.)

0. LaNe: Beitriige zur Systematik der Eruptivgesteine. (Ibid. 1892. 13.)

A. pE LarrareNt: Note sur le role des agents minéralisateurs dans la
formation des roches éruptives. (Bull. soc. géol. de France 1889, 17;
dies. Jahrb. 1890. II. -401-)

F. Lowinson-LessiNg : Die Variolite von Jalguba im Gouvernement Olonez.
(TscnerMAK's Min. u. petr. Mitth. 1885. 6.)

V. Mever, W. RiopLe und T, Lame: Verfahren zur Bestimmung von
Schmelzpunkten bei Glithhitze. (Ber. d. Deutsch, chem. Ges. 1894, 27;
dies. Jahrb. 1896. II, -6-)

J. Morozewicz: Uber die Synthese der Minerale der Hauyngruppe. (Dies.
Jahrb. 1892. II.)

— Petrographisch-synthetische Mittheilungen. (Dies. Jahrb. 1893, II.)

W. A. OkruiNg: Vergleichende Experimente iiber Verfestigung geschmol-
zener Gesteinsmassen unter erhthtem und normalem Druck. (TscHEr-
MAK's Min, u. petr. Mitth. 1897, 17.)

J. W. Rereers: Zur Definition des Begriffes Krystall. (Dies. Jahrb,
1895, 1I.)

F. Rinye: Uber Olivin- und Plagioklasskelette. (Dies, Jahrb. 1891, II.)

— Uber rhombischen Augit als Contactproduct, chondrenartige Bildungen
aus kiinstlichen Schmelzen und fiiber Concretionen in Basalten. (Dies.
Jahrb. 1895, II1.)
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H. Roskxsuscr: Uber die chemischen Beziehungen der Eruptivgesteine.
(Tscnnum‘s Min. u. petr. Mitth., 1890. 11.)
—  Uber Structur und Classification der Eruptivgesteine. (Ibid. 1891. 12.)

— Mikroskopische Physiographie der massigen Gesteine. 3. Aufl. Stutt-
gart 1896,

J. Roru: Beitriige zur Petrographie der plutonischen Gesteine. Berlin
1869, 1873, 1879,

€. B. Scamurz: Experimentelle Beitriige zur Petrogenie. (Dies. Jahrb.
1897. IL.)

G. Spezia: Sulla fusabilita dei minerali. (Atti della R. Accad. delle Scienze
di Torino. 22. 1887; dies. Jahrb. 1888. I. -177-.)
H. VogeLsane: Die Krystalliten. Bonn 1875,

J. H. L. Voer: Studier over Slagger. (Aus d. Mitth. von der Hochschule
zu Stockholm. Bihang till K. Svenska Vet. Akad. Handl. 9. No. 1.
Stockholm 1884; Referat in Zeitschr, f. Kryst. 1886.)

— Beitriige zur Kenntmss der Gesetze der Mineralbildung in Scbmelz-
massen. Kristiania 1892,

L. Worrr: Krystallisation in Bewegung. (Zeitschr, f. Kryst. u. Min. 1886. 11.)
F. ZmrkeL: Lehrbuch der Petrographie. Leipzig 1893.

I. Versuchsreihe.
Glimmerschiefer.
1. Versuch.

Zu demselben wurde ein Glimmerschiefer aus dem Sauer-
brunngraben ! bei Stainz in Verbindung mit folgenden Agentien
verwendet:

5 g Glimmerschiefer,

1 g Kaliumfluorid,

5 g Natriumfluorid,

2 g Calciumfluorid,
1,5 g Natriumwolframat + 2H,O,
0,56 g Kaliumwolframat -+ 2H, 0.

Das Gemenge wurde fein pulverisirt in einem Platinconus
durch 14 Stunden erhitzt; von diesen entfielen 2 Stunden
auf die Erhitzung der Mischung bis zum Schmelzfluss (ca. 1400°),
7 Stunden wurde die Schmelze in viscosem, zihfliissigem
Zustande erhalten (bei ca. 1200°), 5 Stunden wurden zur all-
miihlichen Kithlung verwendet.

13

! K. Baugr, Petrographische Untersuchungen an Glimmerschiefern und
Pegmatiten der Koralpe. Mitth. d. naturw. Ver, f. Steiermark. 1896.
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Bevor ich auf das Resultat des Versuches eingehe, habe
ich die petrographische Zusammensetzung des verwendeten
Glimmerschiefers anzugeben.

Das blockig geschichtete Gestein, welches mit krystallinem
Kalk in Zusammenhang steht, ist im Wesentlichen aus Biotit,
Hornblende und Calcit zusammengesetzt. Ausserdem enthilt
es Quarz, Orthoklas, Albit und sehr zahlreiche, wenn auch
kleine Krystalle und Korner von Zirkon, Titanit und Rutil.

Die entstandene Schmelze ist ein dichtes, von nur wenigen
mit der Lupe wahrnehmbaren Krystallen besetztes Produect,
dessen zum Theile glasige Natur schon mit blossem Auge zu
erkennen ist. Die Farbe ist ein bald dunkles, an anderen
Stellen helles Grau. (Die schwarze Farbe des natiirlichen
Gesteins wurde infolge der angewendeten, fast durchgehends
weissen Schmelz- und Krystallisationsmittel zu lichteren Farben
aufgehellt.)

U. d. M. wird das Verhiltniss zwischen Glas und neu
entstandenem Gestein klar. Darnach hat sich allerdings Glas
in reichlichem Maasse gebildet, daneben aber auch grosse,
geschlossene Partien von rein krystallinem Gefiige.

Von den neu entstandenen Mineralien sind vor allem die
Feldspithe hervorzuheben. Dieselben sind, soweit die Be-
stimmung derselben moglich war, zum Theil Albit, zum Theil
sind es Plagioklase, die zwischen dem Oligoklas und Labrador,
nither dem letzteren, stehen. In die neugebildete Feldspath-
substanz ist offenbar etwas Ca auns dem CaFl, eingetreten.
Der Orthoklas diirfte vollkommen in die Glasbasis iibergegangen
sein. Neben den Feldspithen sind zahlreiche kleine gelbe
Blittchen von Biotit entstanden. Der Dichroismus derselben
ist weniger lebhaft als im natiirlichen Gestein. Gelb bis hell-
braun. Enthédlt héunfig Einschliisse von Magnetitblittchen.
Jedenfalls sind die Glimmer neu gebildet worden, da bei den
angewendeten Schmelzmitteln und der hohen Temperatur die
ganze Mischung vollkommen in Schmelzfluss iibergegangen war.

Ferner ist noch Augit hervorzuheben. KEs sind ziemlich
viele, aber kleine Korner und Krystalle (meist Durch-
schnitte in der Richtung der Klinoachse), von weisser oder
gelblichweisser Firbung. Von Pleochroismus ist nichts wahrzu-
nehmen.
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Skapolith und Nephelin treten meist in kleinen, nicht ge-
rade selten auch in grisseren Leisten auf, sind aber nie voll-
kommen scharf contourirt. Die Polarisationsfarben des ersteren
sind lebhaft gelb, roth, blau, die des letzteren hellgrau. Magnetit
ist reichlich vorhanden. Das Gestein ist als Glimmerandesit zu
bezeichnen.

2. Versuch.

Zum Versuch wurde folgende Mischung verwendet:

5 g Glimmerschiefer vom dritten Steinbruch, im Sauer-
brunngraben bei Stainz (dessen petrographische Beschreibung
siehe 1. Versuch),

3 g Natriumfluorid,

2 g Calciumfluorid,

3 g Lithinmchlorid.

Dauer des Versuches 11 Stunden. Maximaltemperatur
1500°, Viscosititstemperatur 1200°,

Das Product, die Schmelze, ist im Gegensatze zur vorigen
nicht hell, sondern
dunkel, fast schwarz
gefiarbt.

Gegeniiber der vori-
gen ist zwar mehr Glas
entstanden, doch sind
auch in dieser mehrere
vollstindig krystalline
Partien zwischen das
Glas eingelagert. Die
ausgeschiedenen Kry-
stalle sind von seltener
Schionheit. Es sind

esiigi Melilithe und Olivine.

n"lusiger Grandmasse. Cortosonswirkung. — Go. Mehrfach sind in erste-

zeichnet mit ABBE-Zeichenapparat. Anwendung von ren Einschliisse yon
Ocular I Obj. 0. SEIBERT.

(Glas enthalten; die-
selben folgen in ihren Contouren den #dusseren Umrissen der
Krystalle.

Zu erwihnen sind ferner vielfache Corrosionserscheinungen
am Olivin. Sie erinnern sehr an die in Voer's Studie over
Slagger I gegebenen Bilder. Fig. 25, 26.
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Magnetit, meist nur kleine Individuen, sehr zahlreich.

Da dem Gestein der Feldspath sowie auch der Augit
fehlt, kann es keinem der natiirlichen Gesteine gleichgestellt
werden. Am nichsten steht es dem Melilithbasalt.

3. Versuch.
Eine Mischung von
5 g Siliciumdioxyd,
3 g Kaliglimmer,
2 g Natriumfluorid,
1,6 g Natriumwolframat,
1 g Calciumfluorid,
2 g Natriumchlorid
wurde durch 14 Stunden im Platincylinder erhitzt. Trotz
der beigegebenen Schmelzmittel und der Erhitzung auf 1500°
wurde die Schmelzfliissigkeit erst nach drei Stunden erreicht.
Die iibrige Zeit wurde auf die Erhaltung des viscosen Zu-
standes — bei einer Temperatur von 1100° — und langsame
Abkiihlung verwendet.

Da das Product vollkommen glasig war, wurde es noch
einmal umgeschmolzen. Auch diese Schmelze erstarrte zum
griosseren Theile glasig; nur einige Partien sind krystallin.

Von Mineralien sind darin Plagioklase — genauere Unter-
scheidung derselben ist bei dem Mangel jeder regelmiissigen
Beégrenzung und wegen der unsicheren Bestimmung der Aus-
Ioschung unmdoglich — einige Tridymite und Muscovitblittchen
ausgeschieden.

Hervorzuheben ist noch die lebhafte Fluctuation des
Magmas, die in der Schmelze nachzuweisen ist, einerseits
durch Kornchen von dunklem Glase, welche von der Stri-
mung mitgerissen wurden, andererseits auch durch Unter-
schiede in der Firbung des Glases.

Das Product ist nach seiner Structur wie nach seiner
Zusammensetzung einem Liparitglase zu vergleichen.

Die Versuche mit dem Glimmerschiefer von Stainz, Zu-
sammensetzung S. 541, ergaben an neu entstandenen Mineralien
Skapolith, Nephelin (1. Versuch), Olivin (2. Versuch), Feld-
spiithe, Tridymit und Muscovit (3. Versuch). Es wurde im
ersten Versuche ein dem Glimmerandesit nahestehendes Ge-
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stein, im zweiten Versuche eine dem Melilithbasalt @hnliche
Schmelze erhalten. Die dritte Schmelze lieferte ein Glas, welches
nach seiner Structur und den darin ausgeschiedenen Feldspithen
und Tridymitkdérnern als liparitisches Glas zu bezeichnen ist.

Die bei diesem letzteren Versuche in der Mischung ent-
haltene Menge von Glimmer und die fiir die Schmelzung
desselben nothwendige Temperatur (von 1500°, sowie das
wahrscheinlich zu rasche Herabgehen von dieser auf die
Viscosititstemperatur diirfte die Ursache der glasigen Aus-
bildung gewesen sein.

II. Versuchsreihe.

Die Versuche dieser Reihe wurden theils mit natiirlichem
Granit, theils mit einer nach Rora® hergestellten Mischung
ausgefiilhrt. Analyse des Granites von East rabbit hole mts
(Granite peak, Anal. v. Drowx):

B0y « e w v 64,02
i 17,60
MEOF e v e —

B s - oo 4,03
MO o e 55 wirg b 0,16
MeQ. 5 o v v 1,27
ORE . o il 4,38
| N 1 P P 4,79
KO . ...... 2,62

Selbstverstindlich wurden nicht alle als Oxyde berech-
neten Constituenten auch in Form der Oxyde fiir die Mischung
gewogen, sondern es wurden entsprechende Verbindungen,
berechnet auf die Procente der Oxyde, verwendet, z. B.
Chloride und Carbonate an Stelle der Oxyde. Die Anwendung
derselben bringt doppelten Nutzen, da einerseits durch sie
eine leichtere Schmelzbarkeit des Magmas erreicht wird,
andererseits dieselben gleichzeitig als Krystallisatoren wirken.

Die Zusammensetzung der Mischung ist nun folgende:

T S 64,02
RIMOBE 2 w0 ' 85 26,88
FoeOf '« ¢ o i v e —

FeCl, 4-4aqn. . . . . . 11,13
MnCl, +4aqu. . . . .. 0,20
BOD. vt v 1% 2,65
CaCOp ¢ « ¢ v v v oo 7,82
R OO, PPl 818
K,COy+2aqu.. . . . . 4,85

! Rorn, siehe p. 540, Lit. 1879. p. XVI. No. 55.



K. Bauer, Beitrige zur experimentellen Petrographie. Hh4H

Die Umrechnung wurde nach den im Chemiker-Kalender
1892 gegebenen Tabellen ausgefiihrt.

Zu den Versuchen, welche nicht mit dieser Mischung,
sondern mit natiirlichem Gestein ausgefithrt wurden, diente
der von Poxrtoxi! petrographisch und chemisch untersuchte
Granit von Ceslak (Bachergebirge in Steiermark). Die Ana-
lyse ergab:

BEO: S il & 68,49
AL 0, | ¥
LY sl 20,35
5,751 g RO 3,71
0 SRR SR 3,26
Na, 0)\ . :
K,0 | . nicht bestimmt
Glithverlust . . . . 0,73

Der Gehalt an Na, O und K,O diirfte bei der sonstigen
Ubereinstimmung des Granits von Ceslak mit jenem von
Reifnigg annihernd derselbe sein; Ceslak Granit Na, O - K, 0
3,46, Reifnigg Granit 3,502

Die das Gestein bildenden Mineralien sind Quarz, Ortho-
klas, Albit und Biotit. Untergeordnet: Hornblende, Zirkon,
Turmalin (?) und Magnetit.

4. Versuch.
6 g Granit von Ceslak,
3 g Lithiumchlorid,
2 g Kaliumwolframat,
2 g Calciumfluorid.

Im Platintiegel durch 9 Stunden bis zu einer Temperatur
von 1400° erhitzt.

Das Schmelzproduct ist eine theils glasige, z. Th. jedoch
mikrokrystallin erstarrte graue Masse, welche von zahlreichen
Gasporen erfiillt ist.

Ausser vielen Kkleinen, blassgelben Augiten entstanden
zahlreiche Feldspédthe, z. Th. dem Oligoklas, z. Th. dem
Labrador nahestehend, oder sie stellen Zwischenglieder bei-
der vor.

! A. Poxton1, Uber die mineralogische und chemische Zusammen-
setzung einiger Granite und Porphyrite des Bachergebirges. TscHERMAK's
Min. u. petr. Mitth. 1895. 14.

? A. Poxrtoni, ibidem.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XII. 35
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Viele Feldspiithe enthalten Glaseinschliisse, meist einen,
nur selten zwei bis drei (kleinere) in einem Feldspathindividuum.
Diese Einschliisse haben fast durchgehends die Gestalt fallen-
der Tropfen.

Ausser den Glaseinschliissen finden sich in den Feld-
spiithen auch solche, welche dieselben Polarisationsfarben wie
diese zeigen, hellgrau bis taubengrau; ihre Contouren sind
theils ovale, theils ganz unregelmiissige, aber beinahe alle
bilden runde Figuren. Es konnen nur Reste der Mutterlauge
von Feldspiithen sein, welche im Stadium der Krystallbildung
sich befanden, aber nicht bis zur Individualisirung gelangten.

An einzelnen Stellen hat Sphiirulithenbildung begonnen;
doch nur ein Sphirulith ist zu einem vollstindigen Stern
ausgebildet. Er besteht aus Augitnadeln. Das Product kann
als glasiger Augitandesit bezeichnet werden.

5. Versuch.

Die Granitmischung wurde ohne Beigabe irgendwelcher
Schmelzmittel in einem (Rose) Porcellantiegel geschmolzen.
Maximaltemperatur 1400°. Dauer des Versuches 10Stunden.

Das Product ist eine graue, von zahlreichen Poren er-
fiillte Masse, welche dem #usseren Anscheine nach giinzlich
aus Glas besteht.

U. d. M. aber zeigt es sich, dass eigentliches Glas ver-
hilltnissmiissig wenig entstanden ist, wiithrend die Haupt-
masse ein von Glas verschiedener Korper ist. Diese Masse
ist dadurch ausgezeichnet, dass sie im polarisirten Licht
zwischen gekreuzten Nicols weder dunkel wird wie Glas, noch
polarisirt. Nur bei Anwendung der Quarzplatte merkt man
ganz leichte Tione der Polarisationsfarben.

Mir scheint dieses Verhalten dafiir zu sprechen, dass
zwischen krystalloidalem und colloidalem (und rein glasigem)
Zustand der festen Losungen auch noch ein Zwischenzustand
derselben existiren muss. Ob die dusserst schwache Polari-
sation nur infolge innerer Spannungsverhiiltnisse auftritt oder
ob sie diesem Zustand iiberhaupt (ohne Annahme von Span-
nungen) eigenthiimlich ist, muss dahingestellt bleiben.

Aus dieser Masse heben sich auch individualisirte Bil-
dungen ab, welche in ihrem optischen Verhalten mit der
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iibrigen Masse iibereinstimmen und nur durch Firbungsunter-
schiede sich in ihr feststellen lassen. Es sind theils Leisten
von wechselnder Breite, theils schalenformig gebaute Kugeln.
Da letztere gar nicht selten sind, so konnte man das Product
als einen Sphérulith-Felsit bezeichnen, wenn man die friiher
beschriebene Masse als Glas von eigenthiimlicher Erstarrungs-
weise betrachtet.

6. Versuch.

8 g Granitmischung,
0,6 g Natrium-Wolframat,
4 g Natriumchlorid.

Wurde in einem Porcellantiegel ausgefithrt. Maximal-
temperatur 1400°, Viscosititstemperatur schwankend; 900°
und mehrmalige Steige-
rung bis zu 1200°;
Dauer des Versuches
21 Stunden.

Die Masse ist im
Grossen und Ganzen
glasig erstarrt; nur
einige wenige Partien
sind krystallin. Diese
bestehen zum grisseren
Theile aus Plagioklasen
(Oligoklas und Labra-
dor). Daneben ist noch
Nephelin, in Kornern
meistens (nur wenige Ilf.% Sadmie mu Mo rom
Krystalle), entstanden.

Der Grund zur glasigen Bildung diirfte, wie spitere
Versuche vermuthen liessen, in der zu hoch belassenen
Viscositiitstemperatur zu suchen sein.

7. Versuch.

5 g Granitmischung,
2 g Chlormagnesium,
2 g Calciumchlorid,
1 g Natriumfluorid.

3b*



H48 K. Bauer, Beitrige zur experimentellen Petrographie.

In einem Porcellantiegel bis zu 1200° erhitzt. Viscosi-
titstemperatur 800°; Dauer des Versuches 14 Stunden.

Die hellgelblich-weisse, an vielen Stellen braune Schmelze
setzt sich aus einem Glase, welches die genannten Farben
zeigt, aus Feldspithen, ziemlich grossen, leistenformigen
Plagioklasen, welche theils Oligoklase, theils Labradore sind,
und einer Masse zusammen, welche bei Anwendung der Nicols
lebhaft polarisirt. Der Zustand beginnender Individualisirung
der Glasbasis zu Mineralien ist jedenfalls die Ursache dieses
Verhaltens. — Das Product erinnert an Liparitobsidian.

8. Versuch.

mmoniumehlorid,
Natriumfluorid,
Lithiumchlorid,
Zinnchloriir,
1 g Kaliumwolframat.

Das Gemenge wurde in einem Platincylinder zuerst auf
1200° erhitzt und dann bei 800° im viscosen Zustande er-
halten. Dauer des Versuches 10 Stunden.

Es entstand ein hellgraues, in einzelnen Partien griines
Glas, in dem keinerlei Ausscheidungen, Mineralien oder Kry-
stalliten, zu unterscheiden sind.

Der Grund hierfiir ist wohl in den beigegebenen Agentien
zu suchen. Mit Sicherheit anzugeben, ob durch dieselben
der Schmelzpunkt derartig verschoben wurde, dass die an-
gewendete Temperatur gerade fiir die beigegebenen Fluss-
und Krystallisationsmittel ungiinstige waren, wire nur bei
Temperaturmessungen von grisster Précision, welche allein
mit elektrischen Pyrometern erreichbar ist, moglich gewesen.

Bei entsprechender Temperatur hitte sich ein den Ge-
steinen von Zinnwald analoges Product vielleicht gebildet,
welche Annahme experimentell zu priifen eben die Aufgabe
dieses Versuches war. Um diesen Zweck zu erreichen, war
die Zugabe von SnCl, erfolgt.

Gegenitber dem zu den Versuchen dieser Reihe ver-
wendeten natiirlichen Gestein und dessen Constituenten stehen
als Neubildungen Gesteine von vorwiegend glasiger Natur,

5 g Granitmischung,
1gA
1.8
lg
bg

1,
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z. Th. ausgezeichnet durch sphirulithische Structur (4. und
7. Versuch). Hervorzuheben ist die Neubildung von Nephelin.

Neben einer vollkommen glasig erstarrten Schmelze
(8. Versuch) bildeten sich doch auch Producte, welche mit
natiirlichen Gesteinen parallelisirt werden kinnen: Glasiger
Augitandesit (4. Versuch), Liparitobsidian (7. Versuch), Felsit
(5. Versuch) und der Zusammensetzung nach ein Phonolith
(6. Versuch).

Die Ursache der vorzugsweise glasigen Erstarrung der
Gesteine liegt nicht in den hohen Schmelztemperaturen, welche
ja bei dem hohen Kieselsiuregehalt des Gesteines wie der
Mischung nothwendig war, sondern in den zu hoch genommenen
Viscosititstemperaturen.

Von den Versuchen, welche mein Freund C. B. Scumurz
(s. Literatur) mit demselben Gesteine ausfithrte, ist nur der
4., 5. und 6. als Beispiel heranzuziehen, da in der Mischung
des 1., 2. und 3. Versuches Pulver anderer Gesteine — eines
Nephelinbasalts und eines Thonschiefers — enthalten waren,
wodurch die Zusammensetzung dieser Versuche eine wesent-
lich andere wurde, als diejenige meiner Versuche.

Doch geht aus den anderen Versuchen C. B. Scamurz’
hervor, dass auch sie reiche Glasbildung ergaben (mit Aus-
nahme des 4. Versuches, welcher reichlich Feldspath [Oligo-
klas] und Skapolith und nur wenig Glas lieferte, bei dieser
Zusammensetzung aber, in Verbindung mit dem hohen Kiesel-
séiuregehalt, nicht gut mit einem natiirlichen Gestein identi-
ficirt werden konnte).

Zu den giinstigsten Resultaten bei Versuchen mit sauren
Gesteinen wiirde man jedenfalls dann gelangen, wenn man
erstens grissere Mengen der umzuschmelzenden Mischung
verwenden kionnte, und zweitens die Moglichkeit hiitte, diese
Mischung durch lingere Zeit im viscosen Zustande zu erhalten.

III. Versuchsreihe.
Diorit.

Das natiirliche Gestein ist ein Hornblendediorit - vom
Hassensteinergrund bei Kaaden (Bshmen). Derselbe setzt sich
aus folgenden Mineralien zusammen: Amphibol (hellgriin bis
saftgriin), Feldspath (Orthoklas und Albit) und Magnetit.
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Accessorisch treten auf: Titanit, Zirkon, Muscovit und Rutil;
von diesen wieder am reichlichsten: Titanit und Magnetit.
Ausser dem natiirlichen Gestein beniitzte ich zu den Ver-
suchen auch wieder eine kiinstliche Mischung, welche ent-
sprechend der Analyse eines Diorits! hergestellt war. Analyse
des Diorites vom Eisenbiihl bei Neila (Analyse v. Lorerz):

BEOL . e ndhwis By 47,38
AW o o g 16,67
Y R 4,64
Tel) o v 45 w3 6,47
1o R S 0,26
PO, i 411
O80 o 5 s 10,81
., W ST 3,02
B0 = te i 0,93
RO e s 0,42
R e 3,01

Entsprechend diesen Zahlen wurden zur Mischung ver-

wendet :

SIS S e 47,38
OB -~ « v wlaw o 25,46
108, ) ¥ A S S 4,64
1 1 0 PR (5 R 9,63
MnCl, 4 4aqu . . . . . 0,33
BEOLL.. ¢« .« e oo . 8,567
GROOL - . S 19,30
MO0, -~ . - U0 5,16
BD@y% o o o von a5 b 1,69
NOHPO, . - o, 55 ¢ 2,11
i {1 N 3,07

9. Versuch.

als Siderit

In einem Porcellantiegel wurden geschmolzen:

0,

Glimmer vom Mte. Somma,
Hornblende von Lukow,

1 g Orthoklas von St. Gotthard,
g Albit vom Mauthner, Koralpe,

Natriumchlorid (allmihlich zugesetzt),

wolframsaures Kali,
Borsiure,
Natriumphosphat.

1 Rorn, L. ¢. 1879. p. 32. No. 15.
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Maximaltemperatur 1100° Viscosititstemperatur 800 bis
900°. Dauer des Versuches zehn Stunden.

Das Magma erstarrte an der Oberfliche zu einem dunklen
Glase; im Innern aber ist es nur zum Theile glasig, da griossere
Partien mikrokrystallin sind.

In der aus Feldspath in schmalen Leistchen und Glas
zusammengesetzten Grundmasse haben sich porphyrisch aus-
geschieden: Feldspithe, theils Orthoklas, theils Albit.

Ferner ist Olivin und Nephelin, ersterer nur spirlich,
letzterer etwas hiufiger neu entstanden. Beide kommen fast
nur als unregelmiissige Korner oder als Leisten vor. Vom
Olivin ist ein Krystall zu erwithnen, welcher schief zur Haupt-
achse unter kleinem Winkel getroffen ist.

Auffallend ist ferner die Ausscheidung von Quarz. Es
sind einige grossere und mehrere kleinere, ganz unregelmissig
gestaltete Korner. An einem derselben, das theilweise eben-
flichig (in den Contouren des Schnittes also geradlinig) be-
grenzt ist, konnte die Interferenzfigur beobachtet werden.
Das stauroskopische Kreuz ist erkennbar, withrend die Farben-
folge undeutlich ist.

Da der Mischung keine Kieselsdure zugesetzt wurde, ist
es fraglich, aus welchen der Kieselsiure enthaltenden Mine-
ralien sich der Quarz abgespalten hat. Mir scheint es am
wahrscheinlichsten, dass derselbe aus der Kieselsiure des
Glimmers sich bildete, da die Feldspithe sich neu gebildet
haben und die Hornblende vollstindig ins Glas eingetreten
zu sein scheint. Allerdings kionnte der Quarz auch direct aus
dem Glase entstanden sein, doch spricht gegen diese Annahme
der Mangel jeder bestitigenden Erfahrung.

Sodann sind noch neugebildete Augite zu erkennen.
Dieselben sind aber nicht mehr zu den porphyrisch aus-
geschiedenen zu rechnen, sondern gehiren infolge ihrer ge-
ringen Grisse zu den Constituenten der Grundmasse, welche
sich vorziiglich aus Feldspithen, den Augiten und Glastheilchen
zusammensetzt. Die Augite sind kurze Nidelchen von gelb-
brauner Farbe, ohne Pleochroismus, und ohne lebhafte Polari-
sationsfarben.

Magnetit ist reichlich vorhanden.

Endlich ist noch Glas zu erwihnen, das, wie gesagt, zum
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Theil in der Grundmasse in kleinen Partien, zum grisseren
Theil aber ausserhalb derselben in geschlossenen Partien an
der Zusammensetzung derselben Antheil nimmt.

Die Farbe des Glases wechselt. Neben weissem findet
sich auch gelbes, braunes und auch griines Glas. Sowohl in
diesem als auch im weissen Glas sind Glastrichiten und
Belonite in den mannigfachsten Gestalten zu beobachten.
Von ihnen nur im polarisirten Licht zu unterscheiden sind
Krystalliten, welche infolge ihrer Kleinheit und ganz unregel-
miissigen Anlagerung keine Bestimmung zulassen.

10. Versuch.

6 g Diorit (Gesteinspulver),
2 g Borsiure,

1 g Natriumphosphat,

2 g Calciumfluorid.

Das Gemenge wurde in einem Porcellantiegel bis auf 1000°
erhitzt. Viscosititstemperatur 800°, Dauer des Versuches
10 Stunden.

Die tiefdunkelbraune, fast schwarze Schmelze ist in vielen
Partien bloss glasig erstarrt, in anderen aber hat sie mikro-
krystallines Gefiige.

An Mineralien enthilt das Product Feldspath (Anorthit)
in ziemlich grosser Menge und Hornblende. Letztere gegen-
iiber jenem an Menge weit nachstehend.

Auch gegeniiber dem reichen Auftreten der Hornblende
im Gestein ist deren Vorkommen in der erhaltenen Schmelze
nur als ein spirliches zu bezeichnen. Es ist eben ein grosser
Theil derselben ins Glas eingetreten. Immerhin aber ist ihre
Menge gross genug, dass sie auch in einem natiirlichen Ge-
steine noch zu den wesentlichen Constituenten gerechnet
werden miisste.

An Stelle der grossen Schuppen und Bliitter der Horn-
blende des natiirlichen Diorits haben sich in der Schmelze
nur kleine, unscheinbare Schiippchen gebildet.

Dass dieselben nicht blosse Reste der in der Schmelze
sich losenden Hornblende des natiirlichen Gesteines sind, geht
aus der Beschaffenheit des ganzen Schmelzproductes hervor,
welches nicht bloss durch seine Farbe von dem zum Versuche
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verwendeten Diorit giinzlich verschieden ist, sondern ins-
besondere durch die in der ganzen Schmelze zerstreuten
Glaspartikel, welche fiir die génzliche Umschmelzung der
Mischung beweisend sind.

Eine andere Eigenschaft dieser neu gebildeten Horn-
blenden, ihre Farbeninderung, kann als Beweis fiir die Neu-
bildung nicht herangezogen werden, da die Verinderung der
Farbe schon durch blosses Erhitzen eintreten kann.

Wie frither erwidhnt, sind die Hornblendeschuppen und
-korner des Gesteines durchwegs griin. Die Schmelze aber
enthilt nur braune Hornblende. Der Pleochroismus geht von
hellgelb bis dunkelbraun. Dieser Farbenwechsel tritt aber,
wie J. A. Irpex! angiebt, sehr rasch ein. Griine Hornblende,
welche er auf einem Platinblech der Flamme eines Bunsen-
brenners aussetzte, wurde bereits nach zwei Minuten in braune
iberfithrt. Das Eisenoxydul der griinen Hornblende wird eben
rasch in Eisenoxyd verwandelt.

Die Polarisationsfarben sind nicht sehr lebhaft; ver-
schiedene Tone von gelb und roth.

Der typische Spaltungswinkel von 124° ist nur an zwei
Blittchen sicher festzustellen gewesen.

Endlich ist noch des Glimmers Erwihnung zu thun. Es sind
Biotitblattchen von hellgelber bis hellbrauner Firbung mit nur
geringem Dichroismus. Ihre Entstehung ist bei der Neigung der
Hornblende mit Fluoriden Glimmer zu bilden (siehe C. DoELTER :
Synthetische Studien. Dies. Jahrb. 1897. I), leicht begreiflich.

Nach seiner Zusammensetzung ist das Product des Ver-
suches als ein Andesit zu bezeichnen.

11. Versuch.
5 g Diorit vom Hassensteinergrund bei Kaaden,
2 g Natriumfluorid,
2 g Magnesiamchlorid,
2 g Calciumfluorid.
Das gepulverte Gemenge wurde durch 9 Stunden im
Platincylinder erhitzt. Der Schmelzfluss trat nach 1 Stunde

1 J. A. IrpexN, Petrographische Untersuchungen an krystallinen Schie-
fern der Mittelsteiermark (Koralpe, Stubalpe, Posruck). Mitth. d. naturw.
Ver. f. Steiermark. Graz 1896, p. 7.



hbh4 K. Bauer, Beitriige zur experimentellen Petrographie,

bei ungefihr 900° ein; hierauf wurde die Temperatur auf
ca. 700° erniedrigt, auf welchem Stande dieselbe mehrere
Stunden hindurch erhalten wurde. Schliesslich wurde an
Stelle des anfinglich verwendeten Geblises ein Bunsen-
Brenner gesetzt, welcher die ganze, auf den Versuch folgende
Nacht brennen blieb. Die Schmelze hat dichte Structur;
lisst mit der Loupe einzelne Krystalle und Partien reinen
Glases erkennen. Die entweichenden Gase haben bei dieser
Schmelze nur wenige, aber grosse Poren erzeugt. Die Farbe
der Schmelze ist grau.

U. d. M. ist von Glas nur #dusserst wenig zu bemerken;
fast alle Partien des Schliffes polarisiren. In dieser polari-
sirenden Basis, welche viel Na enthalten muss und wahr-
scheinlich der Zusammensetzung von Na-Feldspithen ent-
spricht, welche Annahme nach dem Vorhandensein kleiner
Albitnadeln in der Basis gestattet ist, liegen zahlreiche grossere
Krystalle von Feldspithen (Anorthit) und Hornblenden.

Wie bereits bei Besprechung der vorhergegangenen Syn-
these erwihnt wurde, ist die Hornblende im Gestein sattgriin.
Da sie aber auch in dieser Schmelze hellgelb bis braun ist,
so fand auch diesmal thatsiéichliche Neubildung statt. Die
Griinde fir die Anderung der Farbe sind bereits bei der
vorigen Synthese erirtert worden. Der Pleochroismus geht
von hellgelb bis hellbraun.

Sehr viel Magnetit.

Das Product ist, wie das des vorigen Versuches, als
(glimmerfreier) Andesit zu benennen.

12. Versuch.

5 g Dioritmischung,

2 g Magnesiumchlorid,
3 g Calciumchlorid,

1 g Salmiak.

Dieses Gemisch wurde im Porcellantiegel auf 1100° er-
hitzt und dann bei einer Temperatur von ca. 800° (Unregel-
miissigkeiten des Geblidses erhthten dieselbe mehrmals auf
850° und erniedrigten sie auch wiederholt auf 700—750°).
Das graubraune, makroskopisch dicht erscheinende Erstar-
rungsproduct enthilt nur wenige Poren. U. d. M. unter-
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scheidet man neben ganz geringen Partien braunen Glases
erstens porphyrische Krystalle von Feldspath in sehr geringer
Menge, Olivin, Melilith und Augit und eine Grundmasse, welche
sich wesentlich aus Feldspath und Augitkornchen, darunter
verstreut auch Glaspartikelchen, mosaikartig zusammensetzt.

Der porphyrisch anftretende Feldspath, wie bereits frither
bemerkt, nur in sehr geringer Menge vorhanden, tritt fast nur
in leistenformigen Durchschnitten auf und gehort z. Th. einer
zwischen dem Albit und Oligoklas stehenden Mischung an,
z. Th. ist er Labrador. Die Polarisationsfarben sind grau,
nur einige wenige zeigen auch rothe, blaue und gelbe Tone
von geringer Intensitit.

Der Melilith bildet meist rectangulire Durchschnitte von
weisser Farbe; im polarisirten Lichte erglinzt er in tiefem
Gelb. In vielen Individuen finden sich Glaseinschliisse und
zuweilen auch Feldspathniidelchen.

Der Olivin, lange Nadeln, auf der einen Seite breit, anf
der anderen spitz endend, ist nicht an allen Stellen des Ge-
steins in gleicher Hiufigkeit vorhanden, indem er einzelnen
Partien giinzlich mangelt, in anderen Theilen jedoch hiufig ist.

Der Augit ist porphyrisch nicht sehr hiufig, wihrend er in
der Grundmasse mit dem Feldspath wesentlicher Bestandtheil ist.

Magnetit, meist in Blittchen und Schiippchen, doch auch
in Niidelchen, ist iiberall in grosser Menge anzutreffen.

Man kinnte das erhaltene Product mit Riicksicht darauf,
dass der Feldspath an Menge den anderen Constituenten
wesentlich nachsteht, einen Limburgit nennen, doch glaube
ich, dasselbe doch eher als Melilithbasalt bezeichnen zu sollen.

13. Versuch.
8 g Dioritmischung,
2 g Natriumfluorid,
1 g Kaliumfluorid,
2 g Calciumfluorid.
Der Versuch wurde in einem Platincylinder ausgefiihrt.
Die Temperatur erreichte im Maximum 900°; Viscositits-
temperatur 800° Dauer des Versuches 10 Stunden.
Das Product ist eine tiefdunkle, fast schwarz erscheinende,
durch und durch glasige Masse.
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Der Grund zur stark glasigen Ausbildung diirfte in der
allzu schnellen Abkiihlung und damit zu rasch eintretenden
Erstarrung zu suchen sein.

An Mineralausscheidungen ist vor allem Biotit zu er-
wiihnen, dessen Entstehung bei der angewendeten Menge von
Fluoriden ja vorauszusetzen war. Es sind zum grissten Theile
Schiippchen, zum geringeren Theile Leisten von lebhaftem
Pleochroismus. Weisslichgelb bis braungelb. Die Polari-
sationsfarben sind kriiftig. Gelb, roth, blau. Lamellirer Bau
ist an einigen der grisseren Schuppen festzustellen. Mehrere
Blittchen enthalten Einschliisse, und zwar wieder von Biotit.

Ebenso wie der Biotit nicht iiberall in gleicher Menge
auftritt, ja einzelnen Partien giinzlich mangelt, tritt auch der
Feldspath nur localisirt und in viel geringerer Menge als der
Biotit auf. Nach der Ausloschung zu urtheilen, ist derselbe
Oligoklas.

Endlich ist noch der Magnetit zu erwihnen, welcher
reichlich in der ganzen Schmelze vorhanden ist. Theilweise
sind es Blittchen, andererseits sind auch zahlreiche Niidelchen
entstanden, die z. Th. zu zierlichen Gittern vereinigt sind.

Die Glasmasse ist durch typische Fluctuationsstructur
ausgezeichnet. Kenntlich wird dieselbe sowohl durch Ein-
schliisse von Magnetitblittchen, welche die Richtung der
Stromung erkennen lassen, als auch durch den Wechsel des
Glases, indem Schlieren hellgelben oder braunen Glases mit
dem weissen Glase wechseln.

Neben diesen Glisern ist auch noch schwarzes Glas ent-
standen, welches jedoch nicht geschlossene Partien bildet,
sondern in Brocken in der iibrigen Masse schwimmt.

Das Product des Versuches ist einem (stark glasigen)
Glimmerandesit gleichzustellen.

14. Versuch.

b g Dioritgestein.

In einem Platincylinder wurde das Gesteinspulver bis auf
1200° erhitzt, bei welcher Temperatur erst vollstindige
Schmelzfliissigkeit eintrat, hierauf durch 2 Stunden auf 1000°
erhalten, dann auf 800° erniedrigt, welche Temperatur bis zum
Schlusse beibehalten wurde. Dauer des Versuches 12 Stunden.
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Die Schmelze ist theils dicht, theils glasig. Férbung
fast schwarz. In der Glasmasse liegen zahlreiche Nadeln von
Nephelin und Feldspath zerstreut. Ersterer tritt mit den
grauen Polarisationsfarben auf, die den kiinstlichen Nephelinen
stets eigen sind.

Die Feldspathnadeln sind, soweit gleichzeitig ihre Aus-
bildung bei der ziemlich geringen Grisse zur Bestimmung
hinreichte, Anorthite. Hervorzuheben ist die Lagerung dieser
Nadeln, resp. die Stellung, welche sie zu einander einnehmen.
Sie kreuzen sich entweder in diagonaler Richtung oder
haben zu einander eine senkrechte oder nahezu senkrechte
Stellung. Diese Lagerung, welche sowohl in kiinstlich her-
gestellten Gesteinen nicht selten und in natiirlichen sehr
hiinfig anzutreffen ist, deutet nach Kavkowsky auf den Ein-
fluss eines noch unbekannten Zwillingsgesetzes.

In dem z. Th. weissen, z. Th. hellbraunen, fast schwarzen
Glas finden sich vereinzelte Sphiirulithe, welche ebenfalls ans
Glas bestehen und nur durch ihre hellere Férbung von der
iibrigen Glasmasse zu unterscheiden sind. Es sind Kugeln
oder unregelmiissig gestaltete Kirper von zonalem Bau, deren
einzelne Zonen aus hellem Glas durch Streifen aus dunklem
(Glas, welche parallel zu den #usseren Umrissen, also con-
centrisch verlaufen, getrennt sind. Die Zahl der Zonen
wechselt zwischen zwei und fiinf.

Zwischen der Glasbasis finden sich einige ihr #hnliche
Stellen, welche aber polarisiren, also krystallin sind; irgend
welche Krystalle oder iiberhaupt individualisirte Bildungen
sind darin nicht zu unterscheiden.

Obwohl in Phonolithen meistens Sanidin auftritt, ent-
halten dieselben doch hiufig statt desselben Plagioklas.
Solchen Phonolithen, besser Phonolithpechsteinen, ist dieses
Schmelzproduct gleichzustellen.

15. Versuch.

Dieser Versuch sollte die Wirkung von gasformigem HCl auf ein
schmelzfliissiges Magma feststellen. Es wurden
b g Dioritmischung,
2 g Manganchloriir,
2 g Magnesiumchlorid,
1 g Borax
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innig gemengt, in einem Platinschiffchen in ein Rohr eingefiihrt, durch
welches HCl hindurchstrich. Das Rohr wurde an der Stelle, an welcher
innen das Schiffchen lag, bis zu hellster Rothgluth erhitzt, 900° so dass
anzunehmen war, dass auch das innen liegende Platinschiffchen die noth-
wendige Temperatur besitze, dass die Mischung schmelzfliissig werde. Und
nun wurde in einem Kolben HCl-Gas, aus NaCl mit H,80,, entwickelt,
welches seinen Weg durch das Rohr nehmen musste, um hierauf in's Freie
zu gelangen. Der Kolben war mit Material so reichlich beschickt, dass
die Gasentwickelung mehr als eine Stunde (nach Rechnung) dauern musste.
Nach Beendigung der Gasdurchleitung wurde das Rohr noch vier Stunden
bei etwas niederer Temperatur (circa 700°) erhitzt. Nach zehn Stunden
wurde der Versuch beendet. Leider war derselbe resultatlos; das im
Platinschiffchen befindliche Gemenge war statt geschmolzen nur angefrittet.
Die Temperatur war eben bei der Dicke des Rohres zu niedrig. Ein
zweiter Fehler mag auch darin gelegen sein, dass das Gas, weil vorher
nicht erwiirmt, abkiihlend wirkte.

Drei Versuche dieser Gruppe ergaben fast gleiche Resul-
tate, trotz ziemlich weit abweichender Zusammensetzung der
zu den Versuchen verwendeten Gemische. In dem 10. und
11. Versuche wurde Pulver von natiirlichem Diorit, und zwar
im ersten Falle mit Zugabe von Borsdure, Natriumphosphat
und Calciumfluorid, im letzteren Falle mit Beimengung der
Fluoride des Na, Mg, Ca umgeschmolzen. Es entstand in
beiden Fillen Andesit. In dem 13. Versuche, welcher aber
nicht mit natiirlichem Gestein, sondern mit einem Theile der
chemischen Dioritmischung (beigegeben wurden die Fluoride
des Na, K, Ca) ausgefiilhrt wurde, entstand ein #hnliches
Product, ein Glimmerandesit.

In zwei Fillen, im 9. und 12. Versuche, entstanden den
Basalten nahestehende Producte. Und zwar im erstgenannten
Versuche — das Gemisch bestand aus Orthoklas, Albit, Glimmer,
Hornblende, Natriumchlorid, wolframsaures Kali, Borséure und
Natriumphosphat — ein Product, welches einerseits durch seinen
Quarzgehalt an Dacit, andererseits durch den Olivingehalt an
Basalt erinnert. Sein Analogon findet dieses Product in den
Quarzbasalten Nordamerikas und Siebenbiirgens .

Das Resultat des anderen (12.) Versuches — zu diesem
war ein Theil der chemischen Dioritmischung, gemengt mit
Ammonium-, Calcium- und Magnesiumchlorid, verwendet
worden — ist am besten einem Melilithbasalt zu vergleichen.

! H. RosensuscH, Elemente der Gesteinslehre. p. 317, Stuttgart 1898.
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Der 14. Versuch endlich, zu dessen Ausfithrung nur Pulver
von natiirlichem Diorit ohne Zugabe irgendwelcher Fluss- oder
Krystallisationsmittel beniitzt wurde, lieferte einen Phonolith,
oder besser, wegen der reichlichen Glasbasis, einen Phonolith-

Pechstein.

Ubersichtlich zusammengestellt ergaben also die Versuche

dieser Reihe:
a. (9.
b. (10.)
c. (11.)
d. (12)
e. (13.)
f. (14))

Quarzbasalt.
Andesit.

Andesit.
Melilithbasalt.
Glimmerandesit.
Phonolith-Pechstein.

IV. Versuchsreihe.
Phonolith.

Die Analyse des zu den folgenden Versuchen angewendeten
Gesteines, eines Phonolithes von den Capverden (Praya), war

nach C. DoELTER!:

BIOS v sl s 53,80
ALO. » & + v o 23,59
B0 o 5 i 3,67
B6Q. s --¢ « mikats 1,88
RO ..o ¢ « o v Spur
MgO. ...... 0,87
OBO '« ¢« ¢ v s 2,26
NagO. o ¢ + o« o 9,06
(8 R W 4,77
B0 . c v o 5w« 1,50

Die Zusammensetzung der darnach

schung ist:

.o N R 53,80
ALOOH), . . . . . 36,03
" 3,57
WG i vieh 5,19
MDD i.: ¢ o 8 au —

MgCO,. . . . .. 1,81
CaCO, . . . . . . 4,04
RO . s 15,47
BIORE i % el 8,83

hergestellten Mi-

! C. DoELTER, Zur Kenntniss der vulcanischen Gesteine und Mineralien
der Capverdischen Inseln. Graz 1882,
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C. Doerter (1. ¢.) schildert diesen Phonolith mit folgen-
den Worten: ,Dieses Gestein. .. zeigt in einer grauen,
felsitischen Grundmasse grosse Orthoklaskrystalle, sowie
Augitkrystalle, hie und da sieht man auch einige grosse
Bliittchen von Biotit, welcher jedoch nur sehr sporadisch
vorkommt . .. Was die Grundmasse anbelangt, so besteht
sie vorwiegend aus sehr kleinen, etwas zersetzten Nephelin-
individuen, die dicht gedriingt nebeneinander liegen und
bei mikroskopischer Betrachtung Einschliisse von Augit und
Magnetit zeigen. Der zweite Gemengtheil der Grundmasse
ist weit seltener ... Der Augit bildet wohl den seltensten
Bestandtheil der Grundmasse, und nur der Magnetit, welcher
in vereinzelten quadratischen Durchschnitten in Schliffen sicht-
bar wird, ist noch weit weniger hiufig . .. Als accessorische
Mineralien erscheinen in einigen Schliffen spiessige Titanit-
durchschnitte, dagegen fehlt Hauyn giinzlich. Es ist wahr-
scheinlich, dass in der Grundmasse zwischen dem Nephelin
etwas glasige Basis steckt, aber die Unterscheidung ist wegen
der begonnenen Zersetzung recht schwierig.“

16. Versuch.

5 g Phonolithmischung.
In einem Porcellantiegel ausgefithrt. Maximaltemperatur
1200°, Viscosititstemperatur 800°. Dauer des Versuches
10 Stunden.

17. Versuch,

5 g Phonolithmischung,
2 g Calciumfluorid.

Die Mischung wurde im Platincylinder bis zu 1100° er-
hitzt, dann langsam auf 900° erniedrigt. Dauer des Versuches
9 Stunden.

Beide Versuche lieferten im Wesentlichen nur Glas. Die
Ursache hierfiir ist die zu rasche Erhitzung, resp. die fiir
dieselbe nothwendige hohe Temperatur und andererseits die
gerade withrend der Ausfilhrung der Versuche dieser und der
folgenden Reihe auftretenden Storungen im Geblidse, durch
welche namentlich die nothwendige Constanz der Abkithlungs-
temperaturen verhindert wurde.
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Es entstand im 16. Versuch neben Glas nur krystalline
Substanz ohne irgendwelche Ausscheidungen.

In der Glasbasis des 17. Versuches liegen die verschieden-
artigsten Gebilde eingebettet. Neben miteinander nicht ver-
bundenen Kiigelchen finden sich keulenformige Gebilde, welche
z. Th, ebenfalls frei, z. Th. aber in der Weise verbunden
sind, dass diese keulenfirmigen Korperchen sich an die beiden
Seiten einer Mittelleiste anlegen, Sehr hiufig geschieht dies
in der Art, dass die lingsten in der Nihe des unteren Endes
einer Leiste, nach oben immer kiirzere und am oberen Ende die
kiirzesten stehen. Das Ganze bietet das Bild eines Biumchens.

Andere wieder sind theils unregelmiissig aneinander ge-
lagert, theils zu regelmiissigen Figuren (Rhomben, verschie-
denen Oblongen) vereinigt. Stets aber stehen die Aste senkrecht
auf der Mittelleiste.

Alle diese Korper polarisiren nur schwach mattes Grau,

An vielen Stellen treten neben ihnen, fast noch zahlreicher
als jene, Krystalliten auf, welche in ihrer Grisse von den
zartesten Niidelchen bis zu ziemlich grossen Leisten wechseln,

Sie lagern sich stets in einem Winkel von 46° aneinander,
Polarisation ist lebhaft. Helles Grau. Ausloschung betriigt 7°,

Die Glasmasse ist zum grossten Theil, wie auch all die
eben besprochenen Ausscheidungen, farblos. Nur einige Partien
zeigen hellgelbe, andere hellbraune Tone. KEinige Stellen sind
etwas dunkler, gelbbraun bis braun gefirbt. In diesen und
ausserdem in drei anderen Partien ist Magnetit in kleinsten
Schiippchen massenweise ausgeschieden, wihrend er in der
iibrigen Glasbasis nicht vorhanden ist.

Die gefiirbten Glaspartien sind, wie im polarisirten Lichte
zu erkennen ist, von einem ganzen Gitterwerke der oben
erwihnten Nadeln erfiillt.

18. Versuch.

5 g Phonolith von Praya (Mischung),
2 g Natriumwolframat,
2 g Natriumchlorid.

Das Gemenge wurde durch 8 Stunden im Platincylinder
anfinglich (durch 1} Stunden) bei ziemlich schwankender
Temperatur (infolge von Storungen beim Geblise), welche ihr

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XIIL 36
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Maximum bei 1200° erreichte, erhitzt, hierauf auf einer Hihe
von 700—800° bis zum Schlusse erhalten.

Das Product ist ein Glas, in welchem zahlreiche Feldspiithe,
oft von ziemlicher Grisse, eingelagert sind. Einzelne derselben
sind aber nicht von Glas, sondern von einer Basis umgeben,
welcher die Polarisationsfarben des Feldspaths zukommen.

Es sind Orthoklase.

Neben ihnen tritt auch Nephelin auf. Polarisationsfarben
wenig lebhaft, grau.

Die lebhafte Fluctuation, welche in der Schmelze herrschte,
ist auch hier theils durch Magnetitkornchen, theils durch den
Wechsel verschiedenfarbiger Gliser kenntlich; das Bild dieser
Structur erinnert an das des 14. Versuches.

Das Product ist zwar nicht dem urspriinglichen Gestein
gleich, es enthilt keinen Augit und ist stark glasig, gehort
aber doch zu den Phonolithen. Es ist ein Phonolithpechstein.

Im Anschlusse hieran bringe ich die Resultate zweier
Versuche, welche Herr Prof. Dr. C. DoerLrer vor -lingerer
Zeit ausfithrte; allerdings zu anderen Zwecken, als dieser
Arbeit zu Grunde liegen. Bei diesen Versuchen wurden
Stiicke von Mineralien in das schmelzende Magma eingefiihrt,
wobei es sich um die Untersuchung der Veridnderung des
Minerals, sowie um die Beobachtung der sich bildenden Con-
tactzone, nicht aber um die Veréinderungen des verwendeten
Gesteines handelte.

Diese Experimente wurden in Rose-Tiegeln ohne Zugabe
von Schmelz- oder Krystallisationsmitteln ausgefiihrt.

a) Umschmelzung von Phonolithpulver,
eingetaucht Bronzit.

In einer hellgelben, fast weissen Glasbasis liegen in
grosser Menge Krystalliten von theils nadelformiger, theils
dendritischer Gestalt; sie erinnern sehr an jene des 17. Ver-
suches. Offenbar lag in beiden Versuchen dasselbe Krystalli-
sationsbestreben vor.

b) Umschmelzung von Phonolithpulver,
eingetaucht Labrador.

(Glasbasis nur wenig vorhanden; von dunkelgelber, braun-
gelber, brauner und schwarzer Firbung.
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Die darin verstreuten, -sehr zahlreichen Krystalle sind
Feldspiithe, Skapolithe und Olivine.

Die Feldspiithe stehen theils noch dem Labrador nahe,
theils niihern sie sich dem Albit. Offenbar danken sie ihr
Entstehen dem Labrador, von dem sich Theile in der Schmelze
losten, an dieselbe Caleium abgaben und calciumérmere Plagio-
klase lieferten. Magmatische Corrosionserscheinungen sind an
Skapolith und Olivin hiufig, besonders an ersterem.

Das Product kann einem Skapolithtephrit verglichen
werden.

Nur zwei Versuche dieser Gruppe lieferten gesteinsihn-
liche Producte. Der eine (17. Versuch) wurde mit einem
Theile der chemischen Phonolithmischung in Verbindung mit
Na-Wolframat und Na-Chlorid ausgefithrt und ergab wieder
einen Phonolith, welcher sich aber durch seinen Mangel an
Augit von dem augitfiilhrenden natiirlichen Phonolith (von
Praya) unterscheidet.

Der andere Versuch (die eben besprochene Umschmel-
zung b) lieferte ein tephritihnliches Product, bestehend aus
Plagioklas, Skapolith, Olivin und Glas.

V Versuchsreihe.
Lava vom Vesuv.

Die Zusammensetzung der beniitzten, vom Ausbruch des
Vesuvs im Jahre 1858 herstammenden Lava ist im Wesent-
lichen folgende: Neben der gelben bis briunlichen Glasbasis:
Augit, Feldspath und Leucit; in geringerer Menge: Nephelin.
Der Feldspath ist zum Theil Sanidin, zum anderen Theil sind
es Feldspiathe der triklinen Reihe, meist in polysynthetischer
Zwillingsverwachsung, und zwar Anorthite. Ausfiihrlicheres
iiber das Gestein siehe ZirkEeL ',

Zu den Versuchen wurde das Gestein selbst, sowie eine
nach dessen Analyse? hergestellte Mischung verwendet.

Die Analyse des Gesteins zeigt:

! Zirker, Uber die mikroskopische Structur der Leucite und die Zu-
sammensetzung leucitfithrender Gesteine.
* Rotw, 1. c. 1869. p. 102, No. 25, ‘
36%*
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BOis s o los 50 48,12
ALQui s 0.0 v s 19,97
i e N AR 7,01
DR ok b b 4,99
RO = sy 411
B T e 10,15
Mg :is vinigteds » 2,19
B o5 tetel 4y 449

Die darnach hergestellte Mischung hat folgende Zu-
sammensetzung :

BLOL o oo @ o 48,12
ALIOHY - » + &' 30,60
a0 o v a6 o0 7,01
TROEE ") e e 7,35
MgOO:, o« ¢ .5y 8,73
CaCO, . v « 1818
Na,CO,. « ¢ ¢+ & & 3,74
K,00 . . . v o 8,31
19. Versuch.

5 g Lavamischung,
2 g Natriumfluorid,
1,6 g Calciumfluorid,
1,5 g Kaliumfluorid.
Das Gemenge wurde in einem Platincylinder durch
10 Stunden erhitzt. Maximaltemperatur 900°, Viscositits-
temperatur 800°,
Infolge der relativ grossen Menge von Fluoriden sind in
der entstandenen Glasmasse ausser Kaliglimmer keine Mine-
ralien zur Ausscheidung gelangt.

20. Versuch.

Auch bei diesem Versuche, zu welchem 5 g des Lava-
gesteins ohne Beimengung von Flussmitteln verwendet und in
einem Platincylinder umgeschmolzen wurden (Maximaltempera-
tur 1000°, Viscosititstemperatur 900°), entstand nur Glas,
Hervorzuheben ist die lebhafte Fluctuation, welche daraunf
hindeutet, dass zu grosse Diinnfliissigkeit im Magma herrschte,
herbeigefithrt durch die fiir die Schmelzung des Gesteins
iiberfliissig hohe Temperatur, welche die Mineralbildung ver-
hinderte.
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21, Versuch. :

5 g der Mischung wurden in einem Porcellantiegel um-
geschmolzen. Infolge der ziemlich grossen Menge von Car-
bonaten, besonders des schwer schmelzbaren Calciumcarbonats,
welches in grisserer Menge an der Zusammensetzung der
Mischung Antheil hat, musste anfinglich die Temperatur von
1200° beniitzt werden, um das Material zu schmelzen. Einige
Zeit nach Eintritt der Schmelzfliissigkeit wurde die Tempera-
tur allmihlich auf 800° erniedrigt und bis zum Schlusse bei-
behalten. Dauer des Versuches 12 Stunden.

Die dunkelgraune, von zahlreichen kleinen und mehreren
grosseren Poren durchsetzte Schmelze setzt sich aus Glas,
Augit, Feldspath, Magnetit (?), und in sehr geringer Menge
Olivin zusammen.

Viele Partien der griinlich, gelblich, brdunlich oder
schmutzigweiss gefirbten Glasmasse polarisiren.

In dieser liegen in grosser Menge weisse oder gelblich-
weisse Augit- und Feldspathkornchen zerstreut.

Die Feldspiithe kinnen mit Ausnahme weniger Anorthite,
infolge ihrer unregelmissigen Gestalt und des ginzlichen
Mangels von Spaltrissen, nicht néher bestimmt werden.

An einzelnen Stellen finden sich radialstrahlige, im Durch-
schnitt als Sternchen erscheinende Feldspathsphérulithen.
In dieser Versuchsreihe hat sich nur ein Product gebildet,
welches als Gestein aufgefasst werden kann, nidmlich im
21. Versuch ein Basalt. (Die Ursache der vorwiegend oder
ganz glasigen Natur der Producte der beiden anderen Ver-
suche diirfte in dem wahrscheinlich zu raschen Ubergang aus
dem schmelzfliisssigen in den viscosen Zustand zu suchen sein.)

Obiger Versuch wurde mit einem Theile der Lavamischung
(ohne weitere Zugabe von Schmelzmitteln) ausgefithrt und
ergab neben Glas: Feldspath, Augit, Magnetit und etwas
Olivin.

Zum Vergleiche mit meinem Versuche ziehe ich zwei von
C. Scamurz beschriebene, von Prof. Dr. C. DoevTer ausgefiihrte
Versuche heran. Der erste bestand in blosser Umschmelzung
des (natiirlichen) Leucittephrits vom Capo di Bove und lieferte
in der Schmelze an Mineralien: Leucit, Plagioklas (Andesin?),
Augit, Magneteisen.
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Der zweite Versuch, Umschmelzung einer chemischen
Mischung dieses Lencittephrits von folgender Zusammen-
setzung:

118 RO R 459 g
AL 0o v o vy 1,87
o e T 1,07
0o RS e L 1,05
- B AR 0,67
EolBialeini i inry 0,68
N Qs oiis o 0,17

ergab eine Masse, bestehend aus Glas, Feldspath (Andesin),
Melilith, Magneteisen.

C. SceMurz bezeichnet die erste Schmelze als Leucit-
tephrit, die zweite als Melilithtephrit.

Beziiglich der Zusammensetzung ist es auffallend, dass
sich in mehreren Versuchen C. Scumurz’ Leucit bildete, wiih-
rend er in meinen Schmelzen nicht nen entstand.

Doch braucht man sich nur zu erinnern, dass einerseits
die Zusammensetzung der Mischungen eine ziemlich verschie-
dene war, andererseits aber auch die Inconstanz der Tem-
peratur die sonst vorauszusetzende Neubildung des Leucits
verhindern musste.

VI. Versuchsreihe.

Das Material dieser, sowie auch dasjenige der folgenden
Versuchsreihe danke ich ebenfalls der Giite Herrn Prof.
Dr. C. DoevTER, welcher mir dasselbe zur Bearbeitung fiberliess.

Die Anordnung dieser Versuche, sowie die verwendeten
Apparate waren nach Mittheilungen C. Dorrter’s gleich den-
jenigen meiner Versuche; nur wurden nicht Platindiiten oder
-cylinder beniitzt, sondern durchgehends Porcellantiegel.
Schmelz- oder Krystallisationsmittel wurden bei keinem ein-
zigen Versuche dem zu schmelzenden Gemenge beigemischt.

Nephelinbasalt von Waldra.

Dieses Gestein wurde von Hussak wegen des vorhandenen
Olivins als Nephelinbasalt aunfgefasst, wihrend Siemuxn! das-

! SieMunp, Die Basalte der Steiermark. Tscmermax's Min, u. petr.
Mitth, 1897. 16.
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selbe wegen der geringen Menge von Olivin als Nephelinit
bezeichnet. Ich glaube, an dem dlteren Namen festhalten zu
sollen.

Die mineralogische Zusammensetzung des Gesteines ist
folgende: Augit in grossen Kornern, vielfach corrodirt, und
Nephelin sind mit der Glasbasis die wesentlichen Gemeng-
theile. Untergeordnet Olivin und Hauyn. Magnetit: nicht
gerade sehr hiufig.

Die Analyse eines analogen Gesteines vom Hochstraden,
einem Bergriicken unweit von Waldra, lautet:

MO 1'% &0 40,99
- £ 0 T PR T 241
YR ¢ IR G 16,50
R SRR B T 10,62
RISy it e e 0,35
BROT U N 3,29
05 Jiingn o0, 12,63
NegOisis o vnaaths 5,95
Ba@ ¢ oo ish s 2,36
- - N PP 0,89
80, . 0,64
s, L GG T 0,36
Glithverlust ... . .. 263

99,62

In der dunkelbraunen bis schwarzen Glasbasis der Schmelze
liegt eine Unzahl von Augitkrystallen und -nadeln von weiss-
licher, gelber, hell- und dunkelbrauner Farbe, wihrend der
Augit im natiirlichen Gesteine fast ausschliesslich in unregel-
missigen grossen Kornern vorkommt.

Der Nephelin hat sich ebenfalls neu gebildet. Wenn er
auch in der Schmelze nicht so hiiufig auftritt wie im natiir-
lichen Gestein. Auch Olivin ist neu entstanden. Es sind
nicht gerade sehr zahlreiche Korner, daneben hie und da
Krystalldurchschnitte. Magnetit und Haunyn sind im Glase
geschmolzen.

Die Schmelze ist also wieder zu einem Nephelinbasalt
erstarrt.

Mit demselben Nephelinbasalt wurden zwei weitere Ver-
suche aunsgefithrt, nur mit dem Unterschiede gegeniiber dem
eben besprochenen, dass in das schmelzende Magma das eine
Mal Diopsid, das andere Mal Augit eingetaucht wurde.
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Beide Versuche ergaben das gleiche Resultat ; eine Schmelze,
welche sich aus Glas, Olivin und Augit zusammensetzt und
von Scemurz als basaltisches Glas (besser wiire wohl: als
Limburgit) bezeichnet wird.

Das Ergebniss ist also gegeniiber dem von mir beschrie-
benen Versuche insofern verschieden, als sich in diesem auch
der Nephelin wieder bildete. Bei dem ganz gleichen Materiale
dieser Versuche ist die Erklirung der Ungleichheit der Pro-
ducte nur in den Temperaturunterschieden und der Zeit,
welche auf die allmihliche Verminderung der Temperatur bei
der Abkiihlung verwendet wurde, zu suchen.

Andesit von der Piatra Mori.

Das natiirliche Gestein besteht aus Hornblende mit Ein-
schliissen von Feldspath und Apatit, Feldspath, Magnetit und
einer tiefschwarzen Grundmasse. Analyse':

81O, «co-cverevare 58,02
AL o vin v bens 22,30
PO, - ovrioinons 491
B0 i vevn 14 anitinld 1,22
T | R S R 7,31
MgO . . 201
B . o v 0 n s 1,36
N0, & v 2,78
Glithverlust . . . . 101

Die Schmelze besteht im Wesentlichen nur aus Glas von
weisslich-gelber, gelb-brauner oder brauner Farbe. In dem-
selben liegen in grosser Menge Nadeln von Feldspithen, welche
zum Theil Labrador, zum Theil Bytownit sind. Die Horn-
blende und der im Gestein accessorisch enthaltene Apatit sind
nicht neu gebildet worden.

Der Magnetit ist zum Theil in das Glas eingetreten, zum
Theil wurde er neu gebildet, aber nicht mehr wie im natiir-
lichen Gesteine in rundlichen Kornern, sondern in #usserst
kleinen Niidelchen.

! 0. Doknter, Die Trachyte des siebenbiirgischen Erzgebirges.
TscHERMAK'S Min. u. petr. Mitth. 1874,
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VII. Versuchsreihe.
Mischung von Magmen.

1. Umschmelzung

eines Gemisches von Pulver des Phonoliths von Praya, mit
Pulver des Nephelinbasalts von Waldra.

In der erhaltenen Schmelze sind folgende Mineralien
festzustellen: Feldspath. Z. Th. tritt dieser in kleinen,
iiberaus zahlreichen Nadeln auf, welche regellos durch die
ganze Glasbasis verstreut sind. Nach den vorgenommenen
Messungen der Ausloschung zu schliessen, diirften die einen
Bytownit, andere Anorthit sein. Ausserdem aber sind auch
einige porphyrische Feldspathkirner (Labrador) entstanden.

Zwischen den Bytownit- und Anorthitnéidelchen triftt man
gar nicht selten Nephelinnadeln an. Polarisationsfarbe dieser
ist meist ein lebhaftes Blaugrau.

In einer ziemlich grossen Menge von Kornern ist der
Augit vertreten. Der grissere Theil ist blassgriin mit schwa-
chem Dichroismus (blassgriin bis gelbgriin). Daneben ist auch
eine Anzahl von Kornern mit lebhafterem Dichroismus zu
bemerken. Derselbe reicht von Gelbgriin bis zu einem hellen
Braun. Polarisationsfarben nicht sehr lebhaft.

Interessant ist das Vorkommen von Hornblende, wenn
auch das Auftreten derselben nur auf wenige Individuen be-
schriinkt ist. Farbe ist lebhaft griin, Dichroismus blassgriin
bis grasgriin. Die Polarisationsfarben sind nicht so kriftig
als jene der meisten natiirlichen Hornblenden. Der Spaltungs-
winkel von 124° konnte nur an zwei Bliattchen festgestellt
werden. Nun aber fragt es sich, woher die Hornblende
stammt? Da die beiden Gesteine, deren Pulver gemischt
wurde, der Phonolith von Praya und der Nephelinbasalt von
Waldra absolut keine Hornblende enthalten, so miisste die-
selbe entweder direct aus dem Magma entstanden oder sie
miisste aus dem Augit hervorgegangen sein. Fiir letztere
Annahme scheint erstens die Gleichheit des Augits und der
Hornblende in der chemischen Zusammensetzung und dann das
Verhalten dieser Mineralien in der Natur, die Paramorphose
der Hornblende nach Augit zu sprechen. Doch findet diese
Paramorphose unter ganz anderen Verhiltnissen statt, als bei
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den Schmelzprocessen vorliegen. Die Entscheidung, ob nicht
trotzdem die Hornblende etwa durch Umlagerung der Moleciile
aus dem Augit hervorgegangen sein kann, muss ich dahin-
gestellt sein lassen.

Bei der Zusammensetzung des Magmas, welches alle fiir
die Bildung der Hornblende nithigen Verbindungen enthilt,
wiire auch die andere, oben erwihnte Moglichkeit, die directe
Entstehung der Hornblende aus dem Magma denkbar.

Ob eine von beiden Annahmen (und welche) die objective
Richtigkeit beanspruchen kann, muss ich unentschieden lassen.

Endlich ist noch Olivin anzufithren. Die wenigen Indivi-
duen sind theils krystallographisch begrenzt, Schnitte nach
dem Doma, theils sind es Korner.

Die Glasbasis, deren Farbe zwischen weisslichgelb, braun-
gelb und braun wechselt, ist z. Th. homogen, z. Th. aber
zeigt sie ausgesprochen sphirulithische Structur.

Glasballen und Glaskugeln sind iiberhaupt nicht selten im
Gesteine. Manche derselben zeigen deutlich mehrere Zonen.

Aussen dunkelbraunes Glas, darauf eine fast weisse Zone
eng aneinander gedringter Krystalliten, hierauf nochmals das
dunkle Glas und im Innern dann wieder ein Gewirre heller
Krystalliten.

Abnliche Erscheinungen fand ich auch in natiirlichen
Gesteinen der Cap Verden.

2. Umschmelzung

eines Gemisches von Pulver des Nephelinbasalts von Waldra
und des Andesits von der Piatra Mori.

Das Product des Versuches ist eine glasige, krypto-
krystalline Schmelze.

Die Glasbasis ist weisslich, an anderen Stellen briunlich,
an noch anderen hellgelb. Einige Partien erscheinen infolge
ungemein zahlreicher Magnetitblittchen fast schwarz.

An manchen Stellen vorziigliche Fluctuationsstructur.

Auch sphérulithische Structur ist zu beobachten; doch
sind die grossen, aber nur in geringer Zahl vorhandenen
Sphérulithen im Schliffe nur auf eine Partie desselben be-
schrinkt.

Infolge der dichten Anlagerung haben sie nicht ihre volle



K. Bauer, Beitriige zur experimentellen Petrographie. h71l

Umgrenzung erlangt. Ausserdem hat sich Glas eingelagert,
so dass namentlich nach innen zu die Grenzen sich stark
verwischen.

Nach aussen aber sind die Contouren dieser Complexe
von je drei bis vier Sphirulithen durch deutliche Bogen ab-
gegrenzt,

Der Aufbau aller Sphiirulithen ist im Ganzen und Grossen
der gleiche, Glasmasse und Mikrolithen. Erstere meist aussen,
letztere innen. Das Verhiiltniss beider wechselt, indem bald
die Glastheilchen, bald die Mikrolithen iiberwiegen. Hinzu-
zufiigen habe ich noch, dass diese Sphérulithe kugelige
oder kugeldhnliche Gebilde sind.

Von Mineralien hat sich Feldspath, Augit und (in ge-
ringerer Menge) Nephelin gebildet. Etwas Melilith.

Der Feldspath, ein Anorthit von hoher Ausléschung
(40° 527, kommt theils in allseitiz scharf begrenzten Kry-
stallen, theils in langen Nadeln, theils in sehr kleinen Nidel-
chen vor.

Hiiufig bilden die Anorthitnadeln Sphérulithen, welche
jedoch nicht kugelig wie die frither besprochenen, sondern
sternartig (Strahlen gehen nach allen drei Dimensionen aus)
gebaut sind. Im Schliffe sieht man Strahlen verschiedener
Lénge von einem Mittelpunkte auslaufen, welcher scheinbar
aus einer Menge von Anorthitbldttchen besteht. Thatséchlich
sind dies die Durchschnitte derjenigen Nadeln, welche nicht
in der Schliffebene liegen.

Eines Anorthitzwillings habe ich noch Erwihnung zu
thun, welcher nach dem Albitgesetz gebildet ist und ein von
den iibrigen Feldspithen abweichendes Bild liefert. Dasselbe
entsteht dadurch, dass lings Spriingen Augitsubstanz in den
Zwilling eingedrungen ist.

Einen unausgebildeten Feldspathkrystall mdchte ich noch
anfithren, welcher in sich einen vollkommen kreisrunden Ein-
schluss von Feldspathsubstanz beherbergt. Dieser Einschluss
hat dieselben Polarisationsfarben wie sein Wirth, ist aber
doch von diesem leicht zu unterscheiden, da er in anderer
Stellung ausloscht als sein Wirth.

Der Augit ist ausschliesslich durch Korner, welche nur
hie und da die Anfinge krystallographischer Begrenzung er-
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kennen lassen, vertreten. Farbe weisslich, gelblich-weiss;
Polarisationsfarben gelb, Gfters wechselnd mit roth.

Der Nephelin ist nur in geringer Menge vorhanden;
Nadeln und unregelmiissige Korner.

Der Melilith, welcher in noch geringerer Menge als der
Nephelin entstanden ist, tritt in unregelmiissig begrenzten
Leisten und Blittchen auf. Seine Polarisationsfarben sind
wenig lebhaft; grau oder mattgelb.

Das Product ist einem Nephelintephrit zu vergleichen.

Ergebnisse.

Uberblicken wir die durch die geschilderten Versuche
erhaltenen Resultate.

Was die Operationen betrifft, so hat sich gezeigt, dass
einerseits zwar das Arbeiten mit dem Ofen von FourquicNox-
LecrLerq in Verbindung mit einem Gebldse die Erzielung ge-
niigend hoher Temperaturen ermoglicht, um alle die Gesteine,
welche den Versuchen unterzogen wurden, in den schmelz-
fliissigen Zustand zu iiberfithren; andererseits aber zeigt dieser
Ofen Missstiinde, sobald die Aufgabe herantritt, eine geeignete
Abkiihlungstemperatur durch lingere Zeit beizubehalten.

Es liegt dies weniger in der Construction des Ofens selbst,
als einmal in den gegebenen Grossenverhiltnissen desselben
und dann in der Erhitzungsweise durch Geblise. Grissere
Dimensionen des Ofens wiirden die Verwendung grosserer
Tiegel ermoglichen, ein Vortheil, auf welchen ich gleich zu
sprechen kommen werde.

Die Ubelstinde im Geblise, welche, wenn auch nicht
iiberall dieselben, doch stets vorhanden sind, wiiren dadurch
zu compensiren, dass man mit Hilfe genauester elektrischer,
resp. elektrothermischer Pyrometer die Temperaturschwan-
kungen fortwihrend verfolgen kinnte, wodurch stete Controle
des Geblises ermoglicht wiire.

Soweit die Beschreibung eines Apparates eine Beurthei-
lung desselben ermiglicht, muss ich den von OrrniNG' er-

! W. A. Oeruing, Vergleichende Experimente iiber Verfestigung ge-
schmolzener Gesteinsmassen unter erhthtem und normalem Druck. TscHER-
MAK's Min. u. petr. Mitth, 1897, 17.
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fundenen und erfolgreich beniitzten Apparat als zweckdienlich
anfithren, da derselbe sowohl die constante Regulirung der
Temperatur, als die Beschickung mit grisseren Mengen er-
moglicht. Die Beniitzung desselben in der Praxis war mir
leider derzeit nicht moglich, da die meisten meiner Versuche
schon ein Jahr vor der Veroffentlichung der beziiglichen Arbeit
OerLiNg’s ausgefithrt waren,

Was die angewendeten Gefisse betrifft, in welchen das
Versuchsmaterial geschmolzen wurde, dienten dazu die Ein-
gangs erwiithnten Platincylinder und Porcellantiegel.

Das Platin, meist wurde solches verwendet, erlaubte bei
seinen hohen Preisen nicht, trotz der #ussersten Liberalitit,
mit welcher Prof. Dr. C. DoeLter die Verwendung desselben
gestattete, geniigend gerdumige Geféisse zu formen.

Nicht, als ob ich damit sagen wollte, dass immer bei
griosseren Tiegeln, also auch griosseren Mengen des Materials
der Erfolg der Versuche ein besserer sein miisste, so
ist doch eines wesentlichen Vortheiles grisserer Gefisse nicht
zu vergessen, nidmlich der grisseren Wahrscheinlichkeit fiir
die Bildung grosserer Krystalle. Ich erinnere diesbeziiglich
nur an die kiinstliche Herstellung des Rubins durch Frewmy
in Paris, wo er erst dann zu grisseren Krystallen gelangte,
als er in grossen Tiegeln mit grossen Mengen der Schmelze
arbeiten konnte.

Eine unzweideutige Betonung der Volumsverhiltnisse der
Krystalllosung findet sich auch bei Rercers: Zur Definition des
Begriffes Krystall (dies. Jahrb. 1895. II. 167). Am Schlusse
dieser Arbeit hebt RErcers besonders die Rolle hervor, welche
dem Volumen der gesiittigten Lisung in Bezug auf die Grosse
der Krystalle zukommt. Wenn es auch dem genannten Autor
vor allem darauf ankommt, ,die Existenz einer absoluten oder
theoretischen Limit“ der Grisse der Krystalle zu beweisen,
so gilt doch selbstverstindlich die oben citirte Stelle auch fiir
das Wachsthum der Krystalle iiberhaupt.

Die geringe Grisse der mir zu Gebote stehenden Tiegel
musste auch aus dem Grunde auf den Krystallisationsprocess
ungiinstig wirken, weil der Vorgang der Verfestigung nicht
so geregelt werden konnte, dass die Erstarrung nur ganz
allméhlich von der Oberfliche zum Grunde der Masse vor-
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gedrungen wiire. Es musste bei der geringen Tiegelgrosse
die ganze Schmelze fast gleichzeitig erstarren.

Ubergehend zu den Schmelzmitteln, und zwar zu jenen
im engeren Sinne, unter welchen ich wesentlich nur jene
Substanzen verstehe, die lediglich dazu dienen, den Schmelz-
punkt zu erniedrigen — es sind dies Natriumchlorid und Calcium-
fluorid —, michte ich auch jener Schmelzmittel gedenken, welche
als agents cristallisateurs am Krystallisationsprocess activ be-
theiligt sind.

Auch ich muss die giinstige Wirkung der Wolframate
bestiitigen, welche namentlich fiir die Darstellung des Quarzes
von Einfluss zu sein scheinen.

Von den Borverbindungen, Borsiiure und Borax, hat sich
erstere bei der Bildung der Hornblende bewiihrt.

Lithiumechlorid, aus Lithiumcarbonat hergestellt, und in
Verbindung mit Fluoriden der Mischung zugesetzt, um eventuell
Lithionglimmer zu erhalten, gab kein Resultat.

Die Chloride scheinen wesentlich nur den Lisungsprocess
zu beschleunigen, ohne aber auf den Ausscheidungsprocess
krystallbildend zu wirken. Die Ammoniumdéimpfe des Ammo-
niumchlorids verfliichtigen zu rasch, als dass sie irgendwelchen
Einfluss auf die Mineralbildung nehmen kdonnten.

Von den bei den Versuchen erhaltenen Mineralien hebe
ich Quarz und Hornblende hervor.

Die Neubildung des Quarzes erfolgte im 9. Versuche.
Mischung von Orthoklas, Albit, Glimmer, Hornblende, Natrium-
chlorid, Kalinmwolframat, Borsiure und Dinatriumphosphat.
Dass bei diesem Versuche das Vorhandensein des Wolframats
von Bedeutung war, geht schon aus der Analogie mit den
Versuchen von Havrerevinpe und Morozewioz (s. Literatur)
hervor, welche ebenfalls Quarz aus kieselséiurehaltigen Schmel-
zen, und zwar Ersterer mit Natrinmwolframat (anch mit Natrium-
und Kaliumphosphat), Letzterer mit Wolframsiure erhielten.

Die Verhiltnisse liegen aber bei meinem Versuch insofern
anders, als die Kieselséure nur in den Mineralien der Mischung
(Orthoklas, Albit, Glimmer, Hornblende) enthalten war. Der
Quarz muss offenbar durch Abspaltung der Kieselsdure aus
einem dieser Mineralien hervorgegangen sein. Ich halte die
Bildung aus Glimmer fiir das Wahrscheinlichste, da Orthoklas
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und Albit neu entstanden sind und die Hornblende sich im
Glase gelist hat.

Von den Fiillen, in welchen sich Hornblende bildete, im
10. und 11. Versuch und im 1. der VII. Versuchsreihe, ist der
letzt angefithrte Versuch der auffallendste, indem die Um-
schmelzung eines Gemisches von Phonolith und Nephelinbasalt,
beide hornblendefreie Gesteine, Hornblende ergab. Die An-
nahme der Entstehung derselben aus dem Augit der um-
geschmolzenen Gesteine ist fast die einzige Moglichkeit einer
Erklirung; daneben wire nur noch an eine directe Neubildung
der Hornblende aus dem Magma zu denken, eine Annahme,
welche mir aber unwahrscheinlicher als die friithere diinkt.

Das Auftreten der Hornblende im 10. Versuche ist mit
Riicksicht auf die Versuche C. Dorrter’s® verstindlich, da
Doevter wiederholt Hornblende und hornblendeiihnliche Pro-
ducte aus Umschmelzungen von Hornblende oder ihr analog
zusammengesetzten Mischungen mit Borsiure oder Borax er-
hielt. Unterstiitzt wurden in dem oben angefithrten Versuch
die Borverbindungen durch die Zugabe von Dinatriumphosphat.

(Der frither erwithnte 9. Versuch, dessen Mischung Pulver
der Hornblende von Lukow und als agents cristallisateurs
ebenfalls Borséiure und Dinatriumphosphat enthielt, lieferte
keine Hornblende; begreiflich, da bei der hohen Temperatur
nothwendig infolge der Anwesenheit des Muscovits in der
Mischung Hornblende nicht entstehen konnte, wohl aber an
deren Stelle Augit und Olivin.)

Die (im 10. Versuch) neugebildete Hornblende hat durch-
wegs briaunliche Firbung gegeniiber der lebhaft saftgriinen
des natiirlichen Gesteins. Wie leicht aber griine Hornblende
in braune iibergeht, erwiihnte ich schon p. 553 ff.

Von den Feldspiithen haben sich Orthoklas und Albit
selten, hiiufiger Anorthit, am hiufigsten Labrador oder zwischen
diesem und dem Anorthit stehende Feldspithe gebildet.

Melilith ist ein hiufiger Bestandtheil der erhaltenen
Schmelzen. Sein Auftreten steht wesentlich mit den Tem-
peraturverhiiltnissen im Zusammenhang, indem bei zu starker

! C. Doevter, Allgemeine chemische Mineralogie und Synthetische
Studien. Dies. Jahrb. 1897, L
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Erhitzung die Fluorddmpfe rasch verflichtigen und statt des
Glimmers Melilith entsteht. Biotit wurde bei drei verschie-
denen Versuchen erhalten (1., 10., 13. Versuch). Das im
1. Versuch umzuschmelzende Gestein, ein Glimmerschiefer,
enthielt reichlich Biotit, das Gestein des 10. Versuches war
vollstéindig frei von demselben, der 13. Versuch wurde nicht mit
einem natiirlichen, sondern mit der Mischung von der Zusammen-
setzung des Diorits ausgefithrt. Bei allen drei Versuchen war
die Menge der beigegebenen Fluoride eine bedeutende.

Fragen wir nach den etwaigen Folgerungen, welche sich
aus dieser Reihe von Versuchen fiir petrogenetische Unter-
suchungen ergeben, so glaube ich Folgendes feststellen zu
konnen :

Vor Allem zeigen diese Versuche auf’s Neue, dass die
wesentliche Bedeutung der anzuwendenden Temperaturen nicht
hoch genug angeschlagen werden kann, da neben dem chemischen
Bestand vor Allem die Temperatur (mit ihr allerdings in Ver-
bindung die dem eigentlichen Magma beigegebenen Schmelz-
resp. Krystallisationsmittel) die Mineralbestandtheile des
Schmelzproductes bedingen.

Ich bin fiberzeugt, dass es mit Ofen, welche die stete
Regulirung der Temperatur ermdglichen und durch Verbindung
der Ofen mit genauen Pyrometern die fortwihrende, von
Minute zu Minute erfolgende Ablesung gestatten, gelingen
wird, die Temperaturbedingungen fiir die Bildung der meisten
Gesteine mit solcher Sicherheit festzustellen, dass es im Be-
lieben jedes Experimentators stehen wird, Gesteime der ver-
schiedensten Art herzustellen.

Dass allerdings nicht alle Gesteine auf diesem Wege des
trockenen Schmelzflusses herzustellen sind, ist selbstverstind-
lich, da zwei so michtige Factoren der Natur, Wasser und Druck,
von welchen wieder dem ersten eine jedenfalls viel wichtigere
Rolle zufiillt, bei den derzeit vorhandenen Schmelzapparaten
in einer den natiirlichen Verhiltnissen entsprechenden Weise
in die Versuche nicht einzufithren sind.

Von der Moglichkeit genauer Temperaturbestimmung ist
auch die Losung der fiir Minero- wie Petrogenese so wich-
tigen Frage nach der Art der Wirksamkeit der Schmelzmittel
abhiingig. Derzeit ist gerade auf diesem Gebiete noch eine
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Reihe von Fragen offen. Ubrigens hat schon C. Dokrrer
in seinen ,Synthetischen Studien“ auf die Bedeutsamkeit dieser
Fragen hingewiesen.

Soweit die erhaltenen Producte einen Vergleich mit natiir-
lichen Gesteinen erlauben, lassen sich auch Beispiele zu den
Verhiltnissen anfithren, wie sie in der Natur zu treffen sind.

So wie ein und dasselbe Erstarrungsgestein einerseits in

.petrographisch und chemisch verschiedene Glieder
zerfallen, andererseits aber auch petrographisch ver-
schiedene aber chemisch gleiche Glieder liefern kann, so
haben auch diese Versuche hierfiir Analogien geliefert.

So lieferten drei Versuche, eine Granitmischung (6. Ver-
such), ein zweiter Versuch mit Dioritgestein (14. Versuch)
und ein dritter mit einer Phonolithmischung (18. Versuch)
Phonolithpechstein, wobei die Ursache nicht in den bei-
gegebenen Schmelzmitteln gesucht werden kann, da diese im
6. und 18. Versuche dieselben waren, und im 14. Versuche
gar keine Schmelzmittel angewendet wurden.

" Andererseits hatte die Umschmelzung eines Nephelin-
basalts in dem einen Falle wieder einen Nephelinbasalt, in den
beiden anderen Fillen Limburgitglas zum Resultat (VI. Ver-
suchsreihe). Alle drei Versuche wurden ohne Beimengung
von Schmelzmitteln ausgefiihrt.

Es scheinen mir diese Beispiele das zu beweisen, dass
auf dem beschrittenen Wege des petrogenetischen Experi-
mentes nicht nur Kldarung der theoretischen Anschauungen
iiber die Zusammensetzung des Magmas zu erreichen ist, son-
dern dass auch Petrographie so gut wie dynamische Geologie
vom petrogenetischen Experimente grissere Forderung zu er-
warten haben, als von irgendwelchen, wenn auch noch so
geistvollen, ja selbst mathematisch gestiitzten Speculationen.

Die Fortsetzung dieser Experimente wiirde auch die
sicherste Basis zu der Priifung der Kerntheorie Rosexsuscu’s
liefern.

Die hier besprochenen Versuche kinnen zur Lisung dieser
Frage deshalb nicht herangezogen werden, weil sie von anderen
Gesichtspunkten aus geleitet waren.

Beziiglich des in allen Schmelzen enthaltenen Glases muss
ich gegeniiber der Ansicht Lacorio’s (in seiner bedeutungs-

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XII. 37
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vollen Arbeit: Uber die Natur der Glasbasis), ,dass die mehr
oder weniger vollkommen krystallinische Entwickelung der
Gemengtheile der Grundmasse entweder gar nicht oder nur
in sehr geringem Maasse von der Abkithlungsdaner abhiingig
ist“, doch an der Bedeutung der Abkiihlungsdauer fiir die
krystalline Natur von Schmelzfliissen festhalten, da sowohl
meine Versuche als jene C. Scamurz’ letztere Annahme stiitzen.

Die in den meisten Versuchen entstandenen Krystalliten .
bieten beziiglich ihrer Gestalt trotz ihres Formenreichthums
nichts Neues, da dieselben in ihren wesentlichsten Formen
schon von VoceLsanc' sowie von Bemrens? dargestellt wur-
den. Nur das eben habe ich zu bemerken, dass ich ,Kry-
stalliten“ im VoerLsanc’schen Sinne gebrauche, wiithrend der-
zeit die Benennung , Krystallit“ in krystallographischen Unter-
suchungen nur auf krummflichige Gebilde beschriinkt wird
(vergl. Vater, Das Wesen der Krystalliten).

Meinem hochverehrten Lehrer Herrn Prof. Dr. C. DoELTER
danke ich wirmstens fiir die Anleitung bei der Untersuchung
des Materials; ebenso seinem Assistenten Herrn Dr. J. A. IpPEN
fiir dessen freundliche Hilfeleistung bei der Anordnung der
Versuche.

Ferner spreche ich meinem Freunde cand. phil. J. EFren-
BERGER meinen herzlichsten Dank fiir die Herstellung der
Tafeln aus. kR

Unmittelbar nach Abschluss meiner Arbeit erschien der
1. Theil einer grisseren Studie von Morozewicz: Experi-
mentelle Untersuchungen iiber die Bildung der Minerale im
Magma.

Obwohl dieser 1. Theil sich nur mit der Darstellung von
Korund, Spinell, Sillimanit und Cordierit und den hieraus sich
ergebenden Folgerungen beschiiftigt, also mit Mineralien,
welche bekanntlich in Eruptivgesteinen fast gar nicht oder
in nur geringem Maasse in Betracht kommen, mochte ich doch
wenigstens auf eine Anschauung Morozewicz’, welcher all-

! H. VoeeLsaNe, Die Krystalliten. Bonn 1875,
? H. Benrexns, Die Krystalliten. Kiel 1874,
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gemeinere Bedeutung zukommt, erwidern, auf seine Ansicht
von den agents minéralisateurs, deren Einfluss nach ihm gleich
Null ist, entgegen der Ansicht vieler anderer Experimentatoren.
Nun mag es ja sein, dass man sich frither von den agents
cristallisateurs ganz falschliche Ansichten von der Art ihrer
Wirkung gebildet hatte. Jetzt aber ist doch die chemische
Wirkung derselben durch Fouque, Fremy, HAUTEFEUILLE,
Doevter, Bravuns, Morozewicz selbst u. a. sichergestellt, wie
auch die Einwirkung derselben auf die Schmelztemperatur
seit den Arbeiten C. Doerter’s feststeht. Fiir gewisse Mine-
ralien ist iiberdies der Einfluss der Fluoride, Wolframate,
Borate u. a. unzweifelhaft. Ich erinnere nur beispielsweise
an die Bildung des Wollastonits, welchen DogrLteEr® mit
Fluoriden erhielt, wihrend sich ohne diese ein hexagonales
Kalksilicat bildete.

Die von C. Dorrter schon vor Jahren vertretene und
bewiesene giinstige Einflussnahme der Fluoride auf die Bildung
von Glimmer wurde durch die Versuche von C. Scamurz wie
auch durch meine eigenen neuerlich bestitigt.

Auch Hormquist ist von der Bedeutung der Fluoride fiir
die Bildung des Glimmers iiberzeugt, wie aus seiner Arbeit?
hervorgeht. Und so wie er das Vorhandensein von Fluor
fiir die Entstehung von Glimmer als Vorbedingung betrachtet,
80 nimmt auch BickstrOM?® an, dass das bei Eruptionen in
der Natur auftretende Fluor (in Verbindung mit Wasser) fiir
die Genesis des Glimmers erforderlich ist.

Die Bildung der Hornblende, welche bei Anwesenheit von
Boraten mehrmals stattgefunden hat, spricht doch wohl eben-
falls fiir die Beibehaltung des Ausdrucks ,agent minéralisateur®.
Lapparent hat in einer Arbeit* vom Jahre 1889 gegeniiber
Rosexsuscr, welcher den agents minéralisateurs geringere
Bedeutung fiir die Bildung der Gesteine zuschrieb, ausdriick-
lich die Wichtigkeit derselben betont.

! C. DoeLTER, Synthetische Studien. Dies. Jahrb. 1897,
* P. J. HoumquisT, Synthetische Studien iiber die Perowskit- und
Pyrochlormineralien. Upsala 1897,
8 H. BickstroM, Uber leucitfihrende Gesteine von den Liparischen
Inseln. 1896.
4 siehe Literatur.
37+
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Endlich erinnere ich an die von Morozewicz® selbst be-
wiesene Wirkung der Wolframsidure als activ anregendes
Schmelzmittel, indem er beim Zusammenschmelzen einer
Mischung, die einem Liparit entsprach, mit Wolframséiure
Quarz, Biotit, Sanidin, ohne diese aber Tridymit allein
erhielt. '

Darnach scheint es mir doch richtiger, den in Mineralogie
und Petrographie schon so lange eingebiirgerten Begriff der
agents minéralisateurs beizubehalten.

Was die Druckverhiiltnisse betrifft, welchen Morozewicz
eine so wesentliche Rolle bei der Bildung der Trachyte zu-
weist, so ist demgegeniiber zu bemerken, dass gerade Trachyt-
eruptionen ohne oder nur unter geringem Druck stattgefunden
haben, wie z. B. bestimmt jene des Arsostromes. Dass Trachyte
noch nicht kiinstlich dargestellt wurden, hat wohl seinen
Grund weniger in dem Mangel an Druck als in der bis jetzt
noch nicht entsprechend getroffenen Temperatur 2.

Mineralog.-petrograph. Inst. der Universitit Graz, 1898.

! Morozewicz, Petrographisch-synthetische Mittheilungen. Dies.
Jahrb. 1893. II.

? Was die Verwendung von Thontiegeln anlangt, hat Verfasser selbst
die Mangelhaftigkeit derselben ausgesprochen; namentlich bei quantitativen
Arbeiten sollte wohl stets nur Platin beniitzt werden. Mangel an Zeit
verhindert mich, ausfiihrlicher auf die Arbeit Morozewicz' einzugehen.
Da ich jedoch hoffe, im neuen Institute der Universitit Graz mit voll-
kommeneren Apparaten diese Versuche zum Theil wiederholen, zum Theil
durch neue ergiinzen zu kinnen, behalte ich mir eine eingehendere Be-
handlung vor.
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