Aufschliisse im Schindergraben bei Eggenburg.
Nach einer Photographie von G. Hiesberger (mitgeteilt durch S. Krahuletz).
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Einleitung.

Mannigfach gestaltet sind die drei geologischen Elemente, welche als
hoher aufragende Gebirge gewissermafilen das Gerippe des Baues jener
Lénder darstellen, welche das Gebiet der dsterreichisch-ungarischen Monarchie
bilden. Alpen, Karpaten und Bohmische Masse, verschieden in ihrer Ober-
flichengestaltung und in ihrer geologischen Geschichte, lassen grifere, von
Ebenen eingenommene Riume frei, die in ihrer Ausdehnung und ihrer Bil-
dung von jenen Gebirgslindern bedingt erscheinen. Diese Ebenen aber, vor
allem die grofie pannonische Niederung, dann die kleine ungarische Ebene
und die mit einer nicht ganz richtigen Anwendung des Wortes als ,, Wiener
Becken“ bezeichnete Niederung und der Flachlandstreifen zwischen Bshmischem
Massiv und Alpen, der sich einerseits mit der inneralpinen Niederung von
Wien, andererseits mit dem galizischen Flachland im Norden der Karpaten
in Verbindung setzt, wurden fiir die geschichtliche Entwicklung des Gesamt-
gebietes ungleich wichtiger als die Gebirgslinder, welchen gegeniiber sie
als begiinstigtere Gebiete fiir Ackerbau und Siedlungen den Vorrang be-
haupten. Ihre Bildung und ihr geologischer Bau soll Gegenstand der nach-
folgenden Erorterungen sein.

Wenn wir die Beschaffenheit dieser Flachlinder niher kennen lernen
wollen, miissen wir uns selbstverstindlich zunichst eingehend mit den ein-
zelnen geologischen Gliedern beschiftigen, welche uns als allmihlich abge-
lagerte Ausfiillungsmassen der tiefen Senkungen entgegentreten und auch
in die Buchten und niederen Teile der drei Gebirgsregionen eingreifen —
teilweise auch, trotz ihres geringen geologischen Alters, aufgerichtet und
gefaltet an dem Aufbau von Gebirgsketten teilnehmen. Es sind den jiingsten
Epochen der Erdgeschichte, der Tertifir- und Diluvialperiode angehorige
sowie noch jiingere Ablagerungen, welche uns zu beschiftigen haben. Wir
werden sie nach der Reihenfolge ihres Alters betrachten und dabei auch
die Verhiltnisse kennen lernen, welche in den jiingsten Phasen der geo-
logischen Geschichte die oben aufgezihlten Niederungen beherrschten,

Der Ausgangspunkt dieser historisch-geologischen Betrachtung mag
jene in der Literatur freilich in nicht geniigender Schirfe festgelegte Grenze
zwischen Paliogen und Neogen sein — eine Grenze, die, seitdem eine
selbstindige Etage als Oligocin zwischen Eocin und Miocin eingeschoben
wurde, mehr nach subjektivem Gefiihle als nach Beachtung der Tatsachen
bald etwas hoher, bald etwas tiefer gezogen wurde. Die zuerst von LyeLn
und Desuaves aufgestellten groBen Unterabteilungen der Tertiirformation:
Eocdn, Miocin und Pliocin griinden sich bekanntlich auf den Prozentgehalt
der betreffenden Ablagerungen an heute noch lebenden Schaltieren. Von
ganz anderen Gesichtspunkten wurde BeEvricH bei Aufstellung seines Oligociin
geleitet, das zunichst fir die Gliederung der norddeutschen Tertidirablage-
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918 Gliederung der jiingeren Tertidrbildungen.

rungen geschaffen, in anderen Gebieten, in Frankreich, in Italien in sehr
verschiedener Weise gedeutet und nach unten und oben in keineswegs
tibereinstimmender Weise abgegrenzt wurde. Es kann sich hier nicht darum
handeln, die Frage der oberen Abgrenzung des Oligocin, welche im wesent-
lichen die Zuteilung der aquitanischen Stufe zur &lteren oder jiingeren
Gruppe bedeutet, eingehend zu erdrtern und die Aussicht zu einer sicheren
Chronologie der mitteltertiiren Ablagerungen Europas durch Beleuchtung
dieser Frage von einem neuen Standpunkte zu gelangen, kann hier nur
andeutungsweise Erwihnung finden.

Es ist in hohem Grade wahrscheinlich, da8 in den europiischen Tertitir-
bildungen sich die Spuren eustatischer Bewegungen des Meeres nachweisen
lassen, welche als erste Anhaltspunkte fiir die Gliederung und Paralleli-
sierung der verschiedenen Ablagerungen verwendet werden sollten. CHARLES
Mayer-Eymar hat bekanntlich in den gesamten marinen Tertiirbildungen
Europas die Spuren abwechselnder Nieder- und Hochwasserstinde erkennen
wollen. Er glaubte sogar, hierin mit Zugrundelegung der ApnEMAR-CrOLL-
Scamick schen Hypothesen von der Umsetzung der Meere entsprechend den
Perihelumliufen ein absolutes Zeitmafi fiir die von ihm unterschiedenen
Unterabteilungen der Tertiirformation gefunden zu haben.') Auf seine aben-
teuerlichen Spekulationen einzugehen, fehlt fiir uns um so mehr jede Veran-
lassung, als MaveEr-Evmar gerade mit den tertiliren Ablagerungen Oster-
reichs in seinen tabellarischen Zusammenstellungen iibel umsprang und
zeitlich zusammengehorige Bildungen, von denen unten die Rede sein wird,
wie den Badener Tegel und den Leithakalk, zwei verschiedenen Haupt-
etagen (Tortonien und Helvetien) zuwies.

Es scheinen aber in der Tat dem wiederholten Wechsel im Charakter
der europiischen Tertisirgebilde Ursachen zu Grunde zu liegen, welche in
Schwankungen im Stande des Meeres, in eustatischen Bewegungen im
Sinne von E. Suess gesucht werden miissen. Den Riickzug des Meeres am
Ende der sarmatischen Stufe, die ,vorpontische Erosion“ hat E. Surss selbst
als zusammenhingend mit einer solchen Bewegung im negativen Sinne ge-
kennzeichnet;?) es mag hier gestattet sein, auf zwei entgegengesetzte positive,
grofle eustatische Bewegungen hinzuweisen, von welchen eine an der Grenze
zwischen Palidogen und Neogen, die andere mitten im Miocéin auf weite
Strecken in den europidischen Tertiirbildungen in unverkennbaren Spuren
sich bemerkbar macht. In beiden Fillen handelt es sich um ein ausge-
dehntes Vordringen des Meeres in Riume, welche vordem von lakustren
Bildungen eingenommen wurden und demgemifl Kohlenablagerungen auf-
weisen. Die transgredierenden Meeresbildungen tragen vielfach den Charakter
von Brackwasserablagerungen und sind in beiden Fillen durch ungemein

1) Charles Maver-Evuar. Classification des terrains tertiaires conforme a I'équiva-
lence des périhélies et des étages, 1884.
%) Eduard Suess. Antlitz der Erde, I, S. 425, II, S. 384; vergl. auch R. Hoernzs:
Die vorpontische Erosion, Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch. CIX, 1900.
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hiufiges Vorkommen von Brackwassercerithien gekennzeichnet, die &lteren
durch Potamades margaritaceus Brong. und Granulolabiwm plicatum Brug. —
die jiingeren durch Clava bidentata (Defr,) Grat. und Tympanotomus Duboisy
M. Hoern. Die iiberaus weite Verbreitung dieser beiden, im allgemeinen
Auftreten ungemein Hhnlichen Spuren eustatischer positiver Bewegung
sollten meines Erachtens als erste Anhaltspunkte fiir die chronologische
Gliederung der mittleren Tertiirbildungen Europas dienen, wenn sich auch
in beiden Fillen die genannten Leitfossilien noch in etwas hoheren Binken
wiederholen. Es mufite ja der Natur der Sache nach das Eingreifen des
Meeres nicht als eine plotzliche, allenthalben in gleichem Momente ein-
tretende Erscheinung, sondern je nach der Hohenlage der allmiblich tiber-
fluteten Landesteile als ein geraume Zeit in Anspruch nehmender Vorgang
sich geltend machen.

Die erste dieser groBen eustatischen positiven Bewegungen fillt zu-
sammen mit der Grenze zwischen den alttertiiren und jungtertiiren Bil-
dungen Europas. Die untere Grenze des ,Neogen“ im Sinne von M. HoErNEs,
welche am besten hier gezogen wird, deckt sich mit dem Beginne der
nersten Mediterranstufe“ Suess’. Das Ende dieser ersten Mediterranstufe,
des ,Burdigalien“, wie es DEpireET genannt hat, bezeichnet eine Phase
ungemein grofiler Ausdehnung von in lithologischer wie faunistischer Be-
ziehung gleichformigen Ablagerungen, welche von Siidfrankreich bis weithin
ins Innere von Asien verfolgt werden konnen. Es ist die Phase des
»Schlier¢, welche, wie Sukss gezeigt hat,') zugleich das Bild eines grofSen
ersterbenden Meeres darstellt, gekennzeichnet durch iiberaus verbreitete
Salz- und Gipslager. Jene Salzablagerungen, welche in so groBer Aus-
dehnung das Karpatengebirge begleiten und die Spuren der Dissociations-
produkte des Meeres, welche in den Jodquellen von Hall in Oberisterreich
auftreten, gehoren eben demselben Niveau an, in welchem nach DEpkrET
und Fourtan der gipsfiihrende Ton des Gebel Geneffé bei Suez zwischen
den Ablagerungen der ersten und zweiten Mediterranstufe liegt und auch
die Gips- und Salzablagerungen im fernsten Osten der einstigen Tethys,
am Rang-kul im Pamir und am Bor-agyl oder Gips-Pass am obersten Oxus
gehoren derselben Bildungszeit an.

Vorgreifend spiteren Erorterungen mochte ich schon an dieser Stelle
auf das Auftreten des Schlier in der inneralpinen Niederung von Wien, zu
Walbersdorf (Borbolya) im Odenburger Komitat und zu Neudorf (Ujfalu)
an der March hinweisen, um zu zeigen, dafl die Grenze zwischen erster
und zweiter Mediterranstufe nicht zusammenfillt mit dem Eintritt des
Meeres in den durch Einbruch des Kettengebirges neu erdffneten Raum,
sondern dall dieses Ereignis, welches zwar, wie wir sehen werden, fiir die
lokalen Verhiltnisse des hier in Rede stehenden Gebietes von weittragendster
Bedeutung war, fiir die Entwicklung und Geschichte der gesamten jiingeren

1) Antlitz der Erde, II, 4086.



920 Eustatische Bewegungen. Einteilung des Stoffes.

Tertiargebilde aber doch nur eine nebensichliche Erscheinung darstellt,
schon etwas frither eingetreten ist. Nicht die lokalen tektonischen Vorginge
derartiger Einbriiche in den Kettengebirgen, so auffallend auch die durch
sie herbeigefiihrten Umgestaltungen sein mogen, sind fiir die groBen Ver-
inderungen der Meere in ihrer Ausdehnung und in ihren faunistischen
Eigentiimlichkeiten entscheidend, sondern vielmehr jene eustatischen Bewe-
gungen, welche sich in ungleich grofieren Gebieten verfolgen lassen und
viel umfassendere, einheitlichere Folgeerscheinungen verursachen.

Eine solche positive eustatische Bewegung bezeichnet den Beginn der
zweiten Mediterranstufe Sukss’, des , Vindobonien“, wie DEprERET diese Stufe
treffend nannte, da sie in der Umgebung Wiens die griofite Mannigfaltigkeit
der Faziesgebilde und den grioBten Reichtum an bezeichnenden Versteine-
rungen aufweist. Das Eingreifen des Meeres in die weite Bucht der
Touraine, die Transgression gleichzeitiger Ablagerungen iiber den siidlichen
Teil der russischen Ebene und die Spuren einer weitreichenden Uberflutung
des nordostlichen Afrika lassen diese eustatische positive Bewegung ebenso
erkennen wie zahlreiche Erscheinungen im Gebiete der 0sterreichisch-
ungarischen Monarchie. In der inneralpinen Niederung von Wien und in
der Grazer Bucht lagern die Bildungen der unteren Abteilung der zweiten
Mediterranstufe, die ,Grunder Schichten“ vielfach iiber den lignitfithrenden
SiiBwasserablagerungen des Horizontes von Pitten-Eibiswald-Wies; sie greifen
tief ein in die Tiler der Alpen und erscheinen in K#rnten im Lavanttale
wie in Siidtirol an der Siidseite der Cima d’Asta; — aber auch weit in
das Gebiet der Bohmischen Masse reicht eine Bucht von Mihren her, die
sich bis Wildenschwert und Bohmisch-Triibau hinzieht.

Das Ende der zweiten Mediterranstufe entspricht dem Beginne einer
negativen eustatischen Bewegung, welche ihr Maximum zwischen der sar-
matischen und pontischen Zeit erlangt haben mag. Im Gebiete der oster-
reichisch-ungarischen Monarchie treten seit dieser Phase lediglich Binnen-
ablagerungen auf, die dritte positive eustatische Bewegung der Neogen-
periode, welche der dritten Mediterranstufe Suess’, dem Pliocinmeere, entspricht,
greift nicht in jenes Gebiet herein, dessen Schilderung unsere Aufgabe ist.

In den folgenden Betrachtungen sollen nun zunichst die geologischen
Glieder, welche an dem Aufbau der osterreichischen Niederungen beteiligt
sind, der Reihe nach besprochen werden. Wir werden als solche Glieder
zu erdrtern haben: 1. Die kohlenfiihrenden Bildungen der aquitanischen
Stufe, 2. die erste Mediterranstufe Surss’ oder das Burdigalien DEepErETS,
3. die zweite Mediterranstufe Suess’ oder das Vindobonien DErkrETs, 4. die
sarmatische Stufe oder die Cerithienschichten, 5. die pontische Stufe oder
die Congerienschichten, 6. die thracischen Bildungen (Belvedere-Schotter)
als fluviatile Aquivalente der pontischen Binnenseebildungen, 7. die levan-
tinische Stufe oder die Paludinenschichten, 8. die Bildungen der Dilu-
vialepoche, 9. die jiingeren Anschwemmungen. — Wir werden in diesen
Abschnitten nicht blo§ die aufeinanderfolgenden verschiedenen Ablagerungen

—_ 4 —



Einteilung des Stoffes. Anthracotherienfauna. 921

und die Versteinerungen, welche dieselben charakterisieren und uns ein
Bild der damals herrschenden Fauna und Flora darbieten, kennen lernen,
sondern auch ihr Auftreten in den einzelnen, oben aufgezihlten Gebieten
der Niederungen, wobei freilich eine Beschrinkung der Erorterung insoweit
geboten erscheint, als in erster Linie nur die Verhiltnisse, unter welchen
diese Ablagerungen in Cisleithanien oder ,in den im Reichsrate vertretenen
Lindern“, wie der offizielle Ausdruck lautet, auftreten, zu beleuchten sein
werden, wihrend Transleithanien, die Linder der Stephanskrone, nur inso-
weit in Betracht gezogen werden soll, als dies fiir die vergleichende
Schilderung notig erscheint. Erst nachdem wir auf diese Weise die ein-
zelnen geologischen Glieder kennen gelernt haben, welche an der Zusammen-
setzung unserer Niederungen beteiligt sind, soll der Versuch unternommen
werden, eine zusammenfassende Darstellung einzelner, besonders wichtiger
Gebiete zu geben. Der Lauf der Donau, der Boden von Wien und die
Bucht von Graz sollen hier Erdrterung finden, wihrend auf eine zusammen-
fagssende Darstellung der galizischen Ebene schon aus dem Grunde ver-
zichtet werden kann, weil sich in friiheren Abschnitten Gelegenheit ergeben
wird, einen Uberblick iiber die einzelnen Teile des Flachlandes nordlich
der Karpaten zu bieten.

1. Abschnitt.
Die kohlenfiihrenden aquitanischen Bildungen.

In weiter Verbreitung treten im Bereich der dsterreichisch-ungarischen
Monarchie Braunkohlenablagerungen auf, welche sich stellenweise durch
auflerordentlich groBe Anhdufungen fossilen Brennstoffes auszeichnen, wie
in der Gegend von Trifail in Untersteiermark und im Schyltale in Sieben-
biirgen und an der Grenze zwischen Alt- und Jungtertiir gebildet, als
noberoligocin“ oder auch wohl als aquitanisch bezeichnet werden. Nach
einem bekannten und durch seinen Reichtum an Pflanzenresten beriihmt
gewordenen, in Untersteiermark gelegenen Fundorte, von welchem Franz
Uncer zuerst die charakteristische Flora dieser Bildungen geschildert hat,
konnte man sie am besten als ,Sotzkaschichten“ bezeichnen, wenn nicht
D. Stur in seiner sonst so verdienstlichen Geologie von Steiermark unter
der Bezeichnung ,,Schichten von Sotzka und Eibiswald“ diese #lteren
untersteirischen Kohlenbildungen mit den viel jiingeren, dem Horizonte von
Pitten und Sansan entsprechenden, mittelsteirischen von Eibiswald-Wies
zusammengeworfen hitte und wenn nicht auch nachweiglich, wie E. RieoL
gezeigt hat, in Siidsteiermark iltere cretacische Flotze unter dem Sammel-
begriff ,Sotzkakohle“ mit begriffen worden wiren.

Fiir die hier in Rede stehenden Kohlenablagerungen der aquitanischen
Stufe kann, abgesehen von den Lagerungsverhiltnissen und von den sonst
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bezeichnenden Elementen der Fauna und Flora, vor allem ein Siugetier
von groBen Dimensionen als charakteristisch angefiihrt werden, welches
von seinem hiufigen Vorkommen in kohlenfiihrenden Ablagerungen gerade-
zu das Kobhlentier ,Anthracotherium“ genannt wurde. Die Gattung zeichnet
sich durch primitiven Skelettbau und entsprechende Merkmale der Be-
zahnung (kriftige, kegelférmige Eckzihne und fiinfhickerige Backenzihne)
aus, etwelche Formen erreichten Rhinozerosgrofe. Es kann an dieser
Stelle nicht auf die Verschiedenheiten eingegangen werden, welche die
Form von Cadibona bei Genua (Anthracotherium magnum Cuv.) von unserem
groBen Trifailer Anthracothervum trennen, welches Fr. TeLLEr als A. Illy-
reicum beschrieben hat,!) nachdem es frither mit der Art von Cadibona zu-
sammengeworfen worden war.?)

Grofle Anthracotherien kommen allerdings auch in etwas ilteren oli-
gocinen Ablagerungen (4. magnum nicht selten im Phosphorit des Quercy)
vor und die Gattung reicht selbst ins obere Miocéin allerdings in ziemlich
verinderter Gestaltung hinauf (4. hyopotamoides Lyd. in Indien), die grifite
Verbreitung besitzt Anthracotherium aber unstreitic in dem uns hier be-
schiftigenden Horizonte der aquitanischen Stufe, welcher bald als oligocin,
bald als untermiocin bezeichnet wird. Dafiir, daB Anthracotherienreste im
allgemeinen auf ein hoheres Alter der betreffenden Ablagerungen hinweisen,
hat sich schon SaNDBERGER ausgesprochen.?) Einen Teil derselben, wie jene
von Lossany im ElsalB mit Anthracotherium alsaticum OCwv., rechnet er dem
Mitteloligoctin, andere, wie die Braunkohlenlager von Herborn am Westerwald,
mit Anthrac. magnum und Anth. Sandbergeri v. Mey, ferner jene von
Schliichtern in Hessen, Cadibona bei Genua, Schangnau (Kanton Bern) und
Rochette (Kanton Waadt) stellt er zum Oberoligocin, ,da Anthracotherium
magnum bis jetzt in keiner allgemein als solche anerkannten Miocinschichte
gefunden worden sei“ In diesem Sinne parallelisierte auch E. Suess auf
Grund eines Eckzahnes von Anthracotherium magnum, welchen die geolo-
gische Sammlung der Wiener Universitit aus den Kohlenwerken zu Luka-
witz beim Geltschberg im Leitmeritzer Kreise Bohmens erhalten hatté, die
unterbasaltische bohmische Braunkohle (wie frither bereits von JokiLy aus
den Pflanzenresten geschlossen worden war) mit den Ablagerungen von
Sotzka.t)

Bei Besprechung der auf Anthracotherium magnum bezogenen Reste
von Trifail wurde auch das geologische Alter der dortigen Kohlenablage-
rungen erortert und auf Grund der durch ErrtiNesHausEn festgestellten

1) F. TELLER. Neu_f.a Anthracotherienreste aus Siidsteiermark und Dalmatien. Bei-
trige zur Paldontologie Osterreich-Ungarns und des Orientes. Bd. IV, Heft 1, S. 45 bis
134. Wien 1884.

%) R. HoErNEs. Anthracoterium magnum Cuv. aus den Kohlenablagerungen von
Trifail. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt. Wien, 26. Bd., 1876, S. 209—242.

3) Fr. SanpBerGer. Die Land- und SiiBwasserconchylien der Vorwelt, S. 322

und 337.
4) Verh. d. geolog. Reichsanstalt, 1863, S. 13.
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Eigentiimlichkeiten der Flora sowie der als charakteristisch betrachteten
Anthracotherienreste der Satz ausgesprochen: ,Die Kohlenablagerungen von
Trifail, Sotzka und Hrastnigg sind gleichseitige Bildungen mit den jiingeren,
anthracotherienfiilhrenden Kohlenablagerungen Oberitaliens, von Zovencedo
und Monteviale, sie entsprechen ferner den Kohlenablagerungen des Schyl-
tales in Siebenbiirgen und der sogenannten oberoligocinen Molasse am
Nordrande der Alpen.“!) Ubereinstimmend sagt Fucms von den Ablage-
rungen der aquitanischen Stufe (Sotzkaschichten) in Osterreich-Ungarn:
»,Die Basis der ungarischen Neogenbildungen wird durch Ablagerungen
gebildet, welche in Siebenbiirgen durch die kohlenfiihrenden Schichten des
Zsilytales, in der Ofener Gegend durch den sogenannten Pectunculus-
Sandstein, in Steiermark, Krain, Kroatien und Slavonien durch die so-
genannten Sotzkaschichten dargestellt werden. — ,Sie entsprechen
auf das genaueste und vollstindigste der unteren oder oligocinen Meeres-
und SiiBwassermolasse Siiddeutschlands sowie den Faluns von Bazas und
Mérignac bei Bordeaux und gehoren mithin der aquitanischen Stufe MaYERs
an.“%) Ebendaselbst gibt Fucus auch eine ausfiihrliche Liste der Fauna
der aquitanischen Stufe (Gastropoden und Bivalven), insoferne sie damals
in osterreichischen Aquivalenten (Sotzkaschichten und Pectunculus-Sand-
stein) nachgewiesen werden konnte. Der Pectunculus-Sandstein hat seinen
Namen von dem hiufigen Vorkommen des Pectunculus obovatus Lamk. er-
halten, er schlieft sich in der Umgebung von Ofen innig an die ilteren
paliogenen Ablagerungen des dortigen Gebirges an.

Die durch “ihren Kohlenreichtum ausgezeichneten, aber auch viele
Brackwasserversteinerungen fiihrenden Ablagerungen des Zsilytales
(Schyltales) in Siebenbiirgen treten isoliert auf Zlteren Schichten, kri-
stallinischem Grundgebirge und — im Zsilytale nur an einigen Stellen be-
obachteten — versteinerungsleeren, wahrscheinlich der Kreideformation an-
gehorenden Kalken auf. Die Michtigkeit der aquitanischen Schichten
betrigt nach K. Hormann?®) nicht weniger als 2000 FuB. Kohlen und Ver-
steinerungen finden sich nur in der mittleren der drei von HorManNN unter-
schiedenen Schichtgruppen. Unter den aufgezihlten teils marinen, teils
brackischen und Siiwasser-Conchylien seien erwihnt: Ostrea cyathula Lamk,
Mytilus Havdingers Hoern., Oyrena semistriata Desh, Cyrena gigas Hofm.,
Psammobra aquitanica Mayer, Melania folcicostata Hofm., Melanopsis
Hantkeni Hofm., Cerithsum margaritaceum Broce., Cer. plicatum Lamik.

Uber die aquitanischen Bildungen der Umgebung von Trifail (Tiiffer-
Sagorer Bucht) besitzen wir durch A. Birrwyer eine sehr eingehende Dar-

1y Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, 26. Bd., 1876, S. 241.

2y Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges., 29. Bd., 1877, S. 657.

%) K. Horxann. Das Kohlenbecken des Zsilytales in Siebenbiirgen (a. d. Arbeiten
der ungar. geolog. Ges., Bd. V, 1870, iibersetzt durch Tx. Fucrs). Jahrb. d. geolog. Reichs-
anstalt, 1870, S. 523.
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stellung.!) BrrrNer gliedert darnach diese Ablagerungen in folgender
Weise: o) Liegendtone, dem Grundgebirge unmittelbar auflagernd, meist
hellgefirbt, oft sandig, in den unteren Partien mit mehr minder zahlreichen
Gerollen, nach oben mit Lagen von unreiner Kohle wechselnd. Aus diesem
Niveau fiihrt BiTTNER nur aus den oberen Lagen Versteinerungen: Melanien,
Melanopsiden, Neritinen, Congerien und grofle Cyrenen, aber meist zerdriickt
und nur annihernd bestimmbar an. b) Die Flotzmasse, welche in eine
Anzahl scharf geschiedene Binke und in die Liegend- und Hangendkohle
zerfillt, enthilt aufer den seltenen Resten von Anthracotherium illyricum
Teller nur wenige Versteinerungen: Melania Escheri Brong., Melanopsis ex
aff. callosae Brong., Planorben, Bythinien fanden sich nur in dem kleinen
und isolierten Vorkommen von Selenatrava, im Stidwesten von Werk Trifail.
¢) Die unteren oder lakustren Hangendmergel sind im Trifailer
Tagbau ausgezeichnet durch das massenhafte Vorkommen kleiner Pisidien
oder cyclasartiger Bivalven, welche mit Anschlufl aller anderen Reste zu
herrschen pflegen. Zerdriickte Schnecken gehoren zu den Seltenheiten.
Bei Sagor und in der Gegend von Tiiffer ist die Fauna dieser unteren
Hangendmergel viel reicher. Brrrver beschreibt aus ihnen zahlreiche neue
Melania-Arten (Mel. Sturi, Kotredeschana, carniolica, illyrica, Savinensts,
Sagoriana), ferner Hydrobia imitatrix, Bythinia Lipolds, Valvata Rothleitnert,
Limnaeus gracillimus, Unzo Sagorianus. d) Die oberen Hangendmergel
entwickeln sich bei vorerst gleichbleibendem Gesteinscharakter als brackische
und marine Bildungen. Nach oben #ndert sich auch der Gesteinscharakter,
die Binke werden tonig und marine Fossilien allein herrschen. Die tiefste
Bank, welche marine Einschwemmungen enthilt, ist durch das alleinige
Vorkommen von Pecten Hertlez und Psammosolen ausgezeichnet. Dariiber
kommen dann brackische Bidnke mit reicherer Fauna, in welcher neben
Congeria, Oyrena, Pisidium, Melania, Neritina und Lemnaeus auch Diplo-
donta Komposchs, Isocardia, Corbula, Lemopsis, Perna und Cerithium sich
finden. In dem obersten marinen Komplex der Hangendmergel endlich
finden sich Chenopus Trifailensis (dhnlich Ch. Haringensis Giimbel), Turri-
tella Terpotitzi, Dentalium, Corbula, Diplodonta und Arca. Alle diese
Bildungen sind stark gestort und aus der Art der Auflagerung der marinen
Miocénbildungen leitet BirT~er den Schluf ab, daB die Sotzkaschichten
schon vor oder wihrend der Ablagerung des marinen Miociins von der
Gebirgsbildung betroffen wurden. Insbesondere zu Trifail, wo die ge-
samte Breite der Tertiirmulde bis zu ihren tiefsten Gliedern aufgeschlossen
ist, ist ersichtlich, daB die ,Sotzkaschichten“ in weitgehender und kom-
plizierter Weise gefaltet, gebrochen und schollenweise iiberschoben sind
und daB die dariiberliegende Miocindecke diese Faltungen zwar teilweise,
aber weitaus nicht in so weitgehender Weise mitmacht, so dafl man ent-
weder annehmen mufl, die beiden Komplexe hitten sich unabhingig von-

1) A. Brrrner. Die Tertidirablagerungen von Trifail und Sagor. Jahrb. d. geolog.
Reichsanstalt, 34. Bd., 1884, S. 433—600.
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Trifail.

einander zur gleichen Zeit gefaltet oder die tieferen
Sotzkaschichten seien schon vor Ablagerung des ma-
rinen Miocins wenigstens teilweise in die Gebirgs-
faltung einbezogen worden. Letztere Erkldrung hielt
BirtNEr mit Recht fiir die tiberwiegend wahrschein-
lichere. Es wird dieselbe wesentlich gestiitzt durch
die kiinstlichen Aufschliisse der Trifailer Baue. Das
auf die aquitanischen Bildungen folgende nichst-
hohere Glied beziehungsweise das tiefste Niveau des
marinen Miocins, ein blauer, fetter mariner Tegel,
der dem Aussehen nach dem Tegel von Baden gleicht,
liegt tatséichlich, wie BrrrNER hervorhebt, an mehreren
Stellen deutlich und klar in unregelmifigen Vertie-
fungen der aquitanischen Ablagerungen, welche Ver-
tiefungen und Unebenheiten mehr oder weniger weit
in die Hangendmergel der Kohle, lokal bis in die
Kohle selbst hinabreichen.

Eine sehr gute Vorstellung von den weitge-
henden Faltungen der aquitanischen kohlenfithrenden
Ablagerungen von Trifail und der diskordanten Auf-
lagerung der marinen miocinen Ablagerungen bietet
das von BirrNer!) mitgeteilte ,Idealprofil durch die
AusbiBlinie der Trifailer Kohlenablagerung.“ Deutlich
ist an diesem Profile ersichtlich, wie der marine
miocéine Tegel vollig unregelmidfig in die Sotzka-
hangendmergel eingreift — ja an einigen Stellen, so
im Tagbau I, unmittelbar auf der teilweise zerstorten
Sotzkakohle lagert. Die Storungen, welche der grofe
Tagbau I erkennen lieB, hat Brrrner ausfiihrlich
erortert und auch durch Profile ersichtlich gemacht.
Aber auch die anderen Tagbaue von Trifail zeigen
dhnliche Erscheinungen.

Die kohlenfiihrenden aquitanischen Ablagerungen
setzen aus Untersteiermark einerseits nach Krain,
andererseits nach Kroatien fort. Uberall sind die Ab-
lagerungen stark gestort, gefaltet und zusammenge-
schoben. Wie schon Stur in seiner Geologie der Steier-
mark hervorgehoben hat, sind die ,Sotzkaschichten“
in Steiermark teils in SiiBwasserform, teils in brackischer
oder mariner Form entwickelt. Leider gibt er in den
beiden Tabellen dieser Entwicklung nicht blof die
Fossilfiihrung der echten aquitanischen Sotzkaschichten

1. e p. 564.

berg Tay:bauﬂ
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Maria Theresia

Tiegboon IV

Nordftigel

Tagbaa I, Sidfligel

925

Fig. 1. Idealprofil durch die AusbiBlinie der Trifailer Kohlenablagerung.
a Flotzmasse, b untere (lakustre) Hangendmergel, ¢ obere (marine) Hangendmergel (Chenopusmergel), d mariner, miociner Tegel.
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an, sondern wirft damit auch die jiingeren Braunkohlenbildungen von Eibis-
wald und Wies einerseits, die brackischen Bildungen der Grunder Schichten
andererseits zusammen.!) In der ersteren Tabelle der in SiiBwasserform
entwickelten Sotzkaschichten erscheinen wohl auch noch iltere (eociine?)
Bildungen, wie jene des Lubellinagrabens bei Woéllan mit aufgenommen.
Hinsichtlich der Trennung der Wies-Eibiswalder Fauna kann auf die ein-
gehende Darstellung verwiesen werden, welche I. DrEGERr diesem Gegen-
stande widmete.2) In Bezug auf Sturs Tabelle der in brackischer oder
mariner Form entwickelten Sotzkaschichten aber wire zu bemerken, daf,
abgesehen von der bereits erwihnten Angehorigkeit des Windischgrazer
Vorkommens zu den Grunder Schichten, vielleicht auch einzelne der aus
den ostlichen Teilen Untersteiermarks namhaft gemachten Vorkommnisse
schon zu den Aquivalenten der tiefsten miocinen Bildungen gehoren mogen.
So diirften die Schichten von Drachenburg und Hoérberg mit Cerithium
margaritaceum, Cer. plicatum, Perna Rollet und Mytilus Haidinger: wahr-
scheinlich eher dem untersten Miocin zuzurechnen sein. Dessenungeachtet
scheint Stur im Recht, wenn er meint, daB die Hangendschichten der
kohlenfithrenden Sotzkaablagerungen in der Bucht von Tiiffer in der
Richtung von Ost nach West, also vom offenen Teile der Bucht einwirts
gegen das Innere derselben ihren Charakter nach und nach so indern, daf
sie zuerst zwischen brackischem und marinem Charakter schwanken, dann
rein brackisch werden und schlieSlich vorherrschend (aber nicht wie Stur
meint ausschlieBlich) als SiiBwasserschichten entwickelt sind. Die letzteren
sahen wir in Trifail im unteren Teil der Hangendmergel herrschen, wihrend
im oberen marine Einfliisse sich einstellen. Weiter ostlich, bei Trobental
und. Reichenstein in Steiermark und im benachbarten Kroatien stellen sich
unmittelbar im Hangenden der Sotzkakohle bereits brackische Schichten
mit zahlreichen Cerithien, Melanopsis Hantkent, Cyrena semistriata Desh. ete.
ein, welche die Entwicklung der dortigen ,Sotzkaschichten“ noch #hnlicher
derjenigen der aquitanischen Ablagerungen von Miesbach in Siidbayern und
des Zsilytales in Siebenbiirgen gestalten, in welchen Gebieten die aquitanische
Kohle gleichfalls von brackischen Ablagerungen mit gleichartiger Conchy-
lienfauna begleitet wird.

) Geologie der Steiermark, S. 540 u. 541.

2) J. Drecer. Die geologische Aufnahme der NW-Sektion des Kartenblattes Mar-
burg und die Schichten von Eibiswald in Steiermark. Verh. d. geolog. Reichsanstalt,
1902, S. 85—104.

— 10 —



Horper Schichten. Gliederung. 927

II. Abschnitt.

Die erste Mediterranstufe
(Burdigalien Depéret).

Fiir die hier zu besprechenden Bildungen war frither bei den oster-
reichischen Geologen die Bezeichnung ,Horner Schichten“ iiblich. RoLLE
fithrte zuerst den faunistischen Nachweis, daB die Tertifirbildungen der Um-
gebung von Horn in Niederosterreich, des sogenannten Horner Beckens,
altersverschieden seien von den marinen Tertidrablagerungen der Um-
gebung von Wien.!) Spiter hat dann E. Suess?) die Gliederung dieser
dlteren Stufe durchgefiihrt und in derselben von unten nach oben folgende
Abteilungen aufgestellt: ) Schichten von Molt, wechsellagernde gelbe
Sande und Tegel mit einer durch Cerithium margaritacewm Brong. und
C. plicatum Brong. Arca cardiiformis Bast. ete. gekennzeichneten Brack-
wasserfauna. 5) Grober Sand von Loibersdorf mit Turritella cathedralis
Brong., Cardium Kiibecky Hauer, Pectunculus Fichteli Desh. u. s. w.
¢) Feiner Sand von Gauderndorf mit vorherrschender Bivalvenfauna, mit
zahlreichen Tellinen, Lutrarien, Psammosolen ete. d) Schichten von Eggen-
burg, grobe Sande und sandige Kalke mit groflen Pectines (Pectern Holger:
Gein, P. Rollee M. Hoern). e) Schlier, grauer sandiger Mergel mit
Glimmerschuppen und Gipskristallen, in Niederosterreich weniger deutlich
durch Versteinerungen gekennzeichnet als in Oberdsterreich, wo gerade
diese Stufe durch die versteinerungsreichen Vorkommnisse von Ottnang
vertreten ist. Nachdriicklich hat Surss die Tatsache hervorgehoben, dafi
die Schichtreihe nicht in die inneralpine Niederung von Wien eindringe
und die in derselben auftretenden marinen Miociinablagerungen insgesamt
geringeres geologisches Alter besitzen. Die Bezeichnung ,erste Mediterran-
stufe“ fiir die #ltere Schichtreihe hat Surss jedoch bei Durchfiihrung ihrer
Gliederung noch nicht aufgestellt, sondern erst spiter in seinen Vorlesungen
gebraucht, um den Gegensatz zu den jiingeren, einer ,zweiten Mediterran-
stufe“ zugerechneten marinen Miocinbildungen der inneralpinen Niederung
von Wien sowie die faunistische Verwandtschaft der beiden Stufen mit
dem heutigen Mittelmeer zu kennzeichnen. Durch Th. Fucas sind jene
Bezeichnungen zum ersten Mal in der Literatur gebraucht worden. Auf
den die osterreichischen Geologen durch lange Zeit beschiftigenden und
noch nicht ganz erloschenen Streit iber die Frage, ob die beiden Mediterran-
stufen Suess’ in der Tat altersverschiedene Ablagerungen darstellen, kann
hier selbstverstindlich nicht weiter eingegangen werden; den etwaigen

1) F. Rowe. Uber die geologische Stellung der Horner Schichten in Niederdster-
reich. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch. Wien, XXXVI, 1859.

2) E. Suess. Untersuchungen iiber den Charakter der Osterreichischen Tertiiir-
ablagerungen. I. Uber die Gliederung der tertifiren Bildungen zwischen dem Manhart,
der Donau und dem HuBeren Saume des Hochgebirges. Sitzungsber. d. k. Akad. d.
Wissensch. Wien, LIV, 1866.
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Vorwurf einer einseitigen Darstellung ohne Beriicksichtigung der von der
Gegenseite vorgebrachten Argumente glaubt der Verfasser um so leichter
tragen zu konnen, als er an anderer Stelle eingehend auf dieselben zuriick-
zukommen beabsichtigt. Er begniigt sich hier mit dem Hinweis darauf]
daf die Unterscheidung der beiden Stufen im Gebiete der osterreichisch-
ungarischen Monarchie ebenso wenig ernstlichen Schwierigkeiten unterliegt,
wie jene der Aquivalente in Frankreich, welche DepkrEr mit den treffen-
den Bezeichnungen Burdigalien und Vindobonien versah, da die erste
Mediterranstufe ihre schonste Entwicklung in der Umgebung von Bordeaux,
die zweite aber in jener von Wien erreicht. Sowie in Frankreich die
Uberlagerung der Burdigalien durch das Vindobonien keinem Zweifel
unterliegt und beispielsweise in dem Profil der Colline St. Paul Trois Cha-
teaux klar zutage tritt, fehlen auch in Osterreich-Ungarn keineswegs
Stellen, die tiberzeugend fiir die Altersverschiedenheit der beiden von Sukss
aufgestellten Stufen sprechen.

Wir beginnen die nihere Betrachtung der ersten Mediterranstufe mit
einer eingehenden Besprechung der klassischen, zuerst von RoLLE und Sukss
gewiirdigten Ablagerungen der Umgebung von Horn und Eggenburg,
welche spiter durch Tu. Fucus und O. ABeL in einer Reihe wichtiger Ver-
offentlichungen erdrtert wurden.

Von den durch Suess unterschiedenen und oben bereits aufgezihlten
Gliedern haben die beiden iltesten, die Schichten von Molt und von
Loibersdorf keine anderweitige Deutung erfahren, wir konnen uns daher
bei ihrer Besprechung auf die auszugsweise Wiedergabe der Surssschen
Darstellung beschrinken.

Fiir Molt gibt Suess in Fig. 1 seiner Tafel ein Profil und S. 6 u. ff.
die zugehorige Erliuterung, wornach auf den nur undeutliche Versteine-
rungen fithrenden Kies und Letten des Galgenberges bei Horn blau-
schwarzer Tegel folgt, der bei Molt im Talgrund die ersten bestimmbaren
Conchylien: Cerithium margaritaceum, Cer. plicatum und Melanopsis Aquensis
aufweist. Eine kleine Strecke hoher finden sich in den Ackern zuniichst
zahllose Scherben von Twrritella gradata, dann neben den bereits genannten
Cerithien Murex Schionni, Turritella cathedralis, Arca cardiiformis ete.")
Im oberen Niveau des Tegels sind Spuren von Braunkohle in 3 bis 4 Zoll
starken Flotzchen zu sehen. Das Hangende dieses Schichtenkomplexes
bilden die in der Sandgrube von Drei-Eichen aufgeschlossenen Loibers-
dorfer Schichten.

Die Schichten von Loibersdorf sind, abgesehen von dieser Sand-
grube von Drei-Eichen, in welcher unmittelbar iiber dem Niveau der oben
erwihnten Braunkohle eine Bank mit Mytilus Haidingers, dann aber gelb-

!) Vollstindige Listen der Versteinerungen dieser und der folgenden Horizonte
finden sich bei T Fucms: Geologische Ubersicht der jiingeren Tertiirbildungen des
Wiener Beckens und des ungarisch-steirischen Tieflandes. Zeitschr. d. deutsch. geolog.
Ges., 29. Bd., 1877, S. 653—709.
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licher Sand mit Cardium Kiibecki und Pectunculus Flichteli, den Leitfossi-
lien des Loibersdorfer Horizontes folgt, zumal bei Mordersdorf und
Loibersdorf aufgeschlossen. Auf Grund von undeutlich erhaltenen Resten
hat O. ABeL das Vorkommen von Loibersdorfer Schichten bei Eggenburg
erkennen wollen, Th. Fucus hat jedoch die von ABeL auf C. Kiibecks,
C. Burdigalinum und Pectunculus Fichteli bezogenen Reste auf solche von
Cardium Hoernesianum und Pectunculus prlosus zuriickgefiihrt.

Die beiden folgenden von Suess unterschiedenen Glieder, nimlich
die Schichten von Gauderndorf und jene von Eggenburg sind in ver-
schiedener Weise aufgefalit worden. Obwohl Fucus bereits 1868 in seiner
Abhandlung iiher die Tertidrbildungen der Umgebung von Eggenburg?)
eine Dreiteilung dieser Bildungen zu erkennen glaubte (tonige Ablage-
gerungen mit Austernbinken, feine Sande mit Tellinen, grobere Sande mit
Echinodermen, Balanen, Bryozoen und Pectines), welche lediglich durch
verschiedene Sedimentation in einem und demselben Zeitraume verursacht
wurde, hat er sich 1877 in seiner geologischen Ubersicht der jiingeren Tertiiir-
bildungen des Wiener Beckens darauf beschrinkt, bei Erorterung der ersten
Mediterranstufe die Gliederung Suess wiederzugeben und sonach die Schichten
von Gauderndorf und Eggenburg als altersverschiedene Glieder an-
gefithrt. O. Aper hat 1898 gegen die iltere Fucmssche Auffassung auf
Grund der Untersuchung neuerer Aufschliisse Stellung genommen und hat
zu zeigen versucht, dafl von den drei iibereinanderfolgenden Schichtkom-
plexen der Loibersdorfer, Gauderndorfer und Eggenburger Schichten der
tiefste die geringste, der hochste die grofSte horizontale Verbreitung habe,
demnach die tieferen Schichten sich nie am Rande, sondern immer nur
gegen die Mitte des Beckens finden, wihrend die hoheren sich vom Rande
iiber das ganze Becken ausbreiten.?) Nach ABEL wiirden sich in der Meeres-
bedeckung im Gebiete von Eggenburg folgende Phasen unterscheiden lassen:

I. Erstes Ansteigen des Meeresspiegels: Loibersdorfer Schichten.

II. Zweites Ansteigen des Meeresspiegels: Gauderndorfer Schichten.

III. Drittes Ansteigen des Meeresspiegels: Brunnstuber Sandstein.

IV. Seichtwerden des Meeres: Eggenburger Schichten, womit an-
geblich auch die bathymetrischen Faziesverhiltnisse der betreffenden Bil-
dungen iibereinstimmen. Fucus hingegen hat in einer neuerlichen Ab-
handlung iiber die Tertiirbildungen von Eggenburg 1900 hervorgehoben,
daB er an seiner Dreiteilung dieser Bildungen festhalten miisse, welche
nicht auf Altersverschiedenheit, sondern auf Faziesunterschieden beruhe —

) Tu. Fucrs. Die Tertidrbildungen der Umgebung von Eggenburg. Jahrb. d.
geolog. Reichsanstalt, XVIII, 1868.

2) 0. ABeL. Neue Aufschliisse bei Eggenburg in Niederdsterreich in den Loibers-
dorfer und Gauderndorfer Schichten. Verh. d. geolog. Reichsanstalt, 1897, S. 255. —
Der Wasserleitungsstollen der Stadt Eggenburg, ein Beitrag zur Kenntnis der Gaudern-
dorfer Schichten. Verh. d. geolog. Reichsanstalt, 1898, S.301. — Studien in den Tertiér-

bildungen von Eggenburg. Beitriige zur Paliontologie und Geologie Osterreich-Ungarns
und des Orientes, XI, 1898, S. 211—226.

Bau und Bild von Osterreich. — 18 — 59
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der Unterschied seiner dermaligen Auffassung gegeniiber jener von 1868
sei nur der, daB er damals auf die Beschaffenheit des Sedimentes das
Hauptgewicht legte, wihrend er jetzt die Unterschiede hauptsichlich in den
bathymetrischen Verhiltnissen begriindet sieht.

In Beziehung auf diese letzteren hat Fuchs in einer eigenen Mit-
teilung!) die Ansicht ausgesprochen, daB die Eggenburger Schichten mit
ihrem Reichtum an baumférmigen Bryozoen und Pectenarten in etwas
tieferem Wasser, wahrscheinlich in der oberen Corallinenzone zur Ab-
lagerung gelangt seien, wihrend die Gauderndorfer Schichten, deren Fauna
fast ausschlieBlich aus im Boden eingegraben lebenden Siphonaten Pelecy-
poden bestehe, in der Litoral- und Laminarienzone gebildet worden sei.
Nach Fuchs wiren die Ablagerungen der Tertifirgebilde von Eggenburg
wihrend einer einheitlichen Periode der Senkung gebildet worden und es
erscheine nur als eine Fortsetzung dieses Prozesses, wenn auf die Eggen-
burger Schichten die Tiefseeablagerungen des Schliers folgen.

In den Tertisirbildungen von Eggenburg sind nach Fucus?) folgende
sAblagerungsformen“ zu unterscheiden.

a) Liegendsande. Tegel, Sande oder Gerdlle mit Binken von
Ostrea crassissima, Mytilus Haidingeri oder Perna Roller. Sie bilden in
der Umgebung von Eggenburg in der Regel das tiefste Glied der Ablage-
rungen. Zu diesen Liegendsanden gehoren jene groben petrefaktenreichen
Sande, welche in der Nihe der Station Eggenburg in groflen Gruben
aufgeschlossen sind und eine reiche, von J. KranuLErz gewonnene und in
dessen Sammlung aufbewahrte Ausbeute von Fossilien geliefert haben.
Darunter befinden sich jene oben erwihnten Conchylien, auf Grund deren
ABeL ein Vorkommen der Loibersdorfer Schichten bei Eggenburg zu er-
kennen glaubte. Diese Sande lagern unmittelbar auf Granit. Alle Reste
von Wirbeltieren, welche bisher in den Tertiirschichten von Eggenburg
gefunden wurden und um deren Entdeckung und Aufsammlung sich
J. KraHuLETZ besonders verdient gemacht hat, stammen aus diesen Liegend-
sanden. Die oben erwihnten Sandgruben nichst dem Bahnhofe haben die
von O. ABeL 1899 beschriebenen Delphinreste geliefert.?) An vielen Stellen,
so in den Sandsteinen, welche im Wasserleitungsstollen iiber Granit lagern,
in der Pernabank im Schindergraben und in den groben Sandsteinen der-
selben Lokalitit fanden sich in Menge Halitherium-Knochen, zumal die
charakteristischen Rippen. Unser Titelbild gibt nach einer Photographie,

1) Te. Fucms. Uber die bathymetrischen Verhiltnisse der Gauderndorfer und
Eggenburger Schichten. Sitzungsber. d. k. Akad. 109. Bd., 1900.

2) Te. Fucms. Beitrige zur Kenntnis der Tertilirbildlungen von Eggenburg.
Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch. Wien, 109. Bd., 1900, S. 860 u. ff. — Die Auf-
zihlung der Ablagerungsformen erfolgt oben in der umgekehrten Ordnung wie bei
Fucrs, welcher die Glieder von oben nach unten erdrtert.

%) 0. ABeL. Untersuchungen iiber die fossilen Platanistiden des Wiener Beckens.
Denkschr. d. k. Akad. d. Wissensch., 68. Bd., 1899, S. 839. — S. 872 findet sich auch
eine Darstellung der Lagerstitte.
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die der Verfasser der Freundlichkeit des Herrn J. KranurLerz dankt, die
klassische Fundstelle des Schindergrabens wieder, auf die wir noch unten
zuriickzukommen haben. An der im Bilde rechts ersichtlichen Grabungs-
stelle wurden sowohl der von Toura und Kam beschriebene Krokodil-
schidel!) als die iibrigen von Depirer geschilderten Wirbeltierreste?)
gewonnen. Die Wirbeltierfauna von Eggenburg umfaBt nach Drpirer
folgende Typen: Brachyodus onoideus Gervais sp., Metaxytherium Krahu-
letzt  Depeéret, Testudo-Noviciensis Nouel; Trionyx sp. Orocodilus Eggen-
burgensis Toula et Kail.

Auch in den (von Fucus den Liegendsanden zugerechneten) Panopien-
sanden der Brunnstube von Eggenburg haben sich Delphinreste gefunden.

b) Tellinensande von Gauderndorf. Sehr feine, weiche, lichtgraue
oder gelbe Sande, meist mit Lagen von Concretionen (,Mugeln) und oft
ganz erfiillt von diinnschaligen Bivalven, welche entsprechend ihrer graben-
den Lebensweise hiufig noch in der urspriinglichen, aufrechten Stellung
im Sande stecken und von welchen Psammobia Labordei, Tellina planata,
T. stregosa, T. lacunosa, Tapes vetula, Mactra Bucklandi angefiihrt sein
mogen. Die Gemeindesandgrube von Gauderndorf, welche Sukss seiner-
zeit untersuchte und in welcher er an der Basis der Tellinensande eine
unmittelbar auf Granit liegende Bank von Perna Rollez beobachtete, ist
jetzt verschiittet, die Stelle, welche die meisten der von ,Gauderndorf“
beschriebenen Conchylien lieferte und welche noch 1893 von Fuchs besucht
und ausgebeutet wurde, ist demzufolge dermalen nicht mehr zuginglich,
um so dankenswerter ist die Schilderung, welche Fucus a. a. O. von
dem zuletzt durch ihn beobachteten Zustand des Aufschlusses gibt. In dem
4 m hohen Aufschlufi bestand die untere Hiilfte aus Gauderndorfer Sanden
(die von Sukss beobachtete Pernabank an der Basis derselben war nicht
mehr sichtbar), dariiber lagerten grobe, grusige, unregelmifiige Sandstein-
binke voll Austern, Pecten, Balanen, Ostrea lamellosa, Pecten Rollei ete.
(Schichten von Eggenburg).

¢) Schichten von Eggenburg und Molassesandstein. Grobe
Sandsteine, durch Aufnahme von Bryozoen und Lithothamnien in sandige
Bryozoen- und Lithothamnienkalke iibergehend, mit Steinkernen von grofien
dickschaligen Mollusken sowie mit Binken von Austern, Pecten, Balanen
und Echiniden. Sie bilden in der Regel die Decke aller iibrigen Ab-
teilungen. Als bezeichnende Versteinerungen nennt Fucus: Ostrea lamellosa,
Pecten Rollei, P. Beudanti, P. palmatus, P. Holgeri und Echinolampas
Lawrillarde.

Ein ausgezeichnetes Profil, welches Fuchas von Gauderndorf lings
eines die Horner Strafle kreuzenden Feldweges nach Kattau zeichnet, sei

) F. Tovra und J. A. Kaimw. Uber einen Krokodilschidel aus den Tertisirablage-
rungen von Eggenburg. Denkschr. d. k. Akad., 50. Bd., 1885, 8. 299.
2y Cm. Depirer. Uber die Fauna von miociinen Wirbeltieren aus der ersten Medi-
terranstufe von Eggenburg. Sitzungsber. d. k. Akad., 104. Bd., 1895, S. 395.
— 15 — 59%*
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unten wiedergegeben, weil es die normale Aufeinanderfolge der Liegend-
sande, Gauderndorfer und Eggenburger Schichten in instruktivster Weise
vorfithrt. Fucus selbst sagt von demselben, es sei das vollstindigste, welches
ihm aus der Umgebung von Eggenburg bis nun bekannt geworden ist. An
der Basis der Liegendsande folgt unmittelbar auf Gneis eine 3 m michtige
Bank von Ostrea crassissima, dann 4 bis 5 m grobe, grusige Schotter zu-
nichst mit Mytilus Haidingers, hoher eine Bank von Ostrea lamellosa.
Scharf abgeschnitten folgen dann 3 bis 4 m michtige feine Tellinensande
mit Mugeln, in welchen Abdriicke und Steinkerne von Venus islandicoides,
Tellina planata und Tellina lacunosa sich finden. Uber diesen Sanden
liegen ebenfalls scharf abgegrenzt die groben, grusigen Sandsteinbinke der
Eggenburger Schichten mit Fecten Rollei, welche nach oben reicher an
Lithothamnien werden und schliefllich in vollkommenen Lithothamnienkalk
iibergehen.

Wir miissen es uns selbstverstindlich versagen, an dieser Stelle alle
die iibrigen Profile zu besprechen, mit welchen Fucus seine Darlegungen

S Horner
Strasse
¢ ¢

Fig. 2. Profil an der Kattauer StraBe.
Nach Th. Fuchs.
a kristallinis¢he Schiefer, b Bank von Ostrea crassissima, Liegendsande: ¢’ grober Sand mit Mytilus Huidingers,
¢"” grober Sand und Schotter, ¢’’’ Bank von Osirea lamellosa, d Gauderndorfer Sande, Eggenburger Schichten :
¢’ Grobe Sandsteinbinke mit Pecten Rollet, ¢’ Nulliporenkalk mit Echinolampas und Pecten Rolle:.

iiber die Gliederung der Tertiirgebilde von Eggenburg illustriert hat. Nur
eine seiner Darstellungen, welche den Schindergraben zum Gegenstande
hat — jene Aufschliisse, welche auch in unserem Titelbilde zur Anschauung
gebracht werden, sei noch wiedergegeben. Der am Fulle des Eggenburger
Kalvarienberges gelegene Schindergraben bildet das Ende des Brunn-
stuber Grabens, eines schon in der ilteren Literatur viel genannten, der-
malen aber durch Einsturz und Vegetation ziemlich unvorteilhaft entstellten
Aufschlusses. Fucus zeigt jedoch aus der von Sukss gegebenen Dar-
stellung sowie aus seinen eigenen, 1868 gemachten Beobachtungen, dafi in
der Brunnstube drei Schichtgruppen iibereinander liegen, niamlich von oben
nach unten erstlich die eigentlichen Brunnstubensandsteine und Eggen-
burger Schichten, dann die Gauderndorfer Schichten und zu unterst die
Liegendsandsteine. Im Schindergraben treten unmittelbar dem Granit des
Kalvarienberges angelagert Sandsteine auf, welche ganz das Aussehen des
Brunnstubensandsteines haben — es sind sehr grobe, harte, unregelmiBig
knollige Sandsteinbinke mit Austern, Pecten und Steinkernen anderer
— 16 —
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Conchylien. Diese Biinke gehioren jedoch den Liegendsanden an. In ihnen
fand sich in einer Tiefe von 4'5 m eine horizontale Lage von Granitbrocken,
eine Art Pflaster bildend, auf welchem -eine grofie Menge von Knochen-
resten vorkam. Von hier stammt der Schidel von Crocodilus Eggenburgensis,
von hier die von Depirer beschriebenen Reste von Brachyodus onoideus,
Metaxytherium Krahuletzi und Testudo Noviciensis. Sonst fanden sich Turre-
tella Desmaresti und T. cathedralis, Panopaea Fawjasi, Perna Rollei, Pecten
Holgers, Ostrea lamellosa ete. Dieser Sandstein ist scharf abgeschnitten
von einer Schichte, in welcher zahlreiche, offenbar zusammengeschwemmte
Mugeln auftreten, und an einer Stelle ist auch noch ein Rest des Gaudern-
dorfer Sandes selbst sichtbar, der hier offenbar die Liegendsande iiberlagert.

Eggenburger Kalvarienberg

J88m I

Fig. 3. Aufschliisse im Schindergraben am Fufie des Kalvarienberges bei Eggenburg.
Nach Th. Fuchs. )
@r Granit, p Pernabank mit Rippen von Metaxitherium, p’ Sandsteinbinke mit dem Knochenlager (Cro-
codsl, Brachyodon, Metazytheryum), g Gauderndorfer Tellinensande, g’ Umgeschwemmte Mugeln der Gaudern-
dorfer Schichten, ! LoB8, !’ grauer quaternirer Letten, m Sandsteinbinke mit Perna, n grobe lose Sande
mit Muscheltriimmern.

Wir wollen nunmehr einen Blick auf die Verbreitung der ersten
Mediterranstufe im Bereiche der osterreichisch-ungarischen Monarchie machen.
Die Ablagerungen der Gegend von Horn, die wir eben betrachteten, ge-
horen einem Arme des damaligen, erweiterten Mittelmeeres an, der den
ganzen Hauptstamm der Alpen nérdlich umfafite. Die Bildungen dieses
Molassemeeres sind auf der alpinen Seite von Siidfrankreich an durch die
Schweiz, Vorarlberg und Siidbayern gestért und aufgerichtet, so daf die
einstige Breite des Meeresarmes nicht mehr bestimmt werden kann, aber
jedenfalls groBer gewesen ist als die Distanz, welche heute jene subalpinen Vor-
kommnisse von dem nordlichen Rand der Molasse trennt. Auf dsterreichisches
Gebiet scheint eine Fortsetzung dieser siidlichen Zone, welche GiMBEL von
Bregenz iiber Scheffau, Kempten, Peifenberg u. s. w., endlich iiber Traun-
stein bis in die unmittelbare Nihe der Salzach verfolgt hat, nicht heriiber-
zutreten.!) Hingegen sehen wir die nordliche Zone, welche als Fortsetzung

1) E. Suess. Antlitz der Erde, I, S. 390.
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der subjurassischen Meeresmolasse der Schweiz in flacher Lagerung auf
ilterem Gebirge zunichst dem Jurakalk der schwibischen Alp sich anlehnt
und dann, wenn auch oft unterbrochen durch Zerstérung oder jiingere Auf-
lagerung, weit nach Nordost zu verfolgen ist und am Rande des bayrischen
Waldes bei Ortenburg und an anderen Orten grofen Reichtum an Ver-
steinerungen entwickelt,') lings der Bohmischen Masse in den Vorkomm-
nissen von Linz, Wallsee, Melk, Wiedendorf bei Krems bis zu dem
Gebiete von Eggenburg und Horn reichen, von dessen Betrachtung wir
ausgegangen sind. Die letzten Spuren der Horner Bildungen konnen bis in
die Nihe von Retz verfolgt werden.

Die westlichen Vorkommnisse (von der Entwicklung und Verbreitung
des ,Schlier“ soll hier absichtlich zunichst nicht die Rede sein, weil
dieser ein selbstindiges, viel weiter zu verfolgendes Schichtglied darstellt)
in Oberdsterreich sind ziemlich einformig. Bei Linz wird die erste Mediterran-
stufe hauptsidchlich durch weiflen Sand mit Resten von Squalodon und
anderen Seesdugetieren vertreten, welcher Sand bei Mattsee durch kristal-
lisierten Kalkzement verkittet ist. Bei Melk erscheinen unter dem weillen
Sand Tone mit Cerithsum margaritaceum und Ostrea fimbriata in Begleitung
von Kohlenflotzen, offenbar die tiefste Unterlage darstellend, welche den
Schichten von Molt entspricht. Jenseits der oben erwihnten letzten Spuren
im Osten, welche bei Unter-Nalb in der Gegend bei Retz zu Tage treten,
fiihrt E. Sugss nur noch ein paar vereinzelte Vorkommnisse der ersten Mediterran-
stufe an: ,Die einzige sichere Nachweisung derselben an der Aulenseite
der Karpaten erfolgte in der Nihe von Mautnitz bei Seelowitz im nord-
lichen Mihren. Dort zeigt sich der Horizont von Gauderndorf und vielleicht
jener von Eggenburg. In dem Hangendgebirge des Steinkohlengebietes von
Ostrau scheint der erstere auch vertreten zu sein und unter demselben
liegen basaltische Tuffe mit grofen Meeresconchylien, die jenen von Loibers-
dorf gleichen.“?) Nordlich von den Karpaten erstreckt sich hingegen, wie
unten zu erdrtern sein wird, in gewaltiger Ausdehnung als Vertretung des
Schliers die galizische Salzformation.

In die inneralpine Niederung von Wien dringt wohl der Schlier, nicht
aber die eigentliche erste Mediterranstufe ein, deren Ablagerungen sowohl
dieser Niederung wie der Grazer Bucht fremd bleiben. Wohl aber erscheinen
Ablagerungen der ersten Mediterranstufe an mehreren Stellen der ungarischen
Niederung und von Korod in Siebenbiirgen ist seit langem eine den
Schichten von Loibersdorf entsprechende Bildung mit dem bezeichnenden
groBen Pectunculus Fichtele Dech. bekannt. Dall gerade im Gebiete der
Stephanskrone die oft angezweifelte Uberlagerung der ersten Mediterranstufe
durch die Bildungen der zweiten in jeden Zweifel ausschliefenden Profilen
zu sehen ist, wurde bereits oben erwihnt.

) GuxBeL. Geogn. Beschreibung d. Konigr. Bayern, I, p. 756 u. f.
2) E. Suess. Antlitz der Erde, I, S. 392.
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In groBer Verbreitung erscheinen die Meereshildungen der ersten
Mediterranstufe im gefalteten Gebirge siidlich vom Bacher in Siidsteiermark
und Krain, nach Kroatien fortsetzend, hidufig im Hangenden der Sotzkakohle
und gleich dieser oft steil aufgerichtet und selbst iiberkippt. Die Mannig-
faltigkeit der Gebilde ist hier eine ziemlich bedeutende, sowohl was den
petrographischen Charakter als den Reichtum an organischen Resten an-
langt. Zunichst fallen hier unmittelbar iiber den kohlenfiihrenden Ab-
lagerungen der Sotzkaschichten jene brackischen Bildungen auf, welche in
Menge Cerithium margaritaceum und Cer. plicatwm fithren, hiufig auch grofe
Cyrenen und Melanopsis Hantkeni. An manchen Stellen folgt tiber diesen
Schichten eine michtige Griinsandablagerung, reich an Meeresversteinerungen,
welche freilich zumeist nur als Steinkerne auftreten, wihrend Balanen,
Austern, Pectines — darunter der bezeichnende Pecten Holger: Gein. — in
wohlerhaltenen Schalenexemplaren in grofier Menge sich finden. Dieser
»Griinsand von Tiiffer ist an mehreren Stellen Untersteiermarks mit
reicher Versteinerungsfihrung bekannt. Sein Material stammt grofStenteils
von jenen trachytischen und andesitischen Eruptionen, welche in diesem
Gebiete kurz vor der Zeit der ersten Mediterranstufe begonnen haben und
bis in die Mitte derselben andauerten. Die Hauptstelle jener Eruptionen
liegt an der Grenze Steiermarks und Krains, im Smrekouc aber auch an
manchen anderen Stellen, der Menina bei Oberburg, dem PraBSberger
Dobroll und der Pireschitz bei Cilli, kleinerer Vorkommnisse nicht zu
gedenken, sind mehr oder weniger tief zerstorte Eruptivstocke nachgewiesen,
wiihrend die tuffigen Sedimente und die Laven eine sehr grofle Verbreitung
erlangten. Frither meist unter dem Namen ,Hornfelstrachyt“ zusammen-
gefafit, sind diese Eruptivgesteine von ziemlich verschiedener chemischer
und petrographischer Beschaffenheit. Die Endglieder konnen einerseits als
saure, den Daciten nahestehende Quarztrachyte, andererseits als ziemlich
basische Angitandesite bezeichnet werden, die Hauptmasse gehort einem
mittleren Typus (Hornblendeandesit) an.!) Dieses eruptive Material ist auch
den jiingeren Seichtwasserbildungen der ersten Mediterranstufe der in Rede
stehenden Gegend reichlich in klastischem Zustande beigemengt. Eine grobe
Strandbildung bei Tiiffer besteht fast ausschlieflich aus groBen, wenig ge-
rollten Andesitblocken, auf welchen Bryozoen sitzen, wihrend in den
Zwischenrdumen, mit feinerem Detritus gemengt, Brachiopodenschalen, Bruch-
stiicke von Austern, Pectines und Echinodermen sich finden. Auch in dem
Lithothamniumkalk, welcher bei Tiiffer und anderwérts in Untersteiermark
in michtigen Massen auftritt, spielt die Beimengung von umgelagertem
eruptivem Material eine bemerkenswerte Rolle. Diese #lteren Lithothamnien-
kalke sind sowie die iibrigen Bildungen der ersten Mediterranstufe Unter-

1) E. HatLe. Zur Kenntnis der petrographischen Beschaffenheit der siidsteiermir-
kischen Eruptivgesteine. Mitt. d. naturw. Ver. f. Steiermark, Jahrg. 1880, Graz 1881,
S. 22—50. — F. Terrer. Erliduterungen zur geolog. Karte Osterreichs. SW-Gruppe Nr. 84,
PraBberg a. d. Sann, S. 158—164.
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steiermarks hiufig stark gestort und steil aufgerichtet, ein ausgezeichnetes
Beispiel dafiir gibt uns der bekannte Donatiberg bei Rohitsch, der in-
folge seiner steilen, fast iiberkippten Schichtstellung und der Widerstands-
fahigkeit des tuffigen Lithothamnienkalkes gegen die Zerstorung durch die
Atmosphirilien aus dem umgebenden tertiiren Hiigelterrain in #hnlicher
Weise aufragt, wie eine karpatische Klippe aus ihrer niedrigen und sanft
geformten Flyschumgebung.

Als jiingstes Glied der Meeresablagerungen der ersten Mediterran-
stufe tritt uns bei Tiiffer ein Mergel entgegen, welcher durch seine be-
zeichnenden Versteinerungen als Aquivalent des Schliers zu erkennen ist.
Solenomya Doderlenaz, Pecten denudatus, Brissopsis attnangensis und andere
Schlierformen erscheinen in Menge in diesem zur Zementfabrikation in
groBem Malistabe abgebauten Mergel, welcher auch als Lagerstitte wohl-
erhaltener Fischreste bekannt ist, die in neuerer Zeit durch Gorsaxovics-
KramBERGER geschildert wurden.

Es scheint aber jetzt geboten, der letzten von Sukss unterschiedenen
Abteilung der ersten Mediterranstufe, dem Schlier, unsere Aufmerksamkeit
zuzuwenden. In der auleralpinen Niederung von Niederdsterreich, von
welcher die Kenntnis der ersten Mediterranstufe ausgegangen ist, spielen
die hieher gehorigen Bildungen keine besondere Rolle; kaum, daB unbedeu-
tende Aufschliisse, das Auftreten von ,NaBgallen“ und #hnliche Spuren, das
Vorhandensein des Schliers verraten. Indessen hat Surss schon bei der ersten
Aufstellung der Gliederung des spiter als erste Mediterranstufe bezeichneten
Schichtenkomplexes sowohl auf die versteinerungsreiche Vertretung des
Schliers in Oberodsterreich (Ottnang) als auch auf die wahrscheinliche
Gleichzeitigkeit der galizischen Salzbildungen (Wieliczka) hingewiesen.
Die Eigentiimlichkeiten des niederdsterreichisch-méhrischen Schliers hat
A. HorLer erdrtert und hervorgehoben, daB diesen sandig-schiefrigen Ton-
ablagerungen sowohl das Bitterwasser von Seelowitz als jene Magnesiaaus-
scheidungen angehdren, welche unter dem Namen der NaBgallen bekannt
sind. Diese Nafgallen (Slaniska in M#hren, Saliter Sutten in Niederdster-
reich) sind Stellen von 2 bis 30 Quadratklafter Ausdehnung mitten im
fruchtbaren Ackerlande, welche jeder Bearbeitung trotzen. An diesen Punkten
findet man im Friihjahre eine Schlammschicht von schwarzgrauer Farbe, die
nur im Verlaufe des Sommers zuweilen trocknet und dann weile Inkrusta-
tionen: Ausscheidungen von schwefelsaurem Magnesia und schwefelsaurem
Kali, zeigen. Ubereinstimmend mit solchem Salzgehalt erscheinen dann salz-
holde Pflanzen, wie Salicornea herbacea, Plantago wmaritima, Lepigonum
marginatum, Glaur maritima.t)

Die Fauna des oberosterreichischen Schliers von Ottnang wurde
schon 1853 durch M. Hoerwes besprochen und damals jener von Baden

1) A. Horrer. Geologisch-paliontologische Skizze der Tertidirbildungen in der Um-
gebung von Laa a. d. Thaya. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, XX, 1870, S. 117—125.
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Fig. 4. Rohitsch-Sauerbrunn mit dem Donatiberg.
Nach einer Photographie von Direktor Max Helff in Judenburg.
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gleichgestellt,!) auf ihre Ahnlichkeit mit jener des Salztons von Wieliczka
machte A. v. Reuss bei Schilderung der Fauna des letzteren?) aufmerksam,
er filhrt von beiden Fundstellen seinen Pecten denudatus an und der Be-
schreibung und Abbildung desselben liegen Ottnanger Exemplare zu Grunde.
Bei der spiteren Schilderung der Fauna von Ottnang3) habe ich die Ver-
schiedenheit derselben von jener des Badener Tegels, das hthere Alter der
ersteren und die Zugehorigkeit derselben zur ersten Meditetranstufe hervor-
gehoben, wobei ich die irrige Vermutung aussprach, dafi der Schlier sich
wahrscheinlich zu den Seichtwasserbildungen der ersten Mediterranstufe, wie
sie in der Gegend von Eggenburg und Horn auftreten, dhnlich verhalte wie der
Badener Tegel zu den gleichzeitigen Seichtwasserbildungen der zweiten
Mediterranstufe. Seither ist das irrtimliche dieser Vermutung durch die be-
reits erwihnte weitere Verbreitung des Schliers klargelegt und die Be-
deutung des Schliers als einer selbstindigen, gerade durch diese weite
Verbreitung iiberaus wichtigen Stufe erkannt worden.

Diese Selbstindigkeit und weite Verbreitung des Schliers hat E. Sukss
in seinem Werke ,Antlitz der Erde“ treffend hervorgehoben.?) Schon in den
ostlichen Teilen Bayerns tritt typischer Schlier auf, er ist dann in Ober-
osterreich weit verbreitet und erstreckt sich, freilich von jiingeren Bildungen
bedeckt und verhiillt, von den Alpen bis zur Bohmischen Masse. Gleiches
ist weiter ostlich der Fall. Bei Krems in Niederosterreich liegt Schlier
unmittelbar auf archiischen Gesteinen, bei Griibern siidlich von Maissau
aber auf den jiingsten Ablagerungen der ersten Mediterranstufe. Er erstreckt
sich dann durch M#hren und Schlesien, greift auch nach PreuBisch-Schlesien
iiber und gewinnt dann, dem Saume der karpatischen Flyschzone folgend,
eine gewaltige, durch Salzvorkommnisse ausgezeichnete Erzstreckung. Auch
die ober- und niederdsterreichischen Schliervorkommnisse zeigen vielfach
Spuren der Dissoziationsprodukte des Meeres. Die Jodquellen von Hall in
Oberosterreich sind hier an erster Stelle zu nennen, ferner in Niederdster-
reich die Bitterquellen von Laa. Vielfach bemerkt man dort, wo Schlier
in groBerer Ausdehnung zu Tage tritt, die bereits erwihnten Naflgallen:
wasserdichte, von weillen Effloreszenzen bedeckte Stellen, auf welchen nur
Salzpflanzen zu gedeihen vermodgen. Dort, wo Schlier die Hangendschichten
der Ostrauer Kohlenfelder bildet, zeigen sich die eingeschwemmten Kies-
lager, wenn sie angefahren werden, mit leicht gesalzenem oder jodhaltigem
Wasser erfilllt. In Schlesien mehren sich Gipslager und salzige Quellen.
Weiterhin treten Salzablagerungen durch ganz Galizien und die Bukowina

1) M. Hoernes. Verzeichnis der in Ottnang vorkommenden Versteinerungen.
Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, IV, 1853, S. 190.

2) A. E. Reuss. Die fossile Fauna der Steinsalzablagerungen von Wieliczka,
Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch. Wien, LV, 1867.

3) R. Hoernes. Die Fauna des Schliers von Ottnang. Jahrb. d. geolog. Reichs-
anstalt, XXV, 1875, S. 333.

4) E. Suess. Antlitz der Erde, I, S. 399 u. 454, Anmerkung 73.
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in einer bis 30 km breiten Zone auf, welche den Nordrand des Gebirges
begleitet. Grofle Bergwerke, wie jenes von Wieliczka, erschliefen den
ungeheuren Reichtum an Steinsalz in tiefen und weiten Gruben, aber an
mehr als zweihundert Stellen zeigt sich derselbe auch sonst in Aufschliissen
und salzhaltigen Quellen. MicuaeL KerLs!) hat diesen durch die Soolquellen
an so zahlreichen Orten dargelegten Salzreichtum Galiziens in einer eigenen
Abhandlung besprochen.

Ehe wir auf die Erorterung der galizischen Salzlagerstitten des Schliers
eingehen, miissen wir auf eine Erscheinung zuriickkommen, welche am Nord-
saume der Alpen in griofSter Erstreckung auftritt und in ganz #hnlicher Weise
am NordfuBe der Karpaten wiederkehrt. Die tertiiiren Ablagerungen zeigen
daselbst einen oder einige lange Faltensittel, welche nach Nord gerichtet
sind. Recht deutlich ist dies z. B. in der Gegend von Miesbach in Siid-
bayern zu sehen, wo die kohlenfiihrenden Tertiirablagerungen, wie GuMBELs?)
Querprofil durch das Leitzachtal lehrt, in einige nordwirts iiberschobene
Falten gelegt sind. Auch der Schlier zeigt sich in Ober- und Niederdster-
reich, dort wo er an die Flyschzone sich anschlieft, an jenen wenigen
Stellen, an welchen er iiberhaupt eine Beobachtung gestattet, gestort und
gefaltet. Bei Staats in Niederosterreich bildet er ein sichtbares Gewdlbe
zwischen der Linie der versunkenen Flyschzone und einem vorliegenden
Riff von Jurakalk3) In Wieliczka aber verursachen nach Paurs Unter-
suchungen?) nach Nord iiberschobene spitze Falten die eigentiimlichen Ver-
hiltnisse, unter welchen dort die Salzflitze im miociinen Ton auftreten.
Weiter nach Ost liegt in gleicher Weise am AuBenrande der Karpaten die
Ozokeritlagerstitte von Boryslaw in einem antiklinalen Sattel des miocénen
Salztones. Sukss®) pflichtet den Ansichten Paurs bei, nach welchen die
beiden wichtigsten Produktionsorte des galizischen Bergbaues, nimlich der
Salzbergbau von Wieliczka und die Ozokeritgruben von Boryslaw, unter
dem Einflusse derselben tektonischen Erscheinung stehen: ,Derselbe nord-
wirts wirkende Gebirgsschub, der die Salzflotze von Wieliczka zu steilen
Falten zusammenbog, richtete auch die Schichtensattel von Boryslaw auf
und schuf so die Bedingungen zur Ansammlung eines Produktes, durch
dessen Ausbeutung bereits Millionen gewonnen wurden.“$)

Wieliczka ist das bedeutendste aller galizischen Salzbergwerke.
Geschichtliche Nachrichten iiber den Betrieb dieses Bergwerkes reichen bis

1) M. Ke. Die Soolequellen von Galizien. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt,
XXVI, 1876, 8. 135.

2) C. W. GuxBeL. Darstellung des Ausflugsgebietes der deutsch. geolog. Ges.
gelegentlich d. Versamml. in Miinchen 1875.

%) E. Suess. Antlitz der Erde, I, S. 400.

4) K. M. Paut. Uber die Lagerungsverhiiltnisse in Wieliczka. Jahrb. d. geolog.
Reichsanstalt, XXX, 1880, S. 687—694.

% E. Suess. Antlitz der Erde, I, S. 286.

%) K. M. PavL. Die Petroleum- und Ozokeritvorkommnisse Ostgaliziens. Jahrb. d.
geolog. Reichsanstalt, XXXI, 1881, S. 163.
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ins 11. Jahrhundert zuriick — die ersten durch Urkunden beglaubigten,
auf Wieliczka und Bochnia beziiglichen Daten stammen aus den ersten Jahr-
zehnten des 12. Jahrhunderts — doch diirfte die Salzgewinnung zu Wieliczka
noch viel frither begonnen haben. ,Regio polonica salis gravide schrieb
im 15. Jahrhundert der polnische Geschichtsschreiber Drucosz und durch
Jahrhunderte bildeten die Salzbergwerke eine der bedeutendsten Einnahms-
quellen der polnischen Konige.

In den, wie schon oben erwiihnt, sattelformig aufgerichteten Salz-
bildungen von Wieliczka unterscheidet man drei verschiedene Lagerstitten
unter dem das Ganze wie ein schiitzender Mantel einhiillenden Salzton. Die
oberste Lagermasse enthilt im Ton unrégelmifige, oft 30—40 . michtige
Griinsalzkorper, die sich durch sehr grobkornige, kristallinische Beschaffen-

Fig. 5. Abban im Steinsalzbergwerk bei Wieliczka.

heit auszeichnen.”Die zweite}birgt das§lagerformig auftretende, feinkornige,
wenig mit Ton verunreinigte ,Spizasalz“, die dritte, tiefste, endlich das sehr
reine, weille, feinkornige °,Szybikersalz¢. Die Gewinnung des Salzes erfolgt
durch Ablosung groBer Wandflichen, die durch L#ngs-, Firsten- und Sohlen-
schramme umgrenzt, dann durch eingetriebene Keile und schlieBlich durch
Hebel abgetrennt werden. Die so gewonnenen grofen Salztafeln werden
dann weiter verkleinert. Seinerzeit wurde das Wieliczkaer Steinsalz aus-
schlieBlich in ,Balvanen“ und groBen Formatsteinen in den Handel gebracht,
gegenwirtig geschieht dies in formlosen Bruchstiicken oder in gemahlenem
Zustand in Sicken und Fissern. Die Art des Abbaues bedingt das Zustande-
kommen der ,Kammern“, welche zumal in den oberen Horizonten durch
Abbau der groBen Griinsalzkiorper riesige Dimensionen erreichen. Manche
— 24 —



Wieliczka. 941

Kammern standen durch mehr als ein Jahrhundert im Betrieb, wie die
Kammer Michalowice, aus der 1717 bis 1861 Salz gefordert wurde.

Die unterirdischen Hohlriume des Bergbaues von Wieliczka sind auBer-
ordentlich ausgedehnt. Die Gesamtlinge der Strecken betrigt iiber 11
geographische Meilen und manche der ungeheuren Hallen und Dome erregen
das Staunen jedes Besuchers. Diese Hohlriume sind aber bei der Art des
Abbaues und der lange andauernden, riesigen Produktion leicht erklirlich.
Eine von Seykorra verdffentlichte Zusammenstellung!) lehrt, daB in Wieliczka
in den 88 Jahren von 1772 bis 1860 zusammen 68,300.000 ¢, also jéhrlich
durchschnittlich 3/, Millionen Zentuer, Steinsalz gewonnen wurden. Der Berg-
bau von Wieliczka wurde wiederholt durch Wassereinbriiche gefihrdet. Am
bekanntesten und gefihrlichsten erscheint jener des Jahres 1868, welcher
dadurch herbeigefithrt worden war, dal man mit dem Kloski-Querschlage
die Erreichung hangender Teile des Salzlagers, in denen man Kalisalze
erhoffte, wie sie zu Kalusz in Galizien tatsiichlich auftreten, anstrebte,
wobei die schiitzende Salztondecke durchstofen wurde. Es erfolgte ein Ein-
bruch von Schwimmsand und gewaltige Wassermassen ergossen sich in die
unterirdischen R#ume, dieselben zum grofen Teile allm#hlich erfiillend.
Nur mit Uberwindung groBer Schwierigkeiten gelang es, das Wasser zu
bewiiltigen und die Einbruchstelle zu verdimmen.

Bemerkenswert ist es, dal die Lagerungsverhiltnisse von Wieliczka
und zumal die Beziehungen des Salzlagers zu jenen Schichten, aus welchen
die verderbendrohenden Wassereinbriiche kamen, von den osterreichischen
Geologen in sehr verschiedener Weise gedeutet wurden, welche Ansichten dann
auch in mannigfachen grofleren Werken zum Ausdruck kamen. FOTTERLE
gab 18682) einen schematischen Durchschnitt, nach welchem die Salzlager-
stitte von Wieliczka einen einfachen Sattel bilden sollte. Der Kloski-
Querschlag hitte nach dieser Darstellung das Hangende des Salzlagers
verritzt und Wasser aus den jiingeren Auflagerungen, den marinen Tertidir-
sanden und den Alluvionen der Weichselebene einbrechen lassen. Diese
Darstellung wurde durch v. Haver®) und Suvpant) wiedergegeben. PauL
verdffentlichte 1880 jene bereits oben beriihrte und von Sukss akzeptierte
Darstellung, nach welcher den verwickelten Lagerungsverhiltnissen bei Wie-
liczka zwei bis drei spitze Falten zu Grunde liegen. Nach PauLs Darstellung
hiitte der Kloski-Querschlag nicht das Hangende, sondern vielmehr das
Liegende des Salzlagers angefahren und aus diesem sei der gefihrliche

1) M. A. Sevkorra. Verzeichnis des wihrend der Osterr. k. k. Regierungsperiode
in der Wieliczkaer Saline erzeugten Salzquantums. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, XII,
1862, Verh. S. 87—88. .

2) F. Forrerte. Der Wassereinbruch in Wieliczka. Verh. d. geolog. Reichsanstalt,
1868, S. 419—428.

3) F. v. Haver. Die Geologie und ihre Anwendung a. d. Kenntnis d. Boden-
beschaffenheit d. sterr.-ungar. Monarchie, 1875, S. 611.
- %) A. Sueay in ArrrEp Kircmmorrs Linderkunde von Europa, erster Teil, zweite
Hilfte, 1889, S. 275.
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Einbruch des Jahres 1868 erfolgt. Nach dieser unten im Bild wieder-
gegebenen Auffassung Paurs bieten die Lagerungsverhiltnisse von Wieliczka
ein schones Beispiel nach Nord iibergeneigter Schichtensittel, wie sie Kar-
patensandsteine und #ltere Neogenablagerungen als eine Wirkung des Seiten-
druckes der Karpaten am ganzen Nordgehinge des Gebirges von West-
galizien bis in die Bukowina zeigen.

Auch F. v. HocusTETTER hat diese Darstellung in seiner allgemeinen
Erdkunde angenommen.!)

In neuerer Zeit hat J. Niepzwiepzkr eine Reihe von Abhandlungen
iiber Wieliczka verdffentlicht und in einer derselben eine ganz abweichende
Ansicht dargelegt,?) welche auch von F. Toura in seinem Lehrbuch der
Geologie akzeptiert wurde.’) Nach Nriepzwiepzkr hitte man es in der

Friedhof Franz Josef-Schacht Gorsko-Schacht

Fig. 6. Durchschnitt der Salzablagerung von Wieliczka.
a Karpatensandstein, b Sande mit Geschieben, Tone und Sandsteine, ¢ Anhydritmergel mit Szybiker Salz,
d Spizasalzlager, ¢ Salzton, f Griinsalzkérper, g Gipslage, & Diluvium, § Wassereinbruchstelle im Kloski-
Schlag.

Lagerstitte von Wieliczka mit viel geringfiigigeren Storungen durch den
karpatischen Schub und demgem#B auch nicht mit den von PauL angenom-
menen Wiederholungen, die durch die antiklinalen Sittel bedingt werden,
zu tun. Wohl aber nimmt Niepzwiepzkr eine weitgehende Zerstorung und
Umlagerung, die Bildung -eines ,Salztriimmergebirges“ an. PauvL hat gegen
Niepzwiepzki an seiner Auffassung festgehalten*) und auch E. TieTzE wendet
sich in seiner Monographie der Umgebung von Krakau gegen NiEDZWIEDZKIS

1) A. Kircrrorr. Unser Wissen von der Erde. I. Allgemeine Erdkunde von Hawy,
Hocrsrerter u. Poxorny, 1886, S. 467.

2) J. Niepzwikpzki. Beitrag zur Kenntnis der Salzformation von Wieliczka und
Bochnia sowie der an diese angrenzenden Gebirgsglieder. Fiinf Hefte. Lemberg 1883
bis 1891.

3) F. Toura. Lehrbuch der Geologie, 1900, S. 313.

4) C. M. Paur. Zur Wieliczka-Frage. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, 1887,
XXXVII, 8. 109—116.
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Darlegungen, erklirt auf Grund eigener Wahrnehmungen sich von den
durch PavL angenommenen Faltungserscheinungen iiberzeugt zu haben und
billigt in den Hauptziigen die von Paur gegebene Darstellung, wenn er
auch nicht in allen Einzelheiten derselben beizupflichten vermag.!)

Ein wesentlich anderes Bild als Wieliczka bietet der benachbarte, nur
21/, Meilen ostlich gelegene Bergbau von Bochnia. Hier ist der Salzton
steil aufgerichtet, er bildet eine stockformige Masse, die in den obersten
Horizonten nur eine Michtigkeit von 37 i, in den tieferen aber bis zu 133 m
aufweist und im Streichen 3400 7» weit aufgeschlossen ist. Das Salz bildet
innerhalb des vielfach gips-, anhydrit- u. s. w. fithrenden Salztons unregel-
milige, wenig michtige linsenformige Lager. Es ist klar, dafi hier nicht
blof die Faltung und Aufrichtung durch den karpatischen Schub, sondern
auch die bei Salzlagern so hiufig eintretende innere Verinderung, und zwar
auf der einen Seite Volumverminderung durch Liosung und Wegfiihrung
von Salzen, auf der andern Seite aber Volumvermehrung, zumal durch Um-
wandlung von Anhydrit in Gips, die Umgestaltung der Lagerstitte verursachte.
Dem letzteren Vorgang der Volumvermehrung bei der durch Wasseraufnahme
erfolgenden Umwandlung des Anhydrits in Gips ist die in den galizischen
Salzlagerstitten sowohl in Wieliczka als in Bochnia sehr hiufige Bildung
des sogenannten ,Gekrisesteins“ zuzuschreiben.

Als Galizien im Jahre 1773 an Osterreich kam, waren im ostlichen
Teile des Landes iiber 90 Salzsiedereien vorhanden, die meisten derselben
wurden nach und nach aufgelassen und heute stehen auBer den beiden
Steinsalzgruben Wieliczka und Bochnia im Westen nur folgende neun Sud-
salinen in Ostgalizien in Betrieb: Lacko, Stebnik, Drohobycz, Bolechow,
Dolina, Kalusz, Delatyn, Lanczyn und Kosow. Im Jahre 1895 wurden von
den simtlichen galizischen Salinen 894.948 q Speisesalz, und zwar 411.285¢q
Steinsalz und 483.663 ¢ Sudsalz und auBerdem 399.729 ¢ Industriesteinsalz
erzeugt. Ferner wurden in Kalusz 29.078 ¢ Kainit gewonnen.

Die leicht loslichen, sogenannten Abraumsalze, welche fiir Landwirt-
schaft und Industrie von so groBer Bedeutung sind, fehlen den im Abbau
befindlichen galizischen Lagerstitten mit Ausnahme derjenigen von Kalusz.
Dort aber wurden Kainit- und Sylvinlager schon im Jahre 1853 entdeckt und
in den Jahren 1868 bis 1874 abgebaut. Einer im groBen Stile geplanten Aus-
beutung dieser Kaluszer Lagerstiitte bereitete die Borsenkrise des Jahres 1873
ein vorzeitiges Ende und erst 1887 wurde die Gewinnung des Kainites in
Kalusz neuerdings aufgenommen, doch keineswegs in sehr grofer Aus-
dehnung. Im Jahre 1895 wurden, wie oben bemerkt, nur wenig iiber
29.000 ¢ im Verkaufswerte von 29.000 Gulden gewonnen. Es fehlt
iibrigens nicht an Anzeichen, dafl Kalisalzlagerstitten in jener Gegend
vielleicht etwas griBere Verbreitung besitzen, als gewdhnlich angenommen

1) E. Tierze. Die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Krakau. Jahrb.
d. geolog. Reichsanstalt, 1887, XXXVIL Bd,, S. 423—834. — Uber Wieliczka vergl.
S. 612—690.

— 97 —



944 Kali- und Magnesiasalze von Kalusz. Ozokeritvorkommen im Salzton.

wird. So macht Niepzwiepzkr darauf aufmerksam, daf die Mineralquellen
von Morszyn, einem zirka 40 k7 in WNW-Richtung von Kalusz entfernten
Orte, in diesem Sinne gedeutet werden konnen. Die Quelle ,Bonifacy
enthilt nach der Analyse von Professor Rapziszewskr neben 7°/, Chlornatrium
iber 119/, Kali- und 1-6°/, Magnesiasalze (Chloride und Sulfate), welcher
Gehalt aller Wahrscheinlichkeit nach, wie dies bereits auch Professor
SzasNyocHa hervorhob, von der Auslaugung einer Kalisalzlagerstitte her-
rithren diirfte. Niepzwiepzgr betont ferner, daB das Kaluszer Salzgebirge
wahrscheinlich von einem isolierten Wasserbecken gebildet wurde, welches
durch einen zeitweise iiberflutenden und schlammfiihrenden ZufluB gespeist
wurde, der den See zuerst zu einem salzabsetzenden und dann schlieBlich
zu einem mit Kali- und Magnesiasalzen gesittigten machte, so dalB schlieB-
lich auch diese Salze zum Absatz kommen mufSiten. ,Jedenfalls¥ — meint
Niepzwiepzklr — ,wird uns die Entstehung dieser Salzabsitze, was die
klimatischen Bedingungen ihrer Genese betrifft, verstindlicher sein, wenn
wir daran festhalten konnen, daB zu ihrem Bildungsgebiete von Norden
her kein Meer, sondern eine trockene Landfliche angrenzte, wie es das von
senonen Mergelkalken aufgebaute podolische Gebiet wohl zur Zeit des
Untermiociins gewesen sein konnte, nicht aber wihrend des ganzen Ober-
miociins, da es wihrend dieses Zeitabschnittes Wasserbedeckung hatte.“!)

Erdwachs (Ozokerit) findet sich im Salzton Ostgaliziens an mehreren
Stellen, so in Boryslaw und Truskawiec bei Drohobycz sowie in Starunia
und Dzwiniacz bei Nadworna. Aber nur an der erstgenannten Stelle wird
Ozokerit in grofilerer Menge gewonnen. Ein iiberstiirzter Raubbau, durch
welchen Boryslaw zu einer traurigen Beriihmtheit gelangt ist, hat auf einem
Flichenraum von nur 150 Joch nicht weniger als 12.000 Schichte ent-
stehen lassen, in welchen die Arbeit teilweise geradezu mit Lebensgefahr
verbunden war. Das Erdwachs bildet teils regelmifBige Schichten, teils fiillt
es Kliifte im Gestein, in welche es als weicher Korper durch den Gebirgs-
druck eingepreBt worden sein mag. Uber seine Herkunft sind die Ansichten
geteilt. Nach einer Hypothese hitten wir es in diesem plastischen, gelbbraun
bis hyazintrot gefirbten Korper, der aus etwa 84°/, Kohlenstoff und
169/, Wasserstoff besteht und ein Gemenge von verschiedenen Kohlenwasser-
stoffen darstellt, die zwischen 56° und 82° C. schmelzen, mit verindertem
Erdol zu tun, das aus ilteren, petroleumfiihrenden Schichten stammt und
spéter in den Salzton des Schlier eingewandert ist; ungleich wahrscheinlicher
aber ist es, dafl diese Erdwachsbildungen im Salzton selbst entstanden sind.
Ocusexntus gibt fiir die gleichzeitize Bildung von Salzlagern und Erdol eine
sehr befriedigende Erklirung, welche das massenhafte Zugrundegehen von
Méeresorganismen, durch deren Umwandlung sodann Erdsl in jener Weise
entstehen konnte, wie dies die ENcLERSchen Versuche zeigen, auf Vergiftung
durch angesammelte Mutterlauge zuriickfiihrt, die zuweilen aus den durch

1) J. Niepzwiepzk1. Das Salzgebirge von Kalusz in Ostgalizien. Lemberg 1891.
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Barrenbildung unvollkommen isolierten, salzabscheidenden Meeresteilen aus-
bricht. Wenn sonach theoretische Griinde die autochtone Bildung der Kohlen-
wasserstoffe des Ozokerites im galizischen Salzton wahrscheinlich machen,
80 laBt sich fiir diese Annahme wohl auch die Tatsache geltend machen,
daB der Schlier in Oberosterreich zwar weder feste noch fliissige, wohl aber
sehr viel gasformige Kohlenwasserstoffe liefert, welche in den Gasbrunnen
von Wels ebenso industriell verwertet werden, wie dies in Pennsylvanien
mit den Erdolgasen geschieht.

Die Ozokeritproduktion Galiziens ist auch heute, nachdem die ertrignis-
reichsten Jahre fiir Boryslaw schon voriiber sind, noch sehr betrichtlich
und der Wert des fiir die Paraffin- und Ceresinerzeugung so wichtigen
Produktes ein sehr hoher. Im Jahre 1895 wurden in Galizien 67.655 ¢

Fig. 7. Das Ozokerit-Bergwerk Boryslaw.

Ozokerit im Werte von 1,860.119 Gulden (3,720.238 K) gewonnen, von
welchen iiber 60.000 ¢ auf Boryslaw allein entfallen.

Der Gesamtwert des in dem dreifigjahrigen Zeitraume vom 1863 bis
1892 in Galizien gewonnenen Erdwachses wird auf mindestens 60 Millionen
Gulden geschiitzt, wovon auf Boryslaw allein 59 Millionen Gulden entfallen.

Sowohl die dem ,Salzton“ angehorigen Ozokeritvorkommnisse von
Boryslaw als die Schichten von Wels, welchen die dortigen Ausstromungen
von gasformigen Kohlenwasserstoffen entstammen, werden gewdhnlich dem
sSchlier“ zugerechnet. Es muB jedoch die Moglichkeit, in diesen Bildungen
einen #lteren, oligocinen Horizont zu erkennen, wenigstens mit einigen
Worten beriihrt werden. Schon 1896 hat A. Rzenak gezeigt, daB die friiher
fiir Schlier gehaltenen ,Niemtschitzer Schichten“ in Mihren ein hoheres
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geologisches Alter besitzen,!) und Tu. Fuchs ist neuerdings geneigt, diesen
Niemtschitzer Schichten auBer den schon von Rzemak zu seinem oligocinen
Horizonte gerechneten versteinerungsreichen Schichten von Nieder-Hollabrunn
und Hollingstein nordlich von Stockerau in Niederosterreich, deren Fauna
durch E. KirTL beschrieben werden wird, auch die 1874 von ihm (Fucas)
als Schlier geschilderten Mergel von Hall in Oberdsterreich mit Axinus
stnuosus, Solenomya Doderlesni und einer grofien Luceina, #hnlich der
L. globulosa, zuzurechnen, eine Auffassung, welche freilich noch sehr der
niheren Begriindung bedarf.?)

Die oben erorterten Salzvorkommnisse Galiziens folgen dem Nord-
fuBe der Karpaten. Die Schichten des Schlier sind hier durch das nordwirts
vordringende Gebirge gestort und zusammengeschoben, aber diese am FuBe
der Karpaten gefalteten Schichten nehmen in flacher Lagerung einen grofien
Raum des vorliegenden, galizischen Flachlandes ein, ja sie erstrecken sich,
wie aus den Beobachtungen von KonTkiEwicz ersehen werden kann?) auch
nordlich von der Weichsel in den siiddstlichen Teil des Konigreiches Polen.
Hier liegen iiber der Kreide graue Mergel mit Ostrea cochlear, Pecten
cristatus und Pecten Coheny und dariiber folgt Gips. Diese Schichten diirfen
als Aquivalente des galizischen Salztones betrachtet werden. Eben dieselbe
durch das hiufige Vorkommen von Pectines und das Auftreten des Gipses
gekennzeichnete Serie tritt in grofer Erstreckung in Galizien auf. In der
Gegend von Lemberg hat sie Lomwiczki untersucht*) und HrBEr®) zeigt in
seinen eingehenden Studien, daB im mittleren Teile Ostgaliziens unter dem
Gips Pecten denudatus und Pecten Coheni neben manchen in die zweite
Mediterranstufe aufsteigenden Arten auftreten, wihrend iiber dem Gips die
typische zweite Mediterranstufe entwickelt ist. Sehr mit Unrecht hat man
gerade HiLBErs Beobachtungen, welche durch sehr eingehende palionto-
logische Untersuchungen ergénzt wurden,®) zum Ausgangspunkt jener Eror-
terungen genommen, in welchen man die Altersverschiedenheit der beiden
Mediterranstufen in Zweifel zog. Der Verfasser kann an dieser Stelle um
so eher auf die Erorterung dieses Gegenstandes verzichten, als er bereits

) A. Rzeeak. ,Die Niemtschitzer Schichten.“ Ein Beitrag zur Kenntnis der kar-
patischen Sandsteinzone Mihrens. Verh. d. naturf. Ver. in Briinn, XXXIV, 1896.

?) Tu. Fuces. Uber ein neuartiges Pteropodenvorkommen aus Mihren, nebst Be-
merkungen iiber einige mutmaBliche Aquivalente der sog. ,Niemtschitzer Schichtent.
Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch. Wien, Bd. CXI, 1902, S. 433—445b.

%) Sran. Kontkiewicz. Kurzer Bericht iiber die von ihm ausgefiihrten geologischen
Untersuchungen im siidwestlichen Teile des Konigreiches Polen. Verh. d. geolog. Reichs-
anstalt, 1881, 8. 66—69.

4) M. Lomvickr. Einiges iiber die Gipsformation in Ostgalizien. Verh. d. geolog.
Reichsanstalt, 1880, S. 272—275.

%) V. HiBer. Geologische Studien in den ostgalizischen Miocéingebieten. Jahrb.
d. geolog. Reichsanstalt, XXXII, 1882, S. 292—297.

6) V. HiBer. Neue und wenig bekannte Conchylien aus dem ostgalizischen Miociin:
Abh. d. geolog. Reichsanstalt, Bd. VII, 6. Heft, 1882.
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1882 die stratigraphischen und palidontologischen Verhiltnisse der Baranower
und Kaiserswalder Schichten eingehend besprochen hat.?)

Die Salzzone am AuBenrande der Karpaten setzt von der Landes-
grenze der Bukowina durch die Moldau fort und dort, wo das Ketten-
gebirge sich bereits gegen Westen gebogen hat, liegt nordlich von Ploeséi
in der Walachei Schlier an dem gegen Siidost gekehrten Gebirgsrand.
Auch in der weiten pannonischen Ebene findet sich Schlier und in dem
siebenbiirgischen Kessel liegt eine salzreiche, den Ful der umschliefenden
Gebirge begleitende Zone, in welcher nur an der Siidseite eine erhebliche
Unterbrechung stattfindet. Auf die Diskussion der riesigen, in stockformigen
Massen auftretenden Salzlager von Parajd, Decsackna, Thorda, Maros-Ujvar
und Vizackna kann hier selbstverstindlich nicht niher eingegangen werden,
wohl aber sei auf jenes Profil der Tertiirablagerungen bei Zsibo besonders
aufmerksam gemacht, in welchem K. HormanNN an jener Stelle, wo der
Szamosfluf aus dem siebenbiirgischen Kessel nach Ungarn iibertritt, den
Schlier mit Afwuria Aturi, den Meeresbildungen der ersten Mediterranstufe,
aufgelagert fand.

Wir kehren nunmehr zu der inneralpinen Niederung von Wien zuriick,
in welcher, wie bereits oben erwihnt, Schlierablagerungen auftreten, und
zwar an mehreren Stellen des ungarischen Anteils dieser Niederung. Seit
1884 bekannt, hat der Schlier der Ziegeleien von Walbersdorf (Borbolya)
im Odenburger Komitat in der Literatur vielfach Erorterungen in fauni-
stischer und stratigraphischer Hinsicht gefunden. Er birgt eine reichere Fauna
als sie sonst im Schlier aufzutreten pflegt und gerade so wie in Ottnang:
erscheinen neben den fiir Schlier bezeichnenden Resten, wie Solenomya
Doderleint, Pecten denudatus, Brissopsis Ottnangensis, Aturia Aturi u. a. m.,
auch manche im Tegel von Baden heimische Conchylien. Gleiches gilt fiir
den Tegel von Neudorf (Ujfalu) an der March, welchen ScuAFFER ?)
ndher untersucht hat. Ein paar hundert Meter nordlich von dem Bahnhofe
der Station Theben-Neudorf (Dévény-Ujfalu) liegt eine groBle Tegelgrube
der Wienerberger Ziegelwerke, aus welcher mehrere fiir den Ottnanger
Schlier bezeichnende Formen, wie Brissopsis Oftnangensis, Cryptodon sub-
angulatus, Terebra Fuchsis, Leda subfragilis angefiihrt werden. Von beson-
derem Interesse ist eine von ScHAFFER als Pholadomya Fuchsi geschilderte,
auch im Schlier von Walbersdorf auftretende Form. An der letztgenannten
Lokalitit ist der Schlier in zwei grofien Ziegeleien, von welchen die eine sich
im fiirstlich Esteruazyschen Besitz, die andere in jenem des Herrn J. Prost
in Walbersdorf befindet, aufgeschlossen. Auf die zahlreichen und teilweise
verschiedene Meinungen vertretenden Verdffentlichungen, welche sich mit

1) R. Hoernes. Ein Beitrag zur Kenntnis der miocéinen Meeresablagerungen der
Steiermark. Mitt. d. naturwissensch. Ver. f. Steierm. Jahrg. 1882, Graz 1883, S. 198
bis 208.

2) Fr. Scrarrer. Der marine Tegel von Theben-Neudorf. Jahrb. d. geolog. Reichs-
anstalt, XLVII, 1897, S. 533—548.
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der Fauna des Walbersdorfer Schliers und der stratigraphischen Stellung
desselben beschiftigen, soll hier nicht weiter eingegangen werden. In der
Ziegelei des Herrn Prost wurde 1899 der Fund eines recht vollstindigen
Wal-Skelettes von etwa 7 m Linge gemacht. Dank der Fiirsorge des
Besitzers wurde der Rest sorgsam ausgegraben und harrt nun in Budapest
der niheren Untersuchung und Beschreibung, welche um so griofleres Interesse
erwecken wird, als sie den Rest eines echten Wales aus den tieferen Miocéin-
schichten zum Gegenstande hat. Auch an mehreren anderen Stellen des
Odenburger Komitates findet sich Schlier mit den bezeichnenden, in Walbers-
dorf beobachteten Versteinerungen, so nichst dem Bahnhofe der Station
Marcz-Rohrbach (Marcz-Nadasd) und bei Odenburg (Sopron) selbst.
Die merkwiirdige Pleurotoma (Clinura) Sopronensis M. Hoern., welche seit
lingerer Zeit von Odenburg bekannt ist, stammt aus diesen Schlierabla-
gerungen.

II1. Abschnitt.

Die zweite Mediterranstufe.
(Vindobonien Depéret.)

Die Gliederung der Meeresbildungen dieser Stufe, welche DEpERET
treffend » Vindobonien« genannt hat, da sie in der inneralpinen Niederung
von Wien zur reichsten und mannigfachsten Entwicklung gelangte, konnen
wir auch am besten in der Umgebung der Reichshauptstadt studieren, ob-
wohl die tiefsten, von den iibrigen Ablagerungen dieser Stufe zweckmiBig
zu sondernden Bildungen, die Schichten von Grund, hier nur in geringer
Ausdehnung zur Ablagerung gekommen sind. Sie fehlen indessen nicht und
treten in einem seit langem bekannten, schon 1850 von Czizek?!) geschil-
derten Vorkommen zu Mauer nichst Wien in sehr bezeichnender Weise
auf. Nach dem genannten Beobachter kam dortselbst in einer Tiefe von
nahezu 12 Klaftern iiber Braunkohle eine grofe Menge von Cerithsum
lLignitarum vor. Spiter erorterte Karrer?) diese Fundstelle und sprach die
Meinung aus, dal man es mit einer brackischen Tegelfazies der sarmatischen
Stufe zu tun habe. Nach neueren Darlegungen von Toura3) kann es keinem
Zweifel unterliegen, dafl diese angeblich sarmatischen Schichten dem Grunder
Horizont angehoren.

Ehe wir indessen zur Betrachtung dieses Horizontes als der ilteren
Abteilung der zweiten Mediterranstufe schreiten, haben wir einen Blick auf

1) Cazszex in Mitteilungen der Freunde der Naturwissenschaften, herausgegeben
von Hamineer, VII. Bd., p. 111.
2) F. Karrer. Geologie der Kaiser Franz Josef-Hochquellen-Wasserleitung, IX. Bd.
d. Abh. d. geolog. Reichsanstalt, 1877, p. 328—329.
3) F. TouLa. Eine marine Fauna von Mauer bei Wien. Neues Jahrb. f. Min., Geol.
u. Pal, 1893, Bd. I, p. 97.
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die bereits eingangs erwihnten braunkohlenfiihrenden SiiBwasserablagerungen
zu werfen, welche dem Grunder Horizont vorangehen.

Es ist die Stufe der Lignite von Pitten, welche auch sonst in der
inneralpinen Niederung von Wien an einigen anderen Stellen, so auf der
Jaulingwiese bei Baden und an dem bereits erwihnten Punkte bei Mauer,
nachgewiesen ist, im angrenzenden ungarischen Gebiete zu Brennberg und
Ritzing unweit Odenburg in groferem MaBstabe kohlenfilhrend auftritt und
zumal in der Grazer Bucht groBe Braunkohlenlager aufweist. Die Lignite
von Koflach und Voitsberg, die Kohlen von Eibiswald und Wies nebst
zahlreichen kleineren Vorkommnissen sind hier zu nennen. Bezeichnend fiir
diese Lignitstufe sind vor allem die durch PeTErs!) geschilderten Wirbel-
tierreste von Eibiswald-Wies, dann die durch ErTiNesHAUsEN?) beschriebenen
Pflanzen von Parschlug, Schonegg und anderen Fundorten, endlich die Binnen-
conchylien des SiiBwasserkalkes von Rein, mit welchen uns GoBanz?®) und
PeNECkE*) bekannt gemacht haben.

Die Sdugetierfauna von Eibiswald, wie wir sie nach jenem Fund-
orte nennen konnen, von welchem PeTERs so zahlreiche wohlerhaltene Reste
schilderte, ist seit langer Zeit als ident mit jener von Sansan erkannt. Es
ist die Fauna mit Mastodon angustidens Cwv. und Rhinoceros Sansaniensis
Lartet. Die von steirischen Fundorten herriihrenden Reste des genannten
Mastodon hat Vacek?®) geschildert und hiedurch eine wesentliche Liicke der
dlteren Darstellungen der Fauna ausgefiillt. Weitere Erginzungen lieferten
manche innerhalb der steirischen Berge gelegenen Braunkohlenbecken, von
denen zumal jenes von Goriach eine reiche Ausbeute an Wirbeltierresten
lieferte. DemgemiB konnten die Schilderungen von Hormanw,®) REpLICH?)
und Toura?) noch manche bezeichnende Siugetierformen den frither bekannten

1y K. F. Perers. Zur Kenntnis der Wirbeltiere aus den Miociinschichten von Eibis-
wald. I. Die Schildkrotenreste, 1I. Amphicyon, Viverra, Hyotherium, III. Rhinozeros,
Anchitherium. Denkschr. d. k. Akad. d. Wissensch. 29. u. 30. Bd., 1868 u. 1869.

2) C. v. ErringsEauseN. Beitrige zur Kenntnis von Parschlug in Steiermark.
Denkschr. d. k. Akad. d. Wissensch., 38. Bd., 1877. — Die fossile Flora von Leoben in
Steiermark, ebendaselbst, Bd. 54, 1888. — Die fossile Flora von Schonegg bei Wies in
Steiermark, ebendaselbst, Bd. 57 u. 58, 1890 u. 1891.

3) J. GoBanz. Die fossilen Land- und SiiBwassermollusken des Beckens von Rein
in Steiermark. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch., XIII, 1854, p. 180.

4) K. A. Penecke. Die Molluskenfauna des untermiocéinen SiiBwasserkalkes von
Rein in Steiermark. Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges., 1891, p. 346—368.

5 M. Vacex. Uber osterreichische Mastodonten. Abh. d. geolog. Reichsanstalt,
Bd. VII, Heft 4, 1877.

) A. Horuann. Die Fauna von Goriach. Abh. d. geolog. Reichsanstalt, Bd. XV,
Heft 6, 1893; sowie Beschreibung von Sdugetierresten von Voitsberg, Steieregg, Vorders-
dorf, Labitschberg, Feisternitz etc. im Jahrb. derselben Anstalt, 1887, 1888, 1890 u. 1892.

) K. A. Reorice. Eine Wirbeltierfauna aus dem Tertiir von Leoben. Sitzungsber.
d. k. Akad. d. Wissensch., 1898.

8) F. Toura. Uber einige Siugetierreste von Goriach bei Turnaa (Bruck a. M., Nord)
in Steiermark. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, XXXIV, 1884, p. 385. — Ferner: Uber
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hinzufiigen, so daB sich uns das Bild einer iiberaus reichen und mannig-
fachen Sdugetierfauna von tropischem Charakter enthiillt, die damals bei
uns heimisch war. Neben Mastodon angustidens finden sich mehrere Rhinozeros-
arten, ein stattlicher Tapir, Moschustiere, zahlreiche Hirsche mit einfachem Gabel-
geweih (Dicroceros) und solche mit entwickelterem Hauptschmuck (ein groBes
mehrspitziges Geweihfragment von Goriach gehort wohl dem Palaeomeryx
eminens an, von dem man frither glaubte, daB er geweihlos sei), Schweine
(Hyotherium), ein Angehoriger des Pferdestammes (Anchitherium), zahlreiche
Raubtiere (Amphicyon, Dinocyon, Ursavus, Viverra, Lutra) und menschen-
dhnliche Affen.

Mannigfache Schildkriten ( Trionyx, Chelydropsis, Emys) und Krokodile
( Orocodilus Steineri und Alligator styriacus Hofm.') belebten jene Siimpfe
und Seen, deren Ufer in so grofler Zahl von harmlosen Pflanzenfressern
und diesen nachstellenden Raubtieren aufgesucht wurden. Dank den For-
schungen ErTiNesHAUSENs konnen wir uns auch von der reichen Vegetation,
welche jene Ufer schmiickte, eine recht gute Vorstellung machen. PEeTERs
gibt von den Zustinden, welche damals in Mittelsteiermark herrschten, eine
farbenprichtige Schilderung, mit der ich nicht zu wetteifern wage.2)

Niichterne Zahlen lassen uns am besten die volkswirtschaftliche Be-
deutung der Braunkohlenschitze beurteilen, die damals zur Ablagerung
kamen. Das Voitsberg-Koflacher Revier weist eine Jahresproduktion von
iiber 6 Millionen Meterzentner Braunkohle auf, das Wies-Eibiswalder eine
solche von 1!/, Millionen, das Kohlenbecken von Leoben bei 3 Millionen,
jenes von Fohnsdorf-Sillweg an 4 Millionen. Manche kleinere Becken, wie
jenes von Rein, sind bereits erschopft, andere, wie jenes von Goriach, harren
erst der Ausbeutung in groferem Stile. Die Kohlen, welche durch die in
den Flotzen selbst oder in den Hangendschichten eingebetteten organischen
Reste als ungefihr gleichalterig oder doch derselben Bildungsepoche ange-
horig gekennzeichnet werden, sind freilich an Aussehen und Brennwert sehr
verschieden. Dies hat frither zu der irrigen Meinung Anlal gegeben, daB
die minderwertigen Lignite ein geringeres Alter besifien als die schwarzen
Glanzkohlen, wie sie zumal im Eibiswald-Wieser Revier auftreten, eine
Meinung, welcher schon Stur huldigte, indem er Eibiswald-Wies mit Sotzka
zusammenzog,®) wihrend er die Siifwasserschichten mit Braunkohlen
(ySchichten von Rein und Koflach“) fiir jiinger hielt und mit den inner-
halb der Alpen vorkommenden Braunkohlenbildungen von Parschlug, Turnau,
Leoben, Fohnsdorf uv. s. w. vereinigte.*) Ich selbst habe #hnliche Ansichten ver-

Amphicyon, Hyaemoschus und Rhinoceros (Aceratherium) von Goriach. Sitzungsber. d.
k. Akad. d. Wissensch. Wien, 90. Bd., 1884, p. 406.

1) A. Horxann. Crocodiliden aus dem Miocin der Steiermark. Beitrige zur Paldonto-
logie Osterreich-Ungarns und des Orientes, Bd. V, 1885,

%) K. F. Perers. Die Donau und ihr Gebiet. Leipzig 1876, p. 201—207.

3) D. Stur. Geologie der Steiermark, p. 537—549.

4 Ibidem, p. 574—581.
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treten, ja sogar die Vermutung ausgesprochen, dafl die Lignite von Koflach-Voits-
berg der sarmatischen Stufe angehdren konnten,!) ausgehend einerseits von der
Tatsache, daB die Siugetierfauna, welche die Stufe von Eibiswald-Pitten charak-
terisiert, ohne wesentliche Anderung wihrend der Ablagerung der Meereshil-
dungen der zweiten Mediterranstufe bis in die sarmatische Stufe andauert, ander-
seits aber deshalb, weil ich auf die verschiedene Qualitit der Kohle allzu groBes
Gewicht legte und sie nur durch Altersverschiedenheit erkliren zu konnen
glaubte. Eine groBe Unsicherheit herrschte auch lange Zeit hinsichtlich des
geologischen Alters des SiiBwasserkalkes von Rein. UncEr, der sich zuerst
mit demselben beschiftigte, hielt ihn fiir Obereociin, indem er die Conchylien
und Pflanzenreste von Rein fiir ident mit solchen der oberen Siilwasser-
formation des Pariser Beckens erklirte,?) GoBanz wies zuerst das miocine
Alter nach, Fucus hat ihn spiiter fiir noch jiinger, fiir pontisch, erkliren
wollen,®) wogegen STANDFEST an dem untermiocéinen Alter festhielt*) und
endlich Penxecke durch seine genaue Untersuchung der Conchylienfauna
von Rein ihre Zugehorigkeit zu SanpBErGERs Horizont der Helix Ramonde
nachwies. Heute muB an der schon oben betonten zeitlichen Zusammen-
gehorigkeit der aufgezihlten Kohlenbildungen trotz der weitgehenden Ver-
schiedenheit des Aussehens und Brennwertes der Kohlen festgehalten werden.
Diese Differenz zwischen der glinzend schwarzen, muschelig brechenden
Eibiswald-Wieser Kohle und dem braunen, hiufig deutliche Holzstruktur
zeigenden Voitsberg-Koflacher Lignit diirfte wohl der Hauptsache nach
darauf beruhen, dafi erstere von michtigen Sedimenten iiberdeckt wurde
und eine viel weiter gehende Verdnderung erlitt als die von Haus aus
michtigere Voitsberg-Koflacher Kohle, welche, nur von einer geringen
Decke umhiillt, in groftem Mafistabe durch Tagbaue gewonnen werden
kann, wihrend die Wieser Kohle nur durch mehr minder tief reichenden
Schachtbetrieb erschlossen wird. Die lokalen Verhiltnisse begiinstigten in
dem einen Falle in abgeschlossenen Siifwasserbecken von kleinerem Um-
fange ungemein massige Zusammenschwemniungen von pflanzlichem Material,
ohne daB michtigere Deckschichten gebildet wurden, in dem andern Falle
wurden die Pflanzenleiber in einer weniger michtigen Schicht auf groflerem
Areal ausgebreitet und mit gewaltigen Sedimentmassen iiberschiittet. Auch
diirfte wohl bei einzelnen Becken, wie z. B. jenem von Rein, die Vegetation,
welche das Material fiir die Kohlenbildung lieferte, eine minder giinstige,
etwa nach Art der heutigen Torfmoore gewesen sein, was wohl die ungleich
schlechtere Qualitit der betreffenden Flotze am einfachsten erkliren wiirde.

1) R. Hoernes. Die fossilen Siugetierfaunen der Steiermark. Mitt. d. naturw.
Ver. f. Steierm. Jahrg. 1877, p. 52—75.

%) F. Uneer in Gusrav ScHREINER. Gritz, 1843, p. 79.

3) Tr. Fucrs. Uber ein neues Vorkommen von SiiBwasserkalk bei Czeikowitz in
Mihren. Verh. d. geolog. Reichsanstalt, 1880, p. 162—164.

4 F. Sranorest. Uber das Alter der Schichten von Rein in Steiermark. Verh. d.
geolog. Reichsanstalt, 1882, p. 176.
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An einzelnen Stellen, wie am Labitschberg bei Gamlitz, sieht man, wie
HiLBer?') gezeigt hat, die Cerithiensande mit den fiir die Grunderschichten
bezeichnenden Formen: Ceritheum bidentatim (Defr.) Grat., Cer. Duboist
M. Hoern., Pyrula cornuta Ag. u. a. m. unmittelbar die dort wenig mich-
tigen Glanzkohlen iiberlagern.

In der Nihe von Briinn, gerade dort, wo das Zwittawatal die Ebene
erreicht, hat A. Rzenak iiber dem Schlier Binnenbildungen nachgewiesen,
welche grofleres Interesse erregen, da sie bezeichnende Conchylien der
Kirchberger SiiBwasserschichten enthalten.?) Rzenax hatin diesen ,, Oncophora-
Sanden“ Geschiebe von Schlier mit A#uria gefunden, es mufB also der Ab-
lagerung des Schlier eine Unterbrechung des Absatzes und eine teilweise
Zerstorung der ilteren Schichten gefolgt sein. Auch in Niederosterreich
treten die ,Grunderschichten“ gerade in jener Gegend, welche fiir die
Kenntnis der Fauna dieses Horizontes das groBte Material lieferte und dem-
selben auch von einer unbedeutenden kleinen Ortschaft den Namen verlieh,
in groferen und kleineren Taschen im Schlier auf, der sonach eine Zer-
storung erlitt, bevor die untersten marinen Ablagerungen der zweiten
Mediterranstufe gebildet wurden. Die Sande von Grund zeigen an diesen
Stellen einen auflerordentlichen Reichtum an Conchylien, es ist aber be-
merkenswert, dafl fast alle Schalen die Spuren mehr oder minder weit-
gehender Abrollung zeigen und daB den Meeresconchylien, welche ins-
gesamt Seichtwasserformen sind, in sehr bedeutender Zahl Brackwasser-
formen (Cerithien aus den Gruppen Clava und Potamides), SiiBwasser-
(Melanopsts) und selbst Landconchylien (Helvx) beigemengt sind. Auch
an anderen Orten lift die Fauna der Grunderschichten nicht selten
einen ausgesprochenen Brackwassercharakter erkennen. Die oft erwihnten
groBeren Cerithien: Clava bidentata (Defr.) Grat. und Tympanotomus Du-
botst M. Hoern., welche zu den hiufigsten und bezeichnendsten Formen des
Horizontes gehoren, sind oft in ungemein grofer Individuenzahl von kleineren
Potamades-Arten begleitet, welche gleichfalls fiir Brackwasser bezeichnend
sind, auch Melanopsis findet sich nicht selten. Den Sanden von Grund in
Niederosterreich entspricht in Bezug auf den lithologischen Charakter der
Ablagerung (feiner, glimmerreicher, gelber Quarzsand) wie hinsichtlich der
Fauna auf das genaueste der Sand von Ritzing im Odenburger Komitat
und der bereits erwihnte Sand von Gamlitz bei Ehrenhausen in Steiermark,
welcher im unmittelbaren Hangenden der Kohle des Labitschberges auf-
tritt. In der Grazer Bucht sind iibrigens die Aquivalente des Grunder Hori-
zontes weit verbreitet, zeigen aber zumeist etwas abweichende, mehr tegelige

1) V. Hiser. Die Miocinschichten von Gamlitz bei Ehrenhausen in Steiermark-
Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, 27. Bd, 1877, p. 251—270.

%) A. Rzemak. Beitr. z. Kenntn. d. Tertiirform. im auBeralpinen Wiener Becken.
Verh. d. naturf. Ver. in Briinn, XXI, 1883. — F. Sanpsereer., Die Kirchberger Schichten
in Osterreich. Verh. d. geolog. Reichsanstalt, 1883, p. 208—210.
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Beschaffenheit. Die Fauna dieses Florianer Tegels hat V. HiLBEr ein-
gehend geschildert!) und gezeigt, dafl sie trotz der etwas abweichenden Be-
schaffenheit der Fazies die Zugehorigkeit zu dem in Rede stehenden Niveau
bestitigt. Teilweise mehr Ahnlichkeit mit den Sanden von Grund zeigen die
durch Primarius Dr. A. HorLer in der Umgebung von Wetzelsdorf ent-
deckten und ausgebeuteten, ungemein versteinerungsreichen Schichten.2) An
manchen Stellen gleichen sie durch Vorherrschen des Sandes und das Auf-
treten der Cerithien in Gesellschaft der groBen Pyrula cornuta sehr dem
Sande von Gamlitz, an anderen gibt zunehmende tonige Beimengung griflere
Ahnlichkeit mit dem Florianer Tegel und an einzelnen, so gerade in Wetzels-
dorf selbst, treten Tegel auf, zu deren bezeichnendstem Fossil ein groBer
Strombide: Rostellaria dentata Grat. gehort, eine Form, die im Wiener
Becken zu den grofiten Seltenheiten gehort, hier aber ziemlich hiufig und
in ausgezeichneter Erhaltung auftritt, so daf man geradezu von einem
nRostellarien-Tegel“ sprechen kann. Eine andere, der Familie der Strombidae
angehorige, groBe und reich ornamentierte Form: Pereiraia Gervaisi Veéx.
kennzeichnet unser Niveau in der Tegelfazies Unterkrains, aus welcher
StacHE?) vor lingerer Zeit eine Tuiritella als T'. carniolica namhaft machte,
die HiLBEr spiter in seiner Schilderung der Pereiraia-Schichten Krains?)
unter diesem Namen beschrieb, obwohl ihm die Identitit mit Tewrritella rotifera
Lamck keineswegs verborgen blieb, zumal TovrNouEr den Irrtum DesHAYES,
der die Lavareksche Form mit falscher Fundortangabe als eocine Art be-
schrieb, lingst richtiggestellt hatte, und die Turritella carniolica aus Unter-
krain vollkommen mit den von TourNovEr vom Mont Léberon®) und von
Manzown: aus Oberitalien®) geschilderten und zur Abbildung gebrachten
Exemplaren der Twrr. rotifera iibereinstimmt. Jene Tegelgebilde Unterkrains,
welche aufler der genannten Turritelle und der sehr hiufig in ausgezeichneter
Erhaltung vorkommenden Pereiraia™) eine sehr reiche, vorwaltend aus
Gasteropoden bestehende Conchylienfauna fiihren, nehmen in dem Tiefland

1) V. HiBer. Die Miocinablagerungen um das Schiefergebirge zwischen den
Fliissen Kainach und Shlm in Steiermark. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, 28. Bd., 1878,
S. 505—580, sowie ,Neue Conchylien a. d. mittelsteierischen Mediterranschichten. Sitzungs-
ber. der k. Akad. d. Wissensch. 79. Bd., 1879. Vergl. auch K. Bauver. Zur Conchylien-
fauna des Florianer Tegels. Mitt. d. naturw. Ver. f. Steierm. Jabrg. 1899, S. 19—47.

2) A. Howrrr. Uber die Fauna der Meereshildungen von Wetzelsdorf bei Preding
in Steiermark. Mitt. d. naturw. Ver. f. Steierm. Jahrg. 1899, S. 48—71.

3) G. Sracee. Die neogenen Tertidirbildungen in Unterkrain. Jahrb. d. geolog.
Reichsanstalt, 1858, S. 372,

%) V. Hiceer. Fauna der Pereiraia-Schichten von Bartelmi in Unterkrain. Sitzungs-
ber. d. k. Akad. d. Wissensch., 101. Bd.,, 1892, S. 1005.

5) Gaupry, FiscBEr et Tour~ouer. Animaux fossiles du mont Léberon. Paris 1873,
p- 137.

6) Maxzont. Della Fauna marina di due lembi miocenici dell’ alta Italia. Sitzungs-
ber. d. Akad. d. Wissensch., 1869.

") R. Hoernes. Pereiraia Gervaisi Véz. von Ivandol bei St. Bartelmd in Unter-
krain. Annalen des k. k. naturhistor. Hofmuseums, Bd. X, Wien 1895.
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der Gurk und Save einen ziemlich bedeutenden Raum ein. Die bezeichnende
Perevrava konnte durch GorsaNovic-KravmBErRGER auch im benachbarten
Kroatien nachgewiesen werden,!) withrend sie viel frither schon durch Borcku
aus Mittelungarn beschrieben worden war.2) Cberall stimmt diese bezeich-
nende, groBe und schone Form mit den auch anderwirts im gleichen Niveau
in Siidfrankreich, Spanien und Portugal beobachteten Gehiusen iiberein und
stellt sohin auch eines der wichtigsten Leitfossilien des Grunder Hori-
zontes dar.

Wir miissen an dieser Stelle, ehe wir auf die mannigfachen Gebilde
der jiingeren Abteilung der zweiten Mediterranstufe eingehen, noch einen
kurzen Blick auf die Verbreitung der Grunder Schichten in jenem Gebiete
machen, welches Gegenstand unserer niheren Betrachtung ist. Bereits ein-
gangs wurde des weiten Eingreifens der Grunder Schichten in die Tiler der
Alpen gedacht. Diese Bildungen treten heute oft ziemlich isoliert oder selbst
ginzlich abgeschniirt von jeder Verbindung mit anderen gleichzeitigen Ab-
lagerungen auf. Dies gilt beispielsweise von den versteinerungsreichen
Miocinablagerungen des Lavanttales in Kirnten, die, seit langem bekannt,
durch C. A. PExECKE eine genauere Schilderung erfuhren.) Noch merk-
wiirdiger ist das Vorkommen an der Siidseite der Cima d’Asta. Hier liegt
an der grofen, weithin verfolgharen Storungslinie am Monte Civerone eine
abgerissene vertikale Scholle mit Lignit, mit Cerithium bidentatum, Panopaea
und anderen Versteinerungen, eingekeilt zwischen den Massen der meso-
zoischen Kalke.

Wihrend in diesen ins Innere der Alpen eingreifenden Vorkommnissen,
wie in der Grazer Bucht und in der inneralpinen Niederung von Wien,
ebenso wie in der von Mihren tief ins Bohmische Massiv bis Bohmisch-
Tritbau sich hinziehenden schmalen, etwa 85 km langen Bucht die Trans-
gression, welche den Beginn der zweiten Mediterranstufe einleitet, unver-
kennbar zum Ausdruck gelangt, fehlen Ablagerungen der zweiten Mediterran-
stufe in sehr auffallender Weise in jenem zwischen dem Bohmischen Massiv
und den Alpen sich erstreckendem Gebiet, welches ein Meeresarm der ersten
Mediterranstufe eingenommen hatte. E. Suss verweist auf den auffallenden
Gegensatz im Auftreten der zweiten Mediterranstufe im alpinen Teil der
Niederung von Wien und in der aufleralpinen Region derselben. Im alpinen
Teil tritt die zweite Mediterranstufe als Umrandung auf und wird von jiingeren
Schichten iiberlagert, welche die Mitte der Niederung einnehmen. Anders
im auBeralpinen Teil. Dort beschrinkt sich die Umrandung fast ganz auf
einzelne der Juraklippen und weder am Aufenrande der alpinen Flysch-

1y Gorsanovié-KrameerGer. Uber das Vorkommen der Pereiraia Gervaisi Veéz. sp.
in Kroatien. Verh. d. geolog. Reichsanstalt, 1896, S. 142.

2) J. Boeckr. Die geologischen Verhiltnisse des siidlichen Teiles des Bakony.
II. Mitt. a. d. Jahrb. d. k. ungar. geolog. Anstalt, III. Bd.,, 1874, S. 187.

3) C. A. Penecke. Bemerkungen iiber das Miocin von Lavamiind. Jahrb. d.
naturhist. Museums, Klagenfurt, XVIII.
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zone noch am Rande der bohmischen Masse treten Ablagerungen der zweiten
Mediterranstufe auf. Diese ist vielmehr nur durch einzelne block- oder tafel-
formige Massen vertreten, welche iiber dem Schlier sich erheben als Zeugen
einer weitgehenden Denudation. Ein solcher Block ist der Buchberg. Es
ist schwer, die westliche Ausbreitung des Meeres der zweiten Mediterran-
stufe mit Bestimmtheit zu ermitteln; es ist jedoch sicher, dafB solche Ab-
lagerungen nicht einmal bis zur Donaupforte der Wachau bei Krems sicht-
bar sind, wihrend die Ablagerungen der ersten Mediterranstufe rings um die
Alpen bis ins Rhonetal reichen. ,Dies sind“ — sagt Suess — ,die ersten
Spuren der nun mehr und mehr zur Geltung gelangenden und bis zum
heutigen Tage so bedeutungsvollen hydrographischen Abscheidung des Donau-
tales von dem westlichen und siidlichen Europa.“?)

Wihrend die zweite Mediterranstufe nordlich von den Alpen viel ge-
ringere Ausdehnung besitzt als die erste Stufe, erreicht sie in norddstlicher
Richtung eine viel bedeutendere Verbreitung. Nordlich von den Karpaten
bedeckte das Meer der zweiten Mediterranstufe die ganze Niederung Galiziens
und reichte weit in das russische Gebiet hinein. Eine ausgedehnte Trans-

gression erstreckte sich zu dieser Zeit von Galizien her iiber die russische
Tafel.

Nach diesem Ausblicke auf die Verbreitung der Ablagerungen der
zweiten Mediterranstufe wollen wir ihre Bildungen dort niher kennen lernen,
wo sie am mannigfachsten entwickelt und am genauesten studiert sind, in
der inneralpinen Niederung von Wien. Die Mannigfaltigkeit der in ver-
schiedenen Tiefen und unter lokal verschiedenen physikalischen Bedingungen
des Bildungsortes ahbgelagerten Faziesgebilde ist ungemein gro8. Der in
tieferem Wasser abgelagerte blaue Tegel von Baden und Véslau mit seinem
enormen Reichtum an kleinen canaliferen Gasteropoden, unter welchen vor
allem die Pleurotomen durch Zahl und Formenmannigfaltigkeit auffallen,
der feine gelbe Muschelsand von Potzleinsdorf, die an stark ornamentierten,
grofleren Conchylien reichen Mergel von Gainfahrn und Steinabrunn, die aus
Lithothamnien-Zerreibsel und Celleporen bestehenden wohlgeschichteten
Kalkbinke mit den zwischengelagerten Amphisteginenmergeln, die Sande
mit Bryozen und Terebrateln, endlich die groben Strandconglomerate mit
Austern, Pectines und Clypeastern — alle diese Ablagerungen kontrastieren
in ihrer lithologischen Beschaffenheit wie in ihrer Fossilfihrung so sehr,
daB man sie lange nicht als gleichzeitige Absitze eines und desselben
Meeres anerkennen wollte. Lange wurde insbesondere durch D. Stur die
Meinung verteidigt, daf der Tegel von Baden die ilteste, der Sand von
Potzleinsdorf eine jiingere und der Leithakalk mit den ihm sich gesellenden
Seichtwasserbildungen, welche in der ilteren Literatur als ,Tegel und Sand
des Leithakalkes“ bezeichnet wurden,?) die jiingste Abteilung in den marinen

1) Antlitz der Erde, 1, S. 410.
2) M. Hoernes. Fossile Mollusken des Tertiirbeckens von Wien, I, S. 712.
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Schichten des Wiener Beckens darstelle. E. Stess hat hingegen schon 1862
in seinem Werke iiber den Boden der Stadt Wien betont, dall die mannig-
fachen Gebilde der marinen Tertiirschichten des Wiener Beckens in einem
und demselben Meere zu stande kamen. Ausgehend von der im heutigen
Meere zu heobachtenden Sichtung des Materiales nach der verschiedenen
Tiefe erklirt er,!) daB @hnliche Verhaltnisse auch an den Abhingen unserer
tertiiren Meeresufer sich finden: ,Das Gerdlle liegt an der Strandlinie,
weiter gegen die Mitte der feinere Sand, in der tiefen Mitte selbst das
feinkornigste Materiale, nimlich der Tegel. Wir betrachten also diese ver-
schiedenen Gesteinsarten nur als verschiedene Ablagerungszonen eines und
desselben Gewissers, ihre Verschiedenheit ist eben eine Folge der natiir-
lichen Sichtung des Materiales und deutet nur auf die groBSe Ruhe hin,
unter der diese Bildungen entstanden sind.“ Svess gibt auch die nach-
stehend reproduzierte schematische Darstellung des Auftretens der ver-
schiedenen Faziesgebilde der marinen Schichten des Wiener Beckens:

Diese  Ansicht,
welche, wie schon be-
merkt, durch Srur
nicht angenommen, son-
dern auf das lebhaf-
teste bekdmpft wurde,
haben die spiteren,
zumal von TH. Fucus

Fig. 8. Durchschnitt der marinen Tertidrschichten am und F. KARrRrRER aus-
A Rande des Beckens. gefithrten eingehenden
a Gerélle, b Nulliporenkalk, ¢ Sand, d mariner Tegel. . .

Studien mit aller er-
wiinschten Sicherheit festgestellt. Ein grofer Teil der von den Genannten
im Jahrbuche der k. k. geologischen Reichsanstalt veroffentlichten ,,Geo-
logischen Studien in den Tertidirablagerungen des Wiener Beckens“ ist
diesem Gegenstande gewidmet und von besonderem Belange ist eine in
diesen ,Studien“ im Jahre 1871 erschienene Abhandlung, welche die
Gleichzeitigkeit der Bildung des Badener Tegels und des Leithakalkes
eingehend darlegt.?) Wenn irgend ein Zweifel an den durch die Genannten
sicher begriindeten Gleichstellungen moglich wire, féinde er seine Zer-
strenung durch F. Karrers eingehende und sorgfiltige Darstellung der
zahlreichen Aufschliisse, welche der Bau der Wiener Hochquellenleitung
lings dem Westrande der inneralpinen Niederung lieferte.’) Wenn es den
gegenteiligen Schriften Sturs?) auch nicht gelang, die Altersverschieden-

) E. Suess. Der Boden der Stadt Wien, 1862, S. 50.

%) Tu, Fuces und F. Karrer. Uber das Verhiltnis des marinen Tegels zum Leitha-
kalke. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, XXI, 1871, S. 67—122.

3) F. Karrer. Geologie der Kaiser Franz Josef-Hochquellen-Wasserleitung. Abh.
d. geolog. Reichsanstalt, IX.

4 D. Srur. Beitrige zur Kenntnis der stratigraphischen Verhiltnisse der marinen
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heit dieser Bildungen zu erweisen, so mulB doch dankbar anerkannt werden,
daB Sttr durch sehr umfassende Aufsammlungen in den einzelnen Fazies-
gebilden und durch Verdffentlichung der Fossillisten der wichtigsten Fund-
punkte wesentlich zur genaueren Kenntnis der marinen Tertiirbildungen des
Wiener Beckens beigetragen hat.

Wir wollen diese Bildungen niher betrachten, indem wir vom einstigen
Strande gegen die Tiefe vorschreiten und einzelne besonders charakteristische
oder versteinerungsreiche Fundorte aufsuchen.

Die groben Conglomerate des Strandes lernen wir wohl am besten
in den Briichen bei Kalksburg kennen. Groberer Sand und Meeresgeroll,
zu einem groben Conglomerate verkittet, enthalten hier in groBer Zahl
organische Reste, aber freilich sind die meisten dickschaligen Seichtwasser-
Muscheln und -Schnecken nur in Hohldriicken und Steinkernen vorhanden,
wie gleiches auch bei dem spiter zu betrachtenden Leithakalke der Fall
ist. Alle die groBen Conus-, Strombus-, Venus-, Pectunculus-Formen sind
nur in den Abformungen der Schale kenntlich, wihrend diese selbst nur
von den Austern und Pectines erhalten blieb. Bekanntlich riihrt diese
Erscheinung davon her, dal die aus Aragonit bestehenden Schalen der
iibrigen Molukken viel leichter loslich sind als die aus Caleit aufgebauten
von Ostrea und Pecten. Das kohlensidurehiltige Wasser, welches zwischen
den Sandkornern und Gerdllen sich bewegte, hat die leichter loslichen
Aragonitschalen zerstort — ihr kohlensaurer Kalk hat das Bindemittel fiir
das Conglomerat geliefert, das aus den urspriinglich losen Strandanhiufungen
entstanden ist. Die Gattung Spondylus besitzt eine Schale, deren #HuBerer
Teil aus Caleit, deren innerer aus Aragonit besteht. Der letztere wurde
zerstort, wihrend der #“uBere erhalten blieb, gerade so wie die aus Calcit
aufgebauten Gehduse der Seeigel, von denen zumal Clypeaster in mehreren
zum Teil sehr groBe Dimensionen erreichenden Arten hiufig auftreten. Nicht
selten begegnet man auch dem Hohlraum eines Holzstammes, in welchen
die Ausgiisse von 7Zeredo-Bohrungen hineinragen.

Der ,Leithakalk“ der seinen Namen von dem an der ungarischen
Grenze aufragenden, aus archaischen Gesteinen bestehenden Inselgebirge
hat, das von den Bildungen der zweiten Mediterranstufe umsiumt wird,
besteht der Hauptsache nach aus den kalkigen Skeletten einer Alge, des
Lithothamniwm ramosissimum Rss. sp., welche frither dem Tierreich als
o Nullipora“ zugerechnet worden war,’) wihrend Hamineer geneigt war,
die meisten als Nullipora ramosissima gedeuteten Reste als anorganische
Bildungen zu betrachten?) Fr. UnecEr wies dann, ausgehend von der

Stufe des Wiener Beckens. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, XX, 1870, S. 303. — Zur
Leithakalkfrage. Verh. d. geolog. Reichsanstalt, 1671, S. 230.
!) A. v. Reuss in Hamwingers naturw. Abh., II, S. 29, Taf. III, Fig. 10, 11.
?) W. Hamineer. Berichte der Freunde der Naturwissenschaften, IV, 1848, S. 442
bis 445.
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Untersuchung der kalkabsondernden Algen, welche Puinieer Lithothamniune
nannte, nach, daB es sich um eine Pflanze handle'!) und daf man im
Leithakalke nicht, wie frither angenommen wurde, eine Korallriffbildung,
sondern vielmehr eine ,submarine Wiese“ zu sehen habe. Stur hat her-
vorgehoben, dafl der Leithakalk auch nirgends die #uBere Form der Korall-
riffe darbiete, sondern michtige Decken darstelle, die oft auf groBe Strecken
hin sich ausdehnen,?) eine Erscheinung, auf welche wir noch spiter zuriickzu-
kommen haben, da sie in der inneralpinen Niederung von Wien nicht so sehr
in Erscheinung tritt als in Galizien, wo der Leithakalk im ostlichen Teile

Fig. 9. In den oberen Steinbriichen von Wallersdorf. Blick gegen das Neustiddter Steinfeld.
Nach einer Photographie von Philipp Hoernes.

des Landes eine weitausgedehnte Tafel bildet. In der Niederung von Wien
umsiumt der Leithakalk sowohl das westliche Randgebirge des Wiener-
waldes — dem Bruchrande der Wiener- Thermenlinie folgend — als das
ostlich an der ungarischen Grenze aufragende Leithagebirge, das ihm den
Namen gegeben hat. An vielen Orten ist er durch groflartige Steinbriiche
aufgeschlossen, da er den wichtigsten Baustein fiir Wien liefert. Unser
erstes Bild fithrt uns einen der groflen Steinbriiche von Wollersdorf am

1) F. Uneer. Beitriige zur niheren Kenntnis des Leithakalkes. Denkschr. d.
k. Akad. d. Wissensch., Bd. XIV, S. 13—38, Taf. V.

%) D. Stur. Geologie der Steiermark, S. 584.
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Rande des Neustidter Steinfeldes vor. Wir sehen die deutliche Schichtung
des Kalksteines, der in zahlreichen regelm#Big iibereinanderfolgenden, 0-50 e
bis 1 m michtigen Binken aufgeschlossen ist. Die Binke fallen unter
ziemlich steilem Winkel (bei 30°) gegen die Ebene; doch ist diese Neigung
weder eine urspriingliche, noch durch spitere Aufrichtung infolge gebirgs-
bildender Storungen verursachte, sondern lediglich veranlaBt durch das
Nachgeben der Unterlage, durch jene randlichen Bewegungen, welche wir,
den Darstellungen von Tr. Fucus folgend, auch hinsichtlich jiingerer Auf-
fiillungen der Niederung von Wien noch zu besprechen haben werden. Im
zweiten Bilde sehen wir deutlich das Angrenzen ungestorter, horizontal

Fig. 10. Oberster Steinbruch von Wallersdorf. Blick bergwirts.
Horizontale und geneigte Schichten. Spitere Zerstorung der Leithakalkbinke durch Erosion.
Nach einer Photographie von Philipp Hoernes.

gelagerter und abgesunkener, schriig gestellter Partien, iiberdies im oberen
Teile des Aufschlusses eine spiter — durch flieBendes Wasser — ver-
ursachte teilweise Zerstorung der Leithakalkbiinke und fluviatile Ablage-
rungen, welche entweder einer der jiingsten Phasen der Tertidirzeit oder
bereits dem Eiszeitalter angehoren mogen. )

In den Steinbriichen von Wollersdorf wie anderwiirts treten im Leitha-
kalk zwischen den Lithothamnien-Kalkbinken mergelige Zwischenlagen auf,
welche nach dem hiufigen Vorkommen der Amphistegine Hauer: d’ Orb die
Bezeichnung ,Amphisteginenmergel“ erhalten haben. Diese Mergel bilden
zuweilen etwas michtigere Einlagerungen und sind aufler den in Millionen
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auftretenden linsenformigen Gehiusen der genannten Foraminifere noch mit
den meist in viel geringerer Zahl sich findenden, aber durch etwas grofere
Dimensionen auffallenden Schilchen der Heterostegina costata d’ Orb erfiillt.
Ein ausgezeichneter Fundort dieser Foraminiferen ist die unter dem Namen
,Griines Kreuz“ bekannte Stelle niichst den Beethovenanlagen bei Nufi-
dorf, an welcher Stelle eine michtigere Einlagerung des Amphisteginen-
Mergels im Leithakalke auftritt. Auch im Leithakalk selbst finden sich
iibrigens jene Foraminiferen recht hiufig, so dal sie neben einer Bryozoe,
der Cellepora globularis Rss. auch nicht unwesentlich zu dem in erster Linie
durch die Fragmente von Lethothamnium ramosissimum gebildeten Aufbau
des Gesteines beitragen. Das unten folgende Bild eines angeschliffenen
Stiickes des Lithothamnienkalkes (aus E. Sukss, Boden der Stadt Wien)
zeigt uns neben den vorherrschenden Bruchstiicken der Lithothamnien auch
die Schilchen der Foraminiferen und die Kolonien der Cellepora. Der
Leithakalk bildet, wie Svess a. a. O. bereits eingehend erortert hat, mannig-
fache Gesteinsvarietiten, welche sich in verschiedener Weise zu Bauzwecken
eignen. Die grioberen und festeren, hauptsichlich aus Lithothamnien be-
stehenden Vorkommnisse, in welchen die meisten Muscheln und Schnecken
nur als Steinkerne und Hohldrucke, die groflen Austern, Pectines und
Clypeaster aber mit der Schale erhalten sind, werden mit Vorliebe dort
verwendet, wo groflere Anforderungen an die Festigkeit des Gesteines gestellt
werden. So haben z. B. die Briiche von Wollersdorf eine sehr bedeutende
Menge von Quadern fiir den Bau der Wiener Stadtbahn geliefert. Dort,
wo feineres Korn und leichtere Bearbeitung des Steines erwiinscht sind,
verwendet man hingegen ein Gestein, welches aus dem ungarischen Teil
der Niederung von Wien (im weiteren Sinne) stammt und ausgezeichnete
Werksteine liefert. Es ist der aus feinem Zerreibsel von Lithothamnien,
aus Bryozoen, Foraminiferenschilchen, kleinen Scherben von Pectines,
Austern und Seeigeln bestehende ,Margarether Stein“, welcher seiner
Entstehungsart, aus lauter kleinen Korperchen, von welchen die Muschel-
schalen zum grofen Teile gelost und als Bindemittel der Masse wieder
abgelagert wurden, sein sandsteinartiges Gefiige dankt, um dessentwillen
ihn die Bautechniker meist schlechtweg als Margarether ,Sandstein
bezeichnen, obwohl er diesen Namen nicht verdient, denn er ist vielmehr
ein feinporoser Kalkstein, der unter diesem Namen in neuerer Zeit
in Wien die grofte Anwendung als Werkstein findet, wihrend in friiherer
Zeit der Lithothamnienkalk der ersten Mediterranstufe, welcher nordlich
von der Domnau, in der Umgebung von Zogelsdorf gebrochen wird, ge-
braucht wurde.

Die Mergel von Gainfahrn und die in ihrer Fauna sehr dhnlichen
Sande von Enzesfeld wurden frither als ,Tegel und Sand des Leitha-
kalkes“ bezeichnet. Sie sind iiberaus reich an wohlerhaltenen, dickschaligen
und meist kriftig ornamentierten Conchylien, welche eine grofe Mannig-
faltigkeit entwickeln. Zumal sind prichtige Gehiuse von Conus, Cypraea,
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Voluta, Strombus, Triton, Fusus, Murex, Xenophora, Venus, Oytherea,
Cardita, Chama, Pectunculus ete. ete. hervorzuheben. Als besonders be-
zeichnend wiren Ancillaria glandiformis und Cardita Jouannetti zu nennen.
Stur hat auf Grund sorgfiltiger Aufsammlungen umfassende Listen der in
Gainfahrn und Enzesfeld vorkommenden Fossilien versffentlicht.!)

Im Leithagebirge tritt lokal, bei Eisenstadt ein Bryozoenreicher
Sand auf, in welchem in tausenden von Exemplaren, auch in wohlerhaltenen,
das Armgeriist bergenden Doppelschalen Terebratula macrescens Dreger?)
vorkommt, so dal man geradezu von einem ,Terebratel Sand“ sprechen kann.

Der Sand von Potzleinsdorf ist ein sehr feiner, gelber, offenbar an
geschiitzter Stelle in miBiger Tiefe abgelagerter Sand, der sich durch
auBerordentlichen Reichtum an wohlerhaltenen Pelecypoden, wie Tellina,
Psanmimobia, Oytherea, Lucina, Cardium auszeichnet, wihrend die Gastero-
poden stark zuriicktreten und nur einige Arten von Ceritheum und Trochus
sich etwas hiufiger finden. Seit langer
Zeit ist auf die groBe Ahnlichkeit der
Fazies dieses Sandes von Potzleinsdorf
mit jener der heute am Lido von Ve-
nedig vorkommenden hingewiesen wor-
den. Eine in petrographischer und fau-
nistischer Hinsicht dem Potzleinsdorfer
Sande hochst dhnliche Einlagerung von
geringer Michtigkeit fand sich im

Fig. 11. Geschliffene Gesteinsprobe
des Leithakalkes (nach E. Suess) etwas
oberen Teile des Badener Tegels der vergroBert.

Ziege]ei von Voslau. Stur sah in a Lithothamnsum ramosissimum Reuss. b Amphi-

stegina Hauert d'Orb, ¢ Heterostegina costata d’ Orbd,

ihr den Beweis fiir die von ihm an- d Celleposa globularis Reuss.

genommene Altersverschiedenheit der

beiden Bildungen, es findet indessen in der Nidhe des Beckenrandes, wie
zumal die von Karrer studierten Profile der Wiener Hochquellen-Wasser-
leitung zeigen, ein sehr mannigfaches Ineinandergreifen der bis nun er-

orterten, in seichterem Wasser abgelagerten Faziesgebilde und des in
groflerer Tiefe gebildeten Tegels statt.

Der Tegel von Baden wird in ausgedehnten Ziegeleien in sehr be-
deutenden Mengen verarbeitet. Der in Osterreich gangbare Ausdruck ,Tegel¢
fiir plastische, zur Ziegelbereitung geeigneten Tone stammt zweifellos von
dem lateinischen ,fegula“. Da seit langer Zeit die Ziegelarbeiter der Auf-
sammlung der Conchylien ihre Aufmerksamkeit zuwenden, ist ein erstaunlich
grofies Material an solchen in die Wiener Sammlungen gelangt, obwohl

1) D. Srur. Beitriige zur Kenntnis der stratigraphischen Verhiltnisse der marinen

Stufe des Wiener Beckens. II. Gainfahrn-Enzesfeld. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt,
XX, 1870, S. 325.

_'2) J. DrecEr. Die tertiiren Brachiopoden des Wiener Beckens. Beitr. z. Paldonto-
logie Osterr.-Ung. u. d. Orients, VII, 1888, 2. Hett.
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der Tegel dieselben keineswegs in solchen Mengen fiihrt, dal sie mit leichter
Miihe aufgesammelt werden konnten. STur berichtet in seinen mehrerwihnten
Beitrigen zur Kenntnis der stratigraphischen Verhiltnisse der marinen Stufe
des Wiener Beckens, daB in den Ziegeleien von Mollersdorf, Baden,
Soos und Viéslau die Arbeiter den nach Muscheln und Schnecken liisternen
Besuchern (,Schneckenleut“) die im Verlaufe von ein bis zwei Jahren
fleifig aufgesammelten Vorrite an Petrefakten freundlich entgegenbringen
und zum sehr billigen Kaufe anbieten. Dementsprechend habe er in nicht
mehr als einem halben Tage iiber 44.000 Individuen von Mollusken aus
dem Tegel dieser Ziegeleien um nicht mehr als 40 fl. einheimsen konuen.
Die von Stur a. a. 0.!) veroffentlichten Listen geben ein gutes Bild von
der relativen Hiufigkeit der Arten an den einzelnen Fundorten. Pelecypoden-
reste sind vergleichsweise selten, nur die eigenartigen, diinnschaligen
Pectines (Pecten cristatus Bronn und P. spinulosus Miinst.) kommen etwas
hiiufiger vor; ungemein zahlreich sind hingegen kanalifere miflige Dimen-
sionen aufweisende Gasteropoden und unter diesen wieder zahlreiche zierliche
Pleurotoma-Arten. Diese walten so vor, dal trotz dem Auftreten zahlreicher
anderer Schnecken, wie Conus, Terebra, Nassa, Fusus, Murex, Cancellaria,
Dentaltum u. a. m., die Bezeichnung ,Pleurotomenton“ fiir diese Tegel-
fazies am treffendsten erscheint. Bezeichnend sind auch die sehr zahlreichen
Foraminiferen des Badener Tegels sowie eine Einzelkoralle: Flabellum
Roissyanum Edw. Tu. Fucas hat gezeigt, dall unter den Ablagerungen der
heutigen Meere die Pleurotomentone im Roten Meer, mit welchen uns die
Tiefseeexpedition der ,Pola“ bekannt gemacht hat, am meisten mit der
Fazies des Badener Tegels iibereinstimmen.?)

Die Faziesgebilde der zweiten Mediterranstufe der inneralpinen
Niederung finden sich teilweise wieder in den gleichzeitigen Ablagerungen
des auBeralpinen Gebietes. Es wurde aber schon frither bemerkt, dafl diese
Bildungen eine weitgehende Abtragung erlitten haben und nur in einzelnen
Schollen — wie in dem von Lithothamnienkalk gebildeten Buchberg bei
Mailberg — dem Schlier aufgelagert sind oder die Jurainselberge umranden.
Im Gehiete der letzteren finden sich manche ausgezeichnete Fundstellen,
welche den inneralpinen Tegeln des Leithakalkes analoge Ablagerungen
von reicher Versteinerungsfiihrung darbieten. So jene von Steinabrunn,
Nikolsburg u. a. m. Die Fauna von Steinabrunn ist jener von Gainfahrn
und Enzesfeld so #hnlich, dal man seinerzeit im Wiener Hofmineralien-
kabinet aus Platzmangel geradezu die von den drei Fundorten stammenden
Conchylien zusammen warf.

Sehr reich an mannigfachen Versteinerungen sind auch die Ablagerungen
der zweiten Mediterranstufe in jener mehrerwihnten' Bucht, welche von

1) Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, 1870, XX, S. 303.

2) Th. Fucrs. Uber den Charakter der Tiefseefauna des Roten Meeres auf Grund
der von den Osterr. Tiefsee-Expeditionen gewonnenen Ausbeute. Sitzungsber. d. k. Akad.
d. Wissensch. Wien, CX, 1901.
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Mihren nach Bohmen hineinzieht und bei Wildenschwert, Abtsdorf
und Bohmisch-Triibau endigt. Die reiche Fossilfithrung dieser Bildungen
hat A. E. Reuss schon 1860 zum Gegenstand einer besonderen Abhand-
lung gemacht.!)

In zahlreichen Denudationsresten erstrecken sich Ablagerungen der
zweiten Mediterranstufe durch Mihren und Schlesien, breiten sich iiber
die Landesgrenze nach Preuflen aus, bedecken einen groBen Teil der
galizischen Niederung und erstrecken sich in einzeln