Die Schneekoppe (1603 m) von Siiden.



BAU UND BILD

DER

BOHMISCHEN MASSE

VON

FRANZ E. SUESS.

MIT 1 TITELBILD, 56 TEXTABBILDUNGEN UND 1 KARTE IN FARBENDRUCK.

c¥






1. Abschnitt.
Ubersicht und Umrandung der bhohmischen Masse.

Das Liindergebiet der bohmischen Masse. — Elbbruch, Erzgebirgsbruch und der variscische

Bogen. — Die postvariscische Decke und die Liicken in der Schichtfolge. — Umrandung.

Donaugebiet und friinkische Briiche. Thiiringen. Sachsen. Sudetenausliufer in Schlesien.

— Gebiet von Ostrau und Krakau. Grenze gegen die Karpaten bei Weilkirchen. Siid-
ostliche Grenze. — Ubersicht und Einteilung des Stoffes.

Das Lindergebiet der bohmischen Masse.

Das Konigreich Bohmen mit den sudetischen Teilen von Mihren und
Schlesien sowie der Norden der osterreichischen Erzherzogtiimer fiigen sich als
eine grofle Gruppe von hiigeligen Plateaus und Mittelgebirgen an die jungen
Kettengebirge und Iibenen, welche den grofiten Teil der so mannigfaltig
gegliederten Osterreichischen Monarchie bilden. 1)ie wohnlichen Niederungen
der March und der Donau haben die staatliche Verbindung der sowohl in
geologischer als in morphologischer Hinsicht so verschiedenen Gebirgs-
systeme vermittelt.

Als Karl der Grofle die beiden Avarenringe am unteren Kamp und bei
Tulln ersttirmt hatte und bajuvarische Ansiedler ihre Hofe in das verwiistete
Land setzten, da fanden sie am linken Ufer der Donau ein schier unermef-
liches Waldland, welches sie den Nordwald nannten. Noch in Urkunden dc¢s
XII. Jahrhunderts erscheint z. B. das Kloster Zwettl als in der Nortica silva
gelegen. In der durch die Avareneinfillle menschenlos gewordenen March-
ebene erwuchs unter Rastislaw und Swatopluk das mi#hrische Reich,
welches zeitweise seinen Einfluf weit gegen Osten und gegen Westen aus-
dehnte. Als nach der Schlacht am Lechfelde (955) durch Otto I. die Wieder-
besiedlung der durch die Magyaren neuerlich arg heimgesuchten Ostmark
in Angriff genommen ward, rodeten die deutschen Kolonisten in den niederen
Gegenden entlang des Stromes, wiihrend das nordliche Gebiet gegen die
Wasserscheide durch lange Zeiten menschenleer nnd ein wenig gangbarer
Urwald blieb.

Die im Nordwalde gelegene Wasserscheide der Donau und die Wasser-
scheide der March, welche zugleich Stiicke der Wasserscheide des Schwarzen
Meeres sind, bilden Teile eines hiochst selbstindigen hydrographischen Ge-
bietes, innerhalb dessen sich unter wechselvollen Geschicken das Konigreich
Bohmen entfaltet hat. Sein Umrif} ist von der Natur aufs deutlichste vor-
gezeichnet durch die allseitiz umschliefenden Hohenziige und noch in
der ersten Hilfte des XIX. Jahrhunderts wurde die Vorstellung vertreten,
Bohmen habe einst einen groBen See gebildet, welcher das Sandsteingebirge
bei Tetschen und Aussig durchbrochen und sich dadurch den Abfluf ge-
offnet habe.

Bau und Bild von Osterreich.



2 Elbbruch und Erzgebirgsbruch.

Es ist leicht begreiflich, daB die politischen Grenzen der staatlichen
Gebilde nicht mit den Grenzen der geologischen Einheiten zusammenfallen;
erstere folgen hiufiz den Wasserscheiden, die letzteren den Tiefenlinien.
Die geologische Einheit, welche hier als die bohmische Masse bezeichnet
wird, greift denn auch nach allen Richtungen iiber Bohmen und gegen
Westen und Norden auch iiber die Reichsgrenze hinaus. Gegen Osten um-
faBt sie bedeutende Teile von Mihren bis Briinn und Znaim; im Stiden
greift sie an mehreren Stellen iiber die Donau. Ihr gehioren der bayrische
Wald, das Fichtelgebirge und der Thiiringer Wald, ferner alle Ausliufer des
Erzgebirges, somit der Untergrund des ganzen Konigreiches Sachsen, ferner
die Lausitz samt den Sudeten an, bis zu den Kohlenfeldern von Ostrau und
bis zum Berithrungspunkte der Sudeten mit dem karpatischen AuBenrande
zwischen Weilkirchen und Prerau.

Elbbruch, Erzgebirgsbruch und der variscische Bogen.

Im geologischen Kartenbilde dieses weiten Gebietes tritt eine lange
Scheidelinie deutlich hervor. Sie beginnt bei Mislitz und Miihrisch-Kromau am
ostlichen Rande und verliuft von da iiber Rossitz bei Briinn, tiber Mihrisch-
Triilbau und Senftenberg, bis hieher gekennzeichnet durch einen langen
Streifen von Rotliegend-Bildungen, welchen TierzE mit dem Namen der
Boskowitzer Furche belegt hat. Nach einer kurzen Unterbrechung zieht
sie den FuB des Riesen- und Jeschkengebirges entlang tiber Liebenau und
tiber den Trogelsberg bei Pankratz in die Gegend stidlich von Rumburg und
von da in westnordwestlicher Richtung bis tliber Dresden hinaus. Diese
Linie entspricht einer groBen Storung des Gebirgsbaues; sie heiit der Elb-
bruch, in Sachsen auch die Lausitzer Verwerfung. Das nordlich und
ostlich vom Elbbruche gelegene Bergland wird hier unter dem Namen der Su-
deten begriffen. Hier erhebt sich der hichste Gipfel der bohmischen” Masse,
die Schneekoppe im Riesengebirge zu 1603 m. Weiter ostlich ist die Heu-
scheuer gekront von zackigen Mauern und Pfeilern der Kreideformation. Noch
weiter gegen Ost und Stidost folgen die vielen, langen, zumeist parallelen
und bewaldeten Riicken und Rundkuppen, die Ztige des bohmischen Kammes,
des Eulengebirges, des Spieglitzer Schneeberges und des Altvatergebirges
tiber Olmiitz und Profinitz hinab und ostwiirts sich allmihlich senkend bis
an die Kohlenfelder von Ostrau.

Eine zweite bedeutsame Linie zieht von der hohen Lausche an der
schlesischen Grenze tiber Tetschen an der Elbe und iiber Graupen bei Teplitz
zum Egertale bei Klosterle und zum Nordrande des Braunkohlenbeckens von
Falkenau. Es ist der Erzgebirgsbruch, der als deutlicher Steilabfall das
Erzgebirge von den vorliegenden tertiiiren Stilwassersedimenten und Vul-
kanen abtrennt.

Im Stiden der beiden Hauptbruchlinien fillt der grofite und zugleich
der bezeichnendste Teil der bohmischen Masse einem uralten Hochlande zu,
welches die ganze Breite von Mihren bis Bayern einnimmt, siidlich sich
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bis tiber die Donau und nordlich bis in die Gegend von Kuttenberg und
Kolin ausdehnt. Zu ihm gehort im Osten die wellige Hochfliche an den
Grenzen von Bohmen, Miihren und Niederosterreich mit ihren engen steil-
wandigen Tilern, im Stiden das oberdsterreichische Granitland. Der Stidwesten
an der bayrischen Grenze wird von der zweithochsten und ausgedehntesten
Bodenanschwellung innerhalb der Masse gebildet, dem Bohmerwalde, der
in Bayern seinen hiichsten Gipfel im Arber mit 1458 m besitzt.

Nahe seiner siidlichen Umwallung wird das alte Gebirgsland von
weiten Ebenen unterbrochen. In der Mitte einer ostlichen Weitung liegt
die Stadt Wittingau, eine lange Kette oft seenartiger Teiche geht von ihr
aus; in einer zweiten dhnlichen Weitung liegt Budweis im Stidwesten, und
weiter gegen Nordwest Protivin.

Die iduflere Gestalt dieser Gebirgslinder, von Znaim bis Regensburg
und von der Donau bhis Kolin im Herzen Bohmens gibt nur selten dem
Streichen der Gesteine landschaftlichen Ausdruck. Im Nordwesten schlieft
sich noch an dieses ausgedehnte Gebiet von Klattau und Pisek bis Schwarz-
Kosteletz eine breite Zone von Granit; es ist der mittelbohmische Granit-
stock. Er bricht an einer langen nordoststreichenden und fast geraden Linie
ab, die von Rziczan (stidostlich von Prag) tiber Eule, dann siidlich von Przi-
bram und bis tiber Klattau sich erstreckt. Mit dieser Linie beginnt das Gebiet
der vorcambrischen Tonschiefer des westlichen Bohmen. Dieses ist die nord-
westliche Seite des rautenformigen Urgebirges. Nicht so scharf ausgeprigt
ist sein Nordostrand; hier sinken die alten Felsarten mit dem Sporn des
Eisengebirges von Elbe-Teinitz tiber Policzka unter die Kreideablagerungen
des Elbetales.

In den jiingeren sedimentiiren Gebilden, welche sich nirdlich an das
grofic archaische Gebiet anschliefien, treten immer deutlicher die Richtungen
der I"alten und Briiche hervor und prigt sich der innere Bau klarer aus in
der Oberfliichengestalt. Man kann wahrnehmen, wie der ganze nordliche
Teil der bohmischen Masse mit Inbegriff der Sudeten und bis an den Rand
der norddeutschen Ebene sich mehr oder weniger deutlich einfiigt in eine
gemeinsame bogenformige Anlage. Dem westlichen Teil dieses Bogens gehort
die grabenformig versenkte Zone vorcambrischer und paliozoischer Ablage-
rungen zwischen Klattau und Prag an, ferner die transgredierenden Schollen
von Carbon und Rotliegendem von Pilsen bis tiber Schlan und Rakonitz,
und die tertiiren Braunkohlenbecken des nordwestlichen Bohmen samt den
begleitenden Eruptivgesteinen, namentlich der Duppauer Basaltmasse und
dem vulkanischen Mittelgebirge, endlich das Fichtelgebirge und das Erz-
gebirge samt ihren Vorlagen im nordostlichen Bayern und Sachsen. Der
Elbbruch, welcher jiinger ist als der bogenformige Aufbau, durchschneidet
denselben in schiefem Winkel

Dem Ostfligel des Bogens sind noch im mittleren Bohmen die vor-
cambrischen und altpaliiozoischen Sedimente des Eisengebirges mit seinen
1*



4 Variscischer Bogen.

Vorlagen zuzuzihlen, ferner die Kreidemulde des Elbetales und alle oben
unter dem Namen der Sudeten zusammengefaften Ketten- und Faltenziige.

Der innere bohmische Bogen bildet nur einen Teil eines viel griofleren
bogenformigen Aufbaues, der einen betriichtlichen Teil von Mitteleuropa ein-
nimmt und welcher als der variscische Bogen (Curia variscorum, Hof in
Bayern) in der geologischen Literatur bekannt ist.

Heute ist der variscische Bogen in Horste aufgelost und durch die
Transgression jiingerer Sedimente auf grofe Strecken verdeckt. Man erkennt
aber die Zusammengehirigkeit der einzelnen Stiicke an ihrer Beschatfen-
heit, den Streichungsrichtungen und an ihrer gegenseitigen Lage und ferner
an dem wichtigen Umstande, da in dem ganzen Bogen die Hauptfaltung
zur selben Zeit, und zwar vor dem Schlusse der Steinkohlenformation ein-
getreten ist, so dal} die spiteren Glieder des Carbon diskordant iibergrei-
tend und in der Regel schwebend oder wenig geneigt tiher den gefalteten
ilteren Schichten lagern.

Eine Linie, welche vom Oberlaufe des Allier zur Stadt Valenciennes
in Frankreich gezogen wird, bezeichnet die westliche (irenze des variscischen
Bogens. Thm gehiirt als eine innere Zone, in welcher iiltere I'elsarten herr-
schen, der ostliche Teil des franzosischen Zentralplateaus an, ferner die
Vogesen und der Schwarzwald; diese Zone findet ihre Iortsetzung im
Fichtelgebirge, im Erzgebirge und in Teilen der Sudetcn. (Gegen Norden
ist dieser eine zweite gefaltete, und zwar paliozoische und vorwiegend
devonische Zone vorgelagert, welcher die (Gebirge des mittleren Rheins
(Hunsriick, Eifel, Taunus, Westerwald u. a.), ferner ein 'I'eil des siidlichen
Belgien und der Harz angehiren. In Thiiringen erscheinen dieselben (iesteinc
als AuBenzone des Lirzgebirges und nach einer grofen Unterbrechung aler-
mals in den ostlichen Sudeten von Troppau bis Briinn. Eine dritte iiuflerste
Zone des variscischen Bogens besteht aus flotzreichen Carbonbildungen. Sie
ist nur in einzelnen weit getrennten Bruchstiicken sichtbar; zu ihr gehirt
das belgische Kohlenrevier bis Aachcn, das Kohlenrevier an der Ruhr und
als eine weit abgelegene Fortsetzung das oberschlesische Revier, welches
bei Ostrau und Karwin nach Osterreich eintritt.

Es sei hier noch erwiihnt, daf} sich im Westen dieses groBen Bogens,
welcher das ganze Gebiet von der belgisch-franzosischen Grenze bis zu den
Karpaten umspannt, noch ein zweiter ihnlicher Bogen kennbar macht; zu
diesem gehort der Westen des franzisischen Zentralplateaus, ferner die
Bretagne, Cornwall und Devonshire, ein schmaler siidlicher Saum von Wales
und ein Stiick des siidlichen Irland bis zur St. Brides-Bay. Er wird als
der armoricanische Bogen bezeichnet. Die Kohlenflotze des siidlichen
Wales vertreten die Stelle der belgischen Fliotze und ihrer ostlichen Fort-
setzungen. Die breite, vorwaltend devonische Zone erscheint auch hier in
Devonshire. Uberhaupt ist die Gleichartigkeit des Baues beider Bogen so
groB, daB z. B. ein ungleichfsrmiges Ubergreifen der Schichtfolge mit dem



Postvariscische Decke. )

Culm tiber dem Devon in der Bretagne ebenso erkannt wurde, wie in Sachsen
und in den Sudeten.

Postvariscische Decke und Liicken in der Schichtfoige.

Weit wichtiger aber ist die bereits erwihnte Ungleichformigkeit zwischen
dem unteren und dem oberen Carbon. Die Transgression ist bei der flachen
Lagerung der iibergreifenden Schichten viel auffallender. Man kann dem-
gemiil} innerhalb des ganzen variscischen Gebietes zweierlei Flotzreviere
unterscheiden. Die ilteren liegen an dem Auflenrande des Bogens und sind
an ihrem inneren Saume aufgebogen oder iiberfaltet (belgisches Revier, Revier
an der Rubr, oberschlesisches und Ostrauer Revier), die anderen liegen
weiter innerhalb des Bogens, iibergreifend tiber die Unterlage, zumeist flach
- und hiufig durch jingere Dislokationen versenkt. (Revier an der Saar,
Pilsen, Schlan und Rakonitz u. s. w., niederschlesisches Revier mit Schatzlar,
Rossitz bei Briinn, Erbendorf und Stockheim in Bayern.)

Ferner ergibt sich als eine Folge der ginzlichen Umgestaltung des
Landes, welche zwischen der Zeit der ilteren und der jiingeren Steinkohlen-
flitzc vor sich gegangen ist, die scharfe Trennung des gefalteten Ge-
birges von einer jingeren Decke von Sedimenten, welche hier als
dic postvariscische Decke angefiihrt werden wird. Wo sie vollstiindig
crhalten ist, wie in der Heuscheuer, besteht sie aus obercarbonischen Flotzen,
aus dem Rotliegenden und aus den Meeresablagerungen der mittleren und
oberen Kreideformation. Sehr oft aber fehlt eines der Glieder und man sieht
auf weite Strecken nur die Kreideschichten oder nur das Rotliegende.

Nur das jiingere Glied der postvariscischen Decke, die Kreideschichten,
ist marinen Ursprungs. Hiemit tritt uns eine der wichtigsten Eigentiim-
lichkeiten der bohmischen Masse entgegen, niimlich die Liickenhaftigkeit
der Reihe der Meeresablagerungen. Man kennt in Bohmen die marine
Vertretung der cambrischen, silurischen und devonischen Zeit. Marines
Carhon kennt man nur aus der Peripherie, z. B. aus der Umgebung von
Glatz. nicht aber aus den inneren Teilen der bohmischen Masse. Es fehlt der
marine Zechstein, der auBerhalb des Bogens in Thiiringen und in Schlesien
nirdlich der Sudeten, z. B. am Bober auftritt. Die Triasformation, im Nord-
westen und im Nordosten weit ausgebreitet, kommt gar nicht in das Innere
der hohmischen Masse herein, ebensowenig der Lias. Vom Jura werden wir
eincn schmalen im Elbbruche eingeklemmten Streifen bei Schonlinde und bei
Zcidler siidwestlich von Rumburg und einige dem Devon aufgelagerte
Schollen der ‘Umgebung von Briinn kennen lernen, wihrend in der Um-
randung in Franken, wie bei Krakau und auch innerhalb der miihrischen
Ebene die Juraformation gut entwickelt ist. Alle tieferen Glieder der Kreide-
formation fehlen und erst mit dem Cenoman, der mittleren Kreide, beginnt
eine Transgression des Meeres, welche weit nach Stiden iibergreift. Jiingere
Meeresbildungen fehlen in der bohmischen Masse, mit Ausnahme der mittel-
tertiiren Ablagerungen, welche als Ausliufer des Wiener Beckens in tiefen



6 Donaugebiet.

Buchten in der Gegend von Bohmisch-Tritbau tiber die Donau-Elbe-Wasser-
scheide itbergreifen.

Auffallend genug ist der Gegensatz, welcher in der Liickenhaftigkeit
der Schichtfolge gegentiber dem westlichen, nordlichen und norddstlichen
Vorlande hervortritt, doch fehlt auch diesem noch auf weite Strecken eine
Vertretung der unteren Kreide und eine marine Vertretung der unteren Ter-
tiarstufen. Tm Stiden, in den Alpen, und im Siidosten, in den Karpaten, sind
aber auch diese vorhanden und ist daher der stratigraphische Gegensatz
noch bedeutender; vollig fremdartig steht das uralte archiische Hochland
den jiingeren sedimentiren Falten der Alpen gegeniiber.

Von einer Stelle, an welcher der Saum der Alpen sich bis auf wenige
Kilometer der bohmischen Masse niihert, soll nun unsere Betrachtung der
Umrandung der bohmischen Masse ausgehen; aus der Begrenzung des
grofien Horstes, wird sich auch eine genauere Bestimmung des Begriffes
der bohmischen Masse ergeben.

Umrandung der Masse. Donaugebiet und frinkische Briiche.

Blickt man von einem der gerundeten Gipfel, welche dem Donautale
in breiten ungeordneten Gruppen siidlich vorgelagert sind und welche
prichtige Aussichtspunkte darbieten, z. B. vom Geroldinger Aussichtsturme
bei Melk oder von dem recht steil aufsteigenden Granitkamme des Hirs-
berges bei Pochlarn gegen Stiden, so entrollen sich dem Blicke tiber den
kleinen Hiigeln der tertiiiren Niederung und den sanfteren und dunkleren
Erhebungen der Sandsteinzone in schroffen Umrissen die alpinen Kalkketten
vom Schneeberge bei Wien bis zu den Gipfeln zu beiden Seiten des Ennstales.
Gegen Nord dagegen erhebt sich das Urgebirge tiber der engen Donau-
furche anfangs felsig, dann in flacheren Formen zu einer Kuppenlandschaft
von nicht unansehnlicher Hohe (Jauerling 959 ). Die Gneise, Granulite
und Amphibolite streichen mit mannigfachen Ausbiegungen im ganzen senk-
recht auf die Streichungsrichtung der Flyschziige der Alpen und sie ver-
schwinden ganz allmiihlich unter der michtigen Bedeckung von Lehm, Lo8 und
tertiiiren Sanden, welche einerseits in grofleren und kleineren Lappen ziemlich
hoch am kristallinischen Gehinge hinaufsteigt und anderseits in der Tiefe
der FluBtiler wieder bis auf die alte Unterlage durchschnitten ist. In der-
selben Weise taucht das bohmische Massiv unter das Miocéin im westlichen
Niederosterreich und in Oberosterreich bis in die Gegend von Passau.
Wiederholt tritt der Donaustrom aus der engen Furche, die er sich in die
Granite und Gneise geschnitten hat, windet sich und zerteilt sich in den
breiten Auen der eigenen Alluvionen. Dann steigen die Felsen des alten
Massivs entweder unmittelbar vom FluBufer oder auch aus dem ebenen
Schwemmlande empor. Wo aber dem Strome groBere Massen von Urgebirge
stidwiirts vorgelagert sind, wie bei Ardacker oder zwischen Passau und
Efferding, ist oft die Grenze nicht scharf zu ziehen, denn auf kilometerweite
Strecken ist das Vorhandensein des Urgebirges im Untergrunde oft nur durch
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die Lesestiicke in der miichtigen Bedeckung von Verwitterungslehm nach-
weisbar.

Anders wird es jenseits des Innflusses; hier machen sich bald die
Rinder der mesozoischen Bildungen bemerkbar, welche sonst die mittel-
europiiischen Horste begleiten. Von Schiirding abwiirts flieft der Inn mit
steilen Ufern innerhalb der bohmischen Masse und schneidet im Vereine
mit der Donau zwischen Vilshofen und Passau den als Neuenburger Wald
bezeichneten Hohenzug ab. Tertiire Sande und Schotter bilden groftenteils
die Oberfliche des Hiigellandes und in der siidwestlichen Vorlagerung, in
der Umgebung von Ortenburg und Fiirstenzell, treten die ersten Spuren des
friinkischen Jura und der Kreide zu Tage, wobei der Jura in der Gegend von
Soldenau, das ist mehr gegen aufien, vorherrscht. Die Aufschliisse sind nur
von beschriinkter Ausdehnung, doch deutet der Wechsel horizontaler und
stark gestorter Lagerung darauf hin, daBl diese jiingeren Reste an Ver-
werfungen abgesenkt und hiedurch vor der Zerstérung erhalten geblieben
sind. Bei Voglarn ist eine vollkommene Uberkippung der hier allerdings
nur wenig michtigen Jura-Serie durch das tibergeschobene Urgebirge ein-
getreten.t)

Von Passau aufwiirts bis Regensburg mull der Lauf der Donau als
einc tektonische Linie aufgefafit werden. Der Abfall des Urgebirges gegen
die Donauebene vollzieht sich hier viel plotzlicher, als im benachbarten
Oberisterreich. Einzelne kleine Juravorkommnisse am Rande des Abbruches;
wie bei Pfaffenmiinster nordlich von Straubing, miissen als Verbindungs-
glieder zwischen dem frinkischen und dem Ortenburger Jura gelten.

Bei Flinsbach hingt nach Aummon eine michtige Jurakalkscholle mit
steiler Schichtstellung wie angeklebt am Urgebirge. Diese Vorkommnisse
sind Anzeichen, dafl der Untergrund der Donauebene wahrscheinlich grifSten-
teils von mesozoischen Sedimenten gebildet wird. Vor allem aber sind fiir
die erwiithnte Auffassung maligebend der geradlinige, nordwestliche Verlauf
des Abbruches, seine annihernd gleiche Richtung mit der Amberger Ver-
werfung und die tektonischen Verhiltnisse der Umgebung von Regensburg,
diesem bezeichnenden Eckpunkte der bohmischen Masse.

Hier treffen drei bedeutende Verwerfungen zusammen. Der erwihnte
Abbruch des Urgebirges schlieft sich im stumpfen Winkel an den Donau-
bruch, an dem der weile Jura der schwiibischen und frinkischen Alb in
Flexuren unter das Miociin hinabsinkt. Die Michtigkeit des Abbruches
wurde durch Bohrungen zu Ochsenhausen bei Ulm dargetan; dort war in
der Tiefe von 738 m: das Liegende der tertiiiren Ablagerungen der Donau-
ebene noch nicht erreicht worden. In den Scheitel des stumpfen Winkels
dieser beiden Verwerfungen stellt sich eine Zone von nordsiidstreichenden
Briichen, welche das Urgebirge begrenzen; sie gehoren dem ausgedehnten
frinkischen Senkungsfelde an, als dessen siidostlichster Beginn bereits die

D) GUmpEL. Geognostische Beschreibung von Bayern, II. Abteil, 1868, S. 695
und IV. Abteil.,, 1891, S. 342.



8 Regensburg.

Juravorkommnisse von Ortenburg gelten miissen und welches sich nord-
westlich bis an den Thiiringer Wald und weiter fortsetzt.

Einen herrlichen Punkt hat Konig Ludwig I. von Bayern gewiihlt fiir
seine Walhalla: etwa 8 A unterhalb Regensburg biegt die Donau nord-
wirts und lehnt sich unmittelbar an den Rand des bayrischen Waldgebirges.
Das weite Bild des flachen Landes bis an das ferne Panorama der Alpen, das
sich allenthalben am Plateaurande darbietet, wird hier zu Fiilen des Be-
schauers umsiiumt von dem Silberbande des Stromes. Der prichtige T'empelbau
bezeichnet den Rand des Hochlandes. Von dichtem Griin verkleidet, klebt
hier ein Streifen von Rotliegendconglomeraten und Sandsteinen am Urgebirge.
Im Gegensatz zu den gerundeten Granitlandschaften der Umgebung lifit er die
Randkante schiirfer und geradliniger hervortreten. In den Waldschluchten
nordlich von der Walhalla sind die aus Granitgrus und Conglomeraten be-
stehenden Sedimente an einigen Stellen mit etwa 30° Nordfallen aufge-
schlossen. Kohlige Schiefer und flache Flotzchen im Liegendsten, welche auch
bereits zu Versuchsbauten Anlal gegeben haben, gehdoren vermutlich bereits
zum obersten Carbon. Das Rotliegende bildet aber nicht nur den Rand des
Gebirges, sondern zieht sich einerseits ostlich in einem schmalen Streifen
hinter den Granit des Scheichelberges bei Sulzbach und anderseits im Westen
hinter die kleine Kuppe von Granitporphyr, welche die Ruine Donaustauf
trigt. Der Streifen macht sich als Einsenkung zwischen den emporragenden
Graniten deutlich bemerkbar.

Wie an vielen anderen Stellen der Umrandung deutet auch hier das
Auftreten von Resten des Perm auf eine Absenkung des Urgebirges hin,
welche gerade hier die transgredierende Scholle der postvariscischen Decke
vor der volligen Abtragung bewahrt hat.

Eine Fortsetzung oder ein Parallelbruch des nirgends aufgeschlossenen
Donaubruches ist westlich bereits im mesozoischen Gebiete gut nach-
weisbar. Oberhalb Regensburg fliet die Donau im Jurakalke. Vom Westen
her kommt der Jura in horizontaler Lagerung' bis an den FluB, jenseits des-
selben ist aber die Juratafel gegen West geneigt; sie sinkt samt der auf-
gelagerten Decke von Kreideablagerungen schriig unter die Stadt Regens-
burg hinab und die Stadt bezieht aus den geneigten Cenomanschichten ihre
artesischen Wiisser, welche mittels Bohrungen durch das auflagernde Tertiiir
erschlossen werden.')

In fast gleichbleibender Hohe erscheint sie wieder an der linken Seite
des Regentales, aber etwas weiter ostlich, jenseits einer vom Tertiir aus-
gefiillten nordstidstreichenden trockenen Talfurche, hat den Jura ein Nord-
stidbruch gesenkt, so dafl die I'elsenkalke am istlichen Keilstein in ihrer ganzen
Michtigkeit etwa 60 m hoher abermals in horizontaler Lagerung erscheinen.

Bald aber neigen sich die Schichten anfangs sachte und dann immer
steiler werdend gegen Westen; unter dem Felsenkalke erscheinen Hornsteine

1) Broxnurer. Uber die geotektonischen Verhiiltnisse der Umgebung von Regens-
burg. Ber. d. nat. Ver. Regensburg. Heft V., 1894—95.
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und Splitterkalke des weilen Jura, dann folgen Dogger und Lias nund
lockerer Keupersandstein; das tiefste Glied bildet auch hier ein schmaler
Saum von Rotliegendem mit schwachen Spuren des obersten Carbon. Die
Schlucht beim Tegernheimer Keller bezeichnet die unmittelbare Grenze gegen
den Granit der bohmischen Masse.

Hier endlich liBt sich eine scharfe tektonische Grenze als Verwerfung,
an der die reiche Schichtfolge der auflagernden Sedimente vom oberen
Carbon bis zum oberen Jura in einem Winkel von 30—40° aufgebogen ist,
nordwiirts verfolgen. In der Fortsetzung fehlt hiufig die paliozoische Zwischen-
lagerung und der Jura tritt unmittelbar an den Granit; zumeist sind die
Schichten am Urgebirgsrand steil geschleppt und nérdlich von Regenstauf
ist der Jura sogar iiberkippt, dhnlich wie bei Voglarn.- Noch weiter im
Norden zersplittert sich die Verwerfung in mehrere Parallelbriiche und ver-
schwindet dann unter den Tertiirbildungen der Bodenwidhrer Bucht.

Der Abbruch an der Donau und die Verwerfungen bei Regensburg
sind aber nur die siidlichsten eines groflen Systems von Briichen.

Die Grenze des iilteren Gebirges zieht in zackigem Verlaufe gegen
Nordwesten; sie wird nicht durch eine einheitliche Verwerfung gebildet,
sondern eine Anzahl von Verwerfungen bezeichnet streckenweise den
Rand und tritt an verschiedenen Stellen in das mesozoische Gebiet iiber,
welches weithin bis in die Gegend von Kissingen, ja bis zur Rhon durch
diese Briiche in Lingliche, ungleich breite Schollen zerstiickelt wird. Die
sorgfiiltigen Aufnahmen der bayrischen Geologen gestatten sie auf weite
Strecken zu verfolgen. Bei im ganzen parallelen Verlaufe schwenken sie
im allgemeinen nordlich von der Bodenwihrer Bucht aus der nordwestlichen
mehr zur nordnordwestlichen Richtung; hiiufiz sind auch ortliche Ausbuch-
tungen, knieféormiges Abbrechen, Gabelungen, kleine und grifere Quer-
spriinge; hie und da finden an den Spriingen Zerstiickelungen der Schollen
in kleinere linsenformige Triimmer statt. Oft wird eine auskeilende Verwer-
fung von einer zweiten in paralleler Richtung fortstreichenden abgelost.

Fast stets ist der siidwestliche Fliigel der gesenkte; sehr hiufig sind
die Riinder der gesenkten Scholle aufgebogen, an den Randspalten gegen
das Urgebirge findet sich an mehreren Stellen iiberkippte Lagerung.

In der Bodenwohrer Bucht greifen triadische und cretacische Bildungen
tief in das Urgebirge ein. Der geradlinige nordliche Rand der Bucht wird
durch die von Ammonx und Tatracu®) als Amberger Spalte bezeichnete
Verwerfung gebildet, welche bei Roding beginnend, die Grenze des Urgebirges
lis jenseits des Naabtals bildet und sich, nachdem der Urgebirgsrand an
der sogenannten Naabgebirgsrandspalte gegen Nordnordwest abbiegt, weit
iber Amberg hinaus in das Mesozoicum fortsetzt. Sie bildet die geradlinige
Fortsetzung jenes Quarzganges, der unter dem Namen des Pfahles das Ur-
gebirge bis zum Miihltale an der osterreichischen Grenze durchsetzt und der

H In GoxREL. Geognostische Beschreibung von Bayern, Bd. II, S. 610—640.
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uns unten noch eingehender beschiiftigen wird. Die gesamte Linge dieser
merkwiirdigen tektonischen Linie aus dem Granitgebiete von Aigen bis in
den Jura nordwestlich von Amberg betriigt mehr als 200 k». Der strenge
Parallelismus dieser geraden Linie mit dem Abbruche des Urgebirges an
der Donau verdient besonders hervorgehoben zu werden.

Eine dritte Linie, an Ausdehnung und Bedeutung fast noch die des
Pfahles und des Abbruches an der Donau iibertreffend, beginnt noch ostlich
der Naab, tiberschreitet den Flufl bei Weiden und begrenzt gegen Stidwest
das Fichtelgebirge, den Frankenwald und den Thiiringer Wald. Es ist der
eigentliche Randbruch, dem die zahlreichen von Ammon und THURACH
beschriebenen Parallelbriiche des nordlichen Bayern vorgelagert sind. Bei
Leuchtenberg siidsiidostlich von Weiden befindet sich der Scheitel eines
einspringenden Winkels im Urgebirgsrande. Ahnlich wie am Stidrande der
Bodenwiohrer Bucht greift auch hier der Keuper in horizontaler Lagerung
iber die vorragenden Urgebirgskuppen, welche durch das Naabtal von der
Hauptmasse des bayrischen Waldes abgeschnitten werden.

Nordwiirts von Leuchtenberg aber, im Scheitel dieses Winkels macht
sich in den aufgeschleppten Schichten des Unter-Rotliegenden am Urgebirgs-
rande der erste Ansatz der Fichtelgebirgs-Randspalte bemerkbar. Das
Rotliegende erscheint iiberhaupt an mehreren Stellen des Randes. Bei
Erbendorf wurde sogar flotzfiihrendes Obercarbon ausgebeutet. Bei Alten-
parkstein trifft man wieder das Phinomen der verkehrten Lagerung indem
die Randspalte mit 65—70° bergwirts fillt und sich Gneis iiber Rot-
liegendes legt. Dasselbe wiederholt sich weit im Norden am Rande des
Thiiringer Waldes, wo auf lange Strecken hin Zechstein iiber Muschelkalk
oder Buntsandstein geschoben ist.

Thiiringen.

Da einzelne Briiche aus dem Urgebirge in den Jura fortsetzen, kann
es auch nicht verwundern, daf eine einheitliche Verwerfung die verschie-
denen Zonen des variscischen Horstes, quer auf das allgemeine Streichen
durchschneidet. Zuerst begrenzt die Fichtelgebirgs-Randspalte die Gneise
des bayrischen Waldes, dann schneidet sie die Phyllite und den Gneisauf-
bruch von Miinchberg im Fichtelgebirge, dann das Culmplateau und die
altpaliozoischen Schiefer des stidwestlichen Thiiringer Waldes quer auf ihr
Streichen. Im nordwestlichen Thiiringer Walde sind an ihr michtige trans-
gredierende Decken von Rotliegendem mit Porphyreinlagerungen, zu-
gleich mit den Aufbriichen von alten Schiefern und Graniten in die Tiefe
gesunken. Zahlreiche parallele Verwerfungen begleiten den Hauptbruch,
sowohl im Innern des Gebirges als auch in der mesozoischen Vorlagerung.
Hier werden sie auch orographisch sehr deutlich, wenn Streifen von iilteren
Gesteinen als gestreckte Horste riffartig aus dem umgebenden weicheren
Buntsandstein hervorragen, wie der Granit im sogenannten kleinen Thiiringer
Walde bei Schleusingen und der Zechstein am kleinen Dolmar bei Viernau.
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Aber auch gegen Norden und Nordosten herrscht dieselbe Richtung
in zahlreichen Storungen innerhalb der mesozoischen Uberdeckung des varisci-
schen Umrandungsgebietes. Am Nordostrande des Thiiringer Waldes ist ebenso
wie im Siidwesten solch ein Bruch zum Randbruche geworden; er zieht von
Eisenach gegen Ilmenau und das jiingere triadische Deckgebirge stofit an
ihm ab. Ja die Senkung ist hier noch viel bedeutender; die Aufbriiche von
Graniten und -alten Schiefergesteinen unter der michtigen permischen Decke
des nordwestlichen Thiiringer Waldes bezeugen, daB hier zwischen beiden
Verwerfungen ein schmaler weit hervorragender Sporn von alten Gesteinen
des Massives, mit dem bezeichnenden Nordost-Streichen stehen geblieben ist.

Der so aus dem umgebenden Lande durch die beiden Briiche scharf
gesonderte Streifen setzt sich nach Nordwest iiber Eisenach hinaus in den
Ringgau fort. Dieser Teil des Horstes fillt aber bereits der mitteldeutschen
Decke von Muschelkalk zu.

Wir begeben uns nun zuriick an die Nordseite des ostlichen Thiiringer-
Waldes. Dem Rande der transgredierenden Decke gegen die variscisch ge-
falteten Gesteine folgt hier beiliufig die Trace der Eisenbahn, welche von
Saalfeld gegen Ostnordost nach Weida siidlich von Gera fiihrt. Ostlich von
Saalfeld scheinen die Nordost-Stidwestbriiche, welche am Rande des Horstes
Buntsandsteine mit cambrischen Schiefern zusammengebracht haben, zu
endigen; ihre Fortsetzung macht sich vielleicht noch innerhalb der Culmschiefer
in den Nordwest-Siidost gerichteten Erzgingen bei Kamsdorf bemerkbar.

Nordlich von der Strecke Saalfeld—Weida, jenseits eines schmalen
Streifens von weillen Zechsteinfelsen, dehnt sich zuniichst das waldige Bunt-
sandsteingebiet aus; dann folgt das aus felsigen Muschelkalktreppen und
aus den fruchtbaren Landstrichen des tiefer gelegenen Keupers bestehende
Triasland, das bei Gotha, Erfurt und Weimar unter noch jiingeren Bildungen
verschwindet. Die Grenze der :lteren Gesteine ist hier durch Transgression
bestimmt.?)

Im Nordwesten von Naumburg zeigt der gleichfalls nordweststreichende
Muschelkalkriicken der Finne einen Bau, der in vieler Hinsicht mit jenem
des Thiiringer Waldes, noch mehr aber mit dem des Ringgaues verglichen
werden kann; er bildet die nordistliche Umrandung der Thiiringer Mulde.

Sachsen.

Bei Naumburg, Zeitz und Altenburg nihern wir uns dem westlichen
Teile Sachsens und hier greift neben den beiden bisher erwihnten Ele-
menten, nidmlich dem variscischen Bogen und der transgredierenden Decke,
ein drittes Element maflgebend -in den Charakter der Landschaft, sowie
in die Zusammensetzung des Landes selbst ein. Es sind dies die jungen
Bildungen der norddeutschen Ebene. Sie bestehen in ihrem Untergrunde aus
tertiiren Schichten, zumeist aus blauen, festen, braunkohlefiihrenden Tonen,

) K. Tw. Ligse. Ubersicht iiber den Schichtenaufbau Ost-Thiiringens. Abh. z.
geolog. Spezialkarte v. Preufen. Bd. V, Heft 4, 1884, S. 400—530.
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und dariiber breiten sich weite Schottermassen aus, deren Gesteine zum
nicht geringen Teile aus Skandinavien und den baltischen Provinzen Rufl-
lands durch das Eis herbeigetragen worden sind. Unter diese jiingeren Bil-
dungen verschwinden nun allmihlich nordwiirts sowohl die Bruchstiicke des
variscischen Bogens, als auch die transgredierende Decke. — Im siidlichen
Sachsen, insbesondere dort, wo die nordlichen Ausliufer des Erzgebirges
mit der jiingsten Decke zusammentreffen, sieht man die ersteren noch vielfach
in den Einrissen der Fliisse oder als selbstindige gerundete Kuppen aus
der Ebene hervorragen. Die einzelnen Aufschliisse in den FluBtilern ge-
statten auch noch den Stidrand der Transgression beiliufig festzustellen. Es
sind insbesondere die permischen Dlorphyre, welche da und dort, und zwar
ziemlich weit nach Norden hin die Zusammensetzung des Untergrundes
verraten. Auf der Oberfliche der Porphyrkuppen sieht man in der Gegend
ostlich von Halle die Richtung der Kritzen des nordischen Eises und
seiner einstigen Bewegung.

Dieses Zusammentreffen der variscischen Grundgesteine im Siiden, der
postvariscischen. Decke und der Trias im Westen und dann der jiingeren
Bildungen, welche von Osten und Nordosten her hereinreichen, erzeugen hier
eine grofe Mannigfaltigkeit von Hohenziigen und eine vollige Unbestimmtheit
ihrer Abgrenzung gegen die Ebene. Den Siiden bildet der alte Gneisstock
des Erzgebirges, der von seiner ehemals reichen Erzfiihrung den Namen trigt.

An den Gneis lehnen sich die Kohlenvorkommnisse von Zwickau,
welche der Mittelpunkt eines reichen Industriebezirkes geworden sind, sie
liegen zwischen den Gesteinen des Erzgebirges und des sichsischen Mittel-
gebirges. In den tiefen Tilern der von LB und Lehm bedeckten hiigeligen
Hochfliche haben die eingehenden Studien zahlreicher Forscher die sattel-
formige Aufwoblbung dieser Gesteine zwischen den alten Schiefern erkannt.
Nochmals erscheint in zahlreichen Aufschliissen die permische Decke, aber
ganz allmiiblich verschwindet das Bergland und verliuft es in die dicht
bevilkerte Ebene und das Schlachtfeld von Leipzig.

Die Gesteine des Erzgebirges werden zwischen Dresden und Dip-
poldiswalde abgeschnitten durch den nordwestlich streichenden Graben von
Débeln, in welchen Rotliegendes versenkt ist. Ostlich folgen die von der
Elbe durchstromten Quadersandsteinmassen der Sichsischen Schweiz. Sie
werden im Norden von dem Elbbruche begrenzt.

Sudetenausliufer in Schlesien.

Dem Rande der bohmischen Masse folgend, tiberschreiten wir die eben
genannte Storungslinie etwa in der Gegend von Meiflen und treten somit in
das Gebiet der Sudeten ein. Die Lausitzer Granitmasse verschwindet gegen
Norden in- ebenso unbestimmter Weise bei Grofienhain, Kamenz und Bautzen
unter der Ebene, wie dies bei den ilteren Felsarten an der Nordseite des
Siichsischen Mittelgebirges der Fall war. Der Elbbruch ist westlich von
Meiflen verschwunden und konnen die weit im Nordwesten bei Riesa und
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Strehla aus der Ebene hervorragenden Gneise und Granite dem Sudeten-
gebiete zugezihlt werden.

FErst jenseits Bautzen gewinnt der AuBenumrifi der Lausitzer Granit-
masse Zusammenhang; paliiozoische Gesteine treten auf; auch Spuren von
Silur, welche den Nordrand begleiten und von der Neisse durchschnitten
werden. In der Landschaft treten auffallend einzelne Basaltkegel hervor,
einer der bekanntesten ist die Landeskrone bei Gorlitz. Von hier bis in die
Gegend westlich von Jauer sieht man nordwestlich streichendes paldozoisches
Gebirge, welches, teilweise iiberdeckt von transgredierenden Lappen der
postvariscischen Decke, in der Richtung von Lauban und Bunzlau gegen
Nordwest unter die von Bober und Katzbach durchstromte Ebene hinabsinkt.

Von dem genannten Punkte zwischen Goldberg, Liegnitz und Jauer
indert sich der Charakter der Nordgrenze der Sudeten vollstindig. Hier
stellt sich wieder ein bedeutender Nordwestbruch ein, von mehr als 100 ki
Liinge, welcher bis iiber die Gegend von Jauernig und Reichenstein hinaus-
liiuft und das lSulengebirge mit dem Reichensteinergebirge fast geradlinig
gegen die schlesische Ebene abschneidet. Aus der Ebene tauchen recht aus-
gedchnte Kuppen des abgesunkenen Gebirges hervor und hbeleben die Land-
schaft. Dic bedeutendste ist der 718 m hohe Zobten, auf halben Wege von
dem Bruchrande gegen Breslau.

Am Ende des schlesischen Bruches, bei Ziegenhals, siidiistlich von
Weidenau, tritt aus der Ebene die paliiozoische Auflenzone der Sudeten. Is
ist ein merkwiirdiges Stiick des Aufenrandes, welches sich von hier nach
Neustadt und von da mit plotzlichem Abriicken gegen Siid iiber Troppau
gegen Hultschin erstreckt und welches wir vorliinfig an der Landccke bei
Oderberg, wo der Steilrand iiber dem linken Odernfer einen weiten Ausblick
iiber das Land gewiihrt, enden lassen wollen. Auf dieser Strecke treten
niimlich nacheinander mit dem erwiihnten nordlichen Streichen die verschie-
denen Stufen des sudetischen Devon und des Culm an den Rand heraus.
An die letzteren schlieBt sich ostwiirts das Kohlenbecken von Ostrau; gegen
Stiden und Osten verschwindet es unter dem Aullenrande der Karpaten.

Gebiet von Ostrau und Krakau.

Die Erfahrungen auf osterreichischem Gebiete haben ergeben, daf das
wenig widerstandsfiihige Kohlengebirge vor dem Eindringen des tertiiiren
Meeres in die Niederung zwischen Sudeten und Karpaten aullerordentlich
tief erodiert worden ist; tiefe Tiler sind mit den Sedimenten dieses Meeres,
mit dem als ,Schlier” bezeichneten Tegel ausgefillt worden. In grofen Sand-
linsen dieser Ablagerungen hahen sich teils gesalzene, teils jodhaltige Wiisser
angesammelt. — Einformig, wie die Ebene tiber Beuthen und Russisch-
Polen hin auch erscheinen mag, so bietet sie doch eine grofle Mannigfaltigkeit
und eine ganze Reihe von Transgressionen. Krst wenn man die mithsam
gesammelten Erfahrungen und die Beobachtungen an vielen kleinen Auf-
schliissen vereinigt, erhilt man ein zusammenhingendes Bild, welches ein.
wenig unterstiitzt wird durch die noch zu erwiihnenden Ziige des Reliefs
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Eine erste Transgression beginnt auch hier mit dem Rotliegenden,
welches aber nur in wenigen Spuren in dem Gebiete von Krakau, bei
Krzeszowice und Alwernia sichtbar ist. Weit breitet sich dagegen die Trans-
gression des Buntsandsteins aus. Im GroBen deutlich sichtbar folgt der
Muschelkalk, hier ausgezeichnet durch die bekannten Galmeivorkommnisse.
Er bildet eine Reihe niedriger, aber deutlich hervortretender Erhohungen,
welche von Krakau her in einem weiten, flachen Bogen tiber Beuthen und
Tarnowitz bis Krappitz an der Oder (zwischen Oppeln und Kosel) zu ver-
folgen sind. Uber dem Muschelkalk folgt der Keuper, bestehend aus roten
Tonen, die sehr zur Versumpfung neigen; oft ausgezeichnet durch seine
Eisensteine. Er folgt dem' Hohenzuge des Muschelkalkes schon von Krakau
her in der Richtung gegen Lublinitz und taucht noch viel weiter im Norden
da und dort aus der Ebene.. Den auffallendsten Zug im landschaftlichen
Relief bildet aber die nun folgende Auflagerung der Juraformation. Die
tiefsten Lagen sind allerdings auch weniger widerstandsfihig und nicht
geeignet als Hohenziige hervorzutreten, sie gehoren dem braunen Jura an,
denn Lias ist hier nicht vorhanden.

Als feste Mauer erhebt sich aber iiber dem braunen Jura der weille
Kalkstein des oberen Jura. Er beginnt schon siidlich von Krakau innerhalb
der dufleren gefalteten Zonen der Karpaten mit dem Kalke von Kurdwanow
und erstreckt sich dann von dem linken Ufer der Weichsel gegen Czenstochau
in Russisch-Polen. Die Kirche des bekannten Wallfahrtortes ,Unserer lieben
Frau von Czenstochau“ kront eine hervorragende Kuppe dieses Zuges; hier
ist aber noch nicht das Ende des weilen Jura, sondern seine Ausliufer reichen
noch weit nach Nordwesten iiber Landsberg und Weljun. Sie verschwinden
allmiihlich, in der Ebene, ebenso wie die anderen mesozoischen Zonen,
welche alle bei Krakau einander genihert sind, gegen Nordwest aber
immer. breiter werdend auseinanderlaufen.

Vollig unabhiingig von dieser regelmiBigen Folge bogenformiger Schichten-
zonen ist die niichste Transgression, welche wir bereits ofters angetroffen
haben und. noch hiufiger innerhalb der bohmischen Masse antreffen werden;
nimlich die Transgression der mittleren und oberen Kreide. Die Gesteine
sind hier allerdings verschieden von den bdhmischen. Die grofien Sand-
massen fehlen. Es sind Mergel, mit denen die Transgression beginnt und
welche weithin unter dem Namen Opoka, dem Untergrund der einférmigen
Ebene ‘bilden. Von Osten her reichen sie bis an den Ostabhang des Jura
von Czenstochau, ohne dafl eine Spur der tieferen Glieder der Kreide-
formation ".sichtbar wiirde, -welche doch in den Karpaten so reichlich ver-
treten:sind. Die Kreideformation bildet auch die Hohen nordlich von Krakau
und einen Teil des Untergrundes dieser in geschichtlicher Hinsicht, ebenso
wie in' Hinsicht der geologischen Mannigfaltigkeit ihrer Umgebung so merk-
wiirdigen Stadt.- )

Aber noch viel weiter nach Westen zieht die Kreidetransgression iiber
alle die/'friiheri:genannten Zonen von Trias und Jura. Wer die Eisenbahn:

fooed
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strecke bei Oppeln befahren hat, wird die tiefen Aufbriiche wahrgenommen
haben, welche dort unter der Ebene bewerkstelligt werden; es wird da-
selbst der Zementmergel von Oppeln ausgebeutet. Die Kreide aber ist ihrer-
seits wieder bedeckt von den tertiiiren und glazialen Bildungen der Ebene,
aus welchen da und dort noch ein vereinzeltes Basaltvorkommen hervortaucht.

In dem Lande ostlich von Ziegenhals sind demnach folgende Elemente
zu unterscheiden: 1. die devonische Auflenzone der Sudeten mit dem Culm,
welche iiber Ziegenhals, Troppau, Hultschin mit nordlichem oder nord-
nordwestlichem Streichen unter die Ebene hinabsinkt; 2. die Kohlenfelder
von Ostrau, welche dem Culm auflagern; 3. die Zone von Rotliegendem
bis zu den Kalken des oberen Jura bei Czenstochau; 4. die grofiere Trans-
gressionsdecke der mittleren und oberen Kreide und 5. die miociinen und
glazialen Bildungen; erstere tief eingelagert in vormiocine Erosionstiler bei
Ostrau und begleitet von vereinzelten Basaltaufbriichen.

Wie unbestimmt auch die Grenze der bohmischen Masse gegeniiber der
norddeutschen Ebene erscheinen mag, so bieten sich doch in dem Landschafts-
bilde deutliche Fixpunkte, deren jeder durch seine Eigenart ausgezeichnet
ist. Ich nenne die eisgeschliffenen Porphyrhiigel von Halle, den Basalt der
Landeskrone bei Gorlitz, die breite, weithin sichtbare Masse des Zobten als
Vorlage des Eulengebirges, den Aussichtspunkt tiber der aus Culmschiefer
aufgebauten Oderuferkante der Landecke bei Ostrau und die steilen weilen
Kalkwiinde der Wallfahrtskirche von Czenstochau. Nun begreift man auch
wie im Osten die Eisensteinbaue begrenzt bleiben auf die devonischen Falten
der Sudeten, die Kohlenflotze auf das von der Ebene bedeckte Carbongebiet,
die Zinkerze auf die Transgression des Muschelkalkes; wihrend Salz und
Gyps und Jodwiisser der jiingsten miociinen Uberflutung zufallen, welcher
auch die Salzflotze von Wieliczka und Bochnia innerhalb des Saumes der
Karpaten angehoren. Es ist als ob die geringe Mannigfaltigkeit der iiulleren
Gestaltung, welche die Natur in diesem Winkel zwischen Sudeten und Kar-
paten darbietet, aufgewogen werden solle durch die Mannigfaltickeit ihrer
Gaben.

Grenze gegen die Karpaten bei Weibkirchen.

An dem bereits Ofters genannten Ostende der zusammenhiingenden
Masse der Sudetengesteine, an der Landecke, erscheinen vor unseren
Blicken jenseits der Oderniederung die nahen Hohenziige der Beskiden.
Wir sind hiemit wieder vor das Angesicht der alpinen Ketten getreten, die
wir an der Donau verlassen haben. In der breiten Niederung des Odertales
zwischen Sudeten und Karpaten fiihrt die Nordbahn von Ostrau gegen Wien,
zunichst vorbei an dem Wald von Schloten der Witkowitzer Eisenwerke,
deren Feuerschein des Nachts die Landschaft weithin erhellt. Die Oder auf-
wiirts filhrt die Bahn' zur europiischen Wasserscheide; geringe Aufschliisse
nichst der Strecke, welche unter der tertiiiren Ebene noch hie und da hervor-
tauchen, beweisen, dal die Niederung der flachen Wasserscheide noch dem
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Gebiete der devonischen Kalke zufillt. Zur Linken erheben sich die waldigen
Vorberge der Karpaten; ihnen entstromt bei Weillkirchen schon siidwiirts
gewendet die Beczwa, welche bestimmt ist, kiinftighin das Haupt der ge-
planten Schiffahrtskaniile zu speisen.

Die flache, aus Ackerland mit zerstreutem Buschwerk bestehende
Wasserscheide aber liegt, ebenso wie der obere Oderlauf, noch ganz im Ge-
biete der Sudeten, ganz nahe dem Karpatenrande. Zwischen Weikirchen
und Leipnik tritt eine grioflere Partie von Grauwackenbildungen des Culm
auf das linke Gehiinge des Tales und bildet die steil zur Beczwa ab-
fallenden Gehiinge des Malinikwaldes. In den Steinbriichen von Pohl und
Kunzendorf an der Wasserscheide nordostlich von WeiSkirchen sind noch
Calamiten und andere Pflanzenreste des Culm gefunden worden.

Hier ist die Stelle erreicht, wo die gegen Schluff der Carbonzeit auf-
gerichteten Sudeten und die in viel spiiterer Zeit, nimlich noch im mittleren
Tertiir gefalteten Karpaten unmittelbar aneinander treten.

Die Furchen der Oder und der Beczwa fallen nicht mit dieser Grenze
zusammen, sondern liegen, wie gesagt, noch in den Sudeten; nur das
Quellbiichlein der Beczwa entstromnt den Karpaten. Kein Tal, keine Furche,
kein auffallender Absatz im Gehiinge verriit in der Landschaft diese bedeut-
same geologische Scheidelinie, sondern wohlbebaute Felder, Obstgiirten und
Waldland sind verhiillend dariiber gebreitet. Ostlich von hier liegt das nicht
nur durch den Bau, sondern auch durch die Schichtfolge vollig verschiedene
Gebiet der Karpaten. Hier ist die miichtige Sandsteinzone aus Sedimenten
der iilteren und oberen Kreideformation und dem unteren T'ertiir aufgebaut,
das ist aus Sedimenten, welche in dem ganzen (ebiete der hithmischen
Masse unbekannt sind. Alttertiiire Menilitschiefer trcten sehr mangelhaft auf-
geschlossen bei WeiBkirchen am niichsten heran an Devonkalk und Culm.
Unweit davon befinden sich einige kleine Reste von miirbem Sandstein und
Kalkconglomeraten mit miociinen Fossilien iiber den sudetischen Bildungen.

Siidostliche Grenze.

Wenig unterhalb Leipnik erreicht die Beczwa bei Prerau die aus
Lehm und jungem Schotter zusammengesetzte Marchebene. Als breite Bucht,
die Bucht von Olmiitz, setzt sich diese Ebene tief in die Sudeten fort. An
vielen Punkten ragen die Sudetengesteine aus der Ebene als kleinere
Kuppen hervor. Die Verteilung der miociinen Sande und Kalke beweist
iberdies, dafl die Bucht von Olmiitz und zum mindesten die hervorragendsten
ihrer Seitentiiler bereits zur Tertiiirzeit bestanden haben.!)

Vom Westrande der Olmiitzer Bucht bei Wischau ausgehend, der
flachen Mulde zwischen dem Abfalle des Culmplateaus und den hiigeligen
Vorbergen der AuBenzone der Karpaten folgend und die fast unmerkliche
Wasserscheide zwischen dem Gebiete der March und der Zwittawa iiber-

) E. Tierze. Die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Olmiitz. Jahrb. d.
geolog. Reichsanstalt XLIII. 1893, S. 399—566.
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schreitend, gelangt man bald in die Grenzregion des Sudetengebietes gegen
Westen. Devonkalk und Culm sinken bei Losch dstlich von Briinn unter die
tertiire Ebene hinab, gegen Westen brechen sie scharf ab an dem Syenit
der Briinner Eruptivmasse, welche, nordlich von Boskowitz beginnend, sich
gegen Siiden allmihlich verbreitert und, siidlich von Briinn in zahlreiche
breite Kuppen aufgelost, allmihlich bedeckt wird von Lo8 und Miociin. Noch
jenseits der siidwestlichsten Ausliufer der Briinner Eruptivmasse bei Mislitz
erscheinen Spuren von Rotliegendem als letzte Ausliufer des langen, bogen-
formigen Zuges, der oben als Boskowitzer Furche bezeichnet und im Verein
mit dem Elbbruche als Grenzlinie zwischen dem Sudetengebiete und dem
bohmischenMassivim engeren Sinne erklirt wurde;kleinere isolierte Streifen von
Devonkalk begleiten diesen Zug an seinem Ostrande bis in die Gegend von
Mislitz. Noch ostlich von Mislitz bei Hosterlitz befindet sich ein schmaler
nordnordost-siidsiidweststreichender Zug von Culmschiefer und Grauwacke.
In seiner geradlinigen Fortsetzung tauchen dstlich von Znaim bei Rausenbruck
im Tale der Thaya nochmals Arkosesandsteine und Quarzgrauwacken auf,
welche dem Unterdevon angehoren.

Hiemit verlassen wir das Gebiet der Sudeten, welches wir mit Uber-
schreiten des Elbbruches bei Meifen betreten haben, und befinden uns wieder
innerhalb des siidlichen Urgebirges.

Schon siidlich von Briinn ist die gegeniiber liegende Auflenzone der
Karpaten immer mehr hinabgesunken unter die Miociinbildungen, welche
einerscits ihre Ausliufer weit nach Norden entsenden in das Gebiet der
Zwittawa und iiber Gewitsch in Miihren hinaus, anderseits aber im siidlichen
Mihren und im angrenzenden Niederiosterreich sich weit ausbreiten in der
grolen Bucht des aufleralpinen Wiener Beckens.

Wenn man aber von den siidlichen Hohen der Briinner Eruptivmasse
den Blick nach Stidwesten richtet tiber die Ebene gegen den jenseits des
Marchfeldes in blauer Ferne verschwimmenden Zug der kleinen Karpaten,
stellen sich dem Beschauer einige nihere Berggruppen mit zackigen Kon-
turen entgegen, in deren bereits durch die Ferne gediimpftem Griin einzelne
weille Flecken als ferne Steinbriiche erraten werden. Ihre Zusammensetzung
ist dieselbe wie jene des Hohenzuges von Czenstochau und wie die der
Vorkommnisse in der Gegend von Ortenburg in Bayern, welche dort am
Granit abgesunken sind. Es sind isolierte Klippen von Jurakalk, welche
Parrscn vor vielen Jahren die Inselberge genannt hat. Das Mittelalter
hat die schroffen Berge benutzt, um, wie auf die devonischen Kalksteine im
mittleren Bohmen, hier auf den Jurakalk die Burgen zu setzen. Die Mayden-
burg bei Pollau, die Burg Klentnitz, der Schlofiberg von Nikolsburg, Falken-
stein, bereits in Niederosterreich, die auf einem einzelnen Felsen pittoresk
aufragende Ruine von Staatz und die Ernstbrunner Berge bezeichnen diesen
unterbrochenen Zug von Jurakalken. Hier und da ist den Juraklippen obere
Kreide mit Belemniten und lnoceramen angelagert.

Bau und Bild von Osterreich, 2
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Noch weiter im Siiden aber, in der Nihe von Stockerau, erhebt sich
der Waschberg (394 m2) ganz hart am Rande der karpatischen Zone.
Am Ostabhange des Berges, der aus von Lo und Lehm bedeckten Lehnen
aufsteigt, sind in zahlreichen Aufrissen horizontal gelagerte Nummulitenkalke,
Mergel und Sande des Eocin aufgeschlossen, welche reichlich Gerdlle und
grofe Blocke von Granit und Gneis enthalten; die Granite sind denen
ihnlich, welche bei Eggenburg den Rand des zusammenhingenden Ur-
gebirges bilden, und die Gneise gleichen denen von Znaim. Auf der
schiitter bewaldeten Hohe des Waschberges wurden zuerst von Stun flache
Kuppen von anstehendem Granit nachgewiesen. Der Waschberg bei Stockerau
bildet den iuBersten siidostlichen Eckstein der bohmischen Masse.

Deutlich sieht man von seinen Hohen, wo man auf ungestortem Eociin
steht, den gefalteten Flysch in den Steinbriichen, welche an der Bahnstrecke
bei Klosterneuburg jenseits der Donau iiber die bewaldeten Auen hertiber-
blicken und den inneren Aufbau des Nordendes des Wiener Waldes enthiillen.
Noch niiher reicht der Flysch an den Waschberg heran am linken Donau-
ufer, am Bisamberge bei Korneuburg und in seiner nordlichen Fortsetzung;
auch dort sind seine Faltungen in weithin sichtbaren Steinbriichen aufge-
schlossen. Der Gegensatz zwischen beiden fast unmittelbar aneinander ge-
riickten grofen geologischen Einheiten ist hier noch schiirfer und auffallender
als an den Beriihrungspunkten bei Weilkirchen oder hei Ostrau und Krakau.

Die miociine Uberflutung des auBeralpinen Wiener Beckens greift iiber
tiefer liegendes Urgebirge, welches sich gegen das alpine System allmiihlich
herabneigt. Das Gebiet kann dem Tertiiirlande verglichen werden, welches
sich in Bayern zwischen den Alpen und dem Abbruche des bayrischen
Waldes liings der Donau ausbreitet. In dem abgesunkenen Teile sind dort
an kleincren Briichen und unmittelbar am Abbruche Partien von braunem
und weiflem Jura nebst Kreide erhalten geblieben. In Niederosterreich ragen
aus der Ebene, parallel dem Gebirgsrande, die gleichen Jura- und Kreide-
bildungen als Klippen hervor.

Bei Znaim verursacht das tief eingeschnittene Thayatal eine Aus-
buchtung der Gneisgrenze gegen Osten. Bei Eggenburg sind es massige und
flaserige Granite, die mit ihren charakteristischen Formen und Blockgruppen
flachhiigelige Ausliufer in die Ebene entsenden (Fig. 1) und die Strecke
der Nordwestbahn, die von Tulln heraufkommend gegen das Plateau des
niederosterreichischen Waldviertels ansteigt, schneidet bald eine Granitkuppe
an, bald liuft sie wieder iiber tertiire Sande und Tegel in wiederholtem
Wechsel. Die gerundeten Granitkuppen von Limburg bei Meifau weisen
auf die Arbeit der miocinen Strandwogen und an einzelnen Stellen kann
man nach Entfernung des auflagernden Sandes die Balanen noch in grofler
Menge am Granite aufsitzen sehen. Westlich von Eggenburg greift eine
grofie Bucht von dlterem Miocin tiber Horn hinaus tief in das Urgebirge.

Bei Ziobing, wo der KampfluB aus dem Hiigellande tritt, liegt auf
einer Anhohe eine Scholle von Rotliegendem auf Gneis, ein spirlicher Rest



Ubersicht des Stoifes. 19

der zusammenhiingenden Bedeckung, wie wir sie sonst an mehreren Stellen
antreffen werden. Gegen die Donau zu gesellen sich zur tertiiiren Hiille
des Randes noch besonders miichtige LoBmassen. In den Weinbergen bei
Etzdorf am Steilrande des Donautales, dem ,Wagram“, kommen unter der
Lehmdecke auf einer lingeren Strecke in spirlichen Aufschliissen noch
einmal Amphibolite, Glinmerschiefer und Gneise hervor.

Bei Krems tritt die Donau aus ihrem Einschnitte im Urgebirge, aus
dem freundlichen Wachautale. Am jenseitigen Ufer sieht man das grofle
Gebiiude des Stiftes Gottweih iiber Granulitbergen emporragen. Diese
gehiren bereits der Berggruppe an, in welcher bei St. Pilten die bihmisclie

Fig. 1. Blick von den Granitkuppen des Randes der Massc bei Lggenburg auf das
auBeralpine Tertiiirbecken. Im Hintergrunde die Orte Stoitzendorf und Réschitz.

Masse neuerdings knapp an den Auflenrand der Alpen heranriickt und von
der unsere Betrachtung der Umrandung ihren Ausgang genommen hat.

Ubersicht und Einteilung des Stoffes.

Wo die Grenzen der Masse nicht unbestimmt in das umgebende Miociin
verlaufen, wo sie wahre tektonische Grenzen und durch Briiche be-
stimmt sind, folgen sie beiliufig der nordwestlichen Richtung. Der Westrand
von Passau bis zum Thiiringer Wald gehort einem Systeme von Storungen
an, das einerseits die grofle mesozoische Tafel des stidlichen Deutschland
zum Niedersinken bringt und anderseits sich fortsetzt tiber den Thiiringer
Wald binaus mit mancherlei ortlichen Abweichungen, aber mit Beibehaltung

der Hauptrichtung bis Ibbenbiihren am Nordwestende des Teutoburger
2~
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Waldes. Lepsius hat die Wichtigkeit dieses Systemes dadurch zum Aus-
drucke gebracht, da8 er nach der Linie Pasgsau—Ibbenbiihren eine Zwei-
teilung des ganzen deutschen Gebietes in geologischer Hinsicht vorschlug.!)
Dieselbe Richtung wiederholt sich an der Nordostseite des Thiiringer
Waldes und in dem langen geradlinigen Abbruche des Katzbach- und
Eulengebirges, der die Umbiegung der Sudetenfalten durchschneidet.

Im ostlichen Thiiringen wird die Grenze durch die Transgressionslinie
von Zechstein und Trias bestimmt. In Sachsen verschwinden die varis-
cischen Falten allmiihlich unter der Ebene und auch im schlesisch-galizischen
Kohlenreviere ist die Grenze keine tektonische.

Auch der ziemlich einheitliche Rand von der Landecke bei Miihrisch-
Ostrau bis in die Gegend von St. Polten, welcher mit dem Saume der Kar-
paten den gleichen schwach bogenférmigen Verlauf einhiilt, verrit nichts
von tektonischen Linien, welche fiir seine Richtung bestimmend wiiren. Die
Grenze zwischen den Sudeten und dem siidlichen Urgebirge tritt bei Mislitz
schiefwinkelig an den Rand und auch weiter im Siiden wird man vergeblich
nach Anzeichen einer Zertrimmerung suchen, welche den friinkischen
Briichen des Westrandes vergleichbar wiire. Nur die Juraklippen und der
Granitaufbruch vom Waschberge bei Stockerau lassen vermuten, daf sich
unter der miocinen Decke im unmittelbaren Vorlande des Karpatensaumes ein
tiefer gelegenes, vielleicht abgesunkenes Stiick des alten Gebirges befindet.

Die begrenzenden Briiche haben nichts zu tun mit dem Streichen der
variscischen Falten, ebensowenig wie der Elbbruch. Dieser taucht bei Meifen,
wie erwiihnt, zuerst aus der Ebene. Seine Richtung ist weniger nordlich
als die der friinkischen Briiche und fillt auffallend zusammen mit der
Richtung des Nordrandes des Harzes, welcher jedoch im verkehrten Sinne
verwirft, indem dort der Nordfliigel, hier jedoch der Stidfliigel gesenkt ist.

Schon aus dem bisher Gesagten kann man ersehen, dafi im Gegen-
satze zu den jungen Kettengebirgen das Streichen der variscischen Falten-
ziige weder im Umrisse der alten Gebirgsruine, noch in der Anordnung des
Flubnetzes und kaum noch in der Richtung der kammartigen Erhebungen
zum Ausdrucke kommt. Die jungen Briiche im Vereine mit den Trans-
gressionen sind bestimmend gewesen fiir das gegenwiirtige Gesamtbild.

Dem Elbbruche verdankt die breite Kreideniederung, durch welche
die Elbe die Wiisser der Innenseite der Sudeten herausfiihrt, ihre Entstehung.
Der Eger ist ihr Lauf vorgezeichnet durch den Erzgebirgsbruch. Im Siid-
westen verhindert der nahe tektonische Abbruch des Gebirges gegen
die Donau das Zustandekommen eines griofleren Systemes von Nebenfliissen
fir diesen Strom. Die linksseitigen Nebenfliisse der Moldau kommen von
der ebenfalls recht weit nach aulen gertickten Wasserscheide des friinkischen
Randes, wihrend die plateauartige, ungegliederte Urgebirgsmasse im Osten
eine recht regelmilfige Verteilung der Abfliisse, einerseits zur Moldau und
anderseits zur March und Donau, aufweist. So kommt die oft betonte bei-

) Lersius. Geologie von Deutschland, I, 1887—92. 8. 391.
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liufige Symmetrie des bohmischen Fluflsystems zu stande, dessen Axe die
Moldau bildet. Man ersieht auch, daf die UmschlieBung Bohmens, welche
zur Vorstellung eines ehemaligen Sees Veranlassung gab, auf drei Seiten
durch tektonische Richtungen hervorgerufen ist.

Bei der Wanderung um den Rand der bdhmischen Masse wurden
bereits zahlreiche Einzelheiten erwihnt, welche erst der niheren Betrachtung
der Teile zufallen sollten, die innerhalb der Masse sich naturgemill von-
einander trennen. Die Betrachtung wird ausgehen vom stidlichem Ur-
gebirge, dem #ltesten, wichtigsten und noch am wenigsten erforschten Teile
der bohmischen Masse. Die folgenden Kapitel behandeln die alten Sedi-
mentirgebilde in der Mitte der Masse, und zwar zunichst den palio-
zoischen Graben im Sidwesten von Prag und die umgebenden vorcam-
brischen Schiefergebiete, dann die weiter gegen Nordwest folgende post-
variscische Transgression von Carbon und Rotliegendem und die
Kreide des Elbetales, die Braunkohlenbecken und vulkanischen Gebiete des
Nordwestens und Nordens; den Schlufl bildet die nordliche Umrandung,
bestehend aus dem Erzgebirge und den Sudeten. Die Behandlung des
Gegenstandes wird von Fall zu Fall eine verschiedene sein miissen. Das
archiiische Gebiet wird gewisse allgemeine Betrachtungen iiber die iltesten
Felsarten erfordern. Die eigentlimliche Lage der politischen Grenze in den
Sudeten, welche bei Zittau die ganze Breite des Gebirges an Sachsen und
Preulen weist, dann dasselbe in der verschiedensten Weise durchschneidet
und im Osten die ganze Breite nach Osterreich fallen lLift, zwingt dazu,
hier noch mehr als in anderen Abschnitten die benachbarten Teile Deutsch-
lands in die Besprechung einzubeziehen.

I1. Abschnitt.
Das siidliche Urgebirge.

Altere Forschungen. — Allgemeine Bemerkungen iiber kristallinische Schiefergesteine.
(Anogene und katogene Metamorphose, Orthogneise und Paragneise.) — Das Donan-
Moldaugebiet, Orthogneise und Granulite. — Nicderosterreichisches und inihrisches
Gebiet, die Zone der Schiefergneise und Glimmerschiefer am Ostrande des Donau-Moldan-
gebietes und die Zone der Graphite. — Gebiet der oberen Moldau. — Der Bihmerwald
und das bayrische Grenzgebirge. — Gebiet der wittleren Moldau bis zum Eisengebirge. —
Granitstocke. — Ganggesteine. — Alter der Granitstocke. — Basische Stijcke. — Der
Bau des Donau-Moldaugebietes.

Altere Forschungen.

Wiederholte, lang andauernde Abtragung hat in dem alten Horste der
bohmischen Masse die kristallinisch-schiefrigen und die massigen Felsarten
blofigelegt, welche, als die tiefste bekannte Unterlage des Schichtsystems,
als sogenanntes ,Grundgebirge“ auf der ganzen Erde annihernd denselben
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Charakter zeigen. Sie bilden die hochsten Aufragungen der nordlichen und
stidlichen Umrandung und liegen ebenso auf weite Strecken in den Tiefen
und Ausliufern der Masse zu Tage. Vor allem aber breiten sie sich, ab-
gesehen von einigen tertiliren Denudationsresten, unverhiillt tiber den ganzen
Siiden der Masse aus. Sie umfassen das bohmisch-miihrische Hochland, den
Norden von Ober- und Niederosterreich, an mehreren Punkten iibergreitend
iiber die Donau, dann das ganze Gebiet der oberen Moldau und die ‘bohmisch-
bayrischen Grenzgebirge. Mit den Grenzen gegen die Kreide im Norden,
gegen die Bruchlinien im Stidwesten und gegen das Tertiir im Siiden und
Stidosten, ferner mit der fast geradlinigen Granitgrenze gegen das mittel-
bohmische Urschiefergebiet von Bohmisch-Brod bis Klattau, nehmen sie ein
schief rautenformiges Gebiet ein, das aber im nordlichen Béhmerwalde einen
‘Anhang besitzt und sich mit gleichbleibendem Gesteinscharakter tiber
die Tiefenlinie der Wondreb bei Waldsafien hinaus bis ins Fichtelgebirge
fortsetazt.

Verschiedene Umstiinde erschweren die Schilderung dieses Gebietes.
Zwar gehort es zu den schonsten Erfolgen der neueren Naturforschung, daf
es ihr gelungen ist, nun auch einiges Licht zu bringen in die Frage nach
der Entstehung jener Gesteinsbildungen, die unter Verhiltnissen entstanden
sind, welche so villig verschieden sind von den uns durch unmittelbare Be-
obachtung zugianglichen, und welche nur durch besondere Untersuchungs-
methoden und Herbeiziehung mancher Erfahrungen aus chemischen und
physikalischen Gebieten erschlossen werden konnen. Die kristallinischen
Schiefergesteine waren ja seit Hurron und WEerNER, d. i. seit den ersten
Anfiingen der wissenschaftlichen Geologie, ein Tummelplatz der verschieden-
artigsten Theorien gewesen, welche siimtlich bestrebt waren, den anschei-
nenden Widerspruch aufzukliiren zwischen der holokristallinen mineralogischen
Zusammensetzung, die jener der Eruptivgesteine verwandt ist, und der
Parallelstruktur, die man nur als Folge eines chemischen oder mecha-
nischen Absatzes zu verstehen vermochte. Nun wird wohl ziemlich allgemein
anerkannt, dafl die Parallelstruktur der kristallinischen Schiefer nicht mit
der von Schichtgesteinen unmittelbar zu vergleichen ist und daf Massen-
gesteine und Sedimente zugleich mit der Umbildung der mineralogischen
Bestandteile durch eine unter Druck und erhohter Temperatur vor sich
gegangene Metamorphose ein gleichartiges iiuBeres Geprige erhalten haben,
daB das Grundgebirge auf der ganzen Erde die weitgehendsten Lagerungs-
stornngen erlitten hat und das, was nun als konkordante Uberlagerung
erscheint, durchaus nicht maflgebend sein muf fiir die Altersverhiltnisse der
einzelnen Glieder.

Die erste iibersichtliche Aufnahme des weiten siidbohmischen Gebietes
stammt aber aus Zeiten, in welchen man ohne einheitliche Auffassung, noch
nicht geleitet durch bestimmte Vorstellungen, nur tastend versuchte, eine grobe
Gliederung in den mannigfachen Wechsel der reichen Gesteinsserie zu bringen.
Die Methoden der mikroskopischen und optischen Gesteinsuntersuchung, auf
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welchen ja in erster Linie die Fortschritte der modernen Petrographie be-
ruhen, waren damals von Sorsy eben erst in Angriff genommen worden und
hatten noch nicht allgemeine Verbreitung erlangt.

Anfangs der Fiinfzigerjahre, gleich nach der Griindung der geologischen
Reichsanstalt, wurde die Aufnahme der kristallinischen Gebiete nordlich der
Donau begonnen.!) LiroLo und PrinziNeEr hatten die Aufgabe, eine Ubersicht
des niederosterreichischen und oberdsterreichischen Anteiles zu liefern, schon
im Verlaute eines Sommers mit grofem Eifer erledigt. Ein Teil des Gebietes,
dic Umgebung von Horn und Krems, war bereits frither von Czizek auf-
genommen worden, einem vortrefflichen und hichst gewissenhaften Beobachter,
durch dessen Fleifl auch die Berge stidlich der Donau bei St. Polten eine
kartographische Darstellung erfahren haben, die bewunderungswert ist in
Bezug auf die Genauigkeit der Einzelheiten. Die oberosterreichischen Granit-
gebiete zugleich mit den angrenzenden Teilen Bohmens sind spiiter (1853)
von Prrers noch einmal durchforscht worden.

1853 wurden auch bereits die Aufnahmen im siidlichen Bohmen von
mehreren Hilfsgeologen unter Czizexs Leitung in Angriff genommen. Diesen
_Arbeiten verdanken wir vor allem I'erpinanp v. HocHsTETTERs iibersicht-
Jdiche und gedankenklare Studien aus dem Bohmerwalde sowie die
Schilderungen des siidlichen Bohmens, der weiteren Umgebungen von Budweis,
Pisck und Bergreichenstein durch die sorgsamen Beobachter JoktLy, ZrpHa-
rovici und Lior. Zu gleicher Zeit hatten ForrrerLe und Worr im Auftrage
des geognostischen Wernervereines in Briinn das ganze westliche Mihren
in wenigen Sommern aufgenommen.?)

Erst etwas spiiter, nach erfolgter Aufnahme des mittelbshmischen Paliio-
zoicums wurden die nordlichen und ostlichen Teile des bohmischen Ur-
gebirges von Srur und AnNbprian durchforseht.

Auch die Aufnahmen im benachbarten bayrischen Auteil des stid-
lichen Urgebirges stammen bereits aus alter Zeit; sie wurden unter GUMBELs
Leitung ungefiihr gleichzeitig mit den Arbeiten im benachbarten bihmischen
Gebicte vorgenommen, jedoch in groferem Mafistabe und mit einem bedeu-
tendecren Aufwande von Arbeitskriiften. Die im Jahre 1868 erschienene
geognostische Beschreibung des ostbayrischen Grenzgebirges, enthielt den
ersten auf einer bestimmten theoretischen Voraussetzung beruhenden
Versuch, eine stratigraphische Giiederung in die alten Gneismassen zu bringen.

GomseL3) dachte sich nicht nur die Glimmerschiefer und Gneise, sondern
auch die Lagergranite direkt durch Sedimentation entstanden; ohne eine
spitere Metamorphose erlitten zu haben, sollten diese Absiitze durch einen
als ,Diagenese“ bezeichneten Vorgang aus einem urspriinglich magmen-

) Die betretfenden Arbeiten sind in den ilteren Jahrgiingen des Jahrbuches der
k. k. geologischen Reichsanstalt enthalten.

2) Jahresberichit des Wernervereines, Briinn 1856.

%) C. W. GoxpeL. Geognostische Beschreibung des ostbayrischen Grenzgebirges.
Gotha, 1868.
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artigen Zustande in den kristallinischen iibergegangen sein. Er unterschied
zwei Hauptstufen oder Stockwerke im Urgebirgssysteme des bohmisch-bay-
rischen Grenzgebirges: zuniichst die obere, herzynische Gneisstufe. Sie
umfalt bei weitem den grofiten Teil des Gebietes und besteht aus glimmer-
reichen Biotitgneisen von wechselnder Textur, sogenannten Schuppengneisen
und Perlgneisen, und auf weite Strecken nehmen ecordierit(dichroit)fiihrende
Gneise sehr tiberhand; sowohl am Fufle des kiinischen Gebirges bei Eisen-
stein als auch weiter im Norden gegen das Fichtelgebirge bei Tirschenreuth
gehen sie allmihlich in die hangenden Glimmerschiefer iiber. Die herzy-
nischen Gneise sind ausgezeichnet durch Einlagerungen von Amphibolit,
Granulit, Serpentin, kristallinischem Kalk und Graphitschiefer.

Im Gegensatze hiezu besteht das untere, das bojische Gneisstockwerk
GumBELs aus ziemlich einférmigen Gesteinsmassen ohne solche Einlagerungen.
Es sind die sogenannten bunten Gneise mit hiufigen Ubergiingen in gra-
nitische Modifikationen und Einschaltungen von Lagergranititen. Sie um-
fassen zwei weniger ausgedehnte Gebiete am Hullersten Stidwestrande des
Massivs und aus dem allgemeinen Einfallen dieser Gneise gegen Nordost,
d.i. gegen das Innere des Gebirges, wurde auf ihr hoheres Alter geschlossen.
Das erste der beiden Gebiete umfalit den Urgebirgsvorsprung zwischen Cham,
Naaburg und Hirschau unmittelbar nordlich von der groflen Amberger Ver-
werfung. Das zweite bildet einen ziemlich schmalen Streifen am Urgebirgs-
rande lings der Donau vom Aschatale bei Straubing bis Hofkirchen bei
Vilshofen; hier wird der bunte Gneis fast verdriingt durch die Zwischenlagen
eines mittelkornigen Gneises mit dunkelgriinem Glimmermineral, dem so-
genannten Winzergneis, der wieder an vielen Stellen in den Winzergranit
tibergeht und sich auch weit tiber das bojische Gebiet hinaus bis iiber
Donaustauf jenseits der Walhalla erstreckt.

Die GumseLsche Einteilung hat nur ganz ortliche Bedeutung und kann
gewill nicht einmal fiir die Gneise in anderen Teilen der bdhmischen
Masse in Anwendung gebracht werden. Die Ubergiinge zwischen den bunten
Gneisen und Graniten und deren inniger Zusammenhang in Bezug auf den
Mineralbestand, den KaLkowsky!) nachgewiesen hat, diirfte heute wohl von
der Mehrzahl der Forscher dahin ausgelegt werden, dal die bunten Gneise
einschlieBlich der Lagergranite als einzige Erstarrungsmasse von wechselnder
Textur zu betrachten seien; die Winzergranite und Winzergneise kionnen
auch kaum anders gedeutet werden.

Gar manche kleinere Lokalbeschreibungen sowie petrographische und
mineralogische Notizen aus diesen Urgebirgsgebieten sind in spiterer Zeit
erschienen. Besondere Erwithnung verdienen Beckes?) Beschreibungen der

1) E. Kaukowsky. Uber Gneis und Granit des bojischen Gneisstockwerkes im
Oberpfilzer Waldgebirge. Neues Jahrb. f. Mineralogie, Stuttgart, Jahrg.1880, Bd. XXIX.
2) F. Becks. Die Gneisformation des niederdsterreichischen Waldviertels. TscEerRMAKS

Mineralogische und Petrographische Mitteilungen. Bd. 1V. N. F. Wien, 1882, S. 189—264
u. 285—408.
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kristallinischen Schiefer und der Eruptivgesteine aus dem niederdsterreichi-
schen Waldviertel als die ersten auf modern wissenschaftlicher Grundlage
beruhenden Studien, welche das stidliche Urgebirge der bohmischen Masse
betreffen.!)

Beckes Untersuchungen in der Gegend von Krems, Horn und Gféhl
ergaben die Unterscheidung von drei wohlcharakterisierten Gneisstufen. Die
anscheinend hichste Stufe nehmen die von Becke als zentrale Gneise
bezeichneten Gesteine der Umgebung von Gféhl ein; es sind klein- bis mittel-
kornige Gneise, nicht reich an Biotit, mit kurzflaseriger oft auch richtungs-
los-kirniger und feinkérnig granitischen Textur; bezeichnend sind die
mikroperthitischen Feldspate, vorwiegend Orthoklase, und als akzessorische
Bestandteile die selten fehlenden rotbraunen Plinktchen von Granaten
in den zart gefleckten, grauweillen Gesteinsmassen; ferner wird ein kurz-
sichtiges Auge selten die Lupe bendtigen, um die zart streifigen weilen Flecken
von Fibrolith auf dem wenig ausgeprigten Hauptbruche wahrzunehmen;
bezeichnend ist ferner noch der Ubergang dieser Gesteine in Granulitgneise
durch Zurticktreten des Glimmers und Zunahme der plattigen Schieferung.

Diese an amphibolitischen Einlagerungen relativ arme Serie wird
unterteuft von den Gesteinen der mittleren Stufe, welche in einem breiten
Bogen von Fuglau tiber Rosenburg dem Kamptale folgend bis Krems an der
Donau das Gebiet der Gfohler Gneise umschliefen. Hier erscheinen grob-
schuppige oder grobflaserige, oft zweiglimmerige Gneise, sehr wechselnd im
Korne und namentlich gegen Osten in grobschuppige Gneisglimmerschiefer
tibergehend. Granat fehlt selten und auch Fibrolithgneise werden hiufig
angetroffen. Verschiedenartige Hornblende- und Augitgesteine, Serpentine,
ferner Granulite und schmilere Streifen von Gesteinen, welche denen der
oberen Gneisstufen gleichen, sowie auch beschrinktere Vorkommnisse von
kristallinischen Kalken bilden die Einschaltungen in dieser mannigfachen
Serie, welche als die Gruppe der Schiefergneise zusammengefat wurde.

Noch weiter im Osten erscheinen jenseits eines Zuges von Glimmer-
schiefern im Gebiete des Manhartsberges plattig schieferige Augengneise,
reich an weilem Glimmer; ihr gleichférmig westliches Einfallen 148t auf noch
tiefere Lagerung im System schliefen. Wie sich spiter zeigen wird, ist die
Grenze zwischen den Schiefergneisen und diesen Liegendgneisen eine der
wichtigsten tektonischen Grenzlinien im kristallinischen Gebiete des Ostrandes.

Allgemeine Bemerkungen iiber kristallinische Schiefergesteine.
(Anogene und katogene Metamorphose, Orthogneise und Paragneise.)

Die folgende lingere Abschweifung auf theoretisches Gebiet mioge der
Leser entschuldigen; sie soll die Gesichtspunkte klarlegen, welche den

1) Ich verweise bei dieser Gelegenheit auf zahlreiche kieinere, das bshmische und
miihrische Urgebirge betreffende Schriften petrographischen und mineralogischen lnhaltes
von BarviRk, Svavik, Siensky, DANEk u. a. in den neueren Jahrgingen der Sitzungs-
berichte der bohmischen Gesellschaft der "Wissenschaften.
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Verfasser bei der Betrachtung und Einteilung der einzelnen Urgebirgsgebiete
und Gesteinsgruppen geleitet haben.

Gewil entspricht die von Gumser nachgewiesene konkordante Uber-
lagerung von Phyllit iiber Glimmerschiefer und von diesem iiber Gneis einer
allgemeinen, in allen ausgedehnteren Urgebirgsdistrikten der Erde bestiitigten
Erfabrung. Jedoch kommt in diesem regelmifigen Wechsel der Beschaffenheit
und der Mineralausbildung nicht eine Funktion des Alters zum Ausdrueck,
sondern es spiegelt sich darin die verschiedene Art der Metamor-
phose, welche die Gesteine in verschiedenen Tiefenlagen der Erd-
kruste erlitten haben. In den hoheren Lagen, in welchen der durch
Gebirgsdruck erzeugten Bewegung ein groflerer Spielraum gewdihrt wird,
kommt das dynamische Moment bei der Umwandlung der Gesteine in hisherem
Grade zur Geltung. Sie HuBert sich zunichst in der Zertrimmerung, Ver-
biegung und Streckung der urspriinglichen Gesteinsbestandteile und dercn
Wiederverkittung durch neugebildete Substanzen. Die hiebei vor sich
gehenden chemischen Vorgiinge sind der durch die Tagwisser bewirkten
Verwitterung verwandt, was besonders durch den Zerfall des Orthoklases
in Quarz und Kaliglimmer, meistens in der sericitischen Modifikation,
zum Ausdrucke gelangt. Die Umwandlung strebt danach, die spezifisch
schwereren Salze auszubilden, welche auf geringerem Raume eine grifere
Anzahl von Atomen vereinigen,') z. B. Amphibol entsteht aus Pyroxen. Als
Mineralien, welche dieser hoheren Region der phyllitartigen Umwandlung
angehoren, sind besonders zu nennen: Epidot, Zoisit, Sprodglimmer,
Talk und Chlorit, von denen letzterer als Vertreter des in den tieferen
RRegionen so ungemein verbreiteten Magnesiaglimmers gelten kann.

Fiir die Neubildung der Mineralien in den tieferen Umwandlungszonen
sind nicht mehr die Volumverhiltnisse mafgebend. Es scheinen an ihre
Stelle die thermischen Verhiltnisse zu treten; es herrscht ein anderer chemi-
scher Gleichgewichtszustand und es kommen in erster Linie die wiirme-
bestiindigeren Salze zur Ausbildung, wodurch eine Anniiherung des Mineral-
bestandes an den der Tiefengesteine, d.i. der Granitstocke, zu stande kommt.
So erscheinen z. B. an der Stelle von Albit, Zoisit, Muskowit und Quarz der
hoheren Regionen in den tieferen Gneisen Labrador und Orthoklas. Be-
sonders bezeichnend ist die Hiufigkeit des dunkeln Glimmers, wihrend
.der weifle Glimmer in den tiefsten Gneisen sowie in den echten Granuliten
vollkommen fehlt oder hiochstens als ein sekundires Produkt auftritt. Eine
Reihe von Mineralien, wie Granat, Turmalin, Amphibol, Disthen, kann in
gleicher Verbreitung in allen Zonen der kristallinischen Schiefer vorkommen.

Was die strukturelle Ausbildung der Glimmerschiefer und der tiefcren
Gneise betrifft, so ist dieselbe den Gesteinen ebenso durch dynamische Vor-
gange oder durch die Wirkung des Gebirgsdruckes aufgepriigt wic in den

1)H. Rosexpusci. Elemente der Gesteinslehre, S. 452. I, Becice. Beziehungen zwischen
‘Dynamometamorphose und \dolekularvolumen Anzeiger d. k. Akad. d. Wissensch. Wien,
math.-nat. Kl., 23. Jdnner 1896.
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hoheren Lagen, dennoch fehlen die mechanischen Deformationen der Bestand-
teile; auch die fiir die Phyllite so charakteristische zarte Filtelung der
.Glimmermineralien ist verschwunden. Die Gestcinsmasse hat durch molekulare
Umlagerung des gesamten stofflichen Bestandes, d. i. durch vollkommene
‘Umkristallisation und Neubildung, unter Mitwirkung der Wiirme in den ticferen
‘Erdschichten der Pressung nachgegeben und die letztere hat richtend auf
die Lage der Bestandteile gewirkt. Die kristallinische Ausbildung der Mine-
ralien ist in der Regel vollkommener als in der rein dynamischen Region.
Durch die annihcrnd gleichsinnige Lagerung und streifenweise Anordnung
der lichteren und dunkeln Bestandteile ‘kommt allein die Parallelstruktur
zu stande.

Die hicr unterschiedencn beiden Formen oder Facies der Mctamorphose
decken sich nahezu vollstindig mit den von Mirca als dynamische und
statische Metamorphose bezeichneten Arten der Gesteinsumwandlung; bei
der ersteren soll der Bewegungsfaktor, bei der letzteren dic Temperatur
bei ruhiger Lagerung der Gesteine die Hauptrolle gespielt haben.

In dem kristallinischen Gebiete der schlesischen Sudeten hat Becke
fir die beiden Formcn der Metamorphose dic Namen der anogenen und
der katogenen Dynamometamorphose verwendet, die erstere spielt
sich niither der Oberfliche ab und ist durch die Minerale Chlorit, Serieit
und Epidot bezeichnet.!) Bei der lctzteren herrsecht brauncr Glimmer, die
Gesteine haben weniger durch Deformation als durch Umbkristallisation der
Druckwirkung nachgegeben. Die Unterscheidungen Beckes sollen hier Ver-
wendung finden, indem innerhalb des siidlichen Urgebirges der bohmischen
Masse ein Gebiet vorwiegend katogen metamorpher und ein Gebict vor-
wiegend anogen metamorpherkristallinischer Schiefergesteine unterschieden
werden. Jedoch muf ich bemerken, daB die Begriffe in ihrer Anwendung
an dieser Stclle eine kleine Verschiebung erfahren, indem -ecinerseits der
grofte Teil der Gneise in diesem Gebiete in noch weit hoherem Grade katogen
metamorph ist als die Gesteine im Altvatergebirge, fiir welche Becke diese
Bezeichnung angewendet hat, und anderseits gewisse Gneise, welche ich
noch zu dem Gcebiete der anogen metamorphen Gesteine zu stellen gendtigt
bin, nicht mehr rein diesen Typus darstellen, sondern sich bereits denjenigen
nihern, welche Becke zu den katogenen rechnet (Kcpernikgneis). Es er-
scheint die Grenze beider Begriffe hier etwas mehr gegen die Tiefe ver-
schoben, sie ist an diejenige Stelle verlegt, an der sich der Gegensatz
zwischen beiden tecktonisch getrennten Gneistypen am stirksten ausprigt,
und insofern diirfte die Verlegung fiir die hier besprochenen Gebicte auch in
der Natur begriindet sein.

1) F. Becxe. Vorliufiger Bericht iiber den geologischen Bau und die kristallinischen
Schiefer des holien Gesenkes; Sitzungsber. d. k. Akad .d. Wissensch., math.-nat. Kl
Wien, 1892, Bd. CL. Abteil. 1. Die Unterscheidung einer anogenen und einer katogenen
Metamorphose hat natiirlich nichts zu tun mit der einer iilteren Systematik angehorigen
Unterscheidung von anogenen und katogenen Gesteinen.
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Der Ubergang von Phyllit zum Glimmerschiefer, d. i. von anogen meta-
morphen zu katogen metamorphen Gesteinen, ist, wenn er sich auch oft in
recht kurzen Strecken vollzieht, doch in der Regel ein ganz allmiihlicher.
Meistens 1d8t sich auch zwischen den Glimmerschiefern und den liegenden
Gneisen nur schwer oder kaum eine sichere Grenze ziehen; neben allmiih-
licher Abnahme der Glimmerschuppen stellen sich wiederholte Wechsellage-
rungen von sehr wechselnd michtigen Binken beider Gesteine ein, bevor
der Gneis zur Alleinberrschaft gelangt. Dieser Wechsel diirfte zumeist durch
die Wechsellagerung urspriinglich verschiedener Gesteinsmassen veranlaBt sein.

Wo feldspatreichere Gesteine der reinen anogenen Metamorphose an-
heimfallen, entstehen Sericitgneise. Hieher gehioren auch die noch aus-
fuhrlicher unter den Gesamtnamen der Bittescher Gneise zu beschreiben-
den Augengneise, welche von Kunstadt tiber Tischnowitz und GroB-Bittesch
in Mihren, ferner von Mihrisch-Kromau stidwirts bis in die Gegend von
Eggenburg grioflere Gebiete nahe dem Urgebirgsrande einnehmen und mit
Phylliten innig vergesellschaftet sind. Nirgends wird man echte Phyllite mit
Gneisen vom Gfohler-Typus (Beckes zentrale Gneise) oder mit Granuliten
wechsellagern sehen.

Die erste Frage beim Versuche einer Gliederung der archiischen Masse
geht dahin, ob man es im einzelnen Falle mit einem ehemaligen Eruptiv-
gestein oder mit einem Sedimente zu tun hat. Bei nur anogen metamorphen
Gesteinen werden oft noch Reste einer urspriinglichen Struktur zu einem
Aufschlusse verhelfen, oft mogen noch deutliche Spuren einer ehemaligen
klastischen oder porphyrischen Struktur in einzelnen Lagen aufgefunden
werden. Bedeutend schwieriger wird der Fall aber, wenn der gesamte
Mineralbestand eine vollige Umkristallisation erfahren hat, wie in den Gneisen
der tieferen Regionen, deren Mineralausbildung nahe Verwandtschaft zeigt
mit der der Granite. Hier konnen die Verbandverhiltnisse oder innige
Wechsellagerungen mit Substanzen, die fiir zoogen gelten miissen, wie Zlige
von kristallinischem Kalke oder streifige Anreicherungen von Graphiten, maf-
gebend werden fir die Beurteilung, ob man es mit aus Sedimenten hervor-
gegangenen Produkten, sogenannten Paragneisen, oder mit umgewandelten
Eruptivgesteinen, sogenannten Orthogneisen, zu tun hat.!) In erster Linie
mufl aber hier die chemische Konstitution zu Rate gezogen werden. Die
Mengenverhiltnisse der einzelnen Stoffe in den eruptiven Magmen bewegen
sich innerhalb gewisser Grenzen und Verhiltnisse, die auch durch eine
villige Neubildung des Mineralbestandes nicht gedindert werden konnen.
Fir die Sedimente, welche aus dem Detritus verschiedener Gesteine zu-
sammengetragen sind, gelten natiirlich solche Gesetze nicht; einzelne Stoffe,
besonders das Natron unter den Alkalien, gehen wihrend des Zerstorungs-
prozesses durch die Atmosphirilien in Losung und fiir das Sediment ver-
loren, wihrend die unldsliche Tonerde in den Absitzen eine Anreicherung
erfihrt, die sich hiufig in der Analyse von Paragneisen wiederfindet. Ein

1) H. Rosexbuscy. Elemente der Gesteinslehre, S. 467.
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unverhiltnismiBiger Uberschuf von Kieselsiure oder von Kalk und Magnesia
ist in manchen Paragneisen ebenfalls leicht erklirlich. So kinnen sich che-
mische Zusammensetzungen in einzelnen Gneisen ergeben, welche ganz den-
jenigen von Tonschiefern, Sandsteinen oder kalkigen und mergeligen Tonen
entsprechen. Es ist jedoch klar, dal die Entscheidung in vielen Fillen
unsicher sein wird; dann konnen vielleicht noch die Verbandverhiltnisse
einen Anhaltspunkt zur Deutung bilden.

Bei Erwigung des Umstandes, daB der grofite Teil der Literatur iiber
das hier besprochene Gebiet bereits einer vergangenen und wohl schon tiber-
wundenen Epoche geologischer Forschung angehort, wird es klar, daf die
folgenden Auseinandersetzungen nur als ein vorliufiger tastender Versuch
gelten konnen, einige Gliederung und Ubersicht nach den eben auseinander
gesetzten Gesichtspunkten in die kristallinischen Gesteine im Stiden der
bohmischen Masse zu bringen.

Zunichst will ich eine am Ostrande des stidlichen Urgebirges liegende
Zone abgrenzen und fiir spiitere Betrachtung aufbewahren. Sie umfaft einen
breiten Landstreifen von etwa 140 km Linge, der sich aus .der Gegend von
Swojanow bei Bistrau in Bohmen mit einer kurzen Unterbrechung zwischen
Oslawan und Mihrisch-Kromau bis zum Manhartsberge bei Krems in Nieder-
osterreich erstreckt und mit unregelmifig gewundener Grenze in Mihren
bis GrofB-Bittesch und Namiest westlich von Briinn und in Niederdsterreich
bis tiber Geras und Pernegg nordlich von Horn ins Urgebirge eingreift.
(S. die Ubersichtskarte.) Dieses zweigeteilte Gebiet soll als die moravische
Zone und die Hauptmasse des Urgebirges als das Donau-Moldaugebiet
bezeichnet werden. In ersterem Gebiete herrschen vorwiegend anogen
metamorphe, in letzterem vorwiegend katogen metamorphe Gesteinstypen; die
beiden Ausdriicke sind aber, wie bereits bemerkt, hier im gegensitzlichen
und nicht im absoluten Sinne gebraucht. Die spiitere Beschreibung wird die
auf zahlreiche Eigentiimlichkeiten gegriindete Unterscheidung der beiden
Regionen klarmachen.

Das Donan-Moldaugebiet, Orthogneise und Granulite.

In dem weiten Gebiete von den Bergen bei St. Pélten an durch
das ganze siidliche Bohmen, im groBten Teile des bohmisch-m#h-
rischen Hochlandes, im bayrischen Walde und im Béhmerwalde
sind Gesteine von anogenem Typus und mit den Merkmalen
der Metamorphose in tieferen Regionen der Erdrinde weitaus
vorherrschend. Eine Ausnahme scheinen nur gewisse Muskowitgneise in
der Umgebung von Tabor zu bilden und vielleicht auch sonstige unter-
geordnete Einlagerungen. Uberhaupt scheint das Gneisgebiet nordlich von
Tabor zwischen dem groBen mittelbohmischen Granitstocke im Westen und
dem bohmisch-mihrischen Granitzuge sowie dem Granitstocke von Hum-
poletz bei Deutsch-Brod im Osten etwas verschieden zu sein von den siid-
lichen Gebieten. .
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Als Orthogneise miissen zunichst die grofleren Granulitmassen
gelten. Ihre Gesteine sind groftenteils dieselben wie in dem oft beschric-
benen sichsischen Granulitgebirge, das schon wiederholt als eruptiver Auf-
bruch zwischen alten Schiefergesteinen aufgefalit worden ist. Der gleiche Mineral-
bestand, niimlich Orthoklas und Quarz, neben akzessorischem Plagioklas
Granat, Biotit und Disthen, weist auf eine gleiche chemische Zusammen-
setzung wie die der sichsischen Vorkommnisse hin, welche der eines sauren
granitischen Magmas entspricbt. Die Auffassung wird bestiitigt durch das
Auftreten dieser Gesteine in groferen Kirpern, deren Umrisse augenschein-
lichen EinfluB ausiiben auf den Verlauf der umgebenden Gesteinsziige. Von
fremden Gesteinsmassen finden sich innerhalb der Granitgebiete auffallender-
weise nur Serpentinstocke. Insbesondere werden die in manchen Gneisen
so hiiufigen Kalke, Kalksilikatfelse und Graphite in den Granuliten niemals
angetroffen. Den Granuliten nahe verwandt und mit ihnen durch Uberginge
verbunden sind die Gneise vom Gféhler Typus, welche Beckr aus dem
niederosterreichischen Waldviertel beschrieben hat; sie enthalten mehr Biotit
als diese, hiiufig auch Granat oder Fibrolith; die Textur ist allen Schwan-
kungen unterworfen, von der streifig flaserigen bis zur regellos kirnigen;
hiufig wiirde man die Handstiicke dieser Gesteine oder auch griflere an-
stehende Aufbriiche derselben fiir mittelkornige, glimmerarme Granitite er-
kliiren. Auch diese Gesteine bilden stellenweise grofiere, einformige Strecken,
in denen fremde Einlagerungen sich nur spirlich finden oder fehlen. Die
zusammenhingenden Gebiete dieser Gneise, wie z. B. das (tebiet von Gfohl
am Plateau des niederdsterreichischen Waldviertels zwischen den Tiilern des
Kamp und der Krems und das Gebiet an der oberen Rokitna zwischen
Biskupitz und Ober-Kaunitz siidlich von Hrottowitz und nordlich von Jaispitz
in Miihren, sondern sich jedoch, wie es scheint, weniger scharf von den
umgebenden Gesteinen; sie gehen in unbestimmter Weise in glimmerreichere
Gneise iiber. Die Umrahmung scheint etwas weniger scharf ausgeprigt und
hie und da greifen sogar einzelne Amphibolitstreifen in diese Gneise ein.

Die allgemeine Faltung und Umkristallisation hat gewilf Para- und
Orthogneise an vielen Stellen innig verquickt, granitische oder geschieferte
Textur diirfte wenig maBgebend sein fiir den urspriinglichen Zustand des
Gesteines, und nicht selten wird man Lager von Kalksilikathornfels oder selbst
von Marmor in richtungslos kornigen Gneis eingeschlossen finden.

Niederdsterreichisches und mihrisches Gebiet. Die Zone der Schiefer-
gneise und Glimmerschiefer am Ostrande des Donau- Moldaugebletes
und die Zone der Graphite.

Das Vorhandensein einer Schichtfolge von umgewandelten Sedimenten
n den Gneisen, welche die groferen Kerne von Granulit und Gfohlergneis
umschliefen, macht sich in erster Linie bemerkbar durch die fast allent-
halben verbreiteten lingeren oder kiirzeren Ziige von kristallinischen
Kalken und von graphitfihrenden Zonen. Die Gneise, welche diese
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Einlagerungen fiihren, sind zumeist glimmerreich oder wechseln mit Glimmer-
schiefern. Oft deutet ein sehr reichlicher Gehalt an Sillimanit oder Cordierit
auf einen besonders hohen Tonerdegehalt und lifBt ebenfalls so indirekt auf
einen Paragneis schliefen. Schmiilere, linsenformige Streifen von Granulit,
Granulitgneis und glimmeriirmeren Gneisen finden sich jedoch an zahlreichen
Punkten in diesen Zonen. Dazu kommen noch die oft recht hiiufigen, oft
vollig iiberwiegenden, weit verfolgbaren Streifen von sehr verschiedenartigen
Hornblendegesteinen, deren Deutung in den einzelnen Ftiillen noch einer
Losung harrt. Zuin "T'eil mogen sie umgewandelte Ergiisse oder Tuffe basi-
scher (iesteine, zum Teil auch basische Ausscheidungen der urspriinglichen
meist in (neise oder Granulite verwandelten granitischen Magmen darstellen.
Ein weiterer T'eil steht aber hiochstwahrscheinlich mit Ziigen kalkiger oder
dolomitischer Gesteine in genetischem Zusammenhange.

Withrend die von Becke im niederdsterreichischen Waldviertel als
obere Gneisstufe beschriebenen Gesteine die am besten studierten Vertreter
der Gfishler (ineisc sind, stellt seine mittlere Gneisstufe, die sogenannten
Schiefergneise, das am vollkommensten bekannte Beispiel dieser aus ciner
innigen Verbindung von Ortho- und Paragneisen bestchenden Nerie dar. Sie
unterteuft hier mit westlichem Einfallen und nordsiidlichem Streichen die
zusammenhiingende Masse der Orthogneise. Zu ihren besonderen Merkmalen
gehort die Mannigfaltigkeit der Gesteine in Bezug auf Textur und Mengen-
verhiiltnisse des Mineralbestandes. Das [berwiegen von (ilimmer und Pla-
gioklas im Vergleiche mit den Gfohler Gneisen erklirt sich leicht. Daneben
finden sich hiiufig Fibrolithgneise, Zweiglimmergneisc und Ubergiinge
in Glimmerschiefer. Die letzteren nehmen gegen Osten immer mehr zn
und zuletzt, in der Gegend von Dreieichen bei Horn und bei Langenlois, an
der Greuze gegen die sogenannte untere (neisstufe, werden granat-, stauro-
lith- und selbst ¢yanitfiilhrende Glimmerschiefer das herrschende Gestein.

In den Schiefergneisen des Waldviertels sind Graphite und Kalke
zwar an vielen Stellen vorhanden, aber doch nicht so reichlich als sonst in
den Gneisen iihnlicher Ausbildung. Die Kalke finden, namentlich in hangen-
deren Gneisgliedern der Stufe (Umgebung von Diirnstein an der Donau)
eine Vertretung in Form von Kalksilikatfels und Augitgneis.

Zwischen Gars und Horn schwenkt das Streichen der Schiefergneise
aus der Sitidnordrichtung gegen Nordwest und folgt dem Rande des
moravischen Gneisgebietes. Der ostliche Randstreifen von Glimmerschiefer
verschwindet bis ‘auf wenige Aufschliisse (bei St. Bernhard) unter dem
Miociin der Horner Bucht. In der Gegend von Fuglau und Neupilla trifft
der Ostfliigel die Schiefergneise auf dem Westfliigel, welcher hier ostfallend
die Gneise von Gfohl unterteuft. Nach Czszexs!) sehr genauer Darstellung
vollzieht sich der Anschluff in der Weise, dafl die von Siidost her streichenden

‘)7C§;inx. Erliuterungen zur geologischen Karte der Umgebungen von Krems und
Manhartsberg. Blgbd. z. VII. Bde. d. Sitzungsber. der math.-nat. Kl d. k. Akad. d.
Wissensch. Wien, 1853.
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Gesteinszlige des Ostfliigels in spitzem Winkel an die nordstidstreichenden
Gneiszlige des Westfliigels herantreten und hier abbrechen, die letzteren
streichen aber ungehindert gegen Norden fort (s. Karte). Es macht den
Eindruck, wie wenn hier, in der Gegend von Altenpilla, eine nordstidliche
Storungslinie hindurchstreichen wiirde. Es bleibt deshalb zweifelhaft, ob
sich Ost- und Westfligel vollkommen entsprechen und ob letzterer nicht
eine neue zweite Serie von Sedimenten darstellt, denn auch die petrogra-
phische Ausbildung ist nicht die gleiche. Kalke und Graphite sind hier viel
reichlicher und in linger anhaltenden Ziigen entwickelt. Eine ausgesprochene
Zone von echtem groBschuppigem, zweiglimmerigem Glimmerschiefer wie bei
Krems und Dreieichen findet sich auf der Westseite nicht wieder; hier liegen
die Kalke in sehr glimmerreichen granat- oder auch stellenweise cordierit-
fibrenden Gneisen, die nur stellenweise in echte Glimmerschiefer tibergehen
(z. B. am Jauerling).

Diese glimmerreichen granat- und cordieritfiihrenden Schuppengneise des
Westfliigels erscheinen bereits weit im Stiden jenseits der Donau ostlich von
Melk, wo sie besonders in den waldigen Gehingen des tief eingeschnittenen
Pielachtales gut aufgeschlossen sind. In Gesellschaft von miichtigen Amphi-
bolitlagern und aplitischen Gneisen lehnen sie sich mit nordwestlichem
Streichen und ziemlich steilem Stidwestfallen an die Granulitberge des
Dunkelsteiner Waldes zwischen Mautern und St. Polten. Zwei Kalkziige,
welche sich im Streichen der glimmerreichen Gneise mehrere Kilometer
weit verfolgen lassen, sind von Graphit begleitet und auch sonst sind bereits
an verschiedenen Punkten Versuchsbauten auf Graphit getrieben worden.

In der Gegend von Melk iindert sich plotzlich die Streichrichtung in
Ostwest mit Stidfallen und am linken Donauufer bei Emmersdorf trifft man auf
andere Gesteine, nimlich auf Granulitgneise. Hier zieht wahrscheinlich eine
von Krems her streichende Verwerfung durch, mit welcher das Donautal
streckenweise zusammenfillt. Auch am rechten Donauufer bei Schonbtihel und
Hengstberg bestanden ehemals Graphitgruben, aber die eigentliche graphit-
reiche Gneiszone beginnt erst nordlich der Donau zwischen Marbach und
Aggsbach und liBt sich von hier, mit mancherlei Ausbhiegungen um die ein-
gelagerten Kerne von Granulit- und Gfohlergneis, weit nach Norden tiber
Iglau und bis tiber die bohmische Grenze verfolgen. Die Graphitvorkomm-
nisse von Libitz und Hranitz bei Chot&borz am Innenrande des Eisengebirges
diirften noch dieser Zone angehoren. Es wiirde zu weit filhren, wollte man
alle die Punkte aufzihlen, an denen schon Schiirfungen oder Baue auf Graphit
unternommen worden sind. Nur das bekannteste und miichtigste Lager von
Miihldorf bei Spitz soll hier erwihnt werden. Dort wurde ein 20 m méchtiges,
steil (80°) ostfallendes Lager schon im Jahre 1827 in Angriff genommen und
mit geringen Unterbrechungen bis heute ausgebeutet. Es konnte 4 km weit
verfolgt werden. Sein Hangendes bildet ein Lager von kristallinischem Kalk,
der stellenweise durch graphitische Beimengungen grau gefirbt ist.!) An vielen

1) E. Veraann Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenwesen. 1875. S. 313 u. 324.
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anderen Stellen finden sich aber Graphite in Form lingerer Biinder oder
kleinerer Linsen und Schmitzen, unabhingig vom Kalkstein, im Gneis; in
manchen Gegenden (Marbach, Lichtenau) entstehen formliche Graphitgneise.
In diese Zone graphitreicher Gneise ist zwischen Rastenfeld und Zwettl
eine grifere Granitpartie eingeschaltet. Bei Zwettl streicht zwischen diesen
Graniten und dem Hauptstocke des Osterreichisch-bohmischen Grenzgebietes
ein Strcifen von cordierit- und graphitfilhrenden Schiefergneisen hindurch.
Das Stift Zwettl steht zum Teil auf chloritisch (Pinit) zersetzten Cordierit-
gneisen. Eine grofle Breite gewinnt diese Zone schuppiger, glimmerreicher
Gneise mit Graphitlinsen in der Gegend von Waidhofen und von Drosendorf.

Soweit die bisherige Erfahrung reicht, nehmen im Norden der Zone die
Cordieritgncise immer mehr an Verbreitung zu. Bei Miihrisch-Budwitz, Jarmeritz
und Startsch crscheinen glimmerreiche, cordieritfiihrende Gneise, welche voll-
kommen den Cordieritgneisen des bayrischen Waldes gleichen; westlich von
Startsch sind ihnen weitere Ziige von Graphitgneis eingelagert; auch die
Graphitvorkommnisse der Umgebung von Iglau liegen in Cordieritgneis
und in der Gegend von Heroletz, Humpoletz und Deutsch-Brod gewinnen
nach Kirzer biotitreiche, zum Teil gneisartige, zum Teil richtungslos kornig
struierte Cordieritgesteine grofle Verbreitung.?!)

Zwischen Trebitsch, GroB-Meseritsch und Polna liegt abermals ein
grofer Granitstock in den Gneisen; an der Nordostgrenze des Stockes liuft
das Strcichen dem nordwestlichen Verlaufe der Granite parallel, wie die
zahlreichen dem Gneis eingelagerten Amphibolitziige erkennen lassen; eine
Umbicgung des Streichens gegen Nordost in der Gegend von Krzischanau
scheint dic nordwestlichen Ausliufer des Granitstockes in der Gegend von Grofi-
Bittesch zu begleiten. Bei Straschkau kehrt das Streichen in die Nordwest-
richtung zurtick, so einen vollstiindigen Bogen bildend. Im Innern dieses
Bogens zwischen den Orten Radostin und Bobrau beschreibt ein linsenformig
umgrenzter Granulitzug dieselbe Biegung, die ihn zu beiden Seiten beglei-
tenden glimmerreichen Gneise sind ebenfalls grifitenteils cordieritfiihrend.
An manchen Stellen enthalten sie kleine Kalklinsen, dagegen wurden Gra-
phite hier nicht beobachtet.

s wurde oben erwihnt, dafl die Zone der Glimmerschiefer und
der groBischuppigen Schiefergneise von Krems, Zobing, Dreieichen und
Horn in der Gegend von Neupdlla verschwindet und gleichsam verdriingt
wird durch das Heranriicken der graphitreichen Schuppengneise des West-
fligels an die (irenze des moravischen Grenzgebietes. Wo die Grenze des
moravischen Gebietes von Ludwigshofen gegen Geras und Frain nordostlich
verliiuft, sind die Glimmerschiefer von Krems nicht vorhanden und der
schictfwinklige Anschluf des Streichens der schuppigen Biotitgneise von
Drosendorf zcigt deutlich, daB die Grenze eine tektonische Storungslinie
darstellt. Erst bei Tief-Maispitz, Ruditz und Niklowitz nordlich von Znaim
. ‘)”K’,\;znn. Beitriige zur Mineralogie Bohmens. Tscaermaks Min. u. petrogr. Mitt.
Bd. X1, 1892, S. 416 u. Bd. XXI, 1894, S. 482.
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erscheinen wieder muskovitreiche und granatfithrende, grofischuppige Glimmer-
schiefer und Gneise in typischer Ausbildung nordoststreichend als Begleiter
der moravischen Gneisgrenze. Der Zug wird miichtiger und deutlicher bei
Rybnik und Dobelitz stidlich von Mihrisch-Kromau, endigt aber im Rokitna-
tale bei Kromau an dem Rotliegenden.

Nach einer kurzen Unterbrechung tauchen die Glimmerschiefer in
miichtiger Entwicklung wieder auf im Orte Oslawan an der Rotliegend-
grenze. Sie folgen hier abermals, begleitet von mehreren Marmorlagern, der
gegen Nordwest bogenformig verlaufenden moravischen Grenze, verlieren
aber allmiihlich an Breite und sind bereits ganz verschwunden, bevor die
Grenzlinie Namiest an der Oslawa erreicht hat. Im spitzen Winkel wird
hier die Zone der Glimmerschiefer und Schiefergneise von einer Storungs-
linie, der Namiester Dislokation, abgeschnitten.

Nach einer neuerlichen Unterbrechung erscheint dieselbe Zone plitzlich
wieder in sehr michtiger Entwicklung bei Lauczka, westlich von Tischnowitz
und begleitet von hier nordwirtsstreichend abermals die moravische Gneis-
grenze. Sie enthiilt schmilere Granulitstreifen und nebst anderen Kalkvor-
kommnissen die michtigen Marmorlager von Nedwietitz, unweit von der
Burg Pernstein. Thre grofite Verbreitung gewinnen aber, nach den Aufnahmen
von Rosiwar,!) die Gesteine dieser Zone im ostlichen Teile des Saarer Ge-
birges zwischen Neustadtl und Policzka. Von dem schmalen Glimmerschiefer-
zuge, der die moravische Grenze nordwiirts gegen Bistrau und Swojanow
begleitet, schwenken die westlich anliegenden grofischuppigen und flaserigen
Zweiglimmergneise und Gneisglimmerschiefer, welche die Uber-
ginge zu den inneren Biotitgneisen darstellen, in einer immer breiter
werdenden Kurve allmihlich ab in die Nordwestrichtung gegen das Eisen-
gebirge. Nordwestlich von Bystritz, bei Frischau und bei Niemetzky, erscheint
der Zug von Gneisglimmerschiefer verdoppelt, als die beiden Fliigel einer
nordweststreichenden Antiklinale. Bei Swratka schliefen die beiden Fliigel
in einem gut verfolgbaren Bogen zusammen. Im Kern der Antiklinale tauchen
rote oder weifle Zweiglimmergneise auf, welche ihrer petrographischen Aus-
bildung nach wohl auch der hier so sehr verbreiteten Zone der Schiefer-
gneise zugerechnet werden miissen. Im beiderseitigen Hangenden der Anti-
klinale von Swratka, sowohl gegen Policka und Bistrau im Osten als auch
gegen Wojnomjestetz und Neustadtl, tauchen graue, mittelkornige Biotit-
gneise und Perlgneise mit stellenweisen Einlagerungen von weiflen Gneisen
und Granuliten auf. Erst diese Stufe vertritt allem Anscheine nach die
hoheren Glieder: die mittleren Gneise des Waldviertels. Einzelne Kalkziige
finden sich sowohl innerhalb dieser Gneise als auch innerhalb der Zone der
Glimmerschiefer.

Nach Krrscis und HeLmaackers Untersuchungen bricht das Gneisgebiet
bei Hlinsko an einer Verwerfung plotzlich ab gegen die Phyllite des Eisen-
gebirges. Aber noch im Eisengebirge selbst setzen sich die Zweiglimmer-

1) Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1895, S. 240.
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gneise und grauen Gneise des Saarer Gebirges fort als grofiere und kleinere
Aufbriiche bis in die nordwestlichsten Ausliufer des Gebirges am Elbe-
durchbruch bei Elbeteinitz.?)

Der breite Urgebirgsstreifen, welcher im Westen von dem Granitstocke
der Donau-Moldauwasserscheide und im Osten von den moravischen Gebieten
begrenzt wird und sich hauptsichlich tiber niederdsterreichisches und miih-
risches Gebiet bis tiber Deutsch-Brod in Béhmen erstreckt, besteht demnach,
soweit unsere gegenwiirtigen Erfahrungen einen Uberblick gestatten, aus
folgenden unterscheidbaren aber durch Uberginge und Zwischenlagerungen
innig verkntipften Gliedern: 1. Eine Zone von biotitreichen Schiefer-
gneisen und Cordieritgneisen mit reichlichen Graphiten und
kristallinischen Kalken. 2. Biotitirmere Gneise vom Typus der
Gfohler Gneise und Granulite, welche als Orthogneise betrachtet
werden. Als schmillere Zlige und diinn ausgewalzte Linsen sind sie un-
gemein verbreitet in dem ganzen hier besprochenen Gebiete. Die wichtigsten
groferen Kerne solcher Gesteine sind folgende: die Granulite und Granulit-
gncise bei KrumnuBbaum und bei Emmersdorf zu beiden Seiten der
Donau; das groBe wohlumgrenzte Granulitgebiet zwischen Mautern
und St. P6lten, das Gneisgebiet von Gfohl, der Granulitgneis und das
Granulitgebiet von Grof-Sieghardts und Blumau, das Gneisgebiet von Jaispitz,
Ober-Kaunitz und Rauchowan in Mihren; dann die breiten Granulitzlige von
Namiest in Mihren, in denen der Granulit als ,Namiester Stein“ seine erste
petrographische Beschreibung erfahren hat, und ferner ein schr scharf be-
grenzter ostweststreichender Granulitzug  bei Borry, nordlich von GroB-
Mescritsch. 3. Die Zone der Schiefergneise mit Glimmerschiefer,
im Osten mit grofschuppigen und flaserigen Gneisglimmerschiefern und Zwei-
glimmergneisen, welche durch Uberginge und durch Wechsellagerungen
mit der westlichen Zone von Cordieritgneisen in Verbindung steht. Die
Glimmerschiefer bilden am Ostrande des Gebietes einen mehrfach unter-
brochenen Saum vom Wagram bei Fels dstlich von Krems bis in das Eisen-
gebirge und bis Elbeteinitz. Von den zahlreichen verstreuten Serpentin- und
Eklogitstocken in diesem Gneisgebiete wird spiter die Rede sein.

Gebiet der oberen Moldau.

In dem Berglande zwischen dem Granitkamme des Plicken-
steins und dem Budweiser Becken finden wir eine anniiherndeWieder-
holung dcs niederosterreichisch-mihrischen Gebietes. Um die drei
ausgczeichneten Granulitgebiete von Krumau, Prachatitz und Christianberg
lagern sich allseitig glimmerreiche, schuppige oder schiefrige Gneise, un-
gemein reich an Einlagerungen von Amphiboliten, kristallinischen Kalken,
Graphitgneisen und oft weithin verfolgbaren Lagern von Graphit und ebenso
wie das ostliche Gneisgebiet, an vielen Stellen durchbrochen von kleineren

) A. Rosiwar. Der Elbedurchbruch durch das Nordwestende des Eisengebirges bei
Elbeteinitz. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1900, S. 151 —177.
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Granitstocken und durchschwirmt von unziihligen Pegmatitgiingen. Gegen
Stidost gehen die Gneise allmihlich in die liegenden Glimmerschiefer iiber,
welche von Roscnberg und Friedberg an der Moldau sich in einem zusammen-
hiingenden Gebiete tiber Welleschin gegen Nordost bis an das Tertiiir der
Wittingauer Ebene ausdehnen.

Das Gneisgebiet, welches von dem Krumauer Granulitim Norden, von den
Glimmerschiefern im Osten, und im Stiden und Westen von den Graniten
des St. Thomasgebirges und des Plockensteiner Gebirges begrenzt wird, ist
seit langem durch seinen Graphitreichtum bekannt. Die Graphite sind dem
Streichen gemil zwischen die Gneisschichten eingelagert, oft — aber nicht
immer — in Verbindung mit den kristallinischen Kalken. Die Graphite bilden
in der Regel eine rasch anschwellende und rasch auskeilende linsenformige
Masse, deren Michtigkeit von wenigen Zentimetern bis zu 10 und 20 Metern
anschwellen kann. HocrsTETTER hat versucht die einzelnen Graphitvorkomm-
nisse nach dem Streichen der Gneise, denen sie eingelagert sind, zu ver-
binden und konnte so eine Reihe von Graphitlinien unterscheiden, welche
mit mannigfachen Biegungen von der Moldau bei Ober-Plan und Eggetschlag
sich bis an die Budweiser Ebene fortsetzen.!) In der Hauptgraphitlinie
liegen die Gruben von Schwarzbach und Mugrau; hier wird die Aus-
beutung auf einer Folge von einander tiberlagernden Flotzen bewerkstelligt. Die
Schwarzbacher Lager streichen norddstlich und fallen steil (60— 70°) nordwest,
das nordwestlichste Lager im Hangenden erreicht in der Tiefe an einzelnen
Stellen eine Michtigkeit von 26 m. Die Michtigkeit der fast senkrecht
stehenden Mugrauer Flotze schwankt zwischen noch bedeutenderen Grenzen
und soll nach BoxnNeroy?) ihr Maximum mit der enormen Breite von 50 m
erreichen. Auch in der unmittelbaren Nihe von Krumau wird eine Graphit-
linse ausgebeutet, welche mit einer fast gleichbleibenden Michtigkeit von
16 m auf 300 m verfolgt werden kann.?)

Die Gneise, welche die Granulitlinsen im Norden umsiumen und
zwischen dieselben eingelagert sind, zeigen iihnliche Beschaffenheit, vielleicht
werden sie im allgemeinen etwas grobflaseriger, in der Nihe des Granitstockes
von Netolitz granitisch mit groberem Korne. Graphite sind hier spiirlicher, aber
dennoch vorhanden, wie z. B. die erst seit kiirzerer Zeit in Angriff ge-
nommenen Schiirfe von Kollowitz bei Budweis bezeugen.t)

Auch die Gneise im Gebiete von Pisek, Wolin, Bergreichenstein,
Schiittenhofen und Planitz sind gewil zum groBten Teile Paragneise und
den Gneisen des Krumgauer Gebietes innigst verwandt. Sie zeigen einen

1y F. v. Hocmsterrer. Geognostische Studien aus dem Bihmerwalde I. Jahrb. d.
gcolog. Reichsanstalt. Bd. V, 1854, Heft 4, S. 1—6 f.

%) Boznerov. Gites de graphite de la Bohéme méridionale. Annales des Mines.
Paris 1897, pag. 157. C. Erxst. Die Graphitlager in Siidlbohmen. Osterr. Zeitschr. f. Berg-
u. Hiittenwesen 1879, S. 256, 271, 298, 334.

%) WeinscaeNk. Sitzungsber. d. bayr. Akademie 1899, S. 530. — Zeitschr. f. prak-
tische Geologie, Berlin 1897, S. 286 u. 290.

3) L. Tausce. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1898, S. 182.
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etwas groBeren Wechsel in Bezug auf Textur und Mineralbestand, jedoch
herrscht im Gestein nur der dunkle Glimmer. Uber weite Strecken hin iiber-
wiegen feinkirnige, glimmerreiche, selbst in Gneisglimmerschiefer tibergehende
Gneise (Winterberg, Bergreichenstein, Schiittenhofen, Raby), oft vergesell-
schaftet mit sehr fibrolithreichen Gneisen (Grof-Zdikau). In dem alten Gold-
distrikte von DBergreichenstein sind die Gneise durch besonderen Quarz-
reichtum ausgezeichnet; an einzelnen Punkten ragen quarzitische Schiefer
aus der Umgebung felsig empor (Welhartitz). An den Gehiingen des durch
einen Glimmerschieferzug gebildeten kiinischen Gebirges, nahe der bayri-
schen Grenze stellen sich namentlich bei Drosau recht glimmerreiche cordierit-
filhrende kornige Schuppengneise ein.

Es ist eine allgemeine Erscheinung im ganzen stidlichen Urgebirge,
.daB die Gneise in der Nihe der Granitstocke mit ziemlicher Beibehaltung
des Mineralbestandes, wie z. B. mit Beibehaltung des Cordierites, allmiihlich
eine richtungslos kornige Textur mit etwas groberem Korn annehmen.
Hiedurch entstehen Typen, welche innig verwandt sind mit Gimsrrs Kornel-
und Perlgneisen.

Die Granite nehmen andererseits sowohl in der Masse, als besonders
an den Rindern mittelkornig schichtiges Gefiige an; porphyrische Feld-
spate verschwinden allmihlich oder es treten wohlgeschichtete Granitgneise
(Lagergranite mit porphyrischen Orthoklasen) innerhalb der umgebenden
Gneise auf. Es vollzieht sich eine allmiihliche Anniherung beider Gesteine
in Bezug auf Korngrofile, Textur uud auf Mineralbestand, so dal es un-
moglich wird eine scharfe Grenzlinie zwischen Granit und Gneis zu ziehen.
Iis wird im einzelnen Falle schwierig sein zu entscheiden, ob man es mit
einer schiefrigen Randzone des Granites oder mit einem durch Einfluf des
Granites in struktureller Hinsicht beeinfluBten Gneis zu tun hat. In vielen
Fillen diirfte das letztere wahrscheinlicher sein, niimlich, wenn in den
Kornelgneisen und mittelkornig-granitischen Cordieritgneisen Linsen von
kristallinischem Kalkstein und Kalksilikathornfels angetroffen werden.!)

Solche Kornelgneise und granitische Gneise, welche den Ubergang
gegen Granit vermitteln, sind nach Zrrrarovicu sehr verbreitet in dem
so reichlich von Granitstocken durchbrochenen Flufigebiete der oberen
Wotawa zwischen Pisek, Horaschdiowitz, Berg-Reichenstein und Netolitz.

Echte Granulite scheinen in diesem westlichen Gneisgebiete vollkommen
zu fchlen,?) auch tiber das Auftreten von Serpentinen liegen keine Angaben
vor. Kalke sind in einzelnen Gegenden des Gebietes recht hiiufig, in der
Regel innerhalb der diinnschiefrigen Gneise, doch finden sie sich auch
stellenweise ganz nahe am Granitrande und innerhalb der kornigen Gneise.
Graphitvorkommnisse sind hier seltener und unbedeutender als im Krumauer

1) Dies ist z. B. am Granititrande bei Trebitsch der Fall.

2) Weillsteinartige Gesteine gibt Hocastiren an von mehreren Punkten des Nord-
gehiinges des Bohmerwaldes; fiir sie wird dasselbc gelten, was unten iiber die Granulite
des nordlichen Bohmerwaldes und des bayrischen Waldes gesagt wird.
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Gebiete. Vortibergehend war vor langer Zeit ein Tagbau bei Katowitz an
der Wotawa unterhalb Horaschdiowitz eréffnet worden. Sonst wurden gra-
phitische Gneise westlich von Raby, siidlich von Wollin in den Umgebungen
von Schiittenhofen und Grofi-Zdikau und an anderen Orten beobachtet.

Der Bohmerwald und das bayrische Grenzgebirge.

Der lange westliche Randstreifen des stidlichen Urgebirges, welcher
an der Wondreb bei Waldsassen beginnend das oberpfiilzische Waldgebirge,
den Kamm des Bohmerwaldes und den bayrischen Wald mit den Gebirgen
an der Donau von Passau bis Linz umfafit, zeigt im Vergleiche mit den
niederdsterreichisch-miihrischen Gebieten und der Gegend von Krumau und
Budweis geringere Mannigfaltigkeit der Gneistypen und ihrer
Einlagerungen. Schon im Quellgebiete der Moldau und der Wottawa
wurde der Mangel an Granulit- und Serpentineinlagerungen hervorgehoben
und sichere Orthogneise konnen, abgesehen von den Riindern der Granit-
sticke, in groferer Ausdehnung gegenwiirtig hier nicht nachgewicsen werden.
Die ungeziihlten, ganz unregelmiifigen, grofleren und kleineren Granitpartien,
welche die Gneise durchbrechen, tragen ebenfalls wesentlich dazu bei
der genannten (ineisregion denselben Gesamtcharakter zu verleihen, der dann
weiter im Westen herschend wird.

Die AuBerung Hocnsrirrers beziiglich des nordlichen Bohmerwaldes,
dall es eine vergebliche Miihe wiire, nach der petrographischen Beschaffenheit
und dem zonmenweisen Auftreten gewisser Ubergemengsteile, wie Cordierit
und Granat, oder nach den Kinlagerungen von granulitartigen Gneisen oder
Hornblendegesteinen, irgend eine Schichtreihe im Gneisgebirge aufstellen zu
wollen, liifit sich wohl auch fiir die bayrischen Grenzgebirge anwenden. Kiirnig-
schuppige, schiefrige, zumeist glimmerreiche und selbst glimmerschieferartige
Gneise, ferner Dichroit-, Kornel- und Perlgneise, alle durch Ubergiinge
untrennbar verbunden, ausschliefilich oder doch weitaus vorherrschend
dunkeln Glimmer fihrend, filllen die Riume zwischen den Granitstiicken.

Serpentinstdcke werden in verschiedenen Teilen des bayrischen Waldes
gefunden und erreichen auch an einzelnen Punkten betrichtliche Ausdehnung
(Erbendorf, Hoher Bogen), doch sind die Vorkommnisse nicht so zahlreich
wie in Niederosterreich und im Krumauer Gebiet. Auffallend ist das Zuriick-
treten der Granulite im béhmischen und im bayrischen Walde. Etwas
groflere Ausbreitung gewinnen sie nur im Norden zwischen Tirschenreuth,
Miihring und Béirnau; an den sonstigen nicht seltenen Fundpunkten bilden
sie nur ganz schmale Zwischenlagen im Gneis oder sind gar nur als Lese-
steine bekannt geworden.

Wie bereits Datne und Repricu') bemerkt haben, unterscheiden sich
die Granulite des bayrischen Waldes und des nordlichen Bohmerwaldes

1) E. Darae. Beitriige zur Kenntnis des Granulites. Zeitschr. d. deutsch. geolog.
Ges., 1882, Bd. XXXIV, S. 12. K. Reorice. Die sogenannten Granulite des nordlichen
Bohmerwaldes. TsceerMaks Min. u. petrogr. Mitt. Bd. XIX, S. 207.
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auch in petrographischer Hinsicht von denen anderer Gebiete. Mit Recht
wird besonders das hiiufige Auftreten von Muskowit hervorgehoben, der den
echten Granuliten vollkommen fehlt. Das hiufige Auftreten von schwarzem
Turmalin und oft auch das grobere Korn vereinigen sich ebenfalls nicht
gut mit dem Charakter der echten Granulite. In einem Teile dieser Gesteine
wenigstens wird man eher schiefrige, aplitische Ausfiillungen der Schicht-
fugen ecrblicken konnen, als den Granuliten Sachsens oder Bihmens ver-
gleichbare Gesteine.

Der miichtige Quarzgang des bohmischen Pfahles, welcher aus
der Gegend von Furth iber Klentsch und Rongsperg nordwiirts zieht
und das Gneisgebiet des nordlichen Bohmerwaldes gegen Osten begrenzt,
findet ein plitzliches Ende bei Hals nordwestlich von Tachau. Bis hieher
begleiten die Gneise den Pfahl mit ihrem nordwestlichen Streichen; an einer
Linie, die von Hals iiber Paulusbrunn gegen Béirnau in Bayern zieht, indert
der Gneis plitzlich die Richtung des Streichens gegen Ostnordost und Nordost.
Die bisherige Ostgrenze ist durch den Abbruch des Pfahles gleichsam freigegeben
und die Gneise zichen sich in einem Bogen nordostlich und dann nordlich
iiber Dreyhacken bis in die Gegend von Konigswarth und Marienbad, wo
gsie jedoch ohne den Rand der Sandauer Granitmasse zu errcichen, Glimmer-
schiefern und Hornblendeschiefern den Platz riiumen. Das gleiche Streichen
halten auch die nordlich vorgelagerten Glimmerschiefer ein, welche auf bay-
rischer Seite den Hochwald und den Hedelberg, auf bohmischer Seite die
Hohen des Tillenberges zusammensetzen. Diese breite Kuppe des Tillen
(939 an) iiber dem WondrebfliBchen gilt in orographischer Hinsicht als die
nordlichste Erhebung des Bihmerwaldes.

Aber bereits Hocasrirrer war der Ansicht, dall man bei Beriicksich-
tigung des Schichtenbaues in der erwiihnten Linie zwischen
Hals und Paulusbrunn das Ende des Bohmerwaldes erblicken
sollte und daB in der plotzlichen Anderung der Schichtstellung im Norden
dieser l.inie der Bau des Fichtelgebirges sich geltend macht. Auch auf
bayrisches Gebiet lift sich die Grenzlinie, wenn auch vielleicht weniger
deutlich, verfolgen, indem nach Gimsrr in einem Landstreifen von Wald-
turn iiber Leuchtenberg bis gegen Luhe an der Naab eine lesonders
wirre Lagerung sich einstellt, in welcher gleichsam der richtende Einfluf}
des Erzgebirgssystems mit dem des Biohmerwaldes zu kimpfen scheint.
In dieser Gegend wird des Bild noch gestiort durch die zahlreichen und
zum Teil recht ausgedehnten Granitstocke, welche ohne Zweifel ortlichen
Einfluf austiben auf die Lagerungsverhiltnisse.

In petrographischer Hinsicht ist die Grenze zwischen beiden Streichungs-
richtungen nur wenig ausgepriigt. Sowohl im erzgebirgischen Streichen
als auch im Streichen des Bolimerwaldes herrschen kornige, schuppige und
schiefrige Biotitgneise. Im nordlichen Gebiete sind nur besonders zu er-
withnen die Ubergiinge in Glimmerschiefer und eine quarzreiche Gmeiszone
mit Graphiteinlagerungen, welche sich von Hinterkotten tiber Kuhberg bis
Klein-Siehdichfiir, westlich von Marienbad, erstreckt.
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Von den schiefrigen und kirnigen Gneisen des Bohmerwaldes vollzieht
sich gegen das Oberpfiilzerwaldgebirge in der Gegend von Eslarn und Ober-
Viechtach ein allmihlicher Ubergang zu den kornigen Cordieritgneisen. Sie
bleiben das herrschende Gestein, einerseits bis an die bojischen Gneise im
Gehirgsvorsprunge zwischen Luhe und Amberg und andererseits im ganzen
bayrischen Waldgebirge vom Fufle des Arberstockes bis zur Donau, wo
ihnen aber, wie erwiihnt, bei Winzer und Worth ein schmaler Streifen von
sogenanntem Winzergneis vorgelagert ist, welcher durch Wechsellagerung
und Ubergiinge innig verbunden ist mit mineralogisch gleichartigen Gra-
niten und als schiefrige Eruptivmasse aufgefaft werden muB (S. 24).

Im Norden bringt der Glimmerschieferzug des Kiinischen Gebirges
nahe der bohmisch-bayrischen Grenze einige Abwechslung in die Einférmigkecit
der Gneis- und Granitmassen. Vom Zuge des Arber gegen Nordost gchen
die Cordieritgneise unmerklich tiber in die Glimmerschiefer, welche die
schroffen und zackigen Felsformen des groBen und des kleinen Osserberges
zusammensetzen, gegen Stidost streichend das obere Regental bei Eisenstcin
tibersetzen und am Lakaberge an der bohmischen Grenze allmiihlich auskeilen.
Am Nordabfalle der Osserkette stellen sich als hohere Glieder des Glimmer-
schieferzuges bei Eisenstra, Hammern und Hinterhausen, oberhalb des
Angelbaches, chloritische Schiefer ein. Bei Neuern aber erscheinen im
Hangenden der Glimmerschiefer dieselben cordieritfithrenden glimmerrcichen
Gneise wie am Arber, so dal GomseL die Lagerungsverhiiltnisse am besten zu
deuten glaubte durch Annahme einer schiefen und einseitigen Einfaltung
der jingeren Glimmerschiefer und Chloritschiefer in iilteren Gneis, dic sich
gegen Stidosten heraushebt. Gegen Nordwest verbreitert sich der Glimmer-
schieferzug sehr rasch, bricht aber plotzlich ab an dem merkwiirdigen Stocke
verschiedenartiger Hornblendegesteine, welcher sich vom hohen Bogen in
Bayern bis weit nach Bohmen erstreckt. Die scharfe Grenze zwischen
Glimmerschiefer und Hornblendeschiefer kann um so eher als tektonische
Linie aufgefalit werden, als sie beiliufigz in die Fortsetzung jener langen
Linie fi#llt, welche von Rziczan bei Prag iiber Eule, Rosmital und Klattan
die Grenze bildet zwischen dem grofilen mittelbohmischen Granitstocke und
den mittelbohmischen azoischen Schiefern.

Uber das Erzgebiet von Bodenmais und quer tiber die grofie Linie
des Pfahles vollzieht sich ein hiiufiger und meistens unmerklicher Ubergang
vom Gneis zum Granit; nur selten ist in dem einformigen Gebiete endlos an-
einander gereihter Kuppen das anstehende Gestein auf grofilere Strecken
bloBgelegt. Nordlich von Passau gewinnen die Granitpartien immer mehr
Zusammenhang und verschmelzen gegen Osten zu dem grofen oberdster-
reichisch-bohmischen Hauptstocke. Eine Gneisbucht greift von der Donau
unterhalb Passau nordwiirts gegen Hauzenberg und Pfaffenreuth in den
Granit ein und ist ganz erfiillt von kleineren Granitinseln; sie umfafit das
seit Jahrhunderten bekannte und ausgebeutete Graphitgebiet von Passau,
zwar weniger ausgedehnt aber berlihmter und ergiebiger als das Graphit-
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gebiet jenseits des Granitstockes an der oberen Moldau. Die Graphite bilden
hier nicht so lange zusammenhingende Lager, sondern ortlich beschriinkte,
rasch anschwellende, linsenformige Massen, die in der Nihe des Granites
besonders reich auftreten. Aber auch hier fillt die hiufige Vergesellschaftung
der Graphite mit kristallinischen Kalken auf; die letzteren sind innig durch-
setzt von Mineralien der Kalksilikatfelse und nicht selten lagenweise in
formlichc Augitgesteine umgewandelt.!)

In den tiefen Einschnitten des Inntales von Schirding bis Passau
sowic in den durch tertiire Sedimente und besonders durch reichlichen Ver-
witterungslehm verhiillten Grundgesteinen des Neuenburger Waldes, werden
die Cordieritgneise und Kornelgneise des Gebietes nordlich der Donau
wieder erkannt, hier wie dort vergesellschaftet mit Lagergraniten, Syenit-
graniten und kornigen Kalken. Biotitgneise erscheinen auch in den spir-
lichen EntbloBungen unter dem Tertiir und Lehm im Hohenrticken des Sau-
waldes auf oberosterreichischem Gebiete. In der Nihe von Engelhartszell
befinden sich verfallene Schurfschachte auf Graphit, ausgiebigere Graphit-
lager sind aber in Oberosterreich nirgends bekannt geworden.

Die kleine Partic von Urgebirge, welche im Kirnberger Revier ober-
halb Linz tiber die Donau iibergreift, besteht hauptsichlich aus grobkirnigen
Ubergingen vom Gneis zum Granit, welche den Perlgneisen des bayrischen
Waldes enge verwandt sind; aus der unmitelbaren Nihe von Linz werden
noch Cordieritgneise angegeben.?)

H. GraBer rechnet den groliten Teil der Gneise an der Donau zu
den Graniten und bezeichnet sie als Flasergranitite; die Parallelstruktur
wird von ihm den Quetschungserscheinungen entlang von Verwerfungszonen
zugeschrieben.®)

Gebiet der mittleren Moldau bis zum Eisengebirge.

Die Gneise des schmalen Riickens zwischen den beiden Ebcnen von
Budweis und von Wittingau stellen die Fortsetzung der abwechslungsrcichen
Gneisgebilde der Krumauer Gegend dar. In der weiteren Umgebung von
Moldauthein erscheinen an vielen Stellen glimmerschieferartige Einlagerungen,
daneben stellen sich reichlich Hornblendegesteine und hornblendefithrende
Gneise ein; die letzteren diirften zu den Granitgneisen hintiberfithren. Im
Stiden des Gebietes, bei Ledenitz und Driesendorf, macht sich durch das

1) E. Wersscuenk. Geologisches aus dem bayrischen Walde. Sitzungsber. d. math.-
phys. KI. d. k. bayr. Akad. d. Wissensch.,, Miinchen, 1899, S. 197. Zur Kenntnis devr
Graphitlagerstitten. Abh. d. math.-phys. Kl. d. k. bayr. Akad. d. Wissensch,, Bd. XI1X.,,
1899, S. 512—564.

2) H. Coxmenva. Materialien zur Geognosie Olerdsterreichs. 58. Jahresber. d.
Muscum Francisco-Carolinum, Linz 1900, S. 15 (Dichroitgneis). — R. Haxowans. Uber
ein Vorkommen von Cordierit und Sillimanit bei Linz. Verh. d. geolog. Reichsanstalt
1902, S. 217.

%) H. V. Graser. Gcomorphologische Studien aus dem oberisterreichischen Miihl-
viertel. Peterm. geogr. Mitt., Gotha 1902, IV. Heft.
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Auftreten von Muskowit die Nihe der Glimmerschiefer fiihlbar, in welche
dann noch weiter im Siiden der Gneis iibergeht. Auch die Granulite er-
scheinen wieder und eine groflere Partie dieses Gesteines ragt am Rande
der Wittingauer Ebene siidlich von Lischau nur teilweise aus der tertiiren
Bedeckung hervor.

An der Ostseite der Wittingauer Ebene, zwischen Chlumetz und Neu-
haus, herrschen ausschlieflich Biotitgneise, rings umschlossen und vielfach
durchbrochen von Granit und oft nur ganz unregelmifige Inseln im Granit
bildend. WouLpkicu vergleicht die Gesteine in der Umgebung von Neuhaus
mit den Gneisen vom Gfohlergebiet. Wie diese wechseln sie mit meist feinem
Korne von richtungsloser zu schiefriger und flaseriger Textur und wie diesc
enthalten sie sehr hiiufig Fibrolith und granulitische Einlagerungen. Worpnicn
heht tiberdies das Fehlen von kristallinischen Kalken ausdriicklich hervor.!)

Nach der Beschreibung Karzers zu urteilen,?) gehoren die Gneise der
Umgebung von Sobieslau im Norden der Wittingauer Ebene in dieselbe
Gruppe. Dasselbe diirfte auch von den feinkornigen Gneisen JokkLys gelten,
welche weiter im Nordwesten, jenseits der Luschnitz bei Mithlhausen, bis
nahe an den Granit herantreten. Doch finden sich hier auch stellenweise
ortlich heschriinkte Einlagerungen von glimmerreichen Gneisen und Gneis-
glimmerschiefer und das Auftreten von Graphitgneisen bei Bernarditz und
an anderen lunkten sowie von kristallinischen Kalken an der Luschnitz
deutet darauf hin, daB man es nur mit der nordistlich streichenden Fort-
setzung der Gneise von Moldauthein und Budweis zu tun hat.

Je mehr man sich aber dem mittelbohmischen Granitstocke niihert,
um so mehr nehmen die grobkidrnigen Gneise an Ausbreitung zu, welche
hier den Ubergang zum Granit vermitteln. Nach JoxizLy enthalten sie die-
selben Bestandteile wic der Granit nur in paralleler Anordnung. Die Gneisinseln,
welche die geologische Karte bei Blatna, Sedlitz, Mirowitz und Altsattel in
der Nihe der Tonschiefer-Inseln des Granitstockes darstellt, bestehen nach
JoxisLy ebenfalls zum grofiten Teile aus diesem grobkdrnigen Gneise.®)

Nordostlich von Tabor, zwischen dem mittelbohmischen Granitstocke
im Westen und den Graniten von Ober-Czerekwe, Humpoletz und Swjetla
kommen nach den Beschreibungen von Stur und ANpii1aN neue Gneistypen zum
Vorschein, die wir bis jetzt im Donau-Moldaugebiete noch nicht kennen
gelernt haben. Eine neuerliche Durchforschung dieses Gebietes diirfte sich
besonders lohnend erweisen, zumal manche von Stur und ANDRIAN als
Phyllite und Phyllitgneise bezeichneten Gesteine vermutlich eine, andere
Deutung erhalten werden. Manches lifit auf eine Metamorphose in geringeren

Tiefen schliefen, als man sie den Gesteinen in den iibrigen Teilen des
Donau-Moldaugebietes zuschreiben muf.

1) J. N. Worpiich. Das Gebiet der oberen NeZarka. Archiv der naturwissenschaft-
lichen Landesdurchforschung, Prag 1898, Bd. XI, Nr. 4, S. 1—68.

2) Geologie von Bohmen, S. 57.

3) J. Joktry. Die geognostischen Verhiltnisse in einem Teile des mittleren Bohmens.
Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1855, S. 355—404.
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Zwar herrscht in der Gegend ostlich von Tabor noch glimmerreicher
Biotitgneis, als untergeordnete Einlagerungen erscheinen aber zum Teil
recht feldspatreiche, zweiglimmerige und auch rein sericitische Gneise. Im
sogenannten Duber Bergzuge, nordostlich vom Tabor zwischen Chejnov
und Bergstadtl-Ratiborzitz, gewinnen solche Gesteine grioflere Verbreitung; in
Gesellschaft von zahlreichen Lagern von Kalk und Amphibolit streichen sie
ostwiirts in die Gegend siidlich von Patzau bis bei Pilgram Flasergncise
mit Granitgneisen und Lagergraniten herrschend werden. Im Westen nahe
der Granitgrenze schwenkt ihr Streichen gegen Norden und sie lassen sich
in buntem Wechsel mit anderen Gneisarten bis in die Gegend von Jung-
Woschitz verfolgen. Besonders hervorzuheben sind noch die Quarzitschiefer
im #istlichen Gebiete bei Patzau, Pilgram und Czechtitz, ferner die Graphit-
gneise, welche westlich von Tabor einzelne Kalklager begleiten.

In der seichten Einbiegung des Granitrandes zwischen Wotitz und Borotin
hat Stur noch eigentiimliche Phyllitgesteine unterschieden, die sich in ein-
zelnen Lagen gar nicht von den schiefrigen Biotitgneisen unterscheiden sollen
und in ziemlich willkiirlicher Weise von diesen abgegrenzt werden miissen.
Vermutlich haben sie mit echten Phylliten nichts gemein. Bezeichnend fiir
dieses Schietergebiet sind die zahlreichen und oft michtigen Einlagerungen
von Qnarzitschietern, daneben finden sich auch hiiufig kristallinische Kalke
und Graphitschiefer.

Im Norden des Gneisgebietes von Jung-Woschitz reihen sich nach
ANbriax mehrere ostweststreichende und nordfallende Gneiszonen anein-
ander. Zunichst eine Zone, welche Anpriax als Gneisphyllite bezeichnet
hat, die wohl ebenfalls noch eine niihere petrographische Untersuchung und
Klarstellung bedarf. Es sind glimmerreiche, diinnschiefrige und feinkornige
Biotitgesteine mit griinlicher Allgemeinfirbung. Sie umfassen ein (iebict von
Wilaschim ostwiirts bis an den Granit von Swjetla und bis in die Niihc von
Deutsch-Brod, wo sie in das Gebiet der Cordieritgneise iibergehen diirften.

An diese reiht sich bei Diwischau und im Gebiete der Sazawa cine
weniger ausgesprochene ost-siidostlich streichende Zone von grauen Gneisen,
welche den schiefrigen biotitreichen Gneisen anderer Gegenden entsprechen.

Bei Sternberg und Rataj und weiter istlich bei Zbraslawitz, bei
Zrutsch und Hammerstadt, enthiilt der Gneis michtige konkordantc FEin-
lagerungen von schiefrigen und massigen Amphiboliten, die namentlich in
den felsigen Gehingen des Sazawatales gut aufgeschlossen sind. Die ost-
lichsten Amphibolitpartien gehoren teilweise bereits einer dritten Gneiszone
an; es sind die roten Gneise Anbrians, feldspatreiche teils nur biotit-
fiihrende, teils zweiglimmerige Gneise mit Einlagerungen von Muskowit-
gneis und Augengneisen, stellenweise groflschuppig schiefrig und stellenweise
wieder granitisch struiert, in denen man im grofen ganzen die Gesteine der
verbreiterten Zone grobschuppiger Zweiglimmergneise oder die
Zone der Schiefergneise (s. oben S. 34) wiedererkennen kann, welchc
bei Swratka die Glimmerschiefer begleiten und daselbst von Rosnvar als
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rote Gneise bezeichnet werden. Die Gneise am Daubrawaflusse am Fufle
des Eisengebirges bilden das Verbindungsglied dieser beiden #hnlichen Gneis-
gebiete. Aus denselben Gesteinen bestehen hauptsichlich die zahlreichen
:Gneisinseln, mit denen bei Zasmuk, Kuttenberg und Kolin das Urgebirge

allmihlich unter der Kreide und unter den Alluvien des Elbegebietes ver-
schwindet.

Granitstocke.

An dem Aufbaue des siidlichen Urgebirges der bohmischen Masse
nehmen granitische Tiefengesteine den grofiten Anteil, teils in Form von
Massen, welche zu den grofSten Mitteleuropas gehoren, teils in Form zahl-
reicher kleinerer Stocke und Lager, welche fast allenthalben die Gneisc des
Donau-Moldaugebietes durchsetzen. Der siidliche Hauptstock besitzt eine
rechtwinklig gebogene Gestalt mit dem Scheitel zwischen Sarmingstein und
Ardacker unterhalb Grein an der Donau und umfafit das nordwestliche
Niederosterreich, beinahe ganz Oberdsterreich nordlich der Donau und das
siidlichste Bohmen; er sendet von diesem Kerne aus einerseits einen breiten
Arm gegen Nordnordost iiber das Gebiet der Donau-Moldau-Wasserscheide
bis Windig-Jenikau nordlich von Iglau und einen zweiten Arm gegen West-
nordwest, der nur stellenweise tiber die Donau iibergreift, und durch Buchten
und Zwischenlagerungen von Gneis vielfach zersttickelt, sich zuletzt in ein-
zelne grofere und kleinere Partien auflost, als deren westlichste Ausliiufer
die Granite bei Amberg und Regensburg gelten konnen.

Die zweite grole Masse bildet das mittelbohmische Granitgebirge,
annihernd geradlinig begrenzt gegen die nordwestlich vorliegenden azoischen
Schiefer von Skworetz bei Bohmisch-Brod iiber Rziczan, Eule, Neu Knin,
Nepomuk und iiber Klattau hinaus bis in die Gegend nordlich von Neuern.
Die siidostliche Grenze gegen die Gneise hat dagegen hochst unregelmiifligen
Verlauf, mit Buchten, Vorspriingen und Ubergiingen in den Gneis.

Die Ausliufer dieses Stockes bei Bergstadtl und Schiittenhofen sowie
die zahlreichen Granitinseln im Gebiete der Wottawa fithren hiniiber zu
den Graniten des Bohmerwaldkammes und Plockensteins, die sich
wieder an den siidlichen Hauptstock anschliefen. Dazu kommen zahlreiche
kleinere Granitstocke, welche die Gneise zwischen beiden Hauptstocken an
vielen Stellen durchbrechen und an vielen Punkten aus, der Wittingauer
Ebene hervortauchen. Im Osten, in Niederdsterreich und in Mihren, sind
der ziemlich geradlinigen Grenze des nordlichen Hauptstockes einzelne zu-
sammenhingende Stocke vorgelagert. Der siidlichste liegt noch am rechten
Donauufer; es ist die schmale Granitpartie bei Matzleinsdorf und Zelking
unweit Melk. Betriichtlichere Ausdehnung besitzt der Stock von Dollersheim,
zwischen Rastenfeld und Zwettl. Der grifte dieser Stiocke ist aber die
Granitmasse von Trebitsch und Grofi-Meseritsch; sie entsendet kleinere Aus-
liufer westwirts gegen Iglau (Pirnitz und Wiese) und nordostwiirts nach
Bobrau und Neustadtl. Aber auch die Granitstocke, welche in einzelnen



Granitstticke. 45

Gegenden aus dem mittelbohmischen Gebiete azoischer Schiefer aufragen,
wie bei Losina, stidlich von Pilsen, zwischen Staab und Merklin, bei
Kolautschen siidlich von Kladrau, ferner die Granitstocke bei Bischofteinitz
und siidwestlich von Taus, die langgestreckte Masse von Neustadl, Tachau
und Plan, welche zu den Graniten des Karlsbader Gebirges hiniiberfiihren
und die ausgedehnten und zahlreichen Granitpartien des nordlichen Bihmer-
waldes und des Oberpfilzer Waldes, welche von Neuburg iiber Naabburg,
Vohenstraf, Tirschenreuth und Mihring die Verbindung herstellen von den
siidlichen Graniten bis zu denen des Fichtelgebirges — alle diese und
alle vorher genannten regellos gestalteten und regellos in ver-
schiedenartige Gebirge verstreuten Stocke sind Wiederholungen
dhnlich gearteter Massen mit ihren weitgehenden, aber in éhnlicher
Weise wiederkehrenden Abinderungen, in Bezug auf Struktur
und Mineralbestand und mit denselben gangartigen oder concre-
tionédren, accessorischen Bestandmassen.

Ein Weg iiber den Meseritscher Granitstock, oder durch das Kamptal
bei Zwettl, oder durch die schluchtartigen Tiler, die im nordwestlichen Ober-
osterreich zur Donau herunterfilhren oder quer durch das Plockenstein-
gebirge bis weit nach Bayern, bietet dem Auge des Geologen das gleiche
Bild. Aus der rauhen Oberfliche der klotzigen, rundkantigen Felsen der
Talwiinde oder der sackformigen, in Gruppen gehiuften Blocke der Hoch-
flichen blicken die etwa zollgrofien, rechteckigen weiflen, selten blafgelblich-
roten Orthoklase, wenn nicht Flechten und Moos die Gesteinsbeschaffenheit
vollig verhiillen. An der frischen Bruchfliche sieht man im spiitigen Bruche
der porphyrischen Feldspate die der lingeren Kante parallele Zwillingsnaht
der Karlsbader Zwillinge. In der Grundmasse liegen mittelkornige Feldspate
beiderlei Art, graue Quarzkorner und Biotitschuppen in wechselnder Menge.
Der Zutritt von weiflem Glimmer oder von Hornblende bestimmt deutlich
die Schwankungen von mehr saurer zu mehr basischer Zusammensetzung
des Magmas bei mehr oder weniger unveriinderter Struktur. Im Feldboden
und im Sande der Fahrwege solcher Granitstrecken sind die massenhaften
kantigen Spaltstiicke der Orthoklase bezeichnend.

Gesteine dieser Art bilden den verbreitetsten Grundtypus unter den
Granitstocken des Donau-Moldaugebietes. Die biotitfiihrenden Varietiiten
entsprechen dem porphyrartigen Granit iilterer Autoren oder dem
Kristallgranit GomBeLs. In groflen Gebieten gesellt sich zn den Bestand-
teilen noch kurz- oder langstengelige Hornblende, so dafl der Gestein als
grobporphyrischer Amphibolgranitit zu bezeichnen ist. Solche Gesteine
beherrschen das oberiosterreichische Gebiet, ferner die niederosterreichischen
Regionen, namentlich an den Ostlichen Riindern. Die ostlich vorgelagerten
Stocke von Trebitsch, Grof-Meseritsch, Dollershcim bei Zwettl und Zelking
bei Melk bestehen der Hauptsache nach aus besonders basischen biotit- und
hornblendereichen porphyrischen Amphibolgranititen; auch die kleineren
Aufbriiche im Norden bis Neustadtl in Mihren gehoren denselben Gesteinen
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an und die groBe Gleichformigkeit der einzelnen weitentfernten
Aufbriiche von Zelking siidlich der Donau bis zum Quellgebiete
der Schwarzawa ist sehr auffallend.

Im westlichen Teile des siidlichen Hauptstockes sind die porphyr-
artigen Granite im allgemeinen ctwas #rmer an farbigen Bestandteilen und
enthalten hie und da auch spiirlichen weifien Glimmer. Es sind die Ubergiinge
aus den Graniten des Plockenstein in diejenigen der oberen Moldau in
der Umgebung von Friedberg und Hohenfurth und in die westlichen Granite
des Gebietes der kalten Moldau und gegen Kuschwarda. Hier findet tibrigens
cin grofler Wechsel in der Gesteinsbeschaffenheit statt, von grobporphyrischen
zu gleichmifBig mittelkornigen Typen und von wahren Granititen zu Zwei-
glimmergraniten. Am linken Moldauufer besteht die Berggruppe der Fuchs-
wiesc und des Langenberges bei Schonau aus dunkelm Amphibolgranitit.

Auch im bayrischen Grenzgebirge sind die porphyrartigen Granite
sehr verbreitet, doch scheint GusseL unter seinem Kristallgranit etwas mehr
saure Typen zu verstehen. Wihrend die osterreichischen Autoren den Namen
porphyrartiger Granit recht hiufig auf die Amphibolgranitite angewendet
haben, hebt GimseL von seinen Gesteinen hervor, daB ihnen der weille
Glimmer selten vollkommen fehlt und Hornblende wird als Gesteinsbestand-
teil nicht erwihnt.!) Noch inniger vermengt und durch Ubergiinge ver-
bunden mit verwandten zweiglimmerigen Graniten, treten die Kristall-
granite im bayrischen Walde in grauen oder rotlichen Abarten viellcicht
etwas mehr lokalisiert auf, gewinnen aber trotzdem immer noch grofie Ver-
breitung, besonders an der Donau bei Worth und bis Regenstauff, bei Naab-
burg und Pfreimd und noch weit im Norden im Tirschenreuther Walde;
gegen das Fichtelgebirge zu verlieren sie aber an Verbreitung.

Auch in den Granitstocken des nordlichen Bohmerwaldes sowie im
Osten der Linie des bohmischen Pfahles sind die porphyrartigen Gra-
nite noch ziemlich verbreitet, werden aber teilweise verdriingt durch die
unregelmiifig grobkornigen und kleinkornigen, zum Teil zweiglimmerigen
Abarten.

Im mittelbohmischen Granitgebiete trifft man wieder auf weite Strecken
in porphyrartiger Ausbildung sowohl Granitite als Amphibolgranitite; iiber-
haupt hat dieser Granitstock eine besonders basische Zusammensetzung, wie
der Ubergang in syenitische und dioritartige Gesteine erweist. Nach Karzrrs
Angaben?) nehmen die porphyrartigen Ausbildungen im Vergleiche zu den
gleichmiBig kornigen Gesteinen im allgemeinen mehr die Rinder und die
hoher gelegenen Teile des Stockes ein. In der Nihe des Randes sind die
porphyrischen Orthoklase besonders groB (bis 10 ¢m) und reichlich vor-
handen; gegen die Mitte des Stockes und in den tiefer gelegenen Tilern

') Goueer. Geologie von Bayern, Bd. 1I, 1894, S. 434. Nur bei dem lagerformig
auttretenden porphyrartigen Granit werden die Uberginge zu hornblendefiihrenden und

Syenitgraniten hervorgehoben. Geogn. Beschrcib. d. ostbayr. Grenzgebirges, 1868, S. 284.
2) Geologie von Bohmen, S. 749.
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nehmen diese Feldspatzwillinge bald ziemlich rasch, bald sehr allmiihlich
an Zahl und GroBe ab; in den kornigen Granititen und Amphibolgranititen
findet man nur selten vereinzelte grioflere Feldspatausscheidungen. Dic An-
reicherung der grofien porphyrischen Feldspate in den Randpartien, die
zu formlichen Riesengraniten fiihren kann, oft auch mit einer unregelmifig
fluidalen Anordnung der liinglichen Durchschnitte verbunden ist, kann iibrigens
auch an manchen Riindern des siidbohmischen Hauptstockes beobachtet
werden, wie z. B. bei Grein und Sarmingstein a. d. Donau und bei Zwettl
weiter im Norden. In der Regel vollziehen sich aber, wie bereits hemerkt
wurde, an den Rindern der Granitstocke Ubergiinge in gneisartige Gesteine,
wie das auch im siidostlichen Gebiete des mittelbohmischen Granitstockes
und fast am ganzen Siidostrande der IFall ist.

Neben dem porphyrartigen Granit haben die ilteren Autoren den
bereits crwihnten gleichmifig kornigen Granit unterschieden. Die
wichtigste Abart ist nach ihrem Hauptverbreitungsgebiete von HocusteTTER
als ’lockensteingranit bezeichnet worden; ein Name, der iibrigens manch-
mal mit dem der ganzen Gruppe gleichbedeutend gebraucht worden ist.
Bezeichnend fiir den Plockensteingranit ist das gleichmiifige recht grobe Korn
und das Auftreten beider Glimmer, im Gegensatze zu den fast ausschlief}-
lich, und zwar viel reichlicher biotitfihrenden porphyrartigen Graniten. In
struktureller Hinsicht finden sich in der Masse hiiufig Ubergiinge in porphyr-
artige Typen; so wird es z. B. kaum moglich sein bei einer Wanderung
durch das blockreiche Moldautal von Friedberg gegen Hohenfurth eine be-
stimmte Grenze zu ziehen zwischen beiden Granitarten.

Trotzdem ist das Gebiet des Plockensteiner Granites ungemein ein-
formig im Vergleich zu dem der porphyrartigen Granite. Iis fchlen basischere
Schlieren und Konkretionen sowie die Einschaltungen feinkornigerer Aus-
scheidungen und auch pegmatitische Gangbildungen sind sehr selten. In
vollkommen gleichbleibender Beschaffenheit bildet dieser Granit den siid-
ostlichen Hauptkamm des Bohmerwaldes, vom St. Thomasgebirge und der
Paliniederung an der bohmischen Grenze bei Aigen iiber den Hochfichtel
und Plockenstein zum Dreisesselberge in Bayern.

Auf bayrischem Gebiete wurden die hieher gehorigen Gesteine von
Gomsrr als Steinwaldgranitbezeichnet, als eine Unterabteilung, und zwar der
grobkornigen Granite iiberhaupt, die unter dem Namen der Waldgranite zu-
sammengefalit wurden. Spiiter aber wurde die letztere Bezeichnung auf die mittel-
kornigen und grobkornigen zweiglimmerigen Granite beschriinkt, welche nur
hie und da porphyrartige Struktur annehmen. Vom Hauptkamme des Plocken-
steines und Lusen siidwiirts und westwiirts ist das Hauptverbreitungsgebiet
dieser Gesteine auf bayrischem Gebiete, wo sie im Gegensatze zu den oster-
reichischen Gebieten weit vorherrschen iiber die porphyrartigen Granite. Thnen
gehoren die Granite an im Passauer Walde und in der Umgebung von
Hauzenberg im Donaugebiete bei Deggendorf und Oberzell im Oberpfiilzer
Walde und die ausgedehnten Granitstocke siidlich von Tirschenreuth und
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der Steinwaldberge nordlich von Erbendorf, welche hiniiberfithren zu den
gleichartig zusammengesetzten Granitstocken des Fichtelgebirges.

Die grobkirnigen, zweiglimmerigen Granite des Plockensteingebirges
reichen nicht weit gegen Osten; mit dem St. Thomasgebirge und dem Stern-
steingebirge schlieBt allem Anscheine nach das Gebiet ihrer griiBten Ver-
breitung ab.

Zweiglimmergranite und selbst hier und da Muskowitgranite sind
zwar in dem breiten Granitarme an der Donau-Moldau-Wasserscheide recht
verbreitet, jedoch von anderer Beschaffenheit als die Plockensteingranite.
Héaufig nithert sich das Gestein in seinen Merkmalen den sauren rand-
lichen Ausscheidungen oder den granitischen und aplitischen Gangbildungen;
eine solche Beziehung wird noch deutlicher, wenn zu den Gesteinsbestand-
teilen noch Turmalin hinzutritt. Solche Zweiglimmergranite nehmen an der
Zusammensetzung der nordlichsten Ausliufer des Granitstockes bei Windig-
Jenikau und Iglau grofien Anteil und auch der grofle Granitstock zwischen
Swjetla und Humpoletz besteht aus #hnlichen Gesteinen mit stellenweisen
kugeligen Nestern von Biotit und Turmalin. Aber auch hier muf3 ein grofler
Wechsel in der Gesteinsbeschaffenheit stattfinden, so erwiihnt Karzer z. B.
vom Granitrande bei Humpoletz porphyrartigen Biotitgranit.)

Dic turmalinfiihrenden Zweiglimmergranite und Muskowitgranite, welche
als groflere und kleinere Inseln im nordlichen Teile des Wittingauer Beckens
bei Moldauthein, bei Sobjeslau, dann weiter im Norden zwischen Wlaschim
und Czechtitz bei Zrutsch an der Sazawa und noch weiter im Norden bis
gegen Kohl-Janowitz zu Tage treten, diirften am besten als randliche und
spitere Nachschiibe saurer Kerne zu betrachten sein.

Mittelkornige und feinkornige Biotitgranite herrschen dagegen
am Ostrande der Wittingauer Ebene in der Umgebung von Neuhaus und
Neu-Bistritz.

Dieselben besitzen eine geringere Verbreitung als die grobkoérnigen und
porphyrartigen Abarten; in technischer Hinsicht sind diese jedoch weitaus
die wertvolleren. Die grobkornigen Varietiiten mit den groflen splitterigen
Orthoklasen gestatten keine genaue Kantenzuschiirfung und sind weniger
widerstandsfihig, sie finden jedoch allenthalben Verwertung als Werk-
steine bei Bahnbauten, beim Straflenunterbau und in den Uferwerken der
Donau sieht man sie auf weite Strecken bis in die Nihe von Wien. In
sehr vielen Gegenden werden die groflen Blocke, welche iiber die Plateau-
flichen zu Tausenden verstreut sind, verarbeitet.

Die feinkornigen Granite, zum grofiten Teile Biotitgranite, hie und da
aber auch zweiglimmerig, sind wegen ihrer Hirte geschiitzt als Pflaster-
steine und konnen auch zu groferen Dekorationssteinen verwendet werden.
Die Stadt Wien bezieht ihr Strallenpflaster sowohl aus dem siidlichen als auch
aus dem mittelbshmischen Granitstocke z. B. von Beneschau und Konopischt in
Bohmen, aus der Umgebung von Gmiind in Niederosterreich, vor allem aber

1y 1 c S 507.
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aus Oberosterreich. In der Umgebung von Schiirding am Inn bei Allerding,
bei Gapperding, Pramhof u. a. O. befinden sich ausgedehnte Steinbriiche auf
feinkornigen Granit; das grofte Gebiet feinkorniger Granite, freilich
ofter durchbrochen von porphyrartigen Abarten, befindet sich an der Donau
unterhalb Linz uud zieht sich von Luftenberg unterhalb Steyeregg tiber
Mauthausen, Schwertberg, Perg und Pergkirchen bis Dornach bei Grein.!)
Aber auch nordlich von der Donau befinden sich an vielen Punkten Granit-
briiche, so bei Grammastetten, bei Kiifermarkt, zwischen Kerschbaum und
Unter-Haid.

Die Steinbriiche gewihren lehrreiche Einblicke in die Verbandsverhilt-
nisse der Gesteinsabarten.

In den Steinbriichen von Dornach bei Grein a. d. Donau erscheinen die
feinkornigen Granite als 30 bis 40 m michtige Lager, zwischen lockeren,
scharf abgegrenzten feinschiefrigen und blittrigen Massen, die fast ganz
aus dunkelbraunen Glimmer bestehen, dem sogenannten ,Flinz“ der Stein-
brucharbeiter. Zu ihnen gesellen sich noch hiufig wechselnd breite Gneislagen
(Flasergranite) mit oder ohne Feldspataugen. Der ganze Komplex der geschich-
teten und der granitischen Lagen und Biinke streicht gegen Nordwest und
tillt unter 20 bis 30° gegen Nordost, also gegen die Hauptmasse des groflen
Stockes, und erweist sich als schlierig erstarrte Masse von sehr wechselndem
chemischen und strukturellen Bestande.?) .

Neben den zweiglimmerigen und zum Teile auch den feinkdrnigeren
Varietiiten, als sauren Abarten, entwickeln sich aus den allgemein verbreiteten
porphyrartigen Granititen, anderseits durch Anreicherung der schwarzgriinen
Hornblende basischere Glieder, welche von den ilteren Autoren als Syenite
bezeichnet wurden, obwohl ihnen der Quarz nur selten vollkommen fehlt.
Im siidlichen Hauptstocke gehen sie nur in beschriinkten Gebieten aus den
porphyrartigen Amphibolgranititen hervor, wie im Gebiete der grofien und
kleinen Miihl in Oberosterreich und an den zuniichst gelegenen Donaustrecken.
Viel grioBere Verbreitung gewinnen sie im mittelbohmischen Granitgebiete,
das ja, wie bereits erwiihnt, im groBen ganzen einen mehr basischen Charakter
besitzt; sowohl die siidlichsten Ausliufer zwischen Bergstadtl und Schiitten-
hofeu als auch die nordlichsten Gebiete an der Sazawa sind durch besonders
reichliche Ubergiinge in syenitische Gesteine ausgezeichnet. Hieher gehiren
auch die sogenannten Syenite des Granitgebietes zwischen Kreuzberg und
Hlinsko und die hornblendereichen von RosiwaL als Quarzglimmerdiorit
und Amphibolgranitite bezeichneten Gesteine der Granitmasse von Po-
litzka und Prosetsch am nordistlichen Rande des Urgebirges. Sie stehen in

1) GraBer bezeichnet ihn hier als Randgranitit. Die porphyrartigen Granitite
werden von ihm als ,Randporphyr* und die Gesteine vom Typus des Plockenstein-
granitcs als ,Kerngranitit* bezeichnet.

2) Ahnliche innige Verbindungen verschicdener Granitarten, zum Teil in Verbindung
mit Gueisbinken (Flasergranititen), beschreibt Graber aus einigen Steinbriichen des
Miihlviertels.

4
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inniger Verbindung mit grauen Biotitgraniten und Granitgneisen, welche
weiter im Nordwesten die Hauptmasse der Granitstiocke des Eisengebirges
ausmachen.

Ganggesteine.

Das ganze Donau-Moldaugebiet, sowohl Granit als Gneis, wird vieltausen-
filtig durchschwirmt von verschiedenartigen Ganggesteinen, welche zur
Gefolgschaft der Granite gehoren, in ihrer stofflichen Zusammensetzung teils
den Graniten entsprechen, teils die grofiten Gegensiitze darbieten, wie sie
den polar entgegengesetzten Spaltungsprodukten eines granito-dioritischen
Magmas zukommen.

Zu den ersteren konnen in gewisser Hinsicht die Lagergranite ge-
rechnet werden; essind lagerhaft dem Gneise eingeschaltete Massen mit der
Zusammensetzung der Granite, in der Struktur zwischen Granit und Gneis
schwankend und im Handstiicke von ersterem oft nicht zu unterscheiden;
hiiufig weisen sie noch bei gneisartiger Struktur die porphyrischen Orthoklase
benachbarter Granitsticke auf.!) Am hiufigsten treten sie wohl dort auf,
wo der Gnmeis mit dem Granit durch Uberginge verbunden ist.

Weitaus die grilte Menge der Ganggesteine gehort den sauren Resten
an, die erst nach Festwerdung des Granites dessen unzihlige Schwund-
kliifte erfiillt haben und ringsum weit und breit die kristallinischen Schiefer-
gesteine durchschwiirmen. Mit Ausnahme der schlecht aufgeschlossenen und
einformigen Waldgebirge des Plockenstein wird man kaum irgendwo in
der ganzen Region eine griflere Strecke durchwandern, ohne die Lesesteine
weifler Aplite oder grobkorniger, spitiger Pegmatittriimmer, oder auch die
schnurgeraden Adern oder knotigen Triimmer und Linsen solcher weiller
Gesteine im anstehenden Granit und Gneis anzutreffen. Auf einigen Ex-
kursionen wird man unschwer eine ganze Reihe von Zwischengliedern
sammeln konnen von feinkornigen biotitarmen Granititen zn mittelkornigen
Zweiglimmergraniten, zu muskowitfilhrenden und zu vollig glimmerfreien
Apliten, bis zu Schriftgraniten und vielleicht auch zu den groflkérnigen Peg-
matiten und Riesengraniten, welche dezimetergrofie Feldspatindividuen und
Glimmertafeln enthalten und in denen der Quarz auf Drusen zu fulgrofien
Bergkristallen oder Rauchquarzen auskristallisiert ist. In gewisser Hinsicht
kann man die Giinge weilen Quarzes, welche in manchen Gegenden in
besonderer Zahl und in groBem Mafstabe entwickelt sind, als die sauersten
aus rein wisseriger Losung hervorgegangenen Endglieder der Reihe be-
trachten, wenn sie auch nicht mehr so unmittelbar von den Granitstocken
hergeleitet werden konnen, wie die Aplite und Pegmatite.

Unbeschadet der allmihlichen Uberginge von Granit zum Gneis, bilden
sich oft in der Nihe der Granitgrenze durch Hiufung der aplitartigen Ginge
formliche Randzonen aus; da die Gesteine dieser Ginge in ihrem kom-

1) J. Lemeany. Entstehung der altkristallinischen Schiefergesteine, Bonn 1884,
S. 70 ff.
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pakteren Gefiige schwerer zerfallen, bilden sie oft auf weite Strecken das
alleinige Blockmaterial des Feld- und Waldbodens und man wire leicht
geneigt einen groferen Stock von Aplitgranit auf der Karte auszuscheiden,
wenn nicht gelegentlich ein tiefer Bachrifl, ein Hohlweg oder eine Regen-
schlucht AufschluB geben wiirde iiber das wahre gegenseitige Verhiiltnis
der Gesteine. Das ist z B. der Fall bei den schneeweiflen turmalin-fiih-
renden Sericitapliten, welche in der Gegend von Kojetitz an der Nordwest-
bahn zwischen Mihrisch-Budwitz und Startsch in Form grofierer und klei-
nerer Blocke auf eine Fliche von mehr als 10 km? verstreut sind.

In den Granitmassen treten meistens die weilen glimmerfreien oder
sericitischen Aplite von kleinem oder mittlerem Korne auf, oft von
schriftgranitischem Habitus, fast stets mit Turmalin, seltener mit Granat.
Als weille, oft schnurgerade Adern zeichnen sie sich scharf ab von der um-
gehenden Gesteinsmasse. Sie konnen 10 bis 20 7 michtig werden. Wegen
ihrer Hiirte werden sie fiir Strallenbeschotterung dem Granite vorgezogen
und ofters bezeichnet eine in gerader Richtung iiber die Felder und Hiigel
hinlaufende Reihe von Schottergruben den kilometerlangen Ausbifl der Spalt-
ausfiillung.

Die grobkornigen Pegmatite und Schriftgranite finden sich in
der Regel in den umgebenden Gesteinen, seltener in der Granitmasse selbst.
Hier haben sich die grifiten Feldspatindividuen und die verschieden gefiirbten
Bergkristalle, oft durchwachsen von grofien Glimmerscheiben oder Siulen,
abgeschieden; selten fehlen die Siulen von schwarzem Turmalin. Hie und
da haben sich in den entlegeneren Spalten die am leichtesten fliichtigen
Substanzen, wie Fluor, Bor und Lithium angereichert und Veranlassung zur
Bildung seltener Mineralien gegeben. Ich nenne nur die Fundorte von
Lithionglimmer (Lepidolit) und rotem Turmalin (Rubellan) von Schiittenhofen
in Bohmen und von Roschna bei Pernstein in Mihren und die Berylle von
Pisek.")

Nicht alle Gesteine enthalten die Pegmatitgiinge in gleicher Anzahl und
Ausbildung; die glimmerarmen, kliiftigen Granulite scheinen besonders befiihigt
zu sein, die breiteren Giinge aufzunehmen, wihrend diese sich in glimmer-
reichen Gneisen mehr in den Schichtfugen zersplittern und die Bildung von
Adergneisen befordern mogen. Vor allem aber fehlen die pegmatischen
Giinge fast niemals in den kristallinischen Kalken. Fiir alle iilteren Be-
obachter war diese stete innige Vergesellschaftung der beiden Gesteine eine
auffallende Erscheinung; sie gibt Veranlassung zur Entstehung verschieden-
artiger Kalksilikate, wie Skapolith, Tremolit, Wollastonit, Epidot, Granat,
verschiedener Augite u. a.

Wo die Pegmatite michtiger anschwellen, hat sich ofters Gelegenheit
geboten zu lohnender Gewinnung von grofispitigem Feldspat. Bei Horazdio-
witz und Pisek wurde der Abbau bereits vor mehr als hundert Jahren be-

1 Von lithionitfiihrenden Graniten, als einer besonderen Gruppe im Erzgebirge

wird noch unten die Rede sein.
4*
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triecben und das Gebiet des siidwestlichen Bohmen scheint auch hecute am
reichsten an Feldspat zu sein. Jedoch auch im ostlichen Bohmen, in der
Umgebung von Humpoletz und an verschiedenen Punkten des miihrischen
Urgebirges ist wenn auch mit ungleichem Erfolge die Gewinnung von Feld-
spat in Angriff genommen worden.?!)

Weit weniger verbreitet und wohl auch im Felde wegen der dunklen
Fiirbung weniger auffallend als die sauren Ginge der Aplitrcihe sind die
basischen Glieder der Spaltungsreihe des granitischen Magmas, dic soge-
nannten lamprophyrischen Ganggesteine. Sehr mannigfache 'I'vpen dieser
Gruppe sind bereits aus verschiedenen Gegenden des siidlichen Urgebirges
teils bloB erwiihnt, teils auch beschrieben worden. Quarzporphyrartige Ge-
steine, wie sie zum Beispiel in manchen Gegenden des Biohmerwaldes und
bayrischen Waldes als lose Blocke gefunden werden, sind in ihrer Zu-
sammensetzung und Struktur noch recht nahe verwandt den porphyrartigen
Graniten. Die verbreitetsten hieher gehorigen Gesteine sind recht feinkornige
Dioritporphyre, dazu kommen feinkornige oder porphyrische Gangsyenite und
viele dhnliche Gesteine, welche den Amphibolminetten, Augitminetten, Ker-
santiten, Quarzglimmerdioriten u. s. w. zuzurechnen sind. Auch die von
WeinscHENR den Vintliten zugerechneten Dioritporphyrite der Passauer Gra-
phitgebiete gehoren hieher. Weniger sicher ist das in Bezug auf die von
WeinscHENK als Bojite bezeichneten gabbroihnlichen Lagergiinge und
Stocke derselben Gegend.?)

Alter der Granitstocke.

Uber die wichtigste Frage, welche die Granitstocke betrifft, tiber die
Frage nach ihrem Alter, kann man eine Auskunft aus ihrem Verhiiltnisse
zu den Nebengesteinen erwarten. Da es aber noch nicht einmal entschieden
ist, ob die verschiedenen Granitstbcke oder auch die einzelnen Teile der
groBeren Stocke einer einzigen oder mehreren Eruptionsepochen angehoren,
ist eine befriedigende Antwort auf diese Frage nicht zu erwarten.

Beziiglich des Verhiltnisses zum Gneis wurde bereits hervorgchoben,
daB allmiihliche Ubergiinge die Regel sind. Man erhiilt entschieden den
Eindruck, da der Gneis durch die Nihe des Granites umgeformt und be-
einfluft wurde. Gleiche Temperatur und Druckverhiiltnisse innerhalb der
Granitstocke und in deren weiterer Umgebung mochten die Auskristallisa-
tion der gleichen oder ganz #ihnlicher Mineralien in den Gneisen veranlaft
haben, wie in der langsam erstarrenden Granitmasse selbst. Ja man wird ver-
sucht zu glauben, dafl die ganzen Gesteinsmassen des Donau-Moldaugebietes
ihre strukturelle Beschaffenheit und mineralogische Zusammensetzung zur
selben Zeit erworben haben, und zwar unter dem Einflusse der empordringenden

) F. Karzer. Die Feldspatindustrie Bohmens. Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiitten-
wesen 1896, S. 647.

2) WEINscENK 1. e. S. 538—543, dhnliche Gesteine behandelt J. Wowupkica (Sohn).
Uber Ganggesteine und den Zuzlawitzer Kalk im Wolynkatale des Bohmerwaldes. Jahrb _
d. geolog. Reichsanstalt 1901, Heft 2, S. 178—224.
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granitischen Masse, welche eine intensive und lange andauernde Durch-
wirmung des ganzen Gebirges zur Folge hatte. Die enge Verwandtschaft
der katogenen Metamorphose mit der Kontaktmetamorphose, die so auffal-
lend deutlich in der Umwandlung der Kalksteine zu Tage tritt, ist bereits
ofters hervorgehoben worden. In dieser Ansicht wird man noch bestirkt
durch den Verlauf des Schichtstreichens in der Umgebung der Granitstiicke.
In der Regel, jedoch durchaus nicht iiberall, schmiegen sich die Gneisschichten
an die Umrisse der Granitstocke an. Das gilt namentlich beziiglich des Ver-
laufes der Gesteinsziige im grofilen. In dem Gebiete von Wlaschim, Tabor
und Pilgram, welches von den Graniten bei Swietla, Windig-Jenikau und
Kamenitz im Osten und Siiden, vom mittelbohmischen Granitstocke mit dem
Vorsprunge bei Tabor im Westen bogenformig umschlossen wird, beschreiben
auch die Gneise mit ihrem Streichen einen formlichen Halbkreis. Bei Pil-
gram ist das Streichen gegen Nordost, bei Neu-Czerekwe, Patzau und Bergstadtl
Ostwest und biegt von hier gegen Miltschin nach Norden und weiterhin
selbst in die Nordwestrichtung (Launowitz) um. Hier scheint die grofie
Zahl kleinerer Granitmassen in ihrer Gesamtheit auf das Streichen be-
stimmend zu wirken. Kleinere Sticke storen in der Regel die Streichungs-
richtungen nicht und bei den vielen Ausbuchtungen der Grenzen wird man
beobachten konnen, daB die einzelnen Lagen der Schiefergesteine quer
durchschnitten werden.

Keinesfalls konnen die granitischen Massen als kuppen- oder dom-
formige, von den schiefrigen Gesteinen zwiebelschalig ummantelte Aufwol-
bung aufgefallt werden, wie das bei den Tiefenmassen anderer Gegenden
der IFall ist. Schon die frithesten Beobachter haben bei wiederholten Gele-
genheiten auf die Tatsache hingewiesen, dali auf weite Strecken die Schiefer-
gesteine nicht, wie man vielleicht erwarten sollte, dem Granit aufliegen,
sondern unter wechselnd steilem Winkel gegen denselben einfallen. Hocu-
srErtrr glaubte aus der Lagerungsweise der Granite im Bohmerwalde fol-
gern zu diirfen, dafl sie nicht eruptiven Ursprunges seien, da die Gneise
mit dem Hauptstreichen des Gebirges von Siidost nach Nordwest bohmischer-
seits den Granit regelmiiBig iiberlagern und auf bayrischem Gebiete ebenso
regelmiifig mit einem Winkel von 45—65° die Granite unterteufen, dafl demnach
die Granitmasse ein michtiges, dem Gneisgebirge eingeschaltetes Lager bilde.
In gleicher Weise unterteufen die Gneise mit nordostlichem Einfallen die
dem Hauptstocke des Bohmerwaldes vorgelagerten Granitmassen von Mader
und von Stubenbach im Quellgebiete der Wottawa. Viele Beispiele fiir
solches Kinfallen gab Zrpuarovicu!) aus dem Gebiete der Wottawa und der
Umgebung von Wollin und leicht lieBen sich noch weitere Beispiele aus
der ilteren und neueren Literatur hinzufiigen.

Dem mittelbohmischen Granitstocke sind mehrere griofere und kleinere
Lappen von Tonschiefer und Phyllit aufgelagert; es sind die Reste einer

1) Beitrige zur Geologie des Pilsner Kreises in Bohmen. Jahrb. d. geolog. Reichs-
anstalt 1854, S. 271 ff.
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einstmals zusammenhiingenden Uberdeckung. Die Umrisse der griBten
Partien, bei Ondrzejow im Nordosten, ferner bei Eule und Neweklau, zwischen
Seltschan und Altsattel und zwischen Kamaik, Mirowitz und Sedlitz, zeigen
im allgemeinen von Nordost gegen Siidwest gerichtete Streckung; diese
Richtung ist zugleich die Hauptrichtung des Streichens. Die Fallrichtung
wechselt zwischen Nordwest und Siidost so, daBl die einzelnen Lappen
wellenformig zusammengestaute Sittel und Mulden darstellen.!)

Die Gesteine sind dunkle Tonschiefer und bald mehr bald weniger
kristallinische Phyllite. Dazu gesellen sich noch Quarzite, kristallinische
Kalke und Conglomerate, welche in den siidlicheren Inseln in der Um-
gebung von Seltschan den hangenden Teilen der Gesteinsreihe angehoren.
Ebenso wie die umgebenden Granite und das dem Granitstocke nordwestlich
vorliegende Gebiet, azoischer Schiefer, sind auch die Phyllitinseln reichlich
durchsetzt von dioritischen und porphyrischen Giingen.

An den Grenzen gegen den Granit nehmen die Phyllite immer mehr
Glimmer auf und gehen in Glimmerschiefer und gneisartige Gesteine tiiber;
die letztercn wurden von JokkLy als Gneisphyllite bezeichnet. iederholt
wird ein lagenférmiger Wechsel von Phylliten und Graniten beschrieben.
Auch Knotenschiefer und Fruchtschiefer stellen sich an den siidlichen
Phyllitlappen und hornfelsartige Bildungen an den Phyllitriindern der nord-
lichsten Insel ein (z. B. bei Seltschan und bei Hoch-Chlumetz).

Im Gebiete der nordlichsten Phyllitinsel bei Ondrzejow zwischen den
Orten Wodjerad und Zwanowitz befindet sich eine Einlagerung von dunkel-
blauschwarzen Tonschiefern und Quarziten, deren Miichtigkeit auf mehr als
100 m veranschlagt wird. Bereits Kresct und Hevummacker haben diese
Schichten aus petrographischen Griinden dem Untersilur zugercchnet,
und Kartzer identifiziert die dunkeln Tonschiefer mit den hichsten
Lagen des Schieferzuges Dd, (d,7 = Illaenusstufe) und die dariiber fol-
genden Quarzite mit der Quarzitstufe Dd,. Die Tonschiefer zeigen deutliche
Beeinflussung durch den Granit durch das reichliche Auftreten von Chia-
stolith.?)

Obwohl die azoischen Schiefer an der langen Granitgrenze von
Klattau bis Skworetz, bisher ebenfalls nur an kleinen Strecken, genauer
studiert wurden, lifit sich doch erkennen, dal ihr Verhalten gegen den
Granit ein ganz ihnliches ist, wie an den Riindern der Phyllitinseln.®) Nur
scheint die Metamorphose hier etwas mehr abgeschwicht zu sein. Aber
auch hier werden die Schiefer mit ihrer Anniiherung an den Granit immer
reicher an Glimmer und in hoherem Malie kristallinisch; die Umwandlungs-
zonen sind jedoch von ungleicher Breite. Im Siiden bei Klattau, am Angel-
flusse betriigt die glimmerreiche und kristallinische Zone mehr als 10 km,

1) JokgvLy, Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1855, S. 400.
2) F. Karzer. Die isolierte Silurinsel zwischen Zwanowitz und Wodjerad in Bshmen.
Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1858, S. 285—288.

3) S. fiir das folgende Karzers Geologie von Bohmen. S. 637 ff.
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wihrend sie im Norden nur wenige Meter, ja selbst nur Dezimeter be-
tragen kann.

An verschiedenen Stellen entwickeln sich aus den glimmerreichen
Gesteinen Fleckschiefer und Knotenschiefer; zuniichst an mehreren Punkten
der Randzone von Klattau gegen Nepomuk. Auch gneisartige Gesteine,
hiufig durchzogen von pegmatitischen Adern, erscheinen an manchen
Punkten des Granitrandes (z. B. Pinowitz bei Rosmital, bei Klattau, bei
Nepomuk u. a. O.).

Lin Stiick der Randzone im nordlichen Teile nichst dem Stidtchen
Rziczan ist von F. Katzer beschrieben worden. Hier konnte eine Reihe
von Umwandlungszonen an den azoischen Schiefern unterschieden werden,
deren Gesamtbreite 1—4 km betrigt. Der normale Urtonschiefer nimmt
zundchst eine dunklere Firbung an, welche dem Reichtum an kohligen
Substanzen und an Magnetit zuzuschreiben ist. Die dunkle Firbung tritt
allmiihlich streifenweise auf, so daf sich eine Grenze zwischen dem nor-
malen, griinlichgrauen und dem geschwiirzten Schiefer nicht bestimmen l:iSt.

Noch innerhalb dieser Gesteine erscheinen an zwei Punkten, in sehr
verschiedener Entfernung von der Granitgrenze, sehr glimmerreiche Frucht-
schiefer mit sogenannter Weizenkorntextur. Erst in der unmittelbaren
Nihe des Granitrandes stellen sich glimmerschieferartige Umwandlungs-
produkte ein. Wo sich die unmittelbare Beriihrung von Granit und Schiefer
beobachten l:ifit, ist der letztere vollkommen massig geworden und in
glimmerigen Hornfels umgewandelt. Die Grenze zwischen beiden Gesteinen
ist ganz scharf, auch wenn der Granit grofiere Partien oder kleinere Triimmerchen
des Hornfelses rings umschliefit.

Schr deutlich ist die kontaktliche Beeinflussung, welche die den Schiefern
eingelagerten vorcambrischen Conglomerate der Rziczaner Gegend durch
den Granit erfahren haben; auch sie sind in ein quarzreiches, sehr hartes
hornfelsartiges Gestein umgewandelt worden, in dem biischelfirmige Aggregate
von Hornblende als sehr bezeichnende Kontaktbildungen unter dem Mikro-
skope erkannt werden konnen.

In der Umgebung von Rziczan bei dem etwa 5 km siidostlich von
dem Stiidtchen gelegenen Dorfe GroB-Tehov sind Lappen von mutmaBlich
silurischen Gesteinen erhalten geblieben; wie bei Ondrzejow sind es dunkle
Tonschiefer, welche der Stufe d,, und Quarzite, welche der Stufe d, zu-
gerechnet werden.!)

Die Quarzite zeigen keine merkliche Metamorphose, sie treten iibrigens
auch nirgends unmittelbar an den Granit heran. In den Schiefern der Zone
d, hat sich dagegen, ebenso wie in der Ondrzejower Gegend, teils knotige
Textur, teils Chiastolith in grofier Menge als Kontaktmineral entwickelt; der
letztere ist freilich fast nur mehr in pseudomorphen Produkten erkennbar
(daher Pseudo-Chiastolithschiefer nach KarzEr). »

i) F. Karzer. Geologische Beschreibung der Umgebung von Rziczan. Jahrb. d.
geolog. Reichsanstalt 1888, S. 355—416.
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Den Untersuchungen von F. Katzer verdanken wir demnach in erster
Linie den Nachweis, dal die Granite des mittelbohmischen Stockes zum
mindesten teilweise jinger sind als die vorcambrischen Schiefer
und Phyllite und hochstwahrscheinlich auch jinger als das
Untersilur. Gewissen Amphibolgranititen und syenitischen Gesteinen
innerhalb des mittelbdhmischen Granitstockes schreibt Karzer jedoch  ein
hoheres Alter zu, obwohl solche Gesteine aus den jiingeren Granitcn an
vielen Stellen durch allmiihliche Aufnahme von' Hornblende hervorgehen. Als
Beweis wird hiefiir geltend gemacht, daf in der Niihe von Toditz siidlich
von Rziczan die Phyllite vollig unverindert in die unmittelbare Niihe des
Amphibolgranitites herantreten, wihrend sie im Kontakte mit den jiingeren
Graniten stets unverkennbar beeinflufit sind.

Diese Annahme hilft jedoch nicht vollig hinweg iiber einen gewissen
Widerspruch, welcher sich in dem sehr ungleichen Verhalten ganz iihnlicher
Granite einerseits zum Gneis und anderseits zu den jiingeren Schiefern duBert.
Auf der einen Seite ist ein vollig unbestimmter Ubergang, ein formliches
Verschwimmen mit den benachbarten Gneisen die Regel, die schicfrig ge-
wordenen Randzonen lagern vollig konkordant mit den umgebenden Schiefer-
gesteinen, oder die Gneise scheinen mit granitisch korniger Textur und mit
Beibehaltung des Mineralbestandes untrennbar mit den Granitstocken ver-
wachsen, die Kalke innerhalb der Gneise sind im allerhdchsten Grade
metamorphosiert und pegmatitische Adern durchschwirmen in grofier Zahl
die gesamten Komplexe der kristallinischen Schiefergesteine; dazu kommt
der wiederholte lagenformliche Wechsel von Gneis und Granit und das un-
gemein hiiufige Einfallen der Gneise unter die Granite, das Anschmiegen
des Schichtstreichens an die Umrisse der Hauptgranitstiicke und die gleiche
Ausbildungsweise der Mineralien in beiden Gesteinen an den Grenzgebieten;
alles Umstinde, welche auf ein Eindringen der granitischen Massen vor oder
wihrend der Auffaltung des Gneisgebietes, verbunden mit einer innigen
Verschmelzung beider Gesteine, hinzudeuten scheinen. Auf der andern
Seite sind jedoch auch die weit jiingeren Schiefer kontaktlich veriindert,
und zwar im Vergleiche zu den Gneisen in weit geringerem Malle. Nur an
einigen Stellen findet in den Schieferinseln ein Ubergang von phyllitischen
Gesteinen zu den Graniten statt; in den Kontaktzonen am zusammenhiingenden
Nordwestrande ist die Grenze in der Regel ganz scharf. Sollte die urspriinglich
verschiedene Beschaffenheit der Gesteine oder ihre verschiedene Tiefe
zur Zeit der Granitintrusion geniigen, um die Verschiedenheit in der Beein-
flussung der stark gefalteten Gneise und der verhiltnismiBig nur wenig
gestorten vorcambrischen und untersilurischen Schiefer und Quarzite zu er-
kliren? Die Frage schlieft sich an die vielen, noch schwebenden Probleme
der Geologie des Grundgebirges an.

Basische Stocke.

Wenn man einen Blick wirft auf irgend einen Ausschnitt aus den
reicher gegliederten Guneisregionen des Donau-Moldaugebietes, z. B. aus
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dem niederosterreichisch-miihrischen oder dem Gebiete siidlich von Krumau,
so fallen die regellos verstreuten, grioBeren und kleineren Flecken in dic Augen,
welche anscheinend viillig unabhiingig bleiben von den wechselnden Richtungen
und Biegungen der Gneisziige mit ihren Kalk- und Amphibolitcinlagerungen.
So treten die ganz basischen Eruptivmassen in Form einzelner kleiner FFlecken
auf und obwohl sie an einzelncn Stellen auch mehrere Quadratkilometer
grofie Sticke bilden, ist ihre ganze Erscheinungsweise vollig verschieden
von den ausgedehnten und im allgemeinen doch recht einheitlichen Stiicken
der granitischen Massen. Die Ausdehnung einzelner Vorkommnisse kann
auf wenige Quadratmeter herabsinken, die, scharf umgrenzt, rings umgeben
werden von ganz heterogenen Gneisen oder Granuliten. Ein eigentliches
lagerfirmiges Auftreten, wie es den oft schmalen und weit verfolgbaren
Amphibolit- und Granulitziigen zukommt, wird selten beobachtet, obwohl
die cinzelnen Aufbriiche hiiufig in der Richtung des Schichtstreichens gestreckt
sind und sich kettenartig aneinander reihen; die Regel sind ganz unregelmiiBig
gestaltete, isoliert oder gruppenweise auftretende Massen.

Die basischen Gesteine, welchen diese Formen des geologischen Auf-
tretens gemeinsam sind, beanspruchen wegen ihres sehr wechselnden minera-
logischen Bestandes vielerlei Bezeichnungen. Es sind Gabbros, Diorite,
Eklogite, Amphibol- und Granatfelse, vor allem aber die Peridotite und am
weitesten verbreitet ist das Umwandlungsprodukt dieser Gesteine, der Ser-
pentin als Granatserpentin oder Bronzitserpentin. Wegen der ungemein
wechselnden Beschaffenheit in den einzelnen Stocken ist eine scharfe
Trennung der genannten Gesteinstypen in der Regel nicht durchfiihrbar
und fast stets wird man unmittelbar neben den Serpentinen eines der anderen
Gesteine antreffen. Der Reichtum an Magnetit in manchen Eklogiten und
Gabbros hat den Abbau solcher Gesteine veranlaft, wie z. B. bei Hammer-
stadt an der Sazawa, an mehreren Stellen ostlich von Deutsch-Brod, bei
Wiechnow unweit Bistritz und Pernstein in Miihren, bei Krzischanau nord-
ostlich von GroB-Meseritsch, bei Jappons, siidostlich von Zlabings; gegen-
wiirtig liegen wohl alle diese Baue brach.

Eine viel bemerkte und noch nicht befriedigend erklirte Lligentiimlichkeit
ist die hiiufige Vergesellschaftung von Serpentin und Granulit. Diese in
chemischer Hinsicht so vollig gegensiitzlichen Felsarten scheinen formlich
einander anzuziehen. Schon GiMBEL machte auf diese Merkwiirdigkeit auf-
merksam.!) Die Granulitgebiete des Bohmerwaldvorlandes zwischen Prachatitz
und Krumau gehoren zu den reichsten an Serpentinaufbriichen; meistens
finden sich letztere an der Grenze zwischen Gneis und Granulit, doch
wird das ausgedehnteste dieser Serpentingebiete im Tale des Berlaubaches
siidwestlich von Budweis rings von Granulit umschlossen. Auf dem Wege
von Adolphsthal den Berlaubach aufwiirts zum Dorfe Krems trifft man wieder-
holt Wechsellagerungen von Serpentin und Granulit und an mehreren
Punkten kann man das scharfe AneinanderstoBen beider Gesteine, welche

1) Geognostische Beschreibung von Bayern. S. 361.
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gegen die Grenze zu keinerlei Verinderung zeigen, sehr gut beobachten
(Fig. 2 und Fig. 3). Das Gleiche trifft man an einigen Punkten im mihrischen
Gebiete; in den michtigen Serpentinmassen, welche die Iglawa nahe dem
Urgebirgsrande oberhalb Eibenschitz durchrissen hat, stehen beim Dorfe
Mohelno weiBle, bankformige Einlagerungen von Granulit im dunkeln, kliif-
W S0

Krens Hollubauer Mihle Adolphsthal

—P
Berlaubach

Fig. 2. Mannigfacher Wechsel zwischen Serpentin und Granulit am Berlaubache zwischen
Krems und Adolphsthal, nach HocESTETTER.
Glt Granulit, Sp Serpentin, Gt Granitgang.

tigen Gestein, fast senkrecht einfallend an. Zwischen Etzmannsdorf und
Steineck im niederdsterreichischen Waldviertel begleitet ein breiterer Ser-
pentinstreifen den Rand eines Granulitzuges und auch dem Granulit in den
Bergen zwischen Mautern und St. Polten fehlen nicht Serpentinmassen.

Fig. 3. Nachbarschaft von Serpcntin und Granulit am Wege von der Hollubauer Miihle
nach Krems. Rechts unter dem Strauchwerk und auf der Hohe des Riickens dunkler
Serpentin; links weiler, rhombogdrisch zerkliifteter Granulit.

Die Auslaugungsvorginge und Verwitterungserscheinungen, welche sich
an den kliiftigen Serpentinen vollziehen, verursachen die Bildung von wilden,
vegetationslosen Felsformen und Anhiufungen kantiger Triimmer, so daf
groflere Serpentingebiete eigenartige Landschaftsbilder darbieten. Viel genannt
sind die wilden Regenschluchten, die sogenannten ,Racheln“, welche vom
Plansker Wald her zum Tale des Kremserbaches bei Budweis hinabfiihren.
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Vielleicht noch groBartiger ist der Typus der Serpentinlandschaft in Mihren
entwickelt, an der Iglawa oberhalb Hrubschitz und an den vollig kahlen
Seitenschluchten, welche steil von der Hrottowitz-Eibenschitzer Strafle zum
Haupttale hinabfiihren. Der Charakter der schroffen und zertrimmerten Ge-
hiinge wird hier um so wilder, als die Auswitterung von Magnesit, Caleit und
Eisenhydroxiden auf die finsteren Felsen weit sichtbare, grellweifle oder
rostrote Flecken gezeichnet hat. Die Unfruchtbarkeit des Serpentinbodens
ist wohl bekannt, so daB ihm der Feldbau hiufig aus dem Wege geht und
hie und da wird man auf den Plateauhthen Mihrens und Niederdsterreichs
finden, dafB ein kleiner Fleck von Serpentin im rings umgebenden Ackerland
durch einen kleinen Waldbestand weithin gekennzeichnet ist.

Viele Serpentinstocke sind Fundstitten von mancherlei Zersetzungs-
mineralien; von diesen hat der Magnesit technische Verwertung gefunden.
Bezeichnend sind die Formen, in denen sich die amorphe, wasserhiiltige Kiesel-
siure bei der Auslaugung des Gesteines absetzt, die verschiedenen Arten von
Opal, Jaspis und Chalcedon. Weithin zerstreut im Ackerboden, bilden sie oft
den Wegweiser fir den Geologen zur Auffindung kleiner, entlegener Ser-
pentinvorkommnisse. Ihre Menge kann stellenweise ganzauBerordentlich werden,
so z. B. in dem wohl kultivierten Ackerlande siidlich von Jaispitz und Tulleschitz
an der Rokytna in Mihren, wo die Triimmerchen der Halbopale auf viele
Quadratkilometer die herrschenden Bestandteile unter den Lesesteinen bilden,
withrend die Serpentine selbst nur selten unter dem Lehmboden hloS-
gelegt sind.

Der Bau des Donau-Moldaugebietes.

Im Kartenbilde erscheinen die Ziige der kristallinen Schiefergesteine als
breitere und schmiilere Streifen aneinander gereiht, bald in sanfteren Bogen
verlaufend, bald in bizarre Windungen und Ausweichungen zusammengestaut,
erinnernd an die Filtelungserscheinungen, welche manche Gesteinsfliichen
im kleinen darbieten; bald bleiben die einzelnen Streifen konstant auf weite
Strecken, hald schwellen sie miichtig an, um entweder plotzlich auszukeilen
oder sich ganz allmiihlich zu schmalen, weit verfolgbaren Streifen zuzuschiirfen.
Sehr deutlich wird das Bild, wo Ziige von Amphibolgesteinen in griBerer
Zahl auftreten und sich im Auskeilen und Wiederanschwellen gegenseitig
ablosen, so die flach-linsenformige Gestalt der einzelnen Gesteinskorper und
deren zwiebelschalige Aneinanderschichtung verratend. Die kristallinischen
Kalke sind in der Regel in Form kleiner Linsen abgeschniirt; nur in den
Gneisglimmerschiefern des Ostrandes sind sie als weithin verfolghare Lager
erhalten geblieben. Die basischen Massen mit den Serpentinen sind als
unregelmiifige Flecken, wie zufillig verstreut; nur hie und da sind sie in
der Richtung des Hauptstreichens verlingert oder aneinandergereiht. Die
Schieferungsfliichen fallen fast stets sehr steil, oft auch senkrecht ein.
Schwebende Lagerung bildet entschieden die Ausnahme und selbst wo sie
auftritt diirfte sie in der Regel keine urspriingliche sein, wie die Fiiltelungen
und Uberbiegungen in kleinen Profilen solcher Gebiete beweisen.
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Hiufig deutet ein plotzlicher Wechsel in der Schichtstellung, oft auch
verbunden mit einem Wechsel in der Gesteinsbeschaffenheit oder dem Ver-
schwinden einzelner oder mehrerer Gesteinsziige, auf das Vorhandenscin von
Dislokationen, welche sich aber in dem bedeckten Terrain nur selten auf
. liingere Strecken mit Sicherheit verfolgen lassen und die ihre Natur bei dem
Mangel jeglicher stratigraphischer Anhaltspunkte kaum niiher bestimmen lassen.

Im ganzen besitzen sowohl die aus Sedimenten hervorgegangenen kri-
stallinen Schiefer als auch die Gesteine eruptiven Ursprungs oder, wic oben
gesagt wurde, die Paragneise und die Orthogneise nicht nur die gleiche
strukturelle Beschaffenheit, sondern auch eine sehr iihnliche Gestaltung der
Gesamtkorper. Breitere, einheitliche Linsen, um welche die iibrigen Ge-
steinsziige allseitig ausweichen, werden jedoch nur von den Gneiscn des
Gfohler Typus und von manchen Granulitgebieten gebildet, welche den
Orthogneisen zugeziihlt werden.

Betrachtet man aber den Bau solcher Granulitgebiete im einzelnen, so
sieht man leicht, daB er nichts mehr gemein hat mit dem Bauc jiingerer
Tiefenmassen oder Laccolithen. Schon HocusterTeEr hat dies an den Gra-
nuliten des Bohmerwaldes nachgewiesen und wollte aus den verschiedenen
Lagerungsverhiltnissen der drei Granulitellipsoide von Krumau, von
Christianberg und von Prachatitz schlieBen, daB dieselben nicht eruptiv, son-
dern Massenausscheidhngen von gleichzeitiger Entstehung mit den kristal-
linen Schiefern seien. Die Gleichzeitigkeit diirfte freilich nur insofern zu-
treffen, als die Granulite zugleich mit den umgebenden Gesteinen zu kristal-
linen Schiefern geworden und in ihr gegenwiirtiges Lagerungsverhiiltnis
gebracht worden sind. Das Granulitellipsoid von Christianberg liegt konkor-
dant im siidfallenden Gneis. Das groBe unregelmiifig gestaltete Granulitgebiet
des Plansker Waldes mit dem Schoninger, nordlich von Krumau, bildet
dagegen eine Mulde; von allen Seiten tauchen die benachbarten Gneise,
Amphibolite und stellenweise auch Serpentine unter den Granulit, welcher
somit hier das hochste Glied zu bilden scheint. Das Gegenteil ist bei dem
dritten Granulitgebiete des Bohmerwaldes der Fall, bei dem Ellipsoide 6stlich
von Prachatitz; hier lehnen sich die umgebenden Gneise mit nach auswirts
gerichtetem Fallen rings an den Granulit an, so dall sie denselben zu iiber-
wolben scheinen (Fig. 4 und 5). CamerLanper!) hat die Darstellung
HocusTETTERS ergiinzt; im mittleren Kerne des Prachatitzer Ellipsoides
tauchen gneisartige Granulite auf, selbst wieder mit Granuliten wechsel-
lagernd, deren Grenze vollkommen konform verliiuft mit dem #uBeren Umril3
des Ellipsoides; im Zentrum liegt der Granulit nicht horizontal, wie man
bei einer Erginzung des Profiles nach den Lagerungsverhiltnissen an den
Rindern erwarten sollte, sondern es lief sich an mehreren Punkten eine
steile Stellung des Granulites nachweisen. Es ergiibe sich demnach das eigen-
timliche Bild eines verkehrten Fiichers, indem die Gesteinsbinke sich gegen

1) C. v. Caxerranoer. Zur Geologie des Granulitgebietes von Prachatitz. Jahrb.
d. geolog. Reichsanstalt 1887, Bd. XXXVII, S. 118.
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Norden und Siiden mit abnehmendem Einfallswinkel an die mittleren steil
gestellten Gesteinsbiinke anlehnen.!)

Denselben eigentiimlichen Bau zeigt eine kleinere Granulitpartie bei
Borry nordlich von GroB-Meseritsch in Milren. Die normalen Granulite sind
hier vergesellschaftet mit dunkeln, cordieritfihrenden und granulitartigen
Gestcinen, sog'enannten ,Hornfelsgranuliten“, die vermutlich die umgeiinderten
Kontakthildungen zwischen dem Granulit und den umgebenden Cordierit-
und Granatgneisen darstellen. Der Granulitzug beginnt ganz schmal beim
Dorfe Bobrau, streicht von dort gegen Siidwesten und erweitert sich all-
miihlich in die Westrichtung umbiegend, mit dick linsenformigem UmriB, bis
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Fig. 4. Profil durch die Granulitziige von Christianberg und Prachatitz.
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Fig. 5. Profil durch den Granulitzug des Plansker Waldes und des Kluk.
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(Fig. 4 und 5 nach HoorsTETTER.)

zu einer Breite von 15 /km; er keilt westwiirts beim Dorfe Nettin sehr
rasch aus. An seiner breitesten Stelle wird der Granulitzug quer durch-
stromt von dem Oberlaufe der Oslawa; in dem felsigen Tale ist das Querprofil
durch den Granulitkern gut aufgeschlossen, im Stiden fallen die Gneise und
Granulite etwa 40—50° siidwiirts, am Nordrande unter gleichem Winkel
nordwiirts, beiliufig in der Mitte (beim Dorfe Wolschy) kann saigere Stellung
beobachtet werden 2) (Fig. 6).

1) J. L. Barvik sucht die Lagerungsverhiiltnisse der Granulite von Prachatitz und
Christianberg durch Briiche zu erkliren. O granulitovych ,elipsoidech* u Prachatic a
Kfistanova. Sitzungsber. d. bohm. Ges. d. Wissensch. Prag. Jahrg. 1894, Nr. XXX.

2) Der Granulitzug von Borry in Mihren. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1900,
Bd. L, S. 615—648.
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Die breiten, bogenformig verlaufenden Granulitziige bei Namiest an
der Oslawa und im Iglawatale sind im ganzen mit recht steilen Schicht-
stellungen den Gneisen konkordant eingelagert.

Die Granulite, welche den Hauptanteil an den Bergen stidlich der Donau
zwischen Mautern und St. Pélten ausmachen, bilden nach Czizex wieder ein
Gewolbe, an welches sich im Stiden und Siidwesten die Gneise und Amphi-
bolite mit einem Einfallen von 40° im Norden in steileren Stellungen anlehnen.

Die schmiileren Granulitstreifen, welche allenthalben im Donau-Moldau-
gebiete auftreten, bilden normal eingeschichtete Lager im Gneise oder auch
im Gneisglimmerschiefer, ebenso wie die Amphibolite.

Die breiteren Eruptivstocke, aus welchen die grofieren Granulitmassen
hervorgegangen sind, wurden offenbar zugleich mit den umgebenden Gesteinen
vom Gebirgsdrucke und von der faltenden Kraft iiberwiiltigt und in linsen-
oder scheibenformige Gesteinskorper umgewandelt; die neu entstandene
Schieferung schmiegt sich, konkordant im Gneis und im Granulit, schalig um
den Kern dieser Linsen. Die verkehrtficherformige Anordnung der Schiefe-
rung, wie sie in den Granulitstocken von Prachatitz und von Borry beob-
achtet wird, erinnert neuerlich an die Verschiedenheit zwischen den durch
den Gebirgsdruck entstandenen Strukturflichen der kristallinischen Schiefer-
gesteine und der Schichtung der jiingeren Sedimente.

Betrachtet man /den Bau des Urgebirges im grofien, so findet man,
daf, abgesehen von zahlreichen ortlichen Abweichungen, die Hauptrichtungen
des Streichens auf lange Strecken anhalten. So die nordwestliche Richtung
im bayrischen und béhmischen Walde und die nordnorddstliche Richtung
der Gneise, welche in Niederosterreich und in Miihren den Saum des grofen
Granitstockes begleiten. Diese beiden Hauptrichtungen scheinen durch die
Gestalt des grofien siidlichen Granitstockes bestimmt zu sein, wie iiberhaupt
bereits oben auf den Einfluff der Granitstocke auf das Schichtstreichen der
umgebenden Gneise hingewiesen worden ist. Eine ihnliche Rolle spielen
im kleinen die Granulitgebiete.

Der eigentiimliche Verlauf der zerstiickelten Zone von grofschuppigen
Zweiglimmergneisen und Glimmerschiefern, welche den Ostsaum des Donau-
Moldaugebietes bilden, steht bereits im Zusammenhange mit der Tektonik
des moravischen Gebietes. Im Norden jenseits des Granitstockes von
Grof3 - Meseritsch, bei Bistritz und Ingrowitz, wenden sich die Gesteine
dieser nun sehr verbreiterten Zone in die Nordwestrichtung gegen das Eisen-
gebirge. Sie gehoren vermutlich hoheren Horizonten des kristallinen Gebirges
an, denn bald erscheinen im Eisengebirge in derselben Richtung zusammen-
gestaute Phyllite und selbst silurische Gesteine.

Im groflen vermifit man im Donau-Moldaugebiete jene Einheitlichkeit
des Streichens grofier Faltungszonen, welche den jiingeren Kettengebirgen
eigen ist, und nichts deutet auf eine einheitliche Hebungsachse weder im
bohmisch-mihrischen Hochlande noch im Bohmerwalde.
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Das siidliche Urgebirge (Fortsetzung).

Die moravische Zone. Lagerungsverhiltnisse in der nordlichen Abteilung. Lagerungs-
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schaftlicher Uberblick. — Das Bergland im Siidwesten. — Das Plateauland. — Die
tertiiren Ebenen. — Die Donaufurche.

Die moravische Zone.

Diese Zone zerfillt in zwei getrennte Partien. Die nordliche, die Ab-
teilung von GroB-Bittesch, nimmt den Ostrand des siidlichen Urgebirges
von Swojanow (siidwestlich von Briisau) bis Oslawan ein; im Norden bis Kun-
stadt und dann bis Tischnowitz ist noch ein schmaler Saum von Donau-
Moldaugesteinen vorgelagert. Von Oslawan bis Mihrisch-Kromau treten auf
eine kurze Strecke die Granulite und Serpentine des Donau-Moldaugebietes
bis an das Rotliegende des Ostrandes. Von Mihrisch-Kromau siidwiirts bis
zum Manhartsberge besteht wieder der ganze Urgebirgsrand, mit Ausnahme
einiger kleiner aber wichtiger Vorlagen, aus moravischen Gesteinen. Die
innere Grenze gegen das Donau-Moldaugebiet beginnt nahe dem Saume der
transgredierenden Kreide bei Swojanow und zieht iiber Stjepanau siidwirts
nach Louczka bei Tischnowitz, von hier folgt sie den Granitaufbriichen
bis gegen GroB-Bittesch und umschliet die nordliche Abteilung mit einem
weit siidwiirts ausgreifenden Bogen, der iiber Namiest durch das Oslawatal
gegen Oslawan verliduft. Die innere Grenze der siidlichen Abteilung
verliiuft von Mihrisch-Kromau siidwestlich iiber Wischenau gegen Frain
bei Znaim, dann iiber Kotaun bei Geras in Niederosterreich. In der Gegend
westlich von Pernegg beschreibt sie einen ziemlich regelmifligen Bogen aus
der siidwestlichen in die ostliche Richtung, zieht nordlich der Stadt Horn
vorbei, wendet sich dann aber wieder bald gegen Siid und folgt beiliufig
dem Rande der Horner Tertiiirbucht bis an den FuBl des Manhartsherges.

Die Linie mit diesem merkwiirdigen Verlaufe ist in der
Oberfliichengestaltung gar nicht, in dem Gegensatze der Gesteins-
typen aber sehr scharf und deutlich ausgeprigt.

Kaum eines der bezeichnenden Gesteine des Donau-Moldau-
gebietes erscheint wieder im moravischen Gebiete. Dem letzteren
fehlen ginzlich die Biotitgneise des Gféhler Typus, namentlich die dort so
bezeichnenden Fibrolith-, Granat- und Cordieritgneise, sowie die Granulite
und ebenso die groBen Stocke von Serpentin und Peridotit.!) Auch die
Granitintrusionen und die verschiedenartigen Ganggesteine des Donau-
Moldaugebietes horen an der moravischen Grenzlinie ginzlich auf. Die zahl-
reichen pegmatischen Adern des Westens scheinen verschwunden und ersetzt

1) Eine Ausnahme bilden vielleicht die von Tauvsce entdeckten spiirlichen Vor-
kommnisse von Olivindiabas aus der Gegend zwischen Tischnowitz und Nedwieditz.
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durch einen ganz besonderen Reichtum von Gingen reinen, weiflen Quarzes.
Trotzdem fehlen auch den moravischen Gneisen die Pegmatitadern nicht
ganz, ihr Auftreten ist aber ein sehr spirliches. Auch sind sie recht ver-
schieden von den Pegmatiten, welche die Granitstocke begleiten. Es sind
meist nur schwiichere, muskowitfiilhrende Adern und Triimmer. Niemals sind
aus dem moravischen Gneisgebiete die schwarzen Turmaline bekannt ge-
worden, welche nur selten den Pegmatiten des Westgebictes fchlen. Die
Granite am Ostrande des Urgebirges in der Umgebung von Eggenburg und
MaiBlau in Niederosterreich sind ganz verschieden von denmen der westlichen
Gebiete; von ihnen wird weiter noch die Rede sein. Auch dic spirlichen
Vorkommnisse von Eisenerzen im nordlichen Teile des moravischen Ge-
bietes haben nichts gemein mit den Erzgingen im nérdlichen M:hren und
in Bohmen.

Weitaus das verbreitetste Gestein sind hier Gneise von rccht wech-
selnder Beschaffenheit, die aber unschwer als der Entstehung nach zusammen-
gehorig und als durch Gebirgsdruck verinderte Granitporphyre erkannt
werden konnen. Vom nordlichsten Ende des moravischen Gebietes, zwischen
Kunstadt und Stiepanau, hat sie Rosiwar als Granitgneise und Augen-
gneise beschrieben;!) bei GroB-Bittesch in Mihren habe ich die gleichen
Gesteine mit dem Namen Bittescher Gneis belegt.?)

Der am meisten verbreitete und bezeichnende Typus sind wohlgeschie-
ferte, plattige Augengneise, mit relativ spirlichem Biotit, der niemals so
groBschuppig wird wie in den katogenen Gneisen, sondern vermengt mit
Sericit feinschuppige, seidenglinzende und wolkig verteilte Aggregate auf
den Schieferungsflichen bildet. Die Orthoklasaugen erscheinen auf der
Schieferungsfliiche als erbsengrofe oder grioBere, knotige Erhalcnheiten, im
Querbruche als weille Flecken von linsenformigem Querschnitte; hiiufig und
namentlich wo die Augen recht grof werden, sind noch die regelmiifigen
Kristallumrisse erhalten geblieben, oder man sieht deutlich mit frciem Auge,
wie die Querschnitte der Karlshader Zwillinge zu spitzrhombischen Figuren de-
formiert werden. Unter dem Mikroskope geben die wolkigen Mikroklingitte-
rung der Feldspate und die mikropegmatitischen Anwachszapfen in den
toten Riiumen der Augen Zeugnis von der Verinderung, welche das Gestein
durch Dynamometamorphose erfahren hat. An vielen Punkten hat das Gestein
noch die massigere Struktur bewahrt; solche Gneisgranite, meist von blaB-
rotlicher Farbe — grobkornige zweiglimmerige Granite bilden einige Kuppen
im nordlichen Gneisgebiete — finden sich auch in sehr beschriinkter Ausdeh-
nung noch weit im Silden in den Gegenden zwischen GrofB-Bittesch und
Namiest, als wohl gebankter Granit, in dem die porphyrischen Feldspate

) A. RostwaL. Schluflergebnisse der Aufnahme des kristallinischen Gebietes im
Kartenblatte Briisau und Gewitsch. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1896, S. 176 und
frilhere Aufnahmsberichte ebenda.

%) Der Bau des Gneisgebietes von Namiest und Grof-Bittesch in Mihren. Jahrb.
d. geolog. Reichsanstalt 1897, S. 505.
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zuriicktreten, ist das Gestein bei Znaim ausgebildet (Fig. 7). Im allgemeinen
nimmt jedoch die dynamische Verinderung des Gesteins gegen Siiden und
gegen die Riinder des Gebietes zu. In erster Linie duflert sich das in dem
Kleinerwerden der Feldspataugen und in der Zunahme des lichten Glimmers
gegeniiber dem dunkeln in einzelnen Lagen. Ostlich von Segen-Gottes findet
man einzelne Partien von reinem Sericitgneis, der allerdings teilweise aus
aplitischen Lagen im Bittescher Gneis hervorgegangen sein mag. Fast rein
sericitischen, selbst auch diinnschiefrigen Habitus gewinnt der Gneis auf
weite Strecken in dem siidlichen Abschnitte des moravischen Gebietes. Die
Feldspataugen sind, wenn auch in der Regel etwas kleiner, doch fast
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Fig. 7. Bankung im Bittescher Gneis (Granitgneis). Rabenstein bei Znaim, Thayatal.

iiberall erhalten geblieben und treten in gleicher Weise als knotige Er-
habenheiten hervor. Die auffallend regelmiflige und ebenflichige Bankung
des Gesteins gewihrt ganz das gleiche Landschaftsbild, wenn man durch
das Chvoinitzatal bei Kralitz in Mihren zur Oslawa oder wenn man durch
den Midringbach bei Pernegg gegen die Stadt Horn in Niederosterreich
wandert. Die Ahnlichkeit wird noch dadurch sehr gesteigert, daB die regel-
mifigen Gesteinsbiinke, welche die felsigen Talgehinge bilden, hier wie
dort ganz gleichm:ifig unter etwa 40° siidwirts einfallen. Ja selbst in kleinen
Einzelheiten wird man bei einer Wanderung durch die betreffenden Ge-
genden Niederosterreichs und Mihrens daran erinnert, dal man sich in
zusammengehorigen Gneisgebieten befindet, wenn man z. B. in Goggitsch,
Geras oder Kottaun, westlich von Frain, als Uberginge iiber die Strafen-
5

Bau und Bild von Osterreich.
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griben zu den Hauseingingen, vor dem Flur oder als Stiegenstufen die-
selben hellfarbigen und mattseidenglinzenden, schwach knotigen Gneisplatten
sieht, wie bei Jeneschau und an vielen anderen Orten der Gegend zwischen
GroB-Bittesch, Namiest und Segen-Gottes in Mihren, eine Verwendung, zu der
die mehr flaserigen und mehr gefiltelten Biotitgneise des Donau-Moldau-
gebietes nur in geringerem MafBe geeignet sind. Trotzdem die Beschaffenheit
dieser Gneise zwischen rein granitischem und diinnschiefrigem sericitischen
Habitus schwankt, kann doch nicht gezweifelt werden an der Zugehorigkeit
derselben zu einer gemeinschaftlichen Zone vom Manhartsherge bis Ols
in Mihren.

Neben dieser Gneisart spielen Phyllite die Hauptrolle unter den Ge-
steinen des besprochenen Gebietes, und zwar treten sie in zweierlei Hori-
zonten auf. Die einen gehoren einem relativ wenig michtigen, doch recht
mannigfachen Zuge an, welcher stets im Hangenden der Gneise auftritt, mit
den benachbarten Glimmerschiefern des Donau-Moldaugebietes in inniger
Beziehung steht und durch Uberginge verbunden ist. Ihre grofite Verbreitung
erlangen die Gesteine dieses Zuges im #uBersten Norden bei Ols und Swo-
janow, wo sie streckenweise fast schwebende Lagerung annehmen. RosiwaL
hat sie hier als die Phyllitgruppe zusammengefalt. Sie enthalten glimmer-
reiche, seidenglinzende, helle und dunkle Phyllite, meist granatfiihrend, oft
auch graphitisch, daneben ganz feingefiltelte und feinschuppige, plattige
Biotitschiefer und Quarzitbinke, ferner auch feinkornige, plattige und poly-
gonal zerfallende Gesteine, die blofl aus Feldspat und Quarz bestelen und dem-
nach als Aplite oder Granulite bezeichnet werden konnten, aber bei dem
Fehlen von Granaten sowie nach ihrer Struktir und nach ihrem geologischen
Auftreten sicher mit den genannten Gesteinen gar nichts zu tun haben.
Neben schiefrigen und meist feldspatfreien Amphiboliten gehdren noch
reichliche Kalkziige und schmale Graphitlager zu den bezeichnenden Ge-
steinen der Gruppe.

Wo die Glimmerschiefer an die moravische Grenze herantreten, sind
auch die Gesteine der Phyllitgruppe vorhanden, die Bittescher Gneise im
Hangenden umsiumend. Aus dem Olser Gebiete ziehen sie, wiihrend sich
das Band entsprechend der steileren Schichtstellung immer mehr verschmilert,
nach Siidsiidost gegen Kunstadt und nach Siidsiidwest und Siid iiber
Stjepanau nach Louczka bei Tischnowitz, wo sie an einer spiter zu erwih-
nenden Verwerfung zugleich mit den benachbarten Glimmerschiefern plotzlich
abbrechen. Siidostlich von Grof-Bittesch erscheint das Band neuerdings im
Hangenden des Bittescher Gneises, mit derselben Gesellschaft von plattigen
Quarziten, Biotitschiefern, granulitartigen Schiefern, Amphiboliten und Kalken,
in eine recht schmale Zone zusammengedriingt, und streicht bogenformig
iiber Namiest gegen Oslawan. Dieser Zone gehoren im Norden die bekannten
Graphitvorkommnisse von Ols, Swojanow und Kunstadt an; auch in dem
siidlichen Streifen befinden sich an mehreren Punkten spiirliche Graphit-
ausbisse und bei Czuczitz ndchst Oslawan kann man jetzt noch die ver-
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Fig. 8. Die nordliche Abteilung der moravischen Zone.
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fallenen Baue sehen. Wir konnen also unter den miihrischen Gra-
phiten zweierleli Vorkommnisse unterscheiden, nimlich die zerstreuten
Linsen und Schmitzen in den Cordieritgneisen und Schiefergneisen im
Westen und die an einen bestimmten Horizont gebundenen Lager der
Phyllitgruppe.

Im stidlichen Teile des moravischen Gebietes ist die Zone der #uleren
Phyllite weniger entwickelt als im Norden; auch wurden bis jetzt Graphite
in derselben nur ganz spirlich nachgewiesen. Sie liegt in konkordanter
Folge unter den Glimmerschiefern ebenso bei Petrowitz stidlich von Miihrisch-
Kromau, wie in der Umgebung von Geras und Horn in Niederosterreich.

Die zweite Abteilung der Phyllite mag im Gegensatze zu dieser duBeren
Zone mit dem Namen der inneren Phyllite belegt werden; sie bilden
ausgedehntere, aber viel einformigere Einlagerungen im Bittescher Gneis
und treten nirgends bis an den Rand des moravischen Gebietes. Das
herrschende Gestein ist feingefiiltelter, grauer Tonglimmerschiefer, ohne Gra-
naten und ohne Ubergiinge in echten Glimmcrschiefer; ein sehr bezeich-
nendes Begleitgestein sind graue kornige Kalke, welche in der Regel an der
Grenze dieser Phyllite gegen den Gneis erscheinen.

Lagerungsverhiiltnisse in der nordlichen Abteilung.

Der tektonische Bau der moravischen Gneisgebiete ist hochst
merkwiirdig und noch nicht in befriedigender Weise aufgekliirt. Nach den
Erfahrungen in anderen Gebieten der Erde, nach dem verschiedenen Grade
der Metamorphose und nach ihrer zonenweisen Lagerung im Kartenbilde
sollte man nachstehende |Reihenfolge der hier in Betracht kommenden
Gesteinsglieder von unten nach oben voraussetzen:

|. Gneise und Granulite des Donau-Moldaugebietes,

2. Glimmerschiefer,

3. Gesteine der Phyllitgruppe oder #uflere graphitfiilhrende Phyllitzone,

4. Bittescher Gneis,

5. innere Phyllite mit grauen kornigen Kalken.

In der Tat wird jedoch in dem ganzen moravischen Gebiete
und an seinen Grenzen das Gegenteil beobachtet.

Fassen wir zunichst die Bittescher Abteilung ins Auge. Gelegentlich
einer Besprechung der Graphitvorkommnisse von Swojanow hat LirorLp die
Lagerungsverhiltnisse in dem stark verschmiilerten Endstiicke, welches auf
bohmisches Gebiet tibergreift, zur Darstellung gebracht. Nur der Rand des
moravischen Gebietes, die Glimmerschiefer und die #ufere Phyllitzone sind
hier vorhanden; die inneren Bittescher Gneise erscheinen erst weiter siidlich
auf mihrischem Gebiete. Die Gneise des Donau-Moldaugebietes (,,rote Gneise“)
sind nach LiroLp durch eine nordsiidstreichende Dislokation abgetrennt von
den genannten Gesteinen. Sie bilden ihrer Lagerung nach das Nordende
eines in der Nordstidrichtung gestreckten Ellipsoides mit konzentrisch
schaliger Anordnung der verschiedenen, wechsellagernden Schiefergesteine.
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Von Norden, von Osten oder von Westen gegen das Innere des Aufbruches
fortschreitend, trifft man auf immer tieferliegende Glieder. Der 0stliche
Fligel. dieser Aufw6lbung verschwindet bei Alt-Swojanow und bei Studenetz
unter der transgredierenden Kreidedecke. Die zwei von LiroLp gegebenen
Profile erliiutern den Sachverhalt aufs deutlichste (Fig. 9 und 10).1)

In ncuerer Zeit hat A. RosnwarL dieses Gebiet und dic anschliefenden
mihrischen Landesteile einer sehr detailierten Aufnahme unterzogen. Er be-
stitigte die Beobachtungen LiroLps, teilte aber nicht die Auffassung, in-
dem er bemerkte, dall das bohmische Gebiet allein nicht im stande wiire, den
richtigen Schliissel fiir die Lagerungsverhiltnisse zu liefern. Es ist klar,
daB das Bild einer Antiklinale, in deren Kern sich die jiingeren Glieder be-
finden, in welcher der Tonschiefer den Glimmerschiefer unterteuft, flir RosiwaL
nicht befriedigend erscheinen konnte. In der Tat schienen die Profile, welche
noch weiter siidlich durch das Phyllitgebiet gelegt wurden, eine andere und

Bist;rau Swojanow Alt Swojanow

Steirgberg Hexenberg Unt.Lhotta Studenetz
i Qu
{ Ron S

w

Fig. 9 und 10. Profile durch das Nordende der moravischen Zone nach LipoLp.

R Gwn (roter Gneis nach Liroup, grauer Gneis nach Rosiwar) = zweiglimmerige Schiefer-
gneise und Glimmerschiefer, GI Glimmerschiefer, U Phyllit, H Hornblendegesteine,
K Biinke von kristallinischem Kalkstein, Qu Kreide.

einfachere Deutung der tektonischen Verhiltnisse zuzulassen. Das Profil
Fig. 11 durchquert den mittleren Teil des Olser Phyllitgebietes, ostlich
beginnend im Tale des Krzetinkabaches. Bei Porzitsch trifft man in einer
steil westwirts einfallenden Schichtfolge die normale Lagerungsweise,
iiber den Gneisen Glimmerschiefer mit Amphiboliten und Kalken und dann
die Phyllite mit den graphitfihrenden Kalklagen. Im sanften Gehinge
gegen Czerkow hat die Schichtstellung zu weniger geneigtem Ostfallen
gewechselt. In der Tat lassen sich diese durch die Beobachtung gegebenen
Verhiltnisse leicht erginzen zu dem Bilde einer Partialsynklinale, welche
den Oustuper Berg umfaft. Im Liegenden der Phyllite findet man
jedoch nicht, wie man zunichst erwarten sollte, die Glimmer-
schiefer, sondern den Bittescher Gneis, hier in seinem nordlichsten
Ausliufer von RosiwaL als Granitgneis bezeichnet und als eruptive Kuppe

1) LipoLp. Graphitlager niichst Swojanow in Bohmen. Jahrb. d. geolog. Reichs-
anstalt, Bd. XIII, 1863, S. 261.
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aufgefaft. Die flachwellige Lagerung der Phyllite bei Ols und in den
mihrischen Bergen wendet sich jenseits des Tales von Lhotta zu immer
steilerem Westfallen, bis diese Gesteine steil unter die Glimmerschiefer hinab-
tauchen; die letzteren werden wieder von den westlich anschliefenden
schuppigen Gneisen tiberlagert. Seiner Auffassung entsprechend hat RosiwaL
ganz folgerichtig die Kalklager in den westlichen Phylliten als wiederholte
Aufbiegungen derselben Schichten aufgefat und zu kleinen Synklinalen erginzt.

Merkwiirdigerweise sprechen aber die Erscheinungen in den noch stid-
licheren Gebieten zu Gunsten der Auffassung LipoLps. Die verkehrte La-
gerung am Westende des Olser Profiles setzt sich mit geradlinigem Streichen
stidwiérts fort bis Louczka bei Tischnowitz. Zu einer groflen, nun als ganz
selbstindig erkannten Region erweitert, erstreckt sich das Bittescher Gneis-
gebiet bis weit nach Stiden, wo ihm bei Namiest und Oslawan genau die-
selben Gesteine wie in der Olser Phyllitgruppe mit steilem Einfallen auf-
lagern, liber die in derselben Weise die Glimmerschiefer und die schup-
pigen Gneise folgen. Der Bogen schwenkt bei Oslawan vollkommen um,
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Fig. 11. Profil durch den nérdlichen Teil der moravischen Zone nach Rosiwar.

GrGn grauer Gneis = Schiefergneis, G Gneis, Gr Granitgneis = Bittescher Gneis,
G Ph Gueisphyllit, A Amphibolitschiefer, G! Glimmerschiefer, Pk Phyllit, AP Amphibol-
Porphyroid, B Ph Biotitphyllit, K kristallinischer Kalk, D: Diabas.

so dafl die Phyllite und Kalke unmittelbar an der Rotliegendgrenze mit
ihrem nordostlichen Streichen bereits dem Ostflligel der breiten Aufbiegung
angehoren und ostwirts einfallen. Nirgends kehrt die normale Schichtfolge
wie bei Porzitsch im Osten des Olser Profiles wieder und nirgends erscheinen
im Innern des Gebietes im Liegenden der Phyllite die Glimmerschiefer.
Vollkommen parallel dem Hufleren Randbogen vollzieht sich innerhalb des
Bittescher Gneises die Wendung des Streichens aus der Nordstidrichtung
in der Umgebung von GroB-Bittesch, {ibergehend in die Westostrichtung
zwischen Zbraslau und Kettkowitz und ganz allmihlich nahe dem Rotliegend-
rande wieder in die Nordnordostrichtung zurtickkehrend, so dafl der Gneis
und das Rotliegende, die bei Oslawan schiefwinkelig aneinander stoBen
nordlich von Segen-Gottes scheinbar konkordant tibereinander liegen. Uber-
all ist das Fallen der Gneisbinke ganz gleichm:iflig unter einem ziemlich
steilen Winkel (zirka 40°) nach auBen gerichtet.

In den Hiigeln unmittelbar ostlich und nordostlich von Tischnowitz
und beim Dorfe Zelezny erscheint knapp am Rande gegen das Rotliegende
eine Partie von granatfiihrenden Glimmerschiefern und glimmerreichen Gneisen,
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welche, siidostfallend, ebenso wie anderorts die dortigen kalkfiihrenden
Phyllite iiberlagert.!) Wie Tauvscu hervorhebt, sind auch hier die hangenden
Kalkbinke weniger kristallinisch als die liegenden, eine Beobachtung, die
auch RostwaL an den Kalkbiinken in der Mitte des Olser Profiles gemacht hat
und die vollkommen entsprechend der Uberlagerung der Phyllite durch die
Glimmerschiefer auch im siidlichen Bogen bestitigt werden kann. Das Vor-
kommen von Pegmatit bei Zelezny zeigt im Vereine mit den iibrigen
Merkmalen, daB man sich hier bereits wieder in dem ostlichen Fliigel der
Aufwolbung befindet, in welchem die im Westen dem Bittescher Gneise auf-
lagernden Gesteine wiederkehren.

Der bedeutsamste Umstand aber, der gegen die Auffassung der Bittescher
Gneisregion als grofe Mulde mit kompliziert iiberfalteten Rindern spricht,
ist das Auftauchen noch tieferer Glieder unter den Gneisbinken. Es sind
das die oben erwihnten inneren Phyllite mit den begleitenden grauen
Kalken, die Gesteine mit dem geringsten Grade der Umwandlung.
Schon in der niheren Umgebung von Grofi-Bittesch weisen wiederholte
Einlagerungen von graphitfilhrenden Phylliten im Gneise auf eine Kompli-
kation der inneren Lagerungsverhiltnisse. Bei Swatoslau und Przibislawitz
erscheint eine Bank von grauem Kalke, welche in Ubereinstimmung mit
den allgemeinen Lagerungsverhiltnissen unter den Gneis einfillt; sie 140t
gich in ihrem bogenformigen Verlauf, der den Bogen der #ufBleren Phyllite
genau wiederholt, iiber Zhorsch und Domaschow gegen Laschanko verfolgen.
Die Kalkbank bildet das unmittelbar Hangende der einformigen inneren
Phyllite, die somit ebenfalls eine tiefere Lage einnehmen als der Bittescher,
Gneis. Im innersten Teile der Aufwolbung erscheint jedoch abermals Gneis
ohne dal sich die Kalkbank am Phyllitrande wiederholen wiirde. Das Gestein
ist wohl etwas feinkorniger als der Bittescher Gneis, die Feldspataugen
etwas kleiner und mehr rundlich, zu den Glimmermineralien tritt noch
chloritisches Material hinzu, doch kann es nicht mit Bestimmtheit vom Zufleren
Giirtel des Bittescher Gneises abgetrennt werden.

Das Profil Fig. 12 reicht von den Graniten bei Zahradka siidostlich
von GroB-Bittesch bis an das Rotliegende bei Deutsch-Kinitz und durch-
schneidet den siidlichen Teil des Bogens der inneren Phyllite, in welchem
der innerste Teil der Aufwolbung, die Wiederkehr der Bittescher Gneise,
nicht mehr zu Tage tritt. Im Westen des Profiles befindet man sich noch
innerhalb der Gneise des Donau-Moldaugebietes, welche hier, wie anderwiirts,
steil unter den porphyrischen Amphibolgranitit des GroB-Meseritscher Stockes
einfallen. Wenig siidlich von der Profillinie erscheinen bereits als Ein-
lagerungen im Gneis die Granulite, welche bei Namiest zu breiten Ziigen
anschwellen.

1) Tavscr hat die Glimmerschiefer beobachtet, aber nicht auf der Karte ausge-
schieden. Uber die kristallinischen Schiefer und Massengesteine etc. nordlich von Briinn.
Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1896, S. 295.
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Das breite Band von Glimmerschiefern und groBschuppigen Gneis-
glimmerschiefern, welches sonst auf weite Strecken den Ostrand des Donau-
Moldaugebietes begleitet, ist hier nicht vorhanden; zwischen den Gneisen
und den Phylliten befindet sich eine deutliche Storung, die weiter unten
als Namiester Dislokation besprochen wird. Nur ein schmales Band von
Biotitschiefern im Westen der Phyllite kann als ein Rest der hangenden
Serie gelten, welches an der Dislokation erhalten geblieben ist. Das Streichen
der mannigfachen, zum "Teil graphitfilhrenden Gesteine der Phyllitgruppe
ist hier fast genau gegen Siiden gerichtet; die Gneise mit ihren Amphibolit-
lagern wenden sich dagegen bereits hier etwas gegen Westsiidwest. Die
Diskordanz kann natiirlich in dem Profile nicht zum Ausdrucke kommen.

Das Profil erreicht im Osten nicht mehr den hangenden Gegenfliigel,
da es von dem Rotliegendzuge hbei Deutsch-Kinitz abgeschnitten wird. Er
kann nach den viel weiter nordlich bei Tischnowitz auftretenden P’hylliten
und Glimmerschiefern erginzt werden.

Die nordliche Abteilung des moravischen Gebietes kann also nicht als
eine muldenformige Einlagerung von Phylliten innerhalb der jingeren Gneise
w Namjester Dislocation 0
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Fig. 12. Profil durch den Siiden der Bittescher Abteilung der moravischen Gneiszone.

Gt Amphibolgranitit, G» Gneis, A Amphibolit (des Donau-Moldaugebietes), B Gn Bit-
tescher Guoeis, Ph iuBere Phyllite, JPh innere Phyllite, K kristallinischer Kalk, GK
grauer Kalk der inneren Phyllite.

aufgefaft werden. Die langgestreckte unregelmiifige Fliche des Bittescher
Gneises mit den Rindern von Phylliten und Glimmerschiefern und den am
wenigsten umgewandelten Gesteinen in der Mitte bietet so in der hori-
zontalen Projektion das Bild einer Synklinale; das Profil ist aber
dasjenige einer Antiklinale und darin liegt der bisher ungeloste
Widerspruch.

An der Strecke von Jassenitz siidwestlich von Grofi-Bittesch bis Louczka
bei Tischnowitz fehlt die Randzone der Phyllite und Glimmerschiefer; der
Bittescher Gneis grenzt unmittelbar an die aplitischen Randgesteine des
Amphibolgranites und die Storungslinie tritt im Kartenbilde so deutlich
hervor, daB sie einer niheren Erliuterung nicht bedarf. Ich habe sie als
die Bittescher Dislokation bezeichnet. Wahrscheinlich setzt sie sich
noch innerhalb des Bittescher Gneises weiter nach Nordosten fort und ver-
ursacht, vielleicht vergesellschaftet mit anderen Storungen, die eigentiimliche
Zerstiickelung der inneren Phyllitgebiete in der Umgebung von Lomnitz
nordlich von Tischnowitz und die plotzlichen und sonderbaren Anderungen
im Streichen bei Lissitz und Drnowitz nahe dem Rotliegendrande.!) Auch

1) Diese Gebiete wurden in die Karte nach den Aufnahmen von Tausck einge-
tragen; ich konnte sie aus eigener Anschauung nur teilweise kennen lernen.
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die Lagerungsverhiltnisse der sogenannten archiischen Quarzconglomerate
und der sie begleitenden Kalke am Kwetnitzaberge und siidwestlich von
Tischnowitz sind noch nicht vollstiindig aufgeklirt; sie gehoren jedoch hochst-
wahrscheinlich zu den inneren Phylliten.

Der Bittescher Dislokation und ihrer mutmafBlichen Fortsetzung
ist die Verzerrung des Bittescher Gneisgebietes zuzuschreiben, welche auf
der Karte in der Verschiebung der nordlichen Hiilfte der breiten Aufwdlbung
gegen Osten oder Nordosten ihren Ausdruck findet. Die Spuren des Gegen-
fliigels bei Tischnowitz sind ihrer Lage nach noch zur siidlichen Hilfte zu
rechnen, da sich zu dem Ostfligel des nordlichen Teiles, der siidlich von
Kunstadt am Rotliegenden abbricht, nur in gezwungener Weise eine Ver-
bindung konstruieren liefle und auch die auffallende Verschmilerung der
Aufwolbung zwischen Louczka und Tischnowitz unerklirt bliebe.

Lagerungsverhiltnisse in der siidlichen Abteilung.

Die Lagerungsverhiltnisse in der Znaimer Abteilung der mora-
vischen Region stimmen, soweit sie bis jetzt aufgeklirt sind, auffallend iiber-
ein mit denen der Bittescher Abteilung. Die Haupterstreckung ist nicht mehr
nordsiidlich, sondern direkt gegen Siidwest gerichtet. Die ostliche Grenze wird
nicht mehr vom Rotliegenden gebildet; es ist die tertiiire Bedeckung, welche
von Osten her in mannigfach gestalteten Lappen und Buchten iiber das Ur-
gebirge iibergreift und den ostlichen Teil dieses moravischen Zuges verhiillt.

Das Authoren des Rotliegendzuges bei Miihrisch-Kromau und Mislitz
hat auch zur Folge, dal sudetische Gesteine, niimlich Devon und Culm, und
die Bildungen der Briinner Eruptivmasse, namentlich die aplitischen und
granitischen Randbildungen der letzteren von Osten her in das moravische
Gebiet eingreifen und so die Trennung der Gesteine und die Erkenntnis
des wahren Sachverhaltes erschweren. Der Briinner Eruptivmasse sind mit
groBter Wahrscheinlichkeit auch die Granite von Meiau, Eggenburg und
Retz zuzurechnen.

Im Rokytnatale, wenig siidlich von M#hrisch-Kromau, beim Dorfe
Rakschitz, trifft man auf die Phyllite des hangenden Zuges des moravischen Ge-
bietes; die guten Aufschliisse an beiden Talgehiingen zeigen deutliches
Einfallen der Schieferung in zirka 40° gegen West etwas Nord. Bald nach
der Biegung der Strafe, welche nach Wolframitz fiihrt, zeigen sich im Lie-
genden der Phyllite sericitische Augengneise als die unverkennbaren Vertreter
des Bittescher Gneises.

Gegen Westen aber gelangt man schon nach einigen hundert Schritten
in die grofschuppigen, granatfiilhrenden Glimmerschiefer, welche die Phyllite
iiberlagern. Der Glimmerschieferzug, begleitet von den zweiglimmerigen,
groBschuppigen Gneisen, verbreitert sich allmiihlich, wenn er auch nicht die
Michtigkeit und Mannigfaltigkeit erreicht, mit der er bei Oslawan verschwunden
ist. Kalklager treten merkwiirdigerweise in diesen Zonen erst weiter siidlich
bei Petrowitz und bei Skalitz auf.
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Die Fortsetzung der Glimmerschiefer gegen Stidwest ist nach PauvLs
Aufnahmen im Kartenblatte Znaim bei Tief-Maispitz und Ruditz ersichtlich;
spiter wird sie undeutlicher.

Auf niederosterreichischem Gebiete bei Langau und Kottaun nordlich
von Geras und bei Kirchjapons sind Donau-Moldaugebiet und moravisches
Gebiet allem Anscheine nach wieder durch eine Dislokation geschieden; hier
treffen die kalk- und graphitreichen Schiefergneise von Norden her mit
mancherlei Biegungen im ganzen Stid bis Stidstidwest streichend im spitzen
Winkel auf die direkt stidweststreichenden moravischen Gesteine. Liine eigent-
liche Randzone als Stellvertretung der hangenden Phyllite und Glimmer-
schiefer ist nicht mehr vorhanden, ihre einzige Vertretung besteht, wie es
scheint, in einer schmalen Zone von schuppigen Zweiglimmergneisen, welche
an der Strafle stidlich von Kottaun neben Amphiboliten spirlich aufgeschlossen
ist. Erst bei Trabernreith und Wappoltenreith an der Franz Josefsbahn
kommt wieder eine deutlichere Aufilenzone von Phylliten und Glimmerschiefern
zum Vorschein. Sie folgt dem merkwiirdigen Bogen tiber Messern gegen
Mbdering nordlich von Horn, wird aber hier zum grofien Teile verhiillt
durch Miocin. Sehr deutlich entwickelt ist sie wieder in den granat- und
staurolitftihrenden Glimmerschiefern und Phylliten bei Breiteneich und Drei-
eichen, in den graphitfiihrenden Phylliten bei Stockern, in den leptinitartigen
Gesteinen, den plattigen Quarziten und plattigen Biotitschiefern bei Rein-
prechtspolla und in mehreren Kalkziigen. Es tauchen im ganzen, wenn auch
in etwas geringer Ausdehnung, doch in ganz derselben auffallenden Lagerungs-
weise, dieselben (esteine wieder auf wie weit im Norden. Der Zug der
moravischen Gesteine ist schon nérdlich vom Mannhartsberge bedeutend
verschmiilert und reicht nicht bis zur Donau, denn in den sonnigen Wein-
girten, welche den Steilrand zur Donauebene bei den Dorfern Etzdorf,
Wagram und Fels tiberziehen, konnen nur die Schiefergneise und Amphi-
bolite der Randzone des Donau-Moldaugebietes nachgewiesen werden.

Zum Ausgangspunkte fiir die Besprechung der tektonischen Verhiiltnisse,
soweit sie nun bis jetzt klar geworden sind, moge ein Profil dienen, welches
durch die westliche Ausbuchtung der Znaimer Abteilung von Geras stidwirts
gegen Horn gelegt ist (Fig. 13). Die Kalkbinke in den Schiefergneisen
zwischen Drosendorf und Kottaun werden von dem Profil nicht in dem vollen
Winkel ihres Fallens geschnitten, da ihr Streichen sich der Nordstidrichtung
nihert; ibr Einfallen ist gegen Nordwest gerichtet. Bei Kottaun wird eine
Dislokation angenommen. Nach den undeutlichen Spuren von schuppigen
Zweiglimmergneisen tritt man in das Gebiet der Bittescher Gneise; steil
nordwestfallend bilden sie die weiBen sericitischen Felsbhinke auf der
Hihe, die den Markt Geras stidlich tiberragt. Bei Goggitsch und Harth nord-
lich von der Station Hotzelsdorf der Franz Josefsbahn trifft man auf glim-
merige und plattig schiefrige graue Kalke, ebenfalls nordwestfallend; man
erkennt leicht das Band grauer Kalke wieder, welches im Norden im Ge-
biete dstlich von GroB-Bittesch die inneren Phyllite umsiumt. Hier nehmen
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die Kalke gegen West immer flachere, ja selbst schwebende Lagerung an,
so daB bei Pernegg das Band eine bedeutende Verbreiterung erfihrt. DafB
jedoch horizontale Lagerung hier nicht gleichbedeutend ist mit ungestorter
Lagerung, zeigen die in den Schotterbriichen aufgeschlossen liegenden Uber-
faltungen der Kalkbinke.

Unmittelbar auf die grauen Kalke folgen die einformigen inneren
Phyllite. Am Trampelberge bei Posseldorf (Holzelsdorf S.) wendet sich ihr
bisher nordliches Fallen gegen Stid, so dal man sich hier im Scheitel oder
im innersten Kerne der Aufwolbung befindet. Bei der Hammerschmiede im
Grunde des Moderinger Tales kommt wieder die Kalkbank zum Vorschein
und die iiberlagernden, hier ganz typischen sericitischen Augengneise
setzen von hier siidwiirts die Talwiinde zusammen bis zum Eintritte in das
tertitire Flachland, welches von Modering bis Horn die Grenzzone zwischen
moravischen Gneisen und den Gfohler Gneisen verdeckt. Ihr Vorhandensein
laBt sich aber leicht aus den bei St. Bernhard im Westen auftretenden
Glimmerschiefern erschliefen, und daB sie weiter im Osten bei Breiteneich
und Dreieichen wieder in voller Entwicklung zum Vorscheine kommt, wurde
bereits erwiihnt.
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Fig. 13. Profil durch den Westen der Znaimer Abteilung der moravischen Guneiszone.

Gn Gnoeis, A Amphibolit, G! Glimmerschiefer, B Gn Bittescher Gneis, JPh innere Phyl-
lite, GK graue Kalke der inneren Phyllite.

Mit allen Einzelheiten der Schichtfolge und der Lagerung
kehrt demnach die erstaunliche Erscheinung einer scheinbaren
umgekehrten Aufwolbung wieder, auf deren Deutung schon bei der
Betrachtung des nordlichen moravischen Gebietes vorliufig verzichtet
werden mulflte.

Uber das Gebiet von Hardegg an der Thaya setzen sich nach den
Aufoahmen von PauL die inneren Phyllite gegen Nordosten fort, anfangs
einen breiten Zug bildend, spiter aber verschmilert bis an die Culm- und
Devongesteine bei Hosterlitz und Mislitz. Die Achse der Aufwolbung liegt
weiter stidistlich auf einer Linie nordostlich von Retz gegen Znaim, so daf
die Gneisbiinke bei Retz und im Thayatale unterhalb Znaim gegen Stidost
einfallen. Die Gneise stidostlich von dem Phyllitzuge haben nach PauL eine
etwas andere Beschaffenheit als das duBere Gneisband; in der Gegend von
Znaim und Retz herrschen zum groBlen Teil granitische Biotitgneise. Diese
stellen die allertiefsten Schichtglieder der Aufwiblbung und eine weniger
veriinderte Abart der Bittescher Gneise vor.

Ebenso wie in der nordlichen Abteilung lassen sich auch hier an
zwei Stellen die Spuren eines Gegenfliigels von tiberlagernden Donau-Moldau-
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gesteinen nachweisen. Im Norden zwischen Hosterlitz und Mislitz kann man
sie vielleicht in den siidweststreichenden und siidostfallenden Ziigen von
Granulit, Amphibolitund Gneis vermuten, welche inselartig aus dem L} hervor-
ragen. Aber wahrscheinlich setzt hier eine Dislokation die Rotliegendfurche
in das Urgebirge fort und verschleiert die Verhiltnisse. Die zweite Stelle
besteht in einem ganz kleinen Aufschlusse ostfallender Granatglimmerschiefer
zwischen Lehm und miocinem Tegel bei Frauendorf am Schmiedabache,
ostlich von Meiflau bei Eggenburg in Niederosterreich.

Nach dem Gesagten sind die Grenzen zwischen dem moravischen und
dem Donau-Moldaugebiete zweierlei; entweder ist die Randzone der Phyllite
mit den iiberlagernden Glimmerschiefern vorhanden, dann ist Konkordanz
im Streichen zwischen beiderlei Gesteinen vorhanden, wie an den Strecken
vom Mannhartsherge gegen Dreieichen und Breiteneich bei Horn, bei
Ribnik und Dobelitz siidlich von Mihrisch-Kromau, bei Oslawan und an
der Strecke von Louczka nordwirts bis in die Gegend von Ols und Swo-
janow; oder die Randzone fehlt, dann stoBen die Streichungsrichtungen in
mehr oder weniger spitzem Winkel aneinander, wie bei Kottaun und Irain
in Niederosterreich, an der Grenzstrecke nordlich von Namiest und an der
Bittescher Dislokation zwischen Jassenitz und Louczka. Im ersteren Falle
hat man es mit einer Uberstiirzung der normalen Serie vom Gmeis zum
Glimmerschiefer und zum Phyllit zu tun, im letzteren Falle bilden spitere
Dislokationen die Grenze. Es wurde bereits oben erwihnt, das auch innerhalb
des Donau-Moldaugebietes hiufig plotzliche Anderungen der Streichungs-
richtungen auf spitere Storungslinien in den gefalteten Gesteinen schlieBen
lassen. Interessant ist in dieser Hinsicht die genauer studierte Namiester
Dislokation, welche knapp an die moravischen Gesteine heranstreicht, ohne
in dieselben hineinzuschneiden. Bei Jassenitz, Jedov und Putzov verliuft sie
nordsiidlich ziemlich parallel dem Streichen der #uBeren Phyllitzone und ver-
ursacht das Fehlen der Glimmerschieferzone (s. Profil Fig. 12 8. 72). Mit der
Umbeugung der Phyllitzone verlift sie aber allmihlich gegen Siid abweichend
diesen Zug und gibt bei Brzenik Raum zur Einschaltung der Glimmerschiefer,
welche dann von hier bis Oslawan immer breiter werden und das Hangende
der Phyllite bilden. Gegen Senohrad schalten sich bereits Gneise iiber den
Glimmerschiefern ein, das abweichende Streichen, das bereits im Norden
zwischen Phyllit und Gneis zu beobachten war, bleibt jedoch erhalten, so
daB unmittelbar bei Senohrad recht #hnliche Gesteine im spitzen Winkel
gegeneinander stofien.

Welche Erklirung in Zukunft die eigentiimlichen Lagerungsverhiiltnisse
des moravischen Gebietes auch finden werden, jedenfalls steht fest. dall sie
Zeugnis geben von ganz aullerordentlichen Gebirgsbewegungen in vor-
variscischer Zeit.

In der niichsten Nihe der Kalke und Phyllite dieses Gebietes findet
man das noch kaum verinderte und stellenweise selbst fossilfilhrende Devon
von Tischnowitz und Eichhorn. Bei Mislitz und Hosterlitz aber treten Culm
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und Devonkalke in unmittelbare Beriihrung mit den inneren Phylliten und
den begleitenden grauen Kalken. Noch siidostlich von Znaim, bei Rausen-
bruck, liegt ein Lappen von Quarzcouglomerat und Sandstein des Unterdevon
knapp am steil aufgerichteten Gneis des Ostfliigels der moravischen Auf-
wolbung. Die Verhiiltnisse im Siidosten des Eisengebirges und die Beschaffen-
heit der dortigen Gesteine verbieten auch eine Gleichstellung der moravischen
Phyllite mit den vorcambrischen und altpaliozoischen Sedimenten des mittleren
Bohmen und so bleibt nur die Annahme, dal man es in den mora-
vischen Gebieten mit vorcambrischen Sedimenten und Falten-
ziigen zu tun hat, die ganz unabhingig sind von dem variscischen
Bogen der Sudeten.

Wir erkennen somit in der bohmischen Masse unter den fossilfiihren-
den Ablagerungen noch drei Serien vorcambrischer Sedimente. Eine
idlteste Serie bilden die Schiefergneise und Cordieritgneise, mit Graphiten
und Kalken im Donau-Moldaugebiete, die niichste sind die moravischen
inneren und :iiuferen Phyllite, ebenfalls mit Graphit und Kalk und anderen
sedimentiiren Begleitgesteinen, und die dritte wird von den méchtigen Phyllit-
und Schiefermassen gebildet, welche die paliiozoischen Sedimente des mitt-
leren Bohmen rings umgeben und in denen kalkige Gesteine nur sehr spir-
lich auftreten.

Quarzginge im siidlichen Urgebirge.

Ungeziihlte Mineralginge, Quarzginge und Erzgiinge beweisen die weit-
gehende Zerstiickelung, welche das Urgebirge in spiiterer Zeit erfahren hat.
Es ist bisher noch nicht gelungen, die Hauptrichtungen zu unterscheiden,
welchen die Spalten und Briiche im siidlichen Urgebirge folgen, und
ein System oder Systeme fiir deren Anordnung festzustellen, wenn auch in
einzelnen Erzdistrikten nach ortlichen Beobachtungen auf das Vorhandensein
solcher Systeme geschlossen werden kann.

Beziiglich der Erzginge wird uns in ganz vereinzelten Fiillen, wie
z. B. von einigen Gingen von Kuttenberg, berichtet, daB sie in die Kreide
fortsetzen. Aber es kann kein Zweifel dariiber bestehen, daB so wie die
jiingeren Briiche des Westrandes sich in das Urgebirge fortsetzen, auch ithnliche
Briiche sich innerhalb der Gneise und Granite selbstindig wiederholen. Der
Abbruch des Eisengebirges am Doubrovatale korrespondiert mit seinen Nord-
west-Siidost-Verlaufe in auffallender Weise mit den friinkischen Briichen und
liefert einen weiteren Anhaltspunkt fiir die Annahme, daf} jiingere, postcreta-
cische Briiche an vielen Stellen die Gneis- und Granitgebiete durchsetzen mogen.

Das groBartigste Beispiel einer jiingeren Verwerfungsspalte mit nach-
triiglicher Ausfiillung durch Quarz bildet der Bayrische Pfahl. Von Schwar-
zenfeld, nordlich von Regensburg, zieht die miichtige Quarzmasse in ganz
gerader Linie iiber Hohen und Tiler des bayrischen Waldes bis zum FuBe
des Plockensteingebirges an der osterreichischen Grenze mit einer Gesamt-
linge von etwa 150 ke Im Nordwesten bildet die Pfahllinie zugleich die Be-
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grenzung der postcretacischen Bodenwohrer Bucht und als weitere Fortsetzung
jenseits des Naabtales konnen die sich mehrfach zersplitternden Briiche der
Amberger und Naabgebirgsrandspalte im mesozoischen Senkungsgebiete
angesehen werden. Die wechselnde Miichtigkeit der Quarzgangmasse bedingt
ein ungleich deutliches Hervortreten des Pfahles in der Landschaft. Auf
weite Strecken ragt er als steile Mauer oder als eine Reihe zackiger, weier
Felsen iiber die sanft gerundeten Formen des umgebenden Wald- und IFeld-
landes, wie in der Umgebung von Viechtach und bei Regen, wo er nach GmBEL
eine Breite von 21 # besitzt und auf schroffem, hochaufragendem Quarzfels die
Ruine Weiflenstein triigt. In der Nithe der osterreichischen Grenze wird er
undeutlicher und streckenweise nur in Lesesteinen verfolgbar. Die Ein-
schaltungen von pfahlschieferartigen Gesteinen auf osterreichischem Gebiete
lassen eine Fortsetzung bis in die Gegend von Aigen vermuten.!) Das Tal
der oberen Miihl setzt die Richtung fort und scheint somit ebenso wie das
obere Moldautal durch eine Storungslinie vorgezeichnet zu sein.

Den Pfahl begleitet jederseits ein Zug eigentiimlicher schiefriger Ge-
steine mit schwankender und stellenweise bis iiber 400 2 anschwellender Ge-
samtbreite. Diese sogenannten Pfahlschiefer sind in der unmittelbaren Niihe
des Quarzes ganz dichte, hiilleflintartige Gesteine; in einiger Entfernung gehen
sie in sericitische Schiefer iiber, allmiihlich wird die Textur etwas grober
und mehr flaserig, es stellen sich Feldspataugen ein, die immer grifier und
regelmiifliger umgrenzt werden, und mi{ dem Hinzutreten von reichlichem
dunkeln Glimmer vollzieht sich ein allmiihlicher Ubergang zum Granitgneis
und zum grobkornigen, porphyrartigen Granit.

Die richtige Erklirung fiir die Bildung der DPfahlschiefer hat erst
J. Lennaxy gegeben.?) Sie stellen nichts anderes vor als die durch Gebirgs-
druck und Gleitung entlang der grofien Dislokation im hochsten Grade um-
gewandelten porphyrartigen Granite. Es kann kein Zweifel dariiber bestehen,
daB die Umwandlung der Gesteine eine Folge der Bewegung entlang der
groBen geradlinigen Dislokation ist und erst nach dem Abschlusse der eigent-
lichen Gebirgsbildung erfolgte; sie bildet zugleich das bezeichnendste Beispiel
fir die rein dynamische oder anogene Metamorphose und zeigt uns neuer-
dings, wie sehr die Schieferung der kristallinischen Gesteine zu Tiuschungen
fihren miifite, wenn man sie gleich der Schichtung jiingerer Sedimente fiir
die Altersbestimmung der Gesteinsserie verwerten wollte.?)

1) H. V. Grarer. Uber die Plastizitit granitischer Gesteine. Verh. d. geolog.
Reichsanstalt 1902, S. 146.

%) J. Lemxany. Untersuchungen iiber die Entstehung der altkristallinischen Schiefer-
gesteine. Bonn 1884, S. 178 ff., s. auch E. WEixscaenk. Geologisches aus dem bayri-
schen Walde. Sitzungsber. d. math.-phys. KL d. bayr. Akad. d. Wissensch. Miinchen
1899, Heft 2, S. 210.

3) Fiir den Vergleich mit den Quarzgingen des in vieler Hinsicht so &hnlichen
franzgsischen Zentralplateaus verweise ich auf L. pe Launav: Etudes sur le Plateau
Central III. Bull. des Services de la Carte Géologique de la France. Paris. Tome 1900—
1901, pag. 293. Le décrochement quartzeux de Saint-Maurice et d’Evaux.
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Ein treffliches Seitenstiick zum bayrischen Pfahle bildet auf oster-
reichischem Gebiete der von HocusTerTER als bohmischer Pfahl bezeich-
nete Quarzzug.!) Sein Verlauf ist nicht parallel dem des bayrischen Pfahles,
sondern weit mehr gegen Nord abgelenkt; er folgt der Richtung des Haupt-
kammes des nordlichen Bohmerwaldes. Die Gesamtlinge aus der Gegend
von Furth in Bayern bis nordlich von Tachau betrigt nicht ganz 65 km;
der Verlauf ist jedoch nicht wie der des bayrischen Pfahles ganz gerad-
linig, sondern bildet eine mehrmals sanft gebogene Linie. Mancherlei Quarz-
trimmer Dbefinden sich innerhalb der Hornblendeschiefer des hohen Bogen
und selbst innerhalb der Glimmerschiefer des Osser- und Arbergebirges, ihr
Anschlufl an den bohmischen Pfahl ist aber nicht sicher festgestellt. Der
zusammenhiingende Quarzzug erscheint zuerst auf der Kuppe des Dieberges,
knapp an der bohmischen Grenze nordostlich von Furth. Als erhabener Kamm
tritt er erst in der Umgebung vonKlentsch hervor und bildet namentlich bei
Hochofen und Meigelshof eine weithin sichtbare, schroffe und iiber 10 72
hohe Felsmauer. Wiederholt verschwindet er unter lehmigen und sumpfigen
Niederungen, um aber immer wieder in der Fortsetzung der urspriinglichen
Richtung auf kurze Strecken aufzutauchen. Erst nahe dem Nordende, in der
Umgebung von Tachau, bildet er wieder stellenweise eine zusammenhiingende
Mauer, auf der Hohe jenseits des MieBStales taucht er noch einmal in seiner
ganzen M:iichtigkeit hervor, um zwischen den Dorfern Frauenreuth und Sieben-
reuth plitzlich zu enden.

Die Linie des bohmischen Pfahles fillt im ganzen mit dem Streichen
der Gneise zusammen und bildet im allgemeinen die Grenze zwischen den
vom Hohen Bogen in Bayern nordwiirts ziehenden Hornblendeschiefern im
Osten und den Gneisen des nordlichen Bohmerwaldes im Westen; sie gibt
sich durch diese Verhiltnisse als ein Lingsbruch von bedeutendem Ausmafle
kund, trotzdem stellenweise wohl auch die Amphibolite auf die Westseite
iibergreifen wie bei Furth und bei Hostau und Muttersdorf. Weiter im
Norden bei Alt-Zedlitsch ist wieder das Gegenteil der IMall, indem dort ein
schraler Gneisstreifen noch auf die Ostseite des Pfahles fillt.

Zugleich mit dem Pfahle brechen bei Siebenreuth im Norden auch die be-
nachbarten Hornblendeschiefer plotzlich ab und der Endpunkt wird augen-
scheinlich bestimmt durch die oben erwihnte Linie, an welcher die Streichungs-
richtung des Erzgebirges das Streichen des nordlichen Bohmerwaldes quer
abschneidet (s. oben S. 39). Man wird versucht, zu glauben, daB die
Anderung im Streichen jiingeren Ursprungs ist als die Entstehung des
Pfahls. Weiter im Norden bei Promenhof, Glashiitten und Siehdichfiir trifft
man auf einen neuerlichen geradlinigen Quarzgang; seine Richtung ist Nord-
nordost und im Westen begleitet ihn ein zweiter kiirzerer Quarzzug in
paralleler Erstreckung bei Dreyhacken. Bei der Besprechung des Karlsbhader
Gebirges und Erzgebirges werden wir einen weiteren Quarzpfahl kennen
Pm. Hocasrerrer. Geognostische Studien aus dem Bohmerwalde. IV, Jahrb. d.
geolog. Reichsanstalt 1855, S. 749.
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lernen, der sich an die genannten Ziige bei Dreyhacken mit nordostlichem
Streichen winkelig anschlieft, nordlich von Sandau unter das Tertiiir des
Egerer Beckens hinabtaucht, aber westlich von Franzensbad wieder zum
Vorschein kommt und die Gesteinsziige des Erzgebirges quer durchschneidend
bis iiber Asch hinaus fortstreicht. Vielleicht darf man in diesem Gange die
abgerissene und verschobene Fortsetzung des bohmischen Pfahles erblicken.

Im Zusammenhange mit dem hiiufigen Vorkommen reiner weifler Quarze
stand auch die seinerzeit recht verbreitete Glasfabrikation im bohmischen
und im bayrischen Walde sowie in anderen Urgebirgsteilen der Masse.
Urspriinglich ein Nebengewerbe der Forstwirtschaft, war sie nicht nur an
das Vorhandensein von Quarz, sondern auch an den Reichtum schlagbaren
Holzes gebunden, es bezeugt dies die Verbreitung der mit , Glas“ ver-
bundenen Namen kleiner Weiler und Dorfer in den genannten Waldgebirgen,
wie z. B. Glashiitten im kiinischen Gebirge, Glaserwald bei Eisenstein u. a.
Die Anfinge dieser Industrie reichen viel weiter zuriick als der urkundliche
Nachweis. Die iltesten Nachrichten stammen aus dem XIV. Jahrhundert
und im XVI. Jahrhundert treffen wir bereits die Anfinge des Kunstge-
werbes, durch das spiter das ,bohmische Glas“ zu so grofer Beriihmtheit
gelangt ist. Die gegenwiirtigen Verkehrsverhiltnisse haben freilich den
Erwerbszweig von den engen, ortlichen Bedingungen frei gemacht; die
kleineren, im tiefen Wald verlorenen Glashiitten mufiten nun den griBeren
Unternehmungen weichen, aber auch von diesen haften manche noch am
alten Boden im Gebirge.

Gold im siidlichen Urgebirge.

Einen groflen Teil seines berilhmten Reichtums hat das Bohmerland
den auf den Spalten des Grundgebirges durch Thermalwisser oder durch
Sublimation angesammelten Metallen zu verdanken. Gegenwirtig scheinen
freilich die ehemals so leicht gewinnbaren Schiitze des siidlichen Urgebirges
fast ginzlich erschopft zu sein.

Gold und Silber in Verbindung mit sulfidischen Erzen (Pyrit, Arsen-
kies, Antimonglanz) bilden die hiufigere Vergesellschaftung auf den Erz-
gingen des siidlichen Urgebirges, und zwar erstreckte sich das Gebiet der
Goldgewinnung hauptsiichlich auf die Moldau und ihre Nebenfliisse bis zu
den Abhingen des Bohmerwaldes, wihrend die alten Silberbaue groStenteils
weiter im Osten gelegen sind. Damit soll jedoch nicht gesagt sein, dafB sich
die Erzginge in geologischer Hinsicht in zwei Regionen trennen lieBen. Die
Ginge der Silbergruben enthalten in der Regel einen nicht unbetriichtlichen
Goldgehalt, der allerdings in friitheren Zeiten meistens unberiicksichtigt blieb
und die Anreicherung des gediegenen Goldes im westlichen Moldaugebiete
am Ausgehenden der Ginge ist der Einwirkung der Atmosphirilien zuzu-
schreiben.

Durch die Tagwisser mit ihrem Gehalt an Sauerstoff, Eohlensiure, Chlo-
riiren, Nitraten u. s. w. werden die Sulfide zersetzt und entfernt, und in
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den Hoblriiumen des Quarzes setzt sich das gediegene Gold ab. Dieser
sogenannte ,Hut“, welcher bis zum jeweiligen Grundwasserspiegel hinab-
reicht, wurde in fritheren Jahrhunderten allenthalben abgebaut und uns ver-
blieben nur mehr die tieferen Gangteile, aus welchen das in den Kiesen
fein verteilte Gold nur schwer und mit viel hoheren Kosten gewonnen
werden kann. Weit zuginglicher noch boten sich die Goldschitze des Landes
unseren Vorfahren in den aus der Zerstorung des Gebirges hervorgegangenen
Schutt- und Gerollmassen dar.

Die uralte Oberfliche des siidlichen Urgebirges ist verschiedenen Arten
der Abtragung ausgesetzt gewesen, denn durch lange Zeitriume war sie
nicht vom Meere iiberflutet. Das Gold der zerstorten Ginge blieb im Ver-
witterungsdetritus erhalten, wihrend die Erze zerstort wurden; es dringt
vermige seines hohen spezifischen Gewichtes gegen unten und sammelt sich
auf hiirteren Lagen oder an der Oberfliche der Gesteine, welche die Grund-
lage der neuen Anschwemmung bilden. Bei lingerem Transporte durch
flieBendes Wasser wird die Scheidung noch griindlicher; es sondern sich die
Goldteilchen nach ihrer Grofle und es kommen auf diese Weise die leicht
gewinnbaren Anhiufungen, die ,Seifen“zu stande. In dieser Form und iiber-
haupt als eines der wenigen Metalle, welche in der Natur im gediegenen
Zustande auftreten, ist das Gold schon in den frilhesten Zeiten von den
Menschen aufgesucht und zu einem Kulturgegenstande gemacht worden.

Man hat nun in vielen Golddistrikten in Kalifornien, am Ural und
anderwirts dieselbe Gewinnungsgeschichte des Goldes erlebt. Zuerst wendet
sich die Bevilkerung dem Schwemmlande zu und gewinnt auf leichte Weise
groBe Goldmengen. Wenn die Wischen nachlassen, geht die Gewinnung auf
den Hut iiber und wird zum regelm:fBigen Bergbau. Aber man kann in zahl-
reichen Fillen sehen, dafl bis zum XIX. Jahrhundert herauf die Bergbauten
in der Regel nicht tief unter den angereicherten Hut hinabgingen, teils aus
den oben angegebenen chemisch-geologischen Griinden, teils weil die mechani-
schen Mittel fehlten, um die Grundwisser zu bewiiltigen. Das ist auch die
Geschichte des bohmischen Goldes.

Die Ausstreuung von Gold hat sich auf der bohmischen Masse unter
verschiedenen Bedingungen zu verschiedenen Zeiten wiederholt. Der nicht
geringe Goldgehalt den Ragsky in den Kohlen der Rotliegendscholle bei
Budweis nachgewiesen hat,!) stimmt gut iiberein mit neueren Erfahrungen
iiber den Goldgehalt der Vegetation auf gegenwiirtigen tropischen Gold-
lagerstiitten.?)

Man versteht leicht, da auch die hochliegenden Schotter spittertiéirer
oder diluvialer FluBtiler goldfiihrend sind. Auch sie zeigen in vielen Gegenden
alte Seifenhalden, aber in erster Linie hat sich der Mensch den jiingsten
Schotter- und Sandmassen zugewendet. Goldfiihrendes Schwemmland mit den

1) J. Czszek. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1854, Bd. V, S. 225. .

?) E. E. Lunewirz. Der geologische Zusammenhang von Vegetlation und Goldlager-
stiitten. Zeitschr. f. prakt. Geologie, Berlin 1900, S. 71.
6
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Spuren alter Seifen findet sich in fast allen Tilern des siidwestlichen Bohmen.
Ein geringer Teil des Goldes ist nach Siiden gelangt und ist eine der
Quellen der Goldfiihrung der Donau geworden.

Zahlreiche Schriftsteller haben sich mit diesen Goldvorkommnissen be-
schiiftigt. Ich nenne nur Prrruner v. Licutenrens und Grar Kaspar
STERNBERG, der unermiidlich titig war fiir die naturwissenschaftliche Er-
kenntnis Bohmens;!) dann die Beschreibung der Goldwischen des Bohmer-
waldes durch Hocusterrer?) und die ausfiihrliche Darstellung des bohmischen
Goldvorkommens von F. Pogerny, der ich den grofiten Teil des hicr Vor-
gebrachten entnommen habe.?)

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dal hier die Gewinnung des
Goldes in den Flufitilern weit #lter ist als die historischen Berichte. Das
dlteste bekannt gewordene Aktenstiick ist nach STErNBERGS Angabe eine
Urkunde vom 22. Oktober 1045, durch welche Herzog Brzetislav dem
Benediktinerkloster zu Ostrov das Schloi (Hradek) am Einflusse des Baches
Hostinetz in die Sazawa zum Geschenke macht. Es heillt daselbst: ,illud
castrum Hradek, quod quondam a praedecessoribus nostris e ruinis loei
deserti ad custodiam auri fossorum, qui vulgo Ylouci dicentur, et in Ylou
habitant, ibique in vicinia ab antiquo aurum de terra ilovant seu decutiunt,
a fecibus terre separant et lavant extractum.“*) Obwohl SrkrNBERG selbst
an der Echtheit dieser Urkunde zweifelt und ihre mutmallliche Abfassung
in das XIII. Jahrhundert verlegt, ist sie schon darum merkwiirdig, weil sie
einiges Licht wirft auf den Namen des historisch wichtigen Bergortes Eule
(bohmiseh Yilov, Jilova). ,Jil* heifit bohmisch ,Lehm*. Das latinisierte, ur-
spriinglich slavische Wort, ,ylovant® bedeutet daher beiliufig soviel als
im Lehm herumarbeiten. Die Eule im heutigen Wappen der alten Goldstadt
beruht auf einer filschlichen Auslegung des verdeutschten Namens.

Die Chronik des Hajeg von Lisocawn, eine in der ersten Hiilfte des
XVI. Jahrhunderts abgefalte recht kritiklose Zusammenstellung alter Sagen,
zeigt das deutliche Bestreben, dem von der Natur ohnehin reich begiinstigten
Lande noch mehr Ehre zu erweisen durch mancherlei Auschmiickung der
iiberlieferten Nachrichten. Dennoch enthalten die Berichte Andeutungen,
welche sonderbarerweise iibereinstimmen mit Erfahrungen in anderen Gold-
lindern. So wird erzihlt, wie gegen Ende des VIII. oder zu Anfang des
IX. Jahrhunderts -— denn von einer genauen Zeitbestimmung ist wohl vollig,
abzusehen — an der Wottawa und an anderen Nebenfliissen der Moldau, in

1y J. Tu. A. Penaner Epier v. Licarenreis. Versuch iiber die natiirliche und

politische Geschichte der bohmischen und mihrischen Bergwerke, Wien 1780; Gnar
Kaspar Srerneere. Umrisse einer Geschichte der bohmischen Bergwerke, II. Bd., Prag,
1836—1838.

2) Geognostische Studien aus dem Bohmerwald. II. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt
1854. S. 5617.

3) F. Posepny. Das Goldvorkommen Bohmens und der Nachbarkinder. Archiv f.
p rakt. Geologie, Bd. II, Freiberg i. S. 1895.

4) Sterneerc. 1. ¢. Bd. 1. 2. Abteil, Urkundenbuch 1.
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den Talsohlen dem Landbau durch das Goldwaschen Schaden angerichtet
und von den Landleuten Klage erhoben wurde gegen die Goldwiischer. Es
ist derselbe Streit, der im groBen Mafstabe in Kalifornien hervorgetreten ist.

Die Abhiingigkeit des goldfiilhrenden Schwemmlandes von dem Berg-
golde, d. i. von den Giingen, tritt recht deutlich hervor. Ein Hauptzug von
goldfiihrenden Gingen begleitet den Nordwestrand des mittelbohmischen
Granitstockes; wir werden ihn hier als den Zug von Eule bezeichnen.
Eine zweite Gruppe von Goldvorkommnissen befindet sich in den quarz-
reichen Gneisen im Vorlande des Bohmerwaldes; sie soll nach dem Haupt-
punkte der Goldgewinnung als der Zug von Bergreichenstein bezeichnet
werden und eine dritte kleinere Gruppe bilden die Vorkommnisse von Gut-
wasser am Ostrande der Budweiser Ebene. Weitere Vorkommnisse im Osten
sind verhilltnismiifig unbedeutend und vereinzelt. Sie reichen bis nach
Miihren, wo in der Gegend siidlich von Iglau durch Posepny die Spuren
alter Seifen nachgewiesen wurden.

Der Zug von Eule ist bezeichnet durch das hiufige Auftreten von Géingen
von Minette und von Porphyr sowie von Antimonerzen. Eule selbst, im nordlichen
Teile dieses Zuges gelegen, zeigt gegenwitig an der Oberfliche nur mehrere
Kilometer lange Pingenziige, deren Erstreckung gegen Nordnordost die
Richtung der Giinge erkennen lifit. Diese Giinge sind offenbar die Hauptquellen
des Goldreichtums der Seifen an der Sazawa sowie der Terassenschotter hoch
oberhalb des Flusses gewesen. Die Bliitezeit des Euler Bergbaues fillt um das
Jahr 1363. In alter Zeit erwarb hier die Familie Elbel ihren beriihmten
Reichtum. Nach dem Stammhause ,ad ruffum leonem* in Prag werden die
Mitglieder dieser Familie hiufig Rotlow genannt. An einen Rotlow kniipft
pich auch die Sage, daB er den Schleier seiner Frau verkauft habe,
um sich die Mittel zu einem letzten Hoffnungsbau zu verschaffen; dadurch
wire dann grofer Adel erschlossen worden auf einem Gange, der bis heute
noch der ,Schleiergang® heiBit. Poserny sagt, dall die Quarze des Schleier-
ganges stark gelblichbraun geftirbt wiren und schlieBt darnach auf ansehnliche
Hutbildung. Die Sage deutet aber auch an, daB die Sache mit dem Schleier
bildlich zu nehmen sei, daBl der Teufel im Spiele war und daf auf dem
Schleiergang mit einem Siindengelde gearbeitet wurde. Tatsichlich stellten
sich bald Beschwerden mit dem Wasser ein und schon im Jahre 1378 ent.
sendete Wenzel IV. einen gewissen Mauritius nach Eule, einen jener Wunder-
méinner, welche sich damals vergeblich mit Erfindungen abmiihten, um die
Grubenwiisser zu bewiiltigen. Als im Jahre 1422 die Hussitenscharen unter
Ziska die Stadt Eule verbrannten, war das Bergwerk bereits ersoffen.

Bald darauf fand man Gold in der nordlichen Fortsetzung der Gang-
ziige zu Radlik und im Jahre 1590 treffen wir in Eule einen Englinder
namens Edward Kelley (Kelleus) aus Worcester, den Alchimisten Kaiser
Rudolf IT.,, um die Scheidung des Goldes zu verbessern. Das XVII. Jahrhundert
war fiir Eule eine Zeit des géinzlichen Verfalles; nur Radlik lieferte noch etwas
mehr Gold. Unter Karl VI. wurde ,zur wieder Emporbringung deren ehe-

6*
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dessen in groflen Flor gestandenen Goldbergwerken zur Eille ein ,tiefer
Erbstollen zur Prob“ angelegt; fiir die daran gekniipften Hoffnungen geben
die bei diesen Anlasse geprigten Gedenkmiinzen Zeugnis. Mit grofiem Kosten-
aufwand wurde der Stollen betrieben, wiederholt eingestellt und wieder in
Angriff genommen. Erst 1864 wurde der Wenzelsstollen neben dem Caroli
sexti mit dem Schleiergange durchschligig. Man trieb im Schleiergange Seiten-
schliige nach allen Richtungen, aber das Ergebnis war eine neuerliche Lnt-
tauschung.

Als weitere Bergorte des Zuges von Eule seien noch genannt: Kniss,
Bitis, Leschnitz, wo auch Antimon gebaut wurde und endlich noch Krasna-
Hora oder Schonberg in einer Gneis- und Schieferinsel innerhalb des mittel-
bohmischen Granitstockes ostlich der Moldau. Die letztgenannten gehoren zu
den wenigen Grubenorten, welche noch in neuester Zeit im Betrieb standen.
Hier verzeichnet der amtliche Bericht fir 1900 noch als Nebenprodukt
der Antimongewinnung den spirlichen Ertrag von 47.098 Kronen Goldes.

Die zweite Gruppe von Goldvorkommnissen bildet, wie gesagt, die
Umgebung von Bergreichenstein. Man kennt historische Urkunden seit
1337, der Bergbau ist aber gewill weit ilter. Seine historische Bliitezeit ist
erst in der zweiten Hilfte des XVIL und Anfang des XVIIL. Jahrhunderts
eingetreten. Vom Jahre 1715 an beginnen die Klagen iiber Wasser. Dieses
Ganggebiet ist der Ausgangspunkt zahlreicher Seifen, deren Spuren an den
linken Nebenfliissen der Moldau noch unmittelbar beobachtet oder aus alten
Archivverzeichnungen nachgewiesen werden konnen. Die grofSartigste Lint-
wicklung zeigen die alten Seifenhalden am Oberlaufe der Wottawa und
namentlich an der Talausweitung bei Langendorf und Schiittenhofen, ferner
soll auf der ganzen, 20 ki langen Strecke von hier bis Horaschdiowitz
eine ununterbrochene Reihe von alten Seifenhiigeln bestanden haben. Weiter
fluBabwiirts liegt die alte Goldstadt Pisek, welche der Sage nach unter
Herzog Nesamisl im VIII. Jahrhundert mit dem Namen ,Bohaty Pisek¥,
d. i. yreicher Sand“ gegriindet worden ist und die von Kaiser Rudolf im
Jahre 1614 erlassene Seifenordnung beweist, daB hier die Goldgewinnung
durch mehrere Jahrhunderte mit Erfolg betrieben worden ist. Posepny erwiihnt
noch aus dem Jahre 1868 die Feilbietung von Goldseifen in der Gegend
~on Schiittenhofen.

Der Zug von Gutwasser zeigt einen bemerkenswerten Parallelismus
mit den Pingenziigen von Eule und zugleich mit dem Zuge vereinzelter
Vorkommnisse von Rotliegendem, die sich von Budweis {iiber Tabor
nach Nordnordost erstrecken. Dieser Zug ist jedoch gegeniiber den west-
lichen Vorkommnissen dadurch ausgezeichnet, daB auf ihm in einer im
alten Gebirge seltenen Weise Vorkommnisse von Silber, von giildisch Silber
und von Gold abwechseln. Als sein siidlichstes Vorkommen kann das
Bergwerk in der Nihe von Krumau genannt werden, welches seit 1475 in
den Akten erwihnt wird und welches z. B. in den Jahren 1519—1552 (mit
dreijihriger Unterbrechung) 460 Mark Gold und 26.635 Mark giildisch



Silber. 85

Silber geliefert hat. In der Fortsetzung dieses Zuges liegen die beriihmten
Silberbergwerke von Rudolfstadt bei Budweis. In spiiterer Zeit erst wurden
die Goldvorkommnisse von Gutwasser entdeckt; sie werden erst 1610 erwihnt
und haben noch bis zum Jahre 1808 einen bemerkenswerten Ertrag geliefert;
trotzdem lohnte sich der Abbau nicht und waren im ganzen die Unkosten
wihrend des Betriebes der letzten Jahrzehnte doppelt so grof als der Wert
des ausgebrachten Metalles.

Nach einiger Wahrscheinlichkeit sind die Vorkommnisse von Borz-
kowitz und Liboun im Bezirke Beneschau als Fortsetzung des Gutwasser
Zuges zu betrachten, sie sind durch mehrere kleinere Vorkommnisse mit diesen
verbunden. Borzkowitz ist das zweite Werk welches sich noch im Jahre 1900
in Betrieb befand, und zwar wurden in diesem Jahre daselbst 38:5 kg Crudo-
gold im Werte von 77.909 Kronen und Schlieche im Werte von 13.042 Kronen
gewonnen.

Man kann sagen, dall die Nebengewinnung an den Antimongruben in
Schonberg und die Gruben von Borzkowitz die letzten Vertreter der einst
bliihenden bohmischen Goldproduktion sind. Posepxy schiitzt nach seinen
Erfahrungen im Ural, daB ein oder mehrere tausende von Arbeitern nur
in mehreren Jahrhunderten die ausgedehnten Seifenkomplexe im Gebiete
der Wottawa durchzuarbeiten imstande waren. Er verlegt die Haupt-
gewinnung des bohmischen Goldes vermutungsweise vor das X. Jahrhundert.

Die Urteile der Fachleute iiber die Zukunft gehen weit auseinander.
Hocustrrrer hat sich ganz pessimistisch geduBert, Groam, welcher fiir die
Regierung verschiedene Gutachten abgab, ist ebenfalls sehr zuriickhaltend
gewesen. Die Enttiuschung im Schleierzuge mag viel beigetragen haben zu
der ungiinstigen Beurteilung. PoszrNy dagegen war voll Hoffnung. Man darf
hinzufiigen, daf neuere Fortschritte der Mechanik und des Hiittenwesens solche
Hoffnungen unterstiitzen, wihrend anderseits der Gangbergbau im alten Ge-
stein — etwa mit Ausnahme Westaustraliens — im allgemeinen nicht so giinstige
Erfahrungen aufgewiesen hat als man zu hoffen sich berechtigt glaubte.

Silber.

Wihrend man im Westen deutlich die Ziige von Eule und Gutwasser
unterscheidet, scheint weiter im Osten ein ziemlich ausgesprochener #hn-
licher Gangzug aus dem Thayagebiete in Niederdsterreich iber Jamnitz
und Iglau in Mihren, nach Deutsch-Brod und in kleineren Vorkommnissen
sich Nordwest wendend bis Kuttenberg hinzuziehen. Aber zahlreiche iiltere
Angaben, welche sich auf geringe Vorkommnisse auferhalb dieser Linie be-
ziehen, deuten auf eine mehr diffuse Anordnung der Ginge im Osten und
man konnte besser von einer breiten Zone von Erzvorkomnissen sprechen.?)

) Versuchsbaue auf schwefel- und magnetkiesfiihrende Quarzgiinge bei Drosendorf
erwihnt LieoLp. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1852, S. 47. Im XIII Jahrhundert wurde
in der Niihe des Klosters Zwettl auf Sil})er gemutet. Puesser. Monatsblitter d. Ver. f.
niederdsterr. Landeskunde 1902, S. 2. Uber den alten Bergbau bei Jamnitz und siidlich
von Iglau s. Posepny, . c.
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Im Zuge von Eule sieht man kein bedeutendes Silbervorkommen, dagegen die
reichen Goldwischen und da und dort auch Antimon; im Zuge von Gutwasser
wechseln reine Goldbaue mit solchen auf giildisches Silber und auf Silber;
im Osten dagegen liegen die reichen Silbergruben, aber es sind auch
vereinzelte kleinere Goldwiischen bekannt und auch Antimon erscheint an
einer Stelle.

Bei weitem den groften Reichtum hat hier der nordlichste Teil ge-
liefert. Alte Berichte erzihlen von Raubziigen, welche von Mihren aus gegen
die Gruben auf den ,Zdarski Hory“ (am nordlichen Ufer der Sazawa, nordlich
von Deutsch-Brod) in der Lipnitzer Gegend unternommen worden sind,
aber wie mit einem Schlage tritt uns aus der unbekannten Vergangenheit
das umfangreiche Iglauer Bergrecht entgegen, als ein Zeugnis alter
reicher Silbergewinnung, das ilteste oder eines der iltesten Bergrechte
iiberhaupt. Nach SterxBerc wurde es im Jahre 1234 vom Markgrafen
Przemisl dem Sohn Przemisl Ottokars, auf Grund der Einwanderung
deutscher Bergleute, nach anderen erst in den Jahren 1249—51, erlassen. Es
zeigt bereits eine vollig ausgestaltete Organisation von Urburen, Schiffen
8. w. Auch ein Urburer von Deutsch-Brod ist bereits in dieser Urkunde
erwihnt und der Miinzmeister Eberhard erscheint als eine der mafgebendsten
Personlichkeiten von Iglau.

Die Erfolge von Iglau und von Deutsch-Brod sollten jedoch bald ver-
blassen neben dem miichtig aufstrebenden Kuttenberg. Etwa um 1255
nennt Konig Ottokar II. in einem dem Miinzmeister Eberhard gegebenen
Freibriefe die ,nova civitas, magnifice constructa® und nach SterxprEres An-
gaben entnimmt der Konig im Jahre 1278 der Kuttenberger Grube auf
der Hohe Kuklik (Gutgliick) 500 Pferde zu seinem Zuge gegen Rudolf von
Habsburg. Als dann Konig Wenzel im Jahre 1300 Kuttenberg ein
Bergrecht erteilte schrieb er: ,Mit zum Himmel erhobenen Hinden wollen
wir dem Schopfer danken, der uns auch hierin begliickt hat, daf, wihrend
fast in allen Konigreichen der Welt der Bergsegen vertrocknet ist, das
einzig fruchtbare Bohmen zu unserer Zeit mit seinem Gold und Silber uns
erquickt.“ Die Ziffern des Ertrages der damaligen Zeit mogen in vieler
Hinsicht anfechtbar sein, als sicher kann aber gelten, dal} in der ersten
Hilfte des XIV. Jahrhunderts Kuttenberg zur zweiten Stadt im Konigreiche
geworden war, 1338 mit Prag eine Verbriiderung fiir Gegenseitigkeit in der
Biirgerrechtserteilung abschlof und dafl Konig Johann, abgesehen von den
Zahlungsanweisungen, welche unmittelbar an den Miinzmeister ergingen,
noch etwa 500 bis 600 Mark Silbers wochentlich aus Kuttenberg bezog.

Deutsch-Brod war 1323 bereits vollig verarmt; in Iglau . begannen
Schwierigkeiten mit den zusetzenden Wissern. Kuttenberg, wo 1372 ein
Johann Rotlow Miinzmeister wurde, trieb seinen Abbau mit Erfolg bis zum
Beginn der Hussitenkriege. Kaiser Sigismund verbrannte die Stadt im
Jahre 1421; den Rest zerstorte Ziska im Jahre 1423 und nur sehr langsam
erholte sich der Bergbau von diesen schweren Schliigen. Sonderbar mufiten
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die Hiittenverhiiltnisse am Ende des XV. und zu Anfang des XVI. Jahrhunderts
gewesen sein. Die Kupferkiese wufite man nicht zu saigern und verfiihrte
sie in rohem Zustande nach Niirnberg; dann kam fiur Kupfer ein ungiin-
stiger Vertrag zu stande. Einheimische Bleierze wuflte man nicht als Zuschlag
zur Schmelze zu verwenden und bezog Blei aus Beuthen und Krakau.

Kaiser Ferdinand I. lief sich den Bergbau sehr angelegen sein.
Kommissionen tiber Kommissionen wurden nach Kuttenberg geschickt. Die
mittleren Teufen, hiel es, seien abgebaut und grofere Teufen unter Wasser.
Viel Unfug wurde aufgedeckt, von dem Graf SrerNBErG ausflihrlich berichtet.
Vor allem waren aber im XVI. Jahrhundert zwei Umstinde maBgebend,
nimlich erstens die Zunahme des Ackerbaues bei fortschreitender Rodung
der Wiilder und rasch zunehmender Teuerung des Holzes und zweitens das
Sinken des Silberpreises durch die Ankunft grofler Silbermengen aus Amerika.
Der Schwerpunkt des Reichtums an edlen Metallen lag nun in Spanien.

In den Jahren 1580 —90 bereiste Lazarus Erker im Auftrage der
Regierung die bohmischen Bergwerke und verfafite eine Reihe hiochst lehr-
reichcr aber wenig erfreulicher Berichte. Noch 1607 bezog Kuttenberg Blei
aus Goslar am Harze. Dann kamen die Schrecken des Dreifligjihrigen
Krieges. Ferdinand II. wagte nicht einen neueén Versuch. Er verpachtete
1625 das ganze Werk der Stadt Kuttenberg gegen Abfithrung des Zehents
von Silber; das war fir lange Zeit das Ende. Noch im XIX. Jahrhundert
wurden einige Versuche unternommen.!)

Die Kuttenberger Ginge streichen etwa nordostlich. Die siidlichen in
der Nihe der Stadt gelegenen werden zuweilen als die Silberginge, die
nordlichen als die Kiesgiinge bezeichnet. Ihre Fiillung ist unregelmiflig und
bestcht aus Sphalerit, Bleiglanz und Pyrit. Sie zeigen Spuren wiederholter
nachtriiglicher tektonischer Verinderungen und namentlich aus den Siidost
strecken werden wiederholte Gleitflichen mit fast horizontalen Furchen
erwiithnt.?)

Der beriihmteste Gangzug fritherer Zeit war der ,Esel“; sein Rad-
schacht war 190 s tief; an diesen schlossen sich Haspel und die gesamte
Tiefe wird mit 613 7, angegeben. Unter Kaiser Ferdinand I. konnte man
diese Tiefe nicht mehr gewiiltigen und der Bau lag unter Wasser.

Im Jahre 1875 beschlofl die Regierung iiber Anregung von Grimm,
Beust und Rittinger die Aufnahme neuer Versuche in Kuttenberg. Der
grofite dieser Versuche wurde auf dem 14 Nothelferstollen von Osten her
ausgefiithrt. Man durchschnitt eine ganze Reihe von Giingen und erreichte
1197 m vom Mundloche den altberithmten Tauernzug. Nur an einer Stelle
im Reussengang erreichte man im Jahre 1886, 329 2 vom Stollen, edles
Erz. Aus demselben wurden (4.477 kg Silber gewonnen; nach weiteren

1) J. F. Scammor v. Bereevmorn. Ubersichtliche Geschichte des Hiitten- und Bergbau-
wesens im Konigreiche Bohmen. Prag 1873, S. 189.

?2) §. W. Gos.. Kuttenberg. Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenwesen. XXXV.
Jahrg. 1887. F. Karzer. Der Kuttenberger Erzdistrikt, ebda. XLIV. Jahrg. 1896.
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20 m verlor sich aber wieder der Adel. Im Jahre 1900 waren noch 60 Ar-
beiter in Kuttenberg mit AufschluBlarbeiten beschiiftigt.

In Kiirze sei nur noch einiger der weniger bedeutenden Silbergruben
gedacht; sie gehoren zum groSten Teile dem erwihnten Zuge an, der an-
scheinend die Goldvorkommnisse von Krumau und Gutwasser nordwiirts
fortsetzt. Zunichst ist Rudolfstadt zu nennen, das seinen Namen und sein
Stadtrecht durch Kaiser Rudolf II. erhielt, ferner gleich daneben Adamstadt
und Libnitsch, mit ihren nordsiidstreichenden Gangziigen. Ein wichtiges
Bergwerksgebiet ist die Umgebung von Tabor mit dem Hauptorte Bergstadtl
Ratiborzitz; das ausgedehnte Gebiet von Pingen und Halden erstreckt sich
fast ununterbrochen bis Alt-Woschitz und Jung-Woschitz. In Alt-Woschitz
wurde noch im XVIII Jahrhundert ein ergiebiges Silberrevier neu entdeckt.
Die Bliitezeit aller genannten Bergorte fillt teilweise in das XV., hauptsiichlich
aber erst in das XVI. Jahrhundert. Einzelne von ihnen, z. B. das Revier von
Rudo!fstadt, standen bereits im XIII. Jahrhundert in Betrieb. Fast an allen
genannten Orten wurden noch im XIX. Jahrhundert Hoffnungsbauten eroffnet
und zeitweise gefristet.

Auch weiter im Westen im goldreichen Vorlande des Bohmerwaldes
befanden sich vereinzelte Silbervorkommnisse. Zu den wichtigeren Bergwerks-
gebieten wo neben Gold auch Silber gewonnen wurde, gehort die Umgebung
von Bergstadtl bei Schiittenhofen mit Wellhartitz und Silberberg.

Die iu Bezug auf die Gesteinszusammensetzung einformigeren Gebiete
des Bohmerwaldkammes, des nordlichen Bohmerwaldes und des bayrischen
Waldes sind auch bedeutend irmer an Erzgiingen als die inneren Regionen;
die Bergorte sind nur ganz vereinzelt; ich nenne in Bayern nur den alten
Blei- und Silberbergbau von Silberanger bei Erbendorf und den Silberberg
bei Bodenmais, wo frither wohl Silber aus Bleiglanz gewonnen wurde, gegen-
wirtig aber nur die Kiese zur Alaunbereitung abgebaut werden. Beide
waren bereits im XV. Jahrhundert in Betrieb. Das Vorkommen von Boden-
mais ist bemerkenswert, weil die dortigen Erze, Pyrit, Kupferkies, Bleiglanz
und Zinkblende, weit seltener auf Giingen in Form grofierer linsenfirmiger
Impriignationen ohne Gangart der Schieferung parallel im Gneise, und zwar
in der Nihe des Granitrandes, eingelagert sind.!)

Dieser fliichtige Blick anf die Gold- und Silbervorkommnisse des siid-
lichen Urgebirges wire namentlich noch auf die Silbergruben von Przibram
und Joachimsthal auszudehnen, um ein Bild von dem Einflusse des Bergsegens
auf die Geschichte Bohmens zu gewinnen; aber schon das Gesagte zeigt
folgendes:

Schon im VIII. Jahrhundert, also in einer fiir Bohmen vorhistorischen
Zeit, wusch man vermutlich bereits in der Wottawa und in anderen Ge-
wissern das Gold. Die Sagen erzihlen von mirchenhaftem Reichtum. Ur-

- 1y E. Weivsorexk. Der Silberberg bei Bodenmais im bayrischen Wald. Zeitschr. f.

prakt. Geologie, Berlin 1900, Mirz u Sitzungsber. d. bayr. Akad. d Wissensch. 1809.
Heft 2, S. 201.
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kundliche Berichte beginnen erst im XI. Jahrhundert. Die Seifen werden
drmer; man sucht die Ginge auf, nicht nur auf Gold, sondern nun auch auf
Silbererze. Die bohmischen Konige rufen siichsische Bergleute ins Land;
schon 1250 gibt es ein geordnetes Bergrecht und im XIV. Jahrhundert erreicht
die Bedeutung der Bergbaue ihren Hohepunkt. Eule gibt Gold, Kuttenberg
gibt viel Silber und manches mag der Bergsegen beigetragen haben, um
die Vorliebe der Luxemburger fiir Bohmen zu erhthen. Dann wird bald da,
bald dort das Grundwasser erreicht, die Miihen und Kosten der Gewiiltigung
steigen und unter diesen Schwierigkeiten wird der Bergbau von den Griiueln
der Hussitenkriege betroffen. Nachher wird noch mancher neue Fund getan,
aber die alte Bliite kehrt bis zum Dreifligjihrigen Kriege und auch nach
demselben nicht mehr zurtick.

Ganz verschieden war der Einflul des Goldes auf die Geschichte
Bohmens von jenem des Silbers. Das Gold, leicht zugiinglich und sehr gesucht,
hat im frithen Mittelalter dem Lande Reichtum und Glanz gegeben; das
Silber, welches nicht in Wiischen erscheint und einen schwierigen Bergbau
voraussetzt, ist dagegen der Anlaf zu einem nicht geringen Teile der deut-
schen Einwanderung geworden und hat Kulturstitten gebildet.

Landschaftlicher Uberblick.

Das siidliche Urgebirge stellt die tief abgetragene Wurzel eines ehe-
mals hoch aufragenden Gebirges, den T'ypus eines ,Rumpfgebirges, dar.
Die Gneise und die Granite konnen nur unter hohem Druck und hoher
Temperatur des Erdinnern zur Entwicklung gelangt sein. Obwohl aus diesen
Gesteinen auch die hochsten Gipfel zusammengesetzt sind, miissen auBer-
ordentlich grofle iiberlagernde Massen entfernt worden sein. Die Hauptarbeit
der Abtragung ist aber bereits in uralten Zeiten gecleistet worden. Das
silurische und devonische Meer diirfte schon das ganze iiberdeckt haben.
Die Reste obercarbonischer und permischer Conglomerate sind an weit
entfernten Punkten iiber das Urgebirge verstreut. Ausgedehnte sedimentiire
Massen mufiten neuerdings entfernt werden, bis zur Zeit der oberen Kreide-
formation ein grofer Teil des stidlichen Urgebirges vom Meere iiberflutet
wurde. Die groben Sandsteine des Cenoman sind nur an den nordlichen
Rindern als unmittelbare Uberlagerung des Urgebirges erhalten geblieben,
ihre weitere Verbreitung gegen Siiden kann aus verschiedenen Griinden an-
genommen werden.

Das Meer der Miociinzeit, welches die Niederung des auferalpinen Wiener
Beckens iiberflutete, stieg auch ziemlich weit iiber das Ostgehiinge des Ur-
gebirges hinan und lagerte seine Sedimente namentlich in die schon damals
teilweise vorhandenen Tiiler. Teils marine, teils brackische Buchten greifen
in das Talgebiet der Schwarzawa bei Tischnowitz und der Rokitna bei
Mihrisch-Kromau. Einzelne Lappen von marinem Sand und Tegel werden
auf den Plateaus bis auf Hohen von mehr als 400 22 gefunden (z. B. Kralitz bei
Namiest und Hosting bei Mihrisch-Budwitz); ein Umstand der bemerkens-
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wert erscheint, da die SiiBwasserbildung des nordlichen Bohmen, welche
ebenfalls dem Miociin zugerechnet werden, zum grofiten Teile ein tieferes
Niveau einnehmen.

Am weitesten greift in das Urgebirge das reichgegliederte Miociin des
sogenannten Horner Beckens. Es ist auffallend wie sich der rechtwinklig
umgebogene Streifen von Sedimenten des tieferen Miocin anschmiegt an
.den bogenformigen Verlauf der moravischen Grenze (s. die Ubersichtskarte).
In einer sehr auffallenden Terrainstufe, welche aus der Gegend stidlich von
Pernegg tiber Dreieichen gegen den Manhardt zieht, sinkt die moravische
‘Grenze ab und bezeichnet zugleich den Saum der tertiiiren Bucht.

Ein Teil des Reliefs stammt gewil noch aus vortertiirer Zeit und die
plateauartige Beschaffenheit ausgedehnter Gebiete im Norden und im Osten
mag zum Teil der abtragenden Titigkeit der friiheren Transgressionen
zugeschrieben werden. So alt wie diese Transgression ist gewifl auch die
Sonderung des ganzen siidlichen Urgebirges in ein Gebiet von mehr rich-
tungslos gleichmifiger Verteilung mittlerer Hohen, welche mit Inbegriff der
plateauartigen Strecken, das Land nordlich von Budweis bis zum mittel-
bohmischen Schiefergebiet und zum Eisengebirge sowie das mihrische und
niederdsterreichische Gebiet umfafit und in ein Gebiet von bedeutenden zum
Teil breit kammartigen Riicken, nimlich die bohmischen und bayrischen
Grenzgebirge. Auch zur Donaufurche am Siidrande war der Grundplan schon
zur Tertidrzeit gelegt, ihre jetzige Ausgestaltung hat sie aber erst nach dem
Diluvium erfahren. Die Eiszeit, welche sowohl in den Alpen im Siiden der
‘bohmischen Masse als auch in den Ebenen im Norden der letzte und be-
deutendste Faktor fiir die gegenwiirtigze Landschaft gewesen ist, hat in dem
zum groften Teile eisfreien Urgebirge nur verhiiltnismifig geringe Spuren
hinterlassen; immerhin sind aber auch hier ihre Wirkungen in mancher
Hinsicht in den gegenwiirtigen Oberfliichenbildungen unverkennbar.

Das Bergland im Siidwesten.

Zwischen dem Plateaulande und den Bohmerwaldkimmen lift sich
keine Linie als bestimmte Grenze ziehen. Das Plateau behilt viel von dem
Charakter eines unregelmifligen Berglandes mit zerstreut aufgesetzten
Hiigeln und Hohenziigen und die Kimme ihrerseits sind nicht vergleichbar
den langen Graten junger Kettengebirge; sie bestehen vielmehr aus Gruppen
breiter, langgestreckter Riicken in beiliufig paralleler Richtung, welche
durch breite Paliniederungen von einander getrennt sind. Die einzelnen
Kimme entsprechen nicht einzelnen Auffaltungen der Gesteine, doch scheinen
in ihrem allgemeinen Streichen gegen Nordwest sowie in der Nordwestrichtung
des oberen Moldautales tektonische Beziehungen zum Ausdrucke zu ge-
langen zu den Briichen, welche den Westrand in eine Reihe langgestreckter
Schollen zerlegen und in der Bruchlinie des Pfahles tief in das alte Gebirge
eingreifen. Derselben Richtung folgt auch der unbestimmtere, von vielen
Quertiilern durchfurchte Hohenzug des bayrischen Waldes. Die mehr
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nordliche Richtung der steil westabfallenden Riicken im oberpfiilzischen
Waldgebirge und des Hauptkammes des nordlichen Bohmerwaldes ent-
spricht der Linie des bohmischen Pfahles, wihrend die breite Weidener
Bucht am Westrande das Eingreifen der frinkischen Randbriiche anzeigt.
Die Hauptkiimme mit den hochsten Gipfeln, Arber, Rachel und Plécken-
stein, bilden keine zusammenhiingende Wasserscheide, sondern werden
durch die Quellflisse des Regen und des Ilz umflossen; riickschreitende
Erosion scheint den auf der bayrischen Seite steiler abfallenden Kamm in
fritherer Zeit durchbrochen zu haben.

Wenn man sich vom Plateaugebiete her, z. B. von Budweis gegen
Krumau oder aus den Granitgegenden von Strakonitz und HoraZdiowitz, dem
Gebirge niihert, wird die Landschaft ganz allméhlich unruhiger, die einzelnen
Kuppen nehmen an Zahl und Héhe zu und schlieBen sich zu dominierenden
Stocken zusammen bevor noch die hier schluchtartigen Tiler die fiir den
bohmischen und bayrischen Wald bezeichnende Form breiter Talweitungen
angenommen haben. Im Siidosten, jenseits der Einsenkung von Aigen in
Oberosterreich, welche als die Grenze des Bohmerwaldgebietes angenommen
wird, behiilt die Granitlandschaft trotz geringerer Hohe den allgemeinen
Charakter bei, so daf sich eigentlich auch vom Plockensteingebirge zu den
Kéimmen des St. Thomasgebirges und des Sternwaldes siidlich von Hohen-
furt und zum osterreichischen Granitplateau ein ganz allmihlicher Ubergang
vollzieht.

Der Bohmerwald bietet ein besonders treffliches Beispiel fir die in
Hoch- und Mittelgebirgen allgemein verbreitete Erscheinung der Konstanz
der Gipfelhohen. In dem uralten Gebirge haben die zerstorenden Kriifte,
Frost und Wind und mannigfacher Witterungswechsel, welche die besonderen
Hervorragungen am stirksten angreifen und am raschesten erniedrigen,
urspriingliche Unterschiede im hochsten Malle ausgeglichen. Die Wieder-
standsfihigkeit der Urgebirgsgesteine schwankt innerhalb zu enger Grenzen,
um grifere Hohenunterschiede der Gipfel begriinden zu konnen. Dem Auge
wird es in der Regel kaum gelingen den hochsten Gipfel in einer Hohen-
gruppe zu erkennen; erst die Messung wird dartiber mit Sicherheit ent-
scheiden. Der Ausblick selbst von den hochsten Punkten, wie vom Arber
(1458 s2), vom Lusen (1370 ), vom Plockenstein (1378 ), von den Racheln
(1452 1) ist beschriinkt durch die anniihernd gleichhohen waldigen Riicken,
die sich in der Ferne zu einer einformigen, fast endlosen Wellenfliche
zusammenschliefen. Es ist formlich ein Zufall, wenn an den seltenen klaren
Tagen, in dem stumpfen Winkel zweier sich kulissenartig verschneidenden
Gipfelkonturen in blauer Ferne ein Stiick des niedrigeren innerbohmischen
Berglandes oder der Donauebene mit dem Alpensaume hindurchblickt, da
ja der duBerste Horizont fast immer sich im Nebel verliert. ,Der Wald ist
in sich selbst verschlossen, sagt Gumser, er lifBt nicht aus der Ferne in sich
hineinblicken und schaut nur wenig aus sich heraus.“ Nur in den Vorbergen,
wo sich die Kuppen etwas mehr losen, gewinnt man hie und da einen
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freieren und anmutigeren Ausblick, wie z. B. vom Aussichtsturme des
Schoninger (1084 ) im Granulitgebiete des Plansker Waldes bei Krummau.
Von hier schweift der Blick frei nordwiirts iiber die tief eingefurchten
Miander der Moldau zur Teichplatte des Budweiser Beckens und weithin
iiber das bohmisch-mihrische Hochland. Im Siiden gestaltet die tiefe Ein-
senkung des Passes von St. Thomas bei Aigen noch einen Durchblick auf
die blauen Umrisse der Alpenkette.

Die' aulerordentliche Dauer des Zerstorungsprozesses bringt es mit
sich, daf} die Berge ringsum tiberkleidet sind mit Triimmern und Zersetzungs-
produkten und dafB frisch anstehender Fels nur recht selten angetroffen
wird. Nur auf den allerhdchsten Gipfeln, wo das rauhe Klima den dichten
Waldbestand auflockert und nur mehr vereinzelte, wipfeldiirre Fichten mit
hingenden Zweigen iiber die Rasenflichen verstreut sind, entfernt der selten
rastende Wind alle Zersetzungsprodukte und legt vereinzelte Riffe anstehenden
Felsens blof, aber auch diese sind von Blockwerk umgeben. Am Arber sind es
Riffe und miichtige Blocke von schon gefilteltem, glimmerreichem Gneis, welche
die sanft gewdlbte Gipfelfliiche unterbrechen. Am Kamme der Osserkette bildet
der leicht abbrickelnde Glimmerschiefer wildzerrissene Felsformen. Besonders
charakteristische Gipfelformen bietet aber der Granit mit seiner Neigung,
als Rest der Zersetzung ein Haufwerk von gerundeten Blicken zuriickzulassen.
Der Feldspat verfillt zuerst der Zersetzung; das Gefiige des unregelmiilig
grobkornigen Gesteins wird dadurch gelockert und es verwandelt sich
weiterhin in groben Grus, in welchem jedoch noch immer die Spaltungs-
stiicke der grofen Orthoklase vorwiegen, da bei diesen groflen Bestandteilen
des Gesteins die lingste Zeit beansprucht wird bis zum ginzlichen Zerfall.
Im weiteren Verlaufe werden alle loslichen Bestandteile weggefiihrt und es
bleibt nur die eisenhaltige Tonerde mit spiirlichen Quarztriimmern in Form
des gelblichen oder rotlichgelben Zersetzungslehmes zuriick. Die erste Auf-
lockerung des Gesteins folgt zunichst der Kliftung und verursacht den
Zerfall des Granites in grofle polygonale Triimmer mit abgerundeten Kanten
und Ecken. Der regelmifiiz gebankte Plockensteingranit bildet zuerst die
eigentiimlichen Felsformen, welche an iibereinander geschichtete Matratzen
erinnern und die am grofartigsten zur Entwicklung gelangt sind in den
Felsgruppen am Gipfel des Dreisesselberges und an mehreren Punkten
des Kammes gegen den Plockenstein. Sie machen den Ubergang der Gipfel-
formen in ein Haufwerk miichtiger, loser Blicke leicht verstindlich. Die
Felsklippen der Gipfel stiirzen zuletzt in sich zusammen und es entstehen
die Haufwerke kyklopisch iibereinander geschichteter und durcheinander
geworfener sackformiger Blocke, wie am Gipfel des Plockenstein, unweit
der dreifachen Grenze von Bayern, Bohmen und Oberdsterreich. Ein :ihn-
licher gewaltiger Steinhaufen, aus einem zerfallenen Felsgipfel entstanden,
bildet die Spitze des Lusen. Zerstreute Bliicke und wahre Steinfelder sind
allenthalben bezeichnend fiir die Granitgebiete und dehnen sich iiber den
ganzen Kamm des Plickensteingebirges bis iiber die PafBhohe von St.
Thomas, welche die Ruine Wittinghausen trigt (Fig. 14).
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Im Gehiinge der Berge wird der Verwitterungslehm im uralten tief-
griindigen Waldboden festgehalten. Unter einem dichten Kleide von Fichten
und Tannen, selten vermischt mit Laubholz, welches die runden Berge villig
oder bis nahe an die Gipfel iiberzieht, sind dem Blicke von aufen die
Spuren des Gebirgszerfalles in den Gehingen verborgen, denn die An-
hiiufungen der Blocke erreichen in der Regel nicht die gewaltige Stamm-
hohe und manche versteckte Felsenburg wird man erst aus geringer Ent-
fernung zwischen den dichten Stimmen wahrnehmen. Nur selten wird ein
kleinerer Wasserfall oder eine steinige Schlucht unter der ausgleichenden
Verhiillung aufgefunden.

Fig. 14. Granitlandschaft bei der Ruine Wittinghéusen im St. Thomasgebirge.

So hiillt sich das Urgebirge in seinen eigenen Schutt und die
zerstorenden Kriifte von Frost, Wind und Wasser, welche in den jungen
Alpen frisch an der Arbeit sind, scheinen an dem alten Klotze fast erlahmen
zu wollen.

Die ruhige Linienfiilhrung der Bergformen, die diistere Einformigkeit
der Waldbedeckung mit den iiberwachsenen Felsblocken, die im tiefen
Moder ungezihlter Waldgenerationen zu versinken scheinen und die Stille
dieser Wiilder, denen plitschernde Wisser und der Gesang der Vigel fast
ginzlich fehlen, verleihen den Bergen des Bohmerwaldes eine gewisse feierlich
ernste Wildheit. Hier auf den iiltesten Gesteinen haben sich in Mitteleuropa
auch die #ltesten Urwilder erhalten; im XVIII. Jahrhundert war noch der
grofte Teil des Bohmerwaldes reine Waldwildnis und im Jahre 1856 ist
hier der letzte Bir erlegt worden. Jetzt wird wohl die regelrechte Forst-
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kultur iiberall betrieben, wenn auch noch in vielen Teilen entlegenen Wald-
gebietes die an Ort und Stelle verfaulenden Stimme, die keine Axt gefiillt
hat, nicht das Bild eines gepflegten Forstes zeigen. Ein Stiick alten Ur-
waldes wird auf dem fiirstlich Schwarzenbergischen Revier im Lucken-
walde am Kubany im urspriinglichen Zustande geschont.

Beim Anblick einzelner der hichsten Gipfel, wie des Plockenstein, des
Rachel-, Mittags- und des Lakaberges, des Arber und der Seewand im
Osserzuge, sieht wman von entsprechenden Standpunkten im einfirmig an-
steigenden Waldgehiinge als fernen grauen Fleck eine steile Felswand
abbrechen und begiebt man sich an Ort und Stelle, so gewahrt man in allen
Fillen, moge der Berg aus Granit oder aus Gneis oder aus Glimmerschiefer
bestehen, stets ein gleichartiges Bild. Eine grofle lehnstuhlartige Nische ein-
geschnitten in den Bergabbang; die Riickwand bildet der staffelférmig ab-
sinkende steile Fels, den vorderen Rand aber ein Wall von Gesteinsblocken,
der oft eine stille dunkle Wasserfliche abdimmt. Manchmal, wie z. B. beim
Plockenstein, ist noch zur Seite der Felswand wildes und gewaltiges
Blockwerk bergsturzartig aufgetiirmt, aber von dichtem Moosboden und
urwaldartigem Baumwuchs tiberwuchert. Alle diese eigenartigen Bohmerwald-
seen liegen in annihernd gleicher Meereshohe (zwischen 925 und 1095 m),
stets iiberragt von den hochsten Gipfeln. Die Wiinde sind weniger steil als
das Auge zu schiitzen geneigt wire; die Gesamtneigung der in Absiitzen
niedersinkenden Felsen iiberschreitet kaum 35° und sie iiberragen mit ihrer
obersten Kante die Wasserfliche um einen Betrag von 235 bis 411 m.
Mit Ausnahme des Rachelsees, der gegen Siidost blickt, sind die Nischen
stets im Nord- oder Ostgehiinge der Berge gelegen. Diese gleichartige Er-
scheinung lifit auf eine gemeinschaftliche Entstehungsursache schliefen und
wie die meisten Seen Mitteleuropas sind auch die Seen des Bohmerwaldes
entstanden durch eine Unterbrechung des Talbildungsprozesses infolge der
Klimaschwankungen der Eiszeit. PauL WaGNER,!) dessen Spezialstudien die
obigen Ziffern entnommen sind, denkt sich den Bildungsvorgang ungefihr
folgendermafien:

Das Héhenband, in welchem jetzt die Seekaare liegen, ist wihrend der
Eiszeit eine Zwischenregion zwischen der oberen Grenze geschlossenen Wald-
wuchses und der unteren Grenze des ewigen Firns gewesen. Hier arbeitcten
die Wiisser der Schneeschmelzen am wirksamsten an der Zerstérung der
Oberfliche und hier wurden rasch enge Klammen in den Fels geschnitten. Die
Grenze gegen den Waldboden, in welchem das Wasser langsamer arbeitete,
erzeugte eine Gefillsknickung; die Schluchten mufiten nach riickwiirts
arbeiten und es mufite ein Stiick ebenen Talbodens oberhalb der Wald-
grenze entstehen. Wenn sich mehrere starke Biiche vereinigten, entstanden
kesselartige Weitungen, in denen sich in griéflerer Menge der Schnec an-
sammeln konnte; wo er in der engen Tiefe geschiitzt war vor Sonnen-

1) D. Paul. Wacner. Die Seen des Bohmerwaldes. Wissenschaftl. Veroffentlichungen
d. Ver. f. Erdkunde zu Leipzig, Bd. IV, 1899.



Seen des Bohmerwaldes. 95

bestrahlung, besonders bei nordlicher und nordostlicher Lage und im Schatten
des in Mitteleuropa vorherrschenden Siidwestwindes. Es wird blo von der
Michtig'keit einer solchen Ablagerung abhiingen, ob man sie als Firnlappen oder
als kleinere Gletscher zu bezeichnen hat. Die Winde des Trichters sind nun
stiirkerer Verwitterung ausgesetzt als die Umgebung, da sie sich nicht in
ibren cigenen Schutt vergraben konnen. Der Schutt in der Tiefe fingt die
herabfallenden Gesteinstrimmer auf und lif8t sie an des Kessels Ende ab-
gleiten, wo sie sich morinenartig auftiirmen. Vielleicht trigt auch die aus-
schleifende Kraft des sich vorschiebenden Eises zur Ausweitung und Rundung
des Beckens bei, welches nun mit Hilfe des quer liegenden Walles von
Blocken und Triimmern das Wasser aufsammelt und zu dem von einem
stolzeu l"elsentheater umkriinzten See aufstaut.

Schon zeigen die meisten Seen in den versumpften Flichen unterhalb
der Felswand den Beginn der Austrocknung durch zugefiihrten Schutt und
durch Sinken des Wasserspiegels, indem der Seebach in die vorgelegte
Schwelle immer tiefer einschneidet. Man erkennt leicht, dafi die im geolo-
gischen Sinne nur voriibergehenden Gebilde der Seen in nicht allzuferner
Zeit wieder aus dem Landschaftsbilde verschwunden wiiren, wenn nicht der
Mensch den Vorgang unterbrochen und durch Anlage von Diimmen und
SchleuBen ein beliebiges Aufstauen des Wassers oder auch ein volliges Trocken-
legen des Seebodens ermoglicht hiitte.

Uber die dumpfe Stille dieser entlegenen Waldwinkel haben die
Schilderungen ApaLBERT STIFTERS ,einen zaubervollen Schimmer gebreitet.
Fast wiire man versucht zu glauben, das Wesen dieses Dichters, seine ge-
lassene Ergebung und seine Abneigung gegen die grofie Welt und jede ge-
waltsame Tat, wiiren hervorgegangen aus der Eigenart seiner Heimat, welche
viel mehr zu innerlicher Betrachtung als zu Taten einladet. Im Gegensatz zu
den Alpenlindern scheinen hier die zerstorenden Naturgewalten zu rasten,
withrend tausendfaltiger Pflanzenwuchs ihr Werk mit einformiger, friedlicher
Decke zu verhiillen bestrebt ist.

Wir begeben uns nun in die Téler; ilterer Schutt hat hier die Gehiinge
abgeflacht und lift nur hin und wieder die enge Caiionform aufkommen,
welche im Plateaulande, wo die Hohen nur wenig Schutt liefern, herr-
schend wird.

Im ganzen sind die Talformen des Gebirges recht mannigfaltig. Die
Quellfliisse des Regen z. B. beginnen in der breiten Einsenkung von Eisenstein
und in dem grofl angelegten Tale zwischen der Osser- ung der Arberkette;
schmiiler und mehr schluchtartig wird das Tal des groen Regen zwischen
dem Arber und dem Falkenstein, aber auch hier werden die Ufer noch
zumeist von Schutt und Blockwerk und scltener von Fels gebildet; erst
unterhalb Zwiesel wird das Tal enge und caionartig. Wild, unzuginglich,
schluchtartig und mit Granitblocken erfiillt sind die Quellfliisse der Wottawa,
welche als schwarzbraunes Moorwasser in den Filzen des Plateaus von Mader
entspringt; sanfter, breiter und bewohnter die der Wolinka. Der Wechsel der
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Fig. 15. Bohmerwaldlandschaft. Tal von Eisenstein, im Hintergrunde die Osserkette.
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Szenerie dieser Fliisse, welche sich zwischen waldigen Hiigeln hindurchwinden,
an manchem mit alten Burgresten geziertem Felsvorsprung vorbei, verleiht
der Landschaft den lieblichen Reiz dieses Bohmerwaldvorgebirges. Im
allgemeinen sind auf bayrischer Seite die Tiler flacher und breiter. Ent-
waldung und Ackerbau sind wciter vorgeschritten als in Bohmen.

Eine besonders auffallende Erscheinung ist das geradlinige und breite
Lingstal der Moldau von ihrem Ursprunge bis Hohenfurth. Auch die Quell-
flilchen der Moldau kommen aus felsigen Querschluchten im Granit. Nach
Stidost umbiegend aber treten sie in ein sanftes Wald- und Wiesental, das
sich nach dem Einflusse der kleinen Moldau bei Ferchenhaid in ein breites
Talbecken verwandelt. Uber flache Moor- und Wiesengriinde schlingelt sich
der FluB nach beiden Seiten ungehindert ausbiegend, bis zur Verengerung
des Talbeckens unterhalb Friedberg. Schon wiederholt ist der Gedanke aus-
gesprochen worden, dal das ganze lange Moldautal von Ober-Moldau bei
Eleonorenhain bis Friedberg den Boden eines Sees darstelle, der bei Fried-
berg abgestaut worden sei, und wiederholt ist von technischer Seite der
Vorschlag angeregt worden, den Abstau an der Teufelsmauer zu erneuern
und so die fluBabwiirts liegenden Stiidte, besonders Krumau und Budweis,
gegen Hochwassergefahr zu sichern. Da aber bisher keine Sedimente dieses
Sees noch sonstige deutlichere Merkmale an seinen problematischen Ufer-
linien aufgefunden wurden, ist seine ehemalige Existenz sehr fraglich.

Sobald die Moldau unterhalb Friedberg in den Granit eintritt, stellen
sich wieder .die massenhaften Blocke dieses Gesteins ein, welche auch schon
die Gehiinge am Oberlaufe des Flusses bei Ferchenhaid und Schattawa
begleiten. Hier in der Talverengerung bei Kienberg ist der Fluf strecken-
weise formlich verrammelt und ist genotigt, stromschnellenartig seine braunen
Wiisser zwischen den miichtigen Anhiiufungen weiller, sackférmiger Blocke
schiiumend hindurchzudringen (Fig. 16). Beide Talseiten sind weithin iibersiit
mit Granitblocken, die in einzelnen Fillen, wie z. B. nichst der Cellulose-
fabrik von Kienberg am FluBufer zu formlichen Wiillen aufgetiirmt sind.
Zur eigentlichen Schlucht wird das Tal erst bei Teufelsmauer vor Hohen-
furth, einer Granitsteilwand, welche ebenfalls wildes Blockgewirre in den
FluBl gesendet hat. Unterhalb Hohenfurth beginnt wieder der Glimmerschiefer
und sofort ist das Wasser des Flusses glatt und klar (Fig. 17); hier
werden die Baumstimme, der Schatz des Bohmerwaldes, wieder zu Floflen
zusammengebunden, die oberhalb Kienberg aus dem Wasser gezogen und
iiber den Felsvorsprung der Teufelsmauer auf der Achse befirdert werden
mufiten; denn so lange die Moldau durch den Granit liuft, kann sie kein
Schwemmbholz vorwiirts bringen.

Von kleineren Spuren der Eiszeit im Bohmerwalde war bereits oben
die Rede; aber die Vorstellung von Gletschern, welche das breite Moldautal
ausgeweitet hiitten, ist in den Bereich der Phantasie zu verweisen.!)

) F. BayBerceER. Geographisch-geologische Studien aus dem BShmerwalde. Er-
ginzungsheft zu Perrryanns Mitt. Nr. 81, 1886 und Penox, Bomx und Ropier, Bericht

Bau und Bild von @sterreich. 7
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Von Hohenfurth abwiirts schlingt sich die Moldau durch ein vielfach
gewundenes wahres Engtal, an beiden Seiten begleitet von allmihlich nie-
driger werdendem Hiigelland vorbei an den alten Burgen Rosenberg und
Krumau zur Budweiser Ebene.

Das Plateauland.

Als eine wellige Hochfliche dehnt sich der nordliche und groflere Teil
des Urgebirges von der Schiefergrenze zwischen Bohmisch-Brod und Klattau
bis' zum Ostrande. Die Wasserscheide, welche beiliufig der bohmisch-miih-
rischen Landesgrenze folgt, trennt die zur March und zur Donau abdachenden

Fig. 16. Granitblocke in der Moldau bei Kienberg zwischen Friedberg und Hohenfurth.

Landesteile von dem Moldaugebiete; jenseits der Niederung von Aigen setzt
sich die Wasserscheide des Bohmerwaldes fort und bald wird sie neuerlich
tief herabgedriickt (685 ) im Kerschbaumer PaB. Als eine geradlinige Fort-
setzung der Moldaulinie war diese Einsenkung von altersher besonders
geeignet eine Verkehrsstrafie zur Donau zu bilden und sie war von grofler
Bedeutung fiir den Transport des oberosterreichischen Salzes nach dem
salzlosen Bohmen. Ostwiirts gegen Niederosterreich weitet sich das Granit-
gebirge zu einem kuppenreichen Hochlande, immer noch die bedeutende
Hohe von 1000 e festhaltend und stellenweise iiberragend, und breitere
Hohenziige, wic z. B. den Peilstein (1060 2), siidwirts bis nahe an die

iiber eine gemeinsame Exkursion in den Bohmerwald. Zeitschr. d. deutsch, geolog. Ges.
1887, S. 68.
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Donau entsendend. Waldbedeckt ist auch zum groflen Teile das uster-
reichische Granitplateau.

Erst nordwiirts und ostwiirts von dieser mehr geschlossenen Auiragung,
vom Nebelstein (1015 72) gegen Weitra an der Laisnitz, dem Quellflusse der
Luschnitz, und in den Hohen am Oberen Kamp bei Rapottenstein gegen
Zwettl senkt sich das Land zu dem Plateaulande, das von hier bis weit
nach Mihren einen ziemlich gleichartigen Charakter bewahrt.

Die nun nordwiirts verlaufende Wasserscheide wird breit und flach-
wellig und sinkt auf eine durchschnittliche Hohe von 6004z herab, doch
sind ihr auch hiufig, namentlich im Norden, im sogenannten Saarer Gebirges

Fig. 17. Moldautal im Glimmerschiefer unterhalb Rosenberg.

sanft ansteigende Bodenwellen von etwa 800 » Hohe aufgesetzt. Auch
das P’lateauland wird an vielen Punkten durch 100 oder 200 » tiber die
Umgebung emporragende Hohenziige belebt und im niederdsterreichischen, im
miihrischen sowie auch auf der bohmischen Seite des Hochlandes wird man
sich stets leicht einen weiten Uberblick verschaffen konnen iiber das flach-
wellige Land, in der Regel iiber weithin zerstreute Kirchtiirme und weile
Mauerwiinde entfernter Ortschaften oder Meierhife, dazwischen Ackerland,
auf dem Kartoffeln oder Korn gebaut werden, und iiber allzu regelmifig
umgrenzte dunkle Flecken von Waldbestand. Lange Baumreihen bezeichnen
die Straflen, welche gezwungen sind, die engen Tiler zu vermeiden und nach
verschiedenen Richtungen ganz betriichtlich auf- und niedersteigend die Ort-
schaften und Hofe miteinander verbinden.
7*
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So bietet der Anblick des Plateaus von irgend einer Anhthe wenig
Reiz. Um so angenehmer wird man tiberrascht, wenn man in die engen felsigen
Tiler niedersteigt. Im Gegensatze zu den hoheren Teilen des Urgebirges,
wo die Berge bewaldet, die Talboden aber mit Feld und Wiesen bestellt
sind, hat sich hier ein grofler Teil des Waldbestandes auf die Talgehiinge
zurlickgezogen; nur schmal sind die ebenen Talbdden, auf denen der Fluf
von einer Seite zur andern pendelt oder, sich knapp an die steilsten Felsen
dringcend, nicht einmal Raum Lifit fiir einen schmalen FuBipfad, so daf die
wildesten Partien, z. B. an der Iglawa, an der Oslawa und an der Sazawa
wenig zuginglich sind (Fig. 18).

Die Tiler sind Erosionsfurchen einfachster Art. Die Quellbiche ent-
springen zumeist in den sumpfigen Wiesenbdden flacher Mulden, in denen
der Verwitterungslehm des Urgesteines zusammengeschwemmt ist. Im Ge-
biete der Wasserscheide und in einem grofilen Teile des mihrischen Hoch-
landes in der Umgebung von Saar, Neustadtl und GrofB-Meseritsch wird das
Wasser dieser flachen Mulden durch Dimme gestaut. Teils mitten im Acker-
lande, teils von stillem Nadelwald umsiumt oder den Mittelpunkt eines
Dorfes bildend, dessen schiittere Hiuserreihe die Wasserfliche umgibt,
trifft man dort diese Teiche in solcher Zahl und Grofle, dafl sie zum Typus
der Landschaft gerechnet werden miissen.

Die Form der Tiler wird bestimmt durch das geringe und des hohen
Alters wegen recht gleichmifige Gefiille, durch die verhiiltnismiifig geringen
Niederschliige und durch die Hirte der Gesteine, welche steile Winde ge-
statten, deren spirlichen Gesteinsschutt der Flu zum griften Teile zu ent-
fernen vermag.

Breiter angelegt und in den Gehiingen mehr gegliedert als andere
Tiler ist das Tal der Schwarzawa; blickt man z. B. von dem Gehiinge
ostlich von Nedwieditz auf die Glimmerschieferberge und auf das Seitental,
aus welchem die hochragende Burg Pernstein hervorblickt, so erhiilt man.
den Eindruck, als ob man ein waldiges Hiigelland von etwa 300 m Hihe
und nicht den Abfall einer Hochfliche von Ackerland vor sich habe. Den
schionsten Typus der cafionartigen Schluchten bilden die Tiler der Oslawa,
besonders in den Strecken kurz vor ihrem Austritte in das Rotliegende.
Einer der schionsten Spazierginge im ganzen Westmihrischen Urgebirge
fiihrt durch das gewundene Oslawatal im Namiester Tiergarten, wo priich-
tige Laubbiiume den Blick auf die kulissenartig tiber das stille Wasser
vorspringenden Granulitfelsen beleben. Nur die hochst unvollstindige Weg-
samkeit der tieferen Talstrecken der Oslawa und der Iglawa mag die
Ursache sein, daf} ihre Landschaften weit weniger bekannt sind als jene der
Thaya. Da und dort liegen verfallene Mauerreste mittelalterlicher Burgen
tief im Waldwuchse verborgen auf irgend einem Felszacken, der um 100
oder 150 m die Talsohle tiberragt.

Doch auch das Tal der Thaya ist reich an malerischen Punkten
und viele alte Schlosser und Ruinen schmiicken die Gehinge. Ein schmale
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Felsvorsprung, den ein. enger Bug des Flusses umschlieft, bot der kleinen
Stadt Drosendorf in Niederosterreich gtinstige Gelegenheit zu starker Be-

festigung, so daf sie im stande war Konig Ottokars Heer im Jahre 1278 eine
Zeitlang aufzuhalten und so eine entscheidende Rolle zu spielen in dem
fir Rudolf von Habsburg siegreichen Feldzuge. FluBabwiirts folgen die oft

Fig. 18. Das Sazawatal bei Luk siidwestlich von Eule; Urtonschiefer mit Porphyrgingen. Blick auf das Plateau mit

tales.
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erwithnten Burgen von Vottau, Frain, Hardegg u. a., bis das Tal in einer
plotzlichen Ausweitung bei Znaim den Hauptstock des Urgebirges verlift.

Fast noch einformiger und weniger gegliedert als die mihrischen Ge-
biete ist der gegen Bohmen von der Wasserscheide kaum merklich ab-
sinkende Landesteil. Nur wenige richtunglos zerstreute, unauffillige Erhe-
bungen iiberragen die durchschnittliche Hohe von 450—500 m. Es liegt
wohl im Gesteinscharakter begriindet, dafl das mittelbohmische Granitgebiet,
wenn auch nicht in allen Strecken, so doch im allgemeinen eine unruhigere
Oberfliche besitzt; flach rundliche Kuppen sind zahllos aneinandergereiht und
in Hohengruppen, wie z. B. bei Jistebnitz, erhebt sich der Granit bis iiber
650 m. Die Schieferinseln treten zwischen Granitkuppen als zusammen-
hiingende Rticken auch orographisch hervor. Was tiber die ostlichen Tiiler
gesagt wurde, gilt auch fiir die Tiler des Moldaugebietes und fiir das Tal
der Moldau selbst, soweit sich die Fliisse im Urgebirge bewegen.

So werden die Gehiingefelsen des Moldautales unterhalb des Austrittes
aus der Ebene hiiufig abgelost von ganz flachen, fast ebenen Talseiten, dort,
wo noch tertiiire Lappen den Flull begleiten, insbesondere an der Miindung
der Luschnitz bei Moldauthein, Mit bald waldigen, bald felsigen Ufern in
mannigfacher Abwechslung, meist in stillem Tale, mit einsamen Miihlen und
Weilern, nur seltener durch griflere Ortschaften belebt, durchquert der FluB
in vielen Windungen den mittelbhmischen Granitstock. Aber im grofen
ganzen ist der Talboden breiter und der Verkehr entlang des Wassers we-
niger gehindert als im Mittellaufe der mihrischen Fliisse. Schroffe Fels-
partien befinden sich unterhalb der Ruinen Klingenberg und Worlik, aber
eng und wild wird auch das Moldautal erst kurz bevor es das Urgebirge
zwischen Trzebenitz und Stjechowitz erreicht. Die Dampfschiffahrt nach Prag
beginnt erst am letzgenannten Orte gleieh unterhalb der Grenze zwischen
Granit und Schiefer.

Wenig unterhalb Stjechowitz vereinigt sich die Moldau mit der Sazawa,
welche bereits im Granitgebiete nur durch einen schmalen Felsvorsprung von
jener getrennt und sich durch eine ganz ihnliche felsige Schlucht mit guten
Aufschliissen der Gesteinsgrenzen ihren Weg gebahnt hatte. Dieses typische
Bild der Urgebirgstiiler wiederholt in der vollkommensten Weise die Furche
der Sazawa in ihrer ganzen, langen Erstreckung, an der steile, felsige
mit alten Burgen gezierte Abhiinge und flache, waldige Ufer, einsame
Talstrecken und Reihen von Ortschaften mehrmals einander ablosen.

Die Form der Oberfliche wird vom Gesteinscharakter nur in den Einzel-
heiten bestimmt. Im ganzen nelimen die verschiedenen Gesteine die ver-
schiedensten Hohenlagen ein. Die chemische Zerstorung der Gesteine er-
weist sich im Plateaulande viel wirksamer als die mechanische. Die kliiftigen
Gneise und Granulite zerfallen in der Regel nach ihrer Kliiftungs- und
Schieferungsfliiche in kleinplattiges und schiefriges Triimmerwerk; die Aus-
laugung durch kohlensiiurehaltige Tagwisser entfernt Kalk und Alkalien,
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lockert das Gestein zu Grus, der immer feinkorniger wird und die gelbe
Farbe der eisenhaltigen Tonerde annimmt; zuletzt bleibt der reine Ver-
witterungslehm auf den Plateauhohen zurtick, den, abgesehen von ortlichen
tief eingerissenen Regenschluchten, keine allgemeine Abtragung entfernt.
Auf hobheren Kuppen tritt freilich das anstehende Gestein hiufig zu Tage,
bildet gelegentlich auch grioBere Blockhalden oder ist bereits in seichten
Feldwegen blofigelegt; ausgedehntere und zusammenhingende Aufschliisse
bieten aber zumeist nur die FluBtiler dar. Der verhiillende Lehm der
ebenen Landstrecken und der sanfteren Gehinge wird auch zu 10 oder
mehr Meter michtig, wo er in den flachen Mulden oder an wenig geneigten
‘Talboschungen in einer konkaven Kriimmung durch das Regenwasser zu-
sammengeschwemmt wurde; an solchen Stellen sind meistens die Ziegel-
brennereien anzutreffen.

Scharf trennen sich die Granitregionen von den Gneisge-
bieten durch die Blockbildungen, welche wir fiir dieses Gestein be-
zeichnend bereits im Bohmerwald kennen gelernt haben. Sowohl im Haupt-
stocke als auch im mittelbdhmischen und im Trebitscher Gebiete sind die
massigen, sackformig ausgewitterten Blocke tiber Feld und Wald verstreut,
oft iibereinander getiirmte Gruppen oder Wackelsteine bildend, die den Ein-
druck einer kiinstlichen Aufeinanderschichtung hervorrufen. Viele dieser
Gesteine zeigen mancherlei Hohlungen und Vertiefungen an der Oberfliche
und sind deshalb fir Opfersteine gehalten worden; es kann aber kein
Zweifel dariiber bestehen, dafi diese Vertiefungen nur hervorgerufen wurden
durch die auflockernde Wirkung des Regenwassers.

Die zahlreichen Blocke sind fiir den Feldbau ein listiges Hindernis;
man schafft die kleineren Blocke an die Feldraine oder man tiirmt sie iiber
die einzelnen oder gruppenweise beisammen liegenden grofiten Blocke, so
dal} viele Granitgegenden gekennzeichnet sind durch méchtige zwischen dem
Ackerlande verstreute Block- und Steinanhiufungen. In manchen Gegenden
triigt die Verwertung der Blocke als Steinbruchmaterial einiges dazu bei,
den Feldbau von dieser Last zu befreien.

Von den wilden Schluchten, welche an manchen Stellen der kliiftige
Serpentin bildet, war bereits oben die Rede.

Die tertiiren Ebenen.

Aufler von ortlichen Zerstérungsprodukten wird das Plateaugebiet auf
weite Strecken bedeckt von dem Detritus, der zur Tertiiir- oder Diluvialzeit
von hoheren Gebirgsteilen herabgeschwemmt wurde. In den Vertiefungen
eines vormiocinen Reliefs haben sich die Bildungen der Budweiser und
der Wittingauer Ebene abgesetzt. Die Budweiser Ebene ist scharf
gesondert vom umliegenden Hiigellande und namentlich im Westen und im
Siidwesten bilden der Plansker Wald und die Hohen bei Netolitz einen
deutlichen Saum um die flachen Teiche und Moorgebiete. Einzelne Ausliufer,
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Reste einer ehemals grofieren zusammenhingenden Ausdehnung der SiiB-
wagserbildung, entsendet das Budweiser Becken in das Gebiet der Wottawa
iber Wodnian gegen Strakonitz und Horaidiowitz und nordwirts die Moldau
entlang bis tiber Moldauthein hinaus. Dort stellt sich eine Verbindung her
zwischen den Budweiser und Wittingauer Weitungen und lifit vermuten,
dafl der grofte Teil des stidlichen Bohmens einstens von einem einzigen
ausgedehnten See iiberdeckt war. Die grofiere Wittingauer Ebene hebt sich
weniger scharf ab vom umgebenden Urgebirge, welches als flaches Plateau-
land im gleichen Niveau bleibt; im Stiden bis Gmiind in Niederosterreich,
in den nordlichsten Ausliufern bis in die Nihe von Tabor reichend, wird
gie in den mittleren Teilen von mehreren flachen Granitinseln unterbrochen.
Griine Wiesen und freundlicher Baumwuchs an den Rindern sehr grofler,
seenartiger Teiche, dann ausgedehnte Moorfliichen sind die kennzeichnenden
Merkmale der freundlichen Landschaft um Wittingau.

Die Schichtserie ist michtiger und vollstindiger entwickelt in der
Umgebung von Budweis, wo in einer Brunnenbohrung von 114 2 Tiefe
das Grundgebirge noch nicht erreicht wurde.!) Die tiefsten Lagen bestehen
aus Sanden und bunten, grauen, weillen oder roten Tonen; die weillen
Tone sind hiufig plastisch und feuerfest und werden an einzelnen Stellen zur
Fabrikation von Topferwaren verwendet und im Zusammenhange mit den
roten Tonen finden sich hie und da ebenfalls abbauwiirdige Toneisensteine.
Spirliche Blattabdriicke (u. a. Sequoia Sternbergi Heer) haben das miocine
Alter dieser Ablagerungen dargetan. Das niichste Schichtglied fehlt im
Wittingauer Gebiete und ist auch im Budweiser Becken vorwiegend nur
am West- und Siidrande anzutreffen. Es sind Sande, wechsellagernd mit
schmiileren Tonbinken, technisch wichtiz durch die unregelmifligen und
schmalen Flotzchen von Lignit.

Ihr Hangendes bildet grobe Quarz- und Urgebirgsschotter. Solche
Schotter sind auch auflerhalb der Ebenen am stidlichen Urgebirge sehr ver-
breitet, zuerst im Vorlande des Bohmerwaldes, wo sie Seifengold geliefert
haben, ferner im Gebiete der Wasserscheide von Neuhaus westwirts und
auf dem mihrischen Plateau in den Gegenden zwischen Trebitsch, Méhrisch-
Kromau und Mihrisch-Budwitz.

Auf den kleinen Plateauhohen, knapp oberhalb der Budweiser Ebene,
in der Umgebung von Wodnian, Netolitz bis Prabsch im Stiden nahe dem
Moldautale, ferner. an einigen Stellen bei Neuhaus und in den Strecken
stidlich der Iglawa finden sich den Gertllen beigemengt eigentiimliche griine
Glaskorper, die sogenannten Moldavite. Sie konnen unmioglich den Ge-
steinen des Urgebirges entstammen und mancherlei Umstinde zwingen zu
der Annahme, daf sie als Meteoriten herabgestiirzt sind und in die Al-
luvien der damaligen Fliisse eingebettet, bis heute aufbewahrt wurden.

1) J. N. Wounkrcr. Beitrag zur Kenntnis des permischen und tertiiren Beckens
von Budweis. Sitzungsber. d. bohm. Ges. d. Wissensch., Prag 1893, Nr. IV.
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Ein kleiner Lappen jungtertiiirer Siifwasserbildungen in Verbindung
mit Schotterlagen befindet sich noch auf dem siidlichen Abhange gegen die
Donau und zwar in der buchtartigen Ausweitung bei Freistadt, iiber welche
die Kerschbaumer Strafle fiihrt.

Echter Lofi hat auf den Hihen des Urgebirges kaum irgend wo be-
triichtliche Verbreitung; wo michtigere Lehmablagerungen an den Gehingen
auftreten, sind sie fast stets ortliche Anhiufungen. Erst am Ostrande, wo
das Terrain unter 300 7972 Meereshohe herabsinkt, erscheint die steilwandige,
hellgefiirbte subiolische Bildung, welche dann weiter ostlich im Gebiete
der Rotliegenden und der Briinner Eruptivmasse sowie iiber dem Miocin
stellenweise zu ganz auBerordentlicher Michtigkeit anschwillt.

Die Donaufurche.

Eine Landschaft fiir sich bildet am Siidrande des Urgebirges die Furche
der Donau. Von Siidwesten her tritt der Strom dem Abbruch der friinkischen
Juraplatte folgend bei Regensburg an den Rand der Masse und wird hier
gegen Siidost abgelenkt, bewegt sich aber, bald knapp an das Urgebirge
herantretend, bald im weiten Bogen sich entfernend, noch immer frei in der
Ebene. Erst bei Pleinting oberhalb Vilshofen wird er zwischen den flachen
Ufern vom Urgebirge, das noch von Tertiiir iiberdeckt ist, gefangen. Der
Flull folgte offenbar in seiner urspriinglichen Anlage bereits einer breiten
Vertiefung in den jiingeren Gesteinen, die von den umliegenden Hohen und
im Neuenburger Walde auch jetzt nur teilweise entfernt sind. Der diluviale
Schutt der Alpenflisse hat ihn an das Urgebirge herangedriingt. Erst von
Passau abwiirts, wo der Inn die Wassermenge verdoppelt, sigt sich die
Donau mit gesteigerter Erosionskraft ein wahres Engtal, mit einfachem,
trogformigem Querschnitte. Aus einer Hohe von 80—100 . fallen die beider-
seitigen Gehinge ebenflichig zu den einférmigen und stillen FluBufern nieder;
nur hie und da springt eine alte Burg oder ein Kloster auf schroffem Felsen
vor und selten wird das einformige Griin durch eine Ortschaft belebt. Hie
und da blickt Fels- und Blockwerk durch den schiitteren Waldwuchs. Die
steilen Furchen, welche an den Gehiingen niederziehen, sind zu seicht, um
eine Gliederung in die Landschaft zu bringen. Manchmal tritt die Bankung
des Granites von fern deutlich aus dem Felshang und wiederholt sich in
gleicher Weise auf dem gegeniiberliegenden Ufer. Ein anmutiger Seiten-
blick, wie ihn z. B. das Tal der groflen Miihl eroffnet, gehort zu den
Seltenheiten.

So wiederholt das Donautal zwischen Passau und Aschach die hervor-
stechendsten Merkmale der Téler des siidlichen Urgebirges. Von den Hohen
des Sauwaldes kommend gewahrt man das Tal, erst wenn man unmittelbar an
der Kante des Abhanges steht. Der Erosion des Hauptstromes vermochten
die kiirzeren Nebenflisse nicht zu folgen, sie erleiden deshalb in ihrer
unteren Hilfte einen Gefiillsbruch und stiirzen durch steilere Schluchten zum
Hauptstrome hinab. Nur die liingeren Nebenfliisse, wie die Grofie Miihl,
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konnten mit der Donau gleichen Schritt halten und breitere Téler mit gleich-
mifigem Gefiille ausweiten. Die siidostliche Richtung des Haupttales setzt
sich jenseits der Biegung von Schligen in dem von Stidost kommenden
kleineren Adlershache und dann in dem in seinem Unterlaufe plotzlich nach Siid-
osten umbiegenden Aschachbache fort, so daB eine Furche entsteht. welche
den Lauf der Donau zwischen Schligen und Aschach geradlinig abzukiirzen
scheint. Es ist zweifelhaft, ob man es hier mit einem ehemaligen Donau-
tale zu tun hat.

Grofiere Berechtigung scheint die Ansicht von H. GraBER zu besitzen,
nach welcher die Furche der breiten Nebenfliisse ihre Entstehung der Ge-
steinsstruktur verdankt. Die Gneise dieser Gegenden werden, wie bereits
erwihnt, von ihm als geflaserte Granite und als Quetschzonen innerhalb der
Granite aufgefalit und haben nicht nur den Lauf der Donau, sondern auch
die Richtung der Nebenfliisse beeinfluft. Hiufig macht sich dabei die
Richtung der Bohmerwaldkimme geltend, wie z. B. im oberen Miihltale und
hier in den Einsenkungen des Adlerbaches und des unteren Aschachtales,
welche durch den Fadinger Sattel verbunden werden.?)

Nicht weit unterhalb Aschach bezeichnet die unvermittelt in die Ebene
vorspringende Granitkuppe mit dem Schlosse Ottensheim den Eintritt der
Donau in eine ganz gleiche, jedoch viel kiirzere Furche. Die Nihe der Landes-
hauptstadt Linz, an der Pforte zur gesegneten Ebene der Traun-Ennsmiindung,
wirkt belebend auf diese Talenge.

In der Ebene von Ardagger umfaft das zerteilte Strombett eine Breite
von 4 km; bei Grein ist es wieder von den Granitfelsen auf !/, km zu-
sammengedringt. Eine Reihe von Stromschnellen gestaltete in friiherer Zeit
die Schiffahrt an dieser Strecke #uflerst gefihrlich. Schiumend zwiingte sich
der Strom zuerst durch den ,Greinerschwall“, etwa eine halbe Stunde unter-
halb lag der ,Strudel“, wo sich das Wasser tiber eine Anzahl im Wasser ver-
streuter, durch fortwihrenden Anprall gerundeter Klippen, sogenannter
»,Kugeln“ oder ,Gehikelt“ stiirzend den Weg bahnen mufte und unmittelbar
daran schlofi sich der ,,Wirbel“; dort wurde er durch einen michtigen, quer
vorspringenden Inselfels, den Hausstein, und einer gegeniiberliegenden Land-
spitze zu heftigen kreisenden Bewegungen gezwungen. Schon im XVIII. Jahr-
hundert begann man mit den Versuchen, die Riffe aus dem Strom zu ent-
fernen und dem Wasser eine glattere Bahn zu verschaffen, aber es wihrte
mehr als hundert Jahre bis die Bezihmung des Stromes gelungen war.
Wihrend der Regulierungsarbeiten der spiteren Jahre wurden iiber dem
Wasserspiegel des gegenwirtigen Stromes mehrere Riesenkessel blofigelegt,

. in jedem ein rundgewalzter Stein; sie zeigen in welcher Weisc der Strom,
erst ortliche Hohlungen ausbohrend, sein Bett vertieft hat.

1y L. Wassxer. Das Donautal Pleinting—Passau—Aschach. Passau 1900. S. 1—31.
— Graper. Geomorphologische Studien aus dem oberdsterreichischen Miihlviertel. PETer-
maNNs geogr. Mitt. Gotha. 1902. Heft IV.
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Das Donautal erweitert sich wieder, wo gegeniiber der Feste Persen-
beug die Ybbs ein breites Delta vorschiebt und die Erlaf bei der alten
Stadt Pochlarn in breiter Niederung die stidlichen Gneishiigel durchbricht.
Mit seinem linken Strande knapp an den Steilabfall des Urgebirges bei
Maria-Taferl angelehnt, lifit er zur Rechten einen breiten Alluvialstreifen
frei, der ihn trennt von den allersiidlichsten Kuppen der bshmischen Masse
und dem Hirsberge bei St. Leonhardt.

Die prichtige Fassade des Stiftes Melk auf schroffem Gneisfelsen be-
zeichnet weithin sichtbar den Eingang der Donau in das Wachautal. Wieder
stellen sich beiderseitige, griline, gleichmiflige Abhiinge ein, hier freilich
etwas breiter und etwas mehr gegliedert und hoher aufragend als in den
oberen Abschnitten. Es ist die anmutigste und bekannteste aller Donau-
strecken, geschmiickt durch manche freundliche Ortschaft, manche wilde
Ruine, unter diesen besonders zu nennen der Aggstein und Diirnstein, auf
einer hoheren Guneisbank gelegen, die aus dem Gehinge vorspringt. Einstmals
die wichtigste Verkehrstrae gegen Osten, durch welche der Dichter des
Nibelungenliedes die Burgunden zum Hofe des Konigs Etzel wandern lieB
tiber Pochlarn (Bechelaren) und Melk (Medelikhe) nach Mautern (Mutaren),
liegt die enge Wachau, wenn auch die bevilkertste Donaustrecke innerhalb
des Urgebirges, heute doch abseits vom Hauptverkehre, welcher der breiten
Niederung bei St. Polten zwischen den Alpen und der bhmischen Masse folgt.

Obwohl miociine Sande, Schotter und Tegel auf den verschiedenen
Seitenlehnen der Berggruppe gegen 400 2 Meereshohe hinaufsteigen, wie
oberhalb Mauer und Ursprung am Stidgehiinge und im Nordosten bei Furth,
kann doch nicht angenommen werden, dal die ganze Hohe des Dunkel-
steinerwaldes (622 m) von Sedimenten iiberdeckt war. Es muBten auch
zur Tertiiirzeit hier einige Urgebirgskuppen hervorgeragt haben, hinter
denen sich spiter der FluB seinen Weg suchte. Dabei ist es besonders auf-
fallend, dall gerade die hochsten Erhebungen im Norden, nahe dem Donau-
tale gelegen sind (bei Arnsdorf 712 ), so daf es scheint, wie wenn die
Furche in den oberen Teil einer vom Waldviertel her gegen St. Polten
ziemlich gleichmiiflig abfallenden Fliche eingeschnitten wire. Bei Emmers-
dorf und Melk stehen beiderseits der Donau verschiedene Gesteine an;
vielleicht hat hier eine Dislokation richtend auf den FluBlauf gewirkt. Gegen-
iiber von Krems, auf den Gehingen bei Furth und Tiefenfucha, sowie bei
Thallern an der Donau wird bereits seit langer Zeit Braunkohle abgebaut.
Das Flotz fillt 15—20° nordostlich gegen die Donau. Unter den Alluvien
der Donau gegen Etzdorf hat man das Flotz durch Bohrung aufgesucht und
hiebei 222 # Tegel durchstoBen. Die Donau flieBt demnach hier auf Tertiiir
und an ihrer Austrittsstelle aus dem Urgebirge bei Krems ‘mufite bereits zur
Tertiiirzeit eine tiefe Bucht bestanden haben.
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IV. Abschnitt.

Vorcambrische und altpaliozoische Sedimente im Innern
der Masse.

Einleitung. — Vorcambrische Gebiete im Westen. — Cambrium von Skrej und Tejrzo-
witz. — Przibram, — Jinetz. — Quarzite und Schiefer des Untersilur. — Prag und Um-
gebung. — Das mittlere Kalkgebiet. — Alte Sedimente im Eisengebirge. — Ubersicht.

Einleitung.

An die wellige Granithochfliche des mittleren Bohmens schliefit sich
im Nordwesten, ohne daB die Grenze durch eine besondere Terrainstufe ge-
kennzeichnet wiire, das reicher gegliederte Gebiet #ltester Sedimente, welches
sich von Prag stidwestwiirts, allmihlich {ibergehend in kristallinische Schiefer-
gesteine und mit Einlagerungen von Gneisen bis an den Fufi des nordlichen
Bohmerwaldes bis an den bohmischen Pfahl und in der Einsenkung von
Furth und Eschelkamm bis iiber die Landesgrenze erstreckt. Dem allgemeinen
Streichen der Gesteine gem#B sind nordostlich streichende Bergziige anein-
andergereiht, die nur wenig iiber die allgemeine Erhebung des Landes
emporragen und in den hichsten Riicken im Brdywalde und im Trzemschim-
gebirge bei Przibram in einzelnen Gipfeln iiber 900 m2 ansteigen. In der
Nihe der Landeshauptstadt tauchen sie allmihlich hinab unter die in zer-
rissenen und lappigen Umrissen iibergreifende Kreidedecke und die nord-
ostlichen Ausldufer der alten Schiefer erscheinen noch unter den Alluvien
der Elbe bei Brandeis und Elbekosteletz. Im Siidwesten von Prag und bei
Beraun werden die Schieferziige unterbrochen von einer teils ebenen, teils
hiigeligen und von tiefen Tilern durchfurchten Kalkhochfliche. Im Westen
sowohl bei Pilsen und bei Manjetin, wie im Norden bei Rakonitz und bei
Neustral erzeugen die flachgelagerten Schichten des oberen Carbon und des
Perm grofiere ebene und einformige Sandfliichen. Im Nordwesten bei Plan,
Weseritz, Neumarkt und Chiesch lagern sich Urtonschiefer, das sind die
tieferen Glieder der in diesem Kapitel besprochenen Schichtreihe, anscheinend
konkordant auf die im Sinne des Erzgebirges nordostlich streichenden Glim-
merschiefer des Hochlandes von Tepl.

Schon seit dem XVIIL Jahrhundert haben die altpaliozoischen Bil-
dungen der Umgebung von Prag' infolge ihres enormen Fossilreichtums die
Aufmerksamkeit der Forscher in weit hoherem Grade auf sich gelenkt, als
die tibrigen bohmischen Gebirge.

Ziepe') versuchte zuerst eine Einteilung dieses ,Ubergangsgebirges®
und unterschied die Tonschiefer und Grauwackenschiefer vom Quarzfels und
vom Ubergangskalkstein. Murcrison?) erkannte gelegentlich einer Reise nach
T 1) F. Ziees. Ubersicht der Gebirgsformationen in Bihmen. Prag 1831,

2) Murcmison. Uber die silurischen Gesteine Bohmens nebst einigen Bemerkungen
iiber die devonischen Gebilde in Mihren. Neues Jahrb. f. Min. etc. 1848, S. 1.
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Prag um 1844 die Gleichstellung mit dem englischen Silursystem. Aber vor
allem ist die Erforschung der paliozoischen Schichten Mittelbohmens unzer-
trennlich verkniipft mit dem Namen JoacHiM BArraNDE. Dieser Gelehrte
hatte bald nach der Verbannung der franzosischen Konigsfamilie (1831), mit
der er als Erzieher in innigem Verhiiltnisse stand, seinen Wohnsitz in Prag
genommen und sich die Erforschung der palidozoischen Schichten Mittel-
bohmens zur Lebensaufgabe gemacht, an welcher er mit grofiter Ausdauer
und Zihigkeit bis zu seinem Lebensende festhielt. Thm verdankt die Wissen-
schaft die Beschreibungen und Abbildungen von Tausenden von paliozoischen
Fossilien, trotzdem er den ganzen Formenreichtum noch lange nicht er-
schopft hat, und ferner das stratigraphische System,!) welches, trotzdem sich
Auffassungen tiber das Alter der einzelnen Schichtstufen stark verschoben
haben, doch auch den verschiedenen neueren Einteilungsversuchen unver-
kennbar zu Grunde liegt.

BArraNDE erkannte den im grofen konzentrischen Bau der Ablagerungen,
bei welchem die iltesten Schichtenglieder an den Rindern zu liegen kommen
und gegen innen in immer engerem Bogen immer jlingere Schichtglieder
folgen bis zu den Kalken zwischen Beraun, Budnian und Prag und den
Schiefern bei Hostin und Hlubotschep, welche als jiingstes Glied den Kern
der konzentrischen Mulde bilden sollten. In einem abgeschlossenen Becken
oder in einer Bucht, einem ,Bassin“ das sich von Auval bis Klattau er-
streckte, sollten sich die Schichten mit ihrer gegenwirtigen Neigung gegen
innen in regelmiBiger Aufeinanderfolge abgesetzt haben. Der ganze Komplex
von den Phylliten am Granitrande bis zu den Schiefern bei Hostin wurde
von BARRANDE zum Silur gerechnet und in neun Stufen, benannt mit den
Buchstaben A—H, eingeteilt.

Mit 4 und B bezeichnete BArraNDE die azoischen Schichten; er stellte
sie dem englischen Cambrium gleich, und zwar sollten zu 4 die metamorphen
Schichten, die Amphibolite, chloritische Schiefer im Westen und zu B die
unveriinderten Sedimente, wie die sogenannte Przibramer Grauwacke und die
benachbarten azoischen Schiefer zu rechnen sein.

Die hoheren, fossilfiihrenden Stufen wurden von BARRANDE in drei Ab-
teilungen nach ihren Faunen untergebracht, und zwar die Sandsteine und
Schiefer C und D als erste und zweite Fauna zum Untersilur und die
grofenteils kalkigen Stufen E—G mit den Schiefern der Stufe H als dritte
Fauna zum Obersilur gestellt. Die Mehrzahl der Stufen wurde noch in zwei
oder mehrere durch Ziffern bezeichnete Unterabteilungen gebracht. Be-
greiflicherweise hat sich die Zahl der unterschiedenen Zonen in spiterer
Zeit noch vermehrt und wird vielleicht auch in Zukunft in dem MaBe, als
die Forschung in die Einzelheiten eingeht, noch anwachsen.

1) J. Barnanpe. Notice préliminaire sur le Systéme silurien et les trilobites de
Bohéme, Leipsic 1846. Systéme silurien du centre de la Bohéme. Bd. I erschien 1852,
weitere 21 Binde bis Barranoes Tod, 1882. Nach einer testamentarischen Verfiigung

Barranpes werden weitere Biinde von einer Kommission herausgegeben; auch J. C. Corpa
und Ie. Hawee. Prodrom einer Monographie der bohmischen Trilobiten. Prag 1847, S. 8.
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Seit dieser ersten Darstellung hat sich sowohl die stratigraphische als
auch die tektonische Auffassung dieses paliozoischen Gebirges im hohen
Grade verindert, freilich ohne daB BarranpE sich bewogen gefiihlt hitte,
die seinige in irgend einer Hinsicht abzuiindern. Die azoischen Schiefer
gelten nun fiir vorcambrisch oder nach der amerikanischen Bezeichnung
fir algonkisch; da sie von den tiefsten fossilfiihrenden Schichtkomplexen
durch eine Diskordanz getrennt sind. Die Stufe C Barraxpes und viel-
leicht noch die allertiefsten Lagen der D-Stufe sind die Stellvertreter des
Cambrium anderer Gebiete. Anderseits wurde die Zugehorigkeit der obersten
Kalke von F und G und der Schiefer von H zum unteren und mittleren
Devon erwiesen,!) so dafi fir das Silur nur mehr grofe Massen der Sand-
steine, Schiefer und Quarzite von D und die Graptolithen, Schiefer und
Knollenkalke von E tibrigbleiben, und zwar gehoren die Gesteine der Stufe D
zum Untersilur, die der Stufe E zum Obersilur.

Seitdem die silurischen Sandsteine mit Fossilien auch in Ostbohmen
im Eisengebirge aufgefunden wurden, seit der Entdeckung der Graptolithen
und anderen silurischen Fossilien in der Lausitz, zwischen Kamenz und Gorlitz,
im Vogtlande, in Thiiringen und in noch ferneren deutschen Gebirgen knnen
die bohmischen Bildungen nicht mehr als Absiitze eines geschlossenen Beckens
betrachtet werden; sie sind vielmehr die durch besondere tektonische Vorgiinge
der Abtragung entgangenen Reste einstmals weit verbreiteter Sedimente.

Die Aufnahmen der geologischen Reichsanstalt und insbesondere
Krejsois sorgfiltige Studien haben gezeigt, daB die Lagerung der Schichten
durchaus nicht so regelmiBig ist, wie sie BArRranDE aus der Anordnung im
grofen erschliefen wollte. Das ganze Gebiet alter Sedimente Mittelbohmens
stellt sich vielmehr dar als ein durch nordoststreichende Briiche zer-
trimmertes und abgesunkenes Stiick eines gefalteten Gebirges.
Wenn sich auch nach verschiedenen Anzeichen vermuten lifBt, daf sich das
tektonische Gesamtbild in mancher Hinsicht spiter noch verwickelter ge-
stalten wird, als es in Krescis zusammenfassenden Darstellungen hervortritt,
so haben diese doch gewil das Wesen der Sache getroffen und so wird
sich auch jetzt noch eine kurze Schilderung des Aufbaues der paliozoischen
Gebiete Mittelbohmens in erster Linie an Kreis¢is Darstellung anlehnen
miissen.?)

Yorcambrische Gebiete im Westen.

Weitaus der grofite Teil der alten Sedimente zwischen dem bohmischen
Pfahl bei Taus und Tachau und dem Elbegebiete bei Brandeis — mehr als

1) Aus der ungemein reichen Literatur iiber diesen Gegenstand erwihne ich nur
E.K.avser: Vortrag am 27. September 1877 in der Allgemeinen Versammlung der deutschen
geologischen Gesellschaft, Verh. d. gcolog. Reichsanstalt 1877, 8. 216 und E. Kayser
und E. Horzarrer. Uber die stratigraphischen Beziehungen der bShmischen Stufen F),
G, H Barranpes zum rheinischen Devon. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1894, S. 479.

2y J. Kresér und K. Fristwanter. Topographisch-geotektonische (bersicht des

silurischen Gebietes im mittleren Bohmen. Archiv fiir naturwissenschaftl. Landesdurch-
forschung. Bd. V, 5. Abteil., Prag 1883.
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vier Fiinftel des groflen Gebietes — hat bisher noch keine bestimmbaren
" tierischen Reste geliefert, wenn auch nach verschiedenen Anzeichen mit
Sicherheit auf organisches Leben zur Zeit der Bildung dieser Gesteine ge-
schlossen werden kann. Als iltestes und tiefstes Glied der ganzen Serie
umgiirten sie ringsum das langgestreckte paliozoische Gebiet zwischen Pilsenetz
an der Uslava und Brandeis an der Elbe, teils die jiingeren Schichten
unterteufend und teils von langen, nordostlichen Dislokationen begrenzt. Ob-
wohl einformig im Verhiltnis zur Ausdehnung, enthilt das Gebiet sowohl
sehr weitgehende Abinderungen in der Hauptschiefermasse als auch mancher-
lei ortliche Einlagerungen. Innerhalb des Komplexes, der den vollkommenen
Ubergang von den kristallinischen Schiefern zu rein klastischen Gesteinen
umfafit, ist es nicht gelungen, im groBen eine sichere Gliederung, weder in
tektonischer noch in stratigraphischer Hinsicht durchzufithren und zwischen
Barraxpes Etagen 4 und B konnten die verschiedenen Autoren keine all-
gemein giiltige Begrenzungslinie festsetzen.

Niihert man sich von Nordwesten durch die Gneise und Glimmer-
schiefer des bewaldeten Tepler Hochlandes dem Gebiete der Urtonschiefer, so
bemerkt man keinerlei Kennzeichen der Abgrenzung beider Gebiete in der
allmiihlich abdachenden Landschaft.

Dem Glimmerschieferzuge folgen vollkommen konkordant, den gleichen
Bogen Deschreibend, und ohne scharfe petrographische Begrenzung die
glimmerigen Phyllite. In der Gegend des Miestales bei Taus siidlich von
Plan und westlich von Tschernoschin schwenken die Phyllite aus der siid-
westlichen in die siidliche Richtung, d. i. aus der Richtung des Erzgebirges
in die des nordlichen Bohmerwaldes und lehnen sich knapp und scharf be-
grenzt an den langen Granitstock von Plan und Haid, welcher den boh-
mischen Pfahl dstlich begleitet.

In dem schmalen Streifen zwischen Granit und Pfahl bei Tachau be-
findet man sich noch ganz im hochkristallinischen Gebiete, in schuppigen
Gneisen, Amphiboliten, Serpentinen und kristallinischen Kalken, begleitet
von Lagcrgraniten und pegmatitischen Gingen. Amphibolite sehr mannig-
facher Art, teils schiefrig, oft glimmerfiihrend, oft massiger diorit- oder
syenitartig, ziehen entlang des Pfahles, nur selten westwiirts iibergreifend
in den Gneis des Bohmerwaldes und iiber das EEnde des Pfahles hinaus
bis an den hohen Bogen in Bayern; hier vollzieht sich eine neuerliche An-
derung im Streichen in die Siidostrichtung des eigentlichen Bohmerwaldes
bis zur Grenze gegen die Glimmerschiefer des Kiinischen Gebirges (s. oben
S. 40). Die breite Niederung von Furth und Eschelkamm zwischen dem
Glimmerschiefer des Osser und dem Gneis des Tscherkovberges, welche den
siidlichen vom nordlichen Bohmerwalde trennt, wird von diesen mannigfachen
Hornblendegesteinen eingenommen. Sie sind wahrscheinlich ebenso wie die
Amphibolite des Tepler Gebirges als grofe basische Eruptivmasse aufzu-
fassen. Groflere Partien und auch schmilere Ziige von schuppigem Zwei-
glimmergneis, oft iibergehend in Glimmerschiefer, sind den Amphiboliten
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eingelagert westlich von Taus und Bischofteinitz und bei Hortau; diese
Gesteine sowie auch die Amphibolite selbst gehen ostfallend allmihlich
iiber in die hangenden Phyllite von Taus, Bischofteinitz und Stankau.

Ein Bogen von Phylliten von Furth iiber Taus, dann bei Tschernoschin
umbiegend gegen Weseritz bis Chiesch und Lubenz, mit 40—70° einwiirts
fallenden Schichtfliichen, scheint so den #ufleren Saum der grofien Einsenkung
zu bilden. Im einzelnen aber sind die Lagerungsverhiiltnisse durchaus nicht
so einfach aufzufassen; bis zur nichsten inneren Zone jiingerer Gesteine
wechseln die Phyllite noch mehrmals die Fallrichtung und manche ortliche
Beobachtung liBt auf versteckte Dislokationen schlieflen.

Vom Abfall des Tepler Hochlandes an braucht sich das Streichen
nur wenig zu verindern, um in die im ganzen mittelbohmischen Paliiozoikum
herrschende Nordostrichtung iiberzugehen, mehrere flache Mulden folgen
dieser Hauptstreichungsrichtung. In den Umgebungen von Pilsen und
Dobrzan herrscht nordwestliches, bei Kladrau und Mies hingegen wieder
siidostliches Einfallen. Eine Inkonformitit zwischen kristallinischen Phyl-
liten und mehr klastischen Urtonschiefern (BArraNDEs B) verzeichnet LipL?)
in der Gegend von Mies; erstere fallen nach Siidost, letztere ostlich an-
schliefend mit gleichem Streichen gegen Nordwest. Ahnliche Dislokationen
werden bei genauerem Studium gewil noch in groSerer Zahl im Phyllitgebiete
gefunden werden.

Noch verwickelter scheinen die Lagerungsverhiltnisse in der Siidwest-
ecke des Phyllitgebietes zu sein. Vom Hauptgebiete der Hornblendeschiefer
in der Senkung bei Eschelkamm zweigt iiber Neugedein ein Arm ab und
zieht als deutliche Hiigelreihe iiber die Hochfliche der Urtonschiefer iiber
Merklin zur Radbusa bei Staab, wo er unter dem Carbon der Pilsner
Ebene verschwindet. Zwischen Dobrzan und Rupau streichen die Phyllite
nordsiidlich parallel dem Amphibolitzuge und fallen gegen Ost, so dafB
letzterer als eine fast quer auf das allgemeine Streichen verlaufende Auf-
wolbung innerhalb der Phyllite erscheint. Eine weitere Mulde entsteht in
dem Ausliufer der Phyllite zwischen dem Amphibolit bei Chudenitz und
dem Granit von Klattau, ihre Achse ist beildufig bei Polin gelegen.

Liings der Grenze des mittelbohmischen Granitstockes herrscht, wie
bereits oben bemerkt wurde (S. 54), wechselndes Einfallen, zumeist aber
fallen die Schiefer gegen die Granitmasse. Wiihrend von Dobrzan und Rupau
ostwiirts das Streichen aus der Nordsiidrichtung wieder in die nordostliche
umgelenkt hat und sich bei Przestitz und Blowitz einige normale Sittel
und Mulden einstellen, erfahren dic Schichten bei Mjeczin und Zinkau
neuerdings eine plotzliche Ablenkung gegen Nord. Die Storung hilt an bis
zum Granitvorsprung bei Rosmital und tritt besonders deutlich zu Tage ir
den nordlich streichenden Ziigen cambrischer Conglomerate des Trzemschin-
und des Strzerbinagebirges.

1) Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1855, S. 591.
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Im Westen und Norden wird das vorcambrische Gebiet von mehreren
Granitstocken durchbrochen, die zwar auf den Schichtenbau nur ortlichen
Einflu auszuiiben scheinen, aber durch ihre kuppenformigen Bergformen
mit den gewdhnlichen Blockanhiiufungen einige Abwechslung in die Land-
schaft bringen. Auffallenderweise bildet aber gerade der bedeutendste der
Stocke, die langgezogene Granitpartie, welche sich von Neustadtl und Ilaid
tiber Kuttenplan bis in die Gegend von Marienbad ausdehnt, eine ziemlich
flache Scenke zwischen umliegenden Hohen, die nach Hocusrierrik mit ihren
vielen zerstreuten Teichen an die tertiiiren Becken von Budweis und
Wittingau erinnert. Das Gegenteil ist der Fall in der weithin sichtbaren
Kuppenlandschaft der Siebenberge siidwestlich von Kladrau und bei dem
kleineren Granitstocke, der sich siidlich von Chodenschlo unmittelbar an
den bohmischen P’fahl anlehnt. Im ganzen sind die Stiicke aus denselben
Gestcinstypen und Abarten zusammengesetzt, welche im siidlichen Urgebirge
herrschend sind.

Fine hedeutendere Granitpartie zieht weiter im Osten von Staab an
der Radbusa iiber Merklin bis in die Gegend von Kolautschen, entlang dem
Riicken von Hornblendeschiefer; im Norden wird sie von Phyllit rings um-
schlossen und zum groflen Teil tiberdeckt von Steinkohlenbildungen. Die
Gesteine sind hicr dieselben wie im ostlichsten griileren Granitstocke.

Iiines der grofiten (iranitgebiete durchbricht die :iiuliere Zone des vor-
cambrischen Gebietes noch im Norden. Er wird zum griften Teile verhiillt
von den Carbon- und D’crmbildungen bei Rakonitz, Jechnitz und Lubenz.
Vielleicht ist die nordliche Ablenkung des Streichens der Phyllite und der
benachbarten Glimmerschiefer hei Chiesch und Luditz, die besonders deutlich
ist in den Dachschieferbriichen bei Rabenstein ai der Strela, bedingt durch
die Niihe des ausgedehnten Stockes von porphyrartigem Granit.

I’'s mag hier noch erwiihnt sein, dafl die Granitaufbriiche nicht auf
das vorcambrische (Gebiet beschriinkt Dleiben; einzelne Spuren finden sich
noch innerhalb der Quarzite des Untersilur nordwestlich von Rokytzan.

Wenn man gegen die Mitte des azoischen Gebietes fortschreitet, ver-
wandeln sich die glimmerigen Phyllite des Randes allmiihlich und unter
wiederholten Wechsellagerungen der Abarten in matte, seidenglinzende
Urtonschiefer von grauer, griinlicher oder gelber Farbe; spiiter treten
dazu schwarze Schiefer mit Graphit oder sonstigen kohligen Substanzen.
Sandsteine und Conglomerate, ja selbst Kalksteinbiinke bilden vereinzelte
Einlagerungen in den hoheren Horizonten. Vor allem aber sind die
Kieselschiefer oder Lydite, ferner die kiesreichen Vitriol- oder
Alaunschiefer sehr bezeichnende Einlagerungen fiir das eigentliche Urton-
schiefergebiet.

Wihrend sich iiltere Autoren iiber die Schwierigkeit beklagen eine
scharfe Grenze zu ziehen zwischen den kristallinischen Phylliten der Stufe
A und den Schiefern der Stufe B, trennt F. Poseeny in der Gegend von

Przibram die pricambrischen Schiefer von den archiischen Phylliten nach
8

Bau und Bild von Osterreich,
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dem Vorkommen der Kieselschiefer und Conglomerate in den ersteren,
welche den tieferen Stufen vollkommen fehlen.

Werden auf der einen Seite durchgreifende Uberginge von den kri-
stallinischen zu den klastischen Gesteinen angegeben, so hat anderseits
SANDBERGER in dem Materiale, welches die vorcambrischen Conglomerate
und Sandsteine der Umgebung von Przibram zusammensetzt, die Amphibolite
und Gneise des siidlichen Urgebirges von Tabor und im Bohmerwalde auf-
gefunden. Granit soll darin nicht vorkommen, was nach den Angaben der
Kontaktwirkung des Granites nicht anders vorauszusetzen ist (s. oben S. 54).1)

In den michtigen hoheren Partien des Komplexes wird durch zahl-
reiche organische Spuren gleichsam das reiche Leben der hdheren Stufen
vorbereitet. Kalksteine treten im Schiefergebiete nur spirlich an verschicdenen
Punkten als wenige michtige Binke auf. Die oolitischen Kalke der
schwarzen Schiefer bei Przibram wurden mehrmals auf erkennbare Fossil-
reste untersucht, jedoch ohne Erfolg. Aus dem Reichtum der schwarzen
Schiefer von Przibram an Graphit und Anthrazit, besonders aber aus ihrem
Gehalt an bitumindsen Substanzen, organischen Siuren, an Stickstoff- und
Phosphorverbindungen und an sulfidischen Erzen, schlof F. Saxpsercrr auf
reichliche Anhiufung nackthiutiger Tiere oder Algen; an letztere wiire be-
sonders zu denken mit Riicksicht auf die algenreiche Fucoidensandsteine,
welche in Schweden und im Ostseegebiete die tiefsten Lagen des Cambrium
unter der eigentlichen Primordialfauna vertreten.

Die Kieselschiefer anderer Gebiete und hoherer Horizonte sind
hiutig durch den Nachweis von Radiolarien und Diatomeen als organogen
erkannt worden. Fiir die mittelbohmischen Vorkommnisse sind solche Nach-
weise bisher noch spiirlich und unsicher geblieben, doch ist derselbe Ur-
sprung auch fiir sie sehr wahrscheinlich. Sie sind iiber das ganze vorcam-
brische Gebiet von der Elbegegend bis weit gegen Westen und bis in die
Gegend von Klattau verbreitet und machen sich in der Landschaft auffallend
bemerkbar. Die dunkeln oder buntgefirbten, dichten und sehr harten Ge-
steine widerstehen in weit hoherem MafBe der Abtragung als die Schiefer,
denen sie als lange, schmale Linsen da und dort in wechselnder M:ichtig-
keit eingelagert sind; als schroffe und zackige Felsen und Kimme ragen
sie liber das freie Feld, unfruchtbare, steinige Klippen bildend, oder man
trifft sie plotzlich und unvermutet als steile Winde aus ebenem Waldboden
ruinenartig aufsteigend. Erklettert man so einen Felsen, der iiber das um-
gebende Nadelholz hervorragt, so gewahrt man oft die in gerade Reihen
geordneten Zacken, welche in wechselnder Entfernung iiber die Wipfel
blicken, ein Bild, welches an die geradlinigen Klippenziige der Quarzgiinge
des Urgebirges erinnert. Hier folgen die Ziige stets dem Hauptstreichen der
Schiefer. Die auffallendsten Kieselschieferklippen finden sich in den siid-

1) F. v. Sanpeercer. Uber die iiltesten Ablagerungen im siidostlichsten Teile des
bohmischen Silurbeckens und deren Verhiiltnis zu dem anstofenden Granit. Sitzungsber.
d. bayr. Akad. d. Wissenschaften 1887, S. 433.
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westlichen Gebieten, ostlich von Pilsen bis gegen Klattau und in den Ge-
genden Przestitz, Blowitz und Brenporzitschen bis an den Granit bei Zimkau;
oft genannt wird der Felsen bei Pilsenetz, welcher die Ruine Radina triigt.

Dunkle Schiefer mit sehr hohem Kiesgehalte, dessen Entstehung man im
allgemeinen auf die Reduktion von Schwefelsalzen des Meeres durch faulende
organische Massen zuriickfiihrt, sind sehr verbreitet in der weiteren Um-
gebung von Pilsen aufwirts bis Mies und abwirts bis Zwikowetz an der
Beraun, an den Nebenfliissen und nordwiirts im Gebiete der Strehla bis
nahe an die Steinkohlenbildungen von Manjetin. Diese sogenannten Alaun-
oder Vitriolschiefer werden an sehr vielen Punkten, manchmal in Binken
von selbst 50 7xn Miichtigkeit, abgebaut. Die chemische Industrie, welche die
Produkte erzeugt, nach denen die Schiefer ihren Namen haben, ist gegen-
wirtig freilich bereits im Abnehmen begriffen. Ein bedeutenderer Abbau
wird gegenwirtig noch zu Weiligriin nordlich von Radnitz betrieben.

So wie die silurischen Gebiete sind auch die azoischen Schiefer fast
allenthalben von mannigfachen Griinsteingiingen, stellenweise auch von Diorit-
stocken, durchbrochen.

Als Erzvorkommen verdienen die Ginge der barytfiihrenden Bleierz-
formation von Mies erwihnt zu werden. Sie streichen in den felsigen Ge-
hingen des Miestales frei aus und wurden zuerst von hier aus und dann
aus tieferen Schichten schon seit dem XII. Jahrhundert abgebaut. Auf der
Fahrt von Pilsen nach Eger gewinnt man vom Waggonfenster einen tiber-
raschenden Blick auf die Bergstadt mit ihren mittelalterlichen Tiirmen und
Befestigungen, auf das mehr als 100 s tiefe Tal und auf die Halden in
der Tiefe. Der Bleibergbau von Mies besafi in der Vergangenheit keine auf-
fallende Bliitezeit, zéihlt aber heute noch zu den bedeutenderen Bergwerks-
unternehmen von Bohmen.!) Die Giinge von reiner Zinkblende, welche im
Granit Dei Merklin stidlich von Pilsen im XIX. Jahrhundert erst entdeckt
und durch lingere Zeit abgebaut worden sind, werden mit den Gingen von
Mies in tektonischen Zusammenhang gebracht. Sie stehen wie diese mit
ihrem nordwestlichen Streichen fast senkrecht auf dem Streichen der Phyllite
und verwandeln sich bei ihrem Austritte in die azoischen Schiefer in Blei-

glanzgiinge. ?)
Cambrium von Skrej und Tejrzowitz.

Der breite Nordwestfligel des Gebietes vorcambrischer Schiefer wird
zwischen der alten Burg Pirglitz und Rokytzan durchbrochen von einem
Porphyrstocke von etwa 30 Lm Léinge und etwa 4 /un durchschnittlicher
Breite. Seine Lingserstreckung folgt beilidufig der im mittelbohmischen
Paliiozoikum herrschenden tektonischen Hauptrichtung. Es ist dieselbe
Richtung, in der die zahlreichen lorphyrginge und gestreckten Sticke

) F. Poserny. Der Bergbaudistrikt von Mies in Bohmen. Herausgeg. v. 0. Gravr.
Wien, 1874.
2) R. Beck. Lehre von den Erzlagerstitten, Berlin 1901, S. 274.
84



116 Porphyr von Piirglitz.

zwischen Stjechowitz und Konigsaal das Moldautal verqueren und welche
auch die vielen schmileren Porphyrginge und Adern an der Moldau ab-
wirts von Prag bis gegen Kralup beherrscht. Der Hauptstock list sich
nordostwirts in zerstreute Partien auf und entsendet seine Ausliiufer bis
Zilina am Rande der Steinkohlenbildungen von Kladno. In seinem siidlichen
Teile wird er von einzelnen Lappen der BarranDEsSchen Stufe /) stellenweise
iiberdeckt, unter welcher er dann fast ginzlich verschwindet; nur einzelne
Aufbriiche sind iiber die Gegenden von Mauth und Rokitzan bis gegen
Pilsenetz verstreut. Diese vervollstiindigen die Porphyrvorkommnisse zu einem
in unbestimmter Weise Nordost-Stidwest gerichteten Zuge von Zilina bis
Pilsenetz. Ein zweiter, freilich viel drmlicherer und noch unbestimmter Zug,
derselben Hauptrichtung angehorig, scheint mit den kleinen und kaum in
der Bodengestaltung hemerkbaren Porphyrinseln bei Petrowitz und Grof8-
Aujezd stidwestlich von Rakonitz zu beginnen und sich iiber Kralowitz,
abermals bis zum Rande der Steinkohlenbildungen bei Plass an der Strehla
fortzusetzen. Vielleicht kann die Reihe von Porphyrkuppen bei Elhotten,
Solislau, Cllitz und Pleschitz als die iuBerste Fortsetzung dieses Zuges
im Westen der Pilsener Steinkohlenbildungen gelten.

Sehr verschiedenartige Gesteine wurden in der fritheren Zeit als Por-
phyre in den einzelnen Stocken ausgeschieden und auch im DPiirglitzer
Hauptstocke ist die Mannigfaltigkeit in struktureller und chemischer Ilinsicht
sehr bedeutend; das war schon aus den iilteren Untersuchungen von Bogicky ')
zu ersehen. Das gilt besonders von den frither als ,Diabase“ und spiiter
als ,Aphanite“ bezeichneten Gesteinen, welche den Nordwestrand dcs Por-
phyrzuges hegleiten; Boricky bezeichnete sie spiter als Diabasaphanite und
Diabasporphyrite. Rosiw.r konnte nach den Aufsammlungen von J. Jaux
unter diesen Gesteinen sowohl verschiedene hypidiomorphkirnige als auch
hypokristalline ErguBgesteine, vor allem aber einen recht betriichtlichen
Anteil an Melaphyren nachweisen.?)

Was das Alter des Piirglitzer Stockes betrifft, sei nur erwiihnt, da8
bereits Fristmantern das hiufige Vorkommen von Einschliilen azoischer
Schiefer und Kieselschiefer im Porphyr hervorhoh;®) Borickv hat diese
Beobachtungen spiiter bestitigt und erblickt einc Kontaktwirkung der Por-
phyre in der massigen Struktur und in der weilen Aderung der azoischen
Schiefer an der StraBe von Pirglitz nach Neustadtl. Beim Dorfe Chotjetin
zwischen Radnitz und Zbirov wird sogar die Kontaktwirkung auf die Silur-
schichten durch eine porphyrische Ader beschrieben. Dagegen sollen nach
Boricky die Diabasaphanite und Porphyrite dlter sein als die Hauptmasse
des Porphyrstockes.

1) E. Bokicky. Petrologische Studien an den Porphyrgesteinen Bohmens (beendet
von J. Krnvaia). Archiv fiir Landesdurchforschung von Bohmen. Bd. IV, Nr. 4, 1832.

%) A. Rosiwar. Vorlage und petrographische Charakteristik einiger Eruptivgesteine

aus dem Tejrzowitzer Cambrium. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1894, S. 446.

3) K. Feisryaxrer. Die Porphyre im Silurgebiete von Mittelbhmen. Abh. d. kon.
bohm. Gesellschaft d. Wissensch. V. Folge Bd. X. 1859.
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Wo die Beraun, der Hauptflul des alten Sedimentgebietes, an den
Porphyrzug von Piirglitz herankommt, liegen die beriihmten Fossilfund-
punkte von Skrej und Tejrzowitz. Zur Rechten des Flusses erheben sich
rasch die waldigen Porphyrberge, von manchem steilen Tal durchrissen, das
manchmal in klammartig enger Schlucht (bei Podmockel) die hellfarbigen
und scnkrecht Kliiftigen Porphyrfelsen blofilegt. Die Kammhiohe aber bis
zum welligen Abfall der azoischen Schiefer gegen das Littawatal bei Zditz
und Beraun bildet wenig geneigtes flaches Waldland, in dem man in der
RRegel den Porphyr nur in den rostigen Gesteinssplitterchen des von den
Wagengeleisen aufgefahrenen Waldbodens erkennen wird.

Das Dorfchen Skrej liegt am rechten FluBufer. Auf der andern Tal-
seite, etwa eine Stunde abwirts, jenseits einer Kriimmung des Flusses liegt
das Dirfehen Tejrzowitz, gegeniiber der Ruine Tejrzow, welche eine Porphyr-
kuppe am Eingange des romantischen Auporzertales tiberragt. Sehr auf-
fallend in der Terraingestaltung tritt eine fast ebene Abstufung des hiigeligen
Gehiinges zwischen den beiden Dorfern oberhalb beider FluBlufer hervor;
die Quarz- und Urgebirgsschotter, welche diese Abstufungen iiberdecken,
bekunden sie als ehemaligen hoher gelegenen Talboden. Etwa 60 s fillt
von hier an das Gehiinge steil zur gegenwiirtigen schmalen Talsohle, in
welcher der FFluB von einer Steilwand zur andern wandelnd die dunkeln
matigliinzenden Paradoxidesschiefer benagt. Aus den trefflichen Auf-
schliissen der steilen Talwinde, aus den tiefen Einrissen der Seitentiler,
namentlich des Karaseker Baches gegeniiber von Skrej, und aus den zahl-
reichen Aufrissen an den Wegen sowie aus vielen kiinstlichen Aufbriichen,
dic zum Zwecke der Gewinnung von [Fossilien gemacht worden sind, setzen
sich die sehr vollkommenen Profile zusammen, welche oft von Geologen be-
sucht und in neuerer Zeit von Professor J. Jaun einem genauen Studium
unterzogen worden sind.?)

Das allgemeine Einfallen des cambrischen Schichtkomplexes ist gegen
Siidost gerichtet, im einzelnen wenig gestirt, so daf das Profil sich recht ein-
fach verfolgen Lifit. Das Liegende im Nordwesten, im Oberlaufe des Kara-
scker Baches, sind azoische Schiefer mit Kieselschiefereinlagerungen; im
Berauntale oberhalb Skrej erscheinen auch vorcambrische Grauwackensand-
steine und Grauwackenschiefer mit basischen Eruptivgingen als Liegendes.
Dariiber folgt in diskordanter Auflagerung das untere Cambrium, als welches
ein fossilleeres lichtes homomiktes Quarzconglomerat mit stellenweisen Lydit-
cinlagerungen unterschieden wird; hieher gehdren nach Janun auch noch
Biinke von quarzitischem Sandstein und Quarzconglomerate, wechsellagernd
mit weicheren Sandsteinen und lettigen, fossilfilhrenden Bindern vom
Miletschberge bei Tejrzowitz; sie enthalten als bezeichnende Formen @ tiis
perposte. Pomp. und eine der Orthis Romingeri verwandte Form (Orthis
Kuthani Pomp.) und neben anderen Trilobiten Ellipsocephalus vetustus

1y J. J. Janx. Uber die geologischen Verhiiltnisse des Cambrium von Tejrzowitz und
Skrej in Bohmen. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1895, S. 641.
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Pomp. einen Verwandten des jiingeren Ellipsocephalus Germari.!) Es sind
dies die #ltesten bisher in Bohmen bekannt gewordenen Tier-
formen; die kleine Fauna dieser Stufe ist sehr wohl unterschieden von der
folgenden Paradoxidesstufe und rechtfertigt die schon frither auf blo8
petrographische Griinde von FristMANTEL vorgeschlagene Abtrennung einer
Stufe ¢, von der den Parodoxidesschiefern entsprechenden Stufe ¢,.

Dem Mittelcambrium gehidren bereits die groben, polymikten Con-
glomerate an, welche der Hauptsache nach aus Triimmern von Kieselschiefer
Grauwackensandsein, Quarz und felsitischer Grundmasse bestehen; schon in
den liegenden Binken wechsellagern die Conglomerate mit dunkeln, harten
und feinkornig-plattigen Tonschiefern, welche in den mittleren Teilen der
Stufe miichtig anschwellen und die wohlerhaltene, interessante Primordial-
fauna Barranprs enthalten, in welcher die Gattung Paradoxides in ver-
schiedenen Typen reichlich vertreten ist. In den hoheren Lagen des Cam-
brium von Tejrzowitz erscheinen neuerdings Zwischenlagen von Sandsteinen
und zuletzt wieder dunkle, grobe, polymikte Conglomerate. Sie fiihren die-
selbe Fauna wie die Paradoxidesschiefer und der ganze Komplex mufl in
stratigraphisch-paldontologischer Hinsicht als Einheit aufgefafit werden; sie
wird von Pomrecks der mittleren und unteren Paradoxidesstufe von Skandi-
navien und Grofbritannien gleichgestellt. Das obere Cambrium fehlt voll-
kommen in den Profilen von Tejrzowitz und Skrej.

Zur Vervollstindigung des Bildes ist noch zu erwihnen, daf im Cam-
brium von Tejrzowitz besonders gut aufgeschlossen an der Miindung des
Karaseker Baches den Paradoxidesschiefern ein 30—40 m miichtiges
Lager von dichtem Felsitporphyrit (Felsitfels von RosiwaL) eingeschaltet
ist. Die plattige Absonderung des hellfarbigen Gesteines fillt konkordant
mit den Schichten der Schiefer siidostlich ein. Andere Lagerginge und
Apophysen verschiedener Eruptivgesteine sind von geringerer Bedeutung.

Die Siidost fallende Schichtserie wird im Berauntale plotzlich abge-
schnitten von dem Porphyr des Piirglitzer Zuges. Dem Rande des Porphyr-
stockes entlang lassen sich die Paradoxidesschiefer gegen Nordwest bei
Branov und gegen Siidwest iiber Mljetschitz bis Lohovitz verfolgen. Hier,
am Siidwestende des Zuges erscheinen nochmals die liegenden Conglo-
merate, welche Kusta 1887 durch reichliche Orthisfunde mit denen von Tej-
rzowitz identifizieren konnte.2)

Der lange und schmale Streifen von cambrischen Sedimenten ist an
einer Bruchlinie entlang der Nordwestgrenze des Piirglitzer Porphyrstockes,
an der Bruchlinie von Skrej, abgesunken?) und so inmitten des Gebietes
azoischer Schiefer losgeldst von den jiingeren Sedimenten der inneren Gebiete.

) J. F. Poneecks. Die Fauna des Cambrium von T'ejrzowitz und Skrej in Bohmen.
Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1895, S. 496.

%) J. Kusta. Novd geolog. pozorovini v Radnickém okoli. Sitzungsber. d. kon.
bohm. Ges. d. Wissensch. 1887, S. 688.

%) Ein nordlicher Querbruch durch das Zbirover Tal, welchen Kresér angibt, ist
nach Jamn (L. ¢. S. 755) nicht vorhanden.
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Den siidlichen Fliigel des Urschiefergebirges durchquert, nebst der
Moldau, als geologisch interressante Furche das Tal der Littawa. Sie emp-
fangt ihre ersten Quellwisser hauptsichlich aus den grofien, zu mon-
tanistischen Zwecken angelegten Teichen bei Laas siidwestlich oberhalb Przi-
bram und Birkenberg; ein kleinerer Seitenbach setzt aber die Richtung der
Talfurche siidwiirts von Przibram fort bis oberhalb Brod; dieses Biichlein ent-
springt im Granit. Die Littawa durchquert die alten Schiefer und Grauwacken
unterhalb Przibram und durchfurcht in einem Engtale die hohen Conglo-
meratkimme des Brda-Trzemoschnagebirges; bei den Dorfern Jinetz und
Czenkau lehnt sie sich rechtsseitig an die steilen Felswinde der Paradoxides-
schiefer und tritt weiter abwirts bei Lochowitz in die Sandstein- und
Schiefergebiete des Untersilur. Von Libomisl bis Zditz bespiilt sie den Sockel
des Kalkplateaus, wendet sich dann gegen Nordost und flieft in einem
wahren Lingstale, welches das Kalkplateau vom Sandsteingebirge trennt,
der Beraun zu. So wird von Brod oberhalb Przibram bis Zditz bei Beraun
eine fast geradlinige Furche geschaffen, welche vom Granitgebiete ausgehend
alle tieferen Horizonte des mittelbohmischen Paliozoicums durchquert. In
der beckenartigen Ausweitung der Umgebung von Przibram verhiillt der
weitverbreitete Verwitterungslehm die anstehenden Gesteine und Tag-
aufschliisse sind recht spirlich; dafiir hat der weltbekannte Bergbau die
Lagerungsverhiiltnisse auf mehr als einen Kilometer Tiefe erschlossen.

Abgesehen von kleineren Partien von kristallinischen Gesteinen, Gneisen,
Kalken und Amphiboliten, lehnen sich bei Rosmital in der Gegend siidlich
von DPrzibram dunkle, azoische Schiefer unmittelbar an den Granit. Das
herrschende Streichen ist neben manchen ostlichen Abweichungen nordostlich.
An einen schmalen Schieferstreifen schlieft ein etwas breiteres Band von
Sandsteinen, Grauwacken und conglomeratartigen Bildungen, welches der
allgemeinen Streichungsrichtung folgend von Wranowitz, Nordost von Rosmital
iiber Przibram hinaus zieht und in der Gegend von Dobrzisch auskeilt. Ein
zweites schmales Band von Schiefern erstreckt sich aus der Gegend von
Rosmital iiber Laas und Pitschin und vereinigt sich jenseits von Dobrzisch
mit dem ersten Schiefer. Im Nordwesten wird dann wieder an die Schiefer
anschliefflend Sandstein und Grauwacke weithin herrschend iiber die Ketten
des Brdagebirges und nordostwiirts bis tiber Mnischek.

Im Osten von Przibram zwischen Haje, Dubenetz und Druhlitz ist noch
vor dem ersten Schieferstreifen ein Band von Sandstein unmittelbar an den
Granit angeschlossen. Von Barranpi wurden diese Gesteine, die spiter von
LiroLp den Namen der Przibramer Schiefer und der Przibramer Grau-
wacken und letztere von Knrrsct den Namen Trzemoschna-Conglo-
merate erhielten, als fossilleer der Etage B zugerechnet. LiroLps Unter-
suchungen erwiesen jedoch einen innigen Zusammenhang der Grauwacken
mit den Schiefern von Jinetz;!) oberhalb dieses Ortes bespiilt die Littawa

1) Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1860, S. 88.
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zu ihrer Rechten die steilen Felsen 20—30° nordwestfallenden dunkeln und
von senkrechten Cleavagekliiften durchsetzten Paradoxidesschiefer. Man
braucht nicht weit stromaufwiirts zu wandern, um von den ersten Hiusern von
Czenkau auf vollkommen gleichsinnig unter die Schiefer einfallende (irau-
wacken zu treffen. Die letzteren sind dagegen den Przibramer Schiefern
diskordant aufgelagert, wie bereits an mehreren Orten erwiesen wurde. Die
von Lirorp als Beweis angefiihrte Inkonformitiit bei Walcha-Miihle im Littawa-
tale bei Hlubosch, wo auf die flach nordwestlich fallenden Jinetzer Schiefer
steil siidostlich gerichtete Sandsteine und Conglomerate folgen, hiilt zwar
Posrrxy mit Wahrscheinlichkeit fiir eine Dislokation,) fiihrt jedoch andere
seiner Meinung nach fiir diese Auffassung maBgebende Punkte an (Zitetzer

Fig. 19. Paradoxidesschiefer mit senkrechter Kliiftung an der Littawa bei Jinctz.

Berg) unil vor allem ist die Diskordanz aus den Verhiltnissen im groBen
und aus den Beobachtungen in den Gruben ersichtlich geworden.

Die Lagerungsverhdltnisse lassen sich demnach recht gut vergleichen
mit denen von Skrej und Tejrzowitz; die Przibramer Grauwacke oder die
Trzemoschna-Conglomerate entsprechen den freilich viel weniger miichtigen
untercambrischen Conglomeraten mit Orthis Kuthani, welche so wie jene
den azoischen Schiefern diskordant auflagern; hier wie dort folgen als
niichst hohere Stufe die Paradoxidesschicfer.

Der Hauptanteil des alten und berithmten Silberberghaues von Przibram
fillt in die etwa 30 L lange und 3 ki breite Zone von untercambrischen

!) F. Poserxy. Beitrag zur Kenntnis der montangeologischen Verhiiltnisse von
Przibram. Archiv f. prakt. Geologie. Bd. II, Freiberg i. S. 1895.
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Sandsteinen und Grauwacken, welche von Wranowitz sich bis Dobrzisch
erstreckt und einen durch seine Umrisse von den umgebenden Schiefern
wohl unterschiedenen Bergzug bildet. Posceny bezeichnet die Lagerung als
einc unsymmetrische Mulde; von Siidosten her fallen die Schichten durch-
schnittlich 50° nordwestlich und erheben sich steil bis 80°, ja stellenweise
bis zur U'berstiirzung nach der andern Seite; infolgedessen ist das Mulden-
tiefste sehr nahe an den Nordwestrand geriickt. Im steil aufgebogenen
Fliigel sind die Gesteine in geringem Grade metamorphosiert und mehr
grauwackenartig geworden. Zahlreiche Griinsteingiinge, zumeist Diabase,
scltener Diorite,!) durchsetzen mit nordsiidlichem Streichen in schwankender
Miichtigkeit, bis zu 30 v, oft stockartig anschwellend den erzreichen steil
geschleppten Muldenfliigel. In den reichsten und am meisten aufgeschlossenen
Grubengegenden bei Birkenberg und Bohutin bilden sie nach ScumipT?) ein
Sechstel bis ein IMiinftel der Gesteinsmasse.

Allg'emein anerkannt ist der innige Zusammenhang der Erzginge mit
diesen Griinsteingiingen; nicht nur sind die Griinsteinreichen Gebiete
zugleich die edelsten, sondern die Erzgiinge folgen oft auf liingere Strecken
dem Salbande eines Lruptivganges oder befinden sich mitten im Griinstein,
weichen aber auch hiiufig von der Mitte gegen den Rand aus oder springen
vollig vom Gange ab in das umgebende Nebengestein.?)

Ils sind typische Giinge der carbonspiitigen Bleiformation; das
Haupterz ist der Bleiglanz, an den auch in erster Linie der Silbergehalt
gebunden ist. Dazu treten als Gangausfiillung noch Zinkblende, Siderit,
Quarz uud Calcit. Eine besondere Bildung sind die sogcnannten ,Diirrerze“
des Annagrubenfeldes, wo neben Bleiglanz und zahlrcichen Mineralien teils
sekundiiren Ursprunges noch Rotgiltigerz, gediegen Silber, Stefanit, IFahlerz
und Antimonerze auftreten. Die fritheren Gruben auf Eisenstein, welche vor-
waltend am siidostlichen Rande der Przibramer Grauwackenzone betrieben
wurden, haben wahrscheinlich nur den eisernen Hut von Bleierzgiingen ab-
gebaut. Im allgemeinen ist es die Regel, dall die mineralogische Zusammen-
setzung der Erzginge in den oberen Regionen mannigfaltiger, in den
Tiefen einformiger ist und dann auf weite Strecken mit gleichbleibendem
Charakter anhilt. Der EinfluB des eisernen Hutes macht sich am Segen-
Gottesgang sogar bis auf 270 m Tiefe geltend. Kin treffliches Beispiel fiir
das gleichformige Anhalten eines Krzganges in grofler Tiefe sind die wich-
tigsten der Przibramer Ginge, der Adalberthanptgang und der Adalbert-
licgendgang, von denen letzterer nahe an 1200 ,» Teufe (650 /» unter dem
Meeresspiegel) aufgeschlossen ist.
~ 1) C. Vesa. Die Griinsteine des Przibramer Erzrevieres. T'scueuxaks Min. Mitt. Wien
1877, Heft 3. — Derselbe. Die Griinsteine aus der 1000 »2 Teufe des Adalbertschachtes
in Przibram. Osterr. Zcitschr. f. Berg- u. Hiittenwesen. 1876.

2) J. Scuxor. Montan-geologische Beschreibung des Przibramer Bergbauterrains.
[erausgegeben im Auftrage des k. k. Ackerbauministeriums Wien, 1892.

% F. M. v. Friese. Bilder von den Lagerstiitten des Silber- und Bleibergbaues zu
Przibram. Herausgegeben auf Betehl des Ackerbauministeriums Wien, 1887.
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Durch Studien an den Przibramer Erzgingen wurde zum Teile auch
der Kampf tiber die allgemeine Giiltigkeit der Lateralsekretionstheorie, welche
die Erzginge durch Auslaugung aus den Nebengesteinen entstehen lifit, und
der Termaltheorie, nach welcher die Erze aus aufsteigenden Losungen gefiillt
werden, zu Gunsten der letzteren entschieden.!) Das Empordringen der
Eruptivmassen und die Erzfiillung sind nacheinander auf derselben Zone stiir-
kerer Gesteinszerkliiftung erfolgt, daher haben die sulfidischen Termal-
wisser hiufig ihren Weg durch die Schwundkliifte oder neu aufgerissenen
Spalten an den Rindern oder im Innern der Griinsteinginge gefunden.

Weitaus die meisten Baue und die edelsten Ginge des Przibramer
Revieres befinden sich in einer schmalen Zone knapp an der nordwestlichen
Grenze des Grauwackengebietes gegen die azoischen Schiefer. Die Grenze
wird von einer gewaltigen Dislokation, der sogenannten ,Lettenkluft“ ge-
bildet; durch den Bergbau ist die Verschiebungsfliche auf 7 1/ Linge und bei
Birkenberg auf mehr als 1000 2 Tiefe bekannt geworden und steht dadurch
einzig da in ihrer Art als lehrreiches Objekt der geologischen Forschung.
Die Fliche fillt mit 709 in der Tiefe um ein weniges sanfter mit 65" gegen
Nordwest, so daB die azoischen Schiefer auf die cambrischen Grauwacken
hinaufgeschoben scheinen; sie ist keineswegs eine vollkommene Ebene,
sondern flachwellig gebogen, und projiziert sich auch auf der Oberfliche als
eine in sanften Biegungen verlaufende Linie.?) In den Gruben erscheint die
Storung als eine mit lettigem Material und Triimmern der benachbarten
Gesteine erfiillte Spalte, etwa 3 i breit, jedoch auch stellenweise vollkommen
verdrlickt oder bis zu 62 Breite anschwellend.

Im Hangendflligel der Lettenkluft wurde in der Tiefe bei Bohutin ein
granitisches Gestein aufgeschlossen, welches auf Grund der mikroskopi-
schen Analyse von FouLLoN als Quarzdiorit bezeichnet wurde. Nach Sanp-
BERGER befindet sich Kontakthornfels an der Grenze zwischen diesem
»,Granit“ und den schwarzen Przibramer Schiefern. Poserny bemerkt mit Recht,
daf dhnliche Gesteinsvarietiten auch innerhalb des mittelbohmischen Granit-
stockes nicht selten sind und findet die bereits friiher geiuferte Anschauung
gerechtfertigt, dafl die Verwerfung der Lettenkluft in der Tiefe des Bohutiner
Grubenbaues den Grauwackensandstein unmittelbar an den Granit heran-
bringt. Uberdies wurde noch im Bohutiner Tiefbau eine ganz im Granit

1) Aus der groflen Zahl von Schritten iiber diesen Gegenstand seien nur die
folgenden erwiihnt: F.v. SanopercER. Untersuchungen von Nebengesteinen der Przibramer
Ginge mit Riicksicht auf die Lateralsekretionstheorie. Jahrb. d. k. k. Bergakademien zu
Leoben und Przibram, XXXV, 1887. — Derselbe. Bemerkungen iiber die Resultate der
Untersuchungen von Nebengesteinen der Przibramer Erzginge. Verh. d. geolog. Reichs-
anstalt 1888, S, 88. — Patera. Zu den Bemerkungen des Herrn Prof. F. v. Sanppereer
iiber die Resultate der Untersuchungen von Nebengesteinen der Przibramer Erzginge.
Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1888, S. 223. — A. W. Sreuzner. Die Lateralsekretions-
theorie und ihre Bedeutung fiir das Przibramer Ganggebiet. Berg- und hiittenménnisches
Jahrb. der Bergakademien ete. 1889, XXXVII.

2) 8. Scaxr. 1. ¢. Fig. 2 und 4.
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gelegene Lettenkluft angefahren, welche im Streichen die Fortsetzung der
Verwerfung zu bilden scheint.

Die Lettenkluft ist nicht nur von theoretischem, sondern auch von
eminent praktischem Interesse. Die Erzgiinge horen zwar an der Kluft nicht
vollig auf, wie man in friiherer Zeit vermutete, aber sie verdriicken sich stark
in der Annitherung au die Kluft, verlieren bedeutend an Adel oder zerspalten
sich in unbedeutende Triimmer. Einzelne Ginge werden an der Kluft voll-
kommen abgeschnitten, die Mehrzahl 146t sich aber bedeutend verarmt noch
im Schiefer verfolgen. Sie sind in der Regel bereits in ihrer Anniherung
gegen die Gesteinsscheide gegen Ost geschleppt und im Schiefer um ein
betriichtliches Stiick ostwirts verrtickt. Die Kliifte und zum Teil auch die
Gangausfiillungen haben offenbar bereits vor der Lettenkluft bestanden, so
daf sie durch die Dislokation eine Schleppung erfahren konnten. Die Aus-
fillung hat aber auch noch spiter angedauert, denn an vielen Punkten ist
Gangmaterial in die Lettenmasse der Kluft selbst eingedrungen.

Przibram bhat im Gegensatz zu den im Urgebirge gelegenen Silber-
bergwerken von Kuttenberg, Iglau und zu Joachimsthal im Erzgebirge erst
in spiiter Zeit den Hohepunkt seiner Produktion und seine volle Bertihmtheit
erlangt.!) Wenn man dem Chronisten Hajek von Liboczan Glauben
schenken wollte, wire die Entstehung des Przibramer Bergbaues schon in
das VIII. Jahrhundert zu verlegen; die iltesten Urkunden, welche von dem
Przibramer Silberbergbaue sichere Nachricht geben, stammen aus der Zeit
Koénig Johanns von Luxemburg, etwa aus dem Jahre 1343 oder kurz
vorher.?) Unter Ferdinand I, der sich iiberhaupt sehr des bohmischen Berg-
baues annahm und der Przibramer Knappschaft ein silbernes Siegel verliehen
hatte, befanden sich daselbst bereits 33 Grubenbaue auf Silber und auch
auf Liscnerze. Sehr wechselvoll war das Schicksal des Bergbaues in den
folgenden Zeiten; gegen Ende des XVI. und zu Anfang des XVII. Jahr-
hunderts lag er fast vollkommen darnieder. Erst im XVIII. Jabhrhundert ge-
lang es, ihn wieder etwas mehr emporzubringen und eine neue Epoche plan-
mifligen und systematischen Abbaues begann fiir den Przibramer Bergbau
mit dem Jahre 1779, als der Adalbertschacht in Angriff genommen wurde,
nachdem man zur Uberzeugung gelangt war, daB im Birkenberger Gebiete
der wahre Adel erst in groflerer Tiefe beginne. Mit der Zeit hatte der Staat
weitaus den griofiten Teil der Kuxe erworben und bereits in den Sechziger-
jahren des XIX. Jahrhundert war der jéhrliche Reinertrag auf 200.000 bis
300.000 Gulden gestiegen. Ein wesentlicher Umstand zu Gunsten des stets
und rasch zunehmenden Reingewinnes war die Einfiihrung der Dampf-
maschinen zur Wasserforderung auf allen Anlagen. Im Jahre 1875 war die

1) Geschichtliches: Der Silber- und Bleibergbau zu Przibram. Zur Feier der im
Adalbertschacht erreichten Saigerteufe von 100072. Herausgegeben von der k. k. Berg-

direktion Wien, 1875.
2) Grar Kaspar v. Sternpere. Umrisse einer Geschichte des Bergbaues und der

Berggesetzgebung des Konigreichs Bohmen, 1838, Bd. II., S. 348, Nachschrift.
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Tiefe von 1000 2 im Adalbertschachte erreicht und in den folgenden
Jahren stieg der jiihrliche Reinertrag der Gruben auf den Betrag von mehr
als einer Million Gulden. Im Jahre 1890 hatte der Gewinn seinen Hohepunkt
erreicht und von da an ging es leider ziemlich rasch abwiirts; dic Ursache
davon war jedoch nicht etwa eine Vertaubung der Giinge, sondern allcin
die groBe Entwertung des Silbers, die zeitweise sogar fiir den Bestand des
Przibramer Silberbergbaues zur ernstlichen Gefahr geworden ist.')

Die IFortsetzung der Lettenkluft fiillt bei Mnischek abermals mit der
Grenze zwischen Untercambrium und azoischen Schiefern zusamimen, nur
liegen hier Conglomerate und Grauwacken als die Ausliiufer des Trze-
moschnazuges im Norden der Dislokation.

Nicht villig unzweifelhaft ist die Eintragung der nordostlichen
Bruchlinien, durch welche Krescr und Feistmaxrizn die Przibramer Grau-
wacken des Trzemoschnagebirges, der Hohenziige des Brda und des Beran-
berges bis zum Zdjarberge und zum Trhon bei Rokytzan und Mauth in
mehrere parallele Streifen zerlegen. Freilich ist bei der auflerordentlichen
Breite des Grauwackengebietes vom Trzemoschnaberge bis zum Trhon und
bei ihrem fast stets gleichbleibenden Nordwestfallen eine Zertrtimmerung
derselben an nordvstlichen Briichen mit groBter Wahrscheinlichkeit anzu-
nehmen, wenn auch die Lage der einzelnen Dislokationen nur vermutet
werden kann. Bei Drablin und Dominikal-Pasek an der Littawa wurde in
fritherer Zeit ein weiller Lehm zur Fabrikation feuerfester Ziegel gewonnen.
Basixek hielt das Vorkommen fiir eine Diluvialablagerung, Grimm fiir das
Zersetzungsprodukt eines Eruptivganges; nach Poskrxy?) ist es als eine
Kluftausfiillung iihnlich der Lettenkluft zu deuten und kann am Iufle des
Brdariickens auf mehrere hundert Meter im Streichen verfolgt werden. Bei
Orlov am Fulle des Trzemoschnaberges unweit Birkenberg wird ein glcicher
weifler Lehm gefunden und Poserxy vermutet daselbst eine #hnliche Ver-
werfung, welche die Grenze zwischen Schiefern des Las—Pitschinerzuges und
den Grauwacken des Trzemoschnaberges bildet.

Die Grauwacken des Trzemoschna Gebirges sind an einer unregel-
mifigen, aber im ganzen nordwestlich verlaufenden Linie ihrer ganzen Breite
nach abgeschnitten. Kres¢r und Frstaaxten verzeichnen nach den nord-
westlichen IFlufiliufen Storungslinien, deren Vorhandensein aber vorliiufig
noch als sehr fraglich gelten muB. Unweit des groflen Teiches von Padert,
bereits im Gebiete der azoischen Schiefer, hat Poserxy ein Granitvorkommen
entdeckt als den iiullersten nordwestlichsten Ausliufer des Granitvorsprunges,
welcher im Tale von Rosmital aufgeschlossen ist. Hier kommen gegen Nord-

1) Im Jahre 1900 waren am Silber- und Bleihauptwerk in Przibram noch 3868 Ar-
beiter beschiiltigt. Auf dem Schmelzwerk wurden erzcugt 38.943 kg Silber und 49.018
Meterzentner Blei. Der gesamte Wert der Erze wird beziffert mit 3,796.493 X, wobei
der Durchschnittspreis des Silbers mit 98 K 32 & pro Iy zu Grunde gelegt ist. Es ist
jedoch zu bemerken, daB in obigen Betrag noch eine geringe Menge von tirolischen
Erzen eingerechnet ist, welche mit verhiittet wurde.

) 1 e S. 651
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west gerichtete tektonische Linien bereits deutlich zum Vorschein und be-
reits am siidwestlichen Ende der Przibramer Mulde, welche sich bei Wranowitz
und Hodomischl flach iiber die azoischen Schiefer heraushebt, wird stellen-
weise nordwestliches Streichen beobachtet. Die Senkrechte zur tektonischen
Hauptrichtung des mittelbihmischen Palaeozoicums gelangt vollends zur
Herrschaft jenseits des Granitstreifens, in den die Gegend von Rosmital iiber-
ragenden [lohen des Strzerbina- und des Trzemschingebirges. Beide bestehen
aus isolierten Partien von Przibramer Grauwacke und sind durch einen
zweiten (iranitstreifen voneinander getrennt. Wo die dickbankige Schichtung
in den Waldrevieren autgeschlossen ist, zeigt sie nordwestliches Streichen,
entsprechend dem Verlaufe der beiden hochaufragenden und weit aus-
blickenden Riicken, und ist ortlich hervorgerufen durch die Granitniihe, wie
wir das an vielen anderen Orten in iihnlicher Weise beobachten kiinnen.

Jinetz.

Wie bereits erwiihnt wurde, kann im Littawatale bei Czenkau die kon-
kordante Auflagerung der Paradoxidesschiefer auf den Przibramer Grauwacken
beobachtet werden. IFluBabwiirts wandernd, trifft man am rechten Ufer schon
vor dem Dorfe einige fossilfiihrende Schieferlagen innerhalb der Conglomerate,
aber crst bei den letzten Hiusern beginnt die zusammenhiingende Schiefer-
masse, welche flach nordwestfallend in steilen, senkrecht durchkliifteten
Ielsen, das rechte FluBufer bildet. Unterhalb des Jinetzer Bahnhofes niichst
der Driicke, welche die Bahnstrecke auf das rechte Ufer bringt, trifft man
auf das Hangende der Paradoxidesschiefer; die wenig miichtigen rotlichen
oder griinlichen, glaukonitischen, grauwackenartigen Sandsteine mit Con-
glomerathiinken und Hornsteinknollen der Unterabteilung o, « der Zone /,
welche Kirrs1 mit dem Namen der Krusnahoraschichten belegt hat.
Obwohl das Kinfallen der Schichten ganz gleichsinnig ist mit dem der
liegenden Schiefer, scheint die Konkordanz nicht so vollig klar und wn-
zweifelhaft, wie das von dieser Stelle in der Regel angegeben wird, denn
genau an der Kontaktstelle beider Gesteine sind die Sandsteinbinke zu
einem kleinen Sattel aufgebogen und dann gegen die Gesteinsgrenze wieder
nordwestfallend steil emporgeschleppt, so dall es wohl miglich wiire, daf}
einc kleine Kluft im Streichen an dieser Stelle die Gesteine scheidet. An
dem Gehiinge aufwiirts gelangt man bald in einen alten Grubenbau, der
die Roteisensteinstufe (d,#) Krritis Komorauer Schichten anzeigt.
Dariiber folgen die Schiefer der Stufe d,y (Rokytzaner Schichten)
und im Osten in steileren Bergformen iiberragen die Quarzite der Stufe d,
(Brdaschichten) beiderseits die cambrische Niederung von Jinetz, Rejko-
witz und Felbabka. Von Osten her blickt als ansehnlicher Ausliiufer des
‘Brdazuges der Pleschiwetz (636 1) iiber das Tal, ihm gegeniiber liegt der
niedrigere Wostryberg bei Ielbabka. Die Quarzitstufe ist gekennzeichnet
durch die weithin sichtbaren weificn I'lecken, den Steinbriichen, welche
aus dem dunkeln Waldgehiinge hervorblicken.
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Unterhalb der Eisenbahnbriicke von Jinetz verschwinden die Paradoxides-
schiefer noch nicht endgiiltig, sondern sie tauchen im Norden noch einmal
auf in einer flachen Aufwolbung, bis sie am Fufle des Wostryberges steil
unter die mehrfach gebogenen und zerstiickelten Zonen der Stufe «, mit
ihren Diabaslagen und Roteisensteinen hinabtauchen. Die flache Antiklinale
ist durch mehrere kleinere Lingsbriiche abgestuft. Isolierte Particn der
Grauwacken- und Roteisensteinstufe (d,a—d,3) erscheinen auf den west-
lichen Hohen zwischen den Dorfern Krzesin und Welkau.

Im Westen grenzen diese beiden obercambrischen oder vielleicht auch
untersilurischen Schollen an die Przibramer Grauwacken und Paradoxides-
schiefer, welche das Waldgebiet des Koniczekberges (666 7:) und des Beranek-
berges zusammensetzen. Das Durchstreichen eines nordsiidlichen Querbruches
von Krzesin gegen Welkau, durch den beide Gesteine getrennt werden, ist
unverkennbar. Das westliche Grauwackengebiet zwischen den Bergen Kloutzek,
Koniczek und Vrechy wird in den Talfurchen durch mehrere nordwestliche
Streifen von Paradoxidesschiefern unterbrochen. An einzelnen Stellen, wo
iiberhaupt die Schichtstellung beobachtet werden kann, scheinen dic Para-
doxidesschiefer unter die Grauwacken einzufallen, hier gelangen also wieder
nach Posepnvys Darstellung die nordwestlichen Briiche, parallel der Letten-
kluft, zu vorwiegender Geltung.

Der scharfe einspringende Winkel, welcher so im Littawatale den gerad-
linigen Saum des Silurgebietes unterbricht und in dem sich die Paradoxides-
schiefer ausbreiten, wird hervorgerufen durch eine breite und flache Auf-
wolbung dieser Schiefer innerhalb einer Gruppe sich fast im rechten Winkel
durchkreuzender Storungen. Die duflerst unregelmiflige und buchtenreiche
Umgrenzung der Paradoxidesschiefer wird teils durch die Auflagerung der
Krusnahoraschichten (¢,«) und teils durch Storungslinien gebildet. Line
erschopfende Ausdeutung der verworrenen Begrenzungslinien, wie sie die
Projektion auf der Karte zeigt, ist ohne Detaildarstellung nicht durch-
fihrbar. Die Profile nach Kresot und FeistmanTen mogen einen Begriff
geben von den UnregelmiiBigkeiten, durch welche das allgemeine Schema
der konzentrischen Senkung des mittelbohmischen Paliozoicums gestirt wird
(Fig. 24, S. 129).

Die obere Grenze des Cambriums in Bohmen ist noch nicht mit voller
Sicherheit festgestellt. KaTzer zog urspriinglich die beiden Stufen ,« und
d,s noch ginzlich zum Cambrium,?) ist jedoch auf Grund neuerer For-
schungen?) an seiner ersten Auffassung schwankend geworden. Der innige
Verband der Roteisensteinlager von d,3 in der Umgebung von Klabava und
Mauth mit den hangenden silurischen Schiefern d, 7 sowie eine anscheinende
Diskordanz gegen die liegenden Grauwacken d o haben ergeben, dafB minde-
stens ein Teil seiner Roteisensteinstufe (d,3) bereits dem Untersilur angehort

1) Das iltere Paliiozoicum in Mittelbohmen. Prag 1888. Geologie von Bohmen. S. 820.
2) Uber die Grenze zwischen Cambrium nnd Silur in Mittelbshmen. Sitzungsber.
d. kon. bohm. Ges. d. Wissensch. 1900.
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und vom Cambrium abgetrennt werden muf. Abgesehen von dieser strati-
graphischen Frage, schliefen sich auch die untersten Teile der Etage D
hinsichtlich ihrer Verbreitung und ihrer Lagerungsverhiltnisse enge an die
hoheren Stufen des Untersilur.

Quarzite und Schiefer des Untersilur.

Wiihrend die cambrischen Ablagerungen im Norden und im Stiden
die #dulersten Rinder #ltester Ablagerungen in Form beschrinkter, durch
ortliche Bruchlinien bedingter Reste gleichsam nur andeuten, umschliefit
das Untersilur, welches im ganzen der Etage D oder BarraNDEs zweiter
Silurfauna entspricht, in Form einer fast rings geschlossenen Zone das lang-
gezogene Ellipsoid des altpaliozoischen Senkungsgebietes.

Die Schiefer und Grauwacken der Stufe d, sind am ausgedehntesten
entwickelt im Hiigellande bei Rokytzan, Mauth und Czerkowitz, sonst bilden
sie meist nur einen schmalen Saum von #duBeren, sanften Gehiingen, liber
denen sich die steileren Berge der Quarzitstufe d, aufbauen; diese
bilden die wichtigsten Erhebungen: den Brdawald vom Pleschiwetzberge bei
Felbabka bis in die Gegend von Konigsaal und das Brdatkagebirge oder
den klcinen Brdawald nordlich von Beraun. Der sanftere Abfall dieser
Hohen gegen die Mitte des Senkungsgebietes besteht aus den diinn-
blitterigen Tonschiefern und Grauwackenschiefern der Stufen d,
und d,. Die weichen Tonschiefer, Grauwacken und Sandsteine der
Stufe ¢, endlich bilden in engem Anschlusse an die liegenden Schiefer des
Obersilur (¢,) den neuerdings ansteigenden Sockel, tiber dem sich das
zentrale Kalksteinplateau aufbaut.

Uber den Komorauer Schichten (d,8) folgen die unzweifelhaft
untersilurischen, dunkeln und glimmerigen Schiefer d, y, auch noch stellen-
weise Diabas- und Erzlager enthaltend. Zur Verfolgung dieser Schichte im
bedeckten Ackerlande sind zonenweise auftretende sehr harte, quarzige und
eisenschiissige, kugelige Concretionen sehr dienlich; in der Regel umschliefit
jede einzelne Kugel einen Fossilrest, sei es ein Illaenus Katzeri, ein Dal-
manites oder ein anderer Trilobit, ein interessanter Cystideenrest oder eine
Anhdufung von Graptolithen (Wosecker Schichten).

Die durchschnittlich 200 22 michtige, im Osten aber schwiichere Stufed,
wird nach dem schroff aufragenden Brdakamme als Brdaschichte bezeichnet.
Karzers Quarzitstufe, besteht aus hellfirbigen, feinkornigen Sandsteinen
mit reichlichem quarzigen Bindemittei. Sie finden oft als Bausteine Ver-
wertung und liefern einen groflen Teil des Prager Pflasters. Durch schiefrige
Lager in den unteren und in den oberen Abteilungen entstehen Ubergiinge in
die liegenden und in die hangenden Schiefer. Im allgemeinen drmer an Ver-
steinerungen als die Nachbarstufen enthiilt sie immer noch eine ziemliche
Zahl von Trilobitenarten, so gelangen namentlich die ritlichgelb vom weien
Sandstein sich abhebenden Reste von Dalmanites socialis vergesellschaftet
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mit Trinucleus Goldfussi, Calymene pulchra u. a. stellenweise zu massen-
hafter Anhiufung.

Innig miteinander verbunden und in ‘paliiontologischer Hinsicht kaum
trennbar sind die dunkeln, teils diinnblitterigen, teils massigeren quarzitischen
und grauwackenartigen Schiefer der Barranprschen Stufen o, und d,
(Trubiner und Zahorzaner Schiefer), so daB Karzer sich veranlafit
sah, sie zu einer Stufe zusammenzuziehen.!) Die liegende Abteilung () von
dunkeln Schiefern ist wenig michtig und, wie es scheint, nur ortlich ent-
wickelt, dagegen schwellen die hoheren Teile die Stufe zu einer scheinbaren
Michtigkeit von 1!/, bis 2 km an; ortliche Storungen und stellenweise
hochgradige Faltung gestatten keine genaue Schitzung. Bemerkenswert ist
das stellenweise Auftreten kalkiger Lagen und linsenférmiger Concretionen,

vor allem aber von michtigen Eisenerzlagern bei Nuczitz westlich von I’rag
und bei Vraz unweit Beraun.

Die Stufe ¢, (Konigshofer Schichten), welche als ein 1—2 ki
breiter Saum das zentrale Plateau rings umgibt, besteht in den ticferen
Teilen wieder aus dunkeln blittrigen Schiefern, in deren hangende Teile
abermals Sandsteine und grauwackenartige Schiefer eingelagert sind. Ein
grofer Teil der Trilobitenarten der Stufe d, hiilt hier noch an, aber cine
ziemliche Zahl von Arten und Gattungen tritt neu hinzu (Ampyx, Cyphaspis,
Sphaerexochus, Remopleurides); besonders hiufig sind Trinucleus Bucklandi,
(Calymene incerta, Calymene declinata u. a.

Wie der Zipfel eines Tuches unter auflagernden Decken sind die Ge-
steine der Stule o, unter den jiingeren hervorgezogen und umfassen ein
langgestrecktes Gebiet von Czerhowitz, iiber Mauth und Rokytzan bis in
die Gegend von DPilsenetz. Die flachwellige, znr Anlage grofler Teiche
giinstige Beschatfenheit verdankt die Landschaft den Schiefern der Stufe «/, 3
die tieferen Stufen d, ¢« und «, g bilden nur einen schmalen Saum win den
Rand des Gebietes, der duflerlich gekennzeichnet ist durch die iilteren und
neueren Eisensteingruben, von denen jedoch nur mehr die bei Eipowitz
und Klabava westlich von Rokytzan gegenwirtig im Betrieb stehen. In
cinzelnen synklinalen Mulden oder an wiederholten Parallelbriichen eingesenkt,
erscheinen aber schon hier die Quarzite der nichsthiheren Stufe «, als
isolierte Inseln und auffallend hervorragende Klippen. Am iHuflersten Siid-
westrand des Schiefergebietes liegt noch die Quarzitkuppe des Hurkaberges
bei Pilsenetz. Die ausgedehnteste blockreiche Quarzitinsel ist der Hohenzug
des Ratschberges, welcher sich an die Mulde von Mauth und Rokitzan
nordlich angliedert, zum Teil die Schiefer der Stufe d, bedeckend, zum Teil
aber unmittelbar auf dem siidlichen Ende des Piirglitzer Porphyrzuges lagernd,
der noch einigemale weiter siidlich aus den Schiefern d, y hervortaucht und

seine Ausliufer his in das Gebiet der Przibramer Grauwacken am Berge
Zdar entsendet.

1) Geologie von Bohmen S. 884.
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Gegen Nordwesten verwachsen die Quarzitauflagerungen mit dem
zusammenhingenden Quarzitgiirtel, das Hauptgebiet der Schiefer d, y endigt
an einer tief ausgebuchteten Linie, indem die Antiklinalen weit ausgreifende
Zungen, die Synklinalen oder Senkungen aber tiefe einschneidende Buchten
bilden. Beim Vergleiche der Profile Fig. 20—24, welche von Siidwest
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Fig. 20—24. Profile durch den siidwestlichen Teil der mittelbdhmischen Silurmulde nach
Kuesét und K. Feistxanter, von Siidwest gegen Nordost aneinander gerciht.

B azoische Schicfer, L Lydit, P Porphyr, B¢ Diabas, § ecambrische Conglomerate, d,—d,,
ey, e, I', G silurische und devonische Schichten, K% Carbonscholle von Stiletz, » Allu-
vium und Eluviallehm.

gegen Nordost aneinander gereiht sind, erkennt man, wie die Quarzite anfangs
nur einzelne auflagernde Schollen bilden, sich dann immer mehr zusammen-
hiingend ausbreiten und nur die liegenden Schichten in einzelnen Aufwolbhungen
hervortreten lassen, bis sie selbst durch die Auflagerung der hoheren Stufen
in zwei Ziige auseinander getrieben werden, die von Norden und Siiden
her synklinal gegeneinander fallen.

Bau und Bild von Osterreich. 9
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Als ein deutlicher Wall, als Querriegel, der den nordlichen und stid-
lichen Fliigel der elliptischen Umsiumung verbindet, schliefit der Hrzebeny
benannte Kamm zwischen Karej und Aujezd das Schiefergebiet von Mauth
gegen Nordwesten ab (Fig. 22). Durch eine Aufwolbung der Schiefer bei
Jana wird der Querriegel durch die Schiefer abgeschnitten. Mehrfach zer-
stiickelt weicht er weit zurtick bis in die Gegend von Komorau und zieht
sich, als schmaler Streifen unter die Grauwackenschiefer der Stufe «, hinab-
tauchend, bis Horzowitz. In der weiteren Umgebung dieser Stadt, auf
der Innenseite des Querriegels und stidostlich bis Hostomitz breiten sich
die letztgenannten Schiefer zu einem seichten Becken aus, welches wieder
die sildwestliche und wenig erhohte Verlingerung der Schieferzone der
Stufe d; umfafBt.

Von den Lingsbriichen, welche das Gebiet der Przibramer Grauwacken
westlich vom Littawatale zerteilen, war schon oben die Rede. Die Zertrlimmerung
zu Langsschollen greift nordlich bis in das untersilurische Gebiet von Mauth
und Rokytzan und erzeugt hier den cambrischen Grauwackenhorst des
Zdar- und des Trhonberges, der nordostlich unter die Stufe d, allmiihlich
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Fig. 25. Profil durch die Hauptbriiche am Siidrande der muldenférmigen Grabensenkung
(Brdagebirge) nach Kresér und FrisryaNTEL.

B azoische Schiefer, L Lydit, S cambrische Conglomerate, d,—d; untersilurische Schichten.

hinabtaucht. Eine lange Bruchlinie im Siiden dieses Horstes wird an ihrem
Nordrande begleitet von einer schmalen Einfaltung der Quarzite in die
Schiefer und veranlafit die tiefe Einbuchtung der Schiefer d, « in der Gegend
von Straschitz. Begleitet von kleineren Faltungen und mehrfach von quer-
liegenden Storungen durchbrochen, schlieit dieser schmale Ausliufer mit
dem Giftberge bei Komorau an die zusammenhiingende untersilurische
Quarzitzone. Der Berg hat seinen Namen von den Zinnobervorkommnissen,
welche in friiherer Zeit daselbst zugleich mit den Eisenerzen der Stufc d, 2
auf Kliiften und Gingen abgebaut worden sind; der Bergbau hat die mannig-
fache Zerkliiftung aufs deutlichste geoffenbart.?)

Am Pisekberge biegt die Quarzitzone im rechten Winkel zum Haupt-
riicken des Brdawaldes um und umschlieft so die Niederung der Schiefer
und Grauwacken d, und d, von Hostomitz. Die stidlichen Gehiinge des
Kammes begleiten mehrere zum grofiten Teile bereits aufgelassene Eisen-
gruben, welche die zwischen den Quarziten und den Przibramer Grau-
wacken eingeschaltete Eisensteinzone d, erkennen lassen. An der Strafe

iT;foénrnv. l. ¢. S. 693. — A. Ligpus. Der geologische Aufbau der Umgebung
von Horzowitz. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1902, S. 277.
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von Mnischek nach Rzevnitz erscheinen nahe der Kammhthe mitten in den
Quarziten nochmals Griinsteine und Tuffe der Zone d, § und erweisen so
das Vorhandensein eines Bruches, welcher den Quarzitstreifen der Linge
nach durchschneidet (s. Profil Fig. 25).

Bei Mnischek tritt die Verlingerung der Przibramer Lettenkluft (s. oben
S. 124) aus den azoischen Schiefern an den dritten Grauwackenzug und
dann bei Jiloviste nichst der Moldau an die untersilurischen Gesteine, die
einzelnen Stufen der Reihe nach im spitzen Winkel durchschneidend. In
steiler Schichtstellung grenzen die Schiefer von d;, und die Quarzite d, an
die azoischen Schiefer. Im Moldautale bei Konigsaal sind auch diese beiden
Stufen verschwunden und die Grauwackenschiefer der Zone d, fallen steil
gegen die Bruchlinie. Aber bald, in der kahlen Schlucht von Modrzan, er-
scheint wieder ein schmaler Saum tuffartiger Schiefer mit Lingula Feist-
manteli und ihren kugeligen Konkretionen; dann auch bedeutend ver-
schmiilert die Quarzite d, und stellenweise wohl gekennzeichnet durch die
Eisensteine und Griinsteine von ¢, 5/ oder durch die Knollen von d,y,
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Fig. 26. Profil durch die Verdoppelung der untersilurischen Zonen im Nordfliigel des
muldenformigen Grabens nach Kresér und FristmantsL.

B azoische Schiefer, d,—d, Untersilur, e,, ¢, Obersilur, K« Carbonscholle bei Klein-Przilep.

stellenweise aber auch in dem flachen Ackerlande nur schwer verfolgbar,
bilden diese beiden Zonen ein schmales Band zwischen den azoischen
Schiefern und den Grauwackenschiefern d, in sanfter Biegung verlaufend
tiber Auval bis an die Grenze der transgredierenden Kreide bei Brzezan.

Das Becken der Grauwackenschiefer von Horzowitz umsiiumt, im
Norden bei Karez an den Querriegel anschlieflend und zwischen Czerhovitz
und Zebrak durch diluvialen Schotter verdeckt, der Quarzitstreifen, auf
welchen Krescr den Namen des Brdatka- oder kleinen Brdagebirges
angewendet hat, der parallele Gegenfliigel zum weit breiteren und hoheren
Brdagebirge im Sliden. Nach Norden folgen in ein nur wenig breiteres
Band vereinigt die einzelnen Zonen der Stufe d;, welche den allm#hlich
ansteigenden azoischen Schiefern mit ihren Kieselschieferklippen unmittelbar
angelagert sind. Streckenweise von den transgredierenden Steinkohlen-
bildungen {iiberlagert, tibersetzt der Streifen bei Althiitten und Hyskov den
Beraunflul. Von hier an bilden aber nicht mehr die azoischen Schiefer die
duBere Grenze, sondern bei Klein-Przilep und Zelesny erscheinen neuerdings

die Grauwackenschiefer, unter denen nordwirts ganz regelmifig die #lteren
9*
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Stufen hervortauchen und erst bei Chynava gelangt man hier an das Pri-
cambrium (Fig. 26 S. 131). Ja bei Nenatzowitz ist noch ein schmaler Streifen
der Schiefer d; aufgeschlossen, so daB im Kaczitzertale die ganze unter-
silurische Schichtserie durch eine neuerliche Grabensenkung verdoppelt ist.
Der duflere Zug taucht gegen Nordwesten unter die horizontal aufgclagerten
Quader- und Pliinerbildungen.

Am rechten Beraunufer setzt sich der duflere Zug untersilurischer Ge-
steine im azoischen Gebiet in Form einiger Quarzitinseln (d,} fort, an deren
Basis ringsum die Zonen d, hervortauchen und die Eisenerze dieser Stufe an
einigen Punkten wie auf der Krusnahora bei Hudlitz und Neu-Joachimsthal
abgebaut werden.?)

Prag und Umgebung.

FaBt man die Oberfliche des mittelbohmischen Schiefer- und Sandstein-
gebirges im groflen ins Auge, so erscheint sie als ein Anhang an das
wellige und hiigelige, kristallinische Hochland im Siiden. Die Landschaft
wird freilich im einzelnen im hiochsten Grade durch die Gesteinsbeschaffenheit
bestimmt. Die Blockmassen der unmittelbar benachbarten Granitberge sind
verschwunden, dafiir beleben die hervorragenden Kieselschieferklippen und
manche Porphyrkuppe oder auch ein breit ansteigender Sandsteinriicken
die sanft geformten Schieferhochflichen. Der ‘I'ypus eines uralten Ab-
rasionsgebietes, mit lehmbedeckten sanften Plateaus, mit welligem Wald und
Ackerland und mit felsigen Tilern, ist auch hier noch im allgemeinen und
besonders in den Schiefergebieten siidlich von Prag gewahrt geblicben.

So behilt auch die Moldau, nachdem sie bei Stjechowitz die dem
mittelbohmischen Granite angelagerten Porphyre und kristallinischen Schiefer
verlassen hat, ihren felsig schluchtartigen Charakter bei. Vereint mit der
Sazawa, durchquert sie in wildromantischem Tale die Schiefer und Despiilt
die hochaufragenden Winde der michtigen, quer iiber das Tal sctzenden
Porphyrstocke. Nach einer kurzen Strecke im steil aufgerichteten untersilu-
rischen Grauwackenschiefer tritt die Moldau bei Konigsaal (Aula regia),
dem Lieblingssitze und der Begribnisstiitte Konig Wenzels II., in die ebene
Talweitung von Radotin. Zur linken nimmt sie die Beraun auf, welche
schon von Rzewnitz ihren Lauf in einer flachen Niederung zwischen den
untersilurischen Schiefern und Grauwacken im Siidosten und dem Kalk-
gebiete im Nordwesten genommen hat. So lift auch die Moldau von Konig-
saal abwiirts die Grauwacken und Schiefer bei Modrzan und Hotkowitzka
zu ihrer Rechten und lehnt sich zur Linken bei GroB8-Kuchel und Kuchelbad
so knapp an die steilen Kalkwiinde, daBl fiir die Strae und die Bahnlinie
kiinstlich Raum geschaffen werden mufite.

Schon von den Hohen oberhalb Kinigsaal erblickt man iiber der
griinen tischglatten Ibene, in der sich die beiden Fliisse vereinigen, in
blauer Ferne die zahllosen Tiirme der Hauptstadt und die Briicken als

1 M. V. Lieorp. Die Eisensteinlager der silurischen Grauwackenformation in
Biohmen. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1863, S. 374.
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zarte Fiiden knapp iiber die breit heriiberglinzende Wasserfliche gespannt.
Bevor der FluB aber dahin gelangt, muf er noch die “uBerste Spitze
des elliptischen Kalkgebietes durchschneiden und die auffallenden Fels-
klippen von Dvoretz und Branik loslosen vom zusammenhiingenden Gebiete.
Jahrhundertlange Ausbeutung hat diese Klippen schon bedeutend verkleinert
und ihrer zackigen und einstmals recht pittoresken Formen beraubt; immer
noch hilden sie recht auffallende Kuppen im Flachlande des rechten Flufl-
ufers und in den tiefen Steinbruchswunden sieht man von weither den Glanz
der glatten, steil und hoch aufragenden Schichtflichen.

Krrscr schreibt dieser vorgelagerten Kalkklippe die Entstehung der
Radotiner Talweitung zu. Als hirtere Gesteinsbank mag sie zur Diluvialzeit
Anlafl zu einem Gefiillsbruch und einem Wasserfall gegeben haben, in dessen
Riicken der Talboden ausgeweitet wurde und sich der kleine See bis Konig-
saal aufstaute. Erst die villige Durchnagung des Kalkvorsprunges bis an
die Wurzel befreite dic gestauten Wassermassen. Noch gegenwiirtig ist die
Radotiner Kbene hei Hochwasser hiiufigen Uberflutungen ausgesetzt.

Wenn die Moldau auch bei Prag und jenseits der grofen Kriimmung
von Lichen innerhalb des silurischen Gebietes bleibt und weiter bis Kralup
noch in ciner engen Schlucht mit steilen Schieferwinden, durchbrochen von
Lyditklippen und schroffen Griinsteingéingen, ihren Lauf nimmt, so #indert
doch dic umgebende Landschaft bereits allmihlich ihren Charakter. Eben-
fliichig und horizontal legt sich im Nordosten auf die Schiefer der grobkornige
Kohlensandstein bei Kladno und dann mit scharf markierten Riindern der
Quadersandstein und der Pliinermergel der Kreideformation. IThre Ausliufer
reichen his in die unmittelbare Nihe von Prag. Die linken Zufliisse der
Moldau haben hier die Kreidedecke bis in die silurische Unterlage durchsiigt
und in mehrere gesonderte Plateaus abgeteilt. Von dem nordlichen Kreide-
plateau bei Horomjerzitz trennt das wilde Scharkatal die Hochfliiche des
schlachtenberiihmten Weiflen Berges, der seine Ausliufer Dhis an den
Steilrand mit der Laurentiuskapelle knapp iiber die Prager Kleinseite ent-
sendet. Kine weitere kleine Kreideinsel wird durch das Koszizer Tal bei Motol
losgetrennt. Sie triigt die kleine Anhihe, welche die sagenhafte Madchenburg:
Djewin von Libuschas Miigden (Divéi Hrady) getragen haben soll.

Uberschaut man die Umgebung von Prag von irgend einem domi-
nierenden Punkte, wie etwa vom Laurentiusberge, so bietet freilich die
tiirmereiche Stadt, welche sich in der Flufibicgung ausbreitet und in den
Vorstiidten theatralisch ansteigt, gegeniiber den imnponierend ausgedehnten,
massigen und hochragenden Gebiiudegruppen des Hradschin einen herr-
lichen Anblick; in der Landschaft aber vermifit man schroffe und belebtere
Formen. Das Wellenland gegen Siidwest mit der Eintinigkeit sciner Kuppen,
in dem das mittelbohmische Waldgebirge ansteigt, macht vielleicht einen
noch ermiidenderen Eindruck als die Ebenen gegen Nordwest und gegen Nord-
ost. Dort mahnt der aufsteigende Rauch der Schlote an die Niihe der Kohlen-
gruben und von Brandeis und Altbunzlau her griien dic beiderseitigen griinen
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Gelinde des Elbestromes. Man mufi sich in die Téler und besonders in die
Wasserrisse des Kalkgebietes begeben, wenn man sich abwechslungsreicher
Felsenlandschaft erfreuen will. In weiterer Ferne sind nordwestlich die vul-
kanischen Kuppen und Kegel ausgestreut und in Reihen geordnet, ihnen allen
voran der einzeln aufragende Rzip oder Georgsberg stidlich von Raudnitz. Aber
noch viel niher kommen die Basalteruptionen gegen Prag heran und bilden
die Hohe von Winarzitz nordlich von Kladno, die freilich in der Ferne nicht
als Eruptionspunkt erkannt werden kann. Ein unabsehbares Hiigelland fiihrt
allmihlich zu dem blafiblauen Streifen, mit welchem die nordlichen Rand-
gebirge Bohmens den Horizont umsiumen.

Wie kaum ein zweites Land bildet das Konigreich Bohmen cin von
natiirlichen Grenzen umrandetes, in sich geschlossenes Ganze und die Lage
seiner Hauptstadt erscheint, wie kaum die einer zweiten von der Natur
vorgezeichnet. Oft ist Prag in dieser Hinsicht als Schulbeispiel angefiihrt
worden. Naturgemill an der zentralen Hauptwasserader gelegen, findet die
Hauptstadt erst Raum, nachdem der Strom das enge Tal des Urgebirges
verlassen und in einer grofen Biegung eine Ausweitung bewerkstelligt
hat. Zugleich mit dem Herannahen an die Kreidedecke offnet sich auch
das umgebende Land; denn auch wo der transgredierende Sandstein entfernt
wurde, bleibt die Wirkung der Transgression unverkennbar in der Ein-
ebnung und in dem Absinken der Oberfliche. Das Land liegt bereits voll-
kommen offen da gegen die zweite Hauptwasserstrafe, gegen die Elbe,
welche das nordostliche Kreidebecken entwiissert und sich unweit nordlich von
Prag, bei Melnik mit der Moldau vereinigt. Die erste Anlage der Stadt ist
aus den Ansiedlungen im Schutze mehrerer Burgplitze hervorgegangen,
welche in den steileren Felsabstiirzen unterhalb der Kalkklippen von Branik
und oberhalb der groBen Schlinge von Lieben in grauer Vorzeit errichtet
worden waren. Die stidlichste, die sogenannte Midchenburg, war schon
zu Beginn der historischen Zeit eine Ruine; am rechten Ufer stand die alte
heilige Konigsburg, der Wischehrad, auf senkrecht abfallendem Grauwacken-
sandstein; ihre Vorherrschaft und Bedeutung f#llt ebenfalls in die #ltesten
Zeiten und schon zur Zeit des ersten Przemysliden wurde sie von der Prager
Burg, dem Hradschin, an Bedeutung tibertroffen. Zwischen diesen einzelnen
Burgen entstanden die Ortschaften auf beiden Seiten des Flusses; sie haben
sich erst verhdltnismidBig spit zu dem groBen Gemeinwesen vereinigt.

Hier soll zunichst nur der iltere paliozoische Anteil der Umgebung
von Prag niher besprochen werden. Von den breiten azoischen Schiefer-
streifen im Norden und im Stiden war berveits oben die Rede. Im Norden
sind sie zum groften Teile unter der Kreidedecke verhiillt und nur in tiefen
Schluchten treten sie zu Tage. Im Siiden bilden sie von der Moldau west-
wirts gegen Rziczan und Auval ausgedehntes Hiigelland mit einer gleich-
mifligen Hiille von Verwitterungslehm. Diese harten und splittrig zerfallenden
Gesteine bilden die einsamen, oft schluchtartigen und wasserarmen Tiler
mit den steinigen und baumlosen Gehingen, welche fiir die Umgebung von
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Prag charakteristisch sind, wie z. B. das Scharkatal im Norden und die
Schlucht von Modrzan im Stiden.

Von den Silurinseln, welche abseits vom groBen zusammenhingenden
Senkungsgebiete sich zwischen Rziczan und Mnichowitz an den Granit an-
lehnen und zwischen Zewanowitz und Wodjerod umschlossen werden, ist bereits
oben im Zusammenhange mit der Frage nach dem Alter des Granites die
Rede gewesen (S. 54). Nach Karzer gehoren sie den tieferen Stufen des
Untersilur (d, y und d,) an.

Die nihere Umgebung von Prag und die Hauptstadt selbst liegen im
nordlichen Fliigel der untersilurischen Schiefer und Sandsteine. In den
Schluchten im Westen der Stadt tauchen die beiden Streifen mit der ver-
doppelten untersilurischen Schichtserie wieder auf, welche bei Ptitz und
weiter ostlich unter den Quader- und Plinerbildungen verschwunden waren.
In der Scharkaschlucht sind es die Tuffe, Griinsteine und Eisensteine der
duferen Zone d,; knapp angelehnt an die steilen Kieselschieferklippen ziehen
sie bis Podbaba an der Miindung dieses Tales; dariiber liegen, namentlich
bei der sogenannten ,Jeneralka“ die dunklen Schiefer mit den bekannten
versteinerungsfithrenden Konkretionen (d;, y.) Beim Bahnhofe von Bubentsch
ragen aus den Alluvien in der engen Biegung der Moldau einige Hiigel dieser
Schiefer hervor. Bei der Ortschaft Troja setzten sie tiber den FluB, wie
bisher im Stiden begleitet von den Quarziten der Stufe d,, die hier steile
Felswinde bildet und im Norden iberragt wird von den Kieselschiefern,
welche im Ladwiberg zu dominierender Hohe ansteigen. Bei Troja schalten
sich im Liegenden der Schiefer noch Griinsteine und Tuffe mit den Brachio-
poden der Stufe d « ein. Bis gegen Brandeis kommen die Schiefer der
Stufe ¢, unter der Kreide stellenweise zum Vorschein, zumeist begleitet von
den Quarziten d,. Das Schlo8 Brandeis selbst steht auf einer Quarzitkuppe,
die aus dem umgebenden Quadersandstein hervortaucht. Simtliche drei
Stufen der Abteilung d, scheinen hier mit nordwestlichem Fallen den
Quarziten aufzulagern und selbst wieder die Lydite des Zabityhtigels in
unmittelbarer Anlagerung zu unterteufen. Soviel die aus dem Lehm hervor-
ragenden Kuppen erkennen lassen, fillt hier die ganze Serie verkehrt ein
und entspricht ihrer tiberkippten Lagerung nach durchaus nicht dem AuBen-
rande eines Beckens. Ein breiteres Band bilden die glimmerigen Grau-
wackenschiefer der Zone d, im Stiden der Scharkaschlucht, auf den Gehéingen
des Hradschin, in den Abhingen des Belvedere in Prag und in den Felsen,
welche die Moldau bei Lieben im weiten Bogen bestreicht. Siidlich vom
Weilen Berge bei Motol und im Tale abwirts streichend bis zum FuBe
des Laurentiusberges zieht noch ein schmales Band weicher Schiefer und
Quarzite der Stufe d;. Bei Motol enthalten sie eine kleine Partie ober-
silurischer Graptolithenschiefer, eine der unten niher zu besprechenden soge-
nannten Kolonien. )

In der Fortsetzung der langen Bruchlinie, welche von Hyskov bei
Beraun bis gegen Horzjelitz und Duschnik die tiefsten und die obersten Lagen
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des Untersilur aneinander bringt, folgen im Koszizer Tale bei Motol un-
mittelbar auf die Zone d; die petrefaktenfilhrenden Schiefer d, y. und felsig
aufragend schliefen sich daran die Quarzite ¢,. Die Bruchlinie geht mitten
durch das Stadtgebiet, und zwar vom Fufle des Laurentiusberges in Smichov
iiber Emaus, quer iiber den Karlsplatz durch das Gebiet des Franz Josefs-
Bahnhofes an den Fufi des Ziskaberges. An mehreren Punkten ist im
Stadtgebiete das Durchstreichen der Schiefer d, y im Siiden der Grauwacken-
schiefer d, vom Belvedere durch Petrefaktenfunde hachgewiesen,‘) so in der
Karlsgasse in Smichow, unterhalb des Laurentiusberges, beim Kloster Emaus,
bei der technischen Hochschule in der Stephansgasse, beim Iranz .Josefs-
Bahnhofe und noch weit im Osten auf den Feldern bei Hloupetin knapp
an der Kreidegrenze. Quarzite d, folgen den Schiefern, zu einer Antiklinale
gestaut und stellenweise als kleine Klippen aufragend iiber den Garten des
Krankenhauses, zum Ausgange des Tunnels beim Franz Josefs-Bahnhofc und
gegen die Hohe nordlich von Wolschan.

Dem breiten Streifen der Grauwackenschiefer «,, der sich im Siiden
der Kreidedecke auf die Quarzite d, legt, gehort das michtige Eisenerzlager
von Nueczitz an. Es zieht sich aus der Gegend von Vrasch nordostlich von
Beraun bis Imoczan und ist nicht nur von grofer dkonomischer Bedeutung,
sondern auch in zweifacher Hinsicht geologisch lehrreich: einerseits als
schines Beispiel einer sedimentiiren, fossilfilhrenden Erzlagerstitte und ander-
seits durch die zahlreichen nordsiidlichen Blattverschiebungen und Schicht-
knickungen, welche hier durch den Bergbau genau erschlossen wurden und
einen Begriff geben von der weitgehenden Zerstiickelung und verwickelten
Detailtektonik.?)

Wenig michtig an den beiden ausgehenden Enden, schwillt das Lager
gegen die Mitte zu gewaltig an und ist in dem Tagbaue bei Nueczitz in der
imponicrenden Miichtigkeit von 18 »m aufgeschlossen. Dem allgemeinen Baue
des Gebietes entsprechend, taucht das I'lotz stellenweise ganz flach, in der
Regel jedoch unter einem wechselnden Winkel von 30 — 60° siidwiirts unter
die Oberfliiche und vom Tagbau aus iiberblickt man in der Niederung gegen
das Radotiner Tal eine Anzahl von Schachtanlagen, welche die abgesunkenen
Flotzteile ausheuten. Das Flotz besteht vorwiegend aus sogenanntem Cha-
moisit mit oolitischer Struktur (wasserhaltigem Tonerde-Eisensilikat mit
etwas Magnesia), ist wohl geschichtet und geht allmiihlich vertaubend in die
hangenden und liegenden Quarzite und Grauwackenschiefer iiber. In den
ausgehenden Flotzteilen, die gegenwiirtig grifitenteils bereits abgebaut sind,
ist das Erz in oolitischen Limonit verwandelt.®)

In Prag erscheint diese zweite Zone der Grauwackenschiefer an dem
felsigen Abhange des Wischehrad mit schinen IFaltungen und vielen kleinen

) Karzer. Geologie von Biohmen, S. 865.

?) Vina und Heuxeacker. Die Eisensteinvorkommnissc in der Gegend zwischen
Prag und Beraun. Archiv f. naturwiss. Landesdurchforschung Bd. I, Prag, 1874.

3) E. Bivxter. Uber das Nuezitzer Erzlager bei Kladno in Bohmen. Osterr. Zeitschr.
f. Berg- u. Hiittenwesen 1887, S. 363 u. 371.
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Verwerfungen der Schichtbiinke und zieht sich dann in Form einer anti-
klinalen Aufwolbung iiber die Vorstidte Weinberge und Wrschowitz gegen
Chvaly unter die Kreidedecke.

Von Smichov siidwiirts, entlang dem linken Moldauufer, nihert man
sich den inneren und hangenden Teilen des Senkungsgebietes; in rascher
Aufeinanderfolge erscheinen bis Hluboczep slidwirtsfallend immer hohere
silurische und devonische Horizonte und hier gibt ein Spaziergang von we-
nigen Stunden Gelegenheit, die Stufen I bis H in ihren wichtigsten Ver-
tretern kennen zu lernen.

Gegeniiber dem Felsen von Wischehrad ist das kleine Tal von Radlitz
bei Smichov noch in die untersilurischen Schiefer von d, und d, ein-
geschnitten. Auf einer selbstiindigen Kuppe noch vor dem eigentlichen An-
stiege zum Kalkberge der ,Divezi Hrady“ erscheinen, hier weniger michtig
als anderwirts und mit gleichsinnigem Siidfallen den glimmerigen und
knotigschiefrigen Sandsteinen aufgelagert, die schwarzen Schiefer ¢;; selten
wird man auf der frischen Schieferungsfliche, nach der sich die oberfliichigen
Bruchstiicke leicht bis zu diinnsten Blittchen zerspalten lassen, die zarte
Zeichnung der Graptolithen vermissen. Schon im Anstiege zu dieser Kuppe
verkiinden hilufige Bruchstiicke dunkler, blasiger Griinsteine die fiir diese
Stufe des Obersilur bezeichnenden Einlagerungen basischer Eruptivgesteine.

Ilin kleiner Graben durchschneidet schriig das Schichtstreichen zwischen
dicser Kuppe und den Steinbriichen, welche den Schichtbau der Gehiinge
der Divezi Hrady in groBartiger Weise blofllegen. Hier ist der allmihliche
Ubergang der Schiefer ¢, zu den Kalken ¢, aufgeschlossen. In den hangenden
Particn der Schiefer erscheinen zuniichst groflere und kleinere wohlumgrenzte
rundliche Knollen und Brodlaibformen von dichtem Kalk, die sich zuerst
zu lingcren Linsen und spiter zu diinnen Kalkbiinken zusammenschlieBen.
Allmiihlich nehmen die Graptolithenschieter, welche zwischen die fossilreichen
Kalke eingeschaltet sind, an Michtigkeit ab, bis in der Stufe r, die Kalke
tast alleinherrschend werden. Lange Zeit herrschte grofe Unsicherheit iiber
die Abgrenzung der beiden Stufen ¢, und e, indem die Ubergangsschichten
bald der oberen und bald der unteren Abteilung zugeziihlt wurden. Jaux
glaubt sie als eine besondere, auch durch eine eigene Crinoidenfauna aus-
gezeichnete Stufe (¢ Budnianer Knollen- und Dlattenkalke mit Schiefer-
einlagen) abtrennen zu konnen.?)

Uber den wenig miichtigen grauen Kalken ¢, mit Cardiola interrupta,
reichlichen Cephalopoden und Pygidien von Calymene erscheinen am Abhange
der Divezi Hrady lichte Kalke als Vertreter der Stufe . Sie mogen hier
der hoheren Barranprscen Unterabtheilung f, angehioren. Uber die
Gliederung dieser Stufe ist tibrigens noch nicht das letzte Wort gesprochen.
Wiihrend niimlich Kaiser und ihm folgend Karzer die untere Abteilung f,
der dunkeln Kalke mit reichlichen Tentaculiten noch zum Obersilur rechnen

T) J. J. Janx. Beitriige zur Stratigraphie und Tektonik der mittelbohmischen
Silurformation. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1892, S. 411.
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und die weiBen Kalke f, mit den zahlreichen Brachiopoden und den Py-
gidien von Bronteus und Dalmanites Hausmanni, wie sie bei Konjeprus,
Slivenetz und Tetin auftreten, als unterstes Devon betrachten, ist von an-
deren Autoren die Ansicht ausgesprochen worden, dafl beide Abteilungen
nur fazielle Vertretungen derselben Stufe seien; denn stets ist eine der
beiden Abteilungen auf Kosten der anderen besonders michtig entwickelt
und an vielen Punkten des Kalkgebietes ist nur die eine oder die andere
der beiden Stufen vorhanden. Die besonders spirliche Vertretung der Stufe F'
im nordlichen Fligel des Hluboczeper Profiles diirfte wohl ihre Ursache in
einer Verwerfung haben, in welcher die Knollenkalke der Divezi Hrady sehr
knapp an die obersilurischen E-Kalke von Slichov gebracht worden sind.?)

In groBer Michtigkeit nehmen die diinngeschichteten Knollenkalke ¢,
mit Orthoceren- und Trilobitenspuren fast das ganze Gehinge der Divezi
Hrady ein; ihr Einfallen hat sich gegen Siidwest gewendet, so dafi die
Schichtkopfe aus dem Gehinge heraustreten.

Sie ziehen sich bis Slichov herunter und hier kommt am sogenannten
,weilen Felsen“ unter der Kirche, knapp an der Moldau, noch einmal eine
kleine, stockformige Masse von Kalken der Stufe f, zum Vorschein, berg-
wirts unter die Knollenkalke hinabtauchend. Auf der Hohe des breiten
Riickens beschreiben die Knollenkalke eine deutliche flache Synklinale und
nach einer doppelten Biegung fallen sie mit den breiten, in den Stein-
briichen weithin sichtbaren Schichtflichen hinab in das Tal von Hluboczep.
Als eine deutliche Furche gibt sich das Durchstreichen der weicheren
Tentaculitenschiefer ¢, zwischen den steilen Binken der beiden Knollenkalke
¢, und g, zu erkennen. Die letzteren springen unmittelbar hinter den
Girten von Hluboczep mauerartig aus dem Gehiinge hervor und ein steiler
Klippenzug von grauen und griinlichen Kalken mit Goniatiten und Phrag-
moceras setzt sich weiter fort in das Innere des Prokopi oder Hluboczeper
Tales. Am Talausgang dagegen schwenkt der Klippenzug gegen Siiden und
Stidwest als sogenannter Hergetfelsen und hier von Siiden her gegen das
Tal einfallend, bildet er gleichsam den steilen Rand einer tiefen Schale,
welche von drei Seiten her das Tal umfaft und in deren Tiefe sich die
tonigen, weichen Algenschiefer der obersten bohmischen Devonstufe H aus-
breiten (Fig. 27). Vortrefflich 148t sich der Bau dieses Gebietes, welches
Barnranpe fir die Mitte seiner Silurmulde hielt, tiberblicken.

Ebenso wie am Nordfliigel bilden im Anschlusse an die buntgefiirbten
Knollenkalke ¢, die Tentaculitenschiefer eine sanfte Terrainfurche. Der
Bach, anfangs die Mitte der Schale im Gebiete der Algenschiefer einhaltend,
bricht bei Hluboczep siidwirts durch die Mauer der g,-Kalke, folgt eine
Strecke weit der Furche der Tentaculitenschiefer und fliefit zur Moldau iiber
den Scheitel des spitzen Bogens der Kalke g¢,, welche von den Divezi
Hrady im Norden und vom Berge Habrova im Siiden kommend sich als

1) Karzer. Geologie von Bohmen, S. 973, Fig. 466.
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zweiter breiter Schalenrand am engen Talausgange bei der Rotmiihle und
bei Schwagerka zusammenschliefien.

Am jenseitigen Moldauufer, am Felsen von Branik, erblickt man aber-
mals die gegen Nordwest geneigten breiten Schichtflichen von ¢,, welche
in groflen Steinbriichen bloBgelegt sind. Sie stellen die Fortsetzung des
duferen Bogens dar, welcher vom linken Ufer hertiberstreicht. Aber der
Scheitel des Bogens wird von einer bedeutenden Verwerfung schief ab-
geschnitten. Die Knollenkalke g, liegen normal tiber den Stufen F' und E,
aber statt der jlingeren Devonstufen schliefien sich unmittelbar an die Steil-
wand des Braniker Felsens, durch eine Bodensenke gekennzeichnet, die

a6deburg
I\(Aﬂai\%:i hrad

WZ ==
V il 5 SN §

/

o

W

Fig. 27. Muldenformige Lagerung der Devonschichten bei Hluboczep nach BaRRANDE.
91 9, Knollenkalke, g, Tentaculitenschiefer, H Algenschiefer.

untersilurischen Grauwackenschiefer d; und in einer zweiten synklinalen
Mulde bauen sich im Dvoretzer Felsen vor dem Wischehrad von neuem
die obersilurischen und unterdevonischen Zonen (F,—G@G,) auf (s. Profil
Fig. 28). Die Knollenkalke &, haben ehemals in synklinaler Zusammen-
faltung den ganzen Gipfel des Dvoretzer Felsens gebildet.

Kehren wir zum Hluboczeper Profile am linken Moldauufer zuriick.
Beim Talausgange westwiirts, dann gegen Nordwest und dann Nord geneigt,
steigen die grauen, griinlichen oder auch rotlichen, diinnschichtigen Knollen-
kalke an zum Habrowaberge. In der Fortsetzung der Schichten vom Braniker
Felsen und quer tiber die Moldau hertiberstreichend, bilden knapp am Flusse
typisch und michtig die schwarzen schiefrigen Kalke f, eine steile Felswand.
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In ihrem Hangenden befinden sich rotliche Kalke mit erinoidenreichen Ein-
schaltungen, stellenweise mit vielen Stiicken von Phacops fecundus und Bruch-
stiicken von Cheirurus. Da diese Arten in f; und in f, vorkommen, lLiiBt sich
nicht mit Sicherheit entscheiden, ob f, hier vertreten ist. Die Hauptmasse
von f; besteht aus grauen und schwarz gebiinderten schiefrigen Kalken; die
hangenden Biinke sind ebenflichig gelagert; die grofe Felswand aber,
welche eine Tafel zum Gedichtnis Barranpes ziert, zeigt eine hichst aben-
teuerliche und verworrene Zickzackfiltelung der Gesteinsschichten, ein treff-
liches Beispiel fiir den EinfluB der Gesteinsbeschaffenheit auf die Einzelheiten
im Gebirgsbau. Die Biinke der Knollenkalke migen bhei der Zusammen-
faltung als starre Massen geichsam iiber den f;-Kalken abgeglitten sein,
withrend die letzteren infolge der Einschaltung von schiefrigem Zwischen-
mittel zwischen diinnen Kalkbiinkchen eine formliche Durchknetung der
ganzen Gesteinsmasse erfahren konnten.

Noch vor dem Gasthause Wiskoezilka sind in den tiefen Kinschnitten
des Gehiinges die dunkeln Orthocerenkalke von e, blofigelegt, stellenweise

Emaus Vysechehrad Dvoretzer Felsen Braniker Felsen

Fig. 28. Profil durch das ostliche Ende der Kalkmulde am rechten Moldauufer Lei Prag
nach Kresér und FEistaaNTEr.

d,—d; Untersilur, e,, e, Obersilur, , G Devon, Di Diabas, » Eluviallehm der IIohen.

ebenso schion gefiiltelt wie die Kalkschiefer von f;. Sehr grof ist in diesem
Fliigel des Profiles die Michtigkeit der Griinsteinlager in der Graptolithen-
stufe ¢,. Iline Reihe von miichtigen Ergiissen und Tufflagen wechselt mit
den schwarzen Schiefern mit Kalksphiiroiden, bis am Fufle des Hiigels,
welcher das Kirchlein St. Johann triigt, an der Kisenbahn in sanften, welligen
Aufbiegungen und flacher Lagerung die untersilurischen Quarzitc zum
Vorschein kommen. Man sieht hier ganz deutlich, daB die ticfsten Diabas-
lager noch mit den hochsten, lichtgelben Schichten von Quarzsandstein
wechseln. Das Gehiinge bei Grof-Kuchel und am Beraunflusse iiber Radotin
hinaus bilden feinkirnige, glimmerige, griinliche Schiefer der Stufe d;,
wechsellagernd mit gelblichen Quarzitbiinken, hie und da mit Einschaltungen
von schwarzen Schiefern, welche dann reich sind an Resten von Trinucleus
Goldfussi und anderen Trilobiten. Lokale Einfaltungen am Ausgange des
Tales von GroB-Kuchel stéren nur wenig die Regelmiligkeit der Lagerung
im groflen.

Wenig oberhalb Kuchelbad erscheinen im griinlichen Sandsteinschiefer
plotzlich wieder Spuren von Diabas, dann mit steiler Schichtstellung eine
miichtige Lage von schwarzen Schiefern mit den Kalksphiiroiden und den
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obersilurischen Fossilien; in etwas flacherem Winkel nordwestfallend folgen
darunter bald wieder die schiefrigen Quarzsandsteine. Eine zweite #hnliche
Einschaltung von Graptolithenschiefer mit Griinsteinlagern befindet sich am
Gehiinge wenig weiter siidwestlich in der Richtung gegen Radotin. Es sind
dies Beispiele jener in der weiteren Umgebung von Prag recht hiufigen,
merkwiirdigen Stellen, an welchen ganz unvermittelt innerhalb des breiten
Giirtels der Stufe «/; die Gesteine der Stufe e, als schmale Béinder auftauchen
und welche Barranpr mit dem Namen der ,Kolonien“ belegt hat. (Kolonie
Kreii und Kolonie Haipinger.) Schon allein des jahrelangen und hart-
niickigen Streites halber, welcher zwischen BarraNpr und den Geologen der
Reichsanstalt LiroLp und Kreser um die Deutung dieser sonderbaren Vor-
kommnisse gefiihrt wurde, verdienen sie eine kurze Besprechung, aber auch
an und fiir sich, als eigentiimliche tektonische Erscheinung sind sie einer
besonderen Aufmerksamkeit wert.

Barraxpe suchte die ortlichen Einschaltungen einer jiingeren Fauna
in den untersilurischen Schichten zu erkliren durch eine zeitweise Ein-
wanderung aus einem gesonderten Faunenbezirke, dessen gesamte Tierwelt
aber erst spiter, zu Beginn des Obersilur, von dem bohmischen Meeresgebiete
endgiiltig Besitz ergriff. Krejor war der erste, der nach den Beobachtungen
bei Motol und dann bei GroS-Knchel und bei Trzeban die Einschaltungen
als tcktonische Erscheinungen erklirte. Spiiter lieferte LirorLn auf HaipiNGERs
Veranlassung einen sehr eingehenden Bericht und zahlreiche Argumente zu
Gunsten der tektonischen Erklirung der sogenannten Kolonien. HaipixGERs
Wunsch, die Frage zu einer endgiiltigen Entscheidung zu fithren, wurde
dadurch freilich nicht erfiillt und mit auBerordentlicher Zihigkeit verteidigte
Barraxpe seinen ersten Standpunkt durch viele Jahre. Ja nach spiteren
AuBerungen Kiejos und Livops!) konnte man glauben, dall selbst diese
ersten (egner Barranpes sich zur Anerkennung der Kolonien bekehrt hiitten.
Dennoch kann gegenwiirtig, nachdem aus anderen (ebirgen noch weit be-
deutendere und verwickeltere Lagerungsstirungen in grofiter Zahl und Mannig-
faltigkeit bekannt geworden sind, Barranxpes Kolonienlehre als allgemein
aufgegeben gelten und Lirorps ersten Argumente haben nicht an Uberzeu-
gungskraft verloren.

Das Hauptgebiet der sogenannten Kolonien zieht aus der Gegend von
Grof}-Kuchel am Siidostrande des Kalkgebietes iiber Radotin und Vonaklas
noch iiber Trzeban an der Beraun und bis in das ausgedehnte Gebiet der
Graptolithenschiefer bei Litten. Hier zeigte Liror.n, daB sich viele der vereinzelten
Einschaltungen von Graptolithenschiefer im Grauwackenschiefer zu gemein-
schaftlichen, lingeren Streifen verbinden lassen, die mit parallelem Verlaufe
der allgemeinen tektonischen Hauptrichtung folgen. Wie es einer Ein-
keilung oder Einfaltung einer jiingeren in eine tiefere Schichtlage ent-
spricht, nehmen di¢ Einschaltungen von Graptolithenschiefer an Breite und
Miichtigkeit zu in dem Mafle als das Gebirge gegen Siidwest ansteigt. In

h .i) Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1869, S. 363.
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der Gegend von Litten sind sie am breitesten und michtigsten, ja sie ver-
wachsen hier sogar mit dem zusammenhingenden Zuge von ¢,, der ringsum
die Basis des Kalkplateaus bildet. Die Gleichalterigkeit der streifenformigen
Einschaltungen mit dem obersilurischen Haupthorizonte kann demnach als
erwiesen gelten. .

Am schwersten fillt gegen die Kolonienlehre die scharfe paliiontolo-
gische und petrographische Trennung der Einschaltungen ins Gewicht; nirgends
vermischt sich die Fauna von e, mit denen von d, oder d,. Die Gesteine
der ,Kolonien“ sind vollkommen identisch mit denen des Haupthorizontes

Fig. 29. Lagergang von Diabas im Graptolithenschiefer.
Kolonie Hodkowiczka siidlich von Prag.

von ¢,; es sind dieselben dunkeln diinnblittrigen Schiefer, mit den gleichen
Kalksphiiroiden, welche stellenweise den Ubergang zur Stufe e, kenn-
zeichnen. Die Ginge und Lager von Diabas fehlen kaum irgend wo in den
Schiefern der Kolonien und sind auch hier in der Regel vollkommen kon-
kordant den Schiefern eingelagert, wie man das z. B. an den Kolonien am
rechten Moldauufer bei Vinitze, nordl. Modrzan, bei Hodkowiczka und bei
Branik sehr gut sehen kann, denn hier sind gerade wegen der Verwertung
der Diabase zu Schottermaterial die Kolonien innerhalb der Grauwacken-
schiefer durch Steinbriiche bloBgelegt (Fig. 29).

An vielen Punkten hat Lirorp gezeigt, daB sich die Einschaltungen
bei sorgfiltigerer Aufnahme nicht als vollkommen konkordant, manchmal
sogar als scharf abgeschnitten erweisen. In manchen Fillen aber ist die
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Gleichférmigkeit der Lagerung sehr iiberraschend und man kann von einem
weiteren Studium der Kolonien noch manche Belehrung iiber die Mechanik
der Gesteinsbewegung und vielleicht tiber die Entstehung und das Verhalten
der Schieferung in solchen Sedimenten erwarten.

Das Kalkgebiet.

Die obersilurischen und devonischen Sedimente bilden ein einheitliches
und in sich geschlossenes Gebiet von eigenem Charakter. Der bemerkens-
werte Gegensatz zu den weit ausgedehnteren, umgebenden Gebirgen beruht
auf dem Vorwiegen kalkiger Gesteine.

Die Niederung der Grauwackenschiefer ¢, umgibt rings giirtelférmig
das Kalkgebiet. Im Siidwesten legt sich die Littawa in die Niederung und
umfaft im Vereine mit der rechts zuflieBenden Chumava die siidwestlichen
obersilurischen und devonischen Ausliufer. Im Siiden spielt der Bach von
Lhota und in seiner geradlinigen Fortsetzung die Beraun von Trzeban ab-
wiirts eine ihnliche Rolle. In diesen Strecken bis zur Moldau bei Kuchel-
bad heben sich die Kalkfelsen allenthalben recht scharf aus der Niederung.
An der Nordwestgrenze fehlt eine solche Erosionsfurche und das Kalkgebiet
verschmilzt mit dem flachen Schieferhochlande bei Nuczitz und Trzebonitz;
doch ist der Gegensatz der Landschaft kaum weniger scharf, wo die das
Kalkgebiet durchquerenden Wasseradern, die Beraun, der Bach von Hostin
und der Bach von Radotin aus breiteren bebauten Talweiterungen in die
engeren Furchen eintreten, deren kahle Felsgehinge das Schichtgefiige des
Gebirges auf weite Strecken blofSlegen.

Der enorme Fossilreichtum, die schone Gliederung des Schichtkomplexes
in mehrere eigenartige und nicht allzu michtige Stufen, von denen einzelne
kaum deutlicher gekennzeichnet sein konnten, der Gebirgsbau, der — bei
weitem nicht so groBartig wie in jiingeren Kettengebirgen — trotz der vor-
herrschenden grofien Ziige in den Einzelheiten ungemein reich ist an Ab-
wechslung und an kleinen Ritseln und bei aller Deutlichkeit Schritt fiir
Schritt die volle Aufmerksamkeit des Beobachters erfordert, machen das
mittelbohmische Kalkgebiet gerade wegen seiner Schwierigkeiten zu einem
besonders fesselnden und dennoch dankbaren Exkursionsfelde, welches auch
des landschaftlichen Reizes nicht entbehrt.

Lockere Sand- und Schottermassen breiten sich iiber die Hohen, tonige
Sedimente, zum Teil feuerfeste Tdpfertone, wie bei Hluboczep und Slivenetz
oberhalb Kuchelbad, werden westlich und istlich von Tachlowitz bei Mezoun
und bei Dobrzisch zur Chamottewaren-Iabrikation abgebaut. Sowohl im
Schottermaterial!) als auch in den Tonen haben Pflanzenreste die Zu-
gehirigkeit zum untersten Cenoman, zu den Perutzer Schichten erwiesen;
es sind die teilweise aufgelockerten und zerriitteten Reste der einstmals
zusammenhingenden Kreidedecke.

) A. Liesus. Uber ein fossiles Holz aus der Sandablagerung Sulawa bei Radotin.
Sitzungsber. d. deutschen naturwiss.-mediz. Vereines f. Béhmen, Lotos 1901, Nr. 1.
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Der Durchsehnitt, welchen wir bereits am nordostlichen Ende des
Kalkgebietes der Moldau kennen gelernt haben, erscheint im Vergleiche zu
den weiteren Durchschnitten entlang der inneren Quertiler vereinfacht und
reduziert. Schon im Tale von Radotin ist der Streifen der Algenschiefer
verdoppelt; unterhalb Tachlowitz, nachdem der Bach aus flachen Feld- und
Wiesengriinden zwischen die steileren, buschbewachsenen Abstiirze gedrungen
ist, schichten sich siidwiirts fallend die obersilurischen und devonischen Stufen
regelmiBig iibereinander bis zur Synklinale der Algenschiefer H. Binke von
Knollenkalk, welche aus den ebenen Wiesen im Talgrunde und aus den
Girten bei Chejnitz steil, fast senkrecht emporragen, erinnern lebhaft an

Fig. 30. Kalklandschaft. St. Ivan bei Beraun.

Im Hintergrunde Kalkbank f, gegen den Beschauer einfallend. Im Vordergrunde Knellen-
kalke g,.

den Schalenrand bei Hluboczep, dessen Fortsetzung sie in der Tat vorstellen.
Unterhalb Chejnitz aber liegen die Knollenkalke (4, welche den Siidfliigel
der Antiklinale bilden und wieder sehr steil werden; nochmals erscheint die
stufe ¢,, hier besonders michtig und von einem Diabasstocke durchbrochen.

Nach einer Verwerfungszone bei der Chotetzer Strafle, in der die mittel-
devonischen Kalkzonen in steilen Schichtstellungen aneinander geriickt sind,
kommt in einer flachen Mulde zum zweiten Male die oberste Stufe F zum
Vorschein. Knollenkalke (¢, und ¢,) und Tentaculitenkalke (¢,) beherrschen
von Chotetz abwiirts die Talwinde, stellenweise in steile Falten geprefit,
stellenweise in flacheren Bogen weit ausgreifend, und wo das vielgewundene
Tal der Streichungsrichtung folgt, scheinbar fast horizontal gelagert. Strecken-
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weise erscheinen im Talgrunde auch die obersilurischen Kalkstufen, bis sie
sich im Slivenetzer Steinbruche (bei Lochkow) wieder steil aufrichten und
sich in regelmifliger Folge steil nordfallend die einzelnen Zonen bis zu den
Graptolithenschiefern mit ihren Griinsteinlagen zu einem Gegenfligel des
zwischen Chejnitz und 'Tachlowitz siidfallenden Schichtkomplexes zusammen-
fiigen. Aber noch einmal wird die Schichtfolge durch eine grofle Verwerfung
unterbrochen und noch einmal bilden die Knollenkalke ¢, die Wiinde
der groflen Steinbriiche an der linken Talseite, scheinbar unter die Griin-
steine und Graptolithenschiefer einfallend. Erst von hier an ist der duflere
nordgeneigte Fliigel zusammenhingend zu verfolgen bis an die untersiluri-
schen Grauwackenschiefern d,, welche noch auf eine ziemliche Strecke den
Talausgang bei Radotin bilden (Fig. 31). '

In Kkleineren Quertilern von idhnlichem Charakter kann man die wich-
tigsten tektonischen Hauptziige, die sich in der doppelten Wiederkehr der
H-Schicfer offenbaren, sehr gut verfolgen; auch auf den zwischenliegenden
Hochflichen sind sie in Form flacherer Senkungen zwischen den Kalkfelsen

Tacblowitz Skrabek Chotetz  Vruticky-Miihle Lochkov Radotin
NW‘ l SO
I H me
AR m S OO R / 5
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Fig 31. Profil durch das Kalkgebiet im Radotiner Tale nach Kres€x und FEistuanTEL.
Di Diabas, D, F', G, H, silurische und devonische Schichten.

ausgepriigt. Der nordliche Streifen erstreckt sich bis tiber das Tal von St. Ivan
(Katschitzer Tal), der stidliche bis an das rechte Ufer des Berauntales.

Wandert man von Beraun auf der neuen Strafle gegen Hostin, so quert
man erst die ebenflichig siidostfallenden Graptolithenschiefer mit zahllosen,
wechselnd michtigen und konkordant eingeschichteten Diabaslagergﬁngen.
Hie und da ist die Kontaktwirkung durch das Auftreten der weiBen Spilosite
und Adinole nachweisbar. Von der Hohe der Strafe auf dem Kalk ¢, stehend,
iibersieht man die Talweitung des Baches von St. Ivan mit dem Dorfe Hostin,
in welcher sich die Algenschiefer ausbreiten. Im Norden und im Siiden
blicken die Biinke von Knollenkalk aus den Waldbergen, jenseits des Tales
beiderseits deutlich gegen das Dorf zu einfallend. Es ist das Stidwestende
der Synklinale, welche mit so markanten Ziigen bei Hluboczep an der
Moldau beginnt. Freilich ist hier das zentrale Schieferbecken viel breiter
und die beiden Kalkfligel scheinen flach auseinander gedriickt. Der Be-
schauer muf} einen entfernteren Standpunkt wihlen, um beide Fliigel gleich-
zeitig tiberblicken zu konnen. Im Katschitzer Tale, von Hluboczep aufwiirts,
durchquert man die verschiedenen Zonen von ¢+, und die beiderseitigen
Felswinde zeigen manche schione Beispiele von enger Faltung und Filte-
lung, trotz des im grofen gleichférmigen Siidfallens.

10

Bau und Bild von Osterreich.
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Berauntal.

Wenig talaufwirts liegt im romantischen Waldtale in echter Kalk-
landschaft das ehemalige Benediktinerstift St. Ivan (Fig. 30, S. 144). Uber
dem kleinen Dorfe erhebt sich in einer FluBbiegung die michtige Bank
der weiBen Korallenkalke f,, deren nordwiirts blickender Schichtenkopf sich
breit auf die obersilurischen Kalkschiefer e, legt. Wihrend die Knollen-
kalke g, an den Talwiinden kulissenartig vorspringen, bildet der lichte I'els
von f, den Hintergrund dieser typischen Kalklandschaft. Gar bald wird das
Bild ein sehr verschiedenes, sobald man durch eine kurze gewundene Tal-

strecke zu den Griinsteinen mit dem fraglichen Basaltvorkommen bei Sedletz
und den Graptolithenschiefern gelangt ist.")

Fig. 32. Berauntal bei Tetin.
Rechts Felsen von Devonkalk (¥ und G).

Der vollstindigste Durchschnitt durch das Kalkgebiet ist die Furche
der Beraun. Freilich schneidet sie in schiefem Winkel mit mancherlei
Biegungen das tektonische Streichen. Steile oder auch senkrechte Wiinde
sttirzen von dem flachen welligen Hiigellande plotzlich nieder zum breiten
fruchtbaren Talgrunde; est ist ein echt bohmisches Talbild (Fig. 32). Von
den oberen Kanten der Gehinge iiberblickt man die wechselnden antiklinalen
und synklinalen Faltungen und die oft unvermittelten Knickungen und
Verwerfungen der einzelnen Kalkstufen der gegeniiberliegenden Talseite.

Eine Unterbrechung erleiden 'die Abstiirze dort, wo der siidliche
Streifen der Algenschiefer an einer groBen Verwerfung iiber das Tal streicht.
Beiderseits filhren durch dieses weichere Gestein kleine schluchtartige Tiler
herab und am linken Ufer hat im sanfteren Gehinge das Dorf Srbsko un-
mittelbar am Flusse Platz gefunden.

1) Rosiwar.. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1894, S. 448. Anmerkung.
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Kurz bevor die Beraun das Kalkgebiet verlift, wo die crinoidenreichen
obersilurischen Kalke ¢, in den Talwinden bei Budnian in schonen steil
nordgeneigten Falten zum letzten Male auftreten, bietet eine kurze Quer-
schlucht fast senkrecht zum Streichen gefiihrt, einen guten Einblick in die
Einzelheiten der Tektonik, welche von J. Jaun?) untersucht wurden (Fig. 33).

Die sehr steile Schichtstellung verkiirzt bedeutend das Profil der ganzen
Serie von den Graptolithenschiefern mit ihren Diabaslagern bis zum siid-
lichen Streifen der mitteldevonischen Algenschiefer (). Nach einer Wanderung
von wenigen Minuten erscheint plotzlich wie aus der Erde gewachsen Bohmens
berithmteste Burg, Karlstein, hoch aufragend iiber dem steil gestellten

Fig. 33. Faltungen im obersilurischen, schiefrigen Kalkstein e,.
Budnian bei Karlstein.

Schichtenkopf der Knollenkalke g,. Threr Lage wegen auf dem hohen Felsen
galt sie zur Zeit ihrer Griindung (1348) fiir uniiberwindlich. Karl IV. hatte sie
deshalb zum Aufbewahrungsorte der Reichsinsignien, der wichtigsten Staats-
urkunden und mancher heiligen Reliquien bestimmt (Fig. 34 und 35).
Ahnlich wie sich die Quarzitzone d, iiber den Schiefern der Eisenstein-
zone (¢/,) allmiihlich heraushebt und noch bei Mauth und Rokytzan vereinzelte
Quarzitherge in die Schiefer eingefaltet stehen bleiben, wird auch das Kalk-
gebiet nahe seinem Siidwestrande durch die Auffaltungen iilterer Gesteine
in einzelne MHiigelgruppen zerrissen. Von Siidwesten auf der Strecke Libo-
mysl, Borek, Suchomast greift eine Antiklinale von Grauwackenschiefer d;
Y J. Jamn. Beitriige zur Stratigraphie und Tektonik der mittelbshmischen Silur-

formation. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1892, S. 397.
10*
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Konjeprus.

tief ein in die Graptolithenschiefer. Von Osten her kommt ihr die Aufwiblbung
von Trzeban und Mnjenan entgegen; diese trennt den Schieferstreifen von
Litten und Beletz ab vom zusammenhingenden obersilurischen Gebiete. Es
ist derselbe Streifen, der sich weiter ostwiirts in die sogenannten ,, Kolonien“
auflost (s. oben S. 141).

Das nordostlichste Plateau bei Tobolka am rechten Beraunufer schliefit
noch unmittelbar an die zusammenhingende Kalkregion an. Wie bereits er-
wihnt, streicht die Verwerfung, an welcher die Zone H bei Srbsko ab-
gesunken ist, auf das rechte Ufer hiniiber; in einer Schlucht, die zum Beraun-
tale hinabfiihrt, besteht das rechte Gehinge aus diesen Schiefern, die linke
Talwand aber aus den Kalkschiefern der Stufe e,, Es ist iiberdies er-
wihnenswert, daB auf der rechten Talseite etwas flufabwirts und nirdlich
vom Dorfe Korno in einer Mulde der Knollenkalk ¢, noch eine dritte kleine
Partie von Algenschiefern vorhanden ist.

Im Stidwesten ist das Terrain deutlich gegliedert; zwischen den weichen
Schiefermulden, welche von den Straflen zur Durchquerung des DPlateaus

Burg Karlstein

Nw. S.0.

Plesivee (358)

Ort Budian
Hiuboky Bach

G. ¥ e P jei s el

Fig. 34. Profil, vom Beraunflusse gegen Karlstein, nach J. Janx.

d; untersilurische Quarzite und Grauwackenschiefer, e, obersilurische Graptolithenschiefer,
d Diabaslager, e, obersilurischer Kalk, F, G, devonische Kalke.

beniitzt werden, ragen in kantig abgestuften Formen die aufsitzenden Kalk-
kuppen hervor, weithin sichtbar durch die ausgedehnten weiflen Fliichen der
Steinbriiche, welche hier auf den verschiedenen Kalkstufen teils zu Hiitten-
zwecken, teils zur Verwendung in den Zuckerfabriken oder zur Zementfabri-
kation betrieben werden.

Zu den interessantesten Punkten gehoren die Kalkbriiche auf dem
Berge Kobyla siidlich von Konjeprus. Hier erscheinen wieder in knapper
Schichtfolge steil westfallend alle Stufen von ¢, bis ¢,. Ein tiefer Einschnitt
und ein Tunnel haben sehr steile Falten und kleine Uberschiebungen bloBgelegt.
Stellenweise liegen die Graptolithenschiefer auf den obersilurischen Kalken
und diese wieder auf devonischem Korallenkalke f,; wegen des aufer-
ordentlichen Versteinerungsreichtums der Stufe f, ist diese Lokalitit be-
sonders berithmt. Am Gipfel des Berges ist ein schmales Band von rotem
Kalk der Stufe G dem weiflen Kalke eingefaltet. In dem Steinbruche an
der Ostseite des Berges, der die Schichten im Streichen schneidet, scheint
er in tiuschender Weise dem weiflen Kalke f, horizontal aufgelagert.
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Silur im Eisengebirge.

Schon bei Besprechung des siidlichen Urgebirges war Gelegenheit des
Eisengebirges zu gedenken, jenes zwar nicht sehr hohen (Babylom 602 m),
aber orographisch scharf ausgeprigten Gebirgsvorsprunges, der sich bei
Swratka in Mihren vom siidlichen Gneishochlande loslost, allmihlich ver-
flachend und schmiler werdend in nordwestlicher Richtung gegen Elbeteinitz
zieht und mit seinen #Hulersten Kuppen kristallinischer Gesteine unter die
Kreideebene hinabtaucht. Nur eine seichte Einsenkung bei Hlinsko, welche
von der Nordwestbahn- beniitzt wird, trennt dieses Gebirge vom bohmisch-
méihrischen Hochlande. Der auffallendste Zug in der Gebirgsgestaltung ist

Fig. 35. Schichtenkopf der steilgestellten Knollenkalke g; unter der Burg Karlstein.

der fast geradlinige Steilabfall gegen die Ebene von Czaslau und gegen die
Niederung der Doubrava, durch den das Gebirge von Westen gesehen als
hochaufragender Kamm erscheint. Hier haben auch einzelne Seitenbiche
kurze Schluchten mit anmutiger Waldlandschaft in die steile Kante gefurcht.
Von einzelnen Punkten des Kammes (Krkanka 566 m) genieft man einen
schonen Ausblick iiber die beiderseitigen fruchtbaren Ebenen, gegen Czaslau
im Westen und gegen Pardubitz bis Koniggritz im Osten.

Durch die Niederung der Doubrava bis Wojnomjestetz nahe der mihri-
schen Grenze zieht ein Streifen von Quader- und Plinerbildungen mit
scharfer zusammenhiingender Begrenzung gegen den Absturz des Eisen-
gebirges, gegen Stidwesten jedoch iiber das niedrigere Urgebirge mit unregel-
miifligen Konturen verlaufend und von einzelnen vorgeschobenen Schollen
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begleitet. So wird der Steilabfall des Eisengebirges ohne Zweifel durch einen
grofien Bruch gebildet, der in dieselbe Gruppe von Dislokationen gehort,
welche das Adlergebirge jenseits des Kreidegebietes in nordwestlicher Rich-
tung zerteilen und die tiberhaupt im Gebirgsbaue der Sudeten eine so grofe
Rolle spielen.

Der Horst ragt mit keilformigem Umrif und mit der einen erhobenen
Kante iiber die Doubravasenkung aus der Kreidedecke hervor. Sein innerer
Bau entspricht nur tcilweise seinen Umrissen und verschiedene tektonische
Elemente beteiligen sich an seiner Zusammensetzung. Den Hauptstock im
stidlichen breiteren Gebirgsteile bildet die groBe Granitpartie von Nassaberg
und Kamenitz. Sie trennt zwei grifere Gebiete alter, zum Teil metamorpher
Sedimente und hat dieselben an den Rindern im Kontakt verindert. Das
nordliche Gebiet mit einem schmalen dreieckigen Umrif schliefit zwischen
Slatinan und Kraskov an den Granit und hat seine Spitze bei Elbeteinitz;
das stidliche umfaft die Gegend zwischen Skutsch, Richenburg, Krouna und
Hlinsky. Dazu kommt noch eine kleinere isolierte Partie alter Schiefer
zwischen Chlum und Kreuzberg.

Am Siidwestrande, entlang des Abbruches, schlieft sich an die alten
Schiefer und an den Hauptgranitstock ein Band von schuppigen Zweiglimmer-
gneisen, Biotitgneisen, Glimmerschiefern und Amphiboliten; ihr allgemeines
Nordweststreichen entspricht dem Gebirgsrande und mit nordostlichem Fallen
tauchen sie unter die vorgelagerten Schiefer und Granitstocke hinab; zahl-
reiche kleinere Granitstocke und die Ausbuchtungen des Nassaberger Haupt-
stockes verursachen manche ortliche Abweichungen vom allgemeinen Streichen.
Ein breiter Zug von schuppigem Biotitgneis, begleitet von kristallinischen
Kalken und Kalksilikatgesteinen, quert den niérdlichen Teil des groflen
Nagsaberger Granitstockes von Bojanov'v gegen Schumberg (Zumberg).!i
Bei Litziborzitz und Lukawitz ist ein Zug von Porphyrgesteinen, Porphyrit-
schiefern und Felsiten zwischen die Granitmasse und die nirdlichen vor-
liegenden Schiefermassen eingeschaltet. Vielerlei andere Eruptivmassen,
Syenite, Gabbros, Diorite, Giinge und Sticke von glimmerarmem roten Granit
neben dem verbreiteten grauen Granit gehoren auch hier zum Gesamt-
charakter des kristallinischen Gebietes.

Schon aus der Gegend von Bogenau weit siidostlich vom Eisengebirge,
wo sich bei Bistrau und Swojanow die nordweststreichenden Zweiglimmer-
gneise und grauen Gneise loslisen von der moravischen Aufwilbung bei Ols,
erwithnt Rosiwar griinliche Grauwackengesteine im Zusammenhang
mit biotitreichen und zum Teil phyllitischen Gneisen. Im Siidwesten lehnen
sich an diese Gesteine die gebinderten und grofschuppigen Zweiglimmergneise
der grofen Antiklinale von Swratka (s. oben S. 34); sie endigt zwischen
Hlinsko und Swratka in einem bogenfirmigen Zusammenschlusse der beider-
geitigen nordost- und siidwestfallenden Gesteinszlige. Nach Krrscr und
HeLmuacker bildet eine Verwerfung die Grenze zwischen den stidlichen

1) Karzur. Geologie von Bihmen, S. 552.
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Gneisen und den Schiefergebieten von Skutsch, Hlinsko und Kreuzberg.
Uberdies wird noch ostlich von Hlinsko ein schmales Band von rotem
Granit als Grenzbildung zwischen beiden Gesteinen angegeben.!) Wie die
Profile bei Kreuzberg zeigen, ist die beiderseitige Lagerung vollig diskordant.
Die Gesteine der Hlinsko-Kreuzberger Insel sind im Siiden hauptsiichlich
Phyllite, zum Teil auch Glimmerschiefer, im Norden besonders in der
Umgebung von Richenburg erscheinen daneben Grauwackenschiefer,
dhnlich sowohl den cambrischen Schiefern von Skrej und Jinetz
als auch den tieferen azoischen Schiefern des mittleren Bohmen.
Die Lyditeinlagerungen sprechen mehr fiir eine Zuteilung dieser Gesteine
zur letzteren Abteilung.

In der Granitnithe sind verschiedene Kontaktgesteine, wie Knoten-
schiefer, Staurolith- Andalusit- oder Ottrelithphyllite zur Entwicklung ge-
langt. Die Schichtstellungen innerhalb der Schieferinsel sind im allge-
meinen sehr steil, oft ganz senkrecht, das Streichen hiufig und anscheinend
systemlos wechselnd; so herrscht im Siidwesten bei Kreuzberg und
Hlinsko niirdliches, in der Gegend von Richenburg nordostliches Streichen,
streckenwcise parallel der Grenze zwischen Gneis und Phyllit.

Am siidwestlichen Randstreifen des Eisengebirges herrschen wieder
Zweiglimmergncise, ihnlich denen von Swratka, die bei Hlinsko an der
Verwerfung gegen die Phyllite abgeschnitten wurden. Im Norden, namentlich
schon aufgeschlossen in dem Profile an der Eisenbahn lings des Elbeteinitzer
Durchbruches, gesellen sich zu den Zweiglimmergneisen biotitreiche zum
Teil phyllitische graue Gneise, #hnliche Gesteine, wie sie oben aus der
Gegend von Bogenau erwihnt wurden.?) Die einzelnen Schichtglieder
wechseln fast regellos bei gleichmifigem allgemeinem Nordostfallen. Binke
von Augengneis, die als lagerhafte Aplite gedeutet werden, ferner Stiocke
von Gabbro und verschiedenartige Diabase unterbrechen auch in diesem
Profile die wechselreiche Serie von Schiefergesteinen; aber vor allem wichtig
ist eine Einlagerung von dunkeln Tonschiefern, welche ihrer petro-
graphischen Beschaffenheit nach von Jaux mit den azoischen Schiefern
Mittelbihmens im Liegenden der cambrischen Conglomerate verglichen
werden. Die Aufschliisse sind in dem Profile nicht geniigend klar um ent-
scheiden zu konnen, ob diese Tonschiefer den phyllitischen Gneisen isoklin
eingefaltet oder ob sie durch eine Verwerfung begrenzt sind.

IFast den ganzen Teil des Eisengebirges, der nordlich Litzomjerzitz
an die siidwestlichen Gneisstufen anschlieft, nehmen solche mutmafBlich
vorcambrische Schiefer ein. Es sind schwarze, graphitische Tonschiefer,
phyllitartig, aber mit hiufigen Einlagerungen von Kieselschiefern. Strecken-

) J. Kresét und R. Hewmacker. Erliiuterungen zur geologischen Karte des Eisen-
gebirges. Archiv tiir naturwissenschaftl. Landesdurchforschung von Bohmen. Bd. V, Nr. 1,
Prag 1882.

2) Rosiwar. Der Elbedurchbruch durch das Nordwestende des Eisengebirges bei
Elbeteinitz. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1900, S. 151.
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weise erscheinen dunkle, graugriine, tuffartige oder grauwackenartige Ge-
steine; diese konnen stellenweise in sehr grobe Conglomerate tibergehen.

Anschliefend an die azoischen Schiefer zieht sich ein in niederen, aber
wohl markierten Kuppen aufragendes Band von Conglomeraten aus der
Gegend westlich von Przeloutz bis stidlich von Herzmanmjestetz, allerdings
mehrfach und auf groflere Strecken unterbrochen durch die tibergreifende
Kreidedecke. Ihr Verflichen ist in der Regel steil nordostlich, stellenweise
aber auch westlich, im Stiden ist saigere Schichtstellung vorherrschend.
Mit den Conglomeraten aufs engste verbunden, und zwar teils eingelagert
und teils aufgelagert, sind graugrline dunkle Grauwackenschiefer, welche
den Paradoxidesschiefern von Skrej und Jinetz vollkommen gleichen.

Zwischen den vorcambrischen und cambrischen Gesteinen im Norden
und dem Nassaberger Granitstocke liegt quer eine Scholle von alten Sedi-
menten mit ostwestlichem Streichen. An der Linie Litzomjerzitz—Chot-
jenitz, welche beildufig die beiden Streichungsrichtungen scheidet, vollzieht
sich ohne Zweifel eine bedeutende tektonische Stérung in Form einer ganzen
Gruppe von Dislokationen.

Die hier als querliegendes Schichtpaket -eingekeilten Sedimente,
Schiefer, Conglomerate, Grauwacken, Quarzite und Kalke sind schon seit
langem fiir paliozoisch gehalten worden, haben aber wegen der Spirlichkeit
bestimmbarer Fossilien sehr verschiedene Deutung erfahren. A. E. Reuss?)
wollte sie mit dem miihrischen Devon in Verbindung bringen; ANprian?)
stellte sie zum Cambrium; erst Krescr erkannte sie als Analogon des mittel-
bohmischen Silur; die Bezeichnung der einzelnen Gesteinszonen mufite jedoch
in neuerer Zeit wieder umgeindert werden und auch gegenwirtig ist die
Erforschung des ostbohmischen Silur noch nicht zu vbéllig befriedigendem
Abschlusse gelangt.

Einen sicheren Anhaltspunkt inmitten der trostlos versteinerungsleeren
Schiefer und Grauwacken bilden die Kalke mit Crinoidenstielgliedern
von Podol. Kresc1 stellte diese Kalke noch wegen ihres Verhiiltnisses zu
den benachbarten Schiefern zur Stufe d,, aber bereits Katzer vermutete
ihre Zugehorigkeit zur obersilurischen Stufe e,.3) Die Vermutung wurde
spiter von JauN durch den Fund von Lobolites Michelini Barr. und Or-
thocerenbruchstticken wenigstens fiir einen Teil der Kalke bestiitigt.t)
Jann unterscheidet nimlich innerhalb der Podoler Kalke zwei Abteilungen,
eine untere von dunkeln, stellenweise schiefrigen Kalken mit den er-
wihnten Fossilien der Stufe ¢, oder ¢ #, und eine hohere Abteilung von
weiflen oder graufleckigen Kalken mit undeutlichen Korallen- und Cri-

1y Kurze Ubersicht der geognostischen Verhiiltnisse Bohmens, 1854.
2) Geologische Studien aus dem Chrudimer und Czaslauer Kreise. Jahrb. d. geolog.
Reichsanstalt 1863, S. 183.

3) Karzer. Geologie von Bohmen, S. 100.

4) J. J. Jarxn. Die Silurformation im ostlichen Béhmen. Jahrb. d. geolog. Reichs-
anstalt 1898, S. 207.
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noidenresten, welche den Konjepruser Kalken der unterdevonischen Stufe f,
gleichgestellt werden. .

Die Podoler Kalke verflachen steil gegen Siid. Das Liegende im Norden
bilden stark gefaltete und verworfene, diinnblitterige, schwarze Schiefer,
mit wechselndem Einfallen, offenbar die Vertreter der Graptolithenschiefer e,.
Ein Teil dieser dunklen Schiefer mag nach Katzers Annahme vielleicht der
Zone d, angehioren. Im Hangenden gegen Norden erkennt Jaun dunkle
Grauwackenschiefer als Vertreter der Stufe dy—d, und harte Quarzite als
Vertreter der Stufe d,, bis die Serie gegen Norden nahe dem Gebiete der
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Fig. 36. Ideales Profil vom nordlichen Abhange des Eisecngebirges iiber die Elbtal-
niederung samt den Basalteruptionen und den Brunnenbohrungen, nach J. Jarn.
B azoische Schiefer, C Trzemoschnaconglomerate und Schiefer des Cambriums, d,—d,,
E, F silurische und devonische Schichten, K Kreideformation.

azoischen Schiefer mit einem ostweststreichenden Bande von Quarz- und
Grauwackenconglomeraten der cambrischen Stufe abschlieft.

Eine wesentliche Ergiinzung erfuhr unsere Kenntnis vom ostbohmischen
Silur durch die Entdeckung der Semtiner Basalttuffbreccie durch Professor
J. Jaux.!) Die Kreideebene der Umgebung von Pardubitz im Norden des
Eisengebirges wird an mehreren Stellen von tertiiiren Eruptionen in Form
von Sticken und Gingen unterbrochen. Ein solcher basaltischer Hiigel be-
findet sich beim Maierhofe Semtin an der StraBe von Pardubitz nach Boh-
danetz und an seinem Gehinge ist eine Breccie mit tuffartigem Bindemittel
aufgeschlossen. Sie enthiilt eine ganze Sammlung von verschiedenen Gesteins-

1) J. J. Jamn. Basulttuffbreccie mit silurischen Fossilien in Ostbohmen. Verh. d.
geolog. Reichsanstalt 1896, S. 442.
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fragmenten, welche die Eruption aus dem Liegenden der miichtigen Kreide-
decke emporgefordert hat. Es sind schwarze wahrscheinlich pricambrische
Tonschiefer und Kieselschiefer, ferner cambrische Conglomerate, bestehend
aus Quarz und Lydit, und glimmerige Tonschiefer und Quarzite der Stufen
d, und d,. Vor allem aber sind die Stufen dy und d, vortrefflich durch eine
reiche Serie von wohl bestimmbaren Fossilien in den Breccien vertreten. Es
ergibt sich hieraus aufs deutlichste, dafl auf die nordostfallenden cambri-
schen Schiefer und Conglomerate bei Herzmanmjestetz in der Tiefe die
einzelnen Zonen des Untersilur folgen und daf sich iiberhaupt das Silur
noch weit unter der Kreidedecke ausbreitet (Fig. 36).

Ubersicht.

Aus den tektonischen Verhiltnissen der altpaliozoischen Sedimente
und aus ihren Beziehungen zum ostbohmischen Silur und noch ferneren
Silurgebieten im Iichtelgebirge und in Schlesien, hat sich ergeben, dafl
nicht die Rede sein kann von einer Bildung in einem abgeschlossenen
Becken, dafl sich der Schichtenbau nicht als Ablagerung in einer Mulde er-
kliren lifit. Vielmehr stellt das Gebiet eine komplizierte konzentrische Graben-
senkung an vorherrschend nordostlichen Briichen dar. In den am tiefsten
gesenkten Teilen, in der Mitte sind die jiingsten Glieder der ganzen Schicht-
gserie, die Kalke und Schiefer des Mitteldevon erhalten geblieben. Auch sie
sind nur die letzten Reste von Bildungen, die ohne Zweifel einst weithin iiber
die bohmische Masse verbreitet waren.

Einzelne Gerdlle in den azoischen Conglomeraten der Gegend von
Przibram (s. 8. 114) erweisen, dal schon den vorcambrischen Gesteinen ein
Gneisgebiet von gleicher Beschaffenheit wie das heutige, zur Unterlage
diente. Trotzdem scheinen im Nordwesten an der Linie Plan, Weseritz, Neu-
markt, Chiesch die azoischen Schiefer in allm:ihlichen [bergiingen aus Phyl-
liten, Glimmerschicfern und Gneisen hervorzugehen.

Am auffallendsten tritt die tektonische Hauptrichtung im Kartenbilde
hervor an der Granitgrenze zwischen Bohmisch-Brod und Klattau, trotzdem die
Grenze nur im grofen die Richtung einhilt. Die benachbarten Schiefer und
selbst die silurischen Schollen am Rande und im Innern des Granitstockes
(bei Ondrzejow) haben Kontaktmetamorphose erfahren. Noch fehlt uns eine
klare Vorstellung iiber den Vorgang, durch welchen das Magma an einer vom
allgemeinen Gebirgsbau vorgezeichneten Linie empordrang, sowie iiberhaupt
die iiuferen Grenzen des alten Sedimentirgebietes Mittelbohmens vorliufig
kaum noch durch tektonische Begriffe scharf und klar definiert werden
kinnen. Im Nordwesten und im Westen, im Anschluf an das 'T'epler
Hochland und an den nordlichen Bohmerwald, stellt sich schon der fiir
die kristallinischen Gebiete bezeichnende, eigentiimlich verschwommene
Gebirgsbau ein, wo durch Gesteinsiibergtinge, durch allmihlich wechselnde

Formen der Metamorphose, die urspriinglich scharfen tektonischen Grenzen
verwischt werden.
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Je mehr man sich aber dem Innern der Senkung nihert, desto deut-
licher werden die Bruchlinien, deren Kresc1r drei Systeme unterscheidet: ein
System mit nordostlichem, ein solches mit nordwestlichem und ein System
mit nordlichem Streichen. Von dem ersteren, weitaus dem bedeutendsten, welches
die Anordnung der Gesteinsziige bestimmt und der Faltungsrichtung folgt,
war schon mehrmals die Rede und nur in Kiirze seien hier die wichtigsten
Bruchlinien noch einmal erwihnt. Die Skrejer Bruchlinie begrenzt den
Streifen von Paradoxidesschiefer und Conglomeraten von Skrej entlang des
Piirglitzer Porphyrstockes. Die Prager Bruchlinie geht mitten durch das
Gebiet der Hauptstadt und verdoppelt die ganze Reihe der untersilurischen
Zonen im nordwestlichen Senkungsfliigel von Hloupetin bei Prag bis Hyskov
bei Beraun. Selbst obersilurische Graptolithenschiefer kommen bei Motol als
sogenannte ,Kolonien* im Norden dieser Bruchlinie zum Vorschein. Sehr
auffallend ist die Bruchlinie, an welcher der siidliche Streifen der H-Schiefer
versinkt und die nordlich von Karlstein vorbeistreichend bei Srbsko das
Berauntal kreuzt; beiliufiz in ihrer nordostlichen Fortsetzung liegt der Ab-
bruch des Braniker Felsens am rechten Moldauufer, wo Grauwackenschiefer
d, an die Knollenkalke g, gelehnt sind (Fig. 28). Krescr bringt iiberdies
den Abbruch der cambrischen Conglomerate von Zdjar und am Trhonberge
bei Rokytzan gegen die Schiefer mit den Konkretionen &,y mit dieser Dis-
lokation in Zusammenhang. Die breiten Conglomeratmassen des Trzemoschna-
gebirges werden von mehreren parallelen Verwerfungen zerteilt, deren
Lage jedoch sich im Einzelfalle nicht immer mit Sicherheit feststellen liiBt
(s. oben 8. 124). Die siidlichste zu dieser Gruppe gehorige Storung ist die
berithmte Lettenkluft von Przibram. Ein Teil dieser Briiche konvergiert
gegen Nordost. Im DBrdagebirge lif6t sich noch zwischen Mnischek und
Skalka die Liingsteilung des Quarzitriickens gut nachweisen. Von Kinigsaal
ostwiirts sind die Briiche zu einer grofien Verwerfung vereinigt, welche auf
eine weite Strecke das grofile vorcambrische Schiefergebiet gegen die steil-
gestellten untersilurischen Schiefer und Grauwackenzonen abgrenzt.

Das Gebiet war ohne Zweifel schon vor den Zerstiickelungen in die
langen, leistenformigen Schollen in norddstliche Falten gelegt; ein 'Teil der
steilen Schichtstellung, der steilen Schleppung und Schichtknickung und
Filtelung muB aber der Reibung und dem Drucke beim Niedergange der
einzelnen Schollen zugeschrieben werden.

Was die beiden anderen Dislokationssysteme, das mit nordwestlichem
und das mit nordlichem Streichen betrifft, diirfte Kresci etwas zu weit ge-
gangen sein in Zuteilung fast aller Tiler, je nach ihrer vorherrschenden
Richtung zu dem einen oder dem anderen der beiden Systeme. Keines von
beiden erreicht im entferntesten die Bedeutung der nordostlichen Senkungen.
Nordwestliche Zerkliiftung mit mannigfacher Schichtverschiebung ist in vor-
trefflicher Weise in den Eisensteinbergbauen von Krusnahora, von Nuezitz
und an anderen Orten bloBgelegt worden. Sie gleicht mehr einer weit-
gehenden Cleavage, als den Erscheinungen an einer grol angelegten
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Bruchzone. Die Begrenzungen der Kalkschollen von Tobolka und zwischen
Konjeprus und Vinarzitz mdégen nordwestlichen Storungen zuzuschreiben sein,
ebenso der geradlinige Abhang des Quarzitkammes vom Pleschiwetzberge
bis zum Pisekberge bei Jinetz, obwohl hier die obercambrischen und unter-
silurischen Zonen ganz konkordant auf die Paradoxidesschiefer des Littawa-
tales folgen. Auf der linken Talseite, wo zwischen Felbabka und Welzi
isolierte Schollen der Eisensteinzone den cambrischen Schiefern auflagern und
wo die cambrischen Conglomerate im Koniczekberge hoch aufragen, sind
neben nordostlichen auch nordliche und nordwestliche Briiche mit Sicherheit
anzunehmen. Westlich von Rosmital im Sterbina- und im Trzemschingehirge
kommt die Nordwestrichtung nicht nur in Form von Briichen, sondern auch
im Streichen der Conglomeratziige unter dem Einflusse des nahen Granit-
vorsprunges zum Ausdrucke.

Wie weiter gezeigt werden wird, herrscht unter den Kluftrichtungen
in den transgredierenden Schollen der Steinkohlenformation im mittleren
Bohmen die Nordsiidrichtung vor und man kann daraus vielleicht schlieSen,
daf die nordstidliche Zerkliiftung des alten Sedimentgebietes zuletzt, und zwar
erst nach der Ablagerung der Steinkohlenformation erfolgt ist. Ihr gehiren
die zahlreichen Erzginge und die Griinsteine und Minettegiinge der
Umgebung von Przibram an. Aber auch innerhalb des Silur und des
Devongebietes werden nordsiidliche Kliifte und Verschiebungen im kleinen
hiufig beobachtet; im Kalkgebiete sind sie oft durch die weifle, spiitige
Ausfiillung sehr gut hervorgehoben. Das kleine Tal bei Karlstein folgt
ebenfalls einer nordstidlichen Storungslinie, an welcher die beiden Talseiten
gegeneinander verschoben sind.

Von Prag ostwiirts biegen die silurischen Gesteinszonen aus der nord-
ostlichen langsam in die Ostrichtung, mit dem anscheinenden Bestreben sich
mit dem Silur des Eisengebirges und unter der Pardubitzer Ebene zu einem
gegen Nord konvexen Bogen zusammenzuschlieflen, der den dufieren
variscischen Bogen des Erzgebirgesund der Sudeten wiederholt. In
der Tat liegen die Verhiltnisse nicht ganz so einfach. Es wird sich in
spiteren Kapiteln zeigen, da das Erzgebirge und das Riesengebirge nicht
einen zusammenhiingenden Bogen bilden, sondern an einer grofien Verwerfung
im Winkel aneinander stofen, dafi die Richtung der Hauptkimme der
Sudeten nicht mit der eigentlichen Streichungsrichtung iibereinstimmt,
sondern durch die Briiche bedingt ist. Im Eisengebirge streicht die mittlere
Scholle der Silursedimente ostwestlich, also ebenfalls winkelig gegen den
Bruch, ein Zug der an den Bau des Riesengebirges und Jeschkengebirges
lebhaft erinmert.

Die jlingere Geschichte der alten Sedimentgebilde Mittelbdhmens war
dieselbe, wie die des stidlichen Urgebirges; dieselben Kriifte sind in der
Formung der Oberfliiche zur Wirkung gelangt und so ist auch der orographische
Plan im grofilen derselbe. Zwischen Hiigellindern und Plateaus sind felsige
Tdler mit schmalem ebenen Talboden eingesenkt und da und dort weisen
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Schotterlagen und terrassenartige ebenere Strecken ober den Talkanten auf
ehemalige hoher gelegene, vermutlich diluviale FluBliufe.

Dagegen spielt in den Einzelheiten der Landschaft und in der Anord-
nung der waldigen Hohen hier im Gegensatz zum Urgebirge die Gesteins-
beschaffenheit eine sehr grofe Rolle. Im grofien bildet das Sedimentgebiet eine
sehr breite Senke zwischen dem Granitgebirge, dem nordlichen Bohmerwalde
und dem Tepler Hochlande; allseitig stromen die Wiisser der Hauptader der
Senke, dem Beraunflusse zu. Als bedeutendere Gebirgsziige ragen die harten
Conglomerate im Trzemoschna- und Trzemschingebirge, die Quarzite d, im
Brdawalde empor. Die Schiefer bilden langsam ansteigendere breiter abgestufte
Hohen, unterbrochen durch die Ebenen der auflagernden Steinkohlen-
formation bei Pilsen und bei Manjetin.

V. Abschnitt.
Die postvariscische Decke.

1. Oberes Carbon und Rotliegendes.

Verbreitung. — Stratigraphische Gliederung. — Wiistenbildung der Permformation. —
Lagerungsverhiiltnisse.

Zur Zeit der mittleren Steinkohlenformation war im mittleren Bohmen
die Faltung und auch Bildung der Briiche, welche den langgestreckten
silur-devonischen Graben zu stande brachten, zum Abschlul gekommen.
Am variscischen Auflensaume haben auch noch untercarbonische Sedimente
an der Faltung Teil genommen, im Innern der Masse reicht die gefaltete
Serie aber nur bis ins mittlere Devon.

Zweimal wurde das Gebirge neuerdings von michtigen Sediment-
massen iiberdeckt; das erste Mal am Schlusse der paliiozoischen ‘Epoche
und das zweite Mal zur jiingeren Kreidezeit. Aber nur die zweite Uber-
deckung wurde durch ein Ubergreifen des Meeres bewirkt.

Am variscischen Aufenrande werden die rein marinen devonischen
Sedimente durch die Grauwacken und Schiefergebilde des Culm abgelost,
in denen sich die Meeresconchylien mit den Resten von Landpflanzen ver-
mengen. Noch im Untercarbon von Schlesien und Ostrau finden sich rein
marine Linschaltungen zwischen den flotzfiilhrenden Sandsteinen und Schiefern.
Im Obercarbon des inneren Bohmen herrscht aber schon rein limnischer
Charakter ohne die geringsten Spuren des Meeres. In einer Serie von Kohlen-
flotzen, Schiefern und Sandsteinen erkennt man den Wechsel von Wasser-
absitzen und Bildungen des festen Landes, bis zum Schlusse in weiter Ver-
breitung Ablagerungen herrschend werden, die sich nur jenen Bildungen ver-
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Grenze von Carbon und Perm.

gleichen lassen, welche WaLTHER aus den abflullosen Gebieten mit spiir-
lichen oder unregelmiiligen Niederschligen, aus dem Wiistengiirtel der
Jetztzeit beschrieben hat.

Der Ubergang ist ein vollstindig allmihlicher; nach und nach er-
scheinen in den Flotzen die bezeichnenden permischen Pflanzen, so daf} sich
in Bohmen zwischen Carbon und Perm keine scharfe Grenze ziehen liift.
In der Tat ist auch von verschiedenen Autoren die Grenze zwischen beiden
Systemen an sehr verschiedenen Stellen der Schichtserie gezogen worden,
wie tiberhaupt trotz eifrigen Studiums der einzelnen isolierten Ablagerungen
in Bezug auf die Parallelisierung der einzelnen Flotze und Schichtglieder
des inneren Bohmens, des Riesengebirges und des Sudetischen Aufensaumes
seit langer Zeit eine befriedigende Einigkeit nicht erzielt werden konnte.

Es ist hier nicht Raum aller der Einzeldarstellungen zu gedenken,
welche die jungpaliiozoischen Vorkommnisse Bohmens schon seit den Zeiten
von F. A. Reuss, ZippE und Graf SterxBerc erfahren haben und alle
die Verdienste der neueren Erforscher dieser Ablagerungen, unter denen
die Namen K. FeistmanteL, O. FeistmanteL, Krescr, Frirscn, Karzer und
KusTa besonders hervorragen, im vollen Mafle zu wiirdigen. Uns interessiert
hier in erster Linie die Frage nach dem Zusammenhange und der Uber-
einstimmung der einzelnen getrennten Becken und die physische Ge-
schichte der bohmischen Masse in grofileren Ziigen. Die fritheren Meinungs-
verschiedenheiten bei Seite lassend, halten wir uns hier nur an die neueste
Auffassung, die von WEiTHoFER vertreten und mit den besten Griinden
unterstiitzt wird.")

Auf unebenem Boden haben sich die carbonen Sedimente abgelagert,
offenbar zuerst die tieferen Mulden ausfiillend, so dafl an verschiedenen
Stellen die Serie iiber dem Grundgebirge mit anderen Stufen beginnt.
Freilich war das Grundrelief sehr verschieden von dem heutigen, denn
gerade in den hoheren Teilen, im Riesengebirge, bei Schatzlar und Rado-
wentz, finden sich die tiefsten Stufen der postvariscischen Transgression.
Aber auch die innerbohmischen Becken befinden sich in ziemlich ungleicher
Hohenlage; in der Umgebung von Pilsen erreicht die Oberfliiche des Carbon
300—400 7, in einzelnen Punkten auch 500 7 Seehohe, bei Kralup an der
Elbe stehen die Flotze unter 200 7 und in der Umgebung von Bohmisch-
Brod sinkt selbst das Rotliegende tief unter die Oberfliiche hinab.

Die carbonischen Sedimente breiten sich hauptsichlich iiber die Ur-
schiefer und tiber das Silur der mittelbshmischen Senkung. Die ausgedehn-
testen Komplexe sind die von Pilsen und Manjetin im nahen Anschlusse an
das Pilsener Becken, und von Kladno-Rakonitz dstlich von Prag zum Teile
von der Kreide bedeckt und zumeist in den tieferen Tilern aufgeschlossen.
Kleinere Lappen umgeben diese grofleren Carbonbezirke siidlich und westlich

1 K. A. Wrirkorse. Zur Frage der gegenseitigen Altersverhiiltnisse der mittel-

und nordbdhmischen Carbon- und Permablagerungen. Sitzungsber. d. k. Akad. d.
Wissensch,, math.-nat. KL. Bd. CVIIL., 1898, S. 53.
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auf den Phylliten von Merklin und Mies, ostlich bei Radnitz, Rokitzan
(Miroschauer Ablagerung) und Mauth; auf untersilurischen Gesteinen liegen
die ganz kleinen Vorkommnisse bei Zebrak (Stiletzer Ablagerung) und

nordwestlich von Beraun (Ablagerungen von Lisek und von Klein-Przilep).
Wiihrend die tiefer liegenden Carbonbildungen in den Senkungen als griflere
und mehr geschlossene Vorkommnisse erhalten geblieben sind, ist es klar,

Fig. 37. Moldautal bei Kralup.

senen Koblenstiicken. Im Hintergrunde liegt iiber der Stein-

kohlenformation die transgredierende Tafel von Quadersandst

Im Vordergrunde Steinkohlensandstein mit eingeschlos

ein.



160 Radnitzer Flotze.

dafl das Rotliegende einerseits auch iiber die hoheren Landesteile viel weiter
verbreitet, anderseits aber der nachtriglichen Zerstorung in viel hoherem
Mafe ausgesetzt war und nun in seiner Verbreitung viel mehr zersplittert
ist und auch noch in den entlegeneren Teilen des Urgebirges in zerstreuten
Lappen auftritt. Die zusammenhiingenden Partien schliefen sich allerdings
unmittelbar an die groflen Carbonbecken an und umfassen die Gebiete nord-
lich von Manjetin, bei Jechnitz, Rakonitz und Flshna und néordlich von Schlan.
Uber dem Urgebirge breitet sich das Rotliegende weit aus in der Umgebung
von Bohmisch-Brod und Schwarz-Kosteletz; beildufig in einer Linie gelegen
sind die kleinen Reste bei Diwischau, westlich von Wlaschim, bei Chejnow
O von Tabor und in einer flachen Kurve etwas gegen West geriickt das Perm
mit den Anthracitvorkommnissen beiBudweis. Die Vorkommnisse scheinen einen
Bogen bilden zu wollen, parallel dem langen Randstreifen von Rotliegendem
in der Boskowitzer Furche von Senftenberg bis Mihrisch-Kromau. Bei Rossitz
sind im Liegenden dieses Streifens noch einige obercarbonische Flitze
erhalten geblieben.!) Das Vorkommen bildet ein vollkommenes Analogon zu
den obercarbonischen und permischen Resten, welche am Westrande des Ur-
gebirges bei Stockheim, Krock und Erbendorf und im Siiden an der Wal-
halla bei Regensburg erhalten geblieben sind (s. Kap. I, S. 8 und 10). Weitere
Rotliegendspuren finden sich noch auf den Graniten des Eisengebirges und
auf den Gneisen bei Pernegg und bei Zobing am Kamp in Niederosterreich.

Stratigraphische Gliederung.

In den beiden Hauptbezirken des Carbon, dem von Pilsen und dem
von Kladno-Rakonitz, stimmt die Schichtfolge im grofen Ganzen sehr gut
tiberein.?) In den kleineren Partien der Umgebung sind in der Regel nur
die tieferen Stufen des Carbon mit ihren Flotzen erhalten geblieben.

Die miichtigsten Flotze liegen in den tiefsten Teilen der Schichtfolge,
in der Regel von den Urschiefern des Grundgebirges nur durch eine diinne
Lage von grauen Schiefertonen oder Sandsteinen getrennt, welche nur in der
Umgebung von Pilsen ortlich bis zu 130 » Michtigkeit anschwellen. An
anderen Stellen, besonders wo das Grundgebirge in Kuppen aufragt, liegt
das Hauptflotz diesen unmittelbar auf oder wird selbst von diesen Auf-
ragungen durchbrochen. Nach einer Zwischenlage von plattig brechendem,
hartem und quarzigem, sogenannten Schleifsteinschiefer folgen die oberen
michtigen Flotze mit Zwischenmitteln, charakterisiert durch die riitselhaften,
stibchenformigen und gekriimmten Korperchen, welche mit dem Namen
wBacillarites problematicus“ belegt worden sind. Es ist das die Grtygpe
der Radnitzer Flotze; ihnen ist nach WerrHorer auch das friiher

1) Nach Karzer gehort die ganze Ablagerung dem Perm an.
?) K. A. Wertnorer. Die geologischen Verhiiltnisse des Bayerschachtes und des
benachbarten Teiles der Pilsener Kohlenmulde. Osterr. Zeitsehr. f. Berg- u. Hiittenwesen.

Bd. XLIV, 1896. — Geologische Beobachtungen im Kladno-Schlaner Steinkohlenbecken.
Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1901, S. 336.
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als besondere Stufe abgetrennte Niirschaner Flotz zuzuzéhlen; die Kohle
ist hier zum Teile von anderer Beschaffenheit als in den Liegendflotzen
und als sogenannte Plattelkohle oder Gaskohle entwickelt. Bei Niirschan
und Trzemoschna im Pilsner Becken erscheint in diesem Fliotze eine inter-
essante Fauna mit Selachiern, Dipnoern und den salamanderartigen teils
kiemen- teils lungenatmenden ersten Vierfiilern, Angehorige eines phylogene-
tischen Seitcnzweiges, der in eigentiimlicher Weise Merkmale der Amphibien
und der Reptilien spiiterer Epochen vereinigt.!)

Diesem Flotz entspricht nach Kvara bei Rakonitz das Lubnaer Flitz,
welches jedoch keine Wirbeltierreste enthilt.

Hellgraue Sandsteine und Schiefertone, stellenweise conglomeratartig
entwickelt, legen sich im Pilsner und im Kladno-Rakonitzer Reviero iiber
diesen Hauptflotzzug; ihre Michtigkeit kann bedeutend iiber 300 s, ja bis
480 mn anschwellen.

Hier beginnt schon stellenweise die Rotfirbung des Sedimentes, welche
in den hoheren Stufen des Carbon und Perm so sehr vorherrscht und hier
den Ubergang zur niichsten Schichtabteilung, den yunteren roten Schiefer-
tonen“ vermittelt (Wrrrnorer). Auch diese schwankt ungemein, im Pilsner
Becken 40—100 7 michtig, und nur stellenweise bis 200 . anschwellend,
erreicht sie im Kladnoer Becken durchschnittlich 200 .. Zum Teil mit diesen
roten Schiefern wechsellagernd, zum Teil tiber denselben erscheint ein miichtiger
Komplex von feldspatreichen Sandsteinen und Arkosen, rot oder grau
gefiirbt; sie werden in der Umgebung von Pilsen in zahlreichen Steinbriichen
zur Kaolingewinnung abgebaut. Die Schichtgruppe enthilt hiufig harte eisen-
schiissige Lagen und sphirosideritische Platten, vor allem aber ist das an-
scheinend unvermittelte und sehr reichliche Auftreten von verkieselten
Araucaritenstimmen hervorzuheben. Dieselben Arkosen kehren im Carbon
des ganzen mittleren Bohmen, im Riesengebirge und selbst im Saargebiete
hoch iiber den Flotzen mit der Radnitzer Flora wieder und in Wrrruorers
System gilt das reichliche Auftreten der Araucarien, welche freilich schon
in tieferen Schichten ihre Vorliufer haben, als leitend fiir einen bestimmten
Horizont. Eine allgemeine Klimaschwankung mag in ganz Mitteleuropa das Auf-
treten von Wiistendiinen hervorgerufen haben, welche bei ihrer allmihlichen
Wanderung und Ausbreitung die Koniferenwilder in ihrem feldspatigen Sande
begruben und die Versteinerung der Stimme ermiglichten.

Die Hexensteinarkosen des Riesengebirges mit dem sogenannten ver-
steinerten Walde von Radowenz entsprechen dieser Stufe; darunter folgen
im Schatzlar-Schwadowitzer Reviere die Schwadowitzer Schichten mit
schwicheren, gegen Siidost und gegen Nordwest stark verschmiilerten Flotzen
welche im Innern Bohmens nur durch schwache Flitzschmitzen innerhalb
der hellgrauen Schiefer und Sandsteine vertreten sind. Die hangenden Teile
der Schatzlarer Schichten (Xaveristollen und Zdiareker Flotze) sind die

1) A. Fuurscr. Fauna der Gaskohle und der Kalksteine der Permformation Bohmens.
Bd. I—IV, Prag 1883, 1889, 1895, 1901.
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Vertreter der tiefsten Schichtglieder im Pilsner Becken mit den Radnitzer
und Niirschaner respektive Lubnaer Flotzen. Das Liegende im Riesengebirge
(Schatzlarer Flotze und Waldenburger Schichten) ist in der Gegend von
Pilsen und Kladno gar nicht vertreten, wie iiberhaupt mit der Entfernung
vom sudetischen Auflenrande die jungpalidozoische Schichtserie immer mehr
an Vollstindigkeit einbiifit.

Den Sandsteinen mit Araucariten folgt im Pilsner Gebiete die Schicht-
gruppe der dunkelgrauen Schiefer mit schwicheren Flotzen an verschiedenen
Stellen ihrer ganzen vertikalen Erstreckung, aber mit stirkerer Flotzent-
wicklung nahe ihrer Basis. Es sind die Kounover Schichten des Kladno-
Rakonitzer Gebietes, mit einem schwiicheren Flotze (hochstens 1 12), nahe
der Basis, in dessen Hangendem sich eine schwarze, bitumindse, diinnpliittrig
spaltende Schieferschichte, die sogenannte ,Schwarte“, befindet. Diese enthiilt
neben Pflanzenabdriicken Reste von Fischen und Stegocephalen in grofier
Zahl; sie bildet also einen zweiten Horizont mit Wirbeltierresten. In der
Flora dieser Stufe erscheinen die ersten permischen Spuren (Calamites gigas,
Taeniopteris u. a.), withrend die tieferen-Niirschaner und Radnitzer Schichten
vollig gleichartige und typische Carbonfloren enthalten. Es ginge deshalb
nicht an, die Niirschaner Schichten blofl wegen des Vorkommens der Wirbel-
tiere bereits zum Perm zu rechnen, denn ihr Auftreten hingt offenbar von
zufilligen Umstinden ab und nur die fast in allen Stufen vertretene Flora
des Carbon kann verlifiliche Vergleichspunkte liefern.

Der stratigraphischen Stellung nach iiber dem Araucaritenkorizont
miissen die Kounover Schichten den Radowenzer Schichten des Riesen-
gebirges gleichgestellt werden, obwohl dort die permischen Spuren in der
Flora bisher noch nicht nachgewiesen wurden. Als Vertreter oberer Teile
der Ottweiler Schichten des Saarrevieres stellen sie das oberste Endglied
der Steinkohlenformation dar.

Wiistenbildung der Permformation.

Ohne scharfe Grenze, weder im Pilsner Gebiete, noch im Riesengebirge,
breitet sich das Rotliegende iiber die Unterlage.!) Noch in weit hoherem
Mafle als im Carbon erkennt man in den Ablagerungen des Rotliegenden
die Bildungen solcher Festlandsgebiete, in denen die Zerstorung der Ober-
fliche nicht nur durch Niederschlige und durch flieBendes Wasser, sondern
auch durch den Temperaturwechsel und die bewegte Luft bewirkt wird.
Unsortierte, moriineniihnliche Lagen von ungefiigem Blockwerk, dessen kan-
tige, oft sehr groBe Triimmer stets ‘der Unterlage oder dem allerniichsten be-
nachbartem Gebirge entstammen, wechseln mit Binken von weiflem oder
rotem Sand, der manchmal versteinerte Stammbruchstiicke umschliefit; unver-
mittelt sind ofter wohlgeschichtete Biinke mit Geréllen eingeschaltet. Auf der
sandigen Schichtfliiche sieht man treffliche Wellenfurchen, hie und da auch

1) F. Frecr. Uber das Rotliegende an der schlesisch-bohmischen Grenze. Zentralbl.
f. Mincr. ete. Stuttgart, Jahrg. 1900, S. 337.
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Tierfihrten und Kriechspuren; hie und da erscheinen tonige, diinnschiefrige
Zwischenschichten, oft bitumindse, kohlige, sogenannte ,Brandschiefer?, mit
reichlichen Pflanzenabdriicken, Resten von Fischen und Stegocephalen oder
auch mit kleinen Bivalven. Die klaren Schilderungen von J. Wartuer haben
gelehrt, daf gegenwiirtig nur in den abflullosen Wiistengebieten eine solche
bis zu vielen hundert Metern anschwellende Wiederholung und Ubereinander-
schichtung von strandiihnlichen Bildungen entstehen kann und die Profile
im Rotliegenden erinnern lebhaft an seine Beschreibung der Profile der
michtigen Trockendeltas in den Kieswiisten.!)

In den tonigen Schiefern und Brandschiefern erkennt man die Ab-
sitze der Oasen und Wiistenseen, jener seichten Wasserbecken mit sehr
wechselndem Wasserspiegel, welche sich in den durch die Deflation ent-
standenen Depressionen aus dem Grundwasser oder aus Regengiissen sammeln,
sich zeitweise weit ausbreiten, stets ihre Umrisse verschieben und oft in
kurzer Zeit wieder ginzlich verschwinden. In der Gegenwart sind sie in
der Regel durch eine artenarme, aber an Individuen reiche Fauna von
Fischen, Krebsen und Mollusken ausgezeichnet.

MafBgebend ist iiberdies fiir die Deutung der Bildungen die sehr ver-
breitete Rotfiirbung, welche selbst den Ackerboden iiber dieser Formation
weithin kenntlich macht. Freilich sind die Ansichten noch geteilt iiber die
Einzelheiten des chemischen Prozesses, durch welchen die Anreicherung von
Eisenoxyden an der Oberfliche der Wiistengesteine hervorgerufen wird,
doch sind Rotfirbung oder Uberziige einer braunen Schutzrinde von Eisen-
und Manganverbindungen bei Felsen, Blocken und Sanden der Wiistengebiete
sehr verbreitet und es besteht wohl kein Zweifel, dafl die trockene Ver-
witterung, in Verbindung mit reichlicher Sonnenbestrahlung dabei die groSte
Rolle spielt. Uberdies sei auch auf die grole Verbreitung von Feldspat-
kornchen in den Sandsteinen und Arkosen des Carbon und Perm hin-
gewiesen, welche ebenfalls auf einen trockenen Zerfall der Gesteine deutet.

In den mitteldeutschen Gebieten, und zwar in den Gegenden, in welche
das Binnenmeer am Schlul} der Permzeit nicht eingetreten ist und in denen
die Kalke, Dolomite und Gipse des Zechsteins fehlen, folgt unmittelbar
und ohne scharfe Grenze auf das Rotliegende der Buntsandstein. Letzterer
ist von E. Fraas?) ausfiihrlich als Bildung einer Sandwiiste geschildert
worden. Dort haben dhnliche physikalische Verhiiltnisse, wie sie zur Perm-
zeit iiber ganz Mitteleuropa herrschend waren, noch fortgedauert bis zum
Ubergreifen des Muschelkalkmeeres.

Zu Anfang der Permzeit hat die Neigung zur Flotzbildung noch an-
gedauert und die Anthracitflotze von Budweis sowie die drei Steinkohlen-
flotze von Rossitz bei Briinn werden nach den Pflanzenresten schon zum

HJ Wactger. Die Denudation in der Wiiste und ihre geologische Bedeutung.
Abh. d. kon. siichs. Ges. d. Wissensch. Bd. XIII, math.-phys. Kl. Leipzig 1891. — Das

Gesetz der Wiistenbildung. Berlin 1900.
2) E. Fraas. Die Bildung der germanischen Trias; eine petrogenetische Studie.

Jahresh. d. Ver. f. vaterl. Naturk. Wiirttemberg. 55. Jahrg. Stuttgart 1899, 11%
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unteren Rotliegenden gerechnet!) und den Braunauer Schichten vom Gehiinge
des Riesengebirges gleichgestellt. Die hoheren Abteilungen des Rotliegenden
sind flotzleer und enthalten hochstens die schwarzen kohligen, sogenannten
Brandschiefer, welche bereits manchem ungliicklichen Unternehmer die
Hoffnung auf Kohle vorgetiuscht haben. Die Ergiisse von Porphyr und
Melaphyr, welche sich am Gehiinge des Riesengebirges so reichlich an der
Zusammensetzung des Rotliegenden beteiligen, fehlen vollstindig in den
siidlichen Verbreitungsgebieten von Bohmen und Mihren.

Lagerungsverhiiltnisse.

Die Lagerungsverhiiltnisse der jungpaldozoischen Sedimente Mittel-
bohmens geben einen Anhaltspunkt zur Abschitzung der tektonischen Be-
wegungen, welche der siidliche Teil der bohmischen Masse noch in nach-
paliozoischer Zeit erlitten hat. Allem Anscheine nach waren sie recht be-
scheiden im Vergleiche zu der Zerstiicklung des nordlichen Randes, des
Erzgebirges und der Sudeten. Es wurde schon erwiihnt, daB die Ablagerung
keineswegs auf einer ebenen Fliche vor sich ging, und es ist klar, daB
grofenteils die in die Mulden des Urgebirges eingesenkten Partien erhalten
geblieben sind. So fallen in der Regel in den einzelnen Denudationsresten
die Schichten von zwei Seiten sanft gegen die Mitte; im Muldentiefsten ist
das Flotz in der Regel am michtigsten, dort waren die Bedingungen der
reichlichen Anhiiufung der vegetabilischen Masse am giinstigsten. Doch
gibt es auch teilweise zerstorte Mulden, so daB die Ablagerung mit den
Flstzen in flacher Neigung am Grundgebirge hingt (Klein-Przilep bei Beraun).

Ungemein hiufig sind kleine Verwerfungen, die selten die Flotzmiich-
tigkeit iibersteigen und durch Staffelbriiche das Absinken des Flotzes zur
Muldenmitte beschleunigen. Wo sie in sehr grofier Zahl auf wenige hundert
Meter zusammengedriingt auftreten (Radnitzer Ablagerung), kionnen sie fiir
den Bergbau sehr liistiz werden. Von diesen kleinen Stirungen, welche
das Flotz oft in hohem Grade zerstiickeln, muf es im allgemcinen sehr
zweifelhaft bleiben, ob sie sich ins liegende Gebirge fortsetzen. Wahrschein-
lich sind sie nur die Folge des ungleichen Zusammensinkens der iiber-
einander geschichteten Massen, wie das im sedimentiiren Gebirge hiiufig be-
obachtet wird.

Allgemeinen tektonischen Einfliissen diirfte aber die flache Neigung
der gesamten jungpaliozoischen Schichtserie gegen Nord und Nordwest im
Gebiete zwischen Manjetin, Rakonitz und Schlan zuzuschreiben sein, welche
zur Folge hat, daB im Stiden die iltesten und im Norden bei Rabenstein,
Jechnitz, Flohau und Jungfernteinitz auch die jiingeren Ablagerungen er-
halten sind. Das Gebiet von Kladno und Schlan wird tiberdies hauptsichlich
von nordstidlichen Verwerfungen zerstiickelt, welche, hiufig auf schmale
Zonen zusammengedringt, Sprunghshen von 10—13 2 erreichen konnen.

1) F. Karzer. Vorbericht iiber eine Monographie der fossilen Flora von Rossitz in
Miihren. Sitzungsber. d. bohm. Ges. d. Wissensch. Prag 1895,



Verwerfungen im Pilsner Becken. 165

Dieselbe tektonische Richtung beherrscht in hervorragender Weise den
genauer studierten siidlichen Teil der Pilsner Mulde!) zwischen Staab und
Dobrzan. Inmitten dieser beiden Orte setzt eine nordsiidliche Bruchzone hin-
durch und teilt die Ablagerung in zwei Hiilften von verschiedenartigem
Baue. Im Osten legen sich die untersten Schichten des Carbon auf
die azoischen Schiefer und fallen, von kleineren Unregelmiifligkeiten abge-
sehen, flach westlich zur Muldenmitte. In der Westhiilfte dagegen ist der
Komplex von Schiefern und Sandsteinen zu einer flach ostweststreichenden
Synklinale aufgestaut. Das Flotz liegt nahe der Bruchzone im Osten tiefer
als im Westen. Durch die Bohrung in der Nithe des Bayerschachtes hat
sich die Bruchzone als eine kombinierte Grabensenkung erwiesen, in welcher
in mehreren Statfeln die Schichten um 200 m zur Tiefe gebracht wurden.
In die Iortsetzung dieser Bruchzone, welche bis Niirschan deutlich verfolgt
werden kann, fiillt der Westrand des nordlichen Teiles der Pilsner Ablage-
rung und er verriit sich somit als tektonische Grenze.

Aber auch am Siidende der Ablagerung bei Chotjeschau wird die
Grenze durch eine Verwerfung, und zwar mit nordwestlichem Streichen bedingt.
Thre Sprunghihe betrigt 700 22 und sie ist jiinger als der nordstidliche Graben,
den sie durschneidet.

In einer fast nordsiidlichen Linie liegen die permischen Lappen von
Bohmisch-Brod und Schwarz-Kosteletz, die von Diwischau, von Chobot bei
Wlaschim, von Chejnow bei Tabor und die groferen Ablagerungen am Rande
der Budweiser Ilbene mit dem gestorten Anthracitflotze; vermutlich kommt in
dieser Anordnung ebenfalls eine tektonische Linie zum Ausdrucke und man
konnte an cine zerrissene Furche denken, ihnlich derjenigen von Boskowitz
am Ostrande des Urgebirges, die uns noch spiter beschiiftigen wird. Man-
cherlei Storungen zerstiickeln das Perm zwischen Bohmisch-Brod und Skalitz,
vorwiegend in nordnordostlicher Richtung; die Michtigkeit von 1000 e,
welche bei P’rzistoupin Stidost von Bohmiseh-Brod beim Schiirfen nach Kohle
erbohrt wurde, kommt durch die steile Schichtschleppung zu stande. Im stidlichen
Teile der flachen Mulde von Budweis erscheinen neben nordnordostlichen
auch nordnordweststreichende Absenkungen in groflerer Zahl.?)

Doch diese spiitere Zertriimmerung, welche tibrigens in den nérdlichen
Teilen der hohmischen Masse einen viel hoheren Grad erreicht hat, ist
nicht im stande den gewaltigen Gegensatz zu beeinflussen zwischen der
stark gefalteten iilteren und der nur wenig gestorten transgredierenden
Serie, der aber deutlicher wiire, wenn, wie in Sachsen, auch hier die gefal-
teten Flotze des Untercarbon neben der obercarbonen Uberlagerung vorhanden
geblieben wiiren.

1) A. WEerrrorER. 1. c.
2) Karzer. Plispévky ku poznini permu &eskobrodského a dernokosteleckého. Roz-

pravy Cesk. Akad. Prag 1895, Roé. IV. Tida IL — Die anthracitfiihrende Perm-
ablagerung bei Budweis in Bohmen. Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenwesen. 43. Jahrg.,
1895.
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2. Die obere Kreideformation.

Die cenomane Transgression. — Gliederung der oberen Kreide. — Verbreitung und La-
gerung. — Landschaft und Felsformen. — Wasserfiihrung des Cenoman.

Abgesehen von den spirlichen Resten der Juraformation in der Rum-
burger Gegend und in der weiteren Umgebung von Briinn fehlen in der
bohmischen Masse alle mesozoischen Sedimente bis zur oberen Kreideforma-
tion. Ein ganz auflerordentlicher Zeitraum trennt diese Sedimente von ihrer
Unterlage; in Schlesien ruhen sie zum Teil auf dem Buntsandstein; auf den
Hohen des Riesengebirges und des Erzgebirges sowie im Innern der Masse
transgredieren sie tiber paliozoisches oder alleriltestes Grundgebirge.

Die Erscheinung, welche uns hier entgegentritt, ist eine der grof-
artigsten, von denen die neueren stratigraphischen Studien Kenntnis gegeben
haben, und wird jetzt allgemein als die cenomane Transgression bezeichnet.
Zur Zeit der mittleren Kreideformation, stellenweise wie in Texas bereits
im Gault beginnend, insb:sondere aber mit dem Eintritte der Cenoman-
stufe, hat weites Ubergreifen dcs Meeres auf friihere Festliinder stattgefunden.
So wie in Bihmen Lappen der Kreideformation, mit dem Cenoman beginnend,
in horizontaler Lagerung auf hohen Urgebirgskimmen aufruhen, so werden
ibergreifende Schollen bei Hotzenplotz, bei Oppeln und an anderen Orten
in Schlesien wahrgenommen, welche sich noch weiter gegen Ost tiber Krakau
hinaus zu zu einer groflen, den ganzen Siiden des europiischen Rullland
iberspannenden Decke vereinigen; ja in den hioheren Teilen der Kreide-
formation, im Senon, reicht die Transgression sogar bis iiber den Aralsee
hinaus, bis in das siidwestliche Sibirien. Zweifelhafte Spuren werden selbst
noch weiter im Norden von der Soswa im westlichen Sibirien gemcldet.

Im Norden trifft man dieselbe Transgression nicht nur in Sachsen,
sondern auch in einem sehr bedeutenden Teile des iibrigen Deutschland
und ihre Spuren reichen selbst bis Schottland.

Ebenso finden sich transgredierende Schollen, die mit der Cenoman-
stufe beginnen, auf der ,Meseta“, einem groBen Massiv archiiischer und
paliozoischer Gesteine, welches in Spanien dieselbe Rolle spielt, wie das
franzosische Zentralplateau und die bohmische Masse.

Noch mehr als dies: auch auflerhalb Europas durch ganz Syrien, dann
von den Nilmiindungen her durch einen sehr groflen Teil der Sahara und
iiber ein betrichtliches Stiick Arabiens breitet sich dieselbe Transgression;
man fand ferner cenomane Reste an der Kiiste von Natal, ebenso wie an
der afrikanischen Westkiiste; ebenso wie an der Westkiiste Ostindiens im
Narbadatale; dann aber auch im allerfernsten Nordosten auf der Insel Sa-
chalin an zahlreichen Punkten, ohne daf jedoch im Innern Chinas oder im
Innern Sibiriens dasselbe Ubergreifen der cenomanen Stufe bisher nach-
gewiesen worden wiire.
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Dagegen beherrscht dieselbe Erscheinung auch die Erdhilfte jenseits
des Atlantischen Ozeans. An.der Ostkiiste der Vereinigten Staaten mit ein-
zelnen Resten beginnend ziehen sich die Kreideablagerungen durch das
Mississippital immer weiter nach Norden, treten in das Tal des Mackenzie
iiber und werden von den Wellen der kanadischen Seen bespiilt. Marine
senone Spuren sind sogar noch von der Insel Disko in Gronland bekannt.

In gleicher Weise greift die obere Kreide an einer Reihe von Punkten
an der Nordkiiste Brasiliens iiber altes Festland und liegt hier auf dem
archiischen Plateau. Es sind Anzeichen vorhanden, welche darauf hindeuten,
daB zur Zeit der mittleren Kreide das Meer im Gebiete des Amazonas quer
tiber die ganze Breite des stidamerikanischen Kontinents gereicht hat.

Die Erscheinung in Béhmen erweist sich somit als ein Bruchstiick und
ein kleines Beispiel eines weit tiber den Erdball ausgedehnten Phinomens
und wenn wir die hohe Lage der Kreidesedimente z. B. auf dem spanischen
Urgebirge, und ihre allgemeine Verbreitung ins Auge fassen, wird es uns
nicht Wunder nehmen, sie auch auf dem Riicken des Erzgebirges nichst dem
hohen Schneeberge (721 ) und auf der Heuscheuer im Riesengebirge an-
zutreffen. Weitaus der grofte Teil der bohmischen Masse war iiberschwemmt
und es finden sich die allerletzten Reste der transgredierenden Gesteine
auch entfernt von der zusammenhingenden Decke in Form loser Quarzit-
blocke, sowohl auf dem bohmischen Silur als auch auf dem Urgebirge.
Nur die hiochsten Kuppen des Bohmerwaldes, des Riesengebirges und der
Sudeten mogen iiber den Meeresspiegel emporgeragt haben.

An einzelnen Punkten des miihrischen Urgebirges, wie z. B. auf den
Granithohen bei Trebitsch und auf den Glimmerschieferbergen bei Oslawan,
finden sich in nicht geringer Zahl hellfarbige, gegliittete Quarzitblocke, manch-
mal von mehreren Kubikmetern Grofe; die auflerordentliche Hirte dieser
Gesteine, die weit und breit nicht anstehend angetroffen werden, legt die
Vermutung nahe, dal man es mit den letzten Denudationsresten einer ehe-
maligen Kreidebedeckung zu tun hat, welche in Folge ihrer besonderen
Widerstandsfiihigkeit allein der Zerstorung entgangen sind.

Gliederung der oberen Kreide.

Fiir den transgredierenden Teil der Kreideformation hat sich die Tren-
nung in drei Hauptgruppen allgemein eingebiirgert, welche mit den Namen
Cenoman (Cenomanien nach der Stadt Mans, Cenomanium, Dep. Sarthe)
Turon (nach der Stadt Tours) und Senon (nach der Stadt Sens) belegt
wurden. Die Sedimente, durch welche diese Formationsglieder in Béhmen
und in den benachbarten Liindern vertreten sind, werden seit langem als
Quadersandstein und als Pliner (vom Dorfe Plauen) bezeichnet. Ersterer,
ein Quarzsandstein mit geringem, tonigem, quarzigem oder eisenschiissigem
Bindemittel hat seinen Namen von der durch die ebenen Cleavagekliifte
erzeugten kubischen Absonderung. Der typische Pliner besteht aus reinem,



168 Gliederung der oberen Kreide.

sehr feinkornigem, blaugrauem, sich gelblich entfirbendem und meist plattig
geschichtetem Kalkstein, er geht an vielen Punkten in Pliinermergel iiber.

Schon Nauvmawn (1838) erkannte, daB Pliner und Quader nicht zwei
getrennten Horizonten angehoren, sondern dafl in der Siichsischen Schweiz
zwei Sandsteinhorizonte, und zwar einer iiber und einer unter dem Pliiner-
kalke vorhanden sind. Thm folgten Geixirz (1839—1843) und A. E. Ruvss
(1840—1844) mit einer bestimmteren und reicher gegliederten LEinteilung
der Schichtserie. Es wurden vier Abteilungen angenommen, und zwar der
Unterquader, die Pliinerschichten, die Baculitentone und der Oberquader.
Mit fortschreitendem Studium wurde die Gliederung immer reicher, J. K¢t
und A. Frrrsch, bei ihren im Auftrage des Komitees zur naturwissenschaft-
lichen Landesdurchforschung unternommenen Arbeiten (1868—1873), unter-
schieden acht Horizonte, wiithrend ScuroExsach (1868) eine Gliederung nach
paliontologischen Merkmalen und Benennung der Stufen nach ihren Leit-
fossilien unternahm; in ihren Hauptziigen findet die letztere noch gegenwiirtig
in Sachsen allgemeine Anwendung. Aber selbst der vereinigten 'Tiitigkeit
zahlreicher Forscher in den folgenden Zeiten wollte es nicht gelingen, volle
Klarheit in das Bild der obercretacischen Schichtfolge zu bringen; mit der
stets wachsenden Zahl neuer Beobachtungen schienen auch die Widerspriiche
sich zu mehren. Die Stufenfolge der einen Ortlichkeit schien an einer andern
auf den Kopf gestellt, wiihrend andere Stufen wieder streckenweise voll-
kommen fehlten oder die gegenseitige Stellvertretung zweier Stufen aufs
deutlichste nachgewiesen werden konnte.

Dic auBerordentliche Schwierigkeit dieser stratigraphischen Studien
hat ihren Grund darin, daB die einzelnen Glieder in ihrer Verbreitung we-
sentliche Veriinderungen der Facies, und zwar sowohl beziiglich der Gesteins-
beschaffenheit als auch der Michtigkeit und vielleicht auch der Fauna unter-
worfen sind. Das ergibt sich am deutlichsten aus den Arbeiten Zanivnkas
in Westbhmen, wo an zahlreichen nahe beieinander gelegenen Profilen, die
allmihliche Verinderung der einzelnen Schichtglieder auf weite Strecken von
Raudnitz gegen Ost, gegen West und gegen Nord gleichsam Schritt fiir
Schritt verfolgt wurde. An manchen Profilen waren frither einzelne Gesteins-
lagen beziiglich ihrer stratigraphischen Stellung verwechselt worden, einzelne
Gieder (z. B. die Bischitzer Ubergangsschichten) mufiten aus der Reihe der
selbstindigen Stufen ausgeschieden werden; oft waren gleiche Stufen mit ver-
schiedenen Namen belegt worden und in anderen Fillen mufite die Stufen-
folge direkt vertauscht werden (Teplitzer und Priesener Schichten), so dafB
sich ZanarLka veranlafit sah, die alte Einteilung ganz fallen zu lassen und
eine Neuordnung nach zehn Stufen (I—X) vorzuschlagen.!)

Es ist hier nicht der Platz, um auf die Einzelheiten dieser verwickelten

und verworrenen Stratigraphie niher einzugehen; nur auf die Hauptgruppen
sei das Augenmerk gelenkt.

1) C. Zamarma. Uber die Schichtenfolge der westbohmischen Kreideformation. Jahrb.
d. geolog. Reichsanstalt 1900, S. 67 und zahlreiche frithere Arbeiten.
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Uber die beiden tiefsten Stufen, die Perutzer und die Korytzaner
Schichten und tiber deren Zugehorigkeit zum Cenoman herrscht allge-
meine Ubereinstimmung. Sie verraten uns, in welcher Weise sich die auBer-
ordentliche LErweiterung des Meeres vollzogen hat. Das Liegendste bilden
an vielen Punkten Schiefertone oder Quarzsandsteine mit der reichen Ce-
nomanflora, mit den groBen Crednerienbliittern als besonders bezeichnendes
Fossil;!) hiiufig sind ihnen Schmitzen oder Flotze schlechter Braunkohle ein-
geschaltet, die an verschiedenen Punkten in Bohmen und Mihren zu meistens
bald verlassenen Schiirfungen und Abbauversuchen Veranlassung gegeben
haben; hie und da enthalten sie Knollen von Bernstein. Die einzelnen Vor-
kommnisse hiingen nicht miteinander zusammen, doch finden sich diese
Perutzer Schichten in gleicher Weise als Liegendes der Kreide in der Um-
gebung von Prag und in Spuren bis in die Gegend von Przibram, in der
Umgebung von Raudnitz, im Lgergebiet, besonders fossilreich in der Perutzer
Schlucht, bei Neu-Straschitz, bei Loun, am Gehiinge des Jeschken und an
zahlreichen Punkten des weiten bohmischen Kreidegebietes einerseits bis an
den Full des Hohen Schneeberges im Norden und im Siiden bis iiber die
miihrische Grenze hinaus. Verschiedene Unionen und andere Mollusken weisen
unzweifelhaft auf eine Siilwasserbildung.

Als Stellvertretung der Perutzer Schichten oder bereits zu den Koryt-
zaner Schichten gehorig, liegt unmittelbar auf dem Grundgebirge in Sachsen
und an vielen Punkten Béhmens das sogenannte Grundconglomerat; es be-
steht entweder aus Triimmern des Liegenden, aus Gneis, Phyllit, Kiesel-
schiefer u. s. w. oder blo8 aus Quarzgerillen, seltener erscheint kalkiges
Conglomerat. In Sachsen und Schlesien gehort der Untere Quadersand-
stein dieser Stufe (Carinaten Stufe) an, die sich iibrigens als Kiistenbildung
durch sehr reichen Facieswechsel auszeichnet?) und in Bohmen hiufig durch
kalkige und mergelige Schichten vertreten wird. Bei Cudowa in Schlesien
hat Micnakn einen cenomanen Pliner nachgewiesen?) Ebenso wird ein
cenomaner Pliner aus der Gegend von Chrast bei Skutsch als unmittelbare
Uberlagerung des Granites angegeben.?)

Schon Krejcr (1868) bemerkte, daB die einzelnen Horizonte der Kreide
gegen Norden und Osten an Michtigkeit zunehmen; damit steht ein bedeu-
tendes Zunehmen der Sandsteinlagen gegeniiber dem Pliner in Verbindung;
gegen Nord oder Nordost mufite der Kontinent gelegen sein, von dem aus
die Sedimente in das bohmische Kreidemeer getragen wurden. In Sachsen
unterscheidet man drei Horizonte des Quadersandsteines: erstens den bereits
erwithnten untersten, cenomanen Quader (mit Ostrea carinata) dann den

1) @swarp Heen. Flora von Moletein in Miihren. Denkschr. d. allg. schweizer.
Ges. f. Naturw. Bd. XXIII. 1869.

2) R. Becx. Uber Litoralbildungen in der siichsischen Kreideformation. Naturf.
Ges. z. Leipzig. Jahrg. 1895/96.

3) Zeitschr. d. Deutschen geolog. Ges. 1893, S. 195.

4) W. Perrascrex. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1901, S. 403. — Dass. S. 275.



170 Verbreitung der Kreide.

mittleren Quader (mitInoceramus labiatus), welcher die Hauptmasse bildet,
und drittens den mittelturonen Quader (mit Inoceramus Brogniarti); Kalk-
mergel und Baculitenschichten (mit Scaphites Geinitzi und Inoceramus Cu-
vieri) in Sachsen und im Elbegebiete bei Teschen werden zum Oberturon
gerechnet. Doch wird von einzelnen bohmischen Geologen die Grenze zwischen
Turon und Senon tiefer gelegt, so daf die mutmafBlichen Aquivalente der
Baculitentone und die Scaphitenschichten, d.i. die Teplitzer Schichten, jeden-
falls aber die Priesener Schichten bereits zum Senon zu rechnen wiiren.

Hiezu kommt in Bohmen, und zwar im nordostlichen Teile des Elbetales
noch ein weiterer Horizont von Quadersandstein, die Chlomeker Schichten
oder der GrofB-Skaler Quader. Sie sind dem Alter nach verwandt
mit den Schichten von Kieslingswalde, welche wir in den Sudeten in Griben
versenkt antreffen werden.

Rasch schwinden, wie gesagt wurde, gegen Siiden die Sandsteinlagen,
so daf z. B. bereits in der Gegend von Hohenmauth und Leitomischl von
JauxN nur drei Plinerhorizonte, mit nur unwesentlichen Sandsteinlagen, ver-
tretend die Weillenberger, Teplitzer und Priesener Schichten, unterschieden
werden.!)

Dariiber scheint ferner Ubereinstimmung zu bestehen, daf das oberste
Senon, die Vertretung der eigentlichen Weiflen Kreide mit Belemnitella, wie
sie z. B. in Galizien vorhanden ist, in Béhmen noch nicht angetroffen wurde.

Die Gesteine der Kreideformation finden in Bohmen als Bausteine sehr
ausgedehnte Verwendung. So ist z. B. der Pliner des Weillen Berges ein
Hauptbaustein von Prag und viele der historischen Bauten dieser Stadt, wie
z. B. die grofe Karlsbriicke sind aus Quadersandstein errichtet.

Verbreitung und Lagerung.

Das fruchtbare Flachland an der Elbe und an deren Vereinigungen
mit der Moldau und der Eger wird von den zusammenhiingenden Kreide-
sedimenten gebildet und umfaft etwa den fiinften Teil von ganz Bohmen.
Gegen Stidwest im Gebiete von Prag und Kladno ist die Grenze allein durch
den Grad der Abtragung bedingt; die Plateauhbhen nehmen die flach gela-
gerten Kreideschichten ein, wiithrend in den tiefen Tilern allenthalben die
verschiedenartigen paliozoischen Gesteine zu Tage treten. Der Gegensatz in
der Firbung zwischen dem dunkeln Liegenden und der iibergreifenden Kreide,
deren steile hellfirbige Felswiinde die flache Lagerung weithin sichtbar
macht, gibt Transgressionsbilder, wie man sie sich deutlicher nicht wiinschen
kann. So liegen die Korytzaner Sandsteine weithin sichtbar tiber dem steil-
wandigen Steinkohlensandstein des Moldautales bei Kralup (Fig. 87, S. 159)
und von der hellen Firbung des Pliiners iiber den silurischen Schiefern
fihrt der historisch berithmte Weille Berg (380 #:) vor den Toren Prags

1) J. J. Jamx. Bericht iiber die Aufnahmsarbeiten im Gebiete der oberen Kreide
in Ostbohmen. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1895, S. 161.
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seinen Namen. Am Laurentiusberge reichen die Kreideschichten bis in das
Gebiet der Landeshauptstadt.

Gegen Nordost wird das zusammenhiingende Kreidegebiet begrenzt
von der bereits in der Einleitung erwihnten groBen Lausitzer Uberschie-
bung oder dem Elbbruche, der aus der Gegend von Meilen bei Dresden
her in bogenformigem Verlaufe iiber Schonlinde und Georgental, entlang dem
FuBe des Jeschkengebirges iiber Pankratz, Liebenau und Klein-Skal und in
einer Biegung gegen Stidsiidost in mehrere parallele Briiche aufgelost die
gesenkte Kreidedecke von den stehen gebliebenen Horsten abtrennt; mit den
letzteren werden wir uns in einem folgenden Kapitel zu beschiiftigen haben.

Die Auflagerungsfliche und die ganze Masse der Sedimente senkt sich
von der Umgebung von Prag und Kladno her allmihlich gegen Nordost; in
dem Mafe der Senkung gelangen auch immer jiingere Stufen der Kreide zur
Vorherrschaft. Bis zum Plateau von Raudnitz a. d. Elbe herrschen auf
den Hochfliichen vor allem die Weilenberger Pliner tiber die in den Tal-
schluchten aufgeschlossenen cenomanen Schichten. Das Gebiet von Dauba
und an den groBen Teichen von Hirschberg, Habstein und Neuschlof nehmen
mittel- und oberturone Quader und Pliner ein (Iser Schichten, Teplitzer
" Schichten, Baculitenmergel). Die jiingsten Schichtglieder, die Quader von
GroB-Skal (Chlomeker Schichten) liegen bei Zwickau und bis zur Hohen
Lausche, in dem knapp an den Bruchrand anschliefenden Gebiete. Am
Bruche selbst, wo die Kreideschichten steil emporgeschleppt sind, kommen
wieder die tiefsten Zonen, das Grundconglomerat und die grobkornigen
Quader der Korytzaner Schichten, als schmaler Saum, steil mit zackigem
Schichtenkopfe hochaufragend zum Vorschein.!)

Eine zweite iihnliche gewaltige Dislokation begrenzt die groBe gesenkte
Kreidetafel gegen Nordwest; es ist der Abbruch des Erzgebirges. An den
geradlinig nordnordoststreichenden Abfall des Urgebirges lehnen sich von
Klostergrab an ostwiirts einzelne Schollen von cenomanem Sandstein, stellen-
weise von steil siidfallenden Pliner tiberlagert, der gegen Teplitz zu unter
sanft geneigten Braunkohlenbildungen verschwindet. Der Fallwinkel betriigt
20-—10", ja stellenweise selbst 60° und auch hier ragen die Schichtenkiipfe
iiber dem Urgebirge stellenweise steil zackig empor, so namentlich zwischen
Judendorf und Rosenthal, bei Schandau und Liesdorf. Auf der sogenannten
»Wand“ bei Nollendorf bilden zahlreiche Sandsteinblicke die Reste eines
dihnlichen an den Urgebirgsabhang angelehnten Lappens. Bei Tyssa erscheint
auch auf der Hohe des Erzgebirges die zusammenhiingende Kreidedecke,
nachdem bereits frilher die cenomanen Reste bei Nollendorf und am Fufle
des basaltischen Spitzberges Zeugnis gegeben haben von dem einstmaligen
Ubergreifen des Kreidemeeres iiber den ganzen Urgebirgsriicken. In mehreren
Staffeln erhebt sich die steile Kante der Kreidedecke iiber die weichen
Rundformen des lehmig verwitterten Gneises. liine erste schwiichere Staffel
bildet der feinkdrnige cenomane Quader mit Ostrea carinata, darauf folgt

1) S. Kap. VIIL
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eine sanftere Lehne, welche durch einen mergeligen Horizont mit RAyn-
chonella bohemica gebildet wird, es ist eine wasserfithrende Schichte,
aus welcher reichliche klare Quellen heraustreten; diese Wassermassen sind
die Ursache des starken Zuriickweichens der niichsten Staffel, des hiirteren
Quaders mit fioceramus laliatis, aus welchem die vielbesuchten, sonderbaren
Felsformen der Tyssaer Winde bestehen (Fig. 38). Line dritte Staffel tiber
einem abermaligen wasserfiihrenden Horizont (Glaukonitischer Sandstein
mit Rhynchonella bohemica und Pliiner mit Spondylus spinosus) bildet das
Plateau des Hohen Schneeberges mit dem hiochsten Punkte des Siichsisch-

Fig. 38. Transgression der Kreide beim Dorf¢ Tyssa.
Rechts am Rande im Talgrunde Gneis des Erzgebirges. Bei den Hiiusern erste cenomane
Quaderstufe; dann abgeflacht die wasserfiihrende Mergelschichie. Links zweite unter-
turone Quaderstufe (Tyssaer Winde); im Hintergrunde rechts, jenseits des Erzgebirgs-
bruches, das vulkanische Mittelgebirge.

bohmischen Sandsteingebirges!) (721 m). Es besteht aus Quadersandstein mit
Inoceramus Brogniarti, also nicht aus den hichsten Schichten des Kreide-
systems iiberhaupt; nach der Annahme der siichsischen Geologen mag es
noch von oberturonen und senonen Sedimenten in einer Michtigkeit von
300 #n iiberlagert gewesen sein, so dal der Wasserspiegel des Kreidemeeres
wenigstens 1000 . iiber dem heutigen Ozean gestanden haben mochte.
Unterhalb des Schneebergplateaus beim Dorfe Eulauliegen noch Schollen
abgesunkener Kreide; sie gewinnen gegen Osten immer mehr Zusammenhang,

!) Scaarcr. Sekt. Rosenthal. Hoher Schneeberg. S. Erliuterungen z. geolog.Spezial-
karte von Sachsen, S. 48.
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der Abbruch verwandelt sich allmiihlich in eine Flexur. Zu beiden Seiten
der Elbe bei Tetschen kann man beobachten, daB die schwebenden oder
flach nordfallenden Schichten der Kreidedecke sich anfangs in der Richtung
gegen das Mittelgehirge sanft neigen und dann plotzlich zur Peiporzer Schlucht
und zur Stadt Tetschen in steilem Winkel (30—40°) abstiirzen. Aber in der
Schiiferwand und im gegeniiberliegenden Schlofiberge von Tetschen trifft
man eine weitere steil autgerichtete Scholle, der Abbruch ist hier in wieder-
holte Verwerfungen mit steilgeschlepptem Fliigel aufgelost. Ostlich von Tetschen
grenzen dic oberturonen Baculitenmergel des abgesunkenen Fliigels an den
steil geschleppten mittelturonen Quader. Sie tauchen noch weiter im Osten
bei Bohmisch-Kamnitz unter die erwiihnten jiingsten Quader der Chlomeker
Schichten. Der weitere Verlauf der Senkung gegen Osten iiber Bohmisch-
Kamnitz hinaus ist noch nicht klargestellt.

Vom Tetschener Schneeberge gegen Nord und Nordost iiberblickt man
das Sandsteingebiet der Sichsisch-bohmischen Schweiz bis in die Gegend von
Dresden. Im Gegensatz zur vielgegliederten und kuppenreichen Landschaft
des Mittelgebirges im Stiden, sinkt das Waldland im Norden in sehr sanften
Wellen ab, deren immer blasser werdende Konturen allmihlich im fernen
Blau des Elbtalnebels verschwimmen. Nichts verrit von hieraus dem Auge
die tiefen und steilen Taleinschnitte zwischen den Ebenheiten; ja selbst die
Lage des tiefen Elbtalcafions wird erst bei genauerer Betrachtung der
topographischen Einzelheiten der Gegend erschlossen, denn zu beiden Seiten
des Tales bewahrt die Oberfliche der Kreide die gleiche Hiohenlage. Nur
die tafelformig abgestutzten Felsenberge der Sichsischen Schweiz, die soge-
nannten ,Steine“ sind als auffallendere Bergformen dem ferneren ostlichen
Kreidelande aufgesetzt; unter ihnen der hichste, der Rosenberg (616 ), be-
steht aus horizontalem Kreidesandstein unter einem basaltischem Ergusse.

So wic die Kreide von den Hohen bei Prag bis zur Lausitzer Ver-
werfung und zur Flexur bei Tetschen langsam abfiillt, senkt sich eine zweite,
kiirzere Scholle vom Tetschener Schneeberge nordwiirts zur Elbe bei Pirna und
zur Lausitzer Verwerfung bei Dittersbach. Eine Anzahl von Verwerfungen glie-
dert noch das Innere des bohmischen Kreidelandes, doch ist die Tektonik
des Flachlandes und der Hochfliichen noch keineswegs geniigend erforscht
und iiberhaupt als ebenes Feld- und Waldland auf weite Strecken nur schwer
der Erforschung zugiinglich. Am deutlichsten ist die breite Senke, in welcher
sich die tertiiiren Braunkohlenbildungen ausbreiten und in welcher weitaus
der griofte Teil der jungen eruptiven Aufbriiche zu dem Hohenzuge des
Mittelgebirges zwischen dem Saazer Becken im Siidwesten und der Zittauer
Einsenkung im Nordosten zusammengedringt ist; sie wird uns im niichsten
Kapitel beschiiftigen.

Ein paralleler Bruch begleitet siidlich den Egerflul. Das Plateau be-
steht aus Pliner der Weillenberger Schichten, an deren Fufle stellenweise
die ccnomanen Quader zum Vorscheine kommen, iiber diesen werden im ab-
gesunkenen Fliigel lings der Eger auch die hangenden Malnitzer Griinsande
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nebst grauem Plinermergel und Baculitentonen gefunden. Am deutlichsten
kann der Abbruch verfolgt werden auf der Linie Tuchorzitz, Lippenz, Simech
bis in die Gegend siidlich von Laun; parallele Staffeln, die sich dann zum
eigentlichen Absturze des Raudnitzer Plateaus fortsetzen, erwithnt Knmict
aus der Gegend von Donin bei Jungfernteinitz.

In demselben, d. i. im erzgebirgischen Sinne, verliuft ferner eine deut-
liche Verwerfung in der Gegend von Auscha; sie scheint die Richtung des
Egertales fortzusetzen. Vom Dorfe Simmer westlich von Auscha iiber Bleis-
wedel und Sterndorf zieht der Abbruch des Plateaus von Auscha.

Fin anderes System von inneren Storungen ist mit dem sudetischen
Abbruche in Verbindung zu bringen; wie z. B. der Abbruch, der von Luschan
ostlich von Jitschin tiber Wostromjerz und Horzitz gegen Klein-Piirglitz zieht
und an welchem cenomaner Quader im Norden gegen die turonen Weillen-
berger Schichten abstofit. Das ausgedéhnte Bruchsystem im Siidwesten von
der Gegend bei Pottenstein und Geiersberg bis weit nach Mihren steht mit
dem Aufbaue des Sudetensystems in innigem Zusammenhange und wird
mit diesem zugleich besprochen werden.

Die breite Senke mit den Teichen von Habstein und Hirschberg siid-
lich von Bohmisch-Leipa wird ebenfalls einer Storung im sudetischen Sinne
zugeschrieben und einen deutlichen Graben, in der Richtung von Melnik
gegen Bischitz, der sich vielleicht im stidwestlichen Abbruche des Eisen-
gebirges fortsetzt, werden wir unten kennen lernen.

Landschaft nnd Felsformen.

Kaum ein zweites Formationsgebiet der bohmischen Masse besitzt eine
so ausgeprigte Eigenart wie das der Kreide und kaum bei einem zweiten
lassen sich die manchmal bizarren Eigentiimlichkeiten der Landschaft so
klar von der Natur der Gesteine ableiten. Wohl besteht ein allgemeiner
Gegensatz zwischen den hoher gelegenen Kreidegebieten mit vorwiegenden
Sandsteinen, in der Sichsisch-bohmischen Schweiz und im Riesengebirge, im
Vergleiche zum Tieflande mit der reicheren Plinerentwicklung, aber im
groflen ganzen gehoren sie doch zusammen und man kann ein einheitliches
Bildungsgesetz erkennen, welches ebenso die bizarren Felsgriinde wie die
sanfteren, griinen Talformen zwischen den Ebenheiten, im dstlichen Bohmen
im Gebiete der oberen Zwittau und der beiden Adlerfliisse, beherrscht. Freilich,
wo im Elbgebiete jlingeres Alluvium sich weithin iiber die Kreide ausbreitet,
wird die Landschaft zur reinen Ebene ohne besondere Charakteristik und
Eigenart. Anderseits tritt noch im Westen von der Gegend bei Jitschin
iiber Jungbunzlau und bis zum Mittelgebirge, ein weiteres, fremdes Element
bestimmend in die Kreidelandschaft; es sind die zahllosen, weithin verstreuten
Eruptivkegel, die sich im Mittelgebirge zu einem selbstindigen Hohenzuge
vereinigen und wenn sie auch mit der Kreidedecke innig verwachsen sind,
doch eine besondere Besprechung verdienen.
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Am trefflichsten kommt die landschaftliche Eigenart des Kreidegebietes
zum Ausdruck in den hoher gelegenen Sandsteingebieten, in den vielbesuchten
Touristengegenden der sogenannten Sichsischen und Bohmischen Schweiz zu
Seiten des Llbtales zwischen Tetschen und Schandau und in den horizontalen
Sandsteintafeln auf den Horsten der Sudeten, im Gebiete von Adershach und
Weckelsdorf und auf der Heuscheuer — aber auch im gesenkten Fliigel
innerhalb der hichsten senonen Quaderstufen des Gebietes von Grofi-Skal
sind dieselben abenteuerlichen Felsen in griferer Ausdehnung zur Ent-
wicklung gekommen.

Ebenso wie bei den siidlichen ilteren Gebirgen spricht man auch hier
von mehr oder weniger ebenen Hochfliichen, in welche die FluBtiler eng
und felsig eingesenkt sind; auch die allgemeinen Hohenverhiiltnisse sind bei-
ldufig diesclben, trotzdem fiillt der Gegensatz im landschaftlichen Typus
sofort in die Augen. Die vorwiegend chemische Verwitterung bedeckt die
Oberfliche des Urgebirges und der paliozoischen Schiefer mit einer mich-
tigen Lehmdecke und erzeugt sanfte Wellenformen und nur wo sie sich im Tal-
rand zum Flusse niederbiegt, treten dunkle, kompaktere Felsmassen zu Tage,
gelegentlich durch die steile Schieferung in schriggestellte, unscharfe und
klotzige Kiimme gegliedert.

Die fast rein mechanische Verwitterung im horizontalen Quarzsand-
stein, besonders in den oberen Quaderstufen mit hichst spirlichem Binde-
mittel, erzeugt viel schiirfere Kanten und noch griflere Gegensiitze. Von den
meist mit Nadelwald bestandenen Hochfliichen, den ,Ebenheiten“, wie sie
in Sachsen benannt werden, fallen ganz senkrechte Felswinde zum Tale
nieder, nur der untere Teil der Wiinde ist in der Regel durch Schutt und
Trimmerwerk verkleidet. Wilde und enge Schluchten schneiden seitlich in
die Winde und losen dieselben in Felsgruppen von iibereinander ge-
schichteten Gesteinsplatten und einzelne Gesteinssiulen und Tiirme von
abenteuerlichen Formen auf, in welchen einige Phantasie leicht da und dort
die Umrisse verschiedener Gestalten und Profile herausfindet. Tausende von
Vergniigungsreisenden in den genanntea Gebieten lassen sich jihrlich durch
die Erliiuterungen der Felsgebilde von den Fiihrern unterhalten.

Die Formen, welche die Verwitterung den Felsen verleiht, sind bedingt
durch die Wege, welche dem im Gestein zirkulierenden Wasser in den
Gesteinsfugen vorgezeichnet sind; es sind dieselben, welche auch die Quader-
formige Absonderung des Gesteins hervorrufen, niimlich die flache Schichtung
und die meist senkrechte Kliiftung.!)

Die Kliiftung besteht aus zarten Rissen und ebenen Flichen geringer
Kohiision (von den Steinbrechern als ,Lose“ bezeichnet), welche auf weite
Strecken geradlinig verlaufend den Quadersandstein in der Regel nach zwei
anniihernd aufeinander senkrechten Richtungen zerteilen. Seltener wird eine

) S. A. Herrver. Gebirgsbau und Oberflichengestaltung der Siichsischen Schweiz.
Forschungen zur deutschen Landes- und Volkskunde, herausg. von A. Kircrrorr. Bd. 1T,
Heft 4, Stuttgart 1887, S. 287 ff.
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dritte oder selbst eine vierte Kluftrichtung von geringerer Deutlichkeit heobach-
tet; hie und da wird auf grofiere Strecken die Kliiftung sanft wellig und in ver-
schiedenen Teilen des Gebirges ist die vorherrschende Richtung verschieden.
Nach Hrrryer wechselt die Kliiftung im Sandsteine der Sichsischen Schweiz
beildufig in parallelen Richtungen zum bogenférmigen Verlauf der Lausitzer
Granitiiberschiebung. Ohne Zweifel ist die auffallende, iiberall stark hervor-
tretende Erscheinung einer Zerreilung der Gesteinsmasse durch Torsion und
Gebirgsdruck zuzuschreiben.

Nicht minder deutlich ist die Schichtung auf den angewitterten
Felsen ausgepriigt; aufs deutlichste sind hiirtere und weichere, groberc und
zartere Binke als Rippen und Furchen aus der Gesteinswand herausprii-
pariert und an vielen Punkten aller Sandsteinhorizonte wird als zarte
Zeichnung auf dickeren Horizontalbiinken die schriige Diagonalschichtung
oder UberguBschichtung beobachtet, eine Erscheinung, welche auf die Um-
lagerung des Sandes durch die Brandungswellen und durch den Wechsel
von Ebbe und Flut zuriickgefiihrt wird und jedenfalls auf eine kiistcnnahe
Sedimentbildung hindeutet.

Die groflen Wassermengen, welche die Sandsteinplateaus bei jedem
Regengusse verschlucken, nehmen ihren Austritt an Schichtfugen oder eisen-
schiissigen Lagen und lockern hier den Zusammenhang des ohnehin weichen
Gesteines, Sandkorn um Sandkorn loslosend; so entstehen entlang der Schicht-
fugen Reihen kleiner Hohlungen. Wenn die Hohlungen nahe aneinander
riicken, so daf sie nur durch kleine Gesteinssiulen voneinander getrennt
sind und partienweise mit ineinander verschmelzen, entstehen formliche
kleine Galerien. Selbst auf mehrere Meter Tiefe kann das Gestein lings
solcher wasserfithrenden Schichtfugen aufgelockert und der losgeloste Sand
durch das ausflieBende Wasser entfernt werden. Manchmal sind tiberhiingende
Felswinde durch die zahlreichen kleinen Griibchen und Hohlungen ganz
locherig zerfressen; da mag nach Herryer mehr zufilliger Austritt des
Wassers, welches entlang den Wurzeln ins Gestein hinabsinkt, eine Rolle
spielen. Aber auch ganz namhafte Hohlen und Uberhiinge von mehreren
Metern Umfang konnen auf dieselbe Weise durch die mechanische Wirkung
des Schwitzwassers zu stande kommen. Wenn die niichststehenden Quader-
siulen nach und nach zusammenstiirzen, werden solche Hohlen zu Felsentoren,
wie sie in den Tyssaer Winden auftreten und von denmen das Prebischtor
in der Sichsischen Schweiz als groBartigstes Beispiel bekannt ist.

In etwas anderer Weise, zuniichst durch Anwaschung vom Tage her,
dann durch Ausfiillung mit Schnee und Sprengung durch Frost, wirkt die
mechanische Verwitterung auf die senkrechten Gesteinskliifte. So werden
die gewaltigen Sandsteinsiulen und Quader vielleicht unter Mitwirkung der
Pflanzenwurzeln losgelost und durch die fortschreitende Unterwaschung an
den Schichtfugen schlieflich zu Falle gebracht. So entstehen die senkrechten
in ebenflichige und kantige Siulen gegliederten Felsabstiirze, wie in den
Tyssaer Winden und mehr oder weniger vollkommen an anderen Punkten.
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In wundervoller RegelmiBigkeit, gleich den Kommodekisten in einem Mibel-
magazin, stehen die scharfkantigen Sandsteinprismen am Gehinge des oberen
Einganges der Weckelsdorfer Felsenschlucht im Heuscheuergebirge (Fig. 39).
Mancher Pfeiler lehnt noch in schriger Neigung an der Wand, anscheinend
bereit demnichst herabzustlirzen, an anderen Stellen gingen ganze Wand-
partien als unerwartete Bergstiirze gleichzeitig in die Tiefe.

Wo einzelne Pfeiler friither aus der Wand herausstiirzten, bildete sich
eine Regenschlucht, oft einer Gruppe von Kliiften folgend und eine enge gerad-
wandige Felsengasse tief einschueidend. Zu gerundeten Felsenkesseln erweitert
und immer mehr an Umfang zunehmend, verschmelzen die Regenschluchten

|

Fig. 39. Senkrechte Kliiftung im Quadersandstein. Weckelsdorf.

allmiihlich mit benachbarten Kesseln, die grofieren Kessel zehren die kleineren
auf, wihrend sich an den Réndern der Hauptkessel immer wieder neue
kleinere Einschnitte bilden. So werden zwischen dem Ausgange der Schluchten
und Kessel allmiihlich einzelne Felsenpfeiler und Tirme losgetrennt; Regen
und Wind runden die scharfen Kanten der urspriinglichen Kliiftung, ebenso
greift die Verwitterung stirker die Schichtfugen an und rundet die Quadern
zu libereinander geschichteten Sack- und Kugelformen. Zufillige geringe
Unterschiede in der Hirte des Gesteins kommen hier am stirksten zum
Ausdrucke und tragen bei zur phantastischen Felsgestaltung (Fig. 40). Durch
die Verbindung der Felsenkessel in verschiedenem Grade und die mannigfache
Gruppierung der Felsenpfeiler entstehen wirre Schluchtsysteme und formliche
Felsenlabyrinthe, in denen man ohne Fiihrer leicht die Orientierung verliert.
12
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Es hingt von verschiedenen Umstinden ab, von der Menge des aus-
flieenden Wassers, von der Steilheit der Winde, von der Neigung der
Schichtfugen, wie hoch sich der Schutt der abgestiirzten Felsmassen am FufBe
der Wand anhiufen kann. Wo reiche Wassermengen iiber einer Kalk- oder
Mergelschichte austreten, wird der Schutt zum griofiten Teile entfernt werden,
dann kann ein rascheres Zuriickarbeiten der Wand eintreten. Wasserfiihrende
Horizonte erscheinen dann als deutliche Terrainstufen, wie z. B. in der
Umgebung des Tet-
schener Schneeber-
ges, wo die einzelnen
Staffeln der Quader-
horizonte fast an ge-
wisse plastische Ho-
henschichtenkarten
erinnern. (Fig. 38).
In anderen Fiillen,
wie z. B. im Cafion
desElbtales, verbirgt

die Schuttdecke,
unter welcher die Ab-
tragung eingestellt
ist, einen felsigen
Sockel unterhalb der
senkrechten Wand,
der gelegentlich bei
Strafilen- oder Bahn-
bauten aufgeschlos-
sen werden kann.

Durch Erwei-
terung der Kessel
und Riickschreiten
der Wiinde werden
einzelne Berge von
Fig. 40. Beisi)iel von Felsformen des Quadersandsteines aus den hoheren Tafeln

der Schlucht bei Adersbach. abgelost. Die zahl-

reichen ebenfliichig

abgestutzten Tafelberge iiber den Ebenheiten der Sidchsischen Schweiz, die

sogenannten ,Steine“, sind als Reste einer #lteren Denudationsplatte an-

zusehen, von der noch ein grioferes zusammenhingendes Stiick in der Hoch-

fliiche des Tetschener Schneeberges erhalten ist; zum Teile, aber namentlich

am rechten Elbeufer, werden zu den ,Steinen“ auch die basaltischen Dome

und kegelformigen Durchbriiche gerechnet, von denen, wie gesagt, der Rosen-
berg (616 m) am hochsten emporragt.
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In tiefer gelegenen Landesteilen erzeugen nur klirzere Gewisser ‘mit
steilerem Gefille enge romantische Schluchten, wie z. B. die Edmunds-
klamm des Kamnitzbaches bei Herrnskretschen an der Elbe. In groferen
Tilern mit geringerem Gefille, kommt die seitliche Erosion mehr zur Geltung
und schafft schmiilere Talboden mit griinem Baumwuchs. Es entstehen dadurch
recht verschiedene Talbilder. Als echter Cadon ist die Elbe unterhalb
Tetschen in das Tafelland der Kreide eingeschnitten und sie hat noch auf der
Strecke von 'Tetschen abwiirts bis Niedergrund das liegende Grundgebirge
blofigelegt (s. unten S. 236). Sehr scharf ist die obere Talkante mit den
senkrechten Winden des Labiatusquaders; streckenweise stiirzen diese fast bis
zum Flusse nieder, in der Regel aber bespiilt der Flufi die bis zur Hilfte
des Gebirges hinaufreichende waldig bewachsene Schutthalde und den darunter
verborgenen Felsensockel.

Sanftere Formen, mit freundlichem frischen Griin tiberwachsene Gehinge
zeigen die Tiler des ebenen Kreidegebietes von Bohmen. Grofie Alluvien breitet
die Elbe hier liber den Talboden, denn sie kann den aus dem Riesengebirge
hergebrachten Schutt mit ihrem geringen Gefille nicht weiter fordern. Die
Tiler ihrer Nebenfllisse soweit sie in das Kreidegebiet fallen, zeigen immer
noch recht deutlich die Andeutung des Canoncharakters mit scharfer oberer
Talkante, wenn auch die Talboden relativ schmal und die Gehinge nur
niedrig sind. Oft verkleidet der Schutt die Winde vollkommen und nur
gelegentlich erinnert ein frischer Aufbruch an die hellfarbigen Felsgestalten
der hoher gelegenen Gebiete, wie z. B. die kleine Gruppe von Felsenpfeilern
der ,Pelitze“ im griinen Tale der stillen Adler bei Chotzen.

Wasserfilhrung des Cenoman.

Wir sehen, daB die Wasserfilhrung der Gesteine, ihre geringe Hiirte
und ihre Fiihigkeit Schwitzwasser abzugeben in erster Linie mafgebend ist
fir die Oberflichenform der Kreidegebiete; wir werden im weiteren sehen,
daB namentlich die Wasserfithrung des Cenomans sogar auf Richtung und
Entstehung der Flufiliufe Einflufi ausiibt.

Ein sehr auffallendes Beispiel dieser Wasserfilhrung bildet das fast
geradlinig aus Nordnordwest von Zwittau tiber Briisau und Lettowitz herab-
ziehende Tal der Zwittawa. Aufwirts gehend, verlift man bei Lettowitz
das Rotliegende und tritt in Hornblendeschiefer ein, welcher von hier an bis
Chrostau (unterhalb Briisau), d. i. durch etwa 8—9 Lm die Talsohle bildet.
Uber demselben lagern im Westen in zusammenhingender Decke, im Osten
in vereinzelten Schollen, cenomaner Sand und auf diesem miichtiger Pliner-
kalkstein. Kleinere und groBere Quellen entspringen aus dem Sandstein
und lockern die unterste Schichte, der Pliner sinkt nach, streckenweise
das Cenoman vollig mit seinen Triimmern verhiillend.

Nachdem Maxowsky und Baron Scuwarz die Aufmerksamkeit der
Stadt Briinn auf dieses Quellgebiet und seine Verwendbarkeit fiir die Ver-
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sorgung dieser grofien Industriestadt gelenkt hatten, sind die Wasserver-
hiltnisse der Zwittawa genaueren Untersuchungen unterzogen worden.!)

Oberhalb Chrostau verschwindet der Hornblendeschiefer. Die Kreide-
formation bildet nun beide Talseiten, beiderseits erfolgen michtige Quell-
ausfliisse, welche nach kurzem Laufe schon selbstindige Biche bilden und
auf beiden Seiten gewahrt man im grofen Mafistabe das Einbrechen des
michtigen Plinerkalkes iiber das Ausgehende des cenomanen Sandes, so
insbesondere an der Westseite nahe der Miindung des Bielabaches und im
Osten unweit der Eisenbahnstation Briisau.

Das Cenoman ist nun von beiden Seiten bis in die 'Talsohle herab-
geriickt; die Quellausfliisse dauern an, zum Teile aus dem Schwemmlande
an den Riindern des Tales hervordringend. Noch etwas weiter aufwiirts
diirfte das Cenoman, sei es infolge des Ansteigens der Talsohle, sei es in-
folge einer leichten Neigung gegen Nord, bereits unter der Talsohle liegen
und es ist moglich, daB die weiteren Quellausfliisse nicht mehr aus dem
iiberfiillten Cenoman, sondern aus dem unteren Teile des zerkliifteten Pliiner-
kalkes hervortreten.

Bei einer Verengung des Tales, an den Quellhiitten bei Muslau (etwa
13—13*/, km vor dem Eintritt in die Kreideformation bei Lettowitz) erfolgt
der stirkste Wasseraustritt; von hier aus soll Briinn mit Trinkwasser ver-
sorgt werden.

Uber die Talabhinge bei den Quellhiitten ersteigt man leicht das
weit ausgedehnte, mit Ortschaften und Waldparzellen iiberstreute, 500 72 hohe
Kreideplateau. Im Osten, am Schonhengst ist es durch den Steilabfall gegen
das Rotliegende von Mihrisch-Triibau begrenzt; im Westen durch dic ‘Auf-
lagerung der Kreide auf das Urgebirge bei Swojanow. Wir befinden uns
hier auf dem siidlichen, keilférmigen Teile der grofien Kreidetafel, welche
gegen Norden rasch an Breite zunehmend, sich weiterhin iiber das Elbtal-
gebiet erstreckt. Wie tiberall auf den Kreidehochfliichen, sind die Ortschaften
wasserarm, die Niederschlige versinken im Plinerkalkstein und speisen somit
das Infiltrationsgebiet der Zwittawaquellen.

Die Zwittawa mit ihren Nebenflissen gleicht einem drainierenden
Graben, der von Siiden her eingeschnitten ist in die grofile Tafel der Kreide.
Allerdings scheint bei diesem Einschneiden dem Cenoman hier eine @hnliche
Rolle zuzufallen, wie am FufBe der Klippen westlich von Hivre in Nord-
Frankreich. Man kann sich vorstellen, daB der Lauf der Zwittawa oberhalb
Lettowitz einer vorcretacischen Talfurcheim Hornblendeschiefer entspreche.
Es werden schon seit langen Zeiten in dieser Ausmuldung der Unterlage
Quellausfliisse stattgefunden haben; riickschreitend mogen sie den Plinerkalk
zum Absturze gebracht und dann entfernt haben, so wie sich der Vorgang
noch heute offen sichtbar bei Briisau vollzieht.

1) Insbesondere E. Trerze: Bemerkungen iiber das Projekt einer Wasserversorgung
der Stadt Briinn aus dem Gebiete westlich von Lettowitz. Jahrb. d. geolog. Reichs-

anstalt XLVIII, S. 179—206 und derselbe: Zur Frage der Wasserversorgung der Stadt
Briinn, ebenda LI, 1901, S. 93 —148.
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So haben die groBe cenomane Transgression und eine eigentiimliche,
gleichsam von unten her wirkende Art der Talbildung die Bedingungen
geschaffen, um Briinn reichlich -mit gutem Wasser zu versorgen.

Bei weitem nicht so glinstig und nicht so einfach wie fiir Briinn, hat
die Natur die Lage der Dinge fiir Prag geschaffen. Auch hier wurde die
Aufmerksamkeit zunichst auf die quellreichen Rinder der Kreideformation
gelenkt, aber wihrend in Briinn diese Rinder oberhalb der Stadt liegen und
eine Zufuhr durch das natlirliche Gefille moglich ist, mufite man von Prag
talabwirts gehen und diese Riinder zwischen den Miindungen der Iser
und der Moldau in die Elbe aufsuchen, und wihrend die Zwittawa einen
natlirlichen drainierenden Graben in einem weiten, zusammenhingenden
Plateau darstellt, sind in der betreffenden Strecke nordlich von Prag die
Rinder der Kreideformation ziemlich unregelmiiig abgetragen und das
Cenoman bietet seine Wisser nicht unter so gliicklichen Umstinden, wie
fiir Briinn.

Lavne hat eine in vieler Beziehung lehrreiche Schilderung des unter-
suchten Gebietes geliefert, welcher das Folgende entnommen ist.!)

Nordlich von der Elbe zwischen der Iser und Melnik sind drei wasser-
filhrende Horizonte vorhanden:

1. Den tiefsten bildet das Cenoman; dieser Horizont ist aber nur durch
Bohrungen an der linken Seite des untersten Laufes der Iser erschlossen.
Die cenomanen Wisser stehen hier unter artesischem Druck; sie sind weich
und enthalten, wie dies bei tieferen artesischen Wissern nicht selten ist,
geringe Mengen von Chlor.

2. Den zweiten Horizont liefern die Wiisser des turonen Quadersand-
steins, welche iiber Lagen von glaukonitischem Quadermergel gesammelt
werden. Sie speisen an den Rindern des Quaderplateaus die Quellbiiche von
Wrutitz (Kokorschiner Tal) und Koschatek, welche unmittelbar die Elbe
erreichen und geben viel Quellwasser an den Iserflufl sowie unmittelbar an
die quartiiren Schotter ab. Die Wisser des Turon sind infolge der Berlihrung
mit dem kalkigen glaukonitischen Mergel hiirter als jene des Cenoman, auch
nehmen sie Eisen auf.

3. Der dritte Horizont ist das Grundwasser der quartiren Schotter,
verschiedenartig in seiner Zusammensetzung und bestehend aus einem Gemenge
von direktem Niederschlag und von hartem Wasser des Turon.

Ein schmaler, etwa 17 km langer, cretacischer Riicken zieht die Elbe
begleitend, von Melnik gegen Stidost. Der Bach Koschatek durchschneidet
ibn und der hochste, stidostliche Teil heiit Tschetschemin (234 m). Die
Bohrungen haben gelehrt, daB dieser Riicken an seiner norddstlichen Seite
von einem Graben begleitet ist, der ihn von dem zusammenhingenden Kreide-
gebiete im Nordosten abtrennt. Laupe nennt den Graben den Melniker

1) G. C. Lause. Die im Auftrage der bohmischen Sparkassa durchgefiihrten Vor-
arbeiten zur Wasserversorgung von Prag und seinen Vororten. Sitzungsber. d. Ver.
oLotos“. 1899, Nr. 7.
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Graben und meint, man diirfe noch weiter gegen Stidost in den Kreideinseln
von Alt-Prerau und Sadska Fortsetzungen des Tschetschemin vermuten. In
diesem Falle diirfte sich ein Zusammenhang zwischen dem Melniker Graben
und der oben erwihnten Senkung an der Westseite des Eisengebirges
ergeben (s. S. 150).

Der nordwestliche Teil des Melniker Grabens enthélt betrichtliche
Mengen des gemischten Grundwassers. In demselben wurde bei Klein-Aujezd
versuchsweise eine Pumpstation errichtet. Die schlieSlichen Antriige der
Techniker haben in erster Linie die Grundwisser bei Lissa und bis
Tschetschetitz in einem stidlichen Teile des Grabens ins Auge gefafit.

VI. Abschnitt.

Tertiire Sedimente und Eruptionen im Siiden der
erzgebirgischen Senkung.

Allgemeine Verbreitung der tertiiren Sedimente und Vulkane. — Nordbdhmische Braun-

kohlenbildungen. — Flotzstorungen und Bergbau im Teplitzer Becken. — Eruptiv-

gesteine im Mittelgebirge. — Essexit von Rongstock. — Phonolithlaccolithen. — Giinge. —

Ergiisse und lose Auswurfsmassen. — Das Duppauer Gebirge. — Kammerbiihl und
Eisenbiihl.

Allgemeine Verbreitung der tertiiren Sedimente und Vulkane.

In wunderbarem Gegensatz zum einformigen und ungegliederten Riicken
des Erzgebirges und zu den hellen, leicht abbriockelnden, steilen und
splitterigen Wénden des Kreidegebirges stehen vereinzelte oder zu Gruppen
und Hohenziigen vereinigte Kuppen und Kegel, welche das Produkt der in
ganz Europa bemerkbaren lebhaften Eruptionsepoche der mittleren Tertifir-
zeit sind. Die bedeutendsten Magmamassen liegen in der Senke, welche
vom Erzgebirgsrande und von den oben erwihnten Briichen in der Kreide niichst
dem Egertale und bei Auscha begrenzt wird; sie setzen das breite Duppauer
Gebirge und die vom Elbtale durchschnittene Kuppenreihe des bohmischen
Mittelgebirges zusammen. Sie tiberlagern und durchbrechen die kristallinische
Unterlage, die hier vorwaltend kalkigen Bildungen der Kreide und zum groften
Teile auch die Stiflwasserbildungen des Oligocin und Miociin, welche als
Ebenen die Zwischenriume in der Senke zwischen den Eruptivkuppen aus-
filllen. So trennen die Ergiisse des Duppauer Gebirges das Becken von
Teplitz, Briix und Komotau von den westlichen Braunkohlenbildungen,
welche wieder durch den alten Schieferriicken von Maria-Kulm in zwei
gesonderte Becken, das von Falkenau und das von Eger, getrennt sind.
Man kann sich vorstellen, da eine Gruppe von Siilwasserseen von viel
groferem Umfange, als ihn die heutige Verbreitung der jungen Kohlen-
bildungen des nirdlichen Bohmen anzeigt, tiber diese Strecken ausgebreitet
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Verbreitung der vulkanischen Berge.

‘war; reiche subtropische Laubwiilder, bevolkert von groBen Siugetieren, um-
-gaben ihre Gestade, und an ihren Riindern sowie aus ihrer Mitte erhoben sich
die vulkanischen Berge. Die heutige immer noch recht anmutig gegliederte
Landschaft erscheint als ein Rest einstiger, viel reicherer Oberfliichengestaltung.
Noch immer ist der Gegensatz zwischen Berg und Seegestade nicht ganz
verwischt, und wenn auch die ehemaligen Gipfel- und Kraterformen, nun
durch die Erosion vollig zerstort, ehemals zusammenhiingende Ergiisse in
‘Deckentriimmer aufgelost, die innere Struktur der eruptiven Aufschiittungen
‘blogelegt und die Ginge aus den Sedimenten und Tuffen herauspripariert
worden sind, so wirken doch die zahlreichen regelmifigen und steilen
Kegelberge vielleicht iihnlich in der Landschaft wie die Umrisse der alten
Vulkane. Gerade die hiochsten Erhebungen bilden im allgemeinen die regel-
mifigsten Kegel (Mileschauer [835], Kletschen [704], Lausche [797]). Ver-
einzelte kleinere Berge besitzen hiufig felsigere, eigenartigere und weithin
kenntlichere Physiognomien (wie z. B. der Borschen bei Bilin, die Hasen-
burg bei Klappai, der Tollenstein bei Georgswalde, die beiden Bisige bei
Hirschberg und viele andere). Laub und Nadelbewaldung auf den hdheren
Kuppen im Wechsel mit dem frischen Griin zahlloser Obstbiume und Hopfen-
felder auf den Gehiingen machen das bohmische Mittelgebirge zum Garten
des Bohmerlandes.

Die siidwestlichsten Ausliufer der Basaltaufbriiche befinden sich in
Bayern bereits jenseits der Fichtelgebirgsrandspalte, am Parkstein westlich
von Neustadt an der Waldnaab, dann bei Kemnath und am Rauhen-Kulm
an der Hcidenaab. Groflere Ausbreitungen von Basalten und Basalttuffen
beschrieb GiumBEL aus dem Reichsforste im Fichtelgebirge westlich von
Waldsassen. Die Tuffmassen setzen sich fort bis an den Rand des Beckens
von Eger, wo bei Kiensberg und dann am Eisenbiihl bei Albenreuth, knapp
an der Usterreichischen Grenze, ferner am Plattenberge bei Liebenstein und
an anderen Punkten iiber den Graniten des Fichtelgebirges wieder selb-
stindige Aufbriiche angetroffen werden. Aus den flachen Bodenwellen zwischen
Eger und Franzensbad erhebt sich nicht hoch, aber weithin sichtbar der
berithmte Kammerbiihl.

Wo sich das Becken von Falkepau zwischen den Graniten des Erzgebirges
und den Graniten des Kaiserwaldes verengt, breiten sich iiber diese und tiber
das Tertiiir die miichtigen Basaltergiisse des Duppauer Gebirges aus; breit
querliegend versperren sie die Niederung zwischen beiden Horsten und indem
sie auf beide Horste weit iibergreifen, verwischen sie deren orographische
Begrenzung. Die Eger hat das Gebirge in einem engen Tale durchschnitten, um
aus dem Falkenauer in das Saaz-Komotauer Tertiirbecken zu gelangen, und
dabei die aus Gneis und Granulit bestehende Unterlage bloBgelegt. In der
Nihe des Egertales sind einzelne Deckenteile in Form von rundlichen Kuppen
tiber dem Gneis von der Hauptmasse losgelost; sie ziehen sich bis auf das
Gehiinge des Erzgebirges und fiihren hiniiber zu den Eruptivkuppen und
Tuffvorkommnissen in der Umgebung von Joachimstal, diebereitsden Eruptionen
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innerhalb des stehengebliebenen, kristallinischen Horstes angehiren. Ebenso
setzen sich die eruptiven Durchbriiche von der Duppauer Masse gegen Siid-
west fort tiber den Granit des Karlsbader Gebirges. Sehr auffallende
Phonolithberge sind der Engelhauser Schlofiberg und der Schomitzstein zwischen
Karlsbad und GieBhtibl-Puchstein. In der Nihe von Karlsbad herrschen
Basalte; priichtige dunkle Ginge in Granit sind am Gipfel des Veitsberges
aufgeschlossen; sie umhiillen verglaste Triimmer von Granit. Einzelne Kuppen
sind tiber das Urgebirge verstreut, sowohl in der Richtung gegen GieBhiibl-
Puchstein die Eger abwirts als auch stidwirts in der Richtung gegen
Petschau und westwiirts gegen Ellbogen.

Fig. 41. Der Briixer SchloBberg (Phonolith) und Blick auf dic Reihe der Phonolithkuppen
gegen Osten; hintereinander stehen der Spitzberg, der Schladnigberg, der Sellnitzer Berg
und der Borschen; in weiter Ferne das Mittelgebirge.

Gegen das Becken von Saaz-Komotau dacht die Duppauer Masse steil
ab, entsendet aber auch von hier tiber Kaaden gegen Priesen einige Aus-
liufer, welche die Verbindung mit dem Mittelgebirge herstellen. Vom Breiten-
berge und vom Schlofiberge bei Briix zieht durch die Ebene eine Reihe von
auffallenden phonolithischen Kegelbergen: der Spitzberg, der Schladnig-Berg,
der Sellnitzer Berg und der felsige Phonolithklotz des Borschen bei Bilin, in
dessen Nihe aus dem Gneis der bekannte Siuerling hervorsprudelt. Ahnliche
Kuppen, wie z. B. der phonolithische Schlofberg von Teplitz, oder auch weniger
in die Augen fallende eruptive Ausbriiche werden gegen Nordost immer
hiufiger und schliefen sich bald zur gemeinsamen Erhebung des Mittelgebirges
zusammen, welches in dem Phonolithkegel des Mileschauer oder Donnersbherges
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(335 m) seine hochste Erhebung erreicht. Ganz ihnliche Kegel umstehen
rings diesen Kulminationspunkt, wie z. B. der Kletschenberg (705 m) bei
Schima, der Klotzberg (664 ) und der Wostrey (552 m) im Stiden, ferner
die Radelsteine (749 ) im Stidwesten, im Westen gegen die Elbe vor-
geschoben, auffallender durch seine Isolierung der Loboschberg (572 ) bei
Lobositz und dazwischen noch mancher andere, selbstindige Gipfel.

Eine Einsenkung bestehend aus Tertiirbildungen, welche von Teplitz
tiber Karbitz gegen Aussig zieht, trennt diesen hiochsten und gipfelreichsten
Teil des Mittelgebirges von dem mehr plateauformigen, aber dennoch recht
stark kupierten Gebiet nordlich von Aussig, welches durch das tiefe Tal von
Konigswalde und Eulau von dem erzgebirgischen Abbruche geschieden wird;
einzelne Basaltkuppen liegen aber noch jenseits des Tales, schon innerhalb der
Bruchzone, und knapp am Rande der Kreidetafel des Tetschener Schneeberges.

In sanft gewundenem Laufe zerteilt die Elbe zwischen Lobositz und
Tetschen das Mittelgebirge in zwei nahezu gleichgrofe Hilften. Von den
undeutlichen, meist durch eruptive Deckenergtisse vorgezeichneten terrassen-
artigen Hochflichen mit den diluvialen Schottern, bis gegen 160 2 tiber
dem heutigen Talboden, stiirzen die Gehinge beiderseits recht steil, oft
felsig und wild zerrissen zum Flusse nieder. Bei Czernosek und Lichtowitz
unterhalb Lobositz sowie im linken Seitentale von Wopparn ist die kristal-
linische Unterlage bloBgelegt. Steile Schluchten fiihren innerhalb des Gebirges
zur Elbe niecder und enthiillen die verwickelte Verbindung von Sedimenten,
Ergtissen und Tuffen mit in der Tiefe erstarrten Nachschiiben und mannig-
faltigen Gangbildungen. Zahlreiche Fabriksschlote, deren dunkle Rauchwolken
weithin tiber die Berge steigen, die lebhafte Schiffahrt, die namentlich von
der blihenden Industriestadt Aussig abwirts lange Reihen von Braunkohlen-
schiffen nach Deutschland fordert, sowie die Eisenbahnziige, die auf beiden
Ufern den Hauptverkehr zwischen der sterreichischen und der deutschen
Hauptstadt vermitteln, gesellen zu dem anmutigen Landschaftsbilde noch
den Eindruck des materiellen Wohlstandes und hohen industriellen Lebens.

Das Mittelgebirge im Osten der Elbe, eine etwas geschlossene Hoch-
fliche von abgetragenen Eruptivmassen und Ergiissen, wird durch tiefe, gegen
Nordwest zur Elbe fithrende Tiler, vor allem durch das Polzental bei Tet-
schen, in breite Riicken zerteilt. Die aufgesetzten Kuppen (z. B. Warhoscht
(640 m], Wostrey [585 1)), erreichen an Hohe nicht ganz die westlichen Gipfel.
Uber Leipa, Haida und Kreibitz vollzieht sich abermals die Auflosung des
Gebirges in einzelne Kegelberge, welche dem ansteigenden Kreideplateau
aufgesetzt sind; zu den auffallendsten gehoren der Kleis bei Haida (755 m),
der Tannenberg (770 ), die Finkenkuppe (789 #n) und knapp an der
Landesgrenze erhebt sich der steile Kegel der Hohen Lausche (791 »2) am
Rande des bewaldeten Kreideplateaus und blickt weithin tiber das reich
bevolkerte granitische Tiefland von Rumburg und Zittau.

Der Elbbruch ist aber keine Grenze fiir die Verbreitung der jungen
Eruptivgesteine. In gleicher Weise sind die Basalt- und Phonolithvorkommnisse
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ausgestreut iiber die tieferen Gebiete von Rumburg, Zittau und Friedland
wie iiber die Granite und die paliozoische Vorstufe des Riesengebirges, und
in gleicher Weise werden wir sie wiederfinden als vereinzelte Ginge oder
auch als Reste von Ergiissen weit im Osten innerhalb der schlesischen und
méhrischen Sudeten und bis in das Steinkohlengebiet von Ostrau.

In gleicher Weise sind auch die eruptiven Durchbriiche iiber die nord-
liche und iiber die siidliche Grenze der erzgebirgischen Senke weithin aus-
gestreut. Immer noch recht zahlreich sind die Basaltvorkommnisse im Erzgebirge,
hie und da als weithin sichtbare Kuppen den flachen Wellen des Urgebirges
aufgesetzt, wie z. B. der Spitzberg bei Gottesgab (1089 ) oder der Geising
bei Altenberg oder der Spitzberg bei Schonwald (719 ) ganz im Osten,
wo die Basaltmassen die Ausldufer der Kreide iiberfiossen haben.

Von den Hohen des Mittelgebirges oder von den Gehiingen des Jeschken
schweift der Blick stidwiirts iiber die zahlreichen Kuppen, welche auf der
weiten Ebene der Kreideformation regellos umherstehen; scharf zeichnen sich
ihre Umrisse gegen den Horizont, auch in der duflersten, blassen Ferne. Einzelne
charakteristische Bergformen wird man von verschiedenen Aussichtspunkten
leicht immer wiedererkennen, wie z. B. die Hasenburg bei Klapai mit ihrem
Ruinenturm (417 m), die beiden Bosige bei Weilwasser (600 /), den Dewin
(437 m) und den Hirschberg (474 m) bei Hiihnerwasser und Aicha, vor allen
aber dominiert der Rzip oder Georgsberg (459 m). Weit vorgeschoben gegen
die Landeshauptstadt, ragt er als bewaldeter breiter Dom hoch iiber die
Plateaus der Mallnitzer Schichten Raudnitz und gewihrt einen herrlichen
Ausblick iiber die Ebene, iiber die weiten Kriimmungen der Elbe und iiber
die Schar der Eruptivkuppen und Gebirgskimme des Nordrandes von Bohmen.

Eine der bemerkenswertesten Erscheinungen unter den Eruptivprodukten
der Kreidetafel ist die sogenannte Teufelsmauer zwischen Oschitz und
Bohmisch-Aicha, ein Gang von Nephelinbasalt, der nahe dem Abbruche des
Jeschkengebirges nordwestlich von Liebenau beginnend, sich gegen Stidwest
als 5—10 7 hohe Mauer und als Haufwerk von siiulenférmigen Basalttriimmern
bis zum Dorfe Krzidei und von hier weiter als ausgewitterte Furche tiiber
Hiihnerwasser bis gegen den Bosig, im ganzen 20 /imz weit verfolgen liGt.
Seine Richtung ist Nordost-Stidwest, also senkrecht auf den nahen Sudeten-
bruch. Er wird von einem zweiten, weniger auffallenden und kiirzeren (6 k)
Basaltgange in paralleler Richtung zwischen den Dorfern Jawornik und
Budikow begleitet.!)

Gegen Stidwest werden vereinzelte Basaltdurchbriiche noch weit ver-
streut in dem Urschiefer und in den Steinkohlengebieten bei Neumarkt und
Manjetin angetroffen, ja vielleicht reichen die iiuBersten Ausliiufer noch bis
nahe an das paliozoische Kalkgebiet von Mittelbohmen in der Niihe von
Beraun (s. oben S. 146). Auch im Siidwesten treten Basalte noch weit
entfernt von dem zusammenhingenden Eruptivgebiete auf. Hieher gehiren

%) F. Wurx. Dic Teufelsmauer zwischen Oschitz und Bohmisch-Aicha, 8% Boh-
misch-Leipa 1884.



Fig. 42.

Die Kreide-Ebene bei

Melnik an der Elbe, im Hintergrunde die Basaltkuppe des Georgsberges (Rzip) bei Raudnitz
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die Basaltkuppen von Sobotka, von Eisenstadtl und Walditz bei Jitschin und
sidlich von Neu-Paka; ferner noch die weit entlegene Gruppe von Basalt-
gesteinen bei Pardubitz, der Nephelintephrit des Kunjetitzer Berges!) und
die oben erwihnte Basalttuffbreccie bei Pardubitz, der Spojler Limburgit-
gang und als duBerstes Vorkommen einige Kuppen siidlich von Lusche bei
Skutsch, knapp am Rande des Eisengebirges.

Nordbohmische Braunkohlenbildungen.

Die folgende Besprechung des Landstriches im Stiden des Erzgebirgs-
bruches lehnt sich an die Darstellungen von A. E. Reuss, JokiLy, LauBe?)
und HmescH. In diesem Gebiete haben sich zwei besondere geologische
Prozesse selbstindig, wenn auch mit grofen und nicht zusammenfallenden
Unterbrechungen, nebeneinander vollzogen; der eine Prozel ist die Bildung
der Sedimente in tertiiren Siillwasserseen und der zweite umfaBt die vul-
kanischen Vorginge, durch welche das Mittelgebirge aufgebaut worden ist.
Nebenher ereigneten sich tektonische Verinderungen, namentlich die Erwei-
terung und Ausbildung des Grabens an der Siidseite des Erzgebirges.

Die Bildung eines ersten ausgedehnten Sees fillt in die Oligocinzeit
(tongrische und aquitanische Stufe); seine Sedimente sind im ganzen nord-
westlichen Bohmen weit verbreitet, von den Gehingen des Fichtelgebirges
bis in die Lausitz. Einzelne Lappen #hnlicher Bildungen sind auch auf
die Hohe des Erzgebirges und des Karlsbader Gebirges, auflerhalb der
heutigen zusammenhiingenden Tertiirmulden, verstreut und lassen vermuten,
daB die Ausdehnung dieser ilteren Seen weit umfangreicher gewesen ist,
als die Flichen der heutigen Braunkohlenbecken. Spitere Senkungen
zeichneten im groBen ganzen die Umrisse fiir die weniger ausgedehnten
Seen des Miociin (helvetische Stufe) vor, welches im Osten das Teplitzer
Becken iiber Saatz, Komotau und Bilin bis Podersam und Kaaden, und
im Westen das Becken von Karlsbad und Falkenau sowie das nordsiidlich
gestreckte Becken von Eger mit der Franzensbader Bucht ausfiillt.

1) K. Hwvrerecaner. Uber Basaltgesteine aus Ostbohmen. Jahrb. d. geolog. Reichs-
anstalt. Bd. I, 1900, S. 469—526.

2) A. E. Reuvss. (reognostische Skizzen aus Bohmen. I. Die Umgebung von
Teplitz und Bilin. II. Kreidegebiete des westlichen Bohmen. 1340—44. Prag u. Teplitz.
— Geognostische Skizze der Umgebung von Karlsbad, Marienbad, Franzensbad. Loschner.
Balneol. Beitr. Bd. I, 1863. — Die Gegend zwischen Komotau, Saaz, Raudnitz und
Tetschen in ihren geognostischen Verhiiltnissen. Ebda. II, Prag 1864. — Die geognostischen
Verhiltnisse des Egerer Bezirkes und des Ascher Gebietes in Bohmen. Abh. d. geolog.
Reichsanstalt 1852, Bd. I, Abteil. I. — J. JokiLy. Das Leitmeritzer vulkanische Mittel-
gebirge. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1858, Bd. IX, S. 398. — Die Tertiiirablagerungen
des Saazer Beckens und der Teplitzer Bueht, ebenda S. 19. — Die tertiiiren SiiBwasser-
gebilde des Egerlandes und der Falkenauer Gegend in Bohmen. Jahrb. d. geolog.
Reichsanstalt 1857, Bd. VIII, S. 466. — Zur Kenntnis der geologischen Beschaffenheit

des Egerer Kreises. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt Bd. VII, 1856, S. 479 und Bd. VIII,

1857, 8. 1. — G. C. Lause. Geologische Exkursionen im Thermalgebiete des nordwest-
lichen Bohmen. Leipzig 1884.
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Die Unterscheidung einer vorbasaltischen und einer nachbasaltischen
Braunkohlenbildung, wie sie frilher angenommen wurde, hat heute ihre
Giiltigkeit verloren, denn die Eruptionen nehmen neben der Bildung der
Absitze nicht nur riumlich, sondern auch zeitlich einen viel grioferen Um-
fang ein. Wenn auch das Maximum der basaltischen' Eruptionen beiliufig
zwischen die beiden Hauptflotzbildungen, die aquitanische und die unter-
miocine hineinfillt, so darf doch diese Scheidung bei weitem nicht die
Schérfe beanspruchen, welche man ihr beim Beginne der betreffenden Studien
zuzuschreiben geneigt war.!) Es sei nur daran erinnert, dafi sich der
Kammerbiihl iiber die allerjlingsten miocinen Letten des Egerer Beckens
erhebt und dieselben durch seine Auswiirflinge rot gebrannt hat.

Eine ziemlich sichere Abgrenzung und genauere Altersbestimmung
konnte beziiglich der Flotze der beiden Stufen neuestens im Osten, im
Mittelgebirge und im Teplitzer Becken durchgefiihrt werden.?) Gliickliche
Fossilfunde im Liegenden des Hauptflotzes bei Skyritz stidlich von Briix
(Tapirus helveticus, Aceratherium lemanum, Helix Mattiaca, Planorbis deal-
batus) haben unzweifelhaft das untermiociine Alter dieser Ablagerung dar-
getan. Dem Ilauptflotz gleichzustellen sind die Kohlenflotze bei Schwaz,
Schallan und Wohontsch iiber dem ostlichen Rande des Beckens, obwohl
der unmittelbare Zusammenhang durch mehrere staffelformige Verwerfungen
bis zu 75 m Sprunghdhe unterbrochen ist.?) Frither waren sie den Flotzen
des ostlichen Mittelgebirges gleichgestellt worden. Diese letzteren gehoren
den oligociinen Tonen und Sanden mit concretioniiren Quarzitblocken an,
welche zu beiden Seiten der Elbe zwischen die oberturonen Cuvieri-Mergel
und basaltische Tuffe und Ergiisse eingeschaltet sind und von verschieden-
artigen Eruptivgiingen unterbrochen werden. Auf diese wenig michtigen
I'lotze wird an vielen Punkten, wie besonders bei Salesl siidlich von Grof-
Priesen, bei Wernsdorf und Taucherschin, bei Markersdorf und Luschin im
Nordosten und bei Hlinai im Stiden mit sehr wechselndem Erfolge der
Abbau betrieben. Bestimmend fiir das Alter dieser mittelgebirgischen Flotze
sind Siiugetierfunde aus den Gruben von Lukowitz und Markersdorf ge-
worden (Anthracotherium magnum, Aceratherium).*)

1) D. Srur. Studien iiber die Altersverhiiltnisse der nordbshmischen Braunkohlen-
bildung. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1878, S. 437—464.

2) Eine untermiocine Fauna aus dem Teplitzer Braunkohlenbecken von M. ScrLosser
nebst Bemerkungen iiber Alters- und Lagerungsverhiltnisse der nordbShmischen Braun-
kohlenlager von J. E. Hmscr. Wien, Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch. 1902.

' Ich bin Herrn Prof. Hisscr zu groBem Danke verpflichtet, da er mich noch vor
dem Erscheinen der Arbeit mit dem Inhalte derselben bekannt gemacht hat.

3 J. E. Hmsce. Uber die Lagerungs- und Altersverhiltnisse der nordbohmisehen
Braunkohlenablagerungen. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt Bd. LI, 1901, S. 87.

%) G. Lause, Synopsis der Wirbeltierfauna der biihmischen Braunkohlenformation
in: Beitrige zur Kenntnis der Wirbeltierfauna der bthmischen Braunkohlenformation,
herausg. v. d. Ges. z. Forderung deutscher Wissenschaft u. s. w. Prag 1901 und Anhang
v. M. SoxLossER.



190

Flotze von Briix.

Der grofte Teil der Sedimente, wenn nicht die ganze Serie, welche
das eigentliche Teplitzer Becken ausfiillt, gehort, wie gesagt, zur jiingeren,
miociinen Ablagerung. Das Liegende bilden lockere oder harte quarzitische
Sandsteine (Braunkohlensandstein) mit wenigen, aber hie und da recht
reichen Fundpunkten von Pflanzen und Siifwasserschnecken. Es sind Bliitter
von Dikotyledonen, Koniferenzapfen, seltener auch Palmenreste; sie treten
hauptsiichlich am noérdlichen Beckenrande zu Tage. Eingelagert oder auf-
gelagert sind dem Sandsteine bunte Tone, welche bei Priesen unweit von
Bilin die zahlreichen Blattabdriicke enthalten. Sie mdgen bereits zur Gruppe
der kohlenfiihrenden Schiefertone gerechnet werden, welche in der Gegend
von Saaz wegen ihrer besonders michtigen Entwicklung einschlieflich der
zahlreichen Einschaltungen von hellen Quarzsanden und Pyritschiefern als
»Saazer Schichten“ bezeichnet werden. Als besondere Bildungen sind noch
die Diatomeenschiefer (Polierschiefer) des Trippelberges von Kutschlin bei
Bilin und die Alaunschiefer von Komotau zu nennen.

Unmittelbar iiber diesem Komplexe liegt das michtige Braunkohlenflotz,
welches den hauptsiichlichen Kohlenreichtum des nordlichen Bohmen aus-
macht. Auf weite Strecken etwa 8—12 m michtig, schwillt es stellenweise,
wie z. B. bei Oberleutensdorf, bis zu 30 s an, ja in der Gegend von Bilin
erreicht es selbst 40 i Michtigkeit, wobei freilich schwichere Zwischen-
mittel mit in die Ziffer einbezogen sind; stellenweise nehmen die Zwischen-
mittel zu und das Flotz teilt sich dann in drei schwichere Einzelflotze.

Uber dieser grofien Anhiufung von fossilem Brennstoff folgt eine wechsel-
volle Serie von Letten und Schiefertonen und schwicheren Kohlenschmitzen.
Thnen ist im Briixer und Teplitzer Gebiete in unregelmifigen Linsen,
wasserdurchliissiger und flieBender, feiner Sand, der sogenannte Schwimm-
sand, eingeschaltet, der gefiihrlichste Feind des Bergbaues. Die grofite
Zahl der Pflanzenreste, welche fiir die Altersbestimmung der Braunkohlen-
bildungen verwertet wurden, stammt aus diesen Hangendschichten.

Uber diesen 60 bis 150 7 michtigen Hangendschichten liegen noch
die feuerfesten Tone von Preschen nordwestlich von Bilin mit zahlreichen
Fischen und Reptilien. Friiher fiir #lter gehalten, miissen sie jetzt nach
ihrer Lagerung als das jlingste untermiociine Glied der Schichtserie gelten.

Vermutlich durch den Brand von Kohlenflétzen, welche auch in fritherer
Zeit durch Gebirgsbewegung Selbstentziindung erlitten. haben, oder vielleicht
auch unter Einwirkung der Basaltstrome und Tuffe sind die sogenannten ,Erd-
briinde“ oder ,Brandschiefer“ entstanden. Die Tone und Letten im Hangenden
des Flotzes, hiufig nahe dessen Ausgehendem, sind rotbraun gebacken oder
schwarz gebrannt, hart, stengelig, schiefrig, oft in roten Toneisenstein oder
violette jaspisartig dichte Gesteine verwandelt. Wegen ihrer groferen Hiirte
ragen sie oft als kleine Hiigel iiber die umgebenden Tone empor; das Flitz
scheint in ihnen manchmal nur durch eine tuffartige Aschenlage ver-
treten zu sein. Thre Hauptverbreitung besitzen sie im Teplitzer Becken, und
zwar im Siiden in der Anlehnung an das Mittelgebirge, siidlich von Bilin,
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Fliotze von Falkenau.

an verschiedenen Punkten, dann bei Sobruschan ostlich von Dux, von hier
iiber den Wacholderberg bis Teplitz ostwiirts ziehend; auch im Mittel-
gebirge selbst in der Nithe der Kohlenlager bei Schwaz und Krupai in der
Nithe von Aussig u. a. a. O. erscheinen weniger ausgedehnte Vorkommnisse.
In den westlichen Becken finden sich Erdriinde seltener und in beschrinkterer
Ausdehnung, wie z. B. bei Lessau und Zedlitz noérdlich von Karlshbad und
zwischen Kulm und Falkenau.

Mittelmiocine Bildungen treten im Teplitzer Becken nur in sehr
beschrinkter Verbreitung auf In einer kleinen Mulde unmittelbar auf dem
Turon liegen die weiflen und hellgelben SiiBwasserkalke von Tuchorschitz
und Grof-Lippen siidlich von Postelberg und dstlich von Saaz. Lagenweise
sind sie sehr reich an Schneckenschalen und anderen Fossilien, unter denen
jedoch Pflanzenreste seltener sind. Wie REeuss gezeigt hat, sind sie dem
Landschneckenkalke von Hochheim bei Mainz gleichzustellen.?)

Im Becken von Karlshad und Falkenau ist der auf den tieferen Schichten
umgehende Bergbau nur von geringerer Bedeutung. Das Liegende bilden
hier dhnliche Sandsteine wie im Teplitzer Becken, jedoch mit bedeutend
weniger michtigen Moor- und Pechkohlenflotzen. Von Elbogen her sinken
diese Sandsteine nordwiirts unter die jiingeren Tone mit den Lignitflotzen,
welche die Mitte der Mulde einnehmen. Ein zweiter Streifen von Sandstein
folgt dem Nordrande des Beckens am Siidfufle des Erzgebirges und bei
Sittengriin scheint sich iiber den Sattel dieses Riickens eine Verbindung
zwischen dem Braunkohlensandstein des Falkenauer Beckens mit dem
gleichen Sandsteine herzustellen, der von hier an nordwtiirts oft nur als loses
Blockwerk von conglomeratartigem und eisenschiissigem Gestein, als tiefstes
Glied die jiingeren Ablagerungen des Beckens von Eger umsiiumt.

Ablagerungen dieser ilteren Stufe finden sich auch noch iiberdies auf
der Granithochfliche des Karlsbader Gebirges zum Teil nur als Blockwerk
von Braunkohlensandstein, wie dstlich von Karlsbad zwischen Engelhaus und
dem Tepltale, und siidlich von Karlsbad auf den Hohen in der Umgebung
des Veitsberges. Die Strome und Tuffe, welche sich von der Duppauer
Masse her iiber den Granit von Karlsbad ausbreiteten, haben Sande und stellen-
weise auch abbauwiirdige Flotze, wie am Steinberge bei Donawitz und am
Traben bei Troskau, mit ihrer schiitzenden Decke tiberzogen.

Der Bildungsepoche dieser Braunkohlensandsteine ist eine betrichtliche
grabenformige Einsenkung nachgefolgt, welche bald in der stirkeren Neigung
der Schichten bald in staffelformigen Abbriichen und in der Beschrinkung
der jiingeren Sedimente auf das heutige Becken, ohne Ubergreifen auf den
hoheren Granitriicken, ihren Ausdruck findet.2)

) A. E. Revss. Fossile Ostrakoden und Mollusken der tert. SiiBwasserschichten im
nirdlichen Bihmen. Palaeontographica 1852. — Die foss. Mollusken der tert. SiiBwasser-
kalke Bohmens. Sitzungsber. d. kaiserl. Akad. d. Wissenschaft XLII, 1860. — G. BRubER.
Die Gegend von Saaz. Programm d. k. k. Staatsgymnasiums, Saaz pro 1892—93.

2) LauBe. Geologische Exkursionen S. 96.
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Diese jlingeren Sedimente sind unzweifelhaft Miociin. Ihre wichtigste
Vertretung finden sie in dem oberen michtigen Lignitflotze von Falkenau
und den begleitenden Schiefertonen, welche in weit weniger gestirter Lagerung
die Mitte der beiden Becken von Eger und Falkenau ausfiillen. Die nun
freilich teilweise aufgelassenen grofartigen Tagbaue beim Bahnhofe von
Falkenau beruhen auf diesem jiingeren Lignitflotz; die tiefere Gaskohle, die
dltere Stufe, wird an derselben Stelle durch Schichte gefordert. Im Egerer
Becken wird das- Lignitflotz nur am Ostrande bei Konigsberg abgebaut.

Uber diesen Flotzen folgt, besonders im Egerer Becken sehr michtig
entwickelt, die Stufe der Cyprisschiefer, eine sehr wechselreiche Folge

Fig. 43. Tagbau auf das Lignitflotz des Franzensbader Beckens,
Tochlowitz bei Konigsberg.

von Schiefertonen, Sanden und Letten, welche stellenweise ganz aufler-
ordentliche Mengen von Schiilchen des Muschelkrebses Cypris angusta Reuss
enthiilt. Neben zahlreichen Resten von SiiBwasserfischen, Batrachiern, Vogeln,
Insekten und Pflanzenabdriicken ist vor allen Mastodon angustidens Cuwv. als
leitendes Fossil des Miociin zu nennen.

Flotzstorungen und Bergbau im Teplitzer Becken.

Wihrend die Flotzbildungen innerhalb des Mittelgebirges durch die
Eruptionsvorgiinge aufs mannigfachste zerstiickelt sind, bilden sie unter der
Ebene eine mehr zusammenhiingende muldenformige Ablagerung. Dem Rande
des Erzgebirges und den vorgelagerten Kreideschollen im Norden und den
durch die kristallinischen Vorkommnisse im Siiden angedeuteten Umrissen des
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Beckens folgt rings der Ausbifi des Kohlenflotzes; gegen die Mitte des Beckens
und gegen das Muldentiefste nimmt das Fl6tz im allgemeinen an Michtigkeit zu.

Der grofle erzgebirgische Porphyrzug, welcher von Sachsen her stidwiirts
ziehend zwischen Klostergrab und Graupen unter der Kreide und den Braun-
kohlenbildungen verschwindet, findet seine Fortsetzung in den Gesteinen, auf
welchen die Stadt Teplitz steht, und den umgebenden Hiigeln von der Stephans-
hohe im Osten bis zum Dorfe Janegg im Westen. Dazu kommt noch ein
kleiner Aufbruch von Porphyr am Luisenfelsen bei Weilkirchlitz, etwa am
halben Wege zwischen Teplitz und dem Erzgebirgsrande. Kleine Plinerschollen
begleiten den Porphyraufbruch. Die Phonolithkuppe des Teplitzer SchloSberges
vermittelt ihrerseits wieder den Anschluf an die Hiigelreihen des Mittel-
gebirges. Die Einengung des Braunkohlengebietes auf nur etwa 4 /i, welche
auf diese Weise zwischen dem Porphyr des Erzgebirges und den Teplitzer Por-
phyrhiigeln zu stande kommt und die kleinere Braunkohlenmulde von Karbitz
und Mariaschein abschnlirt von dem grofien Teplitz-Dux-Komotau und Saazer
Becken, stellt zugleich einen Streifen seichter Lagerung oder einen unter-
irdischen Sattel der Flotzbildungen dar. Hier zwischen Eichwald und Teplitz
sinkt das Flotz nur bis auf 75 m, stidlich von Kosten nur 25 m unter die
Oberfliche hinab, wihrend es im Britanniaschachte bei Mariaschein stidlich
von Graupen erst in 156 m Tiefe erreicht wurde. Im Teplitzer Becken
liegt das Muldentiefste bei Oberleutensdorf und Ratschitz in mehr als 35 .
Entsprechend dem steileren Einfallen (8°—36°) und den zahlreicheren Ver-
werfungen ist das Muldentiefste allenthalben bedeutend dem Erzgebirge
genihert.

Ubcrhaupt kommt das Absinken des Flotzes nicht allein durch das
Einfallen, sondern auch durch die zahlreichen Verwerfungen von wechselnder
aber meist nur geringer Sprunghohe zu stande. Es muf wohl zweifelhaft
bleiben, ob sie alle als eigentliche tektonische Storungen, vergleichbar den
Briichen am Rande des Erzgebirges, aufgefat werden konnen. Der eigen-
ttimliche bogenférmige, selten auf grofle Strecken in gleicher Richtung an-
haltende Verlauf, mit dem sie hiufig den Inseln ilteren Gebirges oder den
Eruptivkuppen ausweichen, die Art und Weise ihrer Verzweigung lassen es
zweifelhaft erscheinen, ob sie tiberhaupt in das liegende, iltere Gebirge fort-
setzen. Wahrscheinlich sind sie nur die AuBerung eines allgemeinen Zusammen-
sinkens der tertiiiren Schichtmasse, welche in der Muldenmitte, im m#chtigsten
Teile des Schichtkomplexes, den griofiten Betrag ausmacht und so ein staffel-
weises Abbrechen von den Rindern her zur Folge hat.

Schwiichere Storungen geben sich innerhalb des Flotzes als sogenannte
RuBklifte, RuBkiimme oder Rufischwielen kund. Als offene Wege fiir den
plotzlichen Zutritt der Grund- oder Tagwiisser oder auch als Veranlassung
zur Selbstentziindung des Kohlenflotzes sind sie flir den Bergbau hiufig von
Wichtigkeit. Sogenannte Lettenkimme entstehen durch Kombinationen von
Verwerfungen im entgegengesetzten Sinne, so dafB horstartig aufragende
Riicken von verdriicktem Schieferton das Flotz in stérender Weise unterbrechen.

Bau und Bild von Osterreich. 13
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Das Fl6tz in der Tiefe ist bestimmend geworden fiir die landschaftliche
Physiognomie, welche die Ebene heute darbietet. Freilich hat sich das Bild
erst in der zweiten Hilfte des vergangenen Jahrhunderts entwickelt; seit
der Eroffnung der Aussig-Teplitzer Eisenbahn (1869) datiert der enorme
Aufschwung der nordbdhmischen Braunkohlenproduktion; der Ertrag war
vom Beginne bis zum Ende des XIX. Jahrhunderts um das 750fache
gestiegen. Von irgend einer der umliegenden Hohen sieht man nun den
Rauch aufsteigen von ungezihlten Fabriksschloten und Schachtanlagen, man
hort fortwihrendes Himmern, Lirmen und Pfeifen, und weithin leuchten

Fig. 44. Blick auf das Teplitzer Becken von den Hohen bei Tschausch; im Hintergrunde
das Erzgebirge bei Oberleutensdorf; im Vordergrunde Bergbau-Pingen.

die weiflen Dampfwolken der Lokomotiven, welche die Ebene nach allen
Richtungen durchkreuzen und unaufhorlich die langen Kohlenziige den Ab-
hang des Erzgebirges bei Klostergrab und Niklasberg hinaufschleppen.

Das miichtige Flotz kann nur zum Teile abgebaut werden, und zwar
werden zwischen breiten Schutzpfeilerndurch Sprengung grofie kubische Kohlen-
massen niedergelassen und gefordert. Die leeren Kammern gehen nach-
traglich zu Bruche und die tiefen kreisrunden Pingen, welche auf weite
Strecken das Ackerland der Ebene zerstoren, spiegeln an der Oberfliche in
ihrer regelmiifigen Anordnung die planmifige Anlage und den Fortschritt
des Abbaues in der Grube wieder. Da und dort 6ffnet sich ein Tagbau als
weiter Schlund, aus dem in diinnen Wolkenfiden der heiffie Rauch der
selbstentziilndeten Kohlenlosche aufsteigt.
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In den Tagbauen bei Dux ist das 33 m michtige Flotz auf mehr als
einen halben Kilometer Linge bloBgelegt. Aus der senkrechten Kohlenwand
werden Pfeiler geschlitzt und durch Sprengung zum Absturze gebracht.
Bei einer einzigen Sprengung donnern hier oft die Ladungen von ganzen
Kohlenziigen gleichzeitig nieder auf die Sohle des Tagbaues.

Der Kampf mit den unterirdischen Wissern, welcher die Ausbeutung
so enormer Kohlenschitze naturgemifi stets zu tliberwinden haben wird,
nimmt im Teplitzer Gebiete gar oft ganz besondere und lehrreiche Formen
an, einerseits infolge der Nihe der Thermen, von denen spiiter die Rede sein
wird, und dann infolge des auch in anderen Kohlengebieten sehr gefiirchteten
Schwimmsandes im Hangenden des Flotzes. Der feine Quarzsand, welcher
mit Wasser durchtrinkt in unregelmifBigen und allein durch Bohrungen
nachweisbaren Linsen im flir Wasser undurchlissigen Tegel eingeschlossen
ist, gerit in Bewegung, sobald die Linse angezapft wird, das ausstromende
Wasser reiit die Sandteilchen mit sich und {iberschwemmt mit grofier
Schuelligkeit tiefere Grubenstrecken; durch die Entleerung der Linse ver-
lieren die auflastenden Schichten ihre Unterlage und gehen rasch zu Bruche.

Im Juli des Jahres 1895 hat der nordliche Teil der Stadt Briix durch
das Ausfliefen einer solchen kleineren Linse schwer gelitten; der Schwimm-
sand, tiber dem unglicklicherweise ein Teil des Bahnhofes der Aussig-
Teplitzer Bahn und die umliegenden Strafen gelegen waren, hatte seinen
Weg westwiirts durch eine ganz schmale Sandlage und eine Kluft im Kohlen-
flotze zu den bereits abgebauten Kammern und den Strecken des Anna-
Hilfsbauschachtes genommen. Am Ostrande der Linse senkte sich das
Terrain zuerst und gegen die Einbruchstelle schritt die Bildung der Pingen
ziemlich rasch fort. VerhiltnismifBig langsam sanken die hohen Stadtgebiiude
in die Tiefe, so dafi sich die gesamte Einwohnerschaft retten konnte. Doch
entleerte sich die Schwimmsandlinse das erste Mal nicht vollstindig; im
September des Jahres 1896 erfolgten neuerliche Nachschiibe mit neuerlicher
Pingenbildung. Es ist hier nicht der Ort, um niher einzugehen auf die
zahlreichen Einzelheiten der unterirdischen Hydrologie, die sich bei dieser
Gelegenheit ergeben haben, und auf die Manahmen, welche getroffen wurden,
um wieder gesicherte Zustinde herzustellen. Wo man die Schwimmsandlinsen
genau kennt und nicht umgehen kann, hat man schon mehrfach dieselben
durch kiinstliche Austrocknung unschidlich zu machen getrachtet, und wo
man gezwungen ist, eine michtigere Lage von schwimmendem Gebirge mit
einem Schachte zu durchteufen, eine friiher fiir unmoglich geltende Aufgabe,
bringt man das Wasser der Tiefe nach einem sinnreichen Verfahren von PoeTrscu
kiinstlich zum Gefrieren und arbeitet gefahrlos in dem auf diese Weise ge-
hirteten Sande.

Die auBlerordentliche Bedeutung des Hauptflotzes im Teplitzer Becken
erhellt am deutlichsten aus den Ziffern des statistischen Jahrbuches des
Ackerbauministeriums. Von etwa 183 Millionen Meterzentner Braunkohle,
welche wiihrend des Jahres 1901 in Bohmen produziert wurden, entfallen

13*



196 Eruptivgesteine.

mehr als 182 Millionen auf die nordwestbdhmischen Becken; von diesen
ergab die Produktion in den Revierbergimtern Teplitz, Briix, Komotau und
Ellbogen, welche fast ausschlieBich auf dem genannten Flotze betrieben werden,
zusammen 1563 Millionen Meterzentner. Auf den drei Flotzen des Falkenauer
Beckens wurden 181 Millionen Meterzentner produziert, und zwar auf dem
Josefiflotze 2 Millionen, auf dem Agnesflotze (Gaskohle) 675 Millionen und
auf dem jiingsten, dem michtigen Lignitflotze von Falkenau und Konigsberg
777 Millionen Meterzentner Braunkohle.

Eruptivgesteine im Mittelgebirge.

Durch das Spaltennetz, welches im Zusammenhange mit der erz-
gebirgisechen Senkung gebildet wurde, sind die Eruptivmassen des Mittel-
gebirges zwischen der hohen Lausche und den Kuppen bei Briix und Bilin
hervorgedrungen; hier findet man die grofte Mannigfaltigkeit, sowohl an
Gesteinstypen als auch an Lagerungsformen, an inniger Verkniipfung von
Gingen, Quellkuppen, deckenformigen und stromartigen Ergiissen und Lagern
loser Auswurfsmassen. Die schwierigen Aufgaben, die verschiedenen sich
gegenseitig durchbrechenden und iiberlagernden Gesteinstypen, welche die
dlteren Sedimente zerstiickelt und durchbrochen haben, dem Alter nach zu
sondern, nach ihrer chemischen Verwandtschaft zu gruppieren und vielleicht
als Spaltungsprodukte von einem gemeinschaftlichen Urmagma abzuleiten,
konnten bei den #lteren Ubersichtsaufnahmen gar nicht in Betracht gezogen
werden. Erst die neuere Kartierung des Mittelgebirges durch Professor
J. E. Hisscu!) gibt Aufschluff iiber die verwickelten Verhiiltnisse. Bisher
wurde ein Teil, etwa die Hilfte, des Gebietes durchforscht, doch gibt das
bisher Geleistete bereits einen schonen Einblick in das verwickelte innere
Gefiige der grofien vulkanischen Aufschiittung und hat gelehrt, dafl das
Hervorbrechen der verschiedenen Schmelzfliisse in ihrer Reihenfolge nicht
nach so einfachen Gesetzen vor sich gegangen ist, als man frither anzunehmen
geneigt war.

Die Anschauung Buxsexs von der Entstehung der verschiedenen
Eruptivgesteine aus der Mischung polar entgegengesetzer, basischer und
saurer Urmagmen hat vor den neueren chemischen und petrographischen
Studien nicht stand gehalten. Man nimmt im Gegenteile an, dall sich von
Schmelzfliissen mittlerer Zusammensetzung, kieselsiurereiche und kiesel-
siurearme Magmen in wechselnder Reinheit abspalten. So sondern sich nach
gewissen noch niher zu erforschenden Gesetzen die Teilmagmen nach sauren
und nach basischen Endgliedern, die aber immer noch eine gewisse chemische
Grundverwandtschaft und die gemeinschaftliche Abstammung von einem Ur-
magma mittlerer Zusammensetzung verraten.

) J. E. Hisscr. Geologische Karte des bohmischen Mittelgebirges. Blatt I (Tet-
schen) 1896. Tscmerraxs Min. Mitteil. Bd. XV, Heft 3, 4. Bl. II (Rongstock-Bodenbach),

ebda. 1899, Bd. XIX, Heft 1. Bl IlI (Bensen), ebda. 1897, Bd. XVII, Heft 1, 7. BlL. V
(GroB-Priesen) 1902, Bd. XXI, Heft 6.
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Als zwei entgegengesetzte Typen sind im bohmischen Eruptivgebiete
seit langem die kieselsiurearmen Basalte und die kieselsiurereichen Pho-
nolithe einander entgegengestellt worden; zu diesen gesellen sich die
bereits von JoketLy an einigen Punkten richtig erkannten Trachyte als die
sauersten Endglieder; sie spielen ihrer Verbreitung nach jedoch nur eine
geringe Rolle. Bokicky!) untersuchte eine sehr grofie Zahl von Gesteins-
proben aus allen Teilen der bohmischen Eruptivgebiete und unterschied
vielerlei Typen unter den Basalten sowie unter den Phonolithen; seine
Beschreibungen werden aber erst eine volle Verwertung finden konnen, wenn
bei einer geologischen Untersuchung der einzelnen Fundpunkte der Zusammen-
hang und die Lagerungsverhiltnisse der einzelnen Varietiten in Beziehung
gebracht sein werden.

Aufler den genannten Gesteinen ist von HiBscH eine grofle Verbreitung
des Zwischentypus der Tephrite nachgewiesen worden, der in vielen
Abarten einen vollkommenen Ubergang von den Basalten zu den Phonolithen
vermittelt. Im groflen ganzen mufl aber das Urmagma der mittelgebirgischen
Ergiisse ziemlich basisch gedacht werden; die Basalte haben die grijSte
Verbreitung und die seltenen Trachyte erreichen im Maximum den relativ
nicht hohen Kieselsiuregehalt von etwa 65°,. Das vermutliche Urmagma
gehort in die Gruppe der theralithischen Magmen, welche sich durch
hohen Gehalt an Tonerde und Alkalien und relativ geringen Calciumgehalt
auszeichnen. Nach einem allgemeinen Gesetze steigt der Gehalt an Tonerde
und Alkalien zugleich mit der Kieselsiiure, wiihrend Calcium, Magnesium und
Eisen abnehmen; in den basischen Teilmagmen steigen und fallen die
Metallgruppen im umgekehrten Sinne. Die grofie Mannigfaltigkeit der
Gesteinstypen wird nicht nur durch die wechselnde chemische Zusammen-
setzung bedingt, sondern auch durch die wechselnden Bedingungen, unter
welchen die Schmelzfliisse zur Erstarrung gelangen. Je nach den wechselnden
Druckverhiiltnissen und nach den vorhandenen Liosungsgenossen kommen
andere Salze oder dieselben in anderer Reihenfolge zur Ausscheidung;
langsame oder raschere oder ungleichmifige Abkiihlung bedingen jeweilige
holokristallinisch-porphyrische, teilweise oder vollkommen glasige Er-
starrung und somit eine grofie Mannigfaltigkeit der Strukturformen. Namentlich
in den Ganggesteinen sind die Erstarrungsbedingungen dem grifiten Wechsel
unterworfen. Hier ist nicht der Platz, alle die Gesteine aufzuzihlen, welche
in Bohmen unterschieden worden sind.

In zweierlei Hinsicht aber ist die groBe Masse von Silikatschmelzen von
geologischem Interesse; einerseits beziiglich der Art und Weise, in welcher sie
die Umgebung durchbrochen haben, im Zusammenhange mit der Erstarrungs-
form als Tiefengestein oder als Ergufigestein, und anderseits beziiglich der
Reihenfolge, in der sie dem mutmaf(lichen gemeinschaftlichen Herde ent-

Yy E. Bokicky. Petrographische Studien an den Basaltgesteinen Bohmens. Archiv

f. naturw. Landesdurchforschung v. Bohmen. Prag 1873, Bd. II. Petrographische Studien
an den Phonolithgesteinen Bohmens, ebda. 1874, Bd. III.
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stromt sind. Die gegenseitige Durchdringung und Uberlagerung muB Auf-
schluf geben tiber die Altersverhiiltnisse. Diese haben sich, wie erwihnt,
lange nicht so einfach gezeigt, als man urspriinglich vermutet hatte.!)

Die iltesten Oberflichenergiisse und Tuffanhiufungen bestehen aus
basaltischen Gesteinen. Das wiirde mit der herrschenden Regel, daf die
Eruptionen eines Gebietes mit dem basischen Endgliede beginnen, wohl
ibereinstimmen. Aber gleichzeitiz oder vielleicht sogar vor den ersten
basaltischen Eruptionen sind nach Hisscu griofiere Phonolithmassen aus der
Tiefe emporgestiegen, jedoch wenigstens zum grofiten Teile nicht bis zur
Oberfliche gelangt, sondern als Laccolithen im oberturonen Tonmergel
stecken geblieben. Hierauf wurden grofie Massen tephritischer Magmen
(Trachydolorite) zu Tage gefordert; sie bilden michtige Ergiisse, Strome
und Decken und Kuppen, besonders aber Tuffanhiufungen verschiedener
Art. Die Tephrite werden an einzelnen Stellen wieder von jiingeren Basalten
durchbrochen. Die dritte und jiingste Phase der Eruptionen ist gekennzeichnet
durch reichliche, hellfirbige Trachyttuffe und Trachytdecken, dariiber
breiten sich neuerdings Phonolithkuppen aus als das allerjingste Glied der
ganzen Serie; sie sind begleitet von G#ngen von Tinguait und Tinguait-
porphyr. Man sieht, dafl diese wechselreiche Serie, welche wihrend der
Oligociinzeit und auch noch spiiter hervorgebrochen ist, nur im grofien ganzen
und nicht im einzelnen der allgemeinen Regel einer Aufeinanderfolge von
basischen zu mittleren und sauren Gesteinen unterworfen ist.

Essexit von Rongstock.

Wenn man von Aussig talabwiirts wandert, vorbei an den felsig hoch-
aufragenden Phonolithbergen, welche die Landschaft, besonders vom linken
Ufer her beherrschen, so trifft man beim Dorfe Rongstock, wo die Bahn-
linie den Felsen steil angeschnitten hat, auf ein eigentiimliches, deutlich kor-
niges Gestein, bestehend hauptsiichlich aus Kalknatronfeldspat nebst dunklem
Glimmer und Augit. Da es der Struktur nach zu den porphyrischen und
teilweise glasigen jiingeren Eruptionen nicht recht zu passen schien, hat es
schon seit lingerer Zeit die Aufmerksamkeit der Forscher auf sich gelenkt.
Reuss, JortLy und KREJCI nannten das Gestein Syenit oder syenitiihnlichen
Griinstein und vermuteten in dem Vorkommen einen Aufbruch des Grund-
gebirges, wie solche in groferer Ausdehnung im Elbtale weiter nordlich
oberhalb Herrnskretschen und im Siiden bei Czernosek bekannt waren. Erst
durch Hisscu wurde das tertiire Alter und der Zusammenhang des Gesteins
mit den jungen Eruptionen nachgewiesen. Anfinglich wurde es fiir die
kristallinische Ausbildung des basaltischen Magmas, fiir einen Dolerit oder
auch fiir einen Gabbro gehalten, bis durch die chemische Analyse die
Ubereinstimmung mit den Tephriten, mit den Magmen mittlerer Zusammen-

1y J. E. Hinscr. Die Eruptionsfolge im bohmischen Mittelgebirge im Vergleich zur

Eruptionsfolge anderer vulkanischer Gebiete. TscEerxaxs Min. Mitteil. Bd. XIX, Heft 5,
6, S. 489—1900.
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»
setzung dargetan worden ist. Es ist das den tephritischen Erglissen ent-
sprechende vollkristallinische Tiefengestein und nach der neueren Systematik
mit dem Namen Essexit zu belegen.

Die verhiltnismiisig kleine Partie, welche auf einer Strecke von etwa
500 m entlang der Bahnlinie aufgeschlossen ist, stellt allem Anscheine nach
den Rest eines groferen Stockes dar, der durch spitere Eruptionen vorwiegend
phonolithischer und trachytischer Magmen zerstort worden ist. Der michtige
Phonolithkirper des Pradelberges scheint den groften Teil des Essexitstockes
verdringt zu haben; Decken von Trachyt und Trachyttuff haben sich als
jingste Eruptionsprodukte dariiber weithin ausgebreitet.

Der Essexit hat die oberturonen Mergel mit Inoceramus Cuvieri durch-
brochen und in Kalksilikathornfels umgewandelt; allmihlich schwindend
laft sich die Kontaktwirkung entlang der Bahnlinie einen Kilometer weit
verfolgen. Ob die Kontaktmetamorphose der gleichen Mergelstufe jenseits
des Pradelberges, mehr als zwei Kilometer vom gegenwiirtigen Essexitstocke,
noch auf diesen zurtickgefiihrt werden kann, lifit sich nicht entscheiden, da
in dieser Richtung der Stock zerstort wurde und jlingere Gesteine dazwischen
getreten sind. Sehr verschiedenartige Gesteinsginge durchsetzen von der
Mitte radial ausstrahlend den Hauptstock und die Kontaktzone.

Auf nachtriigliche Solfataren- und Fumarolenwirkung im bereits
erstarrten Gestein ist das Auftreten sulfidischer Eisen-, Blei-, Silber- und
Kupfererze zurlickzufiihren; sie erscheinen als Nester und Schmitzen oder in
der Gesteinsmasse fein versprengt, oder auf Kluftfliichen, besonders in der
Nihe der jingeren Ginge, und in der inneren Zone des Kontakthofes an-
gereichert und sind schon zu wiederholten Malen der Gegenstand erfolgloser
Schiirfungen gewesen.

Andere Aufbriiche desselben Gesteines in Form breiter Kuppen und
auch in Gangform finden sich unweit stidlich am Lechenberge und an
anderen Punkten bei Grof-Priesen; hier verdient noch ein weiteres voll-
kristallinisch-korniges Gestein besondere Erwihnung, nimlich der Sodalith-
Augit-Syenit, welcher den SchloBberg von Grofi-Priesen am rechten
Elbeufer oberhalb Rongstock zusammensetzt und ebenfalls die oberturonen
Cuvierimergel im Kontakte veriindert hat. Das Gestein zeigt genau die
chemische Zusammensetzung des Essexits von Rongstock, aber villig ver-
schiedenen Mineralbestand,!) ein schiones Beispiel fiir die Ausbildung des
gleichen Magmas zu verschiedenen Mineralgemengen, trotzdem beide unter
etwa gleichem Drucke vollkristallinisch erstarrt sind. Die Verschiedenheit
wird auf die Gegenwart von chemisch gebundenem Wasser und Spuren von

1) J. E. Hissca. Uber Sodalithaugitsyenit im bohmischen Mittelgebirge und iiber
die Beziehungen zwischen diesem Gestein und dem Essexit. TscEerxaxs Min. Mitteil.
Bd. XXI, Heft 2, S. 157, 1902. Das Gestein von GroB-Priesen besteht vorwiegend aus
Anorthoklas, dann Diopsid und Sodalith und geringen Mengen von Magnetit, Agirin-
augit, Hornblende, Titanit und Apatit. Der Essexit vorwiegend aus basaltischem Augit,
Albit, Anorthit, Orthoklas, Biotit, daneben noch Hornblende, Magnetit und Cancrinit.
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Chlor und Schwefelsiure im Gestein von Grof-Priesen zuriickgefiihrt, welche
im Essexitmagma bereits vor der Erstarrung entwichen sein diirften.

Phonolith-Laccolithen.

Als Beispiel fiir die Phonolithmassen, welche wiihrend der ersten Eruptions-
epoche innerhalb der mergeligen Gesteine stecken geblieben sind, sei der
Hegeberg bei Eulau erwihnt, der sich im Angesichte der erzgebirgischen
Verwerfung gegeniiber den Tyssaer Winden iiber das Eulauer Tal erhebt.
Die geologische Karte zeigt eine Phonolithmasse von elliptischem, fast kreis-
rundem, aber streckenweise unterbrochenem Umrif}; die liingere Achse betrigt
2 km, die kiirzere 17 km Linge. Loss und Eluviallehm verdecken den
groferen Teil der Masse; stellenweisse kommen darunter die kontaktmeta-
morphen Cuvierimergel zum Vorschein, welche dem Phonolith unmittelbar
aufgelagert sind; sie steigen bis zu der Seehohe von 480 »: hinauf. An
verschiedenen Stellen des Randes wird deutlich die Aufschleppung des Mergels
beobachtet, der ringsum von der Masse abfillt; gleiche Verhiltnisse zeigen
auch die oligociinen Sandsteine am Siidrande der Laccolithen. Eine kleine
Kuppe von Nephelinbasalt, welche dem breiten Riicken beiliufig in der Mitte,
wahrscheinlich tiber einem Schlote, aufsitzt, beweist das vorbasaltische Alter
des Laccolithen.

Ein zweiter Laccolith wird zwischen Kartitz und Neschwitz unter-
halb Rongstock von der Elbe durchschnitten, knapp am rechten FluBufer
gehort ihm die Kuppe des Jungfernsteins an. Am siidlichen Ende der
rechtsseitigen Phonolithpartie beim Dorfe Jakuben ist im Einschnitte der
Nordwestbahn die Anlagerung und Aufschleppung des Cuvierimergels sehr
schon blofigelegt. Die Schotter der diluvialen Hochterrassen, welche dem
Phonolith aufgelagert sind, zeigen deutlich, daf die Elbe einst iiber der
Aufquellung geflossen ist und erst spiter durch tiefe Talbildung die
zusammenhingende Masse entzwei geteilt hat.

In einem Graben beim Dorfe Kojeditz auf der rechten Elbseite gegen-
iiber von Aussig kann man ebenfalls die Anlagerung und Auflagerung des
oberturonen Mergels deutlich wahrnehmen. Beim Anfange des Grabens ist
derselbe steil siidfallend aufgeschlossen und nordwirts hinabsteigend trifft
man sehr bald auf den Phonolith, wiihrend auf der Plateauhthe gegeniiber
dem Dorfe, an deren Rand sich der Graben hinabsenkt, unter den diluvialen
Schottern, aber unmittelbar iiber dem Phonolith abermals dic Mergel anstehen.

Selbst der 853 7 hohe Kegel des Mileschauer wird von Hisscu
nach seiner freundlichen Mitteilung fiir einen Laccolithen gehalten, da an dem
Siidwestabhange die steilgestellten Kreidemergel bis auf eine Seehohe von
556 22 hinaufreichen. Allerdings mufB es vorliufig noch fraglich bleiben, ob
die verhiltnismiifig nur wenig michtige Sedimentdecke so hoch empor-
gestaut werden konnte, ohne zu zerreilen und dem Magma den Austritt an
die Oberfliiche zu gestatten, wihrend eine ortliche Aufbiegung oder ein
Emporschwimmen selbst gewaltiger Schollen des durchbrochenen Gesteines
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tiber der aufquellenden Masse, wie es z. B. von HINTERLECHNER!) am
Nephelintephrit des Kunjetitzer Berges beschrieben wird, viel leichter
vorgestellt werden kann; sind ja an vielen Punkten selbst Trlimmer des
Grundgebirges oder, wie im Vorlande des Eisengebirges, tief liegende Kreide-
und Silurgesteine durch die Magmen bis an die heutige Oberfliiche gefordert
worden. Selbstverstindlich haben solche Aufwblbungsvorginge, ob wir es
nun mit echten Laccolithen zu tun haben oder nicht, keinerlei Beziehung
zu der Idee der Aufstauung der Kettengebirge durch vulkanische Krifte,

Fig. 45. Der Borschen bei Bilin, Phonolith.

wie sie als Hypothese in friiherer Zeit ganz allgemein angenommen
worden ist.

Den laccolithenférmigen Phonolithen der dlteren Epoche stehen die
Phonolithkuppen entgegen, welche den ilteren Tuffen und Erglissen als frei
aufragende Kuppen und Kegel aufgesetzt sind und als die jiingsten Eruptiv-
gebilde des Gebietes betrachtet werden miissen; hieher gehoren z. B. der
Pradelberg bei Aussig und noch manche der stidlichen Kuppen bis zum
Leucit-Nephelin-Phonolith des Loboschbei Lobositz und zum Nephelinphonolith
des Borschen, dem abenteuerlich geformten Felsklotz, der als Erosionsrest einer
alten Quellkuppe oder einer Schlotausfiillung aus der Ebene bei Bilin
emporragt.

—1)Ja—hrb. d. geolog. Reichsanstalt 1900, S. 469.
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Ginge.

An vielen Punkten sind im bohmischen Mittelgebirge die Ausfiillungen
von Spalten und Schloten aus den umgebenden Sedimenten durch spiitere
Erosion herausmodeliert. Als ein Gangschlot von Nephelinbasanit und
Sodalithtephrit ist der 60 m, fast senkrecht aus dem umgebenden Basalttuff
und Oligociinsandstein aufsteigende, mit Ruinen gekronte Gipfel des Sperling-
stein bei Nieder-Welhotten siidlich von Tetschen zu betrachten.

Stidlich von Aussig ragt als Rest eines Phonolithganges ein breiter Fels-
klotz mit der malerischen Silhouette der Ruine Schreckenstein quer in das
Elbtal, dann nur wenig oberhalb, jedoch am linken Ufer der wegen der schonen
Saulengliederung des Basaltes oft genannte Werkotsch, ebenfalls als breite
und hohe Felsmauer aus dem Oligocéinsandstein hervorragend. Die Basaltsiulen
stehen, von einer mittleren Axe fiederformig ausstrahlend, schief auf den
Seitenwiinden der Felsmauer, stellen sich aber in allmihlicher Schwenkung
von beiden Seiten in dem untersten Teile senkrecht und in den obersten
Rindern greift der Basalt deckenformig tiber den Sandstein, so dafi man
mehr den Eindruck gewinnt, als habe man keine von unten erfolgte Aus-
fiilllung einer Spalte, sondern eher die Ausfiilllung einer tertiiren Regenschlucht
im Sandstein durch einen von oben eingeflossenen Lavastrom vor sich,
obwohl nach Himscu alle Anzeichen dafiir sprechen, daf die Eruptionen
unter Wasser erfolgt und offene Tiler und Schluchten gar nicht vorhanden
gewesen seien. Die Ergiisse hitten sich nur strom- und deckenformig aus-
breiten konnen. Dafilir spriche in erster Linie die Einlagerung vieler
Basaltlager in sogenannte ,Tuffite“, das sind Sedimente, welche aus einem
wechselnden Gemenge von Quarzsand und vulkanischen Aschenmaterial
bestehen.

Diese Bemerkung von HiBsce!) bezog sich in erster Linie auf die
breiten Basaltkorper der Gegend stidlich von Bensen, welche als Ausfiillung
klaffender Spalten gedacht sind. Sie sind von verschiedenem tephritischem
Eruptionsmaterial iiberdeckt und haben die gegenwirtige Gangstockform,
breit tiber der Spalte sitzend, ohne grofe seitliche Uberstromung, bereits zur
Zeit der tephritischen Eruptionen besessen; nichts deutet auf Kraterformen
vom Vesuvtypus, dagegen werden die Gangstocke von HiscH mit dem
Typus von Island verglichen, wo ebenfalls die Eruptionen auf breiten Spalten
vor sich gehen und in verschiedenem Mafle seitlich tiberfliefen. Dieselben
gewaltigen ,Gangstocke“, deren iiberflossene Rinder nachtriiglich abgetragen
worden sind und die gegenwiirtig als breite Wiilste aufragen, trifft man
wieder zur Linken des Elbtals, siidwestlich von Bodenbach. Besonders hervor-
zuheben ist die nordstidlich verlaufende Erhebung von Eulau tiber dem
Lerchenberg. Ahnliche Hohenriicken schneiden diesen in rechtem oder in
schiefem Winkel wie der des Harraberges bei Bohmisch-Pokau und der Zug
von basaltischen Kuppen, welcher die Siebenberge bei Ohren zusammensetzt.

1) Blatt Bensen S. 25.
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Zahlreiche kleinere Ginge, hauptsichlich von Basalt, sind aus den
Sandsteinen und verschiedenen Tuffen der Umgebung von Tetschen am
Poppenberge, an der Kollmer Scheibe, am Natternstein bei Zautig u. a. O. als
frei aufragende Mauern herausgeschilt. Beim Dorfe Wesseln zwischen Aussig
und Rongstock ist aus dem zwischen zwei gewaltige Phonolithberge ein-
gelagerten Brockentuff eine wilde Regenschlucht, der sogenannte Tolle Graben,
ausgewaschen. An den steilen Winden der Schlucht haften zahllose kleine
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Fig. 46. Trachytginge und Verkokung der Braunkohle in der Emeranzeche bei Bilin,
nach PeLikax~.

und lagenweise geordnete, bis kopfgrofle, rundliche und massige Basaltblocke,
und quer iiber die beiden Seitenwinde und die Tiefe der Schlucht, durch
einen kleinen Steilabfall bezeichnet, verlaufen, zerrissenen Ruinenmauern
vergleichbar, senkrechte Ginge camptonitischer Gesteine.

Wo jiingere Ginge die Braunkohlenflotze durchbrochen haben, wurden
auch diese im Kontakte eigentiimlich verindert. Schon A. E. Reuss schrieb
die stellenweise Umwandlung der Braunkohle von Binnowe und Proboscht
bei Salesl der Einwirkung der Basaltgiinge zu, welche die zahlreichen
kleinen Flotze der nunmehr giinzlich aufgelassenen Braunkohlengruben
durchdrungen und verschoben hatte. Umwandlung in sogenannte Stangen-
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kohle erwihnt Bokicky von der Gottessegenzeche bei Salesl im Mittel-
gebirge; das Flotz rubt auf einem Basaltgange, in dessen Nihe die Kohle
in kleine, 10—12 ¢m hohe und 1 e¢m dicke Siaulen zerlegt ist, wobei die
Séulchen auf der unebenen Beriihrungsfliche stets senkrecht stehen.!)

Genau studiert, sind auch die Vorkommnisse in der Emmeranzeche und
Plutozeche des Biliner Reviers der Briixer Kohlenbergbau-Gesellschaft.2)
Einige Phonolithkuppen durchragen dort ohne Einwirkung das Flotz, sie sind
ilter als die Braunkohle. Vom Rande einer der Kuppen setzen einige nur
wenige Meter michtige Ginge (g,, g, g5) von weilem lettigen Materiale ab;
wahrscheinlich durchsetzen sie auch die Kuppe, denn am gegentiber-
liegenden Rande erscheint an der Stelle der drei schmileren ein méchtiger
Gang, genau die Richtung jener fortsetzend (Fig. 46). Etwa 340—400 m
stidostlich von dieser Ganggruppe befindet sich ein weiterer, stellenweise
70—80 m breiter Lettengang, ebenfalls die gleiche Richtung einhaltend. Im
pweilen Letten“ in dem man leicht grofe Pseudomorphosen von Kaolin nach
Orthoklas wahrnahm, erkannte PreLikaN mit Sicherheit einen zersetzten
Trachyt, welcher hier wie anderwirts in Mittelgebirge zu den jlingeren
Eruptionen gehirt. An beiden Seiten der Ginge ist die Kohle in wechselnder
Breite verindert und tiberdies befindet sich zwischen der Gruppe schmiilerer
Ginge und dem michtigen Gange im Stidwesten eine breite Zone, in welcher
das Fl6tz nur im oberen Teile den Metamorphismus erlitten hat. Es hat
also hier eine Einwirkung von oben her stattgefunden, entweder durch
einen ErguB oder durch eine Intrusion von trachytischem Magma an
der Grenze zwischen dem Flotz und seinem Hangenden. Die Metamorphose
besteht in erster Linie in besonderer Anreicherung des Kohlenstoffes,
beziehungsweise in der Umwandlung in die wegen ihres Brennwertes sehr
geschitzte Kokskohle.

Ergiisse und lose Auswurfsmassen.

Oberflichenerglisse, vorwiegend basaltischer, aber auch tephritischer
Natur finden sich besonders im nordlichen Teile des Mittelgebirges in
grofier Verbreitung und Ausdehnung. Zwischen die Decken festen oder
glasig-schlackigen Gesteins mit kugeliger oder siulenformiger Absonderung
sind die Lagen loser Auswurfsmassen in Form von Aschen-, Sand- und
Brockentuffen eingeschaltet. Die Decken haben geringere Michtigkeit als
die Tuffe, selten werden sie dicker als 10 #; doch sind michtigere Vor-
kommnisse bekannt, wie z. B. die unterste zerstlickelte und nur teilweise
aufgeschlossene Decke von Nephelintephrit am Schichenberge dstlich von
Tetschen, welche selbst 40 72 erreicht. Die verschiedenartigen Tufflagen

1) Bokicky. Petrographische Studien an Basaltgesteinen. Archiv f. Landesdurch-
forschung Bd. II, Abteil. 1, II. Teil, S. 226. — Hipsca. Blatt GroB-Priesen S. 483.

2) A. Peuikan. Uber ein Ganggestein aus dem Biliner Braunkohlenrevier und die
durch dasselbe hervorgerufenen Kontakterscheinungen. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt
1895, Bd. 45, S. 255.
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sind hiufig zu 20—50, ja selbst bis zu 100 7 iibereinander geschichtet. Das
ganze System von iiberlagernden Tephritdecken und Tuffen iibersteigt 200 .
Sie erzeugen plateauihnliche Tafelberge, so daf das Landschaftsbild im
Stiden des Bruches bei Tetschen trotz des giinzlich verschiedenen geologischen
Aufbaues, bei einem fernen Uberblick doch ein i#hnliches Allgemein-
bild gibt wie die Tafeln des Kreidelandes im Norden. Die wechselnden
Lagen sind an den Gehingen deutlich durch Abstufungen ausgeprigt; das
feste Gestein bildet steile Winde, die lockere Aufschiittung sanfte Boschungen,
wie das sehr schon im Polzentale bei Zautig, am Hutberge und an anderen
Punkten der Umgebung von Tetschen zu sehen ist.

Die Basalte sind auf die tieferen Lagen beschrinkt, und zwar ist dem
Jjeweiligen Ergufl die Aufschiittung der Tuffe vorausgegangen. Unmittelbar
iiber dem oligocinen Sandstein liegen an vielen Punkten die bereits er-
wihnten ,Tuffite; sie bedeuten den ersten Beginn der eruptiven Reihen.
Ihre Michtigkeit kann bis zu 30 s betragen. Mit Quarzkdrnchen sind
glasige Partikelchen, Olivinkdrnchen, Augit- oder Hornblendekristillchen in
sehr wechselndem Verhiiltnisse vermengt.

Einzelne Tuffitlagen erscheinen iibrigens auch in hoheren Horizonten,
ebenso wie auch nach HisscH an zwei Lokalititen (am Osterbache bei
Reindlitz, Rongstock W. und nordlich von Dobern, Tetschen O.) unter-
basaltischer Sandstein den Tuffen eingelagert ist.

Die Sand- und Aschentuffe der Umgebung von Tetschen sind stellen-
weise sehr reich an Abdriicken von Blittern, Stengeln und Friichten
und die Fundpunkte bei Birkigt und an der Kolmer Scheibe haben eine
oligocine Flora von etwa 90 Arten geliefert.!)

Aus Anhiufungen von rundlichen Lapilli und Blocken bis zur GroSe
eines KubikfuBles bestehen die Brockentuffe der Gegenden siidlich und siid-
ostlich von Tetschen.?) Die Blocke sind rundlich, manchmal auch scheiben-
formig, an Rotationsformen erinnernd, hiiufig aber auch eckig abgekantet; sie
bestehen fast durchweg aus tephritischen Gesteinen. Schlackige und gedrehte
Bomben, im Flug erstarrte Lavafetzen sind bisher aus dem Mittelgebirge
noch nicht bekannt geworden.

Das Auftreten hellfirbiger trachytischer Tuffe als jiingste Bildungen
iiber dem Essexit von Rongstock wurde bereits oben erwihnt; sie stehen
mit einer 40 m michtigen Trachytdecke und mit zahlreichen trachytischen
Gingen in Verbindung. Der Tuff umschlieft grofe Bliocke eines glimmer-
reichen Gneises, welche die durch die Mifideutung des Essexites hervor-
gerufene falsche Annahme einer Urgebirgsinsel bei Rongstock zu unterstiitzen
geeignet waren.

1) H. Exceumaror. Uber fossile Pflanzen aus tertiiren Tuffen Nordbohmens. Sitzungs-
ber. u. Abh. d. Ges. ,Isis¢. Dresden 1894, S. 20—42; Derselbe. Beitriige zur Pali-
ontologie des bohmischen Mittelgebirges. Naturw. Ver. Lotos. Neue Folge. XV, Prag
1895 und Lotos. XVI,, 1896.

?) H. V. Graser. Uber Auswiirflinge in den tephritischen Brockentuffen der Um-
gebung von Tetschen a. d. Elbe. Tscreryags Min. Petr. Mitteil. Bd. XV, 1895, S.291—324.
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Kleinere Strome von jlingerem Basalt werden bei Parlossa, am Rilken-
berge, am Pappenberge, bei Dobern und an anderen Punkten ostlich und
stidostlich von Tetschen, mit den nahen Basaltdurchbriichen in Verbindung
gebracht; dort konnen einige jlingere Ausbruchspunkte vermutet werden.

Im Innern des Mittelgebirges, wo die grofite Mannigfaltigkeit herrscht,
sind Decken und Tuffe nicht so verbreitet und auf die Riume zwischen
den Kuppen und Gangstocken beschrinkt. Dafl am Westrande in der
Umgebung von Schwaz die Flotze von Basalt tiberflossen sind, ist bereits
als ein Umstand von stratigraphischer Bedeutung angefiihrt worden.

Das Duppauer Gebirge.

Als fast kreisrunde Hochfliiche mit tiefen, waldigen und einsamen
Tilern liegt die Eruptivmasse von Duppau am westlichen Abschlusse der
Tertiirebene von Komotau und lehnt sich ohne merkliche orographische
Grenze im Norden an den Gneis des Erzgebirges, im Westen an den
Granit des Karlsbader Gebirges. Ihre innere Struktur ist gegenwiirtig noch
weniger bekannt als die des Mittelgebirges; wir diirfen in dieser Hinsicht
von der geplanten Neuaufnahme durch Professor A. PELikan viele Belehrung
erwarten.

Es fehlen hier die einzeln aufragenden Kegel von Phonolith, welche
fir das Mittelgebirge so bezeichnend sind und die ganze Gebirgsmasse
scheint fast ausschlieflich aus einem sehr michtigen System von tiber-
einander geschichteten Tufflagen und Erglissen zu bestehen. Die gegen-
wiirtige Oberflichenbeschaffenheit ist allein durch die Erosion hervorgerufen,
und man sieht deutlich, daB die einzelnen Kuppen, in welche sich das
Gebirge randlich auflost, wie z. B. zu beiden Seiten der Eger in der
Gegend von Kaaden und Klosterle und bei Wotseh, nur losgeloste Teile
‘der dem Urgebirge aufruhenden Strome darstellen. Sehr hiufig erscheint
die durch die deckenformigen Erglisse bedingte Form der Tafelberge, in
deren Gehinge dann die einzelnen Erglisse zwischen den Tufflagen als Ab-
stufungen weithin kenntlich sind, so z. B. am Herrgottsstuhl bei Wotsch
(719m) und besonders schon am Burberg bei Kaaden, wo kein Waldwuchs
den Stufenbau des Tafelberges verkleidet. Im Egertale zwischen Wotsch
und Klosterle, wo der Flufi bis auf den Gneis und den Granulit sich
eingefurcht hat, sieht man an mehreren Stellen die eruptiven Giinge, auf
denen das Magma der Ergtisse emporgedrungen ist; unter diesen verdient
der Erpelstein beim Bahnhofe von Warta wegen seiner auffallenden, dem
Werkotsch bei Aussig vergleichbaren Gestalt besondere Erwihnung.

Uber der 30—40 ki breiten Basis mochte sich, anders als im Mittel-
gebirge, ein flacher Kegel erhoben haben; gegenwiirtig befinden sich die
hochsten Erhebungen des Gebirges mehr gegen Siidwesten geriickt in einem
gegen Stidost streichenden Kamme, welcher den Odschlofberg (925 m) und
den Burgstadtl (932 ) verbindet. Das Tal des Aubaches greift mit
winkeligem Verlaufe tief in das Gebirge und in seiner breiten Mulde, bei-
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liufig in der Mitte der Masse, liegt das Stidtchen Duppau. Es sind Anzeichen
vorhanden, dafl sich gerade hier ein zentraler Schlot und vielleicht dartiber
ein Hauptkrater befunden hat.

Im Flurhiibel westlich von der Stadt Duppau gibt die alte geologische
Karte Hornblendeschiefer an, ebenso wie der Essexit von Rongstock in
fritherer Zeit als archaischer Aufbruch miBdeutet wurde. WiesBauEr?) lenkte
vor kurzer Zeit neuerdings die Aufmerksamkeit auf dieses merkwiirdige
mittelkornige-kristallinische Gestein, in welchem schon mit freiem Auge
grofie Biotittafeln, gelblichgriine Olivinkorner und stellenweise auch reich-
licher Augit wahrgenommen werden. Becke?) bestimmte dasselbe als Thera-
lith, eine bisher nur aus Amerika und von der Halbinsel Kola bekannte
Felsart, im ganzen Habitus und in der Struktur dem Essexit von Rongstock
nahe verwandt und wie dieser als vollkristallinisches tertiires Tiefengestein
zu betrachten, welches im Kern der Masse, tief im Schlote sich verfestigte.
So wie der Essexit den Tephriten des Mittelgebirges, entspricht der Theralith
in chemischer Hinsicht den Basalten der Duppauer Masse. So wie an den
amerikanischen Lokalititen, wird auch hier der Theralith durchschwiirmt
von hellen Gingen und Adern, den Apliten in den Granitstocken vergleich-
bar; sie bestehen aus Eliolithsyenit.

Weitaus die groBte Verbreitung besitzen im Duppauer Gebirge basal-
tische Gesteine, doch werden von mehreren Punkten, zumeist schon an den
Rindern des Gebirges (Schomitzstein bei Karlsbad), auch Phonolithe an-
gegeben. Tephrite in groflerer Verbreitung harren wahrscheinlich wie im
Mittelgebirge noch der Entdeckung. Bisher hat Hisscu auf einer fliichtigen
Exkursion in der Umgebung von Duppau bereits sowohl verschiedene
Tephrite als auch dieselben charakteristischen Ganggesteine wie bei Rong-
stock (Monchiquit, Gauteit) als Begleiter des Theralithes nachgewiesen.?)

Die Tuffe zeigen die gleiche wechselvolle Beschaffenheit wie im Mittel-
gebirge, teils feineres Material, teils conglomeratihnlich verfestigtes Block-
werk; wie im Mittelgebirge, finden sich da und dort Einlagerungen von
Diatomeenschiefern und Menilithopalen (z. B. zwischen Tschermich und
Tscheckowitz bei Saaz), Kalkeinlagerung ein und die geschiitzte Griinerde
bei Kaaden, ein Zersetzungsprodukt eines augitreichen Tuffes;*) selten
finden sich verkieselte Holzer; dagegen sind die sogenannten Zwerglocher
im Tuffe des Schwedelberges zwischen GieBhiibel-Puchstein und Zwetbau
erwihnenswert. HocusTETTER deutet sie als die Hohlriume ausgewitterter
Baumstimme, die von der Aufschiittung oder vom Schlammstrome tiber-
wiiltigt worden waren.

1y J. B. WiesBauver. Theralith im Duppauer Gebirge. Sitzungsber. d. naturw. Ver.
Lotos. Neue Folge. Bd. XXI, Prag 1901, S. 62—69.

2) F. Becke. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1900, S. 351 —353.

3) J. B. WissBausr. L. c.

4) H. Becrer. Das Griine Farb-Erde-Vorkommen bei Atschau-Giésen im Bezirke
Kaaden in Bohmen. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1891, S. 171—178.
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Kammerbiihl und Eisenbiihl.

Auf dem Scheitel einer der flachen Bodenwellen des Beckens von Eger
gitzt als breitrundliche Erhabenheit der Kammerbiihl, von den Stiidten
Eger und Franzensbad etwa gleichweit entfernt; von allen Seiten des Beckens
weithin sichtbar, erscheint er namentlich von Norden gesehen als dominierende
Erhebung iiber der Moorfliche. Je mehr man sich ihm n#hert, desto mehr verliert
er an Ansehnlichkeit, denn der spirlich mit Rasen und Buschwerk iiberwachsene
steinige Hiigel iiberragt das zunéchst umliegende Flachland kaum um 30 .
Einer der kleinsten Vulkane Bohmens, kann er doch der beriihmteste genannt
werden; seine auffallende isolierte Lage hat ihn seit den Anfiingen wissen-
schaftlicher Geologie zum Gegenstande besonderer Aufmerksamkeit gemacht
und er hat tatsichlich in der Geschichte dieser Wissenschaft eine Rolle
gespielt. Ein Teil des Kampfes zwischen Neptunisten und Plutonisten hatte
ihn zum besonderen Gegenstande und ein Verzeichnis der Forscher, welche
sich mit dem Hiigel besonders beschiiftigt oder ihre Ansicht iiber seine
Entstehung geduBert haben, enthilt viele hervorragende Namen bdhmischer
und deutscher Forscher vom Ende des XVIII. und aus dem XIX. Jahr-
hundert; ich nenne nur Borx, Leop. von Buch, GoeETHE, REUSs, Vater und Sohn,
Govrpruss, BiscHor, BErzELius, von Horr, CorTa, LEONXHARD, Graf STERNBERG,
SANDBERGER, GiMBEL, LaUBE, REYER.!) Vor Allen leuchtet der Name GoETHES
hervor. Der Dichterfiirst benutzte seinen wiederholten Aufenthalt in Karls-
bad zu geologischen Exkursionen in verschiedene Teile der Umgebung und
seine betreffenden Schriften zeigen deutlich, wie er mit dem Geiste des
Naturforschers, als ein strenger Beobachter den Dichter auszog und er-
kannte, daB fiir die sachliche Erkenntnis kein scheinbar noch so gering-
fiigiges Detail vernachléssigt werden darf. Wie er z. B. die strengste, fast pedan-
tische Beschreibung jedes einzelnen Granitstiickes der MtrLL.Erschen Steinsamm-
lung durchfiihrte, so war er auch, wie aus seiner Schilderung des Franzens-
bader Beckens und des Kammerberges hervorgeht, in bewunderungswiirdiger
Weise vertraut mit jeder Ortlichkeit des bereisten Landes, sammelte er auch
die verschiedenen Auswiirflinge des Kammerbiihls und unterschied er unter
ihnen 25 Arten. Begreiflicherweise mufte ihn das Riitsel des Berges zu einer
Zeit, in welcher von mancher Seite die Existenz erloschener Vulkane iiber-
haupt bezweifelt wurde und der Basalt wegen einer hiufig deckenformigen
Lagerung fiir ein Sediment gehalten wurde, besonders anziehen. IThm, dem
Feinde alles Gewaltsamen und Uberstiirzten, der in der Natur eine ,geheimnis-
voll am lichten Tag* still und sinnvoll gestaltende Kraftsehen wollte, war gewill
die Idee einer ruhigen Entwicklung, wie sie die Schule WerNERs lehrte,
sympathischer und fast wire man geneigt zu glauben, dafl er LyeLLs Lehren
eben so, wie die DarwiNs vorausahnte. Trotzdem erkannte er den Kammer-
biihl bei seinem ersten Besuch (1808) als Vulkan, die Anlagerung der wohl-

1) 8. Literaturverzeichnis bei E. Prosr. Kammerbiihl und Eisenbiihl, die Schicht-
vulkane des Egerer Beckens in Bohmen. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1894, S. 25—86.
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geschichteten Tuffe konnte er sich freilich nur unter Wasser entstanden
denken. Erst spiiter (1822) bei einem neuerlichen Besuche in Gesellschaft
von Graf SrErNBERG, GRUNER, BErzELIUs und dem Wiener Professor der
Medizin Pour. wurde er, offenbar beeinfluft durch die Meinung anderer, an
seiner ersten, im wesentlichen richtigen Ansicht irre und erklirte den Hiigel
fiir ,pseudovulkanisch“; das Material der geschichteten Tuffe sollte, vermengt
mit Kohle, zufillig an den Basaltfels angeflotzt worden sein und spiter durch
einen Brand der Kohle seine gegenwiirtige Beschaffenheit erhalten haben.

Schon vor GoerHE hatte der Kammerbiihl seine Geschichte; sie beginnt
mit einem Schreiben von Ignaz von BornN an Franz Grafen von Kinsky
yiber einen ausgebrannten Vulkan bei der Stadt Eger in Bohmen“.!) F. A.
Reuss (Vater, 1792) hielt den Berg fiir ,pseudovulkanisch“ und durch einen
Erdbrand entstanden. Ein Zeugnis von dem warmen Interesse, welches die
damaligen naturforschenden Kreise Bohmens der Frage entgegenbrachten,
ist die kleine Granitpforte am stidlichen FufBe des Hiigels mit der Aufschrift:
»Den Naturfreunden gewidmet von G. K. Sternperec. MDCCCXXXVIL“
Hier hatte der um die geistige Hebung seines Vaterlandes so hoch verdiente
Geognost und Montanschriftsteller Graf Kaspar StErNBERG, wahrscheinlich
in Erinnerung an einen Wunsch Gokerues, allein aus Liebe zur Wissen-
schaft mit groBen Kosten umfangreiche Untersuchungsschiichte und Seiten-
strecken abbauen lassen. In einer seigeren Tiefe von 20 i, waren nach
verschiedenen Richtungen Seitenstollen bis auf 64 und auf mehr als
100 m getrieben worden; das erwihnte Portal ist der Ausgang einer solchen
steilansteigenden Seitenstrecke. Schon seit lingerer Zeit sind die Strecken
verstiirzt und ginzlich ungangbar. In der Tiefe wurde an verschiedenen
Stellen die Auflagerung der Tuffmassen auf dem Letten und auch auf
Glimmerschiefer nachgewiesen und zuletzt noch der feste Basaltschlot mit
den Apophysen, welche er in die umgebenden Schlackenmassen entsendet,
durchfahren.

Heute hiitte es freilich dieser Opfer nicht bedurft, um die vulkanische
Natur des Kammerbiihls nachzuweisen, und sein Aufbau ist recht leicht
verstindlich. Der dstliche griofte Teil des Berges, den Gipfel mit inbegriffen,
besteht aus lockerer AufSchiittung, die in einer grofien, etwa 60 m breiten
Schottergrube schon aufgeschlossen ist. Etwa 40 Lagen von Auswiirflingen
und Aschenmassen sind fast horizontal in groferer RegelmiBigkeit tiber-
einander geschichtet; durch die verschiedene, mehr schwarze, schwarzbraune
oder schmutzig-ziegelrote Firbung sind die Lagen sehr deutlich gekenn-
zeichnet. Die Auswiirflinge bestehen zum grioSten Teile aus basaltischen
Gesteinen, zum Teile aus Triimmern von festem Basalt, aber auch aus
gedrehten Lavafetzen, welche in einzelnen Fillen bis zu 1 72 Linge erreichen
kionnen; daneben finden sich Bruchstiicke des Liegenden, vor allem Triimmer
von Phyllit und Glimmerschiefer, oft gerdtet und oberflichlich glasig tiber-

1) Prag 1773.
14
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schmolzen, ebenso wie die Quarzitstiicke. Die meisten Lavabomben enthalten
in ihrer Mitte ein Stlick eines solchen fremden Gesteins aus der Tiefe.
Unmittelbar unter den Auswurfsmassen liegt miociner, glimmeriger Letten,
durch den Kontakt ziegelrot gebrannt. Der nordwestliche Abhang des
Berges bis nahe zum Gipfel besteht aus den Resten eines Lavastromes;
der Schlot in der Tiefe, fast unter dem Gipfel, ist durch die Unternehmung
des Grafen SrErNBERG nachgewiesen worden. Spuren eines Kraters, welche
die #ltesten Beobachter auf dem Gipfel gesehen haben wollten, sind nicht
vorhanden; die dortigen Gruben sind kiinstlich, etwa zum Zwecke von
Kohlenschiirfung oder zur Materialentnahme, bewerkstelligt worden. Dafl am
Kammerbiihl schon in der &dltesten Zeit Steine gebrochen wurden, beweist
der aus dem Nephelinbasalt des Hiigels erbaute , Schwarze Turm“ in Eger,
welcher schon zur Zeit der Karolinger errichtet worden ist und als Boll-
werk gegen die Einfillle der Ungarn gedient haben soll.

Die horizontale Schichtung der Auswurfsmassen wird schon von
BerzeLius auf #olische Wirkung zurtickgefiihrt; der Wind soll die gleich-
milige Ausbreitung des durch die jeweilige Explosion in die Luft ge-
schleuderten Materials veranlafit haben. Am Ende einer Reihe von Explosionen
erfolgte, wie es die Regel ist, der Ausflufl des Lavastromes, der zugleich
den Eruptionskanal verstopfte.

Ein ganz #dhnlicher Schicht- oder Stratovulkan ist der etwa 8 im
slidlich ganz nahe der bayrischen Grenze gelegene Eisenbiihl bei Boden,
ebenfalls kaum 30 7 hoch und mit sanftem Nordabfall, knapp angelagert
an den breiteren Phyllithtigel des Rehberges. Der Hiigel selbst besteht
zwar aus ungeschichteten Schlackenmassen, ganz &dhnlich denjenigen des
Kammerbiihls, von seinem Fufe her steigen aber Lagen von feinen hell-
grauen Aschentuffen den sanften Abhang des Rehberges hinauf, welche
durch Zwischenlagen groberer Lapilli wohlgeschichtet erscheinen. Die
Schichtung f#llt sanft stidwirts, entsprechend der Neigung des Abhanges.
Die Aschentuffe enthalten zahlreiche basaltische Bomben, oft mit Einschliissen
des Grundgebirges, und lose Triimmer von Quarzit, Phyllit und Basalt
nebst Olivinknollen; auf der Hohe der Rehberges fehlen die Tuffe und der
Phyllit liegt zu Tage. Offenbar sind sie auch hier einmal vorhanden
gewesen und erst spiter abgetragen worden, denn sie erscheinen wieder in
den Regenschluchten am Nordabhange des Rehberges in einer Michtigkeit
bis zu 6 i aufgeschlossen, 1'5 km vom Eisenbiihl entfernt; ja selbst am
Westabhange des Tillenberges, 5 km Ostlich vom vermutlichen Eruptions-
punkte, konnte man die Aschenspuren nachweisen. Die Entfernungen sind
allerdings nach den neueren Erfahrungen tiber explosive Eruptionen nicht
erstaunlich. Die stirkeren Explosionen, welche das feine Aschenmaterial
weithin verstreuten und die verschiedenen Auswiirflinge emporbrachten, sind

offenbar zuerst erfolgt; erst zuletzt bildete sich der aus Basaltschlacken
bestehende Hiigel.
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Auch der Eisenbiihl wurde von GoerHe besucht, und zwar im Jahre
1823 auf Anregung des Medizinalrates GrUNEr in Eger, der als der
Entdecker dieser vulkanischen Bildungen gelten kann, und GorTHE verdanken
wir auch die erste wissenschaftliche Nachricht tiber den Gegenstand. Spiter
haben sich damit noch Gumprecur, A. E. Rruss und besonders GuUMBEL
befaBt, aber die Erscheinungen wurden nie so umstritten wie am Kammerbiihl.

Die vulkanischen Bildungen zwischen Neu-Albenreuth und Boden
gehoren offenbar zu den allerjliingsten in Nordbohmen; das geht schon aus
den relativ geringen Verinderungen des Reliefs hervor, wenn man z. B. die
tiefe Abtragung der Duppauer Masse, die Zerstorung eines gewaltigen Kegels
bis auf den kristallinischen Schlot, in Vergleich zieht. Gumsen hilt diese
Eruptionen fiir diluvial.

VII. Abschnitt.
Das Erzgebirge.

Tepler Hochland, Kaiserwald und Siebenlinden-Gebirge. — Fichtelgebirge. — Miinch-

berger Gneismasse und die thiiringische Zone. — Das sichsische Granulitgebirge. —

Steinkohlenflotze von Zwickau und Chemnitz. — Die Neudecker Mulde. — Das Freiberger

Gneisgebirge. — Die gesenkte Altenberger Scholle. — Ostliches Ende und Elbtal-

gebirge. — Isolierte Urgebirgsinseln im Siiden des Erzgebirgsbruches. — Quarzginge. —
Erze. — Heilquellen.

Vom Rande des mittelbdhmischen Granitstockes bei Klattau oder
Nepomuk, durch den ostlichen Teil der paliozoischen Mulde in nordost-
licher Richtung, tiber Pilsen, quer durch das Tepler Hochland gegen Marien-
bad, quer durch das Kaisergebirge, westlich an Falkenau vorbei tiber den
schmalen Phyllitriicken von Maria-Kulm, durch das Urgebirge zwischen
Asch und Graslitz hindurch, tiber Plauen durch das Vogtland, zwischen
Schleiz und Greiz hindurch etwa bis Triptis an der Wasserscheide zwischen
Saale und Elster — diese 180 km lange gerade Linie durchschneidet
auf ihrer ganzen Erstreckung nordostlich streichendes Gebirgsgefiige; alle
durchquerten Gebirgsglieder sind Teile des gemeinsamen variscischen Bogens.
Das Erzgebirge ist ein Teil, oder richtiger eine Gruppe von Teilen dieses
Bogens, denn der grofie Bruch an seinem Stidrande durchschneidet schriige
das Gefiige des Bogens. Im Westen, etwa bis Joachimsthal, sind dem Ab-
bruche die eben beschriebenen Kohlenbecken von Falkenau und Eger vor-
gelagert und im Stiden derselben erheben sich in den Waldsassen, im
Kaiserwalde und bei Karlsbad Hohen, welche die Individualisierung des
Erzgebirges weniger deutlich hervortreten lassen. Erst weiter im Osten, wo
das mittelbohmische Schiefergebiet unter der Kreide und unter den Alluvien
des Elbtales verschwunden ist, wo weites offenes Land tiber Saaz und
Briix bis an den wallartigen Abbruch reicht und wo tiefe tertiire Buchten

14%*
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die Kuppen des Mittelgebirges nordlich umranden, erscheint das Erzgebirge
als ein ansehnliches, orographisch schiirfer umgrenztes Gebilde. Der sehr gleich-
formige, zum groften Teile bewaldete Kamm von etwa 10002 Seehthe
tritt mit flach welligem Verlaufe bald knapp an den Abbruch, bald ent-
fernt er sich um ein geringes, je nach dem Mafe der riickschreitenden
Ausspiilung der Téler an den beiden Seiten des Gebirges. Dort, wo er niiher
an den siidlichen Abbruch herantritt, bietet er dem von Siiden kommenden
Beschauer eine eindrucksvollere Gebirgslandschaft. Wo der Kamm weiter
zuriicktritt, trifft man zwar auch den Abbruch mit den kurzen Quertiilern,
aber die hoheren Kuppen bleiben mehr im Hintergrunde. Da die Reichs-
grenze dem Kamme folgt, spiegelt sich auf diese Weise die groflere oder
geringere Breite des zu Bohmen fallenden Streifens bis zu einem gewissen
Grade in dem landschaftlichen Bilde.

Im Westen scheinen die variscischen Ziige des Erzgebirges innig
verwachsen mit dem vorliegenden Urgebirge und hier soll der folgende
Versuch einer Analyse der variscischen Faltenzlige seinen Ausgang nehmen

Tepler Hochland, Kaiserwald und Siebenlinden-Gebirge.

Wiederholt wurde bereits der plotzlichen Biegung im Streichen am
Nordende des bohmischen Pfahles gedacht, welche zugleich die tektonische
Begrenzung des nordlichen Bohmerwaldes bedeutet, und ebenso des Streifens
von Glimmerschiefer, welcher aus der nordwestlichen Ecke des mittel-
bohmischen Schiefergebietes bei Plan iiber Neumarkt gegen Luditz und
Chieschsich ausdehnt und die normale Unterlage der grofien Schiefermulde
bildet. Der Glimmerschieferzug verbreitert sich gegen Nordost; Einlagerungen
von Gneis ziehen hindurch und gegen Nordwest gewinnen massige und
schiefrige dioritartige Amphibolite grofe Verbreitung. Sie bildet den Haupt-
stock des Tepler Hochlandes. Im Osten greifen einige Schollen von
Rotliegendem aus der Gegend von Manetin iliber den Glimmerschiefer.
Im Nordwesten, zwischen Einsiedel und Sangerberg, liegt, gegen Nordost
elliptisch gestreckt, einer der grifiten basischen Stiocke der bohmischen
Masse, bestehend aus Serpentin und Gabbro; er verrit sich jedoch nicht
durch die sonst fiir Serpentin bezeichnende Oberfliche; dichter Wald be-
deckt dieses Gebiet.') Gegen Westen hin, d. i. gegen Marienbad, und gegen
Norden bei Petschau endet das Amphibolitgebiet an Granit. Es sind die-
selben Granite, welche bis Karlsbad reichen und im Osten von der Dup-
pauer Basaltmasse bedeckt werden; sie bilden die Mitte des Kaiserwaldes
und reichen im Stidwesten bis Konigswart und Sandau. Die weiter gegen

Nord liegende Hauptmasse, von welcher diese Granitstocke nur Teile sind,
wird unten besprochen werden.

1) H. B. Paron. Die Serpentine und Amphibolgesteine nordlich von Marienbad.
TsceerMaks Min. Mitteil. N. F. X. 1888, S. 89—144. — F. Marmin. Untersuchungen der
Bahnstrecke Karlshad—Marienbad. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, 1900, S. 419-—468.
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Rings von Granit umschlossen, ragt bei dem alten Bergorte Schlaggen-
wald und bei Schonfeld eine grofere Gneismasse auf; ihr Streichen ist
das normal variscische, d. i. gegen Nordost. Weiter gegen West erscheint
zwischen den Granitstocken Glimmerschiefer, der siidlich von Konigswart
und Sandau Zusammenhang gewinnt und im Stidwesten den Tillenberg,
den orographischen Endpunkt des nordlichen Bohmerwaldes, nahe der
Reichsgrenze bildet. Dem Glimmerschiefer folgt gegen Nordwest eine Zone
von Phyllit, welche, aus Bayern tiber Neu-Albenreuth und nordlich vom
Tillenberge herumziehend, dann gegen Nordost gerichtet den westlichen
Rand des Kaiserwaldes begleitet. Dieser Phyllitstreifen tritt als der niedrige
Hiigelzug von Maria-Kulm tiber den Nordrand des Kaiserwaldes hinaus,
trennt das Becken von Eger vom Falkenauer Becken und erreicht tat-
sichlich das Erzgebirge.!) Er bildet hier offenbar nur den Ostrand einer
breiten Phyllitzone, welche den Untergrund der stidlichen Hilfte des Egerer
Beckens einnimmt, in grofler Breite vom Kaiserwalde tiiber Eger bis
Franzensbad dieses Becken umsiumt und zugleich im Westen den Kaiser-
wald mit dem Fichtelgebirge verbindet. So bildet das Siebenlinden-
Gebirge die Mitte einer groBen Synklinale, welche von Waldsassen her-
tiberstreichend den Rand der Ebene siidlich von Eger erreicht.

Der Kammerbiihl steht auf einem vom Tertiir verhiillten Sporen dieses
Schieferzuges und hat Triimmer von Phyllit emporgebracht und unter
seine Auswiirflinge gemengt. Die Ausbruchstelle bei Alt-Albenreuth gehort
demselben Schieferzuge an und indem der Zug gegen Stidwesten nach Bayern
eintritt, trigt er im Reichsforst das erwiihnte Gebiet von Tuff, Schlacke und
basaltischen Blocken, welches da und dort ein héherer basaltischer Kegel
tiberragt. Granit wird hier unter den vulkanischen Bildungen sichtbar und
diirfte sich unterirdisch mit der Granitmasse des Steinwaldberges (940 )
vereinigen, welche oberhalb Erbendorf im Stidosten den Schieferzug be-
grenzt. Gegen Nordwest schmiegt sich der letztere an den Stidfufl des Fichtel-
gebirges. Stidostlich von Bayreuth erreicht er in seiner vollen Breite den
Fichtelgebirgsrandbruch und versinkt hier, wie GumBEL ausfiihrlich beschreibt,
zugleich mit der gesamten Fortsetzung des variscischen Bogens und des
Bohmerwaldes.

Fichtelgebirge, Miinchberger Gneismasse und Thiiringische Zone.

Die Granitmassen, welche den variscischen Bogen durchbrechen, haben
die angrenzenden Gesteine verindert und bei sehr grofien Stocken kann
man hier, sowie im stidlichen Urgebirge bemerken, daf sie in einer Rand-
zone, die selbst einige Kilometer breit werden kann, auch die Lagerung
beeinflussen, indem sie die umgebenden Gesteine beiseite schieben. Aber
eine Ablenkung des Hauptstreichens wird nicht herbeigefiihrt, denn die

) F. Luwt beschreibt in diesem Hiigelzuge eine nordwirts gerichtete Uber-
schiebung von Glimmerschiefer auf Phyllitt — Die Granitkerne des Kaiserwaldes bei
Marienbad. Prag 1888, S. 24—30.
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variscischen Falten sind #lter als diese Granite. Sie laufen nicht
selten an die Granitgrenze heran und setzen jenseits des Stockes in
gleicher Richtung fort, und die Ginge, welche der Granit in die gefalteten
Nebengesteine entsendet, haben keine Faltung erlitten. GumBeL hat diese
den ilteren Anschauungen liber die Erhebung der Gebirge vollig wider-
sprechende Tatsache seit lange richtig erkannt und das Fichtelgebirge als
ein Beispiel fiir ihre Richtigkeit hervorgehoben.!)

Die breite, gegen Nordost gestreckte Masse des Fichtelgebirges wird
oft in ilteren geographischen Darstellungen als ein Muster eines selbstindigen
Gebirgsstockes geschildert, weil vier Fliisse, Eger, Saale, Main und Naab,
nach verschiedenen Himmelsrichtungen von ihm abfliefen. Seinem Baue
nach besteht es aus zwei Elementen, nimlich aus einem gegen Nordost
streichenden variscischen Faltenstiicke und einem Granitstocke, welcher die
hochsten Teile bildet.

Der Granitstock beginnt stidlich von Wunsiedel mit einem haken-
formigen Vorsprunge, der von dem zweifachen Gipfel der Kossein (946 )
gegen Nordwest zum Ochsenkopfe (1015) zieht. Von hier gegen Nordost
tiber den Schneeberg (1055m) an den Quellen des Weifi-Main streckt sich
der weit lingere Ast der Hakenform, tritt bei Selb nach Bthmen und
bildet als breiter, niedriger Riicken den nordwestlichen Rand des Egerer-
Beckens (Kohlwang bei Wildstein 613 ).

Gneis erscheint in zwei Gebieten, nimlich nordlich von Wunsiedel in der
hakenformigen Biegung des Granitstockes und dann in Form eines lingeren
Streifens, dem Granite angelagert, bei Selb stidlich von Asch, in beiden
Strecken mit streng gegen Nordost gerichtetem variscischen Baue. Den Stidrand
des Fichtelgebirges begleitet der erwihnte Schieferzug des Reichsforstes und
des Siebenlinden-Gebirges und an den Nordrand der Granitkuppen des
Ochsenkopfes und des Schneeberges (West von Wunsiedel) sowie weiterhin
an den Gneis von Selb schliefit sich ebenfalls ein langer Zug von Glimmer-
schiefer und Phyllit. Kleinere Granitstocke (Laitsch, Waldstein, Groller
Kornberg) tauchen aus ihm hervor und im Stidwesten erreicht er, ebenso
wie der siidliche Zug, den Randbruch bei Goldkronach.

Westlich vom Granitstocke des grolen Kornberges verengt sich der
nordliche Schieferzug; gegen seinen Nordrand stellen sich paliozoische
Gesteine ein und man gelangt in der Entfernung von 6—7/4m vom Nord-
rande des Fichtelgebirgsgranites an die selbstiindige Miinchberger Gneis-
masse. Mit elliptischem Umrisse, etwa 32 km lang, hebt sie sich stidwestlich
von Hof aus der Umbhiillung und reicht bei Berneck bis knapp an den
Randbruch. Hornblendegneise und Glimmergneise, Amphibolite, Eklogite
und Serpentine, spirliche Granulite, Gneise sowie kleine Granitstocke
nOyenitgranit“) wurden hier von GumBeL unterschieden. Die Vergesell-

1) C. W. GoxBeL. Geognostische Beschreibung des Fichtelgebirges. Gotha 1879.
Geognostische Beschreibung des Konigreiches Bayern. III. Abteil, S. 628 u. a. a. O.
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schaftung der Gesteine ist die im Donau-Moldaugebiete allgemein verbreitete
und die Gneistypen diirften denen in der Gruppe der ,Schiefergneise“ am
besten entsprechen, wenn auch das Auftreten von chloritischen und talk-
artigen Mineralien (Sericit?) auf nachtriigliche dynamische Verinderung
schliefien liBt. Das nordostliche Streichen beherrscht fast allenthalben die
breite Ellipse.

Der hichste Punkt (Kriegswald 725m) gehort der Gneiszone des
Nordrandes an; diese ist an mehreren Stellen nordwiirts tiber die Nachbar-
gesteine der Umrandung iiberschoben. Im Gegensatze zur schmalen schief-
rigen Umrandung im Stidosten gegen das Fichtelgebirge, breitet sich im
Nordwesten, Norden und Nordosten der Miinchberger Gneismasse eine reich
gegliederte und in Nordost streichende, gefaltete Serie paldozoischer
Sedimente aus, welche dem nordlichen Schiefersaume auflagert und
noch das Untercarbon umfafit. Dieser grofien paliozoischen Zone, der
Thiiringischen Zone, gehort der Frankenwald an, ferner das Vogtland
und ein grofer Teil von Thiiringen. Das tiefste, durch Fossilien bezeichnete
Glied sind Schiefer, welche entweder dem hochsten Cambrium oder dem
tiefsten Untersilur angehoren; sie erscheinen bei Hof am Rande der
Mtinchberger Gneismasse.!) Der bohmische Graptolithenschiefer e, ist an vielen
Stellen bekannt, da und dort begleitet ihn der dunkle Kalkstein von e,.
Das Devon dagegen gleicht nicht jenem des mittleren Bohmen, sondern
jenem des Rheins und der Sudeten; wie dort, fiigen sich nimliche Ton-
schiefer von betrichtlicher Michtigkeit ein und wie in den Sudeten, er-
scheint im Oberdevon der Clymenien-Kalkstein. Dartiber folgt der Culm,
ganz wie in den Sudeten durch die Einstreuung grofierer Blicke alter Fels-
arten ausgezeichnet, und an mehreren Punkten, wie z. B. bei Lehesten im
Frankenwalde, werden im Culm Dachschiefer gebrochen, genau wie bei
Bautsch in Miihren. Das Auftreten des untercarbonischen Kalksteines mit
Productus liefert einen weiteren Vergleichspunkt mit den Sudeten.?)

So wie hier am Auflenrande die gefaltete Serie im Vergleich zu den
inneren Gebieten der Masse erginzt ist durch das Hinzutreten des marinen
Untercarbon, so ist auch die postvariscische Decke vervollstindigt durch
Zechstein, Trias und weitere mesozoische Glieder bis zum Beginne der
Kreide. Als tiefstes Glied der postvariscischen Decke wird das Ober-
carbon bei Stockheim und Erbendorf sichtbar. Die langen nordwestlichen
Briiche wiederholen sich innerhalb der gesenkten Decke westlich vom
Thiiringer Walde, z. B. bei Schmalkalden und Meiningen, und ebenso wstlich
von demselben, z. B. bei Gotha, dann stidlich von Jena und an vielen
anderen Stellen, wihrend der Thiiringer Wald selbst samt dem Ring-
gau zwischen zwei solchen Briichen als ein langer Horst und als Fort-

1) Barranpe. Faune silurienne de Hof en Baviére, Prague 1868. — J. F. Pourrcgs.
Ein neu entdcektes Vorkommen von Tremadoctossilien bei Hof, 8°. Hof.

%) Eine gute Ubersicht dieses Baues gaben Liger und Zmmeruasy schon 1884 in
den Abhandlungen zur geologischen Spezlalkarte von PreuBen. V., Heft 4.
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setzung des Frankenwaldes aufragt (S. 12). Einzelne Teile der gefalteten
Unterlage und Granitkuppen werden auch noch innerhalb dieses Horstes
sichtbar. An der erwihnten Bahnlinie Saalfeld —Neustadt—Gera und in der
Richtung auf Ronneburg verschwindet die gefaltete Thiiringische Zone unter
der Decke oder, richtiger gesagt, es wird an dieser Linie die Grenze er-
reicht, bis zu welcher bis heute die Abtragung der Decke vorgeschritten
ist. Ostlich von Ronneburg greift die Decke weit nach Siiden vor.

Das ganze thiiringische Gebiet ist von langen, breiten und anmutigen
Tdlern durchzogen, welche sich nordwiirts aus dem gefalteten Gebirge in
die Decke fortsetzen, wie die Tiler der Saale und der Elster. Stromauf-
wirts gehend aber und in den Quellgebieten trifft man eine andere Landschaft
an. Ihre Eigentiimlichkeit ist wohl am besten ausgeprigt im Vogtlande,
etwa auf der Strecke zwischen Plauen und Hof. Von jeder Hohe aus iiber-
sieht man ein weites, griines, von einem hochst gewundenen Talsysteme
in Riicken von annihernd gleicher Hohe aufgelostes Hochland. Dunkle
Flecken von Wald sind ausgestreut iiber seine mifig gewilbten
Flichen. Die Tiler sind bald breit, bald eng und felsig und beeinfluBit
durch zwei Umstinde, nimlich durch die Einschaltungen von Diabas
in die hoheren paliozoischen Schichtenj und durch die einstige weit gro-
Bere Verbreitung der postvariscischen Decke. Der erste Umstand bewirkt
ortliche Ablenkung, Talengen und felsige Lehnen; vermige des zweiten
Umstandes erscheint das heutige Talsystem, wenigstens zum 'Teile epigene-
tisch, als das wenig verzerrte Abbild eines weit Zlteren Talsystems, das
sich vor Zeiten iiber der Decke in voller Unabhingigkeit von den varis-
cischen Falten entwickelt hat, die es jetzt nach jeder Richtung durchschneidet.

Das siichsische Granulitgebirge, Flotze von Zwickau und Chemnitz.

Im Jahre 1883 hat H. CrepNEr in einem lehrreichen Vortrage den
Bau des westlich von der Elbe liegenden Teiles von .Sachsen dargelegt.
Er unterschied drei Faltensittel, und zwar das Erzgebirge (1000—1200 m),
vor demselben nordlich von Chemnitz das Granulit- oder Mittelgebirge
(bis 485m) und weiter im Norden das Strehlaer Gebirge (am Kolm bei
Oschatz bis 30047), dessen Ausliufer sich im Westen bis Leipzig ver-
folgen lassen.!) Die letztgenannten Hohen liegen vereinzelt in der Ebene
und der Verband mit dem groBen Bogen ist schwer zu ermitteln.

Das Granulitgebirge dagegen bildet #hnlich der Miinchberger Gneis-
masse eine gegen Nordost gestreckte Ellipse von 50 km: Linge und 18 ke
Breite zwischen den Stidten Glauchau und Débeln; iiberhaupt gleicht dieser
Aufbruch sowohl der Lage vor dem Erzgebirge nach, als auch durch die
Natur der Gesteine sehr dem Gneisaufbruche von Miinchberg; dem Baue
nach stellt er ziemlich regelmiflige Kuppel dar, und die Schieferungsflichen

1) H. Creoner. Uber das erzgebirgische Faltensystem. Vortrag, gehalten auf dem

allgemeinen deutschen Bergmannstage zu Dresden am 3. September 1883. Dresden. —
Derselbe. Das sichsische Granulitgebirge und seine Umgebung. Leipzig 1884.
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neigen sich mit wenigen Ausnahmen ringsum gegen auflen. Die Mitte wird
vom Granulit eingenommen; in den hoheren Horizonten erscheinen Augen-
granulite und Einlagerungen von Flasergabbro und Serpentin; dann folgt
ringsum eine Zone von Glimmerschiefer und auf diese eine Zome von
Phyllit, welche aber im Siiden durch eine Verwerfung abgeschnitten und
verdeckt ist. Der Granulit ist von Granitgingen durchsetzt, von denen aber
der groBte bei Mittweida mit einer Breite von 1!/, kim bereits die Bezeichnung
eines Granitstockes verdient.

Zugleich mit den bezeichnendsten Gesteinen des siidlichen Urgebirges
kehren hier auch in kleinerem Mafistabe dessen Oberflichenformen wieder.
CrepNEr schildert in anschaulicher Weise, wie sich die Schlosser an die
felsigen Kanten der Tiler gesetzt, wie der Ackerbau sich auf den flachen
Hohen entwickelt und dann die Industrie die Wasserliufe und Talboden
aufgesucht hat. Der Granulit hat der Abtragung weniger widerstanden als
der umgebende Glimmerschiefer; dieser ragt als duBerer Kranz hoher empor
und ist von engeren Télern durchschnitten als die Mitte. Die oben erwihnte
Hohe von 485m gehort diesem Kranze an. Man konnte somit fast ebenso-
gut von einer Granulitmulde wie von einem Granulitgebirge sprechen und
die Mitte liegt so tief, dal sogar die oligocine Braunkohle des nordlichen
Sachsen mit Flotzen von 3— 6 7 Michtigkeit bis hieher vordringt.

Die beiden Ellipsen von Grundgebirgsgesteinen, das Granulitgebirge
und die Miinchberger Gneismasse, liegen in der gleichen Streichrichtung;
die beiden geniherten Endpunkte sind etwa 80/m voneinander entfernt.
Die Grenzlinie der postvariscischen Decke, welche, wie gesagt, vom Siid-
westen her bis Ronneburg bei Gera geradlinig verliduft, greift von da an
tief ein gegen Siiden, und schlieBt sich an den Westrand des Granulitgebirges;
von Zwickau ostwirts legen sich diese transgredierenden Sedimente in die
Furche zwischen dem Erzgebirge und dem Granulitgebirge und erstrecken
sich bis Chemnitz und Floha. Die iltere gefaltete thiiringische Serie er-
scheint gleichfalls in diesem gegen Nordost keilformig sich verengenden
Streifen und dringt bis Frankenberg und Hainichen nordwestlich von Frei-
berg vor. Kieselschiefer, ofters mit obersilurischen Graptolithen, liegen hier
steil aufgerichtet an der Nordseite des Erzgebirges; in Spuren tauchen sie
wieder auf an der Siidseite des Granulitgebirges. Bedeutende Verwerfungen
durchschneiden das Gebiet und lassen kleine Horste von Glimmerschiefer
und Gneis mitten in diesem trennenden Streifen sichtbar werden; sie bilden
das Hainichen-Frankenberger Zwischengebirge. Zugleich stellt sich
lings der Siidseite des Granulitgebirges ein etwa 30 f: langer Zug von Culm
ein, discordant bald auf Silur, bald auf archaischen Schiefern ruhend und
dabei nachtriiglich vielfach gestort; er enthilt bis zu 1 michtige unter-
carbonische Flotze.

So ist der Sachverhalt im nordostlichen, verschmilerten Streifen; im
Stidwesten, wo der Raum zwischen dem Granulitgebirge und dem Erz-
gebirge viel breiter ist, dringt, wie erwihnt, in flacher Lagerung von Zwickau
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her bis tiber Chemnitz die postvariscische Decke herein. Sie beginnt, wie
an vielen anderen Orten, mit obercarbonischen Flotzen; ihnen ist das Rot-
liegende aufgelagert; der Bergbau von Floha bei Chemnitz hat gezeigt,
daB Obercarbon und Rotliegendes hier nicht weniger als 9002 michtig
sind. Die Flotzvorkommnisse von Lugau und von Zwickau verraten eine
betriichtliche Abtragung des Obercarbon von Chemnitz im Siidwesten zur
Zeit des unteren Rotliegenden oder vor demselben.!) Man trifft demnach in
dem Streifen zwischen dem Erzgebirge und dem Granulitgebirge sowohl
die aufgerichteten Flotze des Untercarbon als auch die flachgelagerten ober-
carbonischen Flotze an der Basis der postvariscischen Decke. Die letzteren
sind den Flétzen von Stockheim am Fichtelgebirgsrandbruche und noch
mehr jenen des bald zu besprechenden niederschlesischen Flotzrevieres
zu vergleichen.

Die Neudecker Schiefermulde.

Nach Besprechung der umliegenden Strecken sei nun das eigentliche
Erzgebirge ins Auge gefafit, d. i. der breite Riicken, welcher sich vom.
Egerer Becken bis zur Elbe erstreckt. Die Mannigfaltigkeit der Struktur
und der vorgeschrittene Zustand der Studien bieten aber eine solche Fiille-
von Erfahrungen, dafl eine Beschrinkung auf eine geringe Auswahl des.
Bekannten geboten ist. Fir den ganzen Norden besitzen wir in den Er-
liuterungen zu der unter CrEDNERs Leitung von vielen trefflichen Be-
obachtern ausgefiihrten geologischen Spezialkarte von Sachsen einen Schatz
von zuverlidssigen Darstellungen. Fiir das osterreichische Gebiet sind in
erster Linie die Arbeiten von JorkrLy und Lause mafigebend.?)

Der lange und gleichférmige Abbruch, welcher die Braunkohlenbecken:
iiberschaut, ist allerdings fiir die bohmische Masse eine orographische Er-
scheinung ersten Ranges; aber die Einheit, welche er dem Erzgebirge ver-
leiht, ist nur eine ganz iullerliche, denn er durchschneidet zwei voneinander
sehr verschiedene Gebirgsteile. Ihre Grenze verliuft von Joachimstal quer
iber das Erzgebirge nach Freiberg; sie wurde bereits von Lausr richtig
erkannt. Der ostliche Teil des Gebirges soll hier als das Freiberger Gneis-
gebirge, der westliche als die Neudecker Mulde bezeichnet werden.

Die beschriebenen vier Gneisaufbriiche im Vereine mit dem Freiberger
Gneisgebirge ordnen sich zu einem gegen Norden offenen Bogen. In der
Mitte, im Siidosten, liegen der Kaiserwald und die Hornblendegesteine des
Tepler Hochlandes, gegen West das Fichtelgebirge und vor demselben die
Miinchberger Gneismasse, gegen Nordost das grofie Freiberger Gneisgebirge
und vor diesem das sichsische Granulitgebirge. Ein Saum von Glimmer-
schiefer umgiirtet den gegen Nordwest offenen Bogen, und ist, wie es scheint,.

) H. Migrsce. Erliiuterungen zur geologischen Spezialkarte von Sachsen. Sektion
Zwickau. Bl 111, 1877; Tr. Sieeerr. Sektion Stollberg-Lugau. Bl. 113 u. a.

) Joxéry. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1856—58. — G. Lause. Geologie des

bohmischen Erzgebirges. Archiv f. naturw. Landesdurchforschung Bihmens. Prag 1876.
u. 1837.
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allseitig der Unterlage normal aufgelagert. Er lehnt sich an den Nordostrand
der Miinchberger Gneismasse, tritt zwischen diese und das Fichtelgebirge
ein, begleitet die Nordseite des letzteren iiber Selb und Asch und erreicht
Gossengriin und Bleistadt nordlich von Falkenau, wo er von Granit abge-
schnitten wird. Aber jenseits des Granites bei Abertham und Joachimsthal
erscheint er wieder in voller Breite; er bildet den Fichtelberg (1204 72) und
umgibt, gegen Westen ausweichend, eine breite Antiklinale, welche sich von
Annaberg her aus dem Freiberger Gneisgebiete gegen Westen vorschiebt.
Als breiter Zug tiber Zschoppau her streichend, erscheint er nach einer
Unterbrechung durch den Tonschieferzug wieder im Frankenberg-Hainichen
Zwischengebirge und tritt in dhnlicher Weise an das Granulitgebirge heran,
wie weit im Stidwesten an den Rand der Miinchberger Gneismasse.

Dieser grofle, flache Bogen ist nicht von Briichen begrenzt. Die Gneis-
massen scheinen auf allen Seiten allmihlich unter denselben hinabzusinken.
Im Innern fiigt sich in den Bogen in regelmifliz konzentrischer Folge eine
breite Zone von Phyllit, welche von DALMER in eine untere, in ihren tiefsten
Teilen durch Einschaltungen von Eklogit (z. B. Herrenmiihle bei Joachims-
thal) und von dioritischen Gesteinen ausgezeichnete und in eine obere Zone
gegliedert wird.!) Im Norden reicht die Zone der oberen Phyllite bis an
das Rotliegende von Zwickau; im Westen wird sie von einer breiten cam-
brischen Zone tiberlagert und tiber dieser folgen, vielfach von Verwerfungen
durchschnitten, bei Hof, bei Olsnitz und bei Reichenbach Silur, Devon und
Untercarbon. Man kann diese gegen Nordwest abdachende Ausfiillung der
Mulde als eine Fortsetzung der paldozoischen Schichtserie auffassen, welche
am Fichtelgebirgsrandbruch als die thiiringische Zone bezeichnet wurde, oder
vielleicht als eine breite selbstindige Zone, welche sich tiber die Linie Hof—
Glauchau stidwiirts vorschiebt. Im ganzen bestiitigt sich die von Lausk fest-
gestellte Tatsache, daf in diesem Teile des Erzgebirges, gegeniiber vom
Kaiserwalde, kein Gneis angetroffen wird.

Quer tiber die Mitte der langgestreckten Mulde legt sich der Granit
von Neudeck-Eibenstock, welcher der Gegenstand vielfacher und ein-
gehender Forschung gewesen ist. Der Hauptstock reicht aus der Gegend
von Schneeberg in Sachsen quer tiber die dstlichen Ausliufer des Falkenauer
Beckens und iiber Karlsbad bis an den Rand des Tepler Hochlandes. Rings
um den Hauptstock sind kleinere Stocke in unregelmifliger Weise gruppiert;
der groBte unter diesen, der Kirchberger Stock, ist im Norden vorgelagert;.
der Stock von Lauterbach liegt gegen Nordwest. Kleinere Kuppen liegen
gegen Nordost bei Aue, Schneeberg und Schwarzenberg und dann in grofierer
Entfernung bei Geyer und Ehrenfriedersdorf (nordwestlich von Annaberg).

) K. Darxer. Die westerzgebirgische Granitmassivzone. Zeitschr. f. prakt. Geologie
1900, Oktoberheft, S. 296. Diesem Aufsatze ist hauptsiichlich die tolgende Darstellung
entnommen. Bei Wildenfels, siidostlich von Zwickau, wird zwischen Verwerfungen
Glimmerschiefer sichtbar; er diirfte als duBerster Ausliufer des Granulitgebirges an-
zusehen sein.
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Ein weiterer etwas groflerer Aufbruch befindet sich knapp am Ostrande bei
Platten. Hier am Schiefergebiete 1i0t sich die Abgrenzung der Granite leichter
durchfiihren als im Stiden, wo die Ostseite des Karlsbader Granites von der
Basaltmasse von Duppau tiberdeckt ist. Uber Petschau reicht der Granit bis
Konigswart und er setzt sich in kleineren Vorkommnissen innerhalb des
archaischen Gebietes noch so weit fort, dal HocusterTer sogar die Ver-
mutung aussprach, derselbe Granit konne noch stidlich von Marienbad mit
dem langen Granitzuge in Verbindung stehen, der vom Altbache unweit
Marienbad tiber Plan, Hayd und Neustadt weit gegen Stid den Bohmer-
wald durchzieht.!)

Der Granit durchkreuzt vollig unabhingig von seiner Umgebung die
verschiedenen Gesteinsztige. In seinem stidlichen Teile liegt der Hauptstock
in Gneis; dann durchdringt er den Glimmerschiefer und die beiden Phyllit-
zonen; die Stocke von Kirchberg und Lauterbach liegen teils im oberen
Phyllit teils in cambrischen Gesteinen, die @stlichen Kuppen zwischen
Platten und Aue im Gneis, Glimmerschiefer und untern Phyllit und die
nordostlichen von Geyer und Ehrenfriedersdorf im Glimmerschiefer.

Die Versuche, die Granite des Erzgebirges zu unterscheiden und zu
gruppieren, haben zu einem Ergebnisse gefiihrt, das darum befriedigend
sein diirfte, weil es eine gewisse Ubereinstimmung zwischen der Beschaffenheit
und der Art des Vorkommens erkennen lifit. In ihrem gesamten iuferen
Habitus, in der GroBe des Kornes, in dem Charakter der porphyrischen
Feldspate, in den Verwitterungsformen sind die hier herrschenden Granite
den im stidlichen Urgebirge und namentlich im nahen Bohmerwalde ver-
breiteten Varietiten sehr fhnlich. Man unterscheidet nach DArMER:

1. Biotitgranit (Gebirgsgranit), bestehend aus Orthoklas, Oligoklas,
Quarz und schwach lithionhaltigem Biotit. Er bildet z. B. den durch seine
groBen Orthoklaszwillinge wohlbekannten grobkornigen Granit des Hirschen-
sprunges bei Karlshad.

2. Zweiglimmerigen Granit, in welchem primérer Kaliglimmer und
kalkirmerer Plagioklas hinzutreten.

3. Lithionit-Albit-Granit (Erzgebirgsgranit Lause’s), bestehend aus
Orthoklas, Albit, wenig Oligoklas, Quarz und dunklem, magnesiarmen Lithion-
glimmer. Das hiufige Vorkommen von Topas und Turmalin, also von fluor-
und borhéltigen Mineralien, erinnert an die Begleitgesteine der Zinnerzlager-
stiitten, von denen spiiter die Rede sein wird.

Innerhalb der hier betrachteten Granitstocke nimmt der Lithionitgranit
auffallenderweise die Mitte ein, withrend die beiden anderen Varietiten
der Peripherie angehoren. Er bildet den ganzen Norden des Neudecker
Stockes samt dem Stocke von Platten, wihrend alle umliegenden Stocke
entweder aus Biotitgranit oder aus Zweiglimmergranit bestehen. Weiter im
Stiden bei Neudeck besteht die Mitte des Hauptstockes auch aus Lithionit-
granit, withrend gegen Westen und Osten, gegen Graslitz wie gegen Joachims-

1) Hocmsterter. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt. Bd. VI, 1855, S. 778—809.
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thal, Biotitgranit den Auflenrand bildet. Bei Karlsbad ist der Lithionitgranit
durch den feinkornigen Granit des Dreikreuzberges vertreten und ihm
gehoren innerhalb des Kaiserwaldes neben einigen kleineren Vorkommnissen
ein groflerer Stock westlich von Schlaggenwald und ein zweiter im Norden
von Konigswart an. Auch hier bildet der Biotitgranit alle peripherischen
Teile, so bei Petschau, Marienbad, Sandau u. s. w.

Wo im Erzgebirge der Lithionitgranit auftritt, erweist er sich gegen-
iber den anderen Abarten stets als das jiingere Gestein, er trennt sich scharf
von den anderen Graniten und entsendet Ginge in dieselben. Eine derartige
Abénderung der Granite ist in den grofien Stocken des stidlichen Urgebirges
nicht bekannt und die verbreiteten gangformigen Nachschiibe mit Turmalin
oder auch mit Lithionglimmer lassen sich nicht vergleichen mit den stock-
formigen Vorkommnissen des Erzgebirges.

Kontakterscheinungen konnen am Phyllit rings um den Neudecker
Stock sowie auch an den kleineren Stocken in ausgezeichneter Weise
beobachtet werden, und es kann die veriinderte Zone 2—3 k#: Breite erreichen.
Auf eine iiuBlere Zone von Fruchtschiefer mit Kornern von Cordierit, An-
dalusit und Rutil folgt eine innere Zone von Andalusithornfels, welche den
hochsten Grad der Verinderung anzeigt. In den Erzgruben von Schneeberg wurde
nach DaLMER eine Breite von 200—250 m: fiir die innere und eine Breite
von 550—600 s fiir die dulere Zone nachgewiesen. Turmalinisierung und
die weit seltenere Topasierung in der Kontaktzone wurden durch Bor- und
Fluoremanationen herbeigefiihrt.

Die Phyllite der grofien Mulde sind anscheinend nur wenig gefaltet
und neigen sich flach gegen die Muldenmitte; in der unmittelbaren N#he
des Granites sind sie aber ofters steil aufgerichtet und folgen dann mit
abgelenktem Streichen dem Granitrande.!') Die Storung der Phyllite ist jedoch
nicht bedeutend und die Anzeichen einer Verdringung der Schiefermasse
so gering, dafl auch hier, wie an manchen anderen Orten, der Gedanke nahe-
gertickt wird an ein Einschmelzen des Schiefers in den Granit oder, wie
DaLMer sagt, an das ,Hineinfressen des Granites, trotzdem die chemische
Zusammensetzung des Granites hiefiir keine Anhaltspunkte darbietet.

An vielen Stellen sind die Spuren einer Uberdachung durch den
Phyllit sichtbar. Ostlich von Graslitz steigt aus der Kontaktzone eine
6!/, km lange Zunge von Andalusitglimmerschiefer in einer Mulde des
Granites auf seinem Riicken bis zu betriichtlicher Hohe hinauf. Man hielt sie
fiir einen eingezwingten Keil, wihrend sie nur ein Stiick der Decke dar-
stellt und ihre Fortsetzung sich in vereinzelten #ihnlichen Lappen auf der
Oberfliche des Granitstockes findet.2) Grofiere Schieferschollen liegen mitten
auf dem Lithionitgranit bei Eibenstock.

LowL war der Meinung, daB die einzelnen Granitkuppen Laccolithen,

1) Lause. Erzgebirge. S. 147 u. 171. _
%) C. Giserr. Die geologische Umgebung von Graslitz. Jahrb. d. geolog. Reichs-
anstalt, XLIX., 1899, S. 581—640.
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d. i kuchenformige selbstindige Intrusivkorper seien,!) DaLmer dagegen
vertritt die Ansicht, dafl sie kuppenformige Erhebungen einer in der Tiefe
zusammenhingenden Masse seien. Fiir die letztere Ansicht sprechen ver-
schiedene Umstinde, zunichst dall die kleinen Kuppen ebenso breite
Kontaktgiirtel besitzen wie die groflen, dafl das Einfallen des Granites unter
den Schiefer, wie der Bergbau zeigt, in der Regel sehr flach ist und daB
direkte Verbindungen kleinerer Stocke mit dem Neudecker Hauptstocke
durch den Bergbau ermittelt wurden; ferner dafi Kontaktspuren, wie Frucht-
schiefer und auch turmalinisierte Schiefer auch fern von Granitstocken an-
getroffen werden. Hieraus wiire zu schlieflen, daB sich der Granit unterirdisch
weit tiber die sichtbaren Stiocke ausdehnt und sich namentlich ostwiirts bis
Annaberg oder Marienberg erstreckt.

Die Granite sind, nach ihrer ganzen Lagerung zu schliefen, gewif}
nicht #dlter als die variscische Faltung und da die Triimmer der Kontakt-
gesteine sich bereits in den Conglomeraten des Rotliegenden vorfinden, ist
es das Wahrscheinlichste, das ihr Eindringen in den Phyllit der Zeit nach
nahe zusammenfillt mit der grofen Faltung.

Sehr viele Fragen harren noch der Losung. Das Eindringen des
Lithionitgranites in den Biotitgranit deutet auf eine Aufeinanderfolge von
Nachschiiben, wie sie REYER beschreibt;?) doch ist es schwierig, die iibrig
gebliebenen Schollen des einstigen Daches von Phyllit mit dieser Vorstellung
zu vereinigen.

So tritt zwischen Eger und Joachimsthal eine breite Phyllitmulde an
den Gebirgsrand, quer durchbrochen von einem jiingeren Granitstocke. So
wie die umliegenden Teile des Erzgebirges, wird auch dieses Gebiet von
Nordnordwest und Nordwest streichenden Quarzgingen durchzogen. Porphyr-

ginge treten stellenweise auf, insbhesondere bei Joachimsthal; die Basalte
daselbst wurden bereits oben (S. 183) erwihnt.

Das Freiberger Gneisgebirge.

Am gangen Westrande der Neudecker Mulde, aus der Gegend von
Freiberg bis zum Keilberge (1244 m) bei Joachimsthal hebt sich Gneis
als Unterlage unter dem Glimmerschiefer hervor; gegen Nordost bis Ober-
leutensdorf begrenzt ihn der Bruchrand; von hier an begrenzt ihn ein
gewaltiger Verwurf, welcher, von einem Gange von Granitporphyr begleitet,
aus der Gegend von Dippoldiswalde (siidlich von Dresden) mehr als 30 im
weit gegen Stiden lduft, bis er am Abbruche verschwindet. Im Norden
verliuft die Gneisgrenze sehr unregelmiifig infolge des Hereingreifens der
Ebene und der Schollen von Rotliegendem, seine Ausliiufer erstrecken sich
aber bis Siebenlehn nordlich von Freiberg und bis Tharandt, nicht mehr weit
von Dresden.

1y Lowe. Granitkerne etc. S. 28 ff.

2) E. Rever. Tektonik der Granitergiisse von Neudeck und Karlsbad und Ge-

schichte des Zinnbergbaues im Erzgebirge. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1879, XXIX,
S. 405.
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Die ilteren Beobachter haben in diesem grofen Gneisgebiete einen
roten und einen grauen Gneis zu unterscheiden gesucht; diese Trennung
a6t sich in dem alten Sinne nicht mehr aufrecht halten. Auch in Bezug
auf die Trennung des Gneises vom Glimmerschiefer und des letzteren vom
Phyllit hat wenigstens in frilheren Jahren nicht volle Ubereinstimmung bei
allen Forschern bestanden. Ich folge hier, ohne auf Einzelheiten einzugehen,
der Einteilung, welche Herm. MuLLER!) seinen letzten Darstellungen des
Freiberger Erzrevieres zu Grunde gelegt hat. Es werden zwei Stufen
unterschieden: Die untere Stufe der Gneisformation, bestehend vor-
wiegend aus sogenannten grauen Gneisen (Biotitgneis), und die obere Stufe
der Gneisformation von mannigfaltigerer Zusammensetzung, in welcher
zweiglimmerige, plagioklasreiche (graue) Gneise und reine Muskowitgneise
(rote Gneise) mit Orthoklas und Albit vorherrschen; sie enthilt als be-
zeichnende Einlagerungen Eklogit, Amphibolit, Serpentin, Gabbro, kirnigen
Kalkstein und Dolomit. In ihnen diirfte man ein Analogon der ,Schiefer-
gneise“ des Waldviertels und des Bandes von grioberschuppigen Gneisen
wiedererkennen, welche den Ostrand des Donau-Moldau-Gebietes bis zum
Eisengebirge begleiten (II. Abschnitt S. 833). Die grauen Gneise dagegen
sind in ihrem #ufern Habitus den Biotitgneisen vom Gfohler Typus ver-
wandt; freilich ist dort wie an der ganzen moravischen Grenze die Lagerung
eine verkehrte. Gesteine vom moravischen Typus, dem DBittescher Gneise
vergleichbar, fehlen im ganzen Erzgebirge. Durch die ganze michtige Serie
vom Gneis zum Glimmerschiefer, zum Phyllit und in die iltesten paliiozoischen
Schiefer herrscht, wie am Siidrande des Tepler Hochlandes und in anderen
Gegenden scheinbare Konkordanz.

Im Norden des Freiberger Gneisgebietes hebt sich der untere graue
Gneis aus den iiberlagernden Gneisen; er bildet eine domférmige Aufwdlbung
von elliptischem Umrifl, deren Hauptachse von etwa 17 /o Linge sich vom
Weiseritztale westwiirts iiber Freiberg hinaus erstreckt. Die hoheren Gneis-
kuppen umgeben den Dom mit grofler Regelmifligkeit, in der Mitte flach
gelagert, nehmen sie gegen auflen immer steilere Neigungswinkel an. Die
obere Gneisstufe ist siidwestlich von Freiberg, gegen Schellenberg hin, gut
entwickelt, nimmt von hier gegen Siidost noch mehr an DBreite zu und
erreicht im Tale der Flohe die bdhmische Grenze. Auch nordlich von
Freiberg ist der Giirtel der oberen Gneisstufe gut sichtbar, er versinkt hier
bald unter der Decke von jiingeren Bildungen, die mutmafliche Fortsetzung er-
scheint aber wieder siidlich von Tharant. Aus dem siidlichen Teile dieser breiten
Umgiirtung tauchen auch vereinzelte kleinere Inseln des alten Gneises hervor.?)

Diese breite, ziemlich flache und regelmiflige Wolbung, welche den
ganzen Nordwesten des ostlichen Erzgebirges einnimmt, soll hier als die
Freiberger Kuppel bezeichnet werden. Im Osten wird sie von der Ver-

1) H. MuLLeEr. Die Erzgiinge des Freiberger Bergreviers. Erliuterung zur geologi-
schen Spezialkarte des Konigreiches Sachsen. Leipzig 1901.
2) H. MoLLer. 1. c. S. 38 u. 43.
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werfung von Dippoldiswalde abgeschnitten, wihrend sie im Westen -normal
unter die Glimmerschiefer der Neudecker Mulde hinabsinkt und im Norden
mit unregelmifligem Umrifl unter der jingeren Bedeckung verschwindet.
Ihr gehort das beriihmte Freiberger Erzrevier an und ein grofler Teil der
Erzginge durchschneidet den grauen Gneis gerade in der Mitte der Kuppel.

Die Zone von Glimmerschiefer, welche das Gneisgebirge im Siiden der
Freiberger Kuppel gegen die Neudecker Mulde begrenzt, bildet im West-
siidwesten von Annaberg einen auffallenden Vorsprung gegen West und
wo sie wieder zuriickweicht, erhebt sich auf ihr der Eisensteinberg (1028 )
und in der Mitte der konkaven Stelle der Fichtelberg (1204 »:) an der
bohmischen Grenze. Der vorspringende Teil entspricht, wie erwiihnt, dem
Hervortreten eines Sattels von Gneis. Der vereinzelte Gneisaufbruch von
Schwarzenberg (Ostnordost von Eibenstock), innerhalb des Glimmerschiefers,
diirfte ein Vorliufer dieses Sattels sein, der sich dann in ganzer Breite aus
dem rings abfallenden Glimmerschiefer erhebt, iiber Annaberg und Marien-
berg gegen Ostnordost streicht und sich an die siidlichen Zonen der Frei-
berger Kuppel anschmiegt.!)

Stidostlich von Annaberg schlieft sich an diesen Sattel wieder eine
Mulde mit Gesteinen der oberen Gneisstufe, aber bald, unweit ostlich, etwa
vom Prefnitztale an, taucht unterhalb der Mulde abermals eine Zone von
grauem Gneis hervor; sie streicht mit rein Ostlicher Richtung tiber die
bohmische Grenze an den Quellen der Assig nordwestlich vom Sebastians-
berg und verbreitert sich bedeutend gegen Norden. Ihr gehort das ganze
Gebirge zwischen Katharinaberg und Platten samt dem Bernsteingebirge
an und sie wird siidlich von Oberleutensdorf in ihrer ganzen Breite vom
Abbruche schriige durchschnitten. Eine besonders deutliche und grofie ost-
weststreichende Antiklinale von grauem Gneis gelangt am Tannichberge
und Seeberge bei Eisenberg zwischen Oberleutensdorf und Gérkau zum
Abbruche. Dieselbe scheint den Bau des griofiten Teiles dieses Gebietes zu
beherrschen; ortlich tritt Fécherstellung ein und es diirfte auch eine Anzahl
von mehr oder minder parallelen Nebenfalten vorhanden sein.

Siidlich von Platten ziehen mit derselben astwestlichen Richtung
jiingere Gneise hindurch; in wiederholte Falten gelegt und in Verbindung
mit Glimmerschiefern bilden sie den grofiten Teil der stidlichen Berge.
Ein besonders deutlicher Faltenzug, liBt sich vom Keilberge unweit
Joachimsthal bis an den Abbruch westlich von Komotau verfolgen. Unter
dem Keilberge und unterhalb Kupferberg streichen Lingsbriiche hindurch.?)

So haben LauBes Arbeiten gezeigt, wie die ostwestlichen Falten
von Gneis, im Stiden auch von Glimmerschiefer, vom Erzgebirgsbruche
der Reihe nach schriige abgeschnitten werden.

Stidlich vom Abbruch auf einer langen Strecke im Egertale, zuerst
bei Egermiihle ostlich von Schlackenwerth bis unterhalb Kaaden sind neuerdings

1) H. Morcer 1 e, S. 56.

?) Lause. Erzgebirge. II. Teil, S. 90, 143, 172, 253 u. a. a. O.
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Fig. 47. Egertal unterbalb Wotsch. Granulitfelsen (links) am Flusse, iiberlagert von

Basaltkuppen der Duppauer Masse (rechts).
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alte Felsarten entbloSt. Merkwiirdigerweise treten hier Granulite auf,
in der gleichen Ausbildung wie man sie nordlich vom Erzgebirge im stich-
sischen Granulitgebiete und weit im Siiden im Donau-Moldaugebiete, aber
nicht im grofilen Freiberger Gneisgebiete antrifft. Die hellfarbigen Gesteine
mit ihrer scharfkantigen Kliiftung stechen lebhaft ab von den basaltischen
Ergiissen und Durchbriichen, welche in ihrem oberen Teile die lange
Reihe von Aufschliissen begleiten. Stromabwiirts gegen Klosterle und Kaaden
nimmt der Granulit Glimmer auf und geht allmihlich tiber in Biotitgneis.

Es ist bisher nicht gelungen, einen tektonischen Verband zwischen
diesen Gesteinen des Egertales und dem benachbarten Gneis des Erz-
gebirges festzustellen. Lause hielt dieses Granulitgebiet fiir eine gestirte,
aus dem Zusammenhang gerissene Scholle.!)

Der Ubergang des ostnordoststreichenden Annaberger Gneissattels in
die ausgesprochene Ostwestrichtung, welche den ganzen bohmischen Anteil
dieses Gneisgebirges beherrscht, weist darauf hin, dal man sich hier in
der Nihe des nordlichen Scheitels einer variscischen Hauptzone befindet.
In der Ostwestrichtung der Faltung und der Nordostrichtung des fast
geradlinigen Abbruches zeigt sich von neuem die Unabhingigkeit |dieses
Abbruches und der Gestalt des Erzgebirges von seinem inneren Baue.
Auch erkennt man leicht, dal diese ostwestlichen Falten in die Richtung
stidlich von Leitmeritz hinausstreben und daBl sie, bogenformig ver-
lingert, niemals die Sudeten erreichen, sondern im oberen Elbtale,
siidlich von den Sudeten, etwa zwischen diesen und dem Eisengebirge, an-
langen wiirden.

Oben wurde der Steinkohlenflitze von Floha bei Chemnitz gedacht.
Geht man den Flohebach aufwirts, so trifft man noch vereinzelte Spuren
des Rotliegenden bis Olbernhau, nahe der osterreichischen Grenze. An der
Grenze selbst, in dem Dreiecke zwischen zwei Biichen, welche von Siiden
der Flohe zufliefen, hat sich bei Brandau, nordlich von Katharinenberg,
auch ein Stiick des Carbon erhalten und es steht daselbst ein treffliches,
1:75 m michtiges Anthrazitflotz in Abbau; dieses entspricht stratigraphisch dem
Liegendflotze von Floha und Zwickau. Uber demselben liegen noch 60m
von Conglomerat, wechselnd mit Porphyrtuff, welche dem Rotliegenden
zugezihlt werden. Basaltgiinge durchsetzen die ganze Scholle und die Reste
eines basaltischen Ergusses lassen die Ursache erkennen, welcher nach

JoriLy und Lavne die Bewahrung der nur 2!/, km? groBen Scholle zuzu-
schreiben ist.?)

") LauBe. Erzgebirge. II. Teil, S. 38, 92, 102, 254 fiir die petrographische Be-
schaffenheit. DatrE. Zeitschr. d. deutschen geolog. Gesellschaft 1882, XXXIV, S. 25.

F. Lawr. Der Gebirgsbau des mittleren Egertales. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt,
Bd. XXXII, 1882, S. 37.

2) 0. Fristuantsr. Die Steinkohlenablagerung von Brandau. Sitzungsbor. d. bohm.
Ges. d. Wissensch. 1873, S. 49—54. Lause. Erzgebirge, II. Teil, S. 177.
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Die Altenberger Gneisscholle (s. Kirtchen Fig. 48).

Ostlich vom Freiberger Gneisgebirge, jenseits des langen Porphyr-
ganges von Dippoldiswalde und Oberleutensdorf, ist eine dreieckige Gneis-
scholle, offenbar ein Stiick der Freiberger Gneisscholle selbst, an ge-
waltigen Dislokationen verschoben, und, wie es scheint, wie in einen
Graben abgesunken. Die Wessteite des Dreieckes bildet der er-
wihnte Porphyrgang; der Scheitel liegt bei Dippoldiswalde, die zweite
Langseite zieht von hier nach Graupen, und die Basis im Siiden f#llt
mit dem Erzgebirgsbruch zusammen. Dieser ist ohne Zweifel weit jiinger
als die Abtrennung der Scholle; sie hat aller Wahrscheinlichkeit nach tiber
die Linie Oberleutensdorf—Graupen noch weit nach Siiden gereicht. Aber-
mals kann man erkennen, dafl der fiir das landschaftliche Bild so mafigebende
Abbruch in keiner Beziehung steht zum inneren Baue, denn in der Tat
tritt die groBe Gneisversenkung mit dem ganzen Gefolge der sie begleiten-
den Eruptivgesteine in der Landschaft kaum hervor. Ein vereinzelter basal-
tischer Kegel, der viel spiter der abgetragenen Oberfliche aufgesetzt wurde,
der Geisingberg ostlich von Altenberg, fesselt das Auge in weit hoherem
Grade als die langen und mehrere Kilometer breiten Eruptivginge, welche
hier den Erdkorper durchsetzen. Zwar ragen auch sie infolge der grifieren
Widerstandsfiihigkeit ihrer Felsart etwas empor iiber das umgebende Land;
doch wird anstehender Fels nur ausnahmsweise angetroffen. Blockhalden
am steileren Siidabhange, oder auf der Plateauhohe im Walde verstreute
Blicke, oder auch lange Reihen von kantigen Blocken bezeichnen das Vor-
kommen der Porphyrgesteine.

Das Land steigt vom Scheitel des Dreieckes bei Dippoldiswalde siid-
wirts in einer ruhigen Fliche allmihlich an und erreicht bei Zinnwald
den Kamm und die Reichsgrenze; seine Kuppen liegen zwischen 800 und
9002, selten noch hoher (Wieselstein 956 ); stidwiirts erfolgt rascher
Abfall durch ein enges und wundervoll bewaldetes Tal zum schonen Villen-
orte Eichwald am Rande der Ebene. Am schnellsten wird von Bohmen her
der Kamm dort erreicht, wo die alte Bergstadt Graupen als eine sehr lange
Gasse steil ansteigt und in ihrer Fortsetzung die Landstrafe in vielen
Windungen zwischen den ausgedehnten alten Halden, welche eine iiber
die andere gesetzt den Gebirgsabhang weithin bedecken, hinauffiihrt zum
aussichtsreichen Miickenturm (806 #2).

Die Umgrenzung der Altenberger Gneisscholle ist durch breite Eruptiv-
ginge gekennzeichnet. Ostlich von Freiberg bei Bobritsch durchbricht eine
Granitmasse den alten Gneis. Weiter gegen Stidstidost liegt eine zweite, iihn-
liche, grioflere Masse von Biotitgranit quer tiber der Reichsgrenze; es ist die
Granitmasse von Fleyh. Vereinzelte Fortsetzungen erreichen westlich
von Oberleutensdorf den Abbruch des Gebirges. Diese Granite sind iilter
- als die Abtrennung der Scholle vom Nachbargebirge.

Auflerdem ist schon von Freiberg her das ganze Gebiet durchzogen

von einem wahren Netz sehr langer, aber in der Regel wenig michtiger
15*
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Der Wieselstein.

Porphyrginge, welche bald annihernd dem Streichen folgen, bald es iiber-
queren und auch den Granit von Fleyh durchziehen.

Von Dippoldiswalde her zieht ein langer Gang von Granitporphyr in
flachem Bogen gegen Siidwest, erreicht vor Hartmannsdorf die Breite von
600 m2, setzt von hier an nur mehr 200 breit seinen Lauf fort und keilt
unweit von Nassau aus. Von seiner breitesten Stelle zweigt ein #hnlicher
Arm ab, erst gegen Siidost gerichtet, dann gegen Siid, wird stellenweise
1300 »2 breit, tritt in die Granitmasse von Fleyh und zersplittert sich in
derselben. Von der westlichen Seite dieser Zersplitterung geht ein neuer
Gang gegen Siid, iiberschreitet 3002 breit mitten im Granitit bei Griin-
wald die Landesgrenze, schwillt neuerdings auf 600#: an, bildet den
hochsten Punkt dieses Teiles des Erzgebirges, die blockreiche Kuppe des
Wieselsteines und zieht direkt auf Ladung am Gebirgsrande. Kleinere
Apophysen begleiten ihn. Diese drei Granitporphyrginge, der Hartmanns-
dorfer, der Gang von Holzhau und der vom Wieselstein, gehdren derselben
Bruchzone an; sie entsprechen michtigen Spalten, die mit gleichartiger
Gesteinsmasse erfiillt sind.

Die Begrenzung der Ostseite der Altenberger Gneisscholle ist noch
einheitlicher. Ein geschlossener Gang von demselben Granitporphyr beginnt
nahe dem nordlichen Scheitel des Dreieckes mit einem eigentiimlichen, von
Ost nach West gerichteten Sporn. Bald erreicht er die Breite von nicht
weniger als 2k, sendet ostwiirts in den Gneis einen kleineren Ast, um-
schlieft, bevor er Altenberg erreicht, eine kleinere Gneisscholle, wird dann
fast 8 km miichtig und erreicht endlich, in zwei Aste gespalten, bei Graupen den
Abbruch, aber noch nicht sein Ende. Im Siiden am Sandberge bei Teplitz
wird er noch einmal sichtbar. — Nordlich von Graupen iiber dem Miicken-
berg gibt dieser Hauptgang noch einen auflerordentlich langen Gang gegen
Nordost in das benachbarte Gneisgebirge ab, von dem noch spiiter ge-
sprochen werden soll.!)

Bei Dippoldiswalde befindet man sich noch innerhalb der Freiberger
Gneiskuppel im tieferen grauen Gneis; auch das Gebirge zuniichst der
Ostseite der Altenberger Scholle gehort zum unteren Gueis, ebenso wie das
nordwestlich angrenzende Gebirge bis Hartmannsdorf und Frauenstein,
aber hier greift schon der obere Gneis in den Winkel zwischen den Gang
von Hartmannsdorf und jenen von Holzhau ein. Siidlich von Nassau ist
der obere Gneis allgemein verbreitet und nordlich vom Granitit von Fleyh
grenzt an die Westseite des Ganges von Holzhau sogar eine Scholle
von Phyllit.

Innerhalb der gesenkten Altenberger Scholle kommt der

1) JoxeLy und LauBe l. ¢. — Ferner: Erliuterungen zur geologischen Spezial-
karte von Sachsen. ScraLca. Dippoldiswalde—Frauenstein. Bl. 100. Glashiitte Dippoldis-
walde. Bl. 101. Beck. Nassau. Bl. 118. DaLxer. Altenberg—Zinnwald. Bl. 119 und DaLuer.
Der Altenberg-Graupener Zinnerzlagerstiittendistrikt. Zeitschr. f. prakt. Geologie, Berlin
1894, S. 313—322.
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untere Gneis nirgends zum Vorschein. Sieht man vorliufig ab von
der Granitmasse von Schellerhau in der Mitte des gesenkten Stiickes und
von den anderen kleineren Granitstocken, so erkennt man, daBl innerhalb
der Scholle gegen Osten im allgemeinen immer jlingere Bil-
dungen folgen. Im Westen herrscht noch der obere Gneis in verschiedenen
Abarten, begleitet von griofieren Phyllitschollen; gegen Ost folgt Ober-Carbon,
bereits ein Teil der postvariscischen Decke, stellenweise dem Gneis un-
mittelbar aufgelagert. Auf dem Carbon liegen Deckentriimmer von Quarz-
porphyr, desselben Gesteines, welches entlang des Ganges von Granitporphyr
im Osten eine Zone bildet, die am Abbruch zwischen Klostergrab und
Graupen die Breite von 8L erreicht und sich im Siiden in den Porphyr-
hiigeln von Teplitz fortsetzt.

Die grifte Scholle von Carbon, heute durch Erosion in zwei Hilften
geteilt, liegt teils auf Gueis, teils auf Phyllit westlich von Altenberg und
vom Granit von Schellerhau. Der reichlichste Abbau wird im ndrdlichen
Teile bei Schonfeld betrieben. Diese Ablagerung beginnt mit einem Gneis-
conglomerat, welches nach oben in Sandstein iibergeht und iiberlagert wird
von Schieferton mit obercarbonischen Pflanzenresten; dann folgt eine Decke
von Quarzporphyr mit plattiger Absonderung. In einer Mulde in der Ober-
fliiche dieses Ergusses sind wieder Gneisconglomerate und Schieferton mit
Flotzen aufgelagert, begleitet von Porphyrtuffen und Breccien; der Tuft
greift sogar stellenweise zwischen die Flotze ein. Ein neuer grofier Ergufl
von Quarzporphyr, heute in zwei groflen Schollen im Norden auf Fig. 48
sichtbar, schlieft die Ablagerungsreihe gegen oben. Diese von ScHALCH
geschilderten Einzelheiten geben ein Bild des Zustandes nach Abschlufl der
variscischen Falten. Die Oberfliche war uneben und in die von kleineren
Seen erfiillten Vertiefungen trug stromendes Wasser die Gneisgerslle hinab,
welche heute die Conglomerate zusammensetzen. Sigillarien und Calamiten
umstanden den Rand der Wasserfliche und aus ihren Resten sammelte sich
in der Tiefe das Flotz. Die Asche sammelte sich als Tuff und wurde als
solcher in Stromen herbeigeschleppt; dann kam ein Hauptergufl von Porphyr,
welcher dem Gefille folgend auch die vertiefte Mulde suchte, bis sie endlich
ganz erfiillt war.

Neben dem Revier von Schonfeld sind auf der Altenberger Gneis-
scholle noch mehrere kleinere Vorkommnisse von Carbon erhalten. Sie liegen
als recht spirliche Reste knapp am Rande des Quarzporphyrs von Niklas-
berg nordlich iiber Zaunhaus und Altenberg. Sie konnten ihrer geringen
Ausdehnung halber auf Fig. 48 nur teilweise verzeichnet werden. Sogar
auf der Westseite der isolierten Gneispartie bei Altenberg hat der Erzberghbau
das Carbon an der Grenze von Gneis und Quarzporphyr angetroffen.t)

Der Quarzporphyr der dstlichen, breiten Zone wird als ,Teplitzer
Porphyr¥ bezeichnet. Von manchen Beobachtern wurde sie als Decke, von
anderen als ein breiter Gang aufgefafit. Es ist schwer moglich, die decken-

1) Beok. Sektion Nassau, S. 20.
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formigen Schollen im Norden des Schionfelder Carbon von dieser Zone zu
trennen. Auch das Verhalten des Porphyrs zum Carbon an seinem Westrande
liefle sich im Sinne einer Decke auslegen. Beim Baue des Hirschbergtunnels bei
Niklasberg wurde ein anthrazitisches Steinkohlenflotz mit flachem Einfallen
unter die bunten Randbildungen des Porphyrs beobachtet. Im Stidwesten,
am Bahnhofe von Klostergrab, hat Lause die Uberlagerung von Porphyr
auf Gneis beschrieben. Auf der andern Seite ist die auflerordentliche Liinge
und Michtigkeit des Zuges zu berticksichtigen. Im Siiden des Abbruches
taucht er zuerst in dem vereinzelten Luisenfels bei Weillkirchlitz aus dem
Tertidr, dann aber fast in seiner vollen Breite bei Teplitz hervor, wo an
seinem ostlichen Rande der Granitporphyr des Sandberges bei Schonau
bereits erwiihnt worden ist. Er umfafit das Gebiet der warmen Quellen von
Teplitz und noch weiter im Stidosten, im Wopparner Tale an der Elbe, unweit
Tschernosek, kommt er, wie bereits ReEuss bekannt war, noch einmal zum
Vorschein. Hieraus ergibt sich eine Linge des Teplitzer Porphyrzuges von
mindestens 45 km und der Nachweis, dal die Senkung von Altenberg noch
weit tiber den Erzgebirgsbruch nach Siiden gereicht hat.

Diese auflerordentliche Liinge, ferner eigentiimliche bunte und schiefrige
Randbildungen am Westrande des Teplitzer Porphyrs, welche vom Siiden
her bis tiber Zaunhaus verfolgt werden kinnen (Fig. 48), haben endlich
zu der Ansicht gefiihrt, daB der Teplitzer Porphyr ein sehr michtiger Gang
sei, welcher an mehreren Stellen gegen West deckenformig ausgeflossen ist.
Er ist in jedem Falle dlter als der Granitporphyr, der ihn im Osten be-
gleitet und jiinger als die Flotze des Obercarbon. Vielleicht hat man sich
vorzustellen, dafl zuerst ein Bruch auf der Linie des Teplitzer Porphyrs
eintrat und dafB spiter durch eine Erneuerung des Bruches oder durch
einen benachbarten Parallelbruch die Ostseite des Grabens entstand.

Mit diesen Vorgingen ist aber die wechselvolle Geschichte dieses
Stiickes des Erzgebirges noch nicht erschopft. Mehrere junge Granitstocke
tauchen aus seiner Mitte hervor. Der griofite unter ihnen bildet die Masse
von Schellerhau; seine stidostlichsten Ausliufer erscheinen in der grofien
Pinge ostlich von Altenberg, dann in einem sehr kleinen vereinzelten Aus-
bisse gegen Zinnwald hin und ferner in Zinnwald selbst als eine quer
iiber die Reichsgrenze gestreckte Ellipse. Diese Granite sind als die Ema-
nationsherde der Zinnerzlagerstitten erkannt worden und die Zinnerzvor-
kommnisse im Gneis von Sadisdorf im Nordnordwesten und von Graupen
im Stidstidosten, welche durch Imprignierung von Gneis oder Porphyr ent-
standen sind, lassen erkennen, dafl ein langer Zug von Zinnerzvorkomm-
nissen in der Richtung der beiden genannten Orte schriige tiber die ge-
senkte Scholle von Altenberg hinstreicht.!)

Wie man in der Altenberger Pinge erkennen kann, sind diese Zinn-
granite jiinger als der Granitporphyr am Rande des Grabens und daher wahr-

1) Dauuer. Zeitschr. f. prakt. Geologie. 1894, S. 321. Note. Auch in Graupen soll
noch ein kleiner Granitstock sichtbar sein.
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scheinlich auch jiinger als die Bildung des Grabens; dafiir spricht auch die
ganz selbstiindige Richtung des Zuges von Zinnerzvorkommnissen. Sie
gleichen vollig dem Lithionitgranit von Neudeck, welcher auch von Zinn
begleitet ist, und wenn petrographische Cbereinstimmung beweiskriiftig
wire fiir Gleichzeitigkeit, miifite auch den groBen Stocken von Lithionit-
granit im westlichen Erzgebirge etwa permisches Alter zugeschrieben
werden. Schon zur Zeit des Cenoman war die Oberfliche des Grabens und
der Nachbargebiete bis zu den Tiefengesteinen abgetragen und ausge-
glichen. Kaum 3/m nordwestlich vom Scheitel bei Dippoldiswalde hat
ScuarcH Kreidesedimente nachgewiesen; sie waren zur Tertiiirzeit bis auf
wenige Reste wieder vom Urgebirgsriicken entfernt. Es traten Zustiinde
ein, welche mit jenen des Obercarbon eine gewisse Ahnlichkeit haben
mochten. Wieder waren StiBwasserbecken vorhanden, wieder trugen Striime
und Biiche Kiesel und Sande in die Vertiefungen, welche an den Riindern
nicht mehr von Sigillarien, sondern von Laubwildern, nicht uniihnlich den
heutigen, umstanden waren. An die Stelle der Steinkohlenflotze treten nun
Braunkohlen und an die Stelle der Porphyre und Porphyrtuffe die basal-
tischen Aschen und Laven. So befinden sich z. B. basaltische Decken tiber
dem Sandstein und dem Braunkohlenflstz bei dem Jagdschlosse Lichten-
wald, knapp an der westlichen Grenze des Granites von Fleyh.!) Erst
zuletzt ist der grofe Abbruch am Siidrande des Erzgebirges vor sich gegangen.

Die Altenberger Gneisscholle stellt also einen von Gingen von Granit-
porphyr umgrenzten Graben dar. Eine staunenswerte Mannigfaltigkeit von
Eruptivgesteinen ist auf diesem engen Raume der Reihe nach hervor-
getreten: der Granit von Fleyh, die iilteren langen Giinge von Porphyr im
Gneis, der plattige Quarzporphyr des Obercarbon und der breite Hauptzug
des Teplitzer Quarzporphyrs, der Granitporphyr am Rande des Grabens,

dann die zinnfithrenden Lithionitgranite und endlich viel spiiter die Basalte
und Phonolithe.

Das ostliche Ende des Erzgebirges und das Elbtalgebirge.

Vom Miickenturme bei Graupen ostwirts nimmt das Gebirge allmiihlich
an Hohe ab, bis es beim Dorfe Tyssa mit der Seehohe von etwa 400
unter die Kreide hinabtaucht (S.172.). Im Norden des Altenberger Grabens
indert sich die Landschaft. Uber Dippoldiswalde und Tharandt hinaus hat
sich auf der linken Seite der Elbe das Gebirge in unzihlige Riicken und
Hiigel aufgelost und von ihren Hohen aus sieht man jenseits des griinen
und mit Ortschaften besiten Elbtales einen langen geschlossenen Berg-
riicken: es ist der Granit des Lausitzer Stockes. Er entfernt sich im Nebel
gegen Westnordwest und vor ihm tauchen die Tiirme von Dresden auf

Hier, zwischen Dippoldiswalde und Tharandt, befindet man sich in
der von der Altenberger Senkung nicht ergriffenen Fortsetzung der Frei-

1) Lause. Erzgebirge. II. Teil, S. 197, 200. Der Braunkohlensandstein liegt hier
400 iiber dem #hnlichen Sandstein bei Oberlcutensdorf.
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berger Gneiskuppel. Wie es innerhalb der Kuppel die Regel ist, wird der
Neigungswinkel des Gneises gegen auflen, hier gegen Nordwest, immer steiler
und bei Rabenau (stidostlich von Tharandt), wo der Gneis vom Rotliegenden
erreicht wird, fillt seine Schieferung senkrecht ein. Im Tharandter Walde
liegt eine Porphyrdecke tafelférmig mit steilen Rindern auf dem Gneis.!)

Im Stiden greifen einzelne Ausliufer der grofen Intrusionen des
Altenberger Grabens tiber dessen ostliche Grenze hinaus. Zuerst erscheint
nahe ostlich vom Granitporphyrgange, am Birenstein bei Lauenstein, eine
Kuppe von Lithionitgranit, von der gegen Nordwest und insbesondere gegen
Stidost eine lange Zone von Imprignationen mit alten Bergbauspuren aus-
geht: die Richtung stimmt tiberein mit jener der Zone Sadisdorf—Graupen
innerhalb des Altenberger Grabens. Ferner geht von dem begrenzenden
Gange von Granitporphyr ein 8—9 km langer Gang von ihnlichem Gestein
unter fast rechtem Winkel ab; er reicht vom Miickenberge bei Graupen
tiber das obere Tellnitztal und die Nordseite des Keilberges den Gneis
durchschneidend bis Jungferndorf. Bokicky, der ihn Radiolithporphyr nennt,
hat die Ubereinstimmung der Gesteine, und LauBe den Zusammenhang
der Gangvorkommnisse dargelegt.?) Es scheint, als ob bei der Abtrennung
der Scholle von Altenberg das ostlich angrenzende Gebirgsstiick senkrecht
auf den Trennungsbruch zersprengt worden wiire.

Hiemit wiire die Kreidedecke und mit ihr das Ende der ilteren Fels-
arten des Erzgebirges erreicht, wenn sich nicht weiter im Norden ein eigen-
timlicher Randstreifen einstellen wiirde, welcher von den siichsischen Geo-
logen als das Elbtalgebirge bezeichnet wird.) Hier vollzieht sich der
Anschlu des Gefiiges der Sudeten an jenes des Erzgebirges und es ist
notig einige vorgreifende Bemerkungen an dieser Stelle einzuschalten.

Die letzterwihnten Gneise des Erzgebirges streichen Ostwest, stellen-
weise auch Ostnordost oder Westsiidwest, wie man das entsprechend der
ganzen Anlage des variscischen Bogens an dieser Stelle erwarten konnte.
Jenseits ‘der Elbe aber trifftt man auf drei sehr groBe Intrusiv-
massen, welche weit und breit die Struktur des Bogens verschwinden lassen.
Die erste, gegen Westnordwest gelegen, ist die Syenitmasse von
MeiBlen; die zweite, bei weitem die ausgedehnteste, ist die Lausitzer
Granitmasse, ihr gehoren die Bergriicken oberhalb Dresden an, ferner die
Gebiete der Stidte Rumburg, Bautzen und Gorlitz weit im Osten; die
dritte, nicht die grofBte, aber die hochste ist die granitische Masse des Iser-
gebirges und des Riesengebirges. Sowohl der Syenit von Meifen als
auch der Lausitzer Granit greifen, allerdings meistens nur in den Talfurchen
"~ ') A. Sausn. Sektion Tharandt. Bl 81, 189.

2) E. Bokicey. Petrologische Studien an den Porphyrgesteinen Bohmens. Beend.
v. J. KuvaXa. Archiv f. naturw. Landesdurchforschung 1882, 1V., S. 74—76. Lause. Erz-
gebirge. II. Teil, S. 240.

3) R. Brck. Sektion Kreischa-Hiinichep, Pirna, Berg-Giefhiibl. Bl. 81, 82, 83. Der-
selbe. Die Kontakthofe der Granite und Syenite des Elbtalgebirges. Tscrerxaxs Min.
Mitteil. 1893, S. 290—342.
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entbloBt, auf das westliche Ufer der Elbe iiber. Sie riicken somit recht nahe
an den Gneis des Erzgebirges heran und die Gesteine des Elbtalgebirges
bilden einen langen Saum zwischen den beiden genannten Intrusivmassen
im Nordosten einerseits und dem Gneis des Erzgebirges im Siidwesten ander-
geits. Der Saum besteht aus einem Streifen von Gneis, aus paliozoischen
Sedimenten, aus Teilen der postvariscischen Decke und aus verschiedenen
intrusiven Stocken und Lagern. Orographisch ist er mit dem Erzgebirge
innig verwachsen und sein Streichen folgt in ostsiidostlicher Richtung dem
Laufe der Elbe.

Der nordliche Teil dieses Randstiickes des Erzgebirges ist zum grofiten
Teile durch jiingere Bildungen verdeckt. Am norddstlichen Ende des
Granulitgebirges bei Diobeln und bei RoBwein nordwestlich von Freiberg
sind bereits Phyllite und paliozoische Sedimente sichtbar. Am AufBenrande
der Freiberger Gneiskuppel scheint ihre Grenze gegen den Gneis durch
eine hochst verwickelte Folge von Verwerfungen vorgeschrieben. Gegen:
Wilsdruff westlich von Dresden wird der Saum immer breiter, der Syenit
von Meiflen kommt nahe heran und die ostsiidostliche Richtung des palio-
zoischen Zuges tritt immer deutlicher hervor. Westlich von Dresden wird
der Rand des Erzgebirges von einem langen Stiick von Carbon und Rot-
liegenden gebildet, welches zwar diskordant den steil aufgerichteten palio-
zoischen Schichten des Elbtalgebirges auflagert, aber selbst von bedeuten-
den Verwerfungen durchzogen ist, welche ebenfalls ostsiidostliche Richtung.
einhalten. An der Basis dieses Deckenstiickes liegen die Kohlenflétze von
Diohlen siidwestlich von Dresden; dartiber folgt das Rotliegende und iiber-
dies, hauptsiichlich im Westen, ein Streifen der Kreideformation. Durch den
Bergbau erkannte man, daBl der Spitzberg, eine Gneiskuppe, welche mitten
aus dem Rotliegenden auftaucht, einem schmalen Horste angehort, an dessen
Seiten gegen Nordost die postvariscische Decke um 360, und gegen Siid-
west um 30072 zur Tiefe gesunken ist. Ein Teil dieser streifenformigen,
gegen Ostsiidost laufenden Versenkungen ist nach dem Rotliegenden und
vor der cenomanen Transgression erfolgt; ein anderer Teil durchschneidet
die ganze Kreide. Hieraus folgt, dafl dieser Teil des heutigen Elbtales zu
wiederholtenMalenund bis nachdemSchlussederKreideformation
der Schauplatz gewaltiger Senkungen gewesen ist, welche ihrer
Richtung nach beiliufig mit dem heutigen Elbtale zusammen-
fallen.

Erst wo dieses Stiick der Decke endet, etwa auf halbem Wege
zwischen Dresden und Pirna, wird der Bau des Elbtalgebirges deutlich
kennbar. Der Freiberger Gneis kommt von Westen her mit seinem gewohn-
lichen Streichen gegen Ost bis Ostnordost nahe an den Rand des Elbtal-
gebirges heran und knickt dann ebenfalls plotzlich in die siidostliche bis
ostsiidostliche Richtung um.!) Ein solcher Saum von Gneis begleitet nun mit

1) Z. B. bei Schlottwitz (Ostsiidost von Dippoldiswalde). ScmaLcm. Sektion Glas-
hiitte-Dippoldiswalde. Bl. 101, 1888, S. 19.
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gleichsinnigem Streichen den ganzen Westen des Elbtalgebirges bis zu seinem
Ende an der Kreide der Sichsischen Scliweiz. Bald ist der Saum 1 A breit,
bald steigt die Breite auf 5/4m; die mangelhaften Aufschliisse gestatten
nicht immer genauen Nachweis. Stets ist der Gneis gegen Nordost, d. i.
unter die Gesteine des Elbtalgebirges steil geneigt; wo der Saum am
schmalsten ist, steht er senkrecht oder ist sogar zu entgegengesetztem, siid-.
lichem Einfallen iiberbogen.

In der Gegend westlich von Pirna bis Maxen gegen Nordwest und
bis Gottleuba und Markersdorf gegen Siidost ist das Streichen und die
Schichtfolge des Elbtalgebirges deutlich aufgeschlossen und von Brck und
DaLMEr beschrieben worden. Phyllit folgt, wie schon gesagt wurde, un-.
mittelbar auf den Gneis, diesem ein mutmafilich cambrischer Schiefer, dann
Untersilur, kennbar an bestimmten Diabasen mit einzelnen spirlichen Kalk-
lagen; das Obersilur ist gekennzeichnet durch die Graptolithen. MutmaB-
liches Devon (siidlich von Limbach und nérdlich und nordwestlich von
Grumbach) besteht hauptsiichlich aus Diabasschalstein, schwarzem Tonschiefer
und Schalsteinschiefer; dazu kommen noch Quarzite und grauwackenéhnliche
Gesteine. Hieran schliefen sich nordlich die Alluvien der Elbe und jenseits
derselben der Lausitzer Granit. Keine der paliozoischen Zonen iiberlagert
regelmifig die andere; sie sind zwar alle steil gegen Nordost, d. i. gegen
das Elbtal geneigt, aber alle durch lange Verwerfungsbriiche voneinander
getrennt, welche in demselben Sinne wie die Verwerfungen des Kohlen-
reviers von Dohlen gewaltige Senkungen in der Richtung des heutigen
Elbtales darstellen.

Der gesenkte paliozoische Gebirgsstreifen ist von intrusiven Gesteinen
durchzogen, welche ohne Ausnahme ihre Nachbargesteine im Kontakt ver-
dndert haben und daher jiinger sind als diese. Hier ist nicht der Raum sie
im einzelnen zu schildern. Eine Zone von Turmalingranit, durch nachfolgende
Gebirgsbewegungen vollig zerdriickt, begleitet die Verwerfung zwischen
Gneis und Phyllit. Eine Masse von Lithionitgranit, begleitet von Topas und
Zinn, ganz wie die Granite von Zinnwald und Schellerhau, tritt im Stidosten
bei Berggiefihiibel und Markersbach hervor; diese ist nicht durch den Gebirgs-
druck beeinflufit und schliefit sich inihren Umrissen nicht an die Verwerfungen,
sondern ist von gerundetem Umrifl und scheint noch jiinger zu sein als die
anderen Intrusivgesteine. Der Meilener Syenit, im Plauenschen Grunde bei
Dresden entblofit, entsendet einen langen Gang bis Weesenstein siidwestlich
von Pirna. Der Lausitzer Granit, z. B. am Gamighiibel, siidlich vom grofien
Garten bei Dresden sichtbar, erreicht westlich von Pirna bei Dohna an
mehreren Stellen den ZHuflersten Zug des Elbtalgebirges, die sogenannte
Weesensteiner Grauwackenformation (Devon?); schiefrige Hornfelse, Knoten-
biotitschiefer und Biotitschiefer, durchsetzt von Granitapophysen, sind hier
zur Ausbildung gelangt.

Die Bedeutung der Briiche, welche dem Elbtalgebirge seine Struktur
verleihen, kann erst voll hervortreten bei der Betrachtung der ihnlichen
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Briiche des rechten Elbufers. Man konnte vielleicht geneigt sein, das Elbtal
fiir eine seitliche Riickstauung des Randes des Erzgebirges anzusehen, hervor-
gebracht durch das Heraufdringen der Lausitzer Granitmasse. Wenn aber
das Elbtalgebirge durch den Lausitzer Granit gehoben wire, miifite die
ilteste Gesteinzone dem Granite zugekehrt sein, wihrend im- Gegenteil die
jingeren Schichtglieder, das Devon und das Silur, mit dem Granite in
Verbindung treten und auch das ganze Elbtalgebirge nicht vom Granite
abfillt, sondern im Gegenteil sich unter denselben hinabzuneigen scheint,
und der Meiener Syenit einen grofilen Gang in dasselbe entsendet.

Ferner kann man mit Sicherheit annehmen, dall die ganze paliozoische
Serie einst iiber das Erzgebirge ausgebreitet war, und das Elbtalgebirge ist
offenbar nur ein infolge seiner steilen Schichtstellung bis heute erhaltener
Rest dieser Decke.

Nachdem das Elbtalgebirge gegen Ostsiidost unter der Kreide ver-
schwunden ist, taucht eine Insel desselben im Osten im Elbtale wieder
hervor. 1!/, km unterhalb Tetschen, bei Laube, werden in der Tiefe des Cations
unter der Kreidedecke Tonschiefer, Grauwackenschiefer und Diabas auf 2 ke
Tallinge sichtbar. Weitere 1!/, km gehoren dem Lausitzer Granite. Die
Sedimente entsprechen aufs deutlichste den paliozoischen Schichten des Elbtal-
gebirges, sie neigen sich wie dort unter den Granit und sind ebenfalls in
der Granitnihe in Hornfelse und Fruchtschiefer umgewandelt; die ein-
gedrungenen Apophysen beweisen, dafl auch hier die Aufrichtung der Schichten
nicht jiinger sein kann als der Granit.!) Die weitere Fortsetzung des Elbtal-
gebirges werden wir noch viel weiter im Ostsiidosten wiederfinden.

Isolierte Urgebirgsinseln im Siiden des Erzgebirges.

Die kristallinische Unterlage, welche den griBten-Teil des Erzgebirges
einnimmt, ist schlechtweg als die Fortsetzung des siidlichen Urgebirges zu
betrachten, mit dem sie im Westen durch das Fichtelgebirge und durch
das Tepler Hochland innig verwachsen ist. Im Osten wird der Zusammen-
hang zuerst durch das Dazwischentreten der tertiiiren Bildungen unterbrochen
und das Ostende des Erzgebirges bei Tyssa ist weit abgeriickt von den
Kuppen des mittelbohmischen Granitstockes, aber einzelne kleinere Inseln,
welche unter den Eruptivbildungen und unter der Kreide hervortauchen,
enthiillen die kristallinische Unterlage.

Die Granulite und Gneise des Egertales zwischen Warta und Kaaden
wurden bereits erwihnt (s. S. 224). Im Dorfe Moritschau, stidostlich von
Schlackenwerth, erscheint, rings umgeben vom Basalte der Duppauer Masse,
eine kleine Insel eines schwarzen schiefrigen Gesteines, welches eine grofe
duBere Ahnlichkeit besitzt mit den Kieselschiefern des mittelbshmischen
Cambriums. Laune stellt es jedoch auf Grund des Vergleiches mit Gesteinen

1y J. E. Hipsca. Die Insel ilteren Gebirges und ihre nichste Umgebung im Elb-
tale nordlich von Tetschen. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1891, XLI., S, 235—288.
Beck und Himsca. Sektion GroBer Winterberg-Tetschen. Bl. 104, 1895.
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von Gottesgab und im benachbarten Sachsen zur Glimmerschieferformation.!)
Im Tale der Biela und ihrer Nebenfliisse bei Bilin kommt eine groflere
Scholle von Gneis unter der Braunkohle und unter der Kreide zum Vor-
schein; es sind dieselben Gneise wie im gegeniiber liegenden Erzgebirge,
die der oberen grioberschuppigen und vorwiegenden zweiglimmerigen Gruppe
angehoren; auch das nordostliche Streichen stimmt mit demjenigen des
Erzgebirges iiberein. Viel beschriinktere Ausdehnung besitzen die :iihn-
lichen Inseln am Siidfule des Mileschauer, an der Strae von Schallan
nach Ratsch im Nordwesten und bei Watislaw im Trebnitztal im Stiden
des Berges; hier ist das Streichen gegen Nordost, bei Mileschau dagegen
gegen Siidsiidost gerichtet. Etwas oberhalb Trebnitz, besonders beim Dorfe
Chrastan befinden sich Pyropensande, die Hauptfundquelle der bohmischen
Edelsteine; sie filhren Reste von Elephas primigenius, Rhinoceros ticho-
rhinus und sind ein diluviales Zerstérungsprodukt einer tuffartigen Breccie,
welche neben anderen Gesteinen des Grundgebirges vor allem reichliche
Blocke des pyropefilhrenden Serpentins enthilt. Hier ist also noch weiter
im Siiden die Fortsetzung des Grundgebirges unter dem Tertidr erkennbar.?)

Im Wopparner Tale, das von Mileschau ostwiirts zur Elbe fiihrt, trifft
man von Wellemin abwiirts denselben grioberschiefrigen, recht glimmerreichen
und meist zweiglimmerigen Gneis, der ebenso den Gneisen des zuniichst
gelegenen Erzgebirges bei Tyssa wie den Schiefergneisen von Nieder-
osterreich und Mihren zu vergleichen ist. Er wird seit langem ebenso wie
der Gneis der grifleren Aufschliisse an der Elbe zwischen Grof-Czernosek
und Lichtowitz mit dem roten Gneise des Erzgebirges verglichen. An der
letztgenannten Strecke werden iiberhaupt recht mannigfache Gesteine in
Steinbriichen am Elbeufer gewonnen; neben buntem granitartigem Gneis
(Krescr) auch Glimmerschiefer, Amphibolite, Urtonschiefer und kristalli-
nische Kalke; Lauvnr: hebt die Ahnlichkeit mit dem ostlichen Erzgebirge
ausdriicklich hervor.?) Hier ist das Streichen gegen Nordost, im Wopparner
Tale dagegen nach Stidost gerichtet.

Noch einmal kommt das Urgebirge zum Vorschein weit im Osten im
Kreidegebiete am Maschwitzer Berge oder Chlum bei Tachlowitz. Der
Gipfel des Berges besteht aus Phonolith, die Gesteine des Gehiinges wurden
ebenfalls von JoxtLy und Krej¢r mit dem roten Gneis des Erzgebirges
verglichen.*)

1) Erzgebirge. I1. Teil, S. 70. Geologische Exkursionen ete. S. 72.

?) Zawirka. O hornindch pyrop provizejicich v Ceském Stfedohofi. (Uber die den
Pyrop im Bihmischen Mittelgebirge begleitenden Gesteine.) Sitzungsber. d. bohm. Akad.
d. Wissensch., Prag 1883. H. Oemmicren. Die bohmischen Granatlagerstitten und die
Edelsteinscifen des Seufzergriindels bei Hinterhermsdorf in Sachsen. Zeitschr. f. prakt.
Geologie, Berlin 1900, S. 5.

%) Laupe. Geologische Exkursionen. 8. 22.

4) Jokivy. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt. Bd. XII, 1861—62, S. 370. — Krrscér
Archiv f. Landesdurchforschung, Prag 1869, Bd. I, Abteil. II, S. 14. — V. BiEBEr.
Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1882, S. 136, nennt das Gestein einen ,porphyrartigen
Eisenglimmergneis®.
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Noch ostlichere Inseln tiber Jitschin und Koniggritz hinaus liegen
bereits jenseits des Elbbruches und sind dem Sudetensysteme zuzuzihlen.
Zwischen den Gneisen des Maschwitzer Berges und denen von Kolin und
Kuttenberg diirfte die kristallinische Unterlage unter der Kreide noch von
einem Zuge alter Schiefer und silurischer Gesteine unterbrochen werden,
der ander Elbe bei Brandeis verschwindet und sich in der Basalttuffbreccie
bei Pardubitz wieder bemerkbar macht.

Quarzgiinge.

So wie im siidlichen Urgebirge steht auch im erzgebirgischen Systeme
mit den jiingsten Gebirgsbewegungen die Bildung zahlreicher Quarzgiinge in
Zusammenhang. So wie der bayrische und der bohmische Pfahl wieder-
holen sie auch im Fichtelgebirge und im Erzgebirge im grofilen ganzen die
Richtung der westlichen Randbriiche.

Der bohmische Pfahl hat bei Hals unweit Tachau zugleich mit der

nordnordwestlich streichenden Gneiszone geendet. In der Gegend von Konigs-
wart treten zwei Quarzziige mit nordwestlichem Streichen auf; der eine
beginnt bei Altwasser im Gneis, zieht mit unverinderter Richtung durch
den Granit nach Unter-Sandau, zerschligt sich dann in zwei Triimmer,
welche beide in den randlichen Phyllit tibertreten und am Rande des
Beckens von Eger endigen. Ein zweiter zieht nach LowL von Ammons-
grin nach Miltigau und fillt dort seiner Richtung nach genau zusammen
mit dem Ostrande des Beckens von Eger, welcher ohne Zweifel als Ver-
werfung den Westabhang des Phyllitriickens von Maria-Kulm begrenzt.
Der Zusammenhang der querliegenden Senkung mit den Quarzgiingen ist
unverkennbar.?)
) Jenseits des Beckens von Eger findet wahrscheinlich der westliche
der beiden genannten Qarzginge seine Fortsetzung in einem michtigen
Gange, der bei Seeberg aus dem Tertiir sich erhebt und als sehr auffallen-
der weifler Felszug vollkommen in der Erscheinungsweise des bohmischen
Pfahles zum Kalvarienberge von Haslau zieht, durch den Granit und durch
den Gneis mit gleichbleibender Richtung tiber Asch hinaus sich bis in den
Phyllitzug fortsetzt, welcher der Miinchberger Gneismasse vorlagert. Auch
er ist an einzelnen Stellen von parallelen Giingen begleitet.

Ein ihnlicher Quarzgang quert auch das Falkenauer Becken; er kommt
aus dem Granit von Schlaggenwald und lifit sich selbst noch in der Ebene
als eine sehr schiittere Reihe loser Blocke bis gegen Falkenau verfolgen.
Er erscheint dann wieder in der Gneisinsel bei Lanz und im Gneis des
Erzgebirges, ostlich von Bleistadt.

Sehr zahlreich sind die Quarzginge innerhalb des Neudecker Granit-
stockes und im benachbarten Gneise, doch sind sie recht hiufig aus der
nordwestlichen Richtung abgelenkt. Bemerkenswert ist hier ein oft abbau-
wiirdiger Gehalt an Brauneisenerz und an Manganerzen in den Quarz-

1) Lowe. Granitkerne ete. S. 11.
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gingen. Auch im 0Ostlichen Erzgebirge sind Quarzginge vorhanden, doch
.-werden sie im allgemeinen immer seltener, je mehr man sich vom Gebiete

der frinkischen Randbriiche entfernt.

Erze.

Der Name des Erzgebirges 1if8t seinen Anteil an dem oft gepriesenen
Metallreichtume Bohmens deutlich sprechen. Von Joachimsthal sind im
Jahre 1518 die ersten griiflich Scurickschen ,Thaler“ ausgegangen, welche
auf der ganzen Erde zum Typus der groben Silbermiinze geworden
sind. Auf dem benachbarten sichsischen Gebiete hat sich iiber den Frei-
berger Erzgiingen die beriihmte Schule WerxERs entwickelt und man kann
sagen, dafl die Erzginge kaum irgend eines griferen Reviers genauer er-
forscht sind als. jene des Erzgebirges.

Die eigenartigsten unter diesen Erzvorkommnissen sind die Lager-
stiitten des Zinns und griindliche Studien haben Aufschlull gegeben iiber
die Art, in welcher die Spaltfiillung vor sich gegangen ist. Zunichst
ist zu bemerken, daf das Zinn in sehr merkwiirdiger Weise an
gewisse Granitstocke und deren nichste Umgebung gebunden ist. Die
kleineren, vereinzelten Vorkommnisse im Granit des Fichtelgebirges,!) bei
Schlaggenwald und Schiénfeld im Stidosten, bei Platten im Osten, Ehren-
friedersdorf und Geyer an den kleineren Granitstocken im #uBersten Nord-
osten der Neudecker Masse, die oben erwihnte Linie Sadisfeld, Altenberg,
Zinnwald und Graupen in der Altenberger Gneisscholle, der kleine Granit-
stock des Birensteins auflerhalb derselben und der vereinzelte Granitstock
von Markenbach im Elbtalgebirge, sind die Angriffspunkte des alten Zinn-
bergbaues gewesen.

Die Zinnerze besitzen wie Gold und Platin die Eigenschaft, sich im
Schwemmlande zu sammeln. Wie im zinnreichen Cornwall, hat auch hier
die Gewinnung auf Zinnseifen begonnen und der Bergbau im Anstehenden
ist erst spiiter gefolgt. Historische Nachrichten gehen bis ins XII. Jahr-
hundert zuriick. Nach Revers Angaben diirfte in Graupen und Schonfeld
der Anfang gemacht worden sein; gegen 1400 folgten Ehrenfriedersdorf
und Geyer, gegen 1450 Altenberg und Zinnwald. Das XVI. Jahrhundert
bezeichnet die Bliite von Schlaggenwald und im XVII beginnt bereits der
allgemeine Riickgang.?)

Im Granit oder im benachbarten Gestein, sei es Gneis oder Porphyr,
erscheinen feine, zumeist steil aufsteigende Kliifte, oft kaum stirker als
ein Blatt Papier, welche zu beiden Seiten von einem viel breiteren dunkeln
Saum begleitet sind, der gegen aullen keine scharfe Abgrenzung besitzt.
Diese Abschattierung gegen das Gestein zeigt, dafl es sich um eine von der
Kluft ausgegangene Verinderung des Gesteins handelt. Im Granit ist

) W. Marorer. Beitrige zur Kenntnis des Fichtelgebirges u. s. w. nebst einem
Anhang iiber Zinnbergbau im Fichtelgebirge. Berlin 1894.
2) E. Rever. Zinn. Berlin 1891, S. 92 ff.
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der Feldspat aufgelost; dagegen haben sich Topas und lithionhiltiger
Glimmer eingestellt, dazwischen erscheinen kleine Mengen von Zinnerz.
Die Kliifte konnen auch stirker werden und die Merkmale wahrer Giinge
annehmen. Sie sind dann mit Quarz, Topas und Zinnstein gefiillt; FluBispat,
Turmalin, auch Molybd#dn sind hiufige Begleiter. Trotz seiner geringen [iihig-
keit, widerstandsfihige Verbindungen zu bilden, konnte Chlor oft nach-
gewiesen werden. Die Untersuchungen Riickers in Schlaggenwald, wie jene
von DarMER und Beck in Altenberg und Zinnwald bestitigen die Ansicht
DatBrikes, dall hier ganz wie in Cornwall, die Zinnlagerstitten gcbildet
worden sind durch heile Fumarolen von Fluor, Chlor und Bor, welche vom
Granite ausgehend auf die benachbarten Gesteine eingewirkt haben.!)

Der Bergmann nennt die Kliifte Zwitter und wo sie hiufig sind,
sagt man, das Gestein sei verzwittert. Der umgewandelte Granit, aus
welchem aller Feldspat gewichen ist, filhrt den Namen Greisen. Die
einzelnen Stufen von Zwitter pflegen arm zu sein, aber zuweilen stehen die
Kliifte so dicht undist die Imprignation des Gesteins eine so allgemeine, dal}
man veranlafit war, die ganze Gesteinsmasse durch Feuersetzen in der
Grube zu lockern und dann zu verpochen. Das hat aber die Bildung grofler
unterirdischer Hohlriume zur Folge gehabt und die Lage vieler alter 13aue
ist heute durch ausgedehnte kreisformige oder linglichrunde Einsturzfelder
oder Pingen bezeichnet.

Der Abbau des Zwitterstockes von Altenberg soll 1458 begonnen
worden sein; 1545 erfolgte bereits der erste Einsturz, etwa von 100 Tiefe
aufwirts bis zu 407: unter Tags; 1578 folgte ein zweiter Bruch und dieser
ging zu Tage aus; 1620 erlebte man den dritten und groBten Einbruch. ,Da
ist unser liebes Bergwerk alles in einen Haufen gegangen“ sagt das Frei-
berger Ratsarchiv. Heute umfafit die Pinge nach DaLmer 2'5%ke und ist
80m tief. Die unter die Pinge getriebenen Stollen haben aber gezeigt, daB
die Verzwitterung nur 220—230m unter Tags reicht und dafi die tieferen
Teile des Granits arm an Zinn sind.

In #hnlicher Weise bezeichnet die grofe Hubertpinge in Schlaggen-
wald die Stelle des groSten Reichtums dieser einst so beriihmten Bergstadt;
sie nimmt 69 ka ein mit einer durchschnittlichen Tiefe von 30 .

In Zinnwald sieht man, dafl der Granit gegen das umgrenzende Gestein
grofere Ausscheidungen von Feldspat umschlieft, und dieser Grenzgranit
wird der Stockscheider genannt. Hier bildet der zinnreiche Granit
eine schmale und 1200 7 lange, von Nord nach Siid gestreckte Ellipse, die
quer iiber der Reichsgrenze liegt und rings von Porphyr umgeben wird,
AuBer den steil zur Tiefe gehenden Zwitterkliiften besteht eine griiflere
Anzahl (auf der bohmischen ihrer 13) von iibereinander in flacher Wilbung

1) A. Ritcker. Beitriige zur Kenntnis des Zinnerzvorkommens bei Schlaggenwald.
Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1864, Bd. XIV, S. 811. — DaLxer. Sektion Altenberg-
Zinnwald. Bl 119 und Zeitschr. f. prakt. Geologie 1894, S. 313—332. — Beck. Lehre
von den Erzlagerstitten. Berlin 1901, S. 220 ff.
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folgenden Giingen, welche beiliiufig der Oberfliiche der Granitkuppel parallel
sind, jedoch auch in den Porphyr iibertreten. Sie sind Kontraktionskliifte,
entstanden bei der Abkiihlung des Granites und des durch die Granitniihe
erwiirmten Porphyrs. Der Bergmann bezeichnet sie wegen ihrer flachen
Lagerung als Flotze. Die Fiillung ist oft symmetrisch und besteht nach
Daranir aus Lithionglimmer, Zinnstein, Quarz, Wolframit, Scheelit und
Flufispat. Infolge der bedeutenden Zufuhren von Zinn aus den hinter-
indischen und australischen Wischen hat sich hier der Bergbau den
Wolframerzen zugewendet.

Da der zinnfithrende Granit ohne Zweifel jiinger ist als der Porphyr,
ergibt sich, dall der ganze Vorgang der Verzwitterung von postvariscischem
Alter ist. In der St. Mauritius-Zeche bei Hengstererben erwithnt Laune
einen Granitgang, welcher das Zwittergestein durchschneidet. Ahnliches
wurde auch in dstlichen Revieren beobachtet. Die Fluor-Fumarolen der
Verzwitterung bezeichnen daher noch nicht den volligen Abschluf der gra-
nitischen Intrusion, sondern es haben noch kleine spiitere Nachschiibe statt-
gefunden. — Aus nachtriglicher Veriinderung des Granites ist der Kaolin von
Geyer hervorgegangen, der zur Bereitung des Porzellans in Meiflen ver-
wendet wurde.

Graf STErNBERG hat eine Karte der bohmischen Zinnseifen entworfen,
aus welcher man ersieht, daB sich dieselben viéllig an das Auftreten der
Giinge anschlieBen. Zwischen den Orten Seifen und Hengstererben, nordost-
lich von Platten, liegt zinnfiihrendes Schwemmland unter einem mehr als
2 L langen basaltischen Deckenstiick, das wahrscheinlich einem von dem
basaltischen Spitzberge bei Gottesgab ausgegangenen, aber nun abgetrennten
Strome angehort.?)

Trotz der Eigenartigkeit der Zinnerzvorkommnisse besteht doch ein
Zusammenhang mit den sonst so abweichend aussehenden Giingen, welche
mit sulfidischen Erzen erfiillt sind. Die Verzwitterung scheint tiberhaupt
nur den obersten und randlichen Zonen der Granitkuppen eigen zu sein.
Es hat in der unmittelbaren Umgebung von Freiberg auch Bergbau auf
Zinn und sogar Zinnwiischen gegeben, withrend spiiter auf denselben Giingen
Kupterkies, Buntkupferkies u. a. gebaut wurden. Der ,Rote“ und der
,Weille Lowe“ haben im Zwitter begonnen und spiter noch lange als
Kupfer- und Silberzechen angehalten, und Herm. MuLLER spricht ausdriick-
lich von einem zinnernen Hut iiber sulfidischen Erzen.?)

Nur selten erscheinen die sulfidischen Erze zugleich mit den Zinn-
erzen. Linen solchen Fall hat DaLmer von Sadisdorf, jenseits des nordwest-
lichen Endes der Granitmasse von Schellerhau, beschrieben. In der Regel
erscheinen die sulfidischen Erze in groflerer Tiefe; man bat aber auch
schon nochmalige Wiederholungen der Zinnerzformation angetroffen. Bei

1) Lause. Erzgebirge. I. Teil, S. 195—198. .
2) H. MotLer. Die Erze des Freiberger Bergreviers. Erliut. z. geolog. Spezialkarte:
v. Sachsen. 1901, S. 129ff.

Bau und Bild von Osterreich.
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Joachimsthal.

Heidelberg unweit Katharinenberg hat sich innerhalb 90 vom Tage ein
Zinnbergwerk in eine Kupferzeche verwandelt. Diese sulfidischen Erze,
namentlich Arsenkies, Kupferkies und Schwefelkies, treten nicht im Granit,
sondern in einiger Entfernung von demselben auf und in manchen Fiillen
kann man vermuten, daB ein zinnerner Hut abgetragen worden ist. In
dieser Hinsicht ist es bemerkenswert, dal gerade die kleinsten Granitstocke,
augenscheinlich die hochsten Kuppen der unter der Erde verborgenen
Massen, den bedeutendsten Reichtum an Zinn besitzen und im hochsten Grade
von verzwittertem Gebirge umgeben sind, wihrend schon die griflere
Masse von Schellerhau geringeren Reichtum zeigt. An der Kontaktgrenze
des Lausitzer Granites fehlen fhnliche Vorkommnisse vollstindig.

Die Verbindung der aus Sublimationen hervorgegangenen Zwitter mit
den sulfidischen und kiesigen Erzgingen ist eine so unzweifelhafte, dafl auch
fiir diese die Entstehung aus der Tiefe, d. i. entweder durch aufsteigende
metallische Dimpfe oder Losungen als feststehend angesehen werden mub.

Die Freiberger Erzginge liegen zum grofSten Teile im Gneis. Lang-
jihrige Studien, unter denen vor allem jene H. MULLERs anzufithren sind,
haben gelehrt, dafl diese Ginge nach ihrer mineralogischen Fiillung, ihrem
relativen Alter, zum Teil auch nach ihrer Richtung in eine grioflere Anzahl
von , Erzgangformationen“ unterschieden werden konnen. Ohne in die Ein-
zelheiten einzugehen, beschrinken wir uns auf den Zug der Kobalt-
Silbererzformation, welcher, von Sachsen her die bohmische Grenze
iiberschreitend, auch die Lagerstitten von Joachimsthal umfafit. Dieser Zug
besteht in der Hauptsache aus einer Kette von kleineren und grieren
Vorkommnissen, welche in einiger Entfernung den Ostrand des Neudecker
Granitstockes begleitet und dabei den oberen und den unteren Phyllit und
auch den Glimmerschiefer durchschneidet; die Zone reicht von Schneeberg
iiber Johanngeorgenstadt und Abertham bis Joachimsthal.

In Joachimsthal unterscheidet man ostweststreichende Morgengiinge
und nordsiidstreichende Mitternachtsgiinge. Die ersteren sind ilter; sie
entsprechen hier beiliufig dem Streichen des Tonschieters, dem sie ein-
gelagert sind.

Die Fiillung der Ginge besteht aus Silbererzen (gediegen Silber,
Argentit, Polybasit u. a.), aus Nickel-, Kobalt-, Wismut-, Arsen- und Uran-
erzen; die Erze sind aber absitzig und bilden zuweilen nur Putzen. Die
Kobalt- und Nickelerze sind #lter als die Silbererze. Die Uranerze scheinen
eine etwas isolierte Stellung einzunehmen. Sie sind sehr hiufig von Dolomit
und Braunspat begleitet und nach verschiedenen Anzeichen diirften diese
Dolomit-Uranerzginge eine selbstindige Bildung sein. Der Bergkittler-,
Geistergang, und Geistergang-Hangendtrum geben davon Beispiele.!)

Alle Erzginge sind jiinger als die Porphyrginge, dagegen sind
mehrere sehr deutliche Beispiele dafiir vorhanden, daBl in Joachimsthal Erz-

1) F. BaBanex. Geologische Bergminnische Karte mit Profilen von Joachimsthal,
herausg. v. k. k. Ackerbauminist. Wien 1891, Taf. 35—40, 47, 50, 51 u. a.
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ginge von Basaltgiingen durchschnitten werden; dasselbe sieht man in
Annaberg und es wiirde folgen, dafl die Erzginge zwar jiinger als der
carbonische oder permische Porphyr, jedoch ilter als der tertiire Basalt
seien. Hiegegen ist eingewendet worden, daf3 einzelne Joachimsthaler Giinge
im Gegensatze zu anderen jlinger seien als der Basalt, aber merkwiirdiger-
weise betreffen die entscheidendsten Vorkommnisse dieser Art gerade die
Dolomit- und Uranerzginge und es sind daher weitere Untersuchungen er-
forderlich.!) Die Vorkommnisse von Rotgiltigerz in Basalt scheinen sich
auf kleinere Anflige zu beschrinken.

Im tibrigen muB die Umgebung von Joachimsthal seit der Tertiiirzeit der
Schauplatz groBer Verinderungen gewesen sein. Man hat in der Putzen-
wacke, einemn basaltischen Tuff, 262 : unter Tages, verkieselte Baumstimme
gefunden (Ulminium diluviale Ung.)?)

Im Jahre 1864 wurde 531 unter Tags auf dem Geschieber Gang
eine Therme mit 25* C. erschrotet.

Freiberg hat unter dem Sinken des Silberpreises im Laufe der letzten
Jahrzehnte wesentlich gelitten; die Kobalt-Nickel-Silbergruben, wie Anna-
berg und Schneeberg, sind aber schon vor diesem fiir alle Silberbergbaue
verhiingnisvollen Ereignisse wegen der Absitzigkeit ihrer Erze in Riickgang
gekommen und wiiren fast auflissig geworden. Als um die Mitte des
17. Jahrhunderts die Verwendung von Kobalt als Farbe aufgekommen war,
eroffnete sich fiir das schon damals verfallende Annaberg eine neue Er-
werbsquelle, welche bis tiber die Mitte des 19. Jahrhunderts gewinnbringend
blieb. In Joachimsthal wurde etwa von derselben Zeit an Kobalt und
Wismut gewonnen; in den letzten Jahren hoffte man den Bau durch Uran
zu fristen. Zuletzt hat der Gehalt des Uranpecherzes von Joachimsthal an
radioaktiven Substanzen neuerdings die Aufmerksamkeit erregt.

Heilquellen.

Zur landschaftlichen Schonheit und zu den Schitzen an fossilem
Brennstoff und an Erzen gesellt sich noch ein weiterer Vorzug, mit dem
die Natur das nordwestliche Bohmen beschenkt hat:ein wunderbarer Reichtum
an verschiedenartigen Heilquellen. Sie teilen sich naturgemifi in mehrere
Gruppen:

Die erste Gruppe bilden die Bitterwasser von Piillna bei Briix, von
Saidschitz bei Teplitz und von Seidlitz bei Bilin. Ihre Temperatur iiber-
steigt nicht die des Bodens; es sind blofle Seihwisser, welche vom Tage
her in vulkanische Aschenablagerungen infiltriert sind und grifere Mengen
von schwefelsaurer Magnesia und schwefelsaurem Natron aufgenommen
haben. An den meisten Stellen werden sie aus Brunnen gepumpt.

Yy Z. B. der Schweizer Gang in Basalt. Basanex Taf. 33. Auch der von Basalt
begleitete Andreasgang wird nur von einem dolomitischen Teile des Geisterganges ge-
schnitten (Taf. 61). Auch Dauwer hilt es nicht fiir erwiesen, daB diese Giinge jiinger

seien als der Basalt.

%) Lause. Erzgebirge. I. Teil, S. 168. 5



244

Franzensbad.

Eine zweite Gruppe, welche ebenfalls die mittlere Jahrestemperatur
nicht iibersteigt, besteht aus den zahlreichen Siiuerlingen, welche ihre hei-
lenden Eigenschaften und zugleich einen Teil ihrer Steigkraft der dem
Boden entstromenden Kohlensiiure verdanken. Das reichste Gebiet in dieser
Hinsicht ist das Becken von Eger und Franzensbad, wo besonders mehrere
Sduerlinge in der Stadt Franzensbad selbst und zahlreiche kohlensaure
Wiisser oder freie Kohlensiiure aus der umliegenden Torf-Ebene, besonders
aus dem Moorlager der sogenannten ,Soos“ aufsteigen. Eine weitere Anzahl
von Siuerlingen befindet sich in den Gegenden von Marienbad bis an den
Fufl des Tillenberges. Zahlreich sind sie ebenfalls im Gebiete der ILiger
von Falkenau abwiirts. Besonders berithmt als Trinkquellen sind GieBhiibel-
Puchstein bei Karlsbad und Krondorf im Egertal, ebenso wie die Quellen
von Bilin. Weiter im Osten bei Oberleutensdorf und bei Bodenbach zeigen
sich noch schwach siuerliche eisenhaltige Wasser. Die Vermutung scheint
begriindet, daB diese kohlensauren Exhalationen eine letzte AuBerung der
vulkanischen Vorginge dieses Landstriches sind. Hiefiir spricht auch der
Umstand, dall einzelne Siiuerlinge noch weit iiber das Gebiet der erz-
gebirgischen Senkung hinaus verstreut sind, in wahrscheinlichem Zusammen-
hange mit den sporadischen Eruptionspunkten, quer iiber die Sudeten bis
nach Schlesien reichen, und sich z. B. in den schwachen Siiuerlingen der
weiteren Umgebung des Raudenberges bei Freudenthal bemerkbar machen.

Die dritte Gruppe bilden die Thermen von Karlsbad, von Teplitz
und von Marienbad, von denen die letzteren zwar nur um ein geringes
die mittlere Jahrestemperatur (7:5° C.) iibertreffen (Ferdinandsbrunnen 9-5° C,,
Kreuzbrunnen 88° C.), jedoch wegen ihrer chemischen Verwandtschaft,
besonders wegen des hohen Gehaltes an Glaubersalz, mit den Quellen von
Karlsbad hieher zu rechnen .sind. Die Quellen von Teplitz und Schénau
mit Temperaturen bis zu 48° C. fithren nur dullerst geringe Mengen fester
Bestandteile (Urquelle 7 in 10.000). Der beriihmte Sprudel von Karlsbad
mit etwa 74° C, eine der heillesten Heilquellen der Erde, sehr reich an
Glaubersalz, Soda und Kochsalz (feste Bestandteile 552 in 10.000), bleibt
aber in dieser Hinsicht hinter dem Kreuzbrunnen von Marienbad zuriick
(89'7 in 10.000). Auch er ist innerhalb des Stadtgebietes von mehreren
dhnlichen schwiicheren Thermen begleitet. Uber die Quellen von Teplitz
und von Karlsbad sollen hier noch einige Worte gesagt werden.

Die verschiedenen Quellen von Teplitz-Schonau entspringen ent-
weder den Spalten des Porphyrs, der zwischen der Franzhohe bei Schonau
im Osten und dem Dorfe Janegg sich in Form einiger Hiigel erhebt, oder
sie sind genotigt, noch eine geringe Decke von cenomanem Sandstein und
turonem Pliner auf Spalten zu durchdringen. Im letzteren Falle sind sie mit
Tagwiissern vermischt und ihre Temperatur ist herabgedriickt. Hiufiges
Auftreten von Hornstein und Baryt in den Sandsteinen und den rudisten-
fithrenden Conglomeraten, welche dem Porphyr unmittelbar auflagern
und dessen Spalten ausfiillen, beweisen, dafl sich hier an der Gesteinscheide,.
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schon Thermalwasser wahrscheinlich vermengt mit Tagwassern bewegt
haben, bevor noch die Abtragung der Decke bis zum heutigen Zustande
vorgeschritten war. Die meisten Brunnen von Teplitz zeigen héhere
Temperaturen (18—23° C.) als die des Bodens und bei anhaltendem Pumpen
erfihrt diese Temperatur noch eine Steigerung. Zwischen den Dirfern
Loosch und Janegg, etwa 6 km siidwestlich von Teplitz, befand sich vor
Zeiten eine sehr wasserreiche Therme (Temperaturangabe schwankt zwischen
14—31°C.) die sogenannte Riesenquelle. Gegenwiirtig befindet sich dort
ein kiinstlicher Schacht mit Pumpwerk. Beim Nachteufen des Schachtes im
Jahre 1879 waren neben verschiedenen Gegenstinden aus Bronze und Eisen
keltische und romische Miinzen, letztere aus der Zeit Hadrians, gefunden
worden. Der Gebrauch der warmen Quelle geht demnach in sehr alte Zeit
zuriick. Schon liingere Zeit vor dem Jahre 1879 war diese Quelle versiegt,
offenbar infolge des Niherriickens des Braunkohlenbergbaues vom Westen, in
dessen Hohlriume durch das fortwihrende Wasserheben ein Teil des Thermal-
wassers des Porphyrs nachgezogen wurde.

Die in den Spalten des Porphyrs von Teplitz aufsteigenden Thermal-
wasser werden rings von einem Mantel wasserdichter tertiirer Sedimente
zusammengehalten, in welchem die Wasserzirkulation nur sehr langsam
vor sich geht. Grofere Wassermengen bewegen sich in den unmittelbar auf-
lagernden Kreideschichten. Nihert sich der Bergbau diesen oder dem Por-
phyre selbst, so kann der AbfluBwiderstand plotzlich iiberwunden werden
und eine rasche Entleerung der im Porphyr gestauten Wasser stattfinden.

Im Jahre 1879 erfolgte ein plotzlicher Wassereinbruch im Déllinger-
schachte siidwestlich von Teplitz, der in einigen Minuten simtliche Gruben-
riume und spiter auch die Nachbargruben iiberschwemmte. Er machte sich
nach kurzer Zeit an den Teplitzer Thermen bemerkbar und die Quellspalte
der Urquelle war 64 Stunden nach der Katastrophe trocken und wasserlos.
Der Uberdruck des Thermalwassers iiber der 60 m tiefer liegenden
Einbruchstelle kam plotzlich zum Ausdrucke und die innige hydro-
statische Beziehung der Grubenwasser zu den 7 L entfernten Thermen lag
klar am Tage. Eine begreifliche Bestiirzung ergriff die Quellenstadt und
erst durch eine groflartige technische Aktion gelang es, einen dem friiheren
annihernd gleichen Zustand herzustellen, ohne das Thermalwasser auch
nur fir einige Zeit zu verlieren. Gleichzeitig mit der Siimpfung in der
Grube ging man der Quellspalte in einem Schachte nach bis auf die Hohe
der Einbruchstelle, welche nun trockengelegt und verdiimmt werden konnte.
Allmihlich stieg das Wasser im Quellschachte wieder an bis nahe zur
Hohe der alten Ausflufistelle.

Weitere Einbriiche in den Jahren 1887 und 1892 in dem westlich an
das Dillingergrubenfeld anschliefflenden Viktoringrubenfelde brachten neue
Erfahrungen. Fortgesetzte neuerliche Verwicklungen fiihrten zu neuen sinn-
reichen Maflnahmen zur Rettung der Gruben und der Thermen. Gegenwiirtig
befindet sich in der Nihe der ersten Einbruchstelle ein gegen die Gruben
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wasserdicht abgeschlossener Pegelschacht; eine Zwischenstation bildet ein an
der Stelle der ehemaligen Riesenquelle angelegter Schacht, so dafi die tiber
den Gruben lastende Wassersiule und auch der Einfluf der Siimpfung in
den Gruben auf das Wasser im Porphyr und die Geschwindigkeit des Ab-
flusses gegen die Gruben stets gemessen werden konnen. Das System hat sich
bei spiteren kleineren Einbriichen (Gisela 1897) bereits trefflich bewiihrt
und so ist das moglichste getan, um die Thermen von der Gefiihrdung
durch die Gruben zu befreien.

Die Thermen von Karlsbad liegen in einem engen Auswaschungs-
tale im siidlichen Teile der Neudecker Granitmasse, der, nur orographisch
abgetrennt vom Hauptstocke, mit dem Namen des Karlsbader Gebirges be-
zeichnet wird. Im Grunde dieses Erosionstales sind aufeiner 1890 2 langen
und 1807 breiten Zone an vielen Stellen Hornsteingiinge erkannt worden,
welche da und dort durch Anhdufung von Granittrimmern zu Breccien
mit Hornsteinbindemitteln werden. An einzelnen Stellen erstheint im [lorn-
stein Pyrit und mit diesem in Verbindung auch Schwerspat, manchmal
auch ein Streifen von sinterartigem Aragonit (Stadtturmfels), manchmal
besitzen auch einzelne Aragonitbiinke diinne Hornsteinbelige. Siimtliche
Quellen von Karlsbad scheinen tiber dem Zuge von Hornsteingiingen zu
entspringen. In jenem Teile des Tales, in welchem die grofite Zahl der
Quellen liegt, namentlich in der Umgebung des Sprudels, hat sich eine
unregelmiflige, von Hohlungen durchsetzte Lage von Aragonitsinter, die
sogenannte Sprudelschale aufgebaut, auf welcher der innerste Teil der
Stadt erbaut ist. KxerT hat jedoch noch in einer Hohe von 8. tiber dem
SchloBbrunnen und 17 tiber dem Sprudel auf dem Stadtturmfels Lagen
von Sprudelstein nachgewiesen. Es kann nach den neueren Erfahrungen
nicht gezweifelt werden, daf simtliche Quellen untereinander in Verbindung
stehen. Dies geht namentlich daraus hervor, dafl der Ausflufl des Sprudels
kiinstlich zuriickgehalten wird und daB bei einer vollen Offnung des
Ausflufrohres der Sprudel viel grofere Sprunghdhe erreicht und die hdher
gelegenen Quellen nach kurzer Zeit beeinflult werden.?)

Die eigentiimliche Ubereinstimmung der nach Nordnordwest gerich-
teten Zone von Hornsteingiingen in Karlsbad mit der Richtung vieler Giinge
des Erzgebirges sowie auch jemer von Marienbad und die &#hnlichen Vor-
kommnisse am Siuerling von Giefhiibel haben schon im Jahre 1860 Herm.
MuLLEr zu der Folgerung veranlafit, dafl eine Beziehung zwischen diesen
Quellen und den Giingen des Erzgebirges bestehe. Diese Vorstellung ist
teils durch Erfahrungen in anderen Lindern, namentlich in Nordamerika,
und teils durch das Anfahren von Thermalwassern auf einzelnen Erzgingen
des Erzgebirges noch unterstiitzt worden. Man kann auch die Zusammen-
setzung dieser Thermen, wie z. B. das Vorkommen einer allerdings sehr
geringen Menge von Zink im Karlsbader Sprudel, zur weiteren Bekriiftigung

1) J. Knerr. Der Boden der Stadt Karlsbad und seine Thermen in Festschrift
zur 74. Versammlung Deutscher Naturforscher und Arzte. Karlsbad. 1902, S. 45 und 58.
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dieser Meinung herbeiziehen. Die Studien tiber Thermen und Mineralgiinge
haben schlieflich zur Unterscheidung von vadosem, d. h. vom Tage her
einsickerndem Wasser und von juvenilem Wasser gefiihrt; letzteres steigt
in heifem Zustand aus der Tiefe empor und tritt in den Thermen zum
ersten Male an die Oberfliche. So wie es nicht gelungen ist, die Metall-
anhiiufungen der Erzgiinge durch Auslaugung aus dem Nebengesteine zu
erkliren, so kann auch eine solche Herkunft fir die in den Thermalwassern
enthaltenen Stoffe nicht angenommen werden. Abgesehen von den grofien
Mengen freier Kohlensiiure, ist der Granit von Karlsbad z. B. nicht im
stande, die Menge von Chlor zu liefern, welche in der bedeutenden Koch-
salzmenge des Sprudels enthalten ist. Daf} allerdings gewisse Heilquellen
rein vadosen Ursprungs sein konnen, zeigen die oben erwihnten Bitter-
wasser. In vielen Thermen wird das juvenile mit von oben zusickerndem
vadosen Wasser vermengt sein.!)

An vielen Punkten findet man im Granite der Umgebung von Karls-
bad Anhiiufungen von Kaolin, dem Zersetzungsprodukte der Feldspate
des Granits; sie bilden die Grundlage der bdhmischen Porzellanindustrie.
Einzelne Kaolinablagerungen liegen unter dem tertiiren Tone und es wurde
ihnen deshalb vortertiires Alter zugeschrieben. Da jedoch das Kaolin
wenigstens zum grioften Teile nicht durch atmosphirische Zersetzung,
sondern unter dem Einflusse der aufsteigenden heiflen Wasser gebildet wurde,
muf} geschlossen werden, dafl duch die Kaoline unter dem wasserdichten
tertiiren Tone weit spiiteren Ursprungs sind und zugleich den Beweis ab-
geben, dal seit alten Zeiten und auf wechselnden Wegen die thermalen
Ausstromungen auf den Spalten des Granits vor sich gegangen sind.?)

VIIL Abschnitt.
Die Sudeten.

Einleitung. — Die sudetischen Briiche. — Die westlichen Sudeten, Granite der Lausitz.
— Das Riescngebirge. — Die idlteren kristallinischen Schiefergesteine des Riesen-
gebirges. — Die 0stlichen Sudeten, pgliozoische AuBenzone. — Das vorpaldozoische
Gebiet der Ustlichen Sudeten, Querprofil durch die siidgstlichen Sudeten. — AmnschluB
des Querprofils gegen Norden. — Das Eulengebirge und die Kuppen der Ebene. —
Der bohmische Kamm, das Habelschwerdter- und das Adlergebirge. — Ubersicht des
Unterbaues der ostlichen Sudeten. — Ostrand der Sudeten und Ustliches Vorland, Kohlen-
reviere von Oberschlesien und Ostrau—Karwin. Umgebung von Krakau. — Die Bos-
kowitzer Furche und die Briinner Eruptivmasse. — Landschaft und Eiszeit in den Sudeten.

Einleitung.
Reicher gegliedert durch das FEingreifen verschiedener Sedimente
zwischen die alten Horste, in hoherem Grade durch jingere Briiche zer-

1) E. Suess. Uber heifle Quellen. Verh. d.Ges. deutscher Natur(orscher und Arzte. 1902.
2) A. RosiwaL. Uber neue MaBnahmen zum Schutze der Karlsbader Thermen.
Jahrb. d. geol. Reichsanstalt. 1894, S. 742.
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stiickelt und mannigfaltiger als alle bisher betrachteten Teile der bohmischen
Masse sind die Randgebirge jenseits des Elbbruches im Norden und jen-
seits der Boskowitzer Furche im Osten, welche hier unter dem Namen der
pSudeten” zusammengefaBt werden. Im Lausitzer Granitlande verschmelzen
sich die sudetischen Gesteine duBerlich mit den Vorbergen des Erzgebirges; ganz
allmdhlich erheben sie sich aus der Ebene. Im Riesengebirge erreicht die
bohmische Masse ihre hochste Erhebung. Als tiefe Einsenkung liegt dagegen
die Ebene von Braunau zwischen dem breiten Riicken des Eulengebirges und
der Kreidetafel der Heuscheuer.

Im Siiden bildet der Elbbruch die Grenze der sudetischen Gebiete. Im
Norden taucht das Gebirge in einzelnen Kuppen unter das jiingere Schwemm-
land der groflen deutschen Ebene und im Osten schliefit sich an die Wald-
berge des hohen und des niederen Gesenkes in Mihren und Schlesien noch
die Ebene der Kohlenreviere von Ostrau und von Oberschlesien, welche
ebenfalls noch als ein Teil der Sudeten anzusehen ist und im Osten von
den Karpaten begrenzt wird. Noch tiiber dieses Gebiet hinaus in der
Richtung auf Krakau und gegen Nordost iiber Czenstochau dehnt sich eine
weite Ebene, welche gleichfalls hier in Betracht kommen soll, da einzelne
zerstreut aufragende Hohen eines verhiillten Gebirges zum Verstindnisse des
Ganzen beitragen.

Schon im Jahre 1786 hatte die Bohmische Gesellschaft der Wissen-
schaften eine eigene Expedition ausgesendet, um die hochsten Teile des Riesen-
gebirges zu erforschen und im Jahre 1797 eroffnete L. v. Brcu mit ciner
Abhandlung iiber Landeck die Reihe von Schriften tiber die Beschaffenhcit
dieses Gebirges und im selben Jahre entwarf er sogar schon eine ,minera-
logische Karte von Schlesien“. Nichtsdestoweniger ist die Kenntnis des
Gesamtbaues nur langsam herangereift. Ein #iulerer Grund hiefiir lag in dem
eigentiimlichen, auf lingere Strecken der Wasserscheide folgenden Lauf der
politischen Grenze. Wihrend von der Landecke, westlich von Mihrisch-
Ostrau bis Weidenau die ganze Breite des Berglandes und noch bis Jauernig
sein nordlicher Saum nach Osterreich fallen, reicht im Gebiete der Neifle
und insbesondere ihres linken Zuflusses, der Weistritz, die Grenze so weit
gegen Sitid, dal gegen Nachod hin fast die ganze Breite des Gebirges in
PreuBen liegt. Dann tritt die Grenze wicder nach Norden, teilt die grofe
carbonische Flotzmulde von Schatzlar-Waldenburg in eine osterreichische
und eine preuBische Hilfte und durchschneidet schrig den Granitstock des
Riesengebirges. Bei Zittau liegt das ganze Gebirge auf siichsischem Gebiete.
Uber Schluckenau und Hainspach tritt wieder die osterreichische Grenze vor
und das westliche Ende ist wieder sichsisch. Dieser Umstand macht es
notig, daB bei der Betrachtung der Sudeten noch mehr als in anderen Ab-
schnitten tiber die Grenzen der osterreichischen Monarchie hinausgegangen
wird; eine weitere Folge ist auch eine gewisse Ungleichartigkeit der zur
Verfiigung stehenden Beobachtungen. Abgesehen von zahlreichen Einzel-
arbeiten, besitzen wir fiir den Osterreichischen Teil eine zusammenhingende
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Reihe von Darstellungen durch die ilteren Arbeiten der k. k. geologischen
Reichsanstalt, wiihrend die neueren Arbeiten derselben sich auf den Siiden
und Stidosten beschrinken. In #hnlicher Weise liegen fir die preuflischen
Gebiete zwei umfassende und vortreffliche Veroffentlichungen vor, begleitet
von geologischen Karten im Mafstabe 1:100.000, in welchen der nieder-
schlesische Anteil durch Bevyricu, G. Rose und Rorm, der oberschlesische
durch F. Romer bearbeitet worden ist.!) Die neueren Aufnahmen der konigl.
preuf. Landesanstalt beziehen sich, soweit sie in die Offentlichkeit gelangt
sind, hauptsiichlich auf die mittleren Teile des Gebirges. Im Nordwesten, in
Sachsen, kann die neue Landesaufnahme als vollendet angesehen werden,
aber die Arbeiten greifen leider nur auf eine kleine Strecke sudetischen
Gebietes tiber, nimlich nur auf das verhiiltnismiifig einformige Gebiet des
Lausitzer Granits.

Die sudetischen Briiche.

Im Gegensatze zum Erzgebirge sind die Sudeten von langen oft in
flachem Bogcen verlaufenden Briichen durchschnitten. Sie streichen im grofen
ganzen gegen Nordwest und treten in dieser Richtung divergierend aus-
einander. Nach der ganzen Anlage schlieft sich im Siiden an das System
der Briiche die lange Boskowitzer Furche von Senftenberg bis Miihrisch-
Kromau, welche aus der stidstidostlichen in die siidliche und dann in die
stidwestliche Richtung allm#ihlich umbiegt. Ihr wird unten eine besondere
Besprechung gewidmet.

Von den nordwestlichen Briichen kionnen hier nur die bedeutenderen
hervorgehoben werden. Noch weit auflerhalb der Sudeten liegt die bereits
erwihnte Verwerfung, welche den Westrand des Eisengebirges bildet und
bei Elbe-Teinitz die Elbe erreicht; auch ihrer mutmaBlichen Fortsetzung
iiber die Aufbriiche von Cenoman bei Alt-Prerau bis in den Graben von
Melnik wurde schon Erwihnung getan. (S. 179).

In der Niihe des Nordrandes der Boskowitzer Furche unterschied bereits
Pavur drei Bruchlinien; die erste zieht von Littitz (westlich von Senftenberg),
wo die Wilde Adler den hervortretenden Granit durchschneidet, nach Stidstid-
ost gegen Landskron; die zweite ist kiirzer und entblofSt an ihrem Ostfulle bei
Pottenstein stidlich von Warnberg den Granit; die dritte, etwa 25 Am lang,
streicht stidwestlich von Pottenstein vortiber, zeigt bei Kerhartitz an der
Stillen Adler, unterhalb Wildenschwert, das Urgebirge und setzt sich bis
in die Gegend von Bohmisch-Triibau fort.?)

1) J. Roru. Erliuterung zur geognostischen Karte vom Niederschlesischen Gebirge

und der umliegenden Gegenden. Berlin 1867. F. Ruxer. Geologie von Oberschlesien,
Breslau 1870.

%) K. M. Paur. Die geologischen Verhiiltnisse des Chrudimer und Koniggritzer
Kreises im 0stlichen Bohmen. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1863, Bd. X111, S. 451—461.

K. Hinrsniecuner. Der Gneisgranit und die Dislokation von Pottenstein an der Adler.
Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1900, S. 593—613.
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Weitere untergeordnete Briiche und Flexuren durchziehen die Kreide,
sie #ind teilweise von Kresc1 beschrieben worden.?)

Aus der Gegend stidostlich von Josefstadt zwischen den Dirfern
Librzitz und Jilowitz beschrieb Perrascuex eine Verwerfung, an welcher
der Pliner mit einem Fallen von 15—25° gegen Stidwest aufgeschleppt ist.
Die Storung verliuft nordwestlich und liegt beiliufig in der Fortsetzung
jener von Littitz und Geyersberg.?) Ihre gedachte Fortsetzung trifft auf die
von Krejer beschriebene Dislokation bei Koniginhof, welche die Ton-
schiefer und Gneise des Zwiczinberges bei Miletin im Norden begrenzt und

Fig. 49. Schichtenkopf der geschleppten Kreide oberhalb des Bahnhofes von Liebenau.
Im Hintergrunde zieht der Kreidesandstein das Gehinge hinauf und der helle Fleck im
Talgrunde ist ein Steinbruch im Porphyr des Rotliegenden.

sich gegen Nordwesten in das Rotliegende gegen Lewin-Oels fortsetzt. Ihr
vorgelagert ist eine Verwerfung in der Kreide, welche von Klein-Biirglitz
nordlich von Horzitz gegen Mlasowitz zieht. Seitlich von Jitschin tritt das
Rotliegende an den geschleppten Gebirgsrand; bei Eisenbrod nihern sich
glimmerige Phyllite und beim Bahnhofe von Liebenau bietet der Elbbruch
das schone und lehrreiche Bild einer grofen Flexur, dessen Deutlichkeit vor
allem durch die verschiedene Firbung der Gesteine sehr unterstiitzt wird.
An die Phyllite des Jeschken lehnen sich, elwa 30° nordwiirts fallend, Sand-
steine, Porphyre und Melaphyre und dariiber der steil absetzende Schicht-
1y Archiv f. naturwiss. Landesdurchf. Prag 1869, Bd. 1, Abtl. VI, S. 14.

2) W. Perrascrek. Die Kreideablagerungen bei Opo¢no und Neustadt im ostlichen
Bohmen. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1901, S. 402—408.
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kopf des cenomanen Sandsteines. Sehr scharf gekennzeichnet und durch
hellfarbige Felsen oft weithin sichtbar Liuft der geschleppte Schichtenkopf
der Kreide den Stidabhang des Jeschken entlang. Am Trogelsberge bilden
die steilgestellten Kreideschichten den Kamm des niederen Riickens selbst;
die herabgestlirzten Sandsteinblocke sind auch tiber den Nordabhang ver-
streut, withrend der anstehende Phyllit im Waldboden verborgen bleibt. Von
hier an westwiirts bil-
det, abgesehen von den |
aufgesetzten Vulkanen,
die Kreide die hochste
Erhebung der bohmi-

schen Umwallung
(Fig. 50).

In der Nihe der
sichsischen Grenze in-
dert sich das Bild und
die Flexur verwandelt
sich in einen gegen Siid
iiberschobenen Bruch,
die alten Schiefer legen
sich tber die umge-
bogenen Schichten der
Kreide und bei Daubitz
und Zeidler sind die
oft erwiihnten, verein-
zelten Reste von Jura
zwischen Granit und
Kreide eingeklemmt.?)

Die Granitgrenze
weicht hier in einer auf-
fallenden Bucht gegen
Norden zurlick, denn

der tiberschobene Granit Fig. 50. Steilgestellter Schichtenkopf des Kreidesandsteines
ist durch Abtragung am Kamme des Trogelsberges bei Pankratz.

von einer halbkreis-

formigen Oberfliche von etwa 4 k# Durchmesser entfernt. Die Tafel von
Quadersandstein mit Inoceramus Brogriarti tritt von Westen her schein-
bar horizontal an den Granit heran, aber unmittelbar am Rande ist ein
Streifen des tieferen Cenoman aufgeschleppt; dann folgen Streifen von mitt-

) 0. Lenz. Uber das Auftreten jurassischer Gebilde in Bihmen; Zeitschr. f. d.
gesamte Naturwissensch. Neue Folge I, 1870, S. 337—376. Die Fauna wurde von G.
Bruper beschrieben. Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch. LXXXIII, 1888, S. 47—49,
u. LCIII, 1886, S. 193—214, Lotos. 1886 u. 1887.
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lerem und oberem Jura und knapp an der Granitgrenze wird noch eine mehr
als 1 km lange Scholle von Rotliegendem sichtbar!) (Fig. 51).

In Sachsen wird diese grofie Dislokation, wie bereits erwihnt wurde,
als die ,Lausitzer Hauptverwerfung“ bezeichnet. Die eigenttimlichen
Lagerungsverhiltnisse von Granit tber Jura bei Hohnstein dstlich von
Pirna haben schon in der ersten Hilfte des vorigen Jahrhunderts eine Reihe
von Untersuchungen und Schriften hervorgerufen (GumprecHt, CorTa Uu. a.)
Von hier zieht die Dislokation mit nordwestlicher und westnordwestlicher
Richtung weiter, tritt in der Nihe von Pillnitz unterhalb Pirna anscheinend
in eine iltere, geradlinig gegen Nordnordwest gerichtete Bruchlinie ein, ver-
a0t sie wieder im Norden von Dresden und nachdem sie aus dem Lausitzer

L ’ﬁn )
1 ?Kilometer

i
Daubitz \';}:2‘ T

Fig. 51. Die Bucht von Zeidler. Uberschiebung des Granits iiber Jura und Kreide.
tur Turon, cen Cenoman, j Jura, P Rotliegendes, ¥y Granit, B Basalt, I, IX Untersuchungs-
Stollen.

Granit in einen Syenitstock tibergetreten ist, kann sie bei Oberau unweit
Meiflen an der aufgerichteten Kreide erkannt werden und verschwindet
dann unter der Ebene.

Es sei hier noch auf die groBe Ahnlichkeit der Erscheinungen bei
Hinterhermsdorf und Daubitz mit denen von Voglarn bei Passau hingewiesen,
wo ebenfalls Granit gegen Stidwest iiber Jura und Kreide hinweggeschoben
ist (S. 7). Hier an der sichsischen Grenze sind besondere Schirfungen
angestellt worden, um die Uberschiebungsfliche festzustellen; ihre Neigung ist
bald vertikal, bald flacher und sinkt sclbst auf 15° und sogar auf 12° herab.?)

1) 0. Heruany u. R. Beck. Geologische Spezialkarte v. Sachsen. Sektion 86. Hinter-
hermsdorf —Daubitz.

2) Beck. Sektion Konigstein—Hohnstein, S. 26.
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Das Aufragen der Kreide tiber den iiberschobenen Granit, das hier die
Regel ist, erklirt Beck!) durch Quarzinfiltrationen, welche den Sandstein
hiirter und widerstandsfihiger machen, als der an der Dislokation zer-
trimmerte Granit. E. BEvyricu hat bereits vor langer Zeit in seiner bekannten
Abhandlung tiber die schlesische Kreideformation die Lausitzer Dislokation
mit den Briichen im Innern der Sudeten verglichen.

Nach der vorhergegangenen Beschreibung ist auf der Strecke zwischen
Pottenstein und Miletin die Bruchzone, welche die Sudeten begrenzt, weniger
scharf ausgepriigt und streckenweisc unterbrochen. Gerade dieser Strecke
entsprechend erscheinecn hier weiter im Innern einige groflere Verwer-
fungen. Die bedcutendste unter ihnen begrenzt das Carbon von Schatzlar-
Schwadowitz gegen die vorlagernde Kreide. Wahrscheinlich steht sie mit
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Fig. 52. Uberschiebung von Carbon iiber Kreide am Rande des Schatzlar-Schwadowitzer-
Steinkohlengebietes nach A. WEirHOFER.
Sch Schatzlarer Schichten, Sw Schwadowitz-Radowenzer Schichten, H Hexenstein-Arkosen,
R Rotliegendes, K Kreide.

dem Abbruchc des Adlergebirges in Zusammenhang, der iiber Straufenei
heraufzieht. Bei Cudowa wurde sie von Micuaer nachgewiesen?) und
bei Hronow an der Mettau, nordlich von Nachod, ist sie nach Werrinorer
so miichtig und der Nordostfligel iiber den Siidwestfligel so stark
tiberschoben, daBl der Bergbau unter dem Carbon die Kreideformation
angetroffen hat?) Weiter gegen Nordwest lehnt sich die Kreide erst an
das Carbon und dann an das Rotliegende und 25 k» von Hronow gegen
Schatzlar scheint der Bruch erloschen zu sein. Dieser Bruch kann als eine
dritte Hauptlinie neben dem Randbruche des Eisengebirges und dem Elb-
bruche betrachtet werden.

) Guyerecer. Beitrige z. geogn. Kenntnis einiger Teile Sachsens und Bohmens.

1835, Taf. XI, Fig. 12.

2) R. MicmaEL. Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges. 1893.

3) K. A. Werrnorer. Der Schatzlar-Schwadowitzer Muldenfliigel des niederschlesi-
schen-bohmischen Steinkohlenbeckens. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt XLII, 1897,
S. 455—478.
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Im Innern der Sudeten ist es schwieriger, diese Linien zu erkennen,
sobald dieselben innerhalb des Urgebirges liegen, in vielen Fiillen aber sind
an ihnen Sedimente, namentlich die Kreide, zur Tiefe gesunken und in
Griben als lange Streifen erhalten. Dann tritt das bereits von BEyricu
geschilderte tektonische Bild deutlich hervor. Einem Teile dieses innern
Bruchsystems hat LerpLa eine sehr eingehende Schilderung gewidmet.!)

Bei Schildberg in Mihren beginnt eine schmale grabenformige Ver-
senkung; steilgestellte Tone der Kieslingswalder-Schichten (Senon) und
turoner Pliner tauchen aus der diluvialen Lehmniederung im Norden der
Stadt.2) Cber Grulich und Mittelwalde nordwiirts ziehend erwecitert sich der
Grabcn. Die Breite betrigt bei letzterem Orte fast 6 /i, bei Habelschwerdt
aber, weiter im Norden, bereits 11 km. Dieser groBe Graben, beiderseits
von scharfen meridionalen Briichen begrenzt, wird dic Neife-Senke
genannt. Von Habelschwerdt nordwiirts fiigen sich an die nordsiidlichen
noch schriige durchschneidende, westnordweststreichende Briiche; sie um-
fassen zuerst einen beiliiufig ebenso breiten Graben, der als die abgelenkte
Fortsetzung der Neifle-Senke gelten kann, im Nordwesten aber gegen die
hochliegende und wenig gestorte Scholle der Heuscheuer (919 42) allméhlich
auszuflachen scheint. Der Ubergang von der nordsiidlichen Richtung der
Neifle-Senke in die westnordwestliche der Heuscheuer wird iiberdies durch
nordwestliche Briiche vermittelt, welche den nordlichen Teil des Habel-
schwerdter Gebirges und die Hohe Mense begrenzen und beiliiufig dem Bruche
von Hronow parallel sind. Sekundire Briiche durchsetzen iiberdies das
Innere des Kreidegebietes. Von allen diesen Briichen diirfte der ostliche
Randbruch der NeiBe-Senke der bedeutendste sein; Lerrra schiitzt seine
Sprunghéhe auf 600—700 2. ,

Die etwa 15 km lange Kreidemulde von Lithn nordlich von Hirsch-
berg ist nach Bevricus und Kunrtas Beschreibung ebenfalls ein typischer,
nordwestlich streichender Graben mit steil aufgebogenen Riindern.?) Die-
selbe Erscheinung wiederholt sich an dem Saume der gréfieren Mulde von
Lowenberg und ebenso auch an dem aus Muschelkalk und Zechstein
bestehenden Rande der Mulde von Hermsdorf siidlich von Goldberg. Die
beiden letzteren Grabensenkungen stehen in Verbindung mit dem weiten
Kreidegebiete bei Bunzlau und Naumburg. Aber noch viel weiter drauBen,
bei Wehrau am Queil nordwestlich von Bunzlau, haben DEecHEN und
BeyricH mitten in der Ebene 70—80° gegen Stiden fallend Muschelkalk und
Kreide angetroffen. Es ist der steil aufgerichtete Nordostrand einer Senkung,
welche die Mulden von Hermsdorf und Lowenberg fortsetzt und beweist,

1) A. Leerra. Geologisch hydrologische Beschreibung des Niederschlagsgebietes
der Glatzer Neifle. Abh. d. k. preuff. geolog. Landesanst.,, Neue Folge, Hett 32, 1900.

?) E. Tierze. Geognostische Verhiiltnisse der Gegend von Landskron und Gewitsch.
Jahrb. d. geolog. Reichsanst. 1902, S. 681.

3 A. Kunre. Uber die Kreidemulde von Lihn in Niederschlesien. Zeitschr. d.
deutsch. geolog. Ges., XV, 1863, 5. 714.
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daf die Grabenbriiche der Sudeten noch weit unter die norddeutsche Ebene
hinauslaufen (s. Abschnitt I, S. 13).

Viel gewaltiger endlich als die bisher betrachteten Senkungen, ist
der sudetische Randbruch, welcher von Jauernig und Reichenstein,
bis in die Gegend von Jauer und Goldberg das ganze sudetische Gebirge
abschneidet und unter die Ebene versinken lifit. Sein genaues Alter ist
nicht bekannt, doch sind tertiire Braunkohlen seinem Fufle angclagert
und allem Anscheine nach jiinger als der Bruch. Es ist bemerkenswert, daf}
alle bisher erwihnten Griben stidlich von der nordwestlich fortgesetzten
Richtung dieses Hauptbruches liegen und daB innerhalb der zahlreichen
Kuppen nordlich von demselben keine mesozoischen Schollen und auch keine
Anzeichen von Griben bekannt sind.

Die westlichen Sudeten, Granite der Lausitz.

Innerhalb der Gebirgsgruppen vom Elbbruche im Westen bis an die
Einsattlung von Landeshut im Osten und bis an die Linie Lauban-Kupfer-
berg, d.i. bis an die Stidgrenze des Bober-Katzbachgebirges, lassen sich vor
allem zwei gesondert hervortretende geologische Einheiten unterscheiden,
niimlich das Lausitzer-Gebirge im Westen und das Riesengebirge im
weiteren Sinne im Osten. Das Lausitzer-Gebirge besitzt geringe absolute
Hihe und ziemlich ruhiges Relief. Das Riesengebirge bildet dagegen im
Verein mit dem Isergebirge, dem Iserkamm und dem Jeschken einen mehr
einheitlichen und hochaufragenden Gebirgsstock, von welchem die T#ler mehr
oder minder strahlenformig ausgehen.

Die ausgedehnten Granitvorkommnisse der Westsudeten haben im
Jahre 1849 G. Rose den Anla8 geboten, den durch dunkeln Glimmer aus-
gezcichueten Granit, welcher den Hauptstock des Riesengebirges zusammen-
getzt, unter dem Namen Granitit von dem zweiglimmerigen oder eigent-
lichen Granit abzutrennen. In neuerer Zeit hat aber MircH gezeigt, dal} der
Muskowit grofStenteils sekundiren Ursprungs ist, dafl Granit und Granitit
dieselbe chemische Zusammensetzung besitzen und daBl daher die Ab-
grenzung eine unsichere ist!) Trotzdem ist die Unterscheidung hier vor-
liufig aufrecht erhalten worden und zwar weil die Erfahrung gelehrt hat,
daB die Beobachter seit der Zeit G. Roses in der Natur stets Granitit und
Granit zu trennen im stande gewesen sind und daf der Granit im engeren
Sinne sich sowohl in seinen landschaftlichen Formen, als auch in seiner
technischen Verwendbarkeit vom Granitit unterscheidet.

Das ganze weite Lausitzer Gebirge von der Elbe bis Gorlitz ist
der Hauptsache nach nur ein grofles Granitgebiet, da und dort bedeckt von
den jungen Bildungen der Ebene, welche von Norden her mit unregel-
mifigen Umrissen zwischen die einzelnen Kuppen hereintritt und oft tiber-

1) L. Mirce. Beitrige zur Kenntnis der granitischen Gesteine des Riesengebirges.
Neues Jahrb. f. Mineralogie etc. Beilagebd. XII, 1899. 8. 115—237 u. Beilagebd. XV,
1902, S. 105—204.
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ragt wird von vereinzelten Basalt- oder Phonolithbergen. Die neucn sich-
sischen Aufnahmen haben gegen Norden Spuren einer Grenze gegen auf-
lagernde mutmaflich silurische Sedimente nachgewiesen und Bruchstiicke
solcher Gesteine werden vom Granit umschlossen. Nach HeurrmaNNs
Angaben lifBt sich diese Grenze von Radeburg nordostlich von Dresden
gegen Nordost nach Konigsbriick ziehen; von da tritt sic siidwiirts vor
gegen Bischofswerda, umfafit Bautzen, abermals in weitem BBogen zuriick-
weichend, und Liuft dann mehr geschlossen einen zweimaligen Bogen be-
schreibend ostwiirts nach Gorlitz.!) Manche Gesteine, dic iilterc Beobachter
hier als Gneis bezeichnet haben, sind als durch Druck veriinderte Granite
erkannt worden.

In den Graniten der Lausitz werden drei hauptsiichliche Varietiten
unterschieden; namlich der mittelkornige Lausitzer Granitit, wclcher dem
Granitit des Riesengebirges gleichgestellt werden kann, der zwciglimmerige
kleinkdrnige Lausitzer Granit und der grobkdrnige Rumburger Granitit. Der
Granitit herrscht im Norden und im Osten des Lausitzer Gebirges und ihm
gehoren die reichen, stellenweise bis zu 25 m michtigen Kaolinlager der
Gegend von Bautzen an, ebenso die ausgedehnte Steinbruch-Industrie, welche
weit und breit die Stiidte versorgt. Der Granit im engeren Sinne oder Zwei-
glimmergranit bildet vorwiegend die Berge im Westen und Stidwesten.
Seine Oberfliche ist, wie jene des Granitits, mit den bezeichnenden Blocken
iberstreut.

Der Rumburger Granitit, durch sein grioberes Korn und die blaugraue
vom Quarze stammende Farbc gekennzeichnet, ist weniger verbreitet; er
zeigt sich nur im Stiden des Lausitzer Gebirges, von Schonlinde und Rum-
burg gegen das Tal der Gorlitzer Neife und jenseits derselben gegen
Reichenau.

Mitten im Granit, bei Seifhennersdorf, zwischen Rumburg und Warns-
dorf, liegt auf der granitischen Unterlage ein kleines tertiiires Braunkohlen-
becken. Zahlreiche Kegel von Basalt und Phonolith setzen vom Mittelgebirge
her iiber den Granit weit fort gegen Nord und Nordost.2)

Sebhr wichtig ist der Umstand, daB dic dltere tertiire Braunkohlen-
bildung, welche durch ganz Schlesien den noérdlichen FuB der Sudeten
begleitet und an der Wittig unterhalb Friedland nach Bohmen hereintritt,
sich an der Neifle quer iiber das Gebiet des Lausitzer Gebirges bis Grottau

1) 0. Hernmavy. Die wichtigsten Resultate der neuen geologischen Spezialauf-
nahmen in der Oberlausitz im Vergleich mit iilteren Ansichten; Vortrag vor der Natur-
forschenden Gesellschaft in Gorlitz. Abh. d. Ges. XXI, 1895.

3 J. Hazarp hat den Versuch gemacht, aus dem Umstande, ob die Basalte Olivin
oder Hornblende fiihren, zu erkennen, welche Basalte als Lavadecken und welche als
‘wahre Ausbruchstellen anzusehen seien. Uber die petrographische Unterscheidung von
Decken und Stielbasalten in der Lausitz; Tschermaks Min. Mitt. Neue Folge. Bd. XIV,.
1895, S. 297—310. Veriinderte Einschliisse im Basalt beschrieb C. ¥. Jomy. Uber Gabbro

und Granititeinschliisse im Basalt von Schluckenau in Bohmen. Jahrb. d. geolog. Reichs-
anst. Bd. LII, 1902, S. 141—162.
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in Bohmen fortsetzt!) Wie dies unter der norddeutschen Ebene die Regel
ist, sind auch die Flotze von Grottau gefaltet. An anderen Orten ist die
Faltung der Bewegung des nordischen Eises zugeschrieben worden und es
wird sich unten zeigen, da das nordische Eis tatsichlich bis in diese Gegend
gercicht hat. Auf der ganzen Strecke von der norddeutschen Ebene ilber
Zittau bis tiber die bohmische Grenze bei Grottau, war schon zur Oligocin-
zeit das Lausitzer Gebirge zwar durch den gemeinschaftlichen granitischen
Untcrgrund ausgezeichnet, aber nicht als ein Gebirge im orographischen Sinne
vorhanden. Die Unterbrechung ist nicht tektonisch, sondern ist einer alt-
tertiiren Abtragung zuzuschreiben.

Das Riesengebirge.

Ein erster Blick auf die geologische Karte zeigt einen inneren aus
Granitit bestehenden Kern, welcher das Isergebirge und den grifiten Teil
des eigentlichen Riesengebirges, doch ohne die Schneekoppe, zusammen-
setzt, und eine duBere Umwallung, bestehend aus Gneis und alten Schiefern
mit vereinzelten Vorkommnissen von Granit. Dieser duflere Giirtel, bei Kupfer-
berg beginnend, bildet den Zug der Schneekoppe und das von hier gegen
Freihcit und Hohenelbe abdachende Gebirge, dann das Jeschken-Gebirge
samt den Hohen von Kratzau und die Kuppen, die iiber Friedland nach
Raspenau fiihren, ferner den Iserkamm im Norden mit der Tafelfichte und
den ganzen breiten nordlichen Abdachungen und Ausliufern bis gegen
Greifenberg und ostwirts bis Hirschberg. Diese aus sehr verschiedenen
Gestcinen bestehende Umwallung ist in ihrem Baue viel selbstindigér gegen-
iiber dem Granitit, als der erste Blick vermuten lift.

Der Granitit bildet eine von West nach Ost gestreckte, aus der Nihe
von Kratzau bis in die Nihe von Kupferberg ausgedehnte Masse, welche
durch eine sanduhrartige Einschniirung bei Harrachsdorf in zwei ziemlich
gleich grofile Massen, das Isergebirge im Westen und das Riesengebirge
mit den Graniten von Warmbrunn und Schmiedeberg im Osten, geteilt
ist. Nahe westlich von dieser Einschnilirung flieBt die Iser quer tiber
den Granititstock. Die westliche Hilfte des Gebirges erhebt sich nur an
wenigen Stellen tiber 1000—1100 72; die ostliche ist viel hoher und bildet
namentlich den Kamm, welcher vom Reiftriger (1362 ) die Quellen der
Elbe im Norden umfassend, iiber das Hohe Rad (1506 72) und die beiden
Sturmhauben (1424—1442 72) zum Mittagsstein (1485 ) zieht. Es wurde
bereits erwihnt, dal der hochste Punkt des Gebirges, die Schneekoppe
(1603 12), nicht dem Granitstocke, sondern der siidlichen Umrandung angehort.

Die ostliche Hilfte des Stockes, obwohl die hdhere, ist durch einen
grofien und unregelmifig umgrenzten Einsturz, den Hirschberger Kessel,
unterbrochen, welcher etwa 1000 »e tiefer liegt als der Kamm des Granitit-
gebirges; nachtrigliche Erosion hat hier offenbar in einem gesenkten und

1) F. Karzer. Die Grottauer Braunkohlenablagerungen in Nordbthmen. Osterr.
Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenw. XLV, 1877.

Bau und Bild von Osterreich. 17
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durch zahlreiche sich kreuzende Kliifte und Verwerfungen der Zcrstorung
leichter zugiinglichen Gebirgsteil einen breiten Talknotenpunkt ausgetieft.!)
Vom Gebirge ausgehende Hiigelketten teilen das gesenkte Gebiet in die
Niederungen von Warmbrunn, von Schmiedeberg und von Kupferberg. Bei
Schmiedeberg tritt sogar die stidliche Umrandung des Granitits, hier Gneis
und Glimmerschiefer, bis knapp an den Rand der Senkung. Glaziale Bildungen
verschiedener Art, vielleicht auch schon tertiiire Sedimente sind vom Norden
her in den Kessel eingedrungen.

AufBlerhalb dieser Senkung ist die Grenze des Granititstockes an mehreren
Orten von Kontaktbildungen begleitet, welche beweisen, daB der Granit in
seiner Gesamtheit als ein intrusiver Batholith aufzufassen ist, jiinger als
die an die variscische Faltung gebundenen Gesteine und in dicser Hinsicht
ganz analog den grofen und kleinen Granitstocken des Erzgcbirges.?) Auf
der Hohe des Riesengebirges liuft die Kontaktlinie von der Schwarzkoppe
unter der Schneekoppe hin, iiber den Brunnberg und den Ziegenriicken,
nordlich vom Krkonosch, quer durch die grofie Kesselgrube gegen Harrachs-
dorf, wo die Erscheinungen am schonsten und deutlichsten ausgeprigt sind.
Auf dieser ganzen Strecke trifft man kleine aufgelassene Kiesbergbaue, ferner
Fruchtschiefer, Knotenschiefer oder Andalusitschiefer.

Den siidwestlichen Teil der Umrandung von Tannwald iiber Gablong,
etwas westlich von Reichenberg und bis in die Nihe von Kratzau bildet
eine lange und schmale Zone von Granit, der von Rose dem Rumburger
Granit gleichgestellt wnrde. Anfangs erhebt sich dieser Giirtel von Granit
als selbstindiger Riicken tiiber den ticfer liegenden Granitit empor und
erreicht im Schwarzbrunner Berge ostlich von Gablonz die Hihe von 873 m;
bei Reichenberg ist er aber zum grofiten Teile in der Mulde begraben,
welche die Stadt vom Jeschken-Gebirge trennt. JokiLy hat die lortsetzung
des Giirtels noch tiber Kratzau hinaus und stidlich von Raspenau verfolgt;
im Wittigtale ist er noch in der Breite von 400 42 blofigelegt. Aber auch
aulerhalb dieses Giirtels und entfernter vom Granitit, trift man im Gneis
auf zahlreiche klcinere und groflere Intrusivmassen und Ginge von Granit
bis weit hinaus in das Hiigelland von Friedberg.

Im Norden fillt der Granitit in steilen felsigen Schluchten ab gegen
das Wittigtal bei Raspenau und Liebwerda; dann fillt scine Grenze auf
eine lingere Strecke mit dem FufBe des Siidabfalles des Groflen Iserkammes
zusammen. In dessen Ostlichstem Teile, oberhalb Schreiberhau, finden sich
nach GuricH wieder Andalusit-Glimmerschiefer und Andalusit-Hornfelse. Bei
Hirschberg tritt eine michtige Granitmasse hervor, welche sich in nordwest-

1) GOricr. Geologischer Fiihrer in das Riescngebirge, 1900, S. 8. Darme. Schles.
sudet. Erdbeben. Abh. d. k. preuB. geolog. Landesanst., 1898, S. 243.

%) Viele diesbeziigliche Angaben bei Girick 1. c. S. 260, 268 u. a. a. 0., fiir den
Osten gibt Rose viele Angaben in Rorm. Erliut. z. geolog. Karte v. Niederschlesien.
Dic Umgrenzung des Isergebirges und die ganze Siidgrenze beschrieb JoxiLy im Jahrb!
d. geolog. Reichsanstalt, 1859, S. 370 u. 1861, S. 401 ff.
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licher Richtung von der Umgrenzung des Granitstockes entfernt. Die Erz-
vorkommnisse von Kupferberg am Ostrande des Hirschberger Kessels sind
der Kontaktzone zuzurechnen.

So ist der intrusive Granitstock des Riesengebirges nach allen Rich-
tungen ziemlich scharf gegen das umliegende Gebirge abgegrenzt; er selbst
aber ist wieder von jiingeren Eruptivgesteinen, von Basalt und Porphyr
durchbrochen. Drei oder vier anscheinend parallel gegen Nordost streichende
Porphyrgiinge durchschnciden zwischen dem Mittagstein und dem Hohen Rad
den Kamm des Riesengebirges und sind auch in der Tiefe des Hirschberger
Kessels sichtbar. Sehr merkwiirdig sind die vom Relief v6llig unabhingigen,
weithin verstreuten Vorkommnisse von Basalt. Man trifft Basalt anstehend an
der Westseite der kleinen Schneegrube nicht gar weit unter dem hier 1380 mz .
hohen Kamme des Riesengebirges und ebenso tief unten bei Warmbrunn im
Hirschberger Kessel. In der Natur sind solche Vorkommnisse wahrschein-
lich noch viel zahlreicher, als sie bereits auf den geologischen Karten ver-
zeichnet sind, und in Reichenberg konnten bei den neuen Bauten der letzten
Zeit im Boden dieser Stadt allein zwei Ginge von Nephelin-Basalt und ein
Gang von Melaphyr beobachtet werden.!)

An den groBen Intrusivstock tritt an einer Stelle Tonschiefer heran,
an eincr anderen Glimmerschiefer und an einer dritten wieder Gneis. Schon
dadurch verriit sich die Selbstindigkeit des Granits gegentiber seiner Um-
randung; noch deutlicher tritt dieselbe in der abweichenden Streichungs-
richtung der Schieferhtille hervor und sie kann schon aus den Hauptztigen
des Baucs erkannt werden, wenn auch heute eine vollig klare Ubersicht
aller Einzelheiten des Gebirgsbaues kaum noch moglich ist.

Wir wollen zuniichst das Jeschken-Gebirge ins Auge fassen?) Ein
ziemlich breites Gebiet von Phyllit und Schiefer, o6fters als das Eisenbroder
Gebirge bezeichnet, nimmt den Raum ein zwischen den granitischen Schwarz-
brunner Bergen bei Gablonz und dem Elbbruche; im Osten wird es von der
Iser und der Kamnitz, im Westen von dem tiefen Auswaschungstale des
Mohelkabaches bei Reichenau durchschnitten; dasselbe Schiefergebirge setzt
sich unter dem Namen des Jeschken als bedeutender Riicken gegen Nord-
westen fort. Jenscits des Jeschkengipfels (1010 2z) teilt es sich in zwei
Kiimme; der westliche setzt tiber den Kalkberg und den Trogelsberg die
Richtung des Jeschken bis siidlich von Grottau fort; wihrend der ostliche
Teil mit unbestimmten Umrissen westlich von Kratzau in das niedrige Hiigel-
land iibergeht.

Phyllitische Schiefer in Begleitung von Quarzschiefern, von grauem Kalk-
stein und von Griinsteinen bilden den grofiten Teil des Jeschken-Gebirges,

1y J. Grinzer. Beitriige zur Geologie der Umgebung Reichenbergs. Mitt. d. Ver. d.

Naturfreunde in Reichenberg, XXXI, 1900.
2) J. JoxELy. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt. X, 1859, S. 384. Frirsck und Lausk.
Geolog. Karte von Bohmen. II. Archiv f. naturwiss. Landesdurchf. X, 1895, S. 1—11.
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aber im Norden stellen sich graugrline aphanitische Schiefer ein, deren Uber-
einstimmung mit den azoischen Schiefern des mittleren Bohmen schon ofters
betont wurde. Am Kalkberge unweit der Stralle von Pankratz nach Kratzau
sind in groflen Steinbriichen hellgraue und dunkle Kalke von paliozoischem
Habitus aufgeschlossen und am nordlichen Abfalle des Triogelberges hat Fritscu
Crinoidenglieder und ein spiral gewundenes und gekammertes Fossil ge-
funden.!) Uber das paliozoische Alter dieses nordlichen Teiles des Jeschken-
zuges kann somit wohl kein Zweifel bestehen und man darf hoffen, daB
weitere Funde dariiber AufschluB bringen werden, ob etwa niihere Bezie-
hungen zu den silurischen Ablagerungen im Elbtalgebirge vorhanden sind.

Nur der westlich von Kratzau ausflachende Teil des Jeschken-Gebirges
bestcht vorwaltend aus Gneis, der jedoch wegen seiner Lagerung und wegen
eingeschlossener Schollen von azoischem Schiefer von JokivLy, wie von LauBe
fiir ein durch Druck verindertes granitisches Eruptivgestein gehalten und
von dem Gneis von Liebwerda und von der Tafelfichte streng gesondert wird.2)

In erster Linie verdankt das Jeschken-Gebirge seine hecutige Gestalt
dem Absinken des Elbtal-Gebietes an dem Elbbruche. Es ist als ein langes
und schmales Bruchstiick der Umrandung des Granititstockes und zugleich
als ein Ausschnitt aus dem variscischen Bogen zu betrachten. So erklirt es
sich, daB die Falten, sowohl der phyllitischen Schiefer als auch der paldo-
zoischen Sedimente im Norden, die nordwestliche Kammrichtung des
Jeschken-Gebirges schrige gegen Ostnordost durchschneiden. Der
Jeschkengipfel selbst besteht aus steil eingefalteten Quarzitschiefern mit dem-
selben Streichen und nur knapp am ostlichen Rande des Gebirges bemerkte
JokiLy eine Ablenkung des Streichens gegen Nordwest, welche vermutlich
durch die Niihe des Granititstockes hervorgerufen wird.

Die ilteren kristallinischen Schiefergesteine des Riesengebirges.

Zwei grofile Massen von Gneis und Glimmerschiefer, begleitet von Horn-
blendegesteinen, sind — die eine im Norden, die andere im Stiden — dem
Granititstocke des Riesengebirges angelagert. Die stidliche Masse dehnt sich
im Gebiete des Oberlaufes der Elbe und der Aupa siidwiirts bis Schatzlar,
Freiheit und Hohenelbe aus. Von den Phylliten des Eisenbroder Gebirges
im Westen ist sie bis jetzt noch nicht scharf oder doch nicht in tiberein-
stimmender Weise abgetrennt worden. Im Schmiedeberger Kamm erreicht
gie den siidlichsten Rand des Hirschberger Kessels, umfalit noch einen Teil
des Landeshuter Kammes und sendet gegen Norden nach Kupferberg noch
-einen schmileren Ast, der den Granitstock auch gegen Osten abgrenzt.
Nach JortLy legt sich auf der Strecke Spindelmiihle—Schneekoppe noch
ein schmilerer Streifen von kontaktmetamorphem Phyllit zwischen Gneis

) A. Frirscr. Petrefakten aus dem kornigen Kalke von Pankratz bei Gabel.
Archiv f. naturwiss. Landesdurchf., T. 2, Prag 1896, S. 257—59.

?) G. Lause. Uber das Auftreten von Protogingesteinen im nordlichen BShmen.
Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1884, S. 343—346.
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und Granitit; aber gerade hier wird durch die Kontaktverinderung des
Phyllits die Trennung von Phyllit und Glimmerschiefer erschwert.

Die noérdliche Gneismasse, noch ausgedehnter als die stidliche,
erhebt sich bei Raspenau und bei Liebwerda aus der Niederung von Fried-
land und aus dem Wittigtale. Ihr gehort die Tafelfichte an, ferner der
Iserkamm und der westliche Rand der Senkung bei Warmbrunn. Im Norden
grenzt sie an die Ebene bis Seidenberg, Marklissa und Greifenberg und
wird weiter im Osten bis in die Nihe von Hirschberg von den paldozoischen
Schiefern des Bober-Katzbach-Gebirges bedeckt. Im Stiden und im Norden
nimmt das archiische Gebirge in der Richtung gegen den Granitit an Héhe
zu und die hochsten Gipfel liegen in der Nihe der Rinder.

Die Zusammengehirigkeit der beiden Gneisgebiete hat Justus Roru
bereits im Jahre 1867 richtig erkannt. ,Die Ubereinstimmung der kristal-
linischen Schiefer nordlich und stidlich des Granits an den Grenzen,“ schreibt
derselbe, ,gehort nicht der gleichm#figen Uminderung durch den Granit
an, sondern der ursprilinglichen Gleichheit der Massen, welche durch den
eruptiven Granit getrennt und so weit geschoben wurden, daf} sie heute ihm
zunichst bei nahe westostlichem Streichen auf beiden Seiten von ihm ab-
fallen, d. h. mit nordlichem Fallen an der Nordseite, mit siidlichem Fallen
an der Siidseite des Granits, wobei es freilich an lokalen Abweichungen
nicht fehlt.“?)

Bei dieser Auffassung entsteht nur die Frage, ob und bis zu welchem
Grade der eindringende Granitit die #ltere Gebirgsdecke zu ,schieben“ im
stande war, oder mit anderen Worten, bis zu welchem Grade die ohne
Zweifel iltere variscische Faltung durch das Eindringen des Granitits
beeinflult worden ist. Schon im Erzgebirge sind wir der Frage nach der
aktiven Einwirkung der Intrusivmassen auf den Gebirgsbau begegnet und
haben bemerkt, daf sie dort die allgemeinen Faltenziige nur auf geringe
Entfernung abgestaut haben. Das Riesengebirge ist jedoch zur Priifung
dieser Frage weniger geeignet, weil hier die ostwestlich gestreckte Achse
des Granititstockes nahe mit dem Streichen der variscischen Falten zu-
sammenfillt. Wenn man, einem dlteren Gebrauche folgend, die Richtung
der westlichen Hilfte des variscischen Bogens als die erzgebirgische und
die ostliche als die sudetische ins Auge fassen will, sieht man leicht, da8
das Jeschken-Gebirge noch dem erzgebirgischen Teile des Bogens zuzuzihlen
wire und daB diese Richtung im Norden und Stiden des Granititstockes
in die ostwestliche Richtung tibergeht und derart den Ubergang zu der
sudetischen Richtung vermittelt.

Bei Raspenau, im nordwestlichen Teile des Riesengebirges, ist dem
Gneis ein Zug von Glimmerschiefer mit vorherrschendem Streichen nach
Stunde 5 eingeschaltet; er durchzieht in seiner Fortsetzung die ganze Gneis-
masse nordlich von der Tafelfichte und dem Kemnitzkamm tiber Hernsdorf,

1) J. Rorr. Erliuterungen, S. 5.
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Querbach, Hindorf bis Voigtsdorf am Rande des Hirschberger Kessels, sein
Streichen wechselt von Stunde 6 und 7 zu 8 und bei Voigtsdorf ist es rein
stidostlich gegen Stunde 9 gerichtet. Dieser Zug beschreibt daher in der
Tat einen nach Nord konvexen Bogen, welcher im grofilen der nordlichen
Umrandung des Granitits einigermafBen entspricht, wenn auch vielleicht nach
den vorliegenden Beobachtungen die Mitte des Scheitels etwas nach West,
d. i. gegen das Wittigtal geriickt ist. Im Osten, am Schwarzen Berge bei
Schreiberhau, ist eine zweite Scholle von Glimmerschiefer zwischen Guoeis
und Granitit eingeschaltet; sie gehort allem Anscheine nach zu dem grollen.
stidlichen Glimmerschiefergebiete, von welchem sie durch den Granitit los-
getrennt ist.

In dem stidlichen Gebiete ist’ die Lagerung bei weitem nicht so regel-
mifig. Zwischen das normale Streichen schalten sich viéllig abweichende
fast nordstidliche Richtungen ein. Neben mehreren kleineren tritt hesonders
eine groBe Gneisinsel hervor, welcher der Schwarzenberg (1299 72) westlich
von ‘Marschendorf angehort. An der Westseite der Aupa setzt sich der Gneis
gegen Norden fort und steht wahrscheinlich mit dem Gneiszuge in Ver-
bindung, welcher den Schmiedeberger Kamm am Ostrande des Granititstockes
bildet. Im Aupatale vom Schwarzen Berge aufwiirts und ostlich davon im
Rehorngebirge herrscht ein Streichen in Stunde 10—12. Dicselbe Wen-
dung vollzieht sich auch in der Nihe des Granitits. An der Sclineckoppe
wird noch Stunde 3 angegeben und ostlich davon bei der Schwarzen Koppe
Stunde 12—1'/,. So wendet sich ein betrichtlicher Teil des archiischen
Gebirges an der Ostseite der Granititmasse gegen Nord; aber gerade hier
nordwiirts von Kupferberg treten Hornblendeschiefer auf, wie man sie sonst
im Ricsengebirge nicht sieht und von Landeshut her legt sich Culm unmittel-
bar auf diese Felsarten.

Im Stiden dieses Gneisgebictes wird aber dieses auffallende Um-
schwenken gegen Norden verwischt. Bei Hohenelbe, Schwarzental und
Freiheit herrscht noch nahezu ostwestliches Streichen; aber weiter im Osten
bei Trautenbach stidlich von Schatzlar, d. i. in der siidostlichsten Ecke
dieses kristallinischen Gebietes, wird Stunde 2 angegeben. Hier entspricht
das Streichen dem #uBeren Rande des Rehorngebirges und hier beginnt
zugleich der groBe Bruch von Hromow (8. 258). Es kamn kein Ziweifel
dariiber bestehen, daf dieses Gebirgsstiick unterirdisch zusammenhiingt mit
den kristallinischen Vorlagen des Adlergebirges und daB das Verbindungs-
stick an der Dislokation von Hronow abgesunken und unter dem Rotlie-
genden von Trautenau und unter der Kreide von Josefstadt verborgen ist.
Es taucht auch in der Tat an mehreren Punkten unter dem Rotliegenden
hervor. Eine der bedeutendsten Inseln ist der bereits erwithnte, von
Briichen begrenzte Zwiczinberg (6712) nordwestlich von Koniginhof. Er
iiberragt um etwa 300 den griBten Teil der Umgebung und besteht nach
Krescr aus einem gneisartigen Gestein, welches in Phyllit eingelagert ist;
die hochsten Gipfel bilden quarzitische Gesteine mit nordwestlichem Streichen.
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Die ostlichen Sudeten, paliozoische AuBenzone.

Wir wollen vorliiufig nicht dem Streichen folgen, das bei Schatzlar in
siidostlicher Richtung von den westlichen zu den mittleren Sudeten hiniiber-
fithrt. Der sudetische Hauptbruch, der Bruch von Hronow und die inneren
Briiche haben hier das innere sudetische Bogenstiick in lange streifenfor-
mige Triimmer, zerlegt und um den etwas verwickelten Gebirgsbau zu deuten,
miissen wir weiter im Osten beginnen, wo der iduBere Bogen sich auf eine
zusammenhiingende groflere Strecke tiberblicken lifit.

FKine Linie, welche von Zuckmantel gegen Siid etwas westlich von
Wiirbental und Romerstadt vorbei iiber Eulenburg und Miiglitz quer iiber
das Nordende der Olmiitzer Bucht gezogen wird, teilt die dstlichen Sudeten
in zwei beinahe gleich groBe Stiicke. Sie entspricht zugleich dem vorherr-
schenden Streichen der Gesteine. Der ostliche Teil, durch die Bucht von
Olmiitz unterbrochen, bildet die paliozoische. AuBienzone. An der Zu-
sammensetzung des westlichen Teiles nehmen kristallinische Schiefer und
Granit den hauptsiichlichsten Anteil; die letzteren sowie die Horste der
mittleren Sudeten sollen spiiter betrachtet werden.

Die Mannigfaltigkeit des ostlichen Teiles ist viel geringer als die des
westlichen. Die zahlreichen iilteren Veroffentlichungen iiber denselben sind
zum groflen Teile iiberholt durch das Erscheinen mehrerer Bliitter der
Spezialkarte der k. k. geologischen Reichsanstalt.!) Das ganze Gebiet wird
fast ausschliefilich von Devon und Culm eingenommen. Das Devon besteht
aus dem wenig miichtigen unterdevonischen Quarzconglomerat, Quarzsand-
stein und Schiefer, aus dem mitteldevonischen Kalkstein und einem nur
wenig ausgepriigten, wahrscheinlich stellenweise durch sogenannter Kra-
menzelstein vertretenen Oberdevon. Durch Tierze wurde gezeigt, dafi sehr
ausgedehnte Gebiete von Sandsteinen, Schiefern und Grauwacken, welche
friiher dem Devon zugeziihlt wurden, dem Culm angehiiren und daB dieser
dem Decvon diskordant auflagert.

Das Devon bildet in der Tat nur an der Ostseite der unten bespro-
chenen grofen Briinner Eruptivmasse eine griflere zusammenhiingende Zone
von etwa 18 Jue Linge und etwa 3!/, km DBreite. Sonst ragt es nur in langen,
schmalen und unterbrochenen Ziigen aus der allgemeinen Decke von Culm
hervor, in welchen daneben auch Phyllite und noch iltere Felsarten sicht-
bar werden. TierzE hat diese Verhiiltnisse in der Umgebung von Olmiitz
beschrieben. Hier werden drei gegen Nordnordost streichende Ziige von Devon
im Culm sichtbar. Der erste zieht schriige iiber den nordwestlichen Teil der
Bucht und ist von Phyllit begleitet, ebenso wie der zweite, welcher, von
Siidwesten kommend, die March westlich von Littau erreicht. Der dritte
Zug, nur in vereinzelten Kuppen aus dem tertiiiren Lande der Bucht von

1) E. Tierze. Blatt Z. 6, Col. XVII, Freudenthal u Z. 5, Col. XVI, Olmiitz. L. v.
Tavsce. Z. 18, Col. XVI, ProBnitz und Wischau u. Z. 8, Col. XV, Boskowitz und
Blansko. Herausg. v. d. geolog. Reichsanstalt 1898.
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Olmtitz aufragend, begleitet den #ulleren Rand der Bucht und es treten hier
neben Devon und Phyllit auch kleine Kuppen von Granit und Gneis zu
Tage. In der Stadt Olmiitz selbst wurde Granit erbohrt. Diese Ziige sind
daher ohne Zweifel als tektonische Linien, vielleicht als Antiklinalen auf-
zufassen, auf welchen die Unterlage des Culm sichtbar wird?!)

Ergtisse von Diabas und dann sogenannte Schalsteine, namlich
die tuffartigen Produkte submariner Eruptionen, zumeist vermengt mit
kalkigem und tonigem Sediment, sind bezeichnend fiir das Devon der Sudeten
und auf manchen Strecken ermoglichen nur diese Einlagerungen die Unter-
scheidung vom Culm.?) Schon F. Romer hat ihr Auftreten in Verbindung
mit dem Devon bei Bennisch und die langen Ziige von Culmschiefer be-
schrieben, auf welchen die Dachschieferindustrie Mihrens betrieben
wird. Diese erstrecken sich bis an den Rand des Gebirges bei Troppau,
Jigerndorf und Hotzenplotz und enthalten eine prachtvolle Landflora in
Begleitung von litoralen Seetieren.?)

Nabhe stidlich von der Landecke bei Hultschin treffen die Culmschiefer mit
den tiefsten flstzfihrenden Carbonschichten von Ostrau zusammen. Uber ihr
gegenseitiges Lagerungsverhiltnis sind die Meinungen noch geteilt. Nach
CaMERLANDER und Tietze ist der ostliche Teil des Culm hier gegen West
geneigt und die flotzfiihrenden Schichten sind mit ostlicher Neigung diskor-
dant angelagert, wihrend sich Jicinsky nach den Erfahrungen im Bergbau
fir eine konkordante Auflagerung ausspricht.*)

Der paldozoische Bogen der Sudeten wird in seiner ganzen Breite
quer durchschnitten von der Olmiitzer Ebene. Kein Bruch bezeichnet die
Rinder dieser Niederung, welche von der March durchstromt wird und es
hat den Anschein, als ob die Bucht allein durch Erosion erzeugt wire. Ihre
Ausfiillung besteht vornehmlich aus marinen Tonen und Sanden mit mio-
cinen Fossilien.?)

1) Tierze. Die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Olmiitz. Jahrb. d.
geolog. Reichsanstalt XLIII, 1893, S. 399—566. Die Fortsetzung der dufleren Pne gegen
Siidwest wurde von Tausce auf dem Blatte ProBnitz nachgewiesen.

2) A, Perxan. Uber die mihr.-schles. Schalsteinformation; Sitzungsber. d. k. Akad.
d. Wissensch. Wien, CVII, 1898, S. 547—608.

3) F. Rouer. Geologie von Oberschlesien, S. 47; Errinscrausen. Fossile Flora des
mihr.-schles. Dachschiefers; Denkschr. d. kais. Akad. d. Wissensch. Wien XXV, 1865
u. D. Stur. Die Culmflora des mihr.-schles. Dachschiefers. Abh. d. geolog. Reichs-
anstalt Bd. VIII. 1875—77. — Eine Exkursion in die Dachschieferbriche Mihrens und
Schlesiens und in die Schalsteinhiigel zwischen Bennisch und Birn. Jahrb. d. geolog.
Reichsanstalt 1866, S. 430.

4) C. Freiherr v. Caxcrranper, Die siidostlichen Ausliufer der mihr.-schles. Su-
deten; Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt XL, 1890, S. 1083—316. Tierze. Zur Geologie der
Gegend Ostrau ebda. XLIII, 1892, S. 29—80. W. Jifinsky. Ist die Kohlenformation
von Ostrau bis Weilkirchen vom Rande der Culmschichte gegen Siidost noch vorhanden
oder nicht? Vortrag im Ostrauer berg- und hiittenménnischen Verein am 7. April 1894.
Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenwesen 1894, Bd. XLI.

5) F. Toura. Zur Geologie der Bucht von Olmiitz. Neues Jahrb. f. Mineralogie etc.
1893, Bd. I, S. 105—110 u. Tierze. Gegend von Olmiitz, S. 558 ff.
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Die Einformigkeit der Culmlandschaft wird tiiberdies unterbrochen
durch die einzeln verstreuten Basaltkuppen, von denen die bedeutendste der
Raudenberg, halbwegs zwischen Bautsch und Freudental, nach Ticrze
aus zwei selbstindigen Ausbruchstellen, dem groBen (780 ) und dem kleinen
Raudenberge (775m) bestehend, namentlich gegen Osten weithin das Land
tiberragt.!)

Das vorpaliozoische Gebiet der ostlichen Sudeten. Querprofil durch
die siidostlichen Sudeten.

Die eben besprochene paldozoische AuBenzone wird hiufig als das
sNiedere Gesenke“ bezeichnet. Das westlich anschliefende ,Hohe Ge-
senke“ ist im geologischen Sinne untrennbar von dem noch viel weiter
nach West gelegenen Berglande bis an die NeiBe-Senke und auch von
den zu beiden Seiten dieser Senke aufragenden Horsten. Das zusammen-
hingende Gebiet kristallinischen Schiefergesteins erstreckt sich so im Westen
bis Lewin am Ende des Adlergebirges und im Norden sind die Gneise
des Eulengebirges nur durch eine auflagernde Scholle alter Sedimente
von der Hauptmasse der altkristallinischen Felsarten abgetrennt. Jenseits
der scharfen topographischen Grenze durch den sudetischen Randbruch fiigen
die aufragenden Kuppen des versenkten Gebirges bis Breslau und bis tiber
den Zobten hinaus, wenn auch in unvollstindiger Weise sichtbar, noch ein
breites Stlick diesem Gebirge hinzu, das zur richtigen Beurteilung des
Gesamtbaues nicht auBer Betracht bleiben darf.

Den stidostlichen Teil der breiten Gebirgsmasse durchfurchen einige
Langstiiler. Das erste ist das TeBtal, welches unterhalb Schonberg die
March erreicht und seine nordostliche Fortsetzung im Tale des Roten Berg-
wassers findet. Das zweite ist das Tal des Mittelbordwassers; diese
Linie setzt sich nach Stidstidwest im Marchtale bis Olleschau und nach
Nordnordost iiber den Ramsau-Sattel nach Lindewiese fort. Dann folgen
noch mif’ etwas mehr nordlicher Richtung die Linien des Graupa-Tales
und jene der obersten March. Indem diese Talfurchen im groBen dem
Gebirgsbhaue entsprechen, verraten sie, daf derselbe der Faltungsrichtung
des Devon- und Culmgebietes entspricht und daB im Westen ein mehr gegen
Nord gerichtetes Streichen vorwiegt. An den Innenrand des Devongebietes
schliefit sich das Altvater-Gebirge (Altvater 1490 m), jenseits der Teflinie
folgt das Kepernik oder Hochschaar-Gebirge (1424 ) und das jenseits
des Bordwassers liegende Bergland umfaBt die Gruppe des Spieglitzer
Schneeberges (1422 m); an dem stidlichen Abhange dieses Berges befinden
sich die Quellen der March. Im Norden vereinigt sich diese Gebirgsgruppe
mit dem Bielen- und Reichensteiner-Gebirge. Das letztere erreicht bei Jauernig
den sudetischen Randbruch und bei Reichenstein die Scholle alter Sedi-

') Tierze. Erlduterungen zum Blatt Freudental, S. 73 fi. auch Maxowsky. Die
erloschenen Vulkane Mihrens und Osterr.-Schlesiens. Verh. d. naturf. Ver. Briinn, Bd.
XXI, 1883.
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mente von Wartha, jenseits welcher im Nordwesten das Eulengebirge
hervortaucht.

Westlich von der Neille-Senke erhebt sich der gleichfalls gegen Nord-
west gerichtete Bohmische Kamm, der an seinem Ende durch die in
einen Graben abgesunkene Kreide in das Adlergebirge (Deschnaj-Koppe
1094 ) und das Habelschwerdter Gebirge gespalten ist. Im Norden
bei Reinerz und im Osten bei Habelschwerdt ragen noch einzelnc Stiicke
alter Felsarten aus der Kreide hervor.

Steigt man von Freudenthal oder Romerstadt in nordwestlicher Richtung
zum hoheren Gebirge auf, so trifft man zunichst Devon und Culm in nord-
ostlich streichenden Falten; aber zwischen Bohm.-Liebau und Brandsciten
taucht aus dem Unterdevon ein etwa 13 km langer Streifen von chloritischem
Gneis mit gleichem Streichen hervor. Das Unterdevon hilt noch weiter-
hin an und bildet sogar noch die ersten Gipfel des Gebirgsriickens, von der
Hohen Haide bis zum Backofen und noch weiter gegen Siidwest iiber den
Haidstein und bis zum Bradl-Wald, der zur March bei Miiglitz abdacht.!)

Brecke beschreibt das Unterdevon der Hohen Haide, als bestchend
aus Quarzit, lichtem Quarz-Chloritschiefer und dunklem, kohligem, fein-
gefaltetem Phyllit. Die eingelagerten Griinen Schiefer sind Umwandlungs-
produkte von Uralit-Diabas und Uralit-Porphyrit, entsprechend den sonst
fiir das Devon bezeichnenden Diabas- und Schalsteinlagern. In diescr IForm
liegt das Unterdevon bald auf feinkérnigem schiefrigem Gneis, wie gegen
den Altvater hin, bald auf Hornblendegesteinen, wie gegen Ziptau. Die
Hauptmasse des Altvatergebirges aber kann als ein breites Gewdlbe von
Chloritgneis bezcichnet werden. Jenseits desselben abstcigend gelangt man
aus dem Gneis in eine lange Zone von Phyllit mit Quarzit und Amphibolit,
welche von den Quellen der Biela schrige herabstreicht in das obere
Teftal. Hierauf folgt ein schmaler Zug von Chloritgneis und dann ein zweiter
Zug von Phyllit und Quarzit. Becke hilt es nicht fir unmiglich, dafi diese
Streifen eine eingeklemmte und verinderte Zone des Unterdevon darstcllen.
Sie sind gegen Nordwest geneigt und scheinen von Nordwesten her tiber-
schoben zu sein.

In dem Gebiete zwischen dem Roten Berg-Pal und dem Marchtale
unterscheidet Beckr: eine Gneismasse (Kepernik-Gneis) und eine veriinderte
Schieferhiille. Der Gneis ist grobflaseriger, feldspatreicher Augengneis; die
Hiille greift zuweilen in den Gneis und wird von Glimmerschiefer gebildet
mit Biotit, Granat, Staurolith und Andalusit. Durch diese Hiillschiefer ab-
steigend gelangt man zum Mittelbordwasser und in die Gegend von Golden-
stein, deren geologische Verhiltnisse durch KrrrsciiMEr bekannt geworden

1) F. Becke. Vorliufiger Bericht iiber den geologischen Bau und die kristallinischen
Schiefergesteine des Hohen Gesenkes (Altvatergebirge). Sitzungsber. d. kais. Akad. d.
Wissensch. CI, 1892, S. 286 -300. . — G. v. Bukowskr. Verh. d. geolog. Reichsanstalt
1893, S. 132 u. 1900, S. 192.
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sind.!) Das allgemeine Streichen ist auch hier gegen Nordost bis Nord-
nordost mit fast ausnahmslosem Nordwestfallen.

Dem Hiillschiefer ist zunichst eine lange Zone von Phyllit und Quarzit
mit Ztigen von Kalkstein aufgelagert; auch sie wurden fiir einen einge-
klemmten Streiten von Devon angesehen. Sie bilden die Tiefenlinie, welcher
die Eisenbahn nach Friedberg folgt, und werden durch eine im gleichen
Streichen licgende Uberschiebungslinie abgeschnitten, welche die wahre
Westgrenze dcs Kepernik-Gebirges bildet. Die von Nordwest her tiber-
schobene Gesteinsmasse zeigt zuerst eine hier etwa 5 Am breite, sehr
mannigfaltige Zone, vorwiegend bestehend aus Amphibolit, Hornblendegneis
und Muskowitgneis tibergehend in Glimmerschiefer, mit Einlagerungen von
weilem Quarz, Kalkstein und Graphitflotzen. Der Bergbau- auf Graphit lehrt,
daB zwei solche Flotze vorhanden sind; das erste Flotz streicht halbmond-
formig und Dildet eine Mulde, deren #uBerer Teil der Uberschiebungsfliche
gendhert ist. Das zweite Flotz liegt innerhalb dieses Halbmondes und tritt
in Form eincr 5 i langen Ellipse zu Tage, als die Umrandung einer
kleineren gegen Nordost gestreckten Aufwolbung von Amphibolit und
Muskowitgneis. Die bauwiirdige Michtigkeit an reinem Graphit betriigt in
dem unteren I'litze durchschnittlich 1—1'5 #»2 und in dem oberen 1—2:5 e,
wobei jedoch irtliche Anschwellungen von reinem Graphit bis zu 6 m
Michtigkeit bekannt sind.

Westlich von einer :iuBeren Zone von Glimmerschiefer und schiefrigem
Muskowitgneis, welche die ganze Lagerstitte des Graphits umgibt, gelangt
man in Altstadt in eine etwa 2 km breite Zone von Amphibolit und dunklem
Hornblendegneis. Sie begleitet das Tal der Graupa und setzt sich, wie sich
spiiter zeigen wird, sehr weit nach Norden fort.

Jenseits dieser Zone erhebt sich ein breites Gebiet von Biotitgneis,
nicht sehr glimmerreich, stellenweise wohl auch in Zweiglimmergneis iiber-
gehend, ziemlich grobschuppig, und in seiner ganzen Ausbildungsweise wohl
recht analog dem oberen oder dem roten Gneise des Erzgebirges oder
den Schiefergneisen, welche in der Gegend von Swratka gegen das Eisen-
gebirge streichen; freilich bei weitem :irmer an Einlagerungen und weit
weniger mannigfaltiz als die eigentliche Zone der Schiefergneise und im
Gegensatze zu dieser wohl vorwiegend aus Orthogneisen bestehend. Die
Analogie bezieht sich hauptsiichlich auf den #uBeren Habitus der Gesteine
und auf die Ausbildung der Glimmer; Rortis Karte gab ein Bild von dieser
Masse, welches auch heute in allen Hauptziigen zutrifft. Die Hauptrichtung
des Streichens ist nordnordostlich oder fast nordlich. Nach CAMERLANDER
ist das siidwestliche oder westliche Einfallen, welches bisher bis hieher
eine breite Strecke des Gebirges beherrschte, auch noch in der ostlichen
Hilfte dieser Gneismasse vorherrschend, aber nicht mehr im Westen. An
der Eisenbahn zwischen Mohrau und RotfloB, norddstlich von Grulich, richtet

1) F. Knerscaner. Die Graphitablagerung bei Méhr.-Altstadt—Goldenstein. Jahrb.
d. geolog. Reichsanstalt XLIII, 1897, S. 21—36. .
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sich der nordwestfallende Gneis immer steiler auf und geht aus der
senkrechten Stellung allmihlich in die entgegengesetzte ostliche Neigung
iber. Die gesamte Gneismasse hitte demnach ficherformigen Baul) Ab-
gesehen von kleineren Einlagerungen von Glimmerschiefer erscheint ein
sehr langer Zug dieser Felsart, streckenweise von Kalk begleitet, nordlich
von Grulich am rechten Ufer der obersten March. Er streicht durch dicses
Tal nordwirts fort, kreuzt westlich vom Hauptgipfel den Spieglitzer Schnee-
berg und ist gegen Osten unter die Axe des Gneisfichers geneigt. Westlich
davon liegt noch eine groBe gegen Nord gestreckte und ostfallende Gneis-
masse, welcher der Glatzer Schneeberg (1323 1) angehort und welche vom
ostlichen Randbruche der Neifle-Senke geradlinig durchschnitten wird.
Bevor wir den AnschluB dieses Profils gegen Norden weiter verfolgen,
mubB auf die groBe Analogie zwischen den Lagerungsverhiltnissen
der Gesteinsziige am Westrande des Hohen Gesenkes und denen
am Rande der moravischen Zone im Stiden hingewiesen werden.?) Der
Kepernik-Gneis ist dem Bittescher Gneis ungemein #hnlich. Wenn auch im
Stiden die Form der Metamorphose in hoherem Grade katogen, also der
sericitische Typus mehr verbreitet ist, so sind doch beide Gesteine leicht
als dynamo-metamorphe Granitporphyre und die Feldspataugen als zerdriickte
porphyrische Orthoklase zu erkennen. Manche Handstlicke aus den nord-
lichen Teilen des moravischen Gebietes kinnen mit solchen vom Hochschar
und vom Kepernik verwechselt werden. Die Schieferhillle mit Andalusit
und Staurolith scheint im Stiden zu fehlen; dagegen ist die Ahnlichkeit der
wechselreichen Gesteinsserie, welche die Graphitlager von Goldenstein be-
gleitet, mit den Gesteinen der Phyllitgruppe, welcher die Graphitvorkomm-
nisse von Ols und Swojanow angehoren, sehr in die Augen fallend; beide
Zonen sind tiberdies durch reichliche Kalksteinlagerungen ausgezeichnet.
Trotz der ortlichen Aufwilbungen im Glimmerschiefer, welche KrETscumer
beschrieben hat, fillt auch bei Goldenstein ebenso wie an der moravischen
Grenze im ganzen der Phyllit unter den Glimmerschiefer ein und dariiber
folgen wie dort zweiglimmerige und Biotitgneise. Unter den Phylliten liegen
in einem Falle der Kepernik-Gneis, im anderen der Bittescher Gneis. In
den Sudeten folgt demnach, ebenso wie am Ostrande des stidlichen Urgebirges,
eine hohere, d. i. anogen-metamorphe, den tieferen Erdschichten entsprechende
Serie tiber einer weniger, d. i. katogen-metamorphen Serie von kristallini-
schen Schiefergesteinen. Dagegen ist in den Sudeten ein ostlicher Gegen-
fligel von Glimmerschiefer und Biotitgneis nicht vorhanden. Der Zug von
Phyllit und Kalk bei Mihrisch-Altstadt und der von Swojanow gehiren
hochstwahrscheinlich demselben stratigraphischen Horizonte an; doch sind
beide Ztige, abgesehen von der spiteren Trennung durch die Rotliegend-
Furche, schon durch iltere Storungen aus dem Zusammenhang gerissen.
1) C. v. Caxeruanper. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1890, S. 229 u. 1891, S. 168.

A, Rosiwar. ebda. 1902, S. 12,
2) Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1897, S. 531.
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Die Zone der Glimmerschiefer und der Phyllitgruppe streicht von Swojanow
nicht gegen Nordwesten fort, sondern biegt, wie oben beschrieben wurde
(Seite 70), an der Ostseite des Bittescher Gneisgewdlbes nach Stiden zurtick.
Die Phyllit- und Glimmerschiefer-Zone mit den Kalken und Graphiten von
Mihrisch-Altstadt erreicht nicht einmal die Kreide oder die Rotliegend-
Furche, sondern wird schon friiher durch eine wichtige Storung abgeschnitten,
welche durch das Tilchen von Buschin zum Marchtale bei Hohenstadt

streicht.
Anschlufl des Querprofils gegen Norden.

Die im Innern der Sudeten herrschende Streichungsrichtung gegen
Nordost und gegen Nord ist eigentlimlicherweise am nordlichen Randbruche,
westlich vom Innenrande des Devon und bis in die Nihe der Neifle, fast
gar nicht mehr zu beobachten. Durch zwei groBe Eruptivmassen, den Granit
von Friedeberg im Osten und den Syenit von Reichenstein im Westen,
wird hier eine weitgehende Ablenkung des Schichtstreichens hervorgerufen.

Die nordnordostliche Richtung kommt im Innern des Gebirges besonders
deutlich durch einen langen Zug von Hornblendegesteinen zum Ausdrucke.
Er wurde von CaMERLANDER bereits weit im Stiden in den bewaldeten Hohen
oberhalb Schildberg erkannt; er kreuzt die March in der Niihe der Graupa-
miindung und kreuzt das besprochene Querprofil bei Altstadt. Von hier setzt
er seine Richtung gegen Nordnordost noch weiter fort, zieht eine kurze
Strecke weit gegen Nordost und gelangt dann in das Gebiet der Ablenkungen
des Streichens, welche hier, wie gesagt, den Nordrand der Sudeten bezeichnen.!)
Aus den sehr genauen Angaben GuckiErs?) ergibt sich, daB die nordnord-
ostliche Richtung auch das ganze Hohe Bielengebirge beherrscht, dafi also
die Gesteine quer auf die Kammrichtung dieses Gebirges streichen und daf
sich ein nordnordoststreichender Zug von diesem Gebirge ununterbrochen
bis an den Nordrand der Sudeten bei Sorgsdorf siidostlich von Jauernig
verfolgen ldafit. Aber auch hier liegt schon ein Stiick des Friedeberger
Granits vor dem Rande. Nur in dieser Gegend ist auf der ganzen be-
zeichneten Strecke in der Niéhe des Gebirgsrandes die nordnordostliche
Streichrichtung bekannt.

Die Zone von Phyllit, Quarzit und Kalkstein, welche mit der Phyllit-
gruppe bei Swojanow und in M#hren verglichen wurde, folgt dem Bordtale
tiber Goldenstein bis zum Ramsau-Passe; ein grofiler Kalkzug tritt immer
ansehnlicher hervor. Jenseits Lindewiese durchquert derselbe gegen Nordost
den Langen Berg und endet dann ganz plotzlich an der StraBe von Linde-
wiese nach Friedberg im Angesichte des Granitstockes. Bei Grifenberg,
bei Freiwaldau und weiter gegen Nordost bilden kleinere Granitvorkomm-
nisse gleichsam einen #uBeren Kranz um den Hauptstock. Die Hauptmasse

1) Caxercanper. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1891, S. 196. Rorr. Erldut. z.

geogn. Karte, S. 314.
2) J. Guexkeen. Das Reichensteiner- und Bielengebirge. Jahrb. d. geolog. Reichs-

anstalt XLVII, 1897, 8. 157—198.
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tritt im Bornstein (981 »:) méchtig hervor. Im Norden taucht sie mit
unregelmifligen Umrissen unter die Ebene, wird aber noch da und dort in
vereinzelten Kuppen sichtbar und mag sich nordwirts noch ziemlich weit
iber Ottmachau fortsetzen.

Der von Lindewiese aus Siidwest heranstreichende Kalkzug hat sich
in zwei Ziige zerschlagen. Der eine begleitet mit nordnordwestlicher Rich-
tung den westlichen Rand des Granitstockes tiber Setzdorf, Sorge und his
gegen Wildschiitz. Der zweite erscheint zwischen dem Ostrande der Haupt-
masse und dem #Zufleren Kranze granitischer Vorkommnisse bei I'reiwaldau
und folgt dem Ostrande iiber Saubsdorf bis zu den bekannten Marmor-
briichen bei Kunzendorf. Die Kalke umschliefen jedoch den Granit nicht
nur #uberlich, sondern sind demselben auch in grofien Schollen eingebettet;
zu diesen Schollen gehiren die seit lange bekannten Fundstitten von
Granat, Vesuvian, Wollastonit und anderen Kontaktmineralien am Gotthaus-
berge bei Fricdeberg.

Verwickelter gestalten sich die Verhiltnisse in der Nihe der west-
lichen Eruptivmasse. Der oben erwihnte Zug von Glimmerschiefer, der,
von Kalkbiinken begleitet, knapp westlich vom Gipfel des Spieglitzer Schnee-
berges nach Norden streicht, scheint sich nordlich von Wilhelmstal in eincm
weiten Bogen zu offnen, welcher quer iiber das Gebirge und, hauptsichlich
durch die langen Binder von Kalkstein angezeigt, von Jauernig tiber Landeck
und weiter gegen Westnordwest zwischen dem Rande der Neifle-Senke und
dem Bieletale bis zur Miindung der Biele bei Eisersdorf sich erstreckt.
Dieser Bogen wiirde nach der Karte von Rorn im Osten den griifiten 'T'cil
des gegen Nordost streichenden Reichensteiner Gebirges und im Westen
die Kiihberge umfassen, welche sich gegen Westnordwest zur Bielemiindung
vorschieben. Doch die genaueren Angaben Lerrras fiihren zu dem Schlusse,
daB dieser Bogen kein einheitliches Gebilde, sondern dali vielmehr das
gegen Westnordwest streichende Stiick — die Kithberge — an der Biele durch
Briiehe abgetrennt ist.

In das nordostliche Bogenstiick fiigt sich zunidchst eine dicht gefaltete
Masse von Gneis, Glimmerschiefer und Amphibolit. Nach Guckner besteht
der nordliche Abhang des Heidelberges allein aus sieben gegen Siidost iiber-
schobenen und zum Teil in Schuppen geteilten Gewdlben. Ahnlich ist auch
der Bau des Hohen Hauses und der anderen bedeutenderen Hohen des
Reichensteiner Gebirges. Intrusivmassen sind da und dort zwischen die
kristallinischen Schiefer eingefiigt. Schon siidlich von Reichenstein trifft man
auf grofere Massen von Hornblendegranit, endlich auf eine lange Reihe von
Felsarten, welche im Westen bis an die Kiihberge und siidlich von Glatz.
auch bis iiber die Neife reichen. Sie wurden oft als Hornblendeschiefer
bezeichnet, aber nach Trauses Untersuchungen gehiren sie bereits zur:
Syenitmasse von Reichenstein.!) Diese liegt innerhalb all der an-

!) H. Trause. Untersuchungen an den Syeniten und Hornblendeschiefern zwischen
Glatz und Reichenstein. Neues Jahrb. f. Min. ete. 1890,I, S. 195—233.
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gefiihrten Bogenstlicke und reicht vom Gebirgsrande noérdlich von Reichen-
stein bis in das Tal der Neifle nordlich von Glatz; sie umschliefit in ihrem
Innern groBe Schollen von Gmneis. Das Reichensteiner Gebirge scheint ihr
gegeniiber eine iihnliche Stellung einzune'hmen, wie die Schieferhiille des
Riesengebirges gegeniiber dem dortigen Granitstocke. Im Westen schlieBt
sie an das paliiozoische Gebiet von Wartha und hat den mutmaBlich siluri-
schen Kalkstein bei Neudeck im Kontakt verindert. Beyricu hat schon
vor langer Zeit die Meinung ausgesprochen, daff die Granitc des bohmisch-
glatzischen Gelirgssystems und die Syenite von Reichenstein, gleichwie
die Granite des Harzes und von Devonshire, der Zeit nach dem Devon oder
dem Unter-Carhon angehoren.!)

Die wechsclvollen Streichungsrichtungen an dem Nordrande dieses
Stlickes der Sudeten erkliren sich nach dem Gesagten folgendermafen: Im
Westen, im Reichensteiner Gebirge und bis Jauernig sieht man die gegen
Nordost streichenden mutmaBlichen Umwallungen der Syenitmasse von Reichen-
stein; von Osten her reichen fast bis Jauernig die Einfliisse des Granits
von Friedeberg; im Stiden von Jauernig dagegen behauptet sich auf einem
ziemlich engen Raume die sonst so weit verbreitete Nordnordost-Richtung.

Das Eulengebirge und die Kuppen der Ebene.

Zwischen dem Culm bei Silberberg und dem Devon bei Salzbrunn er-
hebt sich einerseits tiber die Ebene im Nordosten und anderseits iiber das
tiefliegende Carbon von Braunau im Stidwesten der Gmeisriicken des Eulen-
gebirges (Hohe ISule 1014 ). Hier trifft man wieder dieselben Felsarten,
die den Stiden der Masse zum grioften Teile zusammensetzen. Im Gegen-
satz zu den Gneisen der moravischen Region und des Hohen Gesenkes sind
diese Gneise wieder ausgezeichnet durch das hiufige Auftreten von Fibrolith
und Granat, gelegentlich auch von Cordierit, #ihnlich den Gneisen des nieder-
osterreichischen Waldviertels. Es werden zwei Gneisstufen unterschieden;
die eine besteht aus Biotitgneis, die zweite aus Zweiglimmergneis, letztere.
wird als die hohere angesehen und ist begleitet von kleineren Vorkomm-
nissen von granulitartigen Gesteinen, Amphibolit, Serpentin und Graphit.
Beziiglich der Lagerung ist hervorzuheben, dall hier im Gegensatze zu den
ostlichen Teilen der Sudeten, zum ersten Male die Nordwestrichtung
herrschend wird, welche sich an den groen Bogen der westlichen Sudeten
anschlieft.?)

Freilich fehlt es nicht an Abweichungen von dieser Richtung inner-
halb des Gebirges und bezliglich der Art und Weise, in welcher sich diese
Nordwestrichtung schliefilich Geltung verschafft, werden manche Einzelheiten

) Rorr. Erliuterungen, S. 390.
?) E. Katkowsky. Die Gneisformation des Eulengebirges. Habilitationsschrift.

Leipzig 1878. — F. M. Srarrr. Aus dem Gneisgebiet des Eulengebirges Jahrb. d. preuS.
geolog. Landesanstalt 1883, S. 529 u. E. Darme. Uber die Gneisformation am Ost-
abfalle des Eulengebirges, ebdas. 1886, S. 188.
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trotz aller bisherigen Bemiihungen noch genauer zu ermitteln sein. Wie in
anderen Gneisgebieten ist es oft kaum zu entscheiden, ob scharfe Umbie-
gung oder wirklicher Bruch den plotzlichen Richtungswechsel veranlassen.
Der stidlichste Teil in der Nihe von Silberberg ist, jedoch nur in der Aus-
dehnung von wenigen Kilometern, durch eine ostweststreichende Ver-
werfung von dem librigen Gebirge abgetrennt. ,Diese abgerissene Scholle,*
sagt DATHE, . ... ,8ank zur Tiefe und erfuhr dabei eine solch starke
Drehung, dafl sie... nahezu rechtwinkelig zu den stehen gebliebenen Gneis-
schichten erscheint.“ Die Zertriimmerung geht hier so weit, daB sich stellen-
weise eine grofstiickige Gneisbreccie einstellt.!) Jenseits dieser groBen Dis-
lokation erscheint das regelmifBige Streichen gegen Nordwest. Erst etwas
siidlich von Charlottenbrunn zeigt sich eine Anderung. Noch einmal stellt
sich Nordstreichen ein und schwenkt dann allmihlich im nordlichen Teile
des Gneisgebirges gegen Nordost und Ostnordost. Das #uBerste nirdliche
Ende des Eulengebirges bis Salzbrunn besteht unerwarteterweise, an Stelle
des auf eine weite Strecke herrschenden Biotitgneises, aus einer nur 2 /i
breiten Scholle von ostweststreichendem Zweiglimmergneis. Die grofen
Liangsbriiche, welche das Gebirge abgrenzen, folgen beildufiz der nordwest-
lichen Hauptrichtung. Kleinere Schollen von Culm liegen auf der Hohe des
Gebirges zerstreut auf dem Gneis.

Der Bau dieses Nordrandes der Sudeten scheint sich, so weit man
nach den aufragenden Kuppen urteilen kann, noch jenseits des Haupt-
bruches unter dem jiingeren Schwemmlande in den Hauptziigen fortzusetzen.
Hier sind zunichst einige grofere Intrusivmassen zu unterscheiden. Die
Spuren der Granitmasse von Friedeberg lassen sich, wie erwihnt, iiber
Ottmachau hinaus, ja selbst bis Miinsterberg verfolgen. In der gleichen
Richtung erhebt sich die aus Gneis bestehende Berggruppe von Strehlen,
welche ebenfalls an zahlreichen Stellen von Granit durchbrochen wird.
Nordlich von Wartha, nahe auBerhalb des Randes liegen die Grochauer
Berge, bestehend aus Gabbro und Serpentin und von Frankenstein nord-
wirts zieht zwischen den Gneiskuppen hindurch ein langer Zug von Syenit,
ostlich begleitet von Serpentin- und Diallaggesteinen. Weit vorgeschoben in
der Richtung gegen Breslau liegt die auffallende Kuppe des Zobten; im Nord-
westen besteht sie aus Granit, der Hauptgipfel (718:2) sowie die ostlichen
und stidlichen Kuppen bestehen aus Gabbro und Serpentin. Viele vereinzelte
Granitvorkommnisse fithren vom Zobten westwirts durch die Ebene zu der
bedeutenden Granitmasse von Striegau nordwestlich von Schweidnitz.

Zwischen diesen Intrusivmassen und namentlich zwischen dem Zobten
und dem sudetischen Rande befinden sich viele, unregelmifig um-
grenzte Riicken und Inseln von Gneis, wohl auch von Glimmerschiefer und
Hornblendeschiefer. Die zahlreichen von Rorx und ScuunmacHir verdffent-
lichten Angaben haben iiber den Bau dieses begrabenen Teiles der Sudeten Be-

') Damxe. Jahrb. d. preuB. geolog. Landesanstalt 1886, S. 196 u. 1887, S. LXXIIIL.
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lehrung gebracht.!) Das nordwestliche Streichen des Eulengebirges wieder-
holt sich in den flachen Riicken, welche nordlich von Silberberg und Franken-
stein hervortauchen und scheint gegen Ost den Meridian von Frankenstein
nicht ganz zu erreichen. Hier scheint ein allgemeines Umschwenken gegen
Nord und Nordost einzutreten und ostlich von dem nordstidziehenden
Syenitzuge streicht auch der Gneis gegen Nord. In den langgestreckten
Hohen von Nimptsch ist das Streichen nérdlich und nordostlich und auch
in den Bergen von Strehlen ist, abgesehen von einer ostwestlichen Abwei-
chung in der Mitte, das vorherrschende Streichen gegen Nordost gerichtet
und scheint sogar gegen Nordost ficherformig auseinander zu weichen.

Im ganzen kann kaum ein Zweifel dartiber bestehen, dafB aus der Ebene
ostlich von Irankenstein und Nimptsch die moravische Richtung des
Streichens wieder hervortritt, welche wir im Tale der oberen March
und den Seitentilern kennen gelernt haben, welche jedoch am Rande der
Sudeten zwischen den Eruptivmassen von Friedeberg und von Reichenstein
nicht zur Geltung kommen konnte. Dieser Umstand ist darum besonders be-
merkenswert, weil das Streichen der kristallinischen Gesteine im Altvater
noch dem der devonischen AuBenzone entspricht, im Norden jedoch nicht
den zu erwartecnden Bogen vollzieht, sondern die nordnorddstliche Richtung
beibehiilt. Ganz plotzlich setzt dann westlich von Frankenstein die dem
variscischen Bogen mehr entsprechende Nordwestrichtung ein. Von dem ge-
falteten Aulflenrande sieht man hier fast nichts. Ob einige Spuren von mut-
maflich silurischen Tonschiefern im Norden des Zobten und eine grifere
Scholle im Norden des Granits von Striegau derselben zufallen, 148t sich
nicht sicher entscheiden.

Der Bohmische IKamm, das Habelschwerdter- und das Adlergebirge.

Die #ullcre Gestalt dieser Gebirgsziige ist durch die Briiche bedingt,
welche hier vermittelnd zwischen der Nordstidrichtung der Neifle-Senke und
der Nordwestrichtung des Bruches von Hronow und der Heuscheuer auf-
treten. Am Nordrande der NeiBe-Senke zieht ein langer, geradliniger Bruch
gegen Westnordwest in der Richtung auf Reinerz durch den Graben. West-
lich von Habelschwerdt liegt erst der wahre westliche Rand des Grabens,
ein gegen Nordnordwest streichender Abfall von Gneis der gegen Ost blickt; es
ist der dstliche Rand des Nesselgrundes. Gegen Westen dacht der Gneis all-
mihlich ab und es legt sich die Kreide darauf. Dann schneidet ein zweiter
paralleler Bruch die Kreide ab und ein zweiter Abfall von Gneis tritt her-
vor; er bildet den Ostrand des Habelschwerdter Gebirges. Abermals
verflacht das Gneisgehiinge gegen West und die Kreidedecke stellt sich ein,
bis ein dritter Bruch sie abscheidet; es ist der Ostabfall des Adler-

1) E. Scrumxacrer. Die Gebirgsgruppe des Rummelsberges bei Strehlen. Zeitschr. d.
deutsch. geolog. Ges. 1878, S. 427—520. Rorm. Erliuterungen, S. 112 ff. — Datge. Das
schlesisch-sudetische Erdbeben vom 11. Juni1895. Abh. d. k. preuBl. geolog. Landesanstalt.
NeueFolge, Hett 22,1897, S.229. D e rs. Jahrb. derk. preuB, geolog. Landesanstalt 1888, S.310.
18
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gebirges, welcher, stellenweise durch sekundire Briiche in einen kleinen
Graben zerlegt, an den Abhingen der Deschnai-Koppe (1114 77:) gegen Nord-
nordwest die Quellen der Weistritz und gegen Siidsiidost jener der Wilden
Adler abgibt.

Der Westabfall des Adlergebirges ist jedoch viel breiter als jener der
frilheren Staffeln. Die Schichtfolge ist hier im Gegensatze zu den Gehiingen
im Osten vervollstindigt; es folgen auf Gneis Glimmerschiefer, Hornblende-
schiefer, Tonschiefer, Rotliegend und dann erst Kreide.!)

In den drei gleichsinnig geneigten, gegen Ost blickenden Staffeln in
dem Nesselgrunde, dem Habelschwerdter- und dem Adlergebirge ist das
Streichen des Grundgebirges gleich der orographischen Erstreckung nord-
westlich, aber bestimmend fiir die Umrisse sind doch nur die Briiche, wie
man schon daraus ersieht, da am HuBersten Ende des Adlergebirges lei
Lewin Granit vom Bruche durchschnitten wird. Granite tauchen auch an
mehreren Stellen aus den Schiefern des diufleren Saumes hervor und es sind
dieselben Granite, die man auch an den kleinen Briichen der Ebene, z. B.
unterhalb Senftenberg, antrifft.

Der Bohmische Kamm wird ganz von dem nordwestlichen Streichen
beherrscht, bis an den ostlichen Rand der Neifle-Senke bei Mittewalde. An
der Ostseite der Senke aber streicht der Gneis gegen Nord und Nordost
zum Spieglitzer Schneeberge, so dafl es den Anschein hat, als wiirde der
hier nur 6 Am breite Graben zwei Gebirgsteile von verschiedenem Baue
von einander scheiden. Nur siidwestlich von Mittewalde beobachtete Lirria
an der Westseite des Grabens eine Strecke weit die Richtung Nordost, als
wiirde hier das ostliche Gebirge auf die Westseite tibergreifen.

Das nordwestliche Streichen des Bohmischen Kammes hilt gegen
Stiden an im Friesetale und tiber Schildberg hinaus bis in die Niihe von
Miiglitz; hier sind breite Ziige von Glimmerschiefer und feinkirnigem
Gneis mit vorwiegendem Biotit (Wackengneis von Hohenstadt) vergesell-
schaftet mit grauwackenartigen Gesteinen, Quarziten und Amphiboliten. Diese
Gesteine entsprechen vielleicht der breiten Zone, welche am Westabhang
des Adlergebirges :iihnlich einer Schieferhiille dem Gneise vorgelagert ist.?)

Eine wichtige Storung zieht aus der Gegend zwischen Hohenstadt und
Miihrisch-Schonberg durch das Tilchen von Buschin zum Stidende der Neife-
Senke; sie war schon LiroLp bekannt gewesen?) (s. oben S. 269). In neuerer
Zeit beschrieb Buiowski, wie an dieser Linie die von Nordosten, von Alt-
stadt herstreichende, sehr mannigfache Gesteinsserie plotzlich abschneidet

1) H. Worr. 1. Bericht iiber die geologischen Aufnahmen im stlichen Bohmen.
Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt XIV, 1846, S. 463—494.

2) Tierze. Dice geognostischen Verhiiltnisse der Gegend von Landskron und Ge-
witsch. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, Bd. LI, 1901, S. 317—722 bis 687.

3) M. V. Lirorp. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt X, 1859, S. 235. Bukowsk1. Verh.
d. geolog Reichsanstalt 1890, S. 323, 1892, S. 327, 1901, S. 192. CaxerLanper ebda. 1891,

S. 169. K. Scrmiryeises. Geognostische Beobachtungen zwischen Schionberg und Mihrisch-
Neustadt. Zeitschr. d. mihr. Landesmuseums, Briinn, 1901, S. 1—23,



Storung von Buschin. 275

und siidlich von ihr sich die nordweststreichenden Wackengneise und
Hornblendegncise ausbreiten. Den gleichen plotzlichen Streichungswechsel
beschrieb Tiirzi: an der Strafe bei Hambalek oberhalb Schildberg. Auch
das breite Marchtal ist nach Buxowsxkr eine tektonische Grenzlinie; das
westliche Gebict, auch das Tal der Sazau und die Hohen von Miiglitz
streichen noch in der Richtung des Bohmischen Kammes. In den ostlichen
Hohen dagegen kommen die Gesteine der Kepernik- und der Altvaterzone
mit nordostlichem Streichen an das Marchtal heran. Nur knapp am Talrande
treten ortliche Beirrungen des Streichens wohl infolge von lokalen Storungen
auf. Bei Blauda unweit von Schonberg ist noch ein Granitstock durch-
gebrochen und umgeben von Allochroitfels.

Die aus Nordost heranstreichenden Massen von Chloritgneis, Glimmer-
schiefer, Tonschiefer und Kalkstein scheinen iiberdies den stidostlich vor-
springenden Wackengneisen und Amphiboliten formlich ausweichen zu
wollen. Die verschiedenen Felsarten richten sich auf, das Streichen biegt in
die Nordstidrichtung um und begleitet den ostlichen Rand des Marchtales;
die Schichten sind dabei gegen West unter die Wackengneise geneigt und
umgeben diese schlieBlich im Stiden von Miiglitz, wo, nach vereinzelten Auf-
schliissen zu urtcilen, sich das regelmiiflige Stidwest- oder Stidstidweststreichen

wieder einstellt.

Ubersicht des Unterbaues der ostlichen Sudeten.

Die prcuBischen und die dsterreichischen Aufnahmen lassen sich dahin
in Ubereinstimmung bringen, dai der vorpaliozoische Unterbau der wstlichen
Sudeten aus zwei von einander verschiedenen Hiilften besteht. Die itstliche
Hilfte ist durch nordostliches, im Westen vielfach durch nérdliches Streichen
mit vorwicgendem Westfallen ausgezeichnet. Sie umfaBt die Gruppen des
Altvater, des Kcpernik und was das Streichen betrifft auch die Gruppe des
Spieglitzer Schnceberges samt dem Reichensteiner- und Bielen-Gebirge und
ferner die aus der Ebene aufragenden Hihenriicken von Strehlen und von
Nimptsch bis zum Zobten. Ihre Grenze gegen das westliche Gebiet zieht
durch das Marchtal aufwiirts tiber Hohenstadt und durch das Tal von
Buschin bis zum Ostrande der Neifle-Senke. Bei Mittewalde scheint sie auf
eine kurze Strecke auf die Westseite der NeiBe-Senke tiberzugreifen. Dann
folgt sie wahrscheinlich gegen Norden dem Graben. Im Gebiete der oberen
Biele bis in die Nihe von Wilhelmstal in den Kiihbergen sind die grofien
Unregelmiifligkeiten im Streichen vielleicht durch die Nihe der Syenit-
masse von Reichenstein hervorgerufen.

Von diesem ostlichen Urgebirgsstocke trennt sich noch sehr scharf das
Gneis- und Schiefergebiet des Altvater und des Kepernik. Die Grenzlinie
ist durch die Phyllite, Kalk und Graphitziige im Mittelbordtale, am Ramsau-
passe und bei Lindewiese bis zum Granit von Friedeberg sehr deutlich aus-
geprigt. Das Gebiet des Altvater und des Kepernik verhilt sich zu dem

Gebiet des Spieglitzer Schneeberges sowohl in petrographischer, als in tek-
18*
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tonischer Hinsicht genau wie das moravische Gneisgebiet zu den benach-
barten Teilen des Donau-Moldaugebietes.

Die westliche Hilfte des Unterbaues der Sudeten ist durch bestiindiges
nordwestliches Streichen gekennzeichnet und durch grofie Lingsbriiche in
Horste aufgelost. Sie umfafit das Gebiet bei Miiglitz und Schildberg, den
Bohmischen Kamm, das Habelschwerdter-Gebirge und den Nesselgrund. Am
Ende des Adlergebirges wird dieses Gebiet durch das Carbon und die Kreide
der mittleren Sudeten bedeckt, bei Schatzlar erscheint aber wieder
dasselbe Streichen (s. S. 262). Im Norden sind noch das Eulengebirge und
die zwischen Frankenstein und Reichenbach aus der Ebene auftauchenden
Hohen hieher zu ziihlen.

So vollzieht sich im Innern des variscischen Bogens die
Anderung im Streichen plotzlich und an einer grofen Dislokation, deren
Natur noch nicht niiher erforscht ist. Nach der bis iiber Strehlen hinaus
anhaltenden nordlichen Streichungsrichtung im ostlichen Teile kinnte der
paliozoische Auflensaum nur sehr weit nach Norden hinaus geriickt, wo
sich jetzt die Ebene ausdehnt, gedacht werden.

Die mittleren Sudeten.

Bisher wurden zwei paldozoische Gebiete innerhalb der Sudeten an-
gefiihrt, nimlich das ausgedehnte Devon- und Culmgebiet im Osten und
die Ausliufer des Jeschken im Westen. Paliozoische und auch mesozoische
Ablagerungen bilden aber auch im Nordwesten das ganze Bober-Katzbach-
Gebirge mit den anschlieBenden Hiigeln und Riicken, welche bis iiber Girlitz
und Bunzlau ihre Ausliufer entsenden. Im Osten zwischen Kupferberg und
Freiburg, d. i. zwischen dem Riesengebirge und dem Eulengebirge, stcllen
sie die Verbindung her zwischen den archaischen Gesteinen der Ost- und
Westsudeten, erheben sich dann im Heuscheuer-Gebirge in der Mitte der
Sudeten zu betriichtlicher Hohe und nachdem die paliozoischen Glieder zuriick-
getreten sind, endet der mesozoische Teil der Schichtfolge in dem langen
slidlichen gestreckten Lappen der oft erwihnten Neifle-Senke. Das Gebiet
streckt sich somit schrige fast tiber das ganze Gebirge als ein breiter
Streifen von Sedimenten zwischen den beiderseitigen kristallinischen Gebieten.

In dem nordwestlichen, nimlich dem jenseits der Linie Freiburg—
Kupferberg liegenden Teile herrscht nordwestliches Streichen und sind
lange gegen Nordwest streichende Briiche und Griiben vorhanden. Altere
paliozoische und auch vorcambrische Schiefer bilden den ganzen Unterbau
und ihre Verbreitung fillt der Hauptsache nach mit dem Gebiete zusammen,
welches DaTHE als das Niederschlesische Schiefergebirge bezeichnet.!)
Der stidlichste Zug desselben folgt der Granitgrenze vom Hirschberger Kessel
an und seine Ausliufer sind noch jenseits Lauban sichtbar. Ein zweiter
Zug umfafit den hochsten Punkt des Bober-Katzbachgebirges, die Hogolje

1) E. Datre. Das schlesisch-sudetische Erdbeben vom 11. Juni 1895. Abh. d.
k. preuB. geolog. Landesanstalt. Neue Folge, Heft 22, 1897, S. 22.
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und tibersetzt bei Lihn den Bober, eine dritte breitere Masse dehnt sich
nordlich von Schonau aus. Im Osten zwischen Eule und Riesengebirge ver-
einigen sich die Ziige zu einer einheitlichen Masse. Man trifft in dem
Gesteinskomplexe neben Tonschiefern, quarzitische Grauwacken, griine Schiefer
mit Chlorit, Hornblende und Epidot, Lager von Diabas und Porphyr, Kalk-
stein und Kieselschiefer. An mehreren Stellen wurden in der hichsten Zone
der Tonschiefer die Graptolithen der mittelbohmischen Stufe £, des unteren
Obersilur angctroffen. Im #duBersten Westen, in der Umgebung von Gorlitz,
kennt man auch quarzitische Sandsteine mit einer Lingula, vielleicht irgend
einer Stufe des Untersilur entsprechend, und Kalkknollen mit Orthoceren,
wie sie an der Grenze von E| und F, vorzukommen pflegen.})

Dic Griitben und Mulden, welche die einzelnen Aste des Schiefer-
gebirges trennen, werden von permischen und mesozoischen Ablagerungen
eingenommen, aber die Schichtfolge ist hier vollstindiger als die post-
variscische Dccke im inneren Bohmen. Zum Rotliegenden gesellt sich der
Zechstein, dann folgen die Hauptglieder der Trias und erst iiber diesen
folgt die cenomane Transgression.

Zwischen Kupferberg und Freiburg verschwinden die silurischen
Schiefer bald unter einer Transgression von Culm und sind nur noch im
Westen, lings des Hornblendeschiefers des Landeshuter Kammes, eive Strecke
weit sichtbar. Die Schiefer am Siidende des Eulengebirges, welche zwischen
Glatz und Wartha von der Neifle durchschnitten werden und aus denen
man ebenfalls Graptolithen kennt, werden in gleicher Weise vom Culm iiber-
deckt. Im Innern der Sudeten trifft man nun kein Silur mehr und auch
das Devon erscheint hier nur ausnahmsweise und bei weitem nicht in jener
Ausdehnung, die es in Mihren erlangt.?) Dagegen gewinnt der Culm wie
dort groBe Verbreitung und ist wie dort durch iibergreifende Lagerung und
durch die betriichtliche Hdufung grobklastischer Sedimente ausgezeichnet.
Uberdies ist er hier von Kohlenkalk mit Productus giganteus begleitet, der
in Miihren noch nicht gefunden wurde.

Der Culm umfaBt als ein halber Bogen von breiter Hufeisenform die
ansehnlichen Berge der mittleren Sudeten (Uberschar-, Heidel- und Heuscheuer-
Gebirge; er ist mit seinem stidlichen Schenkel dem Hornblendeschiefer bei
Schatzlar aufgelagert und zieht von dort iber Landeshut zum Scheitel des
Bogens bei Rudelstadt unweit Kupferberg; der gegen Ost gerichtete Schenkel
erreicht siidlich von Freiburg den sudetischen Randbruch und entsendet
eine allerdings unterbrochene schmale Fortsetzung entlang der Stidseite des

) G. GuricE. Beitriige zur Kenntnis der Niederschlesischen Tonschieferformation.
Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges. XXXIV, 1882, 8. 691. — Ders. Erliuterungen z. geolog.
Karte v. Schlesien. Breslau 1890, S. 40—46.

) Danes. Uber die in der Umgebung Freiburgs auftretenden devonischen Ab-
lagerungen. Zeitschr. d. deutsch. geolog. (s, 1868, XX, S. 469. Uber die Conglo-
merate und die Gliederung des Culm, besonders DateE, Die Salzbrunner Mineralquellen.
Berlin 1901. S. 11 ff.
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Eulengebirges bis zum Culm des Glatzer Gebietes. Einzelne Culmreste tiber
den Gneisen des Eulengebirges scheinen die Umrahmung zu vervollstindigen.
Auf osterreichischem Gebiete, bei Schatzlar und Trautenbach, tritt, wie bereits
bemerkt wurde, der Glimmerschiefer des Rehhorngebirges fiir eine kurze
Strecke an den Innenrand der Umrahmung, dann schneidet das ganze
iltere Gebirge an dem Bruche von Hronow ab und erscheint erst wicder
im Adlergebirge.

Der schmale und unterbrochene Zug von Culm an der Westseite des
Eulengebirges ist steil aufgerichtet und abgesenkt. Zwischen Neurode und
dem westlichen Rande des Eulengebirges erscheint ein gegen Stidost strei-
chender Zug von Gabbro, dessen dem Eulengebirge zugekehrte Seite von
einer Verwerfung begleitet ist, die nach DaThe sich noch weit gegen Nord-
west und gegen Siidost iliber den Gabbrozug hinaus estreckt und deren
Sprunghéhe auf 1000 2 geschitzt wird. Es entsteht hiedurch an der Siid-
westseite des Kulengebirges ein Graben, in welchen Obercarbon und Rot-
liegendes abgesunken sind. An der Ostseite dieses Grabens aber, bei Ehecrs-
dorf, dort wo der fortgesetzte Randbruch der Eule die Culmmulde von Glatz
schneidet, sieht man iiber dieser Mulde diskordantes Obercarbon, darunter im
Culm zwei Einschaltungen von marinem Kohlenkalk, und unter denselben
das Oberdevon mit Clymenien. Westlich von diesem, am Bruche selbst,
schlieft sich Gabbro oder grobes Gabbroconglomerat an, dann erschcint
wieder der Gneissandstein des Culm.!) Auf dieser Strecke bildet also der
Gabbrozug von Neurode gleichsam ein Stiick einer zweiten inneren Um-
rahmung.

Das ganze, innerhalb dieses halben Bogens von Culm gele-
gene Gebirge ist von der Unterlage durch eine deutliche Dis-
kordanz abgetrennt und besteht aus der normalen Schichtfolge
der postvariscischen Decke des mittleren Bohmen.

Die tiefsten, liegenden Waldenburger Flotze sind etwas iilter als jene,
mit welchen die mittelbohmische Serie beginnt; es scheint daher, daf hier
die limnischc Transgression etwas friilher eingetreten ist. Abgesehen von
einzelnen gesenkten Streifen, liegt der jlingere Teil der Schichtfolge gcgen
Innen oder gegen Stidost, das Relief ist der Hauptsache nach durch die
Widerstandsfiihigkeit der einzelnen Gesteine bedingt, und die hufeisenférmige
Anordnung der einzclnen Glieder zeigt sich deutlich auf der topographi-
schen Karte.

Auffallend tritt zuerst eine tiefer liegende, mehr oder minder mulden-
formige, doch durch einzelne hohere Stellen unterbrochene Zone hervor,

) E. Datre. Die Lagerungsverhiiltnisse des Oberdevon und Culm am Kalkberge
bei Ebersdorf in Schlesien; Jahrb. d. preufi. geolog. Landesanstalt XIX, 1901, S. 214—237.
— E.Tierze. Uber die Devonschichten von Ebersdorf. Paliontographica, XX, 1870, S. 103,
158. Dartse schreibt dem Gabbro devonisches Alter zu. Frecm leugnet im Gegensatze
zu anderen Beobachtern hier eine Diskordanz zwischen Culm und Oberdevon. Lethaea
geognost. 1897, II, 8. 177 u. 1899, II, S. 302.
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welche zwischen Glatz und Neurode beginnt, erst ganz schmal, dann bei
Waldenburg wesentlich verbreitert, ostlich von Landeshut wieder schmal
nach Osterrcich heriiberstreicht und tiber Schatzlar, Lings des Bruches von
Hronow bis in die Nihe des nordlichen Endes des Adlergebirgesbei Straufienei
verfolgt werden kann. Diese vertiefte Zone entspricht der flotzfiihrenden
Kohlenformation. Die nordostliche Hilfte der groBen Mulde liegt auf
preuflischem, die siidwestliche auf osterreichischem Gebiete.!) Auf preu-
Bischem Gebicte tiberwiegt die iltere Flotzgruppe, welche in Osterreich
fehlt. Is ist das die Waldenburger Gruppe in der erwihnten verbreiterten
Stelle der Carlonzone bei Waldenburg und ihrer siidostlichen Fortsetzung.
Thre Flora ist nach ScuuTzE verschieden von jener der jiingeren Flotze; nach
oben wird dicse Gruppe abgeschlossen durch die Porphyrdecken des Hoch-
waldes bei Waldenburg. WEITHOFER vermutet in den vereinzelten Porphyr-
vorkommnissen, welche von Trautenbach bei Schatzlar an den Bruch von
Hronow begleiten, die Vertreter jemer Porphyre; andere Aquivalente der
Waldenburger Gruppe fehlen in Osterreich. Hier folgt die Schatzlarer
Flotzgruppe, welcher sich gegen das Innere des Gebirges die Schwado-
witzer oder Ida-Stollengruppe anreiht. Die begleitenden Gesteine, welche
in der Schatzlarer Gruppe grau sind, nehmen in der Schwadowitzer
Gruppe eine rote Firbung an, wodurch in der Abtrennung von den permi-
schen Ablagerungen manche Schwierigkeit entsteht.

Einc weitere Stufe bilden die von WerrHorer als Leithorizont ver-
wendeten (S. 161) Hexenstein-Arkosen, sie sind ausgezeichnet durch
den Reichtum an verkieselten Araucarien, ein Lager fiihrt seit langem den
Namen , Versteinerter Wald von Radowenz“, doch werden gegenwirtig die
Stimme viel seltener angetroffen als in fritherer Zeit. Infolge ihrer be-
deutenderen Widerstandsfihigkeit bilden diese Gesteine einen steileren, be-
waldeten Hohenzug zwischen tieferliegenden Carbonschichten (Hexenstein
738 m). Jinger als dieser feldspatreiche harte Sandstein ist die Flotz-
gruppe von Radowenz, welcher aber nach WriTHorEr noch immer die
typischen Vertreter der Permflora fehlen.?)

Nach den Porphyrergiissen des Hochwaldes diirften kleinere Aus-
briiche wiihrend der ganzen Carbonzeit wiederholt erfolgt sein; tiber den
Radowentzer Ilotzen liegen aber wieder bedeutende Decken von Porphyr
und Melaphyr, welche das Kohlengebirge weit tiberragen und wie eine
felsige Stufe den ganzen inneren Teil der Mulde von Albendorf bis Neurode
hufeisenformig umgeben. Sie bilden einen Teil des Uberschargebirges

) A. Scuirze. Geognostische Darstellung des niederschlesisch-bshmischen Stein-
kohlenbeckens. Abh. z geolog. Spezialkarte v. Preufien, III, 1882. — K. A. WEITHOFER
Der Schatzlar-Schwadowitzer Muldenfliigel des niederschlesisch-bohmischen Steinkohlen-
beckens. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, XLVII, 1897, S. 455—478.

2) Die Produktion dieser Flotze ist keine sehr bedeutende. Die Schatzlarer Gruppe
lieferte in den letzten Jahren 2 Millionen Meterzentner, die Schwadowitzer 1 Million
Meterzentner und die hangende oder Radowenzer Gruppe eine weit geringere Menge.
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bei Liebau, dann die groSe Heide (851m), das Diirre Gebirge (928:) bei
Friedland, den Langen Berg (902 :) und den Hohenzug zwischen Braunau
und Neurode (Schulzenberg 752 nz). Innerhalb dieses Walles trifft man kein
Carbon mehr, sondern nur mehr Rotliegendes, das in Preufilen auch ostlich
tiber den Wall tibergreift.

An dem Oberlaufe des Steine-Flusses liegt die breite und ebene Rot-
liegendfliche von Wiinschelburg, Braunau und Friedland. Sie verengt sich
gegen Norden, beschreibt den ganzen Bogen innerhalb der Porphyrberge,
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Fig. 53. Das niederschlesisch-b6hmische Steinkohlenbecken nach A. WeirrorEr.
Gl Glimmerschiefer und Phyllite des Riesengebirges, Sch Schatzlarer und Waldenburger
Schichten, Sw Schwadowitzer Schichten, H Hexenstein-Arkosen, Ra Radowenzer Schichten,
R Rotliegendes, P Porphyr und Melaphyr, K Kreide (vergl. Fig. 52, S. 253).

zieht gegen Stid tiber Schonberg und verschwindet bei Albendorf. Einzelne
Ausldufer erscheinen noch jenseits Radowenz.

Innerhalb der permischen Zone folgt die Kreideformation und
bildet einen langen gegen Nordwest gestreckten Lappen, der die ganze
Mitte der bisher erwihnten, hufeisenférmig angeordneten Gebirgsglieder
einnimmt. In der nordlichen Hilfte bis iber Reinerz und Glatz erhebt sich
eine felsige, steile Stufe von Quadersandstein tiber der permischen Unter-
lage; im Stiden liegt die Kreide transgredierend auf der archiischen Unter-
lage oder ist in die Giriben versenkt.

Der nordlichste Teil des Adersbacher Gebirges trigt die bekannten
Felsenlabyrinthe von Adersbach und Weckelsdorf, wo in tiefen Erosions-
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schluchten dic senkrechte Kliiftung, die pfeilerférmige Zertriimmerung und
der absonderliche Formenreichtum der Felsgestalten in wunderbarer Weise
zur Ausbildung gelangt sind (Fig. 39 und 40 S. 177). Aber obwohl die
weiflen, zackigen Felsenmassen weithin das Land beherrschen, gehoren sie
nicht den hiichsten Horizonten der Kreide an. Nach Friiscu gehiren die
Quadersandstcine des Labyrinthes zur Gruppe der Iserschichten (By-
schitzer Ubcrgangsschichten, unterer und oberer Kokorziner Quader). Auf
den Hohen einzelner Pfeiler werden noch Spuren eines jiingeren Horizontes
(Trigoniaschichten) vermutet. Die Méichtigkeit der Sandsteine beziffert Frirscu
mit 65 n2.)

Jenseits der Mettau wird der steile Ostrand der Kreide — das Falten-
gebirge (Spitzberg 783 m) — hauptsichlich von demselben Iser-Sandstein
gebildet und gcht unmittelbar in die Heuscheuer (919 #2), den hochsten
Teil des Krcidegebietes, iiber. Nach LeppLa ist die gesamte Kreide von
Wiinschelburg bis zum Gipfel der Heuscheuer 230 bis 260 # michtig und
von diesen licgen noch etwa 150 7 tiber dem Iser-Sandstein, dem Horizonte
des Weckelsdorfer Labyrinthes.

Von der Heuscheuer senkt sich das Kreidegebiet gegen das Tal der
Weistritz; noch einmal erlangt es, dem Urgebirge unmittelbar aufgelagert,
im Nesselgrunde grofere Hohen (896 ), aber mehr und mehr von griofieren
Verwerfungen durchschnitten, wird es endlich auf den langen Streifen der
Neifle-Senke cingeengt (S. 254). Wo die Versenkung am bedeutendsten ist,
am Ostrande und im Siiden dieses Grabens, ist das jiingste Glied der Kreide,
die Kieslingswalder Schichten (Chlomeker Schichten, Untersenon) in der
groften Ausdehnung erhalten geblieben und nach LeprLas vermutungsweiser
Schitzung mochten iiber der Heuscheuer erginzt, diese jtingsten Schichten,
hier einst die Seehohe von 1200 2 erreicht haben.?)

Die Lagerung der Kreide auf der Hohe der Heuscheuer und des Nessel-
grundes ist eine vollig ungestorte und hochstens konnte man annehmen,
daB, so wie die Umgebung, auch diese Schollen eine Senkung erfahren
hitten. Sie sind nur Teile der postvariscischen Decke, welche in hiherem
Mafle als andere Teile ihr urspriingliches Niveau behauptet haben.?)

Ostrand der Sudeten und ostliches Vorland. Kohlenreviere von Ober-
schlesien und von Ostrau—Karwin. Umgebung von Krakau.

An der Landecke bei Hultschin und Hruschau endigt gegen Osten
das zusammenhingende Culmgebiet der ostlichen Sudeten und f#llt in einer
bewaldeten, niedrigen Kante recht steil ab zum vielgewundenen Oderstrome,
welcher hier die Reichsgrenze bildet. Von hier aus libersieht man die weite
Ebene von Ostrau und Witkowitz. Ein flacher Riicken von Kohlensandstein,

) A. Fnirsca. Die Iserschichten, Archiv f. naturwiss. Lundesdurchf. Bshmens.
Prag, 1883, Bd. V, Nr. 2, S. 64—68.

%) A. Fnirscu. Die Chlomeker Schichten. Archiv ete. Prag, 1897, X, Nr. 4, S.25—28.

3) Leerra. 1. e: S. 11 u. 41.
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der Jaklowetz, erhebt sich am rechten Oderufer, an seinem Fulle und an
den Ufern der Ostrawitza liegt Mihrisch-Ostrau, und unmittelbar angeschlossen
ziehen die Hiuser von Polnisch-Ostrau den Abhang hinauf. Dunkle Rauch-
wolken ziehen tiber die Stadt und entsteigen unaufhorlich den Schloten von
Witkowitz im Stiden und der weiteren Umgebung. Den Hintergrund bhildet
eine Reihe von blauen Bergen; es sind die bereits dem Karpatensystcme
angehorigen Beskiden. Jenseits der Landecke liegen noch vereinzelte Vor-
kommnisse von Culm bis Katscher und Leisnitz jenseits der Oppa bei
Bauerwitz, weiterhin bei Zirawa im Norden an der Oder in der Richtung
auf GrofB-Strehlitz und bei Tost an der Bahnstrecke nach Beuthen. Noch
weiter im Osten nordlich von Siewierz in Polen befindet sich ein Lingerer
niedriger Zug von mitteldevonischem Kalkstein; er scheint sich in eincm
kleinen Vorkommen bei der Bahnstation Zawiercie ostlich fortzusetzen. Weit
im Stidosten endlich erscheint Kohlenkalk und devonischer Kalkstein bei
Krzeszowice knapp innerhalb der osterreichischen Grenze.

Dieser grofle Bogen ilterer Gesteine umfaft simtliche Vorkommnisse
des oberschlesischen Reviers, dessen siidliche Fortsetzung die Flitze von
Ostrau und Karwin ausmachen. Der Bergbau aber hat uns mit dem recht
verwickelten Bau des unter der Ebene begrabenen Gebirges bekannt gemacht.—
Von der Culmgrenze zieht ostwiirts eine 26 Am lange, vielfach unterbrochene
Reihe von Hiigeln, umfassend die Hohen von Hruschau, Polnisch-Ostrau und
Orlau, mit dem erwihnten Jaklowetz; sie reicht bis in die Niihe von Karwin.
Sie besteht aus Kohlensandstein und zeigt das Hervortauchen der produktiven
Steinkohlenformation aus einer michtigen Uberdeckung von mitteltertiiiren
Meeresablagerungen an, welche sich im Norden, Osten und Stiden an das
Kohlengebirge anschmiegen. Sie werden von den Bergleuten als die ,Uber-
lagerung“ bezeichnet. Durch die Beschreibung Jicinsiys ist der Bau
dieses Riickens genau bekannt geworden. Er verdankt seine unterirdische
Gestalt lediglich einer sehr tiefgreifenden Abspiilung und Abtragung der
flotzreichen Schichten, welche der miociinen Sedimentbildung vorausgegangen ist.
Im Siiden iiber Zabrzeh und Paskau, im Osten iiber Freistadt und Ottrem-
bau an der Olsa, im Norden iiber Pudlau siidlich von Oderberg liegt die Ober-
fliche des Kohlengebirges mehr als 500 7 unter der heutigen Oberfliiche;
weiter gegen Ost und weiter gegen Nord sinkt sie sogar unter 800 m
hinab.!) Wire man im stande, die Uberlagerung abzuheben, so wiirde sich
die Hiigelreihe von Ostrau-Karwin in einen ansehnlichen, von den Sudeten
gegen Ost, bis in die Nihe der Karpaten laufenden Bergriicken verwandeln,
der aber von den Karpaten durch ein tiefes Tal getrennt bliebe.

In der Uberlagerung sind hiufiz Versteinerungen gefunden worden,
welche dem Niveau des Schliers von Ottnang in Oberdsterreich und zugleich

1) Monographie des Ostrau-Karwiner Steinkohlenreviers, bearb. und herausg. v.
Berg- u. Hiittenménnischen Verein in Mihrisch-Ostrau. Teschen, 1885 u. bes. Taf. I
u. W. Jiwvsky. Bergmiinnische Notizen aus. dem Ostrau-Karwiner Steinkohlenreviere, ge-
sammelt 1856—98. Mahrisch-Ostrau 1899, S. 45, Fig. 2.
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jenem des Salzlagers von Wieliczka entsprechen; moglicherweise sind aber
auch noch iiltcre Horizonte vertreten. Das Miocin zieht sich in diskordanter,
flacher Lagecrung an den Abhiingen des hochsten Teiles, des Jaklowetz bei
Ostrau (290 s») hinauf und diirfte diesen einst ganz iiberdeckt haben. An
den Abhiingen dieses Riickens an der Ostrawitza ist ein miichtiger Strom
von Basalt dem tertiiren Sand und Schotter eingelagert. Der Basalt zeigt
die kugelfirmige Absonderung aufs trefflichste ausgebildet, die Basaltmasse
zwischen den miichtigeren Kugelformen ist schiefrig und zersetzt. In den
hoheren Sandlagen sind die selbst einige Meter miichtigen Blocke, welche
die Meeresbrandung vom Strome losgelost hat, in Form deutlicher lagerartiger
Blockreihen eingeschaltet; allenthalben findet man die Reste von Meereskon-
chylien zwischen den Basaltblocken. Es bleibt hier kein Zweifel dariiber, daf
in der unmittelbaren Nihe zur Miociinzeit eine Ausbruchstelle bestanden hat.
Vereinzelten Giingen, welche der Bergbau nicht selten in den Steinkohlen-
flotzen antrifft und welche dort die benachbarte Kohle in natiirlichen Kokes
verwandelt haben, wird dasselbe Alter zuzuschreiben sein. Der wasserfliihrende
Sand im Hangenden der Kohle wurde an friiherer Stelle erwithnt (S. 19).%)

Was das Carbon betrifft, so findet man wie in Niederschlesien auch
hier schon in der Unterlage, im Culm, kleine, vereinzelte und nicht bau-
wiirdige Kohlenflotzechen. F. Romer hielt es fiir vollig sichergestellt, daf
das produktive Kohlengebirge bei Hultschin den obersten Lagen des Culm
gleichformig aufgelagert sei; Stur, welcher die Pflanzenreste dieser Gebiete
in sehr eingehender Weise untersucht hat, stellte sogar noch die tieferen
Flotze von Ostrau zum Culm. TierzE dagegen vergleicht diese Flotze mit
jenen von Waldenburg und nimmt an, daf} sie, ebenso wie die Waldenburger
Flotze, dem Culm ungleichformig auflagern. Jicinsky aber teilt die Ansicht
RoMERs.2)

Tatsichlich tritt das flotzreiche Gebirge nur bei Hultschin an der
Oberfliche sichtbar in die Nihe des Culm. Die Schichten des Culm sind
an seinem Rande, im Odertale gegen Nordwest geneigt, aber die zuniichst
liegenden I'litze, zugleich die #ltesten des Ostrauer Reviers, haben von
den Sudeten her heftige Faltungen erlitten und sind zum Teile tiberstiirzt,
so daB sie, wie der Culm, gegen Nordwest geneigt unter diesen einfallen.
Auch an der Ostseite der Oder hat man noch gegen Nordwest geneigte

!) L. Houeseeeer. Die geognostischen Verhiiltnisse der Nordkarpaten, Gotha 1861,
S. 40. — J. Niepzwirzki. Basaltvorkommnisse im Mihrisch-Ostrauer Steinkohlenbecken.
Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt XXIII, 1873, S. 283—288. — E. KirrL. Die Miociin-
ablagerungen des Ostrau-Karwiner Steinkohlenreviers. Annal. d. naturhist. Hofmuseums
Wien, II, 1887, S. 237.

?) Roxer. Geologie von Oberschlesien, S.46. — D. Stur. Die Culmflora 1I. Die
Culmflora der Ostrauer und Waldenburger Schichten; Abh. d. geolog. Reichsanstalt VIII,
1875—77. —- E. Tierze. Zur Geologie der Gegend von Ostrau; Jahrb. d. geolog. Reichs-
anstalt XLIII, 1893, S. 29—80. W. Jifixsky. Ist die Kohlenformation von Ostrau bis
WeiBkirchen von dem Rande der Culmschichten gegen Siidosten noch vorhanden oder
nicht? Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenwesen, XLII, 1894.
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Flotze angetroffen. Erst ostlich von diesen heftiger gefalteten, liegendsten
Flotzen stellen sich die breiten Mulden und Sittel ein, welche den Bau des
Reviers beherrschen.

Bei Orlau durchschneidet eine sehr bedeutende Verwerfung
das gesamte Kohlengebirge in nordnordostlicher Richtung und teilt die
Flotze in zwei wohlgeschiedene Gruppen; die westlichen ilteren sind die
Ostrauer und die ostlichen jingeren die Karwiner Flotze. Jicixsky gibt
die Gesamtmichtigkeit der Ostrauer Gruppe von dem liegendsten Vincenz-
flotz im Odertale aufwirts mit 3431 m an, sie enthilt 63 bauwiirdige I'litze
mit zusamm en 64'9 m Gesamtmichtigkeit an Kohle; die Karwiner Gruppe
dagegen umfaft vom Leopoldflitz in Karwin bis zum Oberflotz in Orlau
575 m, mit 25 bauwiirdigen Flotzen und 22-4 m Michtigkeit der Kohle. Dies
wiirde fiir das ganze produktive Steinkohlengebirge etwa eine Miichtigkeit
von 4000 7 ergeben; aber nach Jitinsky ist es nicht gestattet die Ziffern
zu addieren, weil die hochsten Ostrauer nicht mit den tiefsten Karwiner
Flotzen iibereinstimmen, sondern zwischen beiden Gruppen noch eine Liicke
vorhanden ist, welche der Karwiner Tiefbau einstens auszufiillen haben wird.

Die Ostrauer Flotze bilden zwei gegen Siiden geneigte Synklinalen
mit kleineren sekundiiren Mulden. Stur hat gezeigt, daBl beide Flotzgruppen
verschiedene Floren besitzen und dafl den tieferen Teilen der Ostrauer
Gruppe in verschiedenen Horizonten diinne Lagen mit kleinen Meereskon-
chylien eingeschaltet sind. Es kann kein Zweifel dartiber bestehen, dafl ein
wiederholtes Einspiilen des Meeres in die Gewiisser stattfand, in welchen
diese Flotze abgelagert wurden. Gegen oben, in den hoheren Ostrauer
Schichten, treten an die Stelle der kleinen Meereskonchylien andere von
weniger ausgeprigtem marinen Charakter (Anthracosia) und unter dem
miichtigen Johannflotz, welches zu den hochsten Ostrauer Flotzen gehort,
horen diese Einschaltungen ginzlich auf. Ganz derselbe Vorgang zeigt sich
aber auch in den tieferen Flotzgruppen von Oberschlesien und wiederholt
sich auch weit von hier in anderen Gebieten, z. B. in Belgien, wo man bei
Liittich 13 solche marine Einschaltungen zihlt und ebenso in mehreren eng-
lischen Revieren. In den Karwiner Flotzen wurde dagegen ihnliches noch
nicht beobachtet; ebensowenig in den mittelbohmischen, sichsischen oder
niederschlesischen Carbonablagerungen. Die Flora der Karwiner Flotze
stimmt nach STur mit jener von Schatzlar tiberein und man bezeichnet die-
selben ofter geradezu als Schatzlarer Flotze.

Die grofie Michtigkeit der tertiiren Uberlagerung in der Gegend von
Oderberg ist die Hauptursache der breiten Unterbrechung zwischen den
osterreichischen und den preuflischen Grubenbezirken. In Oberschlesien liegt
zu unterst wieder eine Gruppe von Flotzen mit marinen Einschaltungen
(Rybniker Flotze); sie entsprechen den Ostrauer Flotzen. Diesen folgen die
miichtigen Sattelflotze, welche ihren Namen von der sattelformigen Lage-
rung erhalten haben, die auf einer Linie von Zabrze bei Gleiwitz iiber
Konigshiitte und Myslowitz bis nach Russisch-Polen sich geltend macht. Sie
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diirften im allgemeinen der Liicke zwischen den Ostrauer und Karwiner
Schichten entsprechen, doch mag auch noch das miichtige Johannflotz von
Ostrau dieser Gruppe zufallen. Uber der Sattelgruppe folgt die ,Mulden-
gruppe“ (Orzescher Schichten oder Rudaer- und Nicolaier Schichten), welche
den Karwiner und den Schatzlarer Flotzen entspricht.!)

Uber die Art und Weise, in welcher die groBe Dislokation von Orlau
nach Oberschlesien fortsetzt, sind verschiedene Vermutungen ausgesprochen
worden und man hat versucht eigentiimliche Storungen, welche bei Zabrze
auftreten mit ihr in Verbindung zu bringen. Sicher ist, daf durch eine Dis-
lokation ein westliches Gebiet mit Ostrau und Rybnik, in welchem nur oder
fast nur tiefere Flotze vorhanden sind, abgetrennt wird von einem weit
groBeren, ostlichen, muldenformigen Gebiete, jenem der Karwiner Flotze,
welche die Sattelflotze und die Ostrauer Flotze iiberlagern.?) Ein tiefes Bohr-
loch bei Paruschowitz unweit Rybnik hat nacheinander folgende Schichten
durchfahren: 210 # tertiiire Uberlagerung; 78077 m: Karwiner Schichten mit
64 Ilitzen: 1899 m Sattelgruppe mit 5 Flotzen und 82267 m Ostrauer
Schichten mit (2 Flotzen, welche in einer Tiefe der Bohrung von 2003 m
noch nicht durchsunken waren.?)

Im ganzen nehmen die Michtigkeiten der Schichten von Westen gegen
Osten deutlich ab, als wiire das Material fiir die carbonischen Sedimente
von Westen her gekommen. Nach GinLer umfassen die Ostrauer Schichten
im Westen 6977 »u,im Osten nur 1222 m; ihre 61 bauwiirdigen Flotze mit
655 m2 Kohle schwinden gegen Ost auf 6 Flotze mit 8 m Kohle herab.
Trotzdem zeigt die Gruppe der Sattelflotze gerade im Osten oft bedeutende
Michtigkeiten; sie konnen bis 12 ¢ erreichen und am Xaveriflotz in
Dombrowa kennt man Anschwellungen von 15 bis 17 n. Es wiire fiir das
Studium der Kohlenflotze tiberhaupt von Bedeutung, wenn sich mit Be-
stimmtheit erweisen liele, dall diese Abnahme der Miichtigkeiten der Flitze
von einer rascheren Abnahme der Zwischenmittel begleitet wird.?)

Trotz aller nachtriiglichen Dislokationen und vieler ortlicher Aus-
nahmen scheint das gesamte produktive Kohlengebirge dem von der Land-
ecke bei Hultschin tiber Zyrawa, Tost und Krzeszowice ziehenden Bogen
iilterer Gesteine in der Weise angelagert zu sein, daf die ilteren Ostrauer

1) Eine Ubersicht der Beziehungen zwischen den osterrcichischen und preuBischen
Flotzen gibt R. MicraeL. Die Gliederung der oberschlesischen Steinkohlenformation.
Jahrb. d. k. preuB. geolog. Landesanstalt, XXII, 1902, S. 317—340.

%) Esrrr. Abh. d. k. preuB. geolog. Landesanstalt, 1895, Neue Folge, Heft XIX.
— BernEaRrD u. Kimscaviok. Zeitschr. d. oberschles. Berg- u. Hiittenménnischen Vereins.
Oktober, Dezember 1899. — Egerrt. Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges. 1898, Protokoll S. 11.
Eine gute Ubersicht der Verbreitung der Flotze gibt die geologische Karte von F. BArtonEC,
1894 und fiir den Norden die Karte von KionzeL: Der oberschlesische Industriebezirk,
bearb. zum V. allgem. deutsch. Bergmannstage 1892.

3) C. Gaesier. Kritische Bemerkungen zu F. Freca: Die Steinkohlenformation.
Kattowitz, 1901, S. 14; auch Zeitschr. f. prakt. Geologie 1902, S. 129.

%) F. Frece. Lethaea geogn. II. Die Steinkohlenformation, 1899, S. 334.
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Schichten mit den marinen Einschaltungen rings dem Rande genihert sind,
withrend gegen die Mitte zu die jingeren Flotze vorherrschen. Demnach
wiirde das ganze Revier eine sehr ausgedehnte, gegen die Karpaten hin
offene Mulde darstellen.

Gemil dieser im grofen bogenformigen Anlage streicht auch das
flotzreiche Gebirge von Myslowitz ostwiirts iiber Sczakowa und Jaworzno
mit seinen Randbildungen und mit den Ausliufern des groflen Sattels von
Zabrze-Myslowitz tiber die Osterreichische Grenze hin und erstreckt sich in
Osterreich iiber Sierdza bis Tenczynek bei Krzeszowice. Hier findet man
sowohl die jiingeren als auch die iilteren Flotze. Bei Jaworzno, an dem
stidostlichem Abfalle, der von Myslowitz heriiberstreicht, sind die jiingeren
Pflanzen der Karwiner Schichten (Flora von Schatzlar) und in den Gruben
von Tenczynek, nahe dem ostlichen Rande, die marinen Einschaltungen der
Ostrauer Flotze gefunden worden.!)

Die gesamte Lieferung des Ostrau-Karwiner Reviers kann mit 60
Millionen Zentner im Jahre veranschlagt werden. Die Flotze des Gebictes
von Krakau haben im Jahre 1900 infolge der Arbeiterausstiinde in anderen
Teilen des Reiches ihre Leistung von 9-1 auf 116 Millionen Zentner erhoht,
von denen 7 Millionen auf Jaworzno und 3 Millionen auf Siedrza entfielen.

Schon bei der Besprechung der Umrandung der Masse (S. 14.) wurde
auseinandergesetzt, wie die Gesteine der Masse nordwiirts gegen Schlesien
und Russisch-Polen und ostwiirts gegen Krakau unter der jingeren Trans-
gression allmiihlich verschwinden, wie die einzelnen Stufen in der Land-
schaft als Mulden und Hohenziige kennbar sind, wie Rotliegendes, Bunt-
sandstein, Muschelkalk und Jura als einzelne Zonen immer mehr nach
Norden zuriickweichen, wie aber die Reste der Kreide von dieser hogen-
formigen Anordnung vollig unabhiingig bis an den Sudetenrand bei Hotzen-
plotz heranreichen.

In Betreff der unteren Grenze der Transgressionen, nimlich zwischen
dem Buntsandstein und dem Carbon, herrschen manche Meinungsverschieden-
heiten, die sich wahrscheinlich dadurch erkliren, daf die hichsten Teile
des Carbon vor der Trias gleichfalls Abtragungen erlitten haben und daB
die Transgression iiber eine unebene Fliche stattgefunden hat.

Wenn man in dem breiten und sandreichen Tale der Weichsel von
Auschwitz abwiirts, d. i. gegen Osten geht, erblickt man zur Rechten die langen
und dunkeln Hohen der Karpaten, welche schon in ihren ersten Ketten oberhalb
Bielitz 1100 2 und ober Andrichau 900 s tibersteigen. Zur Linken erscheinen
dagegen zuerst vereinzelte Hiigel, dann ein zusammenhiingender, gegen Ost bis
Alwernia ziehender Riicken, bedeckt von einer unterbrochenen Lage von
Muschelkalk. Ubersteigt man diesen Riicken gegen Nord, so gelangt man
in eine gegen Westnordwest gestreckte, wenigstens zum Teil grabenformig

) F. Toxvera. Verh. d. geolog. Reichsanstalt, 1888, S. 101 u. E. Tierze. ebda.
1892, S. 76.
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gebaute Mulde, durch welche die Eisenbahn von Krakau iiber Krzeszowice
und Trzebinia nach Szezakowa fiihrt. Der nordliche Rand dieser wechselnd
breiten Einsenkung erhebt sich im Osten bald zu 450 7 und behilt diese
Hohenlage Dbis zur russischen Grenze; im Westen ist er in einzelne Hiigel
aufgelost.?)

Der siidliche Riicken mit der Ruine Lipowetz westlich von Alwernia
besteht aus Muschelkalk. Am Siidfufle des Riickens ist an einigen Stellen
das produktive Carbon aufgeschlossen. Im darauffolgenden Sandstein liegen
unweit der llohe auf den Ackern Stiicke des Araucarites Schrollianus,
es ist vermutlich der Horizont des versteinerten Waldes von Radowenz.
Bald folgen die plattigen Mergelkalke des Roth (oberster Buntsandstein) und
der untere Muschelkalk. Alle Glieder des Muschelkalkes neigen sich gegen
die Mulde, an deren Nordrande der Jura hervortritt. Wie Bohrungen dar-
getan haben, befinden sich in der Mulde bis 200 #: tiefe von miociinem
Tone ausgefiillte Buchten.

Jenseits der Mulde gelangt man nach Durchquerung eines schmalen
‘Saumes von Trias und Jura an eine Reihe von Aufschliissen des produktiven
Carbon, welche von den Kohlengruben von Sierdza her liings des Abhanges
zu verfolgen sind. Oberhalb Trzebinia folgt hierauf ein miichtiges Conglomerat
mit kopfgroBen Gerollen des Kohlenkalkes, der ostlich von hier oberhalb
Krzeszowice zu Tage tritt. HoneENkccER und Romer ziihlten es zum Rot-
liegenden.?) Iis ruht auf Sandstein und ist iiberdeckt von einer fortlaufenden
Lage von Porphyrtuff und in enger Verbindung mit demselben erscheint
der weniger miichtige, kristallinische Kalkstein von Karnowice mit seinen
obercarbonischen Pflanzenabdriicken.?) Eine scheinbare Diskordanz mit
den flotzftiihrenden Schichten und anderseits die volle Konkordanz mit dem
aufliegenden Dorphyrtuff hatte bewiihrte I"orscher in Zweifel tiber ihr Alter
gelassen. Uber dem Porphyrtuff und Roth folgt dun Trias mit Lappen von
Jura bis zur russischen Grenze.

Im Osten oberhalb Krzeszowice erscheint Porphyr neben dem Porphyr-
tuff,) daneben tritt Kohlenkalk und Culm als die Unterlage der flotz-
filbrenden Schichtfolge hervor. Hier sind die transgredierenden Zwischen-
glieder verschwunden und iiber den genannten Bildungen folgt unmittelbar

der braune Jura.
Ebenso wie im Gebiete des Bober und der Katzbach am Nordrande der

Sudeten vervollstiindigt sich hier gegen Osten die mesozoische Serie. Der
Zechstein erscheint hier allerdings erst noch weiter im Osten im Gouverne-

) E. Tierze. Geologische Karte von Krakau. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt,
XXXVII, 1887.

?) F. Roxer. Uber das Vorkommen des Rotliegenden in der Gegend von Krzeszowice,
Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges. XVI, 1864, S. 633—643.

3) M. Racinonskr. Uber die Permo-Carbon-Flora des Karnowicer Kalkes. Sitzungsber.
d. Akad. d. Wisscnsch., Krakau, XXI, 1893, S. 353—-394.

*) R. Zusen. Die Eruptivgesteine der Umgebung von Krzeszowice. Jahrb. d. geolog.
Reichsanstalt XXXV, 1885, S. 735—756.
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ment Kielce. Diese Transgressionen sind nur der Rand eines sehr aus-
gedehnten Transgressionsgebietes. Der Jura von Czenstochau lifBt sich bis
an den Strand der Ostsee verfolgen und das Ubergreifen der mittleren und
oberen Kreide zeigt sich im ganzen siidlichen Rufiland und noch im Norden
des Aral. Alle diese Decken liegen flach ohne Diskordanz iibereinander.
Die jiingste Meeresbildung ist die tertiiire Decke, welche nicht so weit vom
Karpatenrande abriickt, begleitet von zahlreichen kleineren Durchbriichen
von Basalt, welche eine auBlerordentliche Verbreitung, besonders zwischen
Neifle und Oder besitzen. Zuletzt folgen die Bildungen der Oberfliche, die
zahlreichen, namentlich iiber die Hohen westlich von Krakau ausgestreuten
nordischen Blocke und der Lof. Auf diese Weise gehen die Gebirge des
mittleren Europa in die Ebenen des Ostens iiber.

Die Boskowitzer Furche und die Briinner Eruptivmmasse.

Wandert man von Briinn gegen Westen iiber die bewaldeten erge,
welche aus den mannigfachen Gesteinen der grofen Eruptivmasse von Briinn
zusammengesetzt sind, so gelangt man nach einigen Wegstunden ctwa
zwischen Eichhorn-Bittischka und Rossitz an eine zwar nicht sehr steile,
aber recht deutliche, ziemlich geradlinige Bodensenkung. Hier befindet sich
der Waldessaum, und das vorliegende, etwas niedrigere Hiigelland ist vor-
wiegend Feldboden; auf den frisch geackerten Flichen erkennt man aus der
rotbraunen Farbe des Erdreiches das Rotliegende. Jenseits des breiten SchloB-
baues von Rossitz und weiter im Stiden sieht man den Rauch der Schiichte
aufsteigen, auf denen die permischen oder obercarbonischen Flotze zwischen
Segen-Gottes und Oslawan abgebaut werden. In einer Entfernung von nur
4—>5 km sieht man die Strafenziige wieder zum Waldlande ansteigen, das
etwa in der gleichen Hihe, wie die ostlichen Berge, als eine fast horizontale
Linie den Ausblick gegen Westen begrenzt. Es ist das Plateau des miihrischen
Urgebirges und die Furche bildet die auch orographisch deutlich ausge-
prigte Westgrenze der sudetischen Gesteine.

Noch deutlicher als an der Oberfliche tritt die Furche im geologischen
Kartenbilde hervor als ein Streifen von Rotliegend-Sandsteinen und Con-
glomeraten, der im Stiden von iilteren Gesteinen, im Norden teilweise von
den Steilrindern der aufgelagerten Kreideformation begrenzt wird. Die
tiefere Lage des Streifens wird allein durch den Einfluf der Abtragung auf
die verschiedenen Gesteine hervorgerufen.

Kein FluBlauf folgt der Depression. Bei Eibenschitz quert die Oslawa
bei Rossitz der Obora-Bach, bei Eichhorn-Bittischka die Schwarzawa und
unterhalb Lettowitz die Zwittawa das Rotliegende; die engen Tiiler des
Gneises werden nur wenig breiter im Rotliegenden, nehmen aber gleich
wieder annihernd die friihere, schmale, felsige Form an, sobald sie in den
Granit und Syenit der Briinner Eruptivmasse eintreten. Auf den Wasser-
scheiden zwischen den Fluflliufen erheben sich die Rotliegendhiigel, an-
niihernd bis zur Hohe der benachbarten iilteren Gesteine, so dafi die Furche
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stellenweise fast ganz aus dem Landschaftsbilde verschwindet. Am tiefsten
eingesenkt ist sie nahe ihrem siidlichen Ende bei Mihrisch-Kromau und
Eibenschitz, wo bereits die brakischen Wiisser der miociinen Oncophorastufe
in die Niederung eingedrungen sind. Weiter im Norden, etwa von Tisch-
nowitz an, wird ihre Begrenzung unscharf, infolge der breiteren miociinen
Buchten, welche sich in die Furche legen und auch iiber ihre Riinder
hinausgreifen. Die Kreide reicht in cinzelnen Schollen bis gegen Blansko
und bildet von Gewitsch nordwiirts die Westgrenze der Furche in Form
eines Steilrandes. Uberdics zerteilt sich dort die Furche und wird von
horstartig aufragenden Riicken ilteren Gebirges unterbrochen.!)

Im Norden, bei Senftenberg und Geiersberg schlieBen sich an das Rot-
liegende der Boskowitzer Furche freilich zum grofien Teile durch die Kreidedecke
verhiillt, die nordwestlich streichenden Gneise des Bohmischen Kammes und
des Schwarzen Berges zwischen Grulich und Gabel, stellenweise durchbrochen
von kleineren granitischen und syenitischen Stocken. Der Saum von Glimmer-
schiefer, Phyllit und Hornblendeschiefer, der bei Reichenau und Rokitnitz
unter der Kreide verschwunden war, kommt in der Gegend zwischen Schild-
berg und Gabel in Verbindung mit den erwihnten Wackengneisen wieder
zum Vorschein. Das Streichen wendet sich allmihlich gegen Ost-West,
withrend sich zu den genannten Gesteinen in streifenformigen Einfaltungen
die devonischen Grauwacken gesellen. In der Gegend des Netztales bei Gewitsch
und westlich davon in dem horstartigen Phyllitricken des Kohlberges bei
Mollein deutet ein rascher und oft unvermittelter Wechsel des Streichens
aus der nordsiidlichen in die ostwestliche Richtung auf verwickelte Storungen
des Gebirgsbaues.?) Siidlich davon wird der bereits friiher stellenweise auf-
tauchende Culm herrschend mit dem normalen nordostlichen Streichen des
sudetischen Auflensaumes.

Unweit von Knihnitz nordlich von Boskowitz, taucht aus einer Um-
mantelung von Culm und einem unterbrochenen inneren Saume von Devon-
kalk das Nordende der bereits éfter genannten Briinner Eruptivmasse;
eines sehr ausgedehnten und mannigfach zusammengesetzten Batholiten, der
bald knapp an das Rotliegende der Furche anschlieft und sich gegen Siiden
noch iiber diese hinaus bis in die Nihe von MiBlitz erstreckt. Am Ostrande

1) Fiir den bohmischen Teil der Boskowitzer Furche s. H. Worr. Bericht iiber die
geologischen Aufnahmen im gstlichen Bohmen. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, Bd. XIV,
1864, Heft 4, S. 463—493. — Fiir den nordmiihrischen Teil A. E. Reuss. Beitriige zur
geognostischen Kenntnis Méhrens. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1854, Bd. V, S. 659 bis
765 u. bes. E. Tierze. Die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Lands-
kron und Gewitsch. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, Bd. LI, 1901, S. 317—729. — Den
mittleren T'eil beschrieben A. Makowsky und A. Rzemak. Die geologischen Verhiltnisse
der Umgebung von Briinn, als Erliuterungen z. geolog. Karte. Verh. d. naturf.
Ver. Briinn, Bd. XXII, 1884, S. 1—154 u. L. v. Tausca. Uber die kristallinischen
Schiefer- und Massengesteine sowie iiber die sedimentiren Ablagerungen nirdlich von
Briinn. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, Bd. XLV. 1895, S. 265—494.

2) Tierze. 1. c. S. 65.

Bau und Bild von Osterreich. C 19
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der Eruptivmasse verbreitert sich der Saum von Devonkalk und bildet den
nur 3—35 km breiten Streifen des miihrischen Karstes, der sich stidwiirts bis
zum Hadyberge bei Briinn fortsetzt.

Die Mannigfaltigkeit der Gesteine innerhalb des grofien Stockes ver-
anlafite Tauscu zu der allgemeinen Benennung ,Briinner Eruptivmasse“, an
Stelle der frither gebriiuchlichen Namen Syenit oder Granit-Syenit. Die
groBte Verbreitung namentlich in den nordlichen und ostlichen Teilen des
Stockes besitzt ein recht grobkorniger und orthoklasreicher, quarzarmer
Granit oder Syenit mit wechselndem Gehalte an griiner Hornblende und an
Biotit. In breiten Zonen nimmt er reichlich Plagioklas auf und verwandelt
sich dann in grobkornigen oder mittelkdrnigen, oft sehr hornblendercichen,
dunkeln Diorit; so besonders in der Gegend westlich und siidwestlich von
Briinn; bei Schollschitz stidlich von Briinn erscheinen selbst Diallag-Gesteine
und Serpentine. Nahe dem Westrande dagegen werden stellenweise grob-
kornige, muskowitfiilhrende und aplitische Orthoklasgesteine herrschend und
gegen Siiden, an manchen Stellen des Obravatales und insbesondere am
Mistkogel bei Miihrisch-Kromau treten mittelkornige, zum Teile flaserige und
gneisartige Biotitgranite auf, wie bereits bemerkt, recht iihnlich den Graniten,
welche noch weiter im Siiden in der Umgebung von Eggenburg und Meiflau
knapp an die Gesteine der moravischen Zone anschlieSen.

Wo die Ostgrenze der Eruptivmasse in dem dichtbewaldeten Lande
gut beobachtet werden kann, ist sie von tektonischen Storungen begleitet.
Beim alten Hochofen von Josefstal, unweit ostlich von Adamstal, fiillt devo-
nischer Kalk unter den Syenit ein; die steile, transversale Schieferung des
Kalkes deutet auf starke Beeinflussung durch Bewegungsvorgiinge. In den
nordlichen Tilern bei Laschanek und an der Strafie nach Sloup istlich von
Blansko, lehnen die Kalke mit einer sehr steilen Begrenzungsfliche am
Syenit. Nahe dem Nordende der Masse bei Wratikow unweit Boskowitz, er-
scheinen neben dem Kalkstein die harten Quarzitbiinke und Schiefer des
Unterdevon an der Syenitgrenze steil, fast senkrecht einfallend.!) Hier
und nordlich bei Schebetau wie an vielen anderen Stellen des Randes ist
der Syenit, ebenso wie das Unterdevon durch Gebirgsdruck und Bewcgung
stark beeinflult und in chloritische oder auch sericitische Schiefer umgewan-
delt.2) Nur so erklirt sich die Beschreibung Reicnexsacus von dem Uber-
gange des Syenits in sein sogenanntes Lathon, d. i. in die Schiefer und
Quarzite des Unterdevon.?)

Als solche dynamische Umwandlungsprodukte des Syenits und der
Diorite an breiten Quetschzonen sind auch die Ziige von chloritischen
und phyllitartigen Schiefern zu deuten, welche in zumeist nordsiidlicher Rich-

1) Die Spuren von Unterdevon, welche Tausce von der siidlicheren Syenitgrenze
angibt, sind sehr zweifelhaft.

2) E. Tierze. 1. c. S. 14.

3) Karl Reicuexsace. Geologische Mitteilungen aus Miihren. Geogn. Darstellung
d. Umgegenden von Blansko, Wien 1834, S. 76.
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tung die Eruptivmasse durchziehen; sie verhalten sich zu den genannten
Gesteinen etwa wie die Pfahlschiefer am bayrischen Pfahle zu den be-
nachbarten Graniten.

Beiliiufig in der Mitte der Eruptivmasse ist an einer nordstidlichen
Verwerfung ein Streifen von unterdevonischen Sandsteinen und Quarziten
in die Massce versenkt; die Schichten sind steil gestellt und wurden wegen
ihrer griofleren Hirte langsamer abgetragen als der umgebende Syenit.
Der nordstidlich gestreckte Kamm des Babylom (563 m), zwischen den Orten
Wranau und Gurein wird von den steil gegen Himmel ragenden Schicht-
kiopfen der harten Quarzconglomerate gebildet, von welchen man einen

Fig. 54. Stecilgestellte Biinke von Quarzconglomerat des Unterdevon am Babylom
bei Zinsendorf nordlich von Briinn.

weiten Ausblick auf das nur wenig niedrigere einfirmige Plateau- und
Hiigelland, auf die Rotliegendfurche und stidwiirts tilber Britnn hinaus auf
die tertiiire Lbene genieBt (Fig. 54). Auf derselben Linie und in deren
sidlichen Fortsetzung liegen die Quarzite und Sandsteine des Gelben Berges
und des Roten Berges bei Briinn; ihre Schichten sind weniger geneigt aber
auch sie sind an einer Verwerfung abgesunken, die man sehr gut vom
Wege nach dem Schreibwald aus auf dem steilen Nordgehiinge des Roten Berges
zur Schwarzawa liberblicken kann. Es verdient besonders hervorgehoben zu
werden, daB diese Vorkommnisse sich in der Hauptverbreitungszone der
genannten chloritischen Schiefer befinden. Den Full des Babylom sowohl als
auch den Fuf des Gelben Berges und den Untergrund der benachbarten

19*
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Stadtteile von Briinn, den Spielberg und den Franzensberg, bilden diese
Schiefer in ganz typischer Entwicklung.

Aber auch die Westseite der Eruptivmasse ist zum weitaus griiliten
Teile durch jlingere Verwerfungen begrenzt, wie sich sogleich aus der Be-
trachtung der Lagerungsverhiiltnisse innerhalb der Boskowitzer Furche crgchen
wird. Schon Tavscu hat darauf hingewiesen, daB das Grundconglomerat
an der Westgrenze der Furche aus den Triimmern des benachbarten Ur-
gebirges besteht, und zwar niichst Eichhorn-Bittischka aus den benachharten
Gneisen und Amphiboliten und Stiicken von Gangquarz, weiter im Norden
bei Bukowitz aus kleinen Brocken des benachbarten Phyllits und bei Lissitz
aus unregelmiifligen Bruchstticken des benachbarten kristallinischen Kalkes.?)
Noch auffallender wird die Erscheinung in den siidlicheren Strecken. Das
Grundconglomerat unter den Rossitzer Kohlenflotzen besteht vorwiegend aus
Bruchstiicken von Phylliten und verschiedener Varietiiten von Bittescher
Gneis und stidlich von Oslawan erscheinen die benachbarten Gneise, Granulite
und Serpentine in diesen Liegend-Conglomeraten.

Ebenso bemerkte bereits Tausch, dafi die Conglomerate am Ostrande
fast ausschliefilich aus Trimmern von Culmgrauwacken, Culmschiefern und
Devonkalk bestehen; dafl dagegen der unmittelbar benachbarte Syenit auf-
fallenderweise in diesen Conglomeraten bisher noch nicht gefunden wurde.
In der nirdlichen Fortsetzung, bei Knihnitz, wurden diese Beobachtungen
von Tierze bestitigt?) und auch in der ganzen siidlichen Erstreckung iiber
Eichhorn, Neslowitz und Eibenschitz bis tiber den Bahnhof von Miihrisch-
Kromau hinaus kann ein wechselnd breiter Streifen von sehr grofiblockigen
Conglomeraten verfolgt werden, in denen zumeist die Culmgrauwacke,
manchmal auch der Devonkalk vorherrscht.?) Stidlich von Eibenschitz greifen
diese Conglomerate immer weiter gegen Westen und in der Umgebung
von Mihrisch-Kromau, nahe dem Siidende der Furche wird ganze Breite
vorwiegend von Conglomeraten eingenommen in denen stellenweise die
Triimmer des Urgebirges mit denen des Culm und des Devon gemengt sind.

Im Norden bei Knihnitz greift, wie bereits erwiihnt wurde, der Culm
noch iibermantelnd auf die Westseite des Syenits tiber, verschwindet aber
bald gegen Siiden; dagegen sind an mehreren Stellen schmale Streifen
Devonkalk zwischen Syenit und Rotliegend-Conglomerat eingeschaltet. Die
lichten, in der Landschaft recht auffallenden Kalke bilden wahre Klippen
im Rotliegenden. Vom Ostabhange des Horkaberges bei Kornitz (nordlich
von Gewitsch) beschreibt TieTzE ein ganz isoliertes Vorkommen von Devon-

) Tavscr. . ¢. S. 363.

?) E. Tierze. 1. c. S. 337.

%) Diese tstlichen Conglomerate wurden friiher als ein Sandstein-Conglomerat im
Hangenden und als das jiingste Glied der ganzen Schichtreihe aufgefaBt; aber schon die
unmittelbare Auflagerung auf Devonkalk, die an vielen Stellen beobachtet werden kann,

beweist, dal man es hier ebenso mit einem Grundconglomerat zu tun hat wie bei den
‘Gueisconglomeraten des Westrandes.
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kalk und grober Kalkbreccie mitten im Rotliegenden. An den Kalkklippen
zwischen den Dorfern Malostowitz und Czebin ostlich von Tischnowitz und
ebenso bei Schlof Eichhorn kann man die unmittelbare Auflagerung der
Rotliegend-Conglomerate, die hier stellenweise blo aus Kalkblocken bestehen,
vortrefflich beobachten. Am Westabhange der weithin sichtbaren Kalkkuppe
Czebinka (431 m) ziehen die westfallenden Conglomeratbiinke, welche
Fossilien des unterlagernden Devon enthalten, bis auf mehr als zwei Drittel
der Hohe hinauf.

Aus dicsen Beobachtungen ergibt sich bereits folgendes: zuerst, daB
die Anlage der grollen Storungslinie, welche heute durch die Boskowitzer
Furche vorgestellt wird, schon in vorpermischer Zeit vorhanden war,
ferner dall schon zur Zeit der Bildung des Rotliegenden westlich von dieser
Linie die kristallinischen Gesteine des siidlichen Urgebirges und ostlich von
derselben dic sudetischen paliozoischen Sedimente den Untergrund der neuen
Sedimentc gebildet haben,') und drittens, dal der Eruptivstock zur Permzeit
noch nicht bloBgelegt war; denn sonst miiiten sich auch seine Triimmer
im Rotlieg:enden vorfinden. Er war offenbar noch verborgen unter dem Mantel
von Culm und Devon, dessen Reste Tierze in der Umgebung von Knihnitz
nachgewicsen hat. Erst spitere Verwerfungen haben hier Devon und Rot-
liegendes in die unmittelbare Nachbarschaft der Eruptivmasse gebracht
und man dart an diesen Kalkklippen, auch wenn das Eruptivgestein jlinger
ist als Devon, keine Kontaktbildungen erwarten.

Die Lagecrungsverhiiltnisse des Rotliegenden innerhalb der Furche geben
weitere Aufschliisse tiber die Natur der groBen Storung. Uber dem Liegend-
Conglomerate ') folgen bald die drei Kohlenflotze, von welchen hauptsiichlich
das michtigste oberste (1—2 2, bei Zbeschau selbst 4—7 »72) auf den Schitchten
zwischen Segen-Gottes und Oslawan abgebaut wird. Die Flotze fallen mit
etwa 45° stellenweise auch flacher, gegen Ost mit geringen ortlichen Ver-
werfungen. In der Tiefe scheint der Fallwinkel steiler zu werden. Im Norden
scheinen sie bald auszukeilen, wihrend an der siidlichen Endigung bei
Neudorf die tektonischen Stérungen eine grifiere Rolle spielen. Schon
zwischen den Flotzen befinden sich stellenweise mehr als 90 7 miich-
tige Komplexe von teils conglomeratartigen, teils weniger groben Sand-
steinen. Dariiber folgt ein vielleicht mehr als 2000 7 michtiger Komplex
von sehr mannigfachen Sedimenten: roten und grauen Sandsteinen und
Arkosen, teils diinnschiefrig und teils grob gebankt, mit einzelnen Lagen
diinnblittriger, kohliger Schiefer, sogenanntem Brandschiefer, welche an vielen
Stellen sehr reichliche Pflanzenabdriicke und Iischreste und auch einzelne
Stegocephalen enthalten. Das Fallen nimmt an der Oberfliiche gegen Osten
immer mehr ab, so daB z. B. im Tale westlich von Neslowitz (Eiben-
schitz N), die sandigen Schiefer nur mehr mit einem Winkel von kaum 10°

1) 8. Makowsky u. Rzemax. 1. c. S. 64 ff. u. W. Hevmmaokr, Ubersicht der geo-
logischen Verhiltnisse der Rossitz-Oslavaner Steinkohlenformation. Jahrb. d. geolog.
Reichsanstalt, S. 447—460.
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gegen Ost geneigt sind. Dieses ziemlich flache Ostfallen bleibt fast tiber
die ganze Breite der Furche auch in der nordlichen Erstreckung herrschend,
aber am Ostrande erheben sich ganz unvermittelt neuerdings die aus Devon
und Culm bestehenden Grundconglomerate mit steilem Westfallen und scheinen
sich an den Syenit und an die Kalkklippen anzulehnen. Man beobachtet
dieses westliche Einfallen in trefflicher Weise knapp am Rande der dstlichen
Erhebung, welche die Furche begrenzt, beim Bahnhofe von Miihrisch-Kromau,
bei Eibenschitz und bei Neslowitz. In der Umgebung von Eichhorn stehen
diese harten Conglomeratbiinke stellenweise fast senkrecht und schmiegen
sich an den benachbarten Devonkalk. Westliches Fallen in einem etwas
breiteren Streifen und sonstige Unregelmifiigkeiten der Lagerung haben
REeuss und Tauvsce vom Rande der Furche bei Boskowitz beschrieben. Ebenso
fillt nach TierzE das dem Culm angelagerte Rotliegende am Douby-Berge
bei Knihnitz steil gegen Westen. Auch weiter im Norden bei Gewitsch,
wo ebenfalls fast tiber die ganze Breite der Furche ostliches Fallen herrscht,
neigen sich die Schichten nahe dem Ostrande am Proklest und am Hege-
berge gegen Westen.

Ohne Zweifel lregt eine bedeutende Verwerfung in der Furche selbst,
und zwar nahe an ihrem Ostrande. Am deutlichsten wird das dort, wo
schon die schwach ostfallenden hoheren, sandigen und schiefrigen Schichten
des Perm, die ostlichen Liegend-Conglomerate ganz unvermittelt steil ost-
wiirts emporsteigen, wie beim Dorfe Neslowitz und am FuBe der oben genannten
Czebinka beim Dorfe Czebin. Die aus Culm und Devon bestehenden Con-
glomerate, einschlieflich der Klippen von Devonkalk, bilden demnach einen
langen, schmalen Streifen, der von zwei Verwerfungen begrenzt ist: einer
ostlichen am Rande des Syenits und einer westlichen am Rande der
jingeren permischen Sandsteine und Schiefer. Freilich ist der Streifen
stellenweise sehr verschmiilert oder ganz verschwunden, so daBl die ost-
fallenden Permschichten, teilweise von Lof verhiillt, fast bis an den Syenit
herantreten. In jedem Falle steigt das Terrain, ob Liegend-Conglomerat
oder Syenit, an der Grenze dieser Hangendschiefer in einer auffallenden
Stufe empor.

Stidlich vom Dorfe Tetschitz bei Rossitz aber liegt die ostliche Ver-
werfung nicht mehr zwischen Devonkalk und Syenit, sondern zwischen
Devonkalk und Rotliegendem; in einem Steinbruche beim Dorfe Neslowitz
sieht man eine deutliche Verwerfung zwischen dem Grundconglomerat
und verwitterten Schiefern (Culm?) aufgeschlossen. Der Kalk klebt hier
unmittelbar am Eruptivgesteine und wird stellenweise sogar von diesem
umschlossen und von pegmatitischen Gingen durchsetzt. Wo Kalkaufbriiche
auf der Strecke von Tetschitz tiber Neslowitz bis in die Nihe von Eiben-
schitz vorhanden sind, zeigen sie hochgradige Veriinderung durch den
eruptiven Kontakt und sind grofitenteils in Kalksilikathornfels verwandelt.!)
Die Zugehorigkeit dieser Kalke zum Devon liBt sich wohl nicht mit vollster

1) Verh. d. geolog. Reichsanstalt, 1900, S. 374.
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Sicherheit beweisen, da bei der weitgehenden Umwandlung Fossilreste nicht
zu erwarten sind; sie bleibt aber nach der ganzen Lage in der Fortsetzung
der fossilfiilhrenden Kalke von Eichhorn gewil sehr wahrscheinlich und so
kann an dem nachdevonischen Alter der Briinner Eruptivmasse
kaum gezweceifelt werden.!) Die Gesteine dieses Eruptivstockes sind voll-
kommen verschieden von den Granitstocken im Westen und konnen nicht
zum siidlichen Urgebirge gerechnet werden. Am niichsten liegt der Vergleich
mit den Eruptivstocken, welche weiter im Norden den kristallinischen Zonen
der Sudeten eingelagert sind, dem Granit von Friedeberg und dem Syenit
von Reichenstein, von denen der letztere die vermutlich silurischen Sedimente
von  Wartha im Kontakte verindert hat.

Wie TierzeE sehr richtig bemerkt, wird die Grenze des Rotliegenden
gegen die Nachbargesteine keineswegs tiberall durch Verwerfungen bestimmt
und namentlich an der Westgrenze wird eine unmittelbare Auflagerung der
Conglomerate auf das Urgebirge hiiufig beobachtet. Die Rotliegend-Sedimente
haben sich anscheinend zugleich mit der absinkenden Gneisscholle, der sie
auflagern, zu der Verwerfung geneigt, welche die Furche nahe ihrem Ost-
rande durchzieht; die mehr oder weniger steile Schichtstellung hat nun einen
breiteren Streifen von Rotliegendem vor der Abtragung bewahrt, welcher der
weitaus grofite T'eil der Permsedimente im Innern der bohmischen Masse zum
Opfer gefallen ist. Nach dieser Auffassung bildet das Rotliegende im siid-
lichen Teile der Boskowitzer Furche das freilich viel ausgedehntere Gegen-
stlick zu der Permscholle, welche weit im Westen bei Erbendorf in Bayern -
knapp an der lichtelgebirgs-Randspalte in geneigter Stellung dem Urgebirge
angelagert ist, nur mit dem Unterschiede, da dort die ungestorte mesozoische
Tafel, hier aber die gefalteten paliiozoischen Gesteine der Sudeten dem Bruche
vorgelagert sind.

Verfolgen wir die Furche vom Syenitende bei Knihnitz nordwiirts, so
miissen wir in erster Linie die neuere ausfiihrliche Beschreibung von TiETzE
zu Rate ziehen. Das Bild scheint hier im allgemeinen weniger einfach und
tibersichtlich zu sein, und zwar hauptsiichlich infolge zweier Umstiinde:
erstens, infolge des Eingreifens der Kreide und der Tertiirbildungen, welches
sich zum Teil schon im Stiden bei Tischnowitz bis Blansko und Boskowitz
bemerkbar macht und Stiicke des Randes und Teile der Furche der Beob-
achtung entzieht und zweitens infolge des Hinzutretens neuer Storungen,
welche die Furche in parallele Depressionen zerteilen und Inseln ilterer
Gesteine, als Horste, zwischen dem Rotliegenden abgrenzen.

Von Knihnitz und Lettowitz setzt sich die Furche nordwiirts tiber
Gewitsch fort und bricht dann ziemlich plotzlich ab an dem Phyllitriicken
des Dubrawitzberges bei Neu-Turnau. Dieses Stiick der Furche ist zum groBen
Teile mit tertiiren Sedimenten ausgefiillt und heifit die kleine Hanna.
Noch immer herrscht, so wie im Siiden fast tiber die ganze Breite der Furche

!y Beziiglich der von vielen Forschern gehegten gegenteiligen Ansicht s. vor allem
E. Tierze. Die geogn. Verhiltnisse von Landskron etc. S. 341—357.
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ostliches Einfallen der Rotliegendschichten und nur nahe am Ostrande
macht sich wieder stellenweise eine steile Aufschleppung mit westlichem
Fallen bemerkbar. Nordostlich von Gewitsch beim Horkaberge und in der
Niithe des Netztales vollzieht der Ostrand eine plotzliche Wendung aus der
nordnordostlichen in die nordnordwestliche Richtung. Auffallende Stirungen
in den alten Schiefern und im Culm, welche hier an den stumpfen Winkel
unmittelbar anschliefen, stehen vielleicht mit dieser Wendung im Zusammen-
hange, indem vielleicht die Randbriiche in das alte Gebirge iibergreifen
und Schollen desselben verschoben haben.

Der Streifen von Rotliegendem, welcher den Steilabfall des Hornherges
und des Schonhengst iiber Kronau und Kunzendorf begleitet und sich bis
an die Granite bei Pottenstein erstreckt, liegt nicht in der Iortsetzung der
kleinen Hauna; sein stidliches Ende bei Krionau ist von dieser abgctrennt
durch einen Riicken iilterer Gesteine, welcher zum groflen Teile von LKreide
verhiillt ist. Amphibolite und Serpentine bei Lettowitz, Phyllite bei Raubanin,
Culm und Phyllit am Kohlberge bei Mollein, alte Grauwacken am Ilussak-
berge und am Spaleny Vrch bilden diese eigentiimliche Briicke, wclche in
schiefem Winkel den gesamten Rotliegendstreifen durchquert. Tirrz1: hat
sie als den Molleiner Horst bezeichnet, im Osten verwiichst sie mit dem
erwiihnten Dubrawitzberge, der die kleine Hanna abschliefit.

In dem auf diese Weise abgetrennten nordlichen Teile der Furche
wird die Westgrenze des Rotliegenden ausschliefillich vom Steilrande
der Kreide gebildet; es liBt sich deshalb nicht mit Sicherheit bestimmen,
in welcher Breite hier die Sedimente von der vorcretacischen Abrosion be-
wahrt geblieben sind. Noch ziemlich weit im Westen sind sie bei Klopota
an der Stillen Adler unterhalb Wildenschwert aufgeschlossen, und zwar in Ver-
bindung mit Porphyr, der sonst in der ganzen Erstreckung der Boskowitzer
Furche fehlt. Sie sind hier bereits sehr wenig miichtig und es kommt auch
bald Gneis unter der Kreide zum Vorscheine, so da man annehmen kann,
dafl man sich hier bereits am iiulersten Westrande des selir verbreiterten
Streifens befindet.

Die wahre Fortsetzung der kleinen Hanna jenseits des Dubrawitzberges
bei Neu-Turnau bildet eine zweite Depression, parallel der eben erwiihnten
Furche von Kronau. Sie ist von dieser im Siiden durch die nirdlichsten
Ausliufer des Molleiner Horstes, die Phyllitriicken des Eichwaldes und des
Goldberges bei Mihrisch-Triibau abgetrennt. In ihr liegen die Orte Ditters-
dorf und Triebendorf und bei der Stadt Landskron wird sie von der Sazau
durchstromt. Thre Ausfiillung besteht nach Tierzr aus einer breiten Kreide-
synklinale; nur im Norden ostlich von Rotwasser sind Spuren von Rot-
liegendem bemerkt worden. Vermutlich hat man es hier mit einer zweiten
jlingeren Senkung zu tun und der Vergleich liegt nahe mit dem siidlichen
verschmiilerten Ende der Neisse-Senke, welches.fast bis in diese Gegend, bis
Schildberg norddstlich von Landskron, hereinstreicht.
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Wie oben gesagt wurde, ist die erste Anlage des grofien Bruches
zwischen Sudeten und Urgebirge vorpermisch. Von spiteren Stiorungen geben
die geneigten Schichten und die Verwerfungen im Rotliegenden Zeugnis,
tiberdies sind Anzeichen vorhanden, daB die Bewegungen auch noch in
nacheretacischer Zeit fortgedauert haben. Bei Kunzendorf unweit M:ihrisch-
Tritbau hat Tierze an einigen Punkten mitten im Rotliegenden der Furche
spiirliche Reste von Pliner nachgewiesen; sie liegen etwa 150 m tiefer als
der Pliiner der ungestirten oder sehr flach gegen West geneigten Kreide-
tafel, welche am Schonhengst und am Rothiigel zur Rotliegendmulde ab-
bricht, nur in 400 m Seehdohe, wihrend das Rotliegende unter dem Steil-
rande bis iibher 500 7 ansteigt. Weiter im Stiden, am Hornberge nordistlich
von DBriisau. hat bereits Reuss an einem damals im Abbaue befindlichen,
cenomanen Braunkohlenfltze eine steile Flexur beobachtet.

Vor allem ist aber hier eine lange Flexur der Kreide zu erwiihnen,
welche aus der Gegend von Wildenschwert iiber Bohmisch-Triibau und
Schirmdorf gegen Zwittau verliuft; stidlich von Zwittau bei Mihrisch-Rot-
miihl scheinen sich Verwerfungen einzustellen. Diese Flexur begleitet den
Westrand ciner langen Depression, welche im Gegensatz zur Rotliegend-
furche der Liinge nach von zwei Flufiliiufen durchzogen ist; gegen Siiden
flieBt die Zwittawa und gegen Norden die Triibe, bei den Teichen von
Abtsdorf liegt die Wasserscheide innerhalb dieser flachen Einsenkung, deren
Parallelismus mit dem nordlichen Teile der Boskowitzer Furche sehr in die
Augen fiillt. Sie scheint ein Gegenstiick zu sein zu der Kreidesenkung von
Landskron, welche die Boskowitzer Furche im Osten begleitet.

Als Reste einer einstmals weit verbreiteten Decke liegen einige Lappen
des mittlercn und oberen Jura in der Gegend Olomutschan und Ruditz bei
Blansko und bilden bei Briinn drei kleinere Hiigel, den Julienfelder Berg,
den Lateiner Berg und die Schwedenschanze.!) Der ausgedehnteste der Lappen
legt sich bei Olomutschan ungestort quer tiber die Grenze von Syenit und
Kalk, es zeigt sich somit, dafi die Storung, welche diese beiden Gesteine
trennt, schon wiihrend des Jura in derselben Weisc wic heute bestanden
hat. Unmittelbar auf dem Syenit liegen bei Olomutschan graue und gelbe
Kalke mit Triimmern des Syenits;?) sie gehen bald in Crinoidenkalke
tiber; diese bilden den obersten Dogger, dann die untere Oxfordstufe in Form
von Sandsteinen mit mergeligen Zwischenlagen und gelblichen, kieseligen -
Kalksteinen. Dagegen greift das obere Oxfordien (Ruditzer Schichten) tiber
die iilteren Sedimente hinaus gegen Osten, legt sich unmittelbar auf den
Devonkalk und fiillt seine vorjurassischen Kliifte und Dolinen. In zweierlei
Hinsicht haben die Ablagerungen dieser Stufe technische Verwertung ge-
funden, die Ansammlungen von Eisenerzen, die besonders in den tiefsten

) V. Unuie. Die Jurabildungen in der Umgebung von Briinn. Geolog. und pali-
ontolog. bearbeitet. — Beitriige zur Paliiontologie Osterreich-Ungarns, Bd.I, Wien 1881,
S. 111—182.

2) Tavscr. 1. c. S. 381.
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Spalten des Devon angereichert sind, haben die Eisenindustrie in der Um-
gebung von Blansko ins Leben gerufen. Die Eisengruben sind gegenwiirtig
simtlich aufgelassen; dagegen finden die ,Ruditzer Tone“ aus dem Han-
genden der Stufe sowohl in den Tonwarenfabriken der nitheren Umgehung
als auch in entfernteren Teilen von Mihren noch grofe Verwertung. In der
Niihe von Briinn sind nur die Kalke dieser hoheren Stufe des Jura vertreten
und die Kalke der Schwedenschanze im besonderen sind nach Unrie viellcicht
schon der Kimmeridgestufe zuzurechnen.!)

An vielen Stellen hat das miociine Meer tief in die Boskowitzer IFurche
eingegriffen und die fossilfilhrenden Sande und Tegel bei Mihrisch-Kromau,
bei Eibenschitz, dann bei Tischnowitz und Boskowitz und dann viel weiter
im Norden in der Umgebung von Abtsdorf und nérdlich von Landskron,
Jja selbst noch jenseits der Wasserscheide gegen die Elbe bei Schirmdorf
stidlich von Bohmisch-Tritbau und bei Wildenschwert an der Stillen Adler
beweisen, daBl sowohl die Hauptfurche als auch ihre ostlichen und west-
lichen Begleiter bereits vor der mittleren Tertiiirzeit, wenigstens teilweise
als Vertiefung bestanden haben?) und daB auch die weitgehende Zer-
stiickelung der transgredierenden Kreidedecke und auch die Bildung des
auffallenden Steilrandes am Schonhengst der Hauptsache nach von vor-
miocinem Alter sind. An mehreren Punkten, bei Knihnitz, bei Opatowitz und
bei Turnau, wurden bei Brunnenbohrungen mehr als 100 2, bei Miihrisch-
Triibau selbst 192 72 miociinen Tegels durchstoBen. Man ersieht, dal} die
vormiociine Erosion auch im Untergrunde der Kreide bereits tiefe, und wie
es scheint, recht steilwandige Ausfurchungen geschaffen hatte, iihnlich wie
das tiber dem Kohlengebirge bei Ostrau der Fall gewesen ist. In die
Senkung zwischen dem stidlichen Urgebirge und den Sudeten ist demnach
das Meer der Kreideformation von Norden und das miociine Meer von Stiden
aus eingedrungen. Bei der bedeutenden Hohenlage einzelner miociner Vor-
kommnisse (Laschanek bis Blansko 470 »2 und Wigstadtl in Schlesien 480 )
und bei deren Auftreten noch jenseits der Wasserscheide bei Wildenschwert,
ist es befremdend, daf noch weiter im Norden im Elbegeblete miocine
Sedimente bisher vollig unbekannt sind.?)

Uberblickt man noch einmal das tiber die Boskowitzer Furche und
seine Umgebung Gesagte, so verdienen die folgenden Punkte besonders
-hervorgehoben zu werden. Der Streifen von Rotliegenden ist im ganzen
durch die Senkungserscheinungen am Ostrande des Urgebirges von der
Abtragung bewahrt geblieben und kann den Rotliegendspuren verglichen
werden, welche im Westen der bohmischen Masse an mehreren Stellen die
friinkischen Briiche begleiten. Im Norden ist die Breite des Rotliegendstrei-
fens, wegen teilweiser Uberdeckung durch die Kreide, schwer abzuschiitzen;

H 1L e S. 140.

%) J. ProcEiska. Ein Beitrag zur Kenntnis der Fauna des Miocingebietes der Um-
gebung von Mihrisch-Triibau.

3) Tierze. 1. c. S. 702.
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die Hauptdepression ist dort von parallelen Senkungen begleitet und zu den
Begleitern kinnen noch weiter im Norden auch die Stérungen bei Potten-
stein und stidistlich von Josefstadt gerechnet werden, welche zu der grofien
Flexur von Eisenstadt und Liebenau hiniiberfiihren (S. 250). Zwischen Letto-
witz und Méhrisch-Triibau wird die Hauptfurche durch einen schriiggestellten
Horst alter Schiefer in zwei Furchen zerteilt, welche einander ablésen. In
dem siidlichen Teile der Furche nimmt man wahr, dafi dieselbe nicht einen
Graben im vollsten Sinne darstellt, sondern daB das Rotliegende im Westen
hiufig dem Urgebirge auflagert, daB aber nahe am Ostrande und am Ost-
rande selbst, hegrenzende Liingsverwerfungen sehr deutlich hervortreten.
Die Briinner Eruptivmasse steht mit der Bruchzone nicht in unmittelbarem
Zusammenhange; sie stellt wahrscheinlich einen Aufbruch innerhalb der
Sudeten dar und ist sowohl an den Riindern, als in ihrem Innern von
spiteren Briichen begleitet. Die Kontakterscheinungen an den Kalken von
Tetschitz und Neslowitz lassen auf ihr nachdevonisches Alter schliefien. Als
siidlichste Ausliiufer der Briinner Eruptivmasse konnen mit groBer Wahr-
scheinlichkeit die Granite von Eggenburg und Meissau gelten und vielleicht
ist diesen auch noch der sehr entlegene Granitaufbruch vom Waschberge
bei Stockerau zu vergleichen (S. 18).

Die Anlage der groBen Storungszone, welche die Boskowitzer Furche
darstellt, fillt in die vorpermische Zeit; damals bereits befand sich hier die
scharfe Grenzlinie zwischen den sudetischen Sedimenten des Culm und
Devon und den Gesteinen des siidlichen Urgebirges. Die Briinner Eruptiv-
masse ist erst infolge nachpermischer Abtragung an die Oberfliche gelangt.
Sie liegt noch ganz innerhalb der Sudeten, denn im Norden bei Deutsch-
Knihnitz wird sie vom Culm iibermantelt, ein zerrissener Saum von Devon-
kalk begleitet ihren Westrand und weit im Stiden bei MiBlitz und Hoster-
litz erscheint nochmals ein kleiner Streifen von Culm, begleitet von Devon-
kalk, knapp am Rande des Urgebirges.

Landschaft und Eiszeit in den Sudeten.

Auf die reichere landschaftliche Gliederung der sudetischen Gebiete, als
einer Folge der weitgehenden tektonischen Zerstiickelung wurde bereits oben
hingewiesen. Man trifft hier die groBten landschaftlichen Gegensiitze, welche
die bohmische Masse liberhaupt darbietet; die tiefsten Strecken, in denen
die Elbe alte Schiefer und Granite unter der Kreidedecke anschneidet,
konnen hieher gerechnet werden und auch die hochsten Erhebungen im
Riesengebirge fallen ihnen zu. Neben den am dichtesten bevilkerten fast
ebenen Landstrichen, befindet sich ein gipfelreicher Gebirgsstock aus
Granit und Schiefer mit alten Gletscherspuren und Resten der nordischen
Flora; neben den Kimmen und den tief eingesenkten flachen Mulden mit
Gesteinen des Carbon und des Rotliegenden, die hochgelegenen Kreidetafeln
mit ihren bezeichnenden Felsformen; an die kammartigen Hohenziige und
an die breiten Waldberge der mittleren und ostlichen Sudeten schlieBen
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sich weiter im Stiden Landstriche, in denen die flachhiigelige und plateau-
artige Oberfliiche des stidlichen Urgebirges und des Erzgebirges wicder-
kehrt; sie sind unterbrochen durch einen schmalen Kalkstreifen, in welchem
das Karstphiinomen in tretflicher Weise zur Entwicklung gelangt ist: hier
erscheint auch der sonst wenig verbreitete Lofi stellenweise in grofler
Miichtigkeit als landschaftliche Eigenart. Selbst ein Teil der niirdlichen
Ebene, so weit die ilteren Vorberge und Kuppen ausgestreut sind, und die
ganz flachen Landstriche von Nordmiihren und PreuBisch-Schlesien miissen
hiehergerechnet werden. Dem Gebiete fehlen die bertihmten Heilquellen der
nordwestlichen Umrandung, aber zahlreiche kleinere Kurorte ziehen Nutzen
aus der landschaftlichen Schonheit und die im Vergleiche mit dem Lrz-
gebirge  spiirliche Erzfilhrung, wird in dem Sudetengebirge reichlich aufge-
wogen durch die Steinkohlenschiitze des Schatzlar-Waldenburger Gebietes
und vor allem der nordmihrischen und oberschlesischen I'lotze.

Wer vom bohmischen Mittelgebirge tiber Kreibitz und Haida nordost-
wiirts wandert, hindurch zwischen den zahlreichen Kegeln von Basalt und
Phonolith und deren letzten und hochsten, die Lausche (791 m), ersteigt,
erblickt vor sich ein reiches, dichtbevilkertes Hiigelland. So emsig breiten sich
liings der Tiler die Ortschaften aus, daBl trotz des zackigen Laufes der
Reichsgrenzen in Warnsdorf und in Rumburg und selbst in Zittau und, auf
einer andern Seite, in Georgswalde und in Ebersbach Haus an Haus reichen,
als wiire alles nur eine einzige grofie Stadt mit einem Netz von langen,
lockeren Strafen. Was am meisten tiberrascht, ist, dafl die Aussicht vom
Kreiderande gegen Nord wohl viele vereinzelte granitische und basaltische
Hiigel, auch lingere Aufschliisse des alten Gebirges in der Talfurche der
Gorlitzer Neifle, aber gar keinen zusammenhiingenden Hohenzug erkennen
liiBt, den man als das Lausitzer Gebirge im orographischen Sinne bezeiclinen
mochte. Konnten wir uns noch iiber den Gipfel der Lausche erheben und
noch weitere Aussicht gewinnen, so wiirde das Auge das weite Fluligebiet
der Gorlitzer Neile iiberschauen und an den beiden Seiten der Landschaft
wiirden wir zwei Gebiiude erblicken, welche den griiten denkbaren Gegen-
satz der Erinnerungen erwecken, zu unserer Rechten tiiber Siiulenbasalt,
das Herzogschlol von Friedland welches alle Schrecken des Dreilig-
jihrigen Krieges wachruft und weit zur Linken, in einer griinen Talmulde
den Tempel von Herrenhut mit seinem breiten weien Kuppeldache,
seinen Blumengiirten und der Kolonie Friedental. Aber ein zusammen-
hiingendes Gebirge ist nicht sichtbar, auch nicht bis zu den Granithiigeln
des vieltiirmigen Gorlitz.

Nur gegen den Osten, gegen den Kornbacher Sattel, sieht man von
der Lausche aus einen waldigen Riicken fortlaufen, dem die Reichsgrenze
folgt: in der Nithe den Hochwald (748 /) und in der blauen Ferne die
zarte Kontur des Jeschken. Der niiher liegende Kamm besteht jedoch, wie
bereits mehrmals erwithnt wurde, in seinen hoheren Teilen aus tertiiiren
Eruptivgesteinen iiber der Kreide und auch der kubische Fels von Quader-
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sandstein, welcher die Reste der Abtei Oybin (519 #:) triigt, ist noch ein
Teil des bohmischen Kreidegebirges.

Breit und flach ist der PaB (391 s:), iiber welchen die schione Stralle
von Pankratz nach Grottau und Kratzau filhrt. Aber schon hier heben sich
die ilteren Schiefer allmiihlich heraus, dringen den Kreidesaum an den
Stidfull des (ichirges und steigen rasch an zum Kamme des Jeschken. In
wenigen Stunden erreicht man von Reichenberg aufsteigend die PaBhéhe,
das ,Ausgespann“ wo die in weit ausgreifenden Serpentinen durch den Wald
ansteigende Stralle aus der Mulde zwischen Jeschken und Isergebirge
hiniiberfithrt in die Ebene. Ansteigend kann man stets zuriickblicken
auf die bunten H:iiusergruppen dieser bedeutendsten deutschen Stadt Bohmens,
an welche ringsum die Vororte mit ihren zahlreichen Fabriken ohne
wahrnehmbare ‘I'rennung angeschlossen sind. Jenseits der Mulde erhebt
sich die breite, hewaldete Granitmasse des Isergebirges.

Wie ganz anders als im Bohmerwalde ist die Stimmung, welche der
Anblick dieser nordlichen Umwallungsteile erweckt. Wiihrend dort der Be-
schauer in das Innere der Berge vordringen mufl, um des Anblickes der
hoheren Gipfel teilhaftig zu werden, kann er sich hier frei vor die Hohen-
ziige stellen, die tiber das Neifletal emporsteigen; jenseits des Isergebirges sieht
er die Schneekoppe sich erheben. Im Bohmerwalde umfingt den Beschauer
einsame Waldesstille, hier oben begleitet ihn der Nachhall des Fabriks-
lirmes und der Eisenbahnen noch in bedeutende Hohen. Dort tiberzieht ein-
formiger dunkler Nadelholzbestand die alten DBergriesen, wiihrend hier
priichtige Laubwiilder die tieferen Gehiinge bekleiden und besonders im
Herbste in iiberraschend bunten Farben prangen. Gegen Norden schweift
der Blick tiber die flachen Gegenden von Grottau und Kratzau, wo zahl-
reiche Ortschaften als helle Streifen aus der blauen Ferne heriiberleuchten
und an klaren Tagen sieht man sogar die basaltische Landeskrone bei Gorlitz.

Begibt man sich um den FuB des Gebirges tiber Einsiedel und Ditters-
bach nach Friedland, so erblickt man im Osten, iiber weniger hohen Vor-
bergen aufragend den bewaldeten und flach gerundeten Dom der Tafel-
fichte (1122 m), den hochsten Punkt des Isergebirges, von dem im Siiden
durch das breite Wittigtal die anderen #hnlichen Gipfel des Gebirgsstockes
(Taubenhaus 1069 7, Mittagsberg) getrennt sind. Von Friedland her ziehen
sich die Ortschaften in einer ununterbrochenen Reihe in der breiten Tal-
mulde aufwirts bis tief in das Gebirge, wo der geschlossene Wald bis an
den Bach heranreicht. Die stidlichen Nebenbiiche kommen durch kurze und
engfelsige Schluchten tiber Granitblockwerk zur Wittig herunter.

Den priichtigsten Blick auf den gewaltigen Granitstock des Riesen-
gebirges gewinnt man aber von Norden, von den kleineren Hohen in der
breiten Talweitung von Hirschberg und Warmbrunn. Uber die sanfteren
Gehinge des Vordergrundes sind zahlreiche freundliche Villenorte weithin
verstreut und ziehen durch die Tiler aufwiirts; da und dort dringt ein
Granitvorsprung niiher heran; einer von diesen triigt die weithin sichtbaren
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Burgreste des Kynast. Im Hintergrunde entrollt sich das wundervolle
Panorama von Glocken und domférmigen Bergen; zur Rechten beginnt es
allmihlich ansteigend mit dem hoheren Gipfel des Hohen Rades (1506 i2)
und zur Linken findet der Hauptkamm einen AbschluB mit der alles
beherrschenden Schneekoppe; daran schlieBt sich noch nach einer ebenen
Staffel der niedrigere Schmiedeberger Kamm.

Beim Vergleiche der beiden Haupterhebungen der Umrandung, des
Riesengebirges und des Bohmerwaldes, ist zunichst die Ahnlichkeit der
Gesteine zu betonen, welche den grioSten Teil der beiden Massengebirge
zusammensetzen, nimlich des grobkornigen Granits. Die Verwandtschaft
dufert sich auch in den rundblockigen Verwitterungsformen; dic Fels-
gruppen der Midelsteine und Mannsteine und andere Stellen des Riesen-
gebirgskammes sind Wiederholungen der iibereinander geschichteten sack-
formigen Blocke des Kammes zwischen Dreisesselberg und Plockenstein;
wie im Bohmerwalde trifft man auch in den Wildern des Isergcbirges
manchmal unverhofft auf die im Walde verborgenen gerundeten Granitfelsen
und Blocke. Hiufiger als im Bohmerwalde und im stidlichen Granitstocke
tiberhaupt findet man an der Oberfliche der Blocke und Felsen gerundete,
oft fast kreisformige oder auch elliptische: Vertiefungen, welche auch sehr
tief ausgebohrt sein konnen; man hat sie urspriinglich, ebenso wie in Nieder-
osterreich, als Opfersteine aus einer vorhistorischen Zeit gedeutet; ja selbst
als Riesentopfe, durch eine ausgedehnte Vereisung des ganzen Gebirges
erzeugt, wurden sie angesehen; sie sind ebenso wie in den osterrcichischen
Granitgebieten, nur durch Verwitterung unter dem Einflusse des Regenwassers
entstanden.

Riesengebirge und Bohmerwald haben iiberdies die regellose Anord-
nung und die gerundete Form der Gipfel miteinander gemein. An Reichtum
der Formen in den Einzelheiten, an Reiz und Abwechslung sowie auch der
Talbilder mit ihrem Schmuck von schiumenden, oft durch enge Schluchten
oder iiber steile Felsen niederstiirzenden Wassern tibertrifft das Riesengebirge,
dessen ganze Herrlichkeit man in wenigen Tagen miihelos durchwandern
kann, die viel ausgedehnteren Bohmerwaldgebiete mit ihren tiberall gleich-
mibig ernsten Bergformen. Man wird nicht fehlgehen, wenn man den
Hauptanteil an diesem Vorzuge, auch vor den ostlichen niedrigeren Sudeten,
der Einwirkung der diluvialen Vergletscherung zuschreibt, welche hier
eine ungleich groflere Rolle gespielt hat als im Bohmerwalde und deren
Spuren man in den Schotterterrassen an den Talausgiingen, in den Block-
anhiufungen der oberen Talgriinde und in den Felsennischen und kleinen
Stauseen knapp unter der Gipfelregion auffinden kann.

Das Riesengebirge bildet mit dem Isergebirge einen liinglichen Gebirgs-
stock, bestehend aus einer Gruppe von wenig gegliederten breiten Kémmen.
In einem wenig eingesenkten Sattel (871m) entspringt die Iser und trennt,
siidwiirts fliefend, das eigentliche Isergebirge (Sicghtibel 1120 72) von dem
Hohen Iserkamme mit der Tafelfichte (1122 ) und dem eigentlichen Riesen-
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gebirge. Die lctzteren beiden sind durch das Liingstal des Groflen Zacken
bei Schreiberhau voneinander getrennt. Etwa von der Mitte des Haupt-
kammes des Ricsengebirges stromt erst gegen Siidost, dann gegen Siid der
Quellbach der Iilbe und trennt den Krkonosch (Kesselkoppe 1434 72) vom
Hauptkamme. An der Midelwiese ist der Hauptkamm durch eine Ein-
senkung (117341) geteilt. Gegen Norden, namentlich gegen den Kessel von
Hirschberg, ist sein Abfall steiler und weniger gegliedert; gegen Stiden
sind ihm niedrigere Riicken vorgelagert (Dreistein 1046, Fuchsberg 1363,
Schwarzenberg 1299, Rehorngebirge 1033 ).

Im Isergcbirge sind bisher noch keine sicheren Gletscherspuren gefunden
worden. Dic Anzeichen der ehemaligen Vereisung im Riesengebirge hat ParTscH
aufs griindlichste durchforscht und in sehr anschaulicher Weise geschildert.!)
Entsprechend der Zweiteilung des Hauptkammes in einen ostlichen und
einen westlichen Gebirgsfliigel, von denen der eine in der Schneekoppe,
der andere im Hohen Rade kulminiert, konnte ParTscH auch zwei geson-
derte Vereisungszentren unterscheiden, die an der Einsenkung bei der
Midelwiese durch ein schmiileres Band von ewigem Schnee verbunden sein
mochten; denn die Schneegrenze mochte etwa in 1050 oder 11007 gelegen
haben. Der Quellbach der Elbe und das von Osten zustromende Weil-
wagsser zeigen demnach nur in den hochsten Teilen die Spuren der Gletscher,
welche aus dem ostlichen und aus dem westlichen Gebiete herabgekommen
sind; in den kleineren Biichen, welche von der Senkung siidwiirts und nord-
wiirts fliefen, wurden solche Spuren vergeblich gesucht. In das Tal der
Aupa und in seine Seitentiiler, den Blaugrund, den Zehgrund und tiiber den
Braunkessel haben sich dagegen die miichtigeren Eisstrome von der Hoch-
region der Schneekoppe, des Brunnberges und des Plattenberges ergossen.
Im tibrigen wird die stirkere Vereisung des Gebirges auf der Stiidseite
allein dem Relief zuzuschreiben sein; das flachere Gehiinge gestattete hier
grollere Anhiiufungen von Firnmassen, als der steilere Abfall gegen das
Becken von Hirschberg.

Aus dem hochsten Gebiete ergofl sich der liingste und am tiefsten
hinabreichende Gletscher durch den Riesengrund unterhalb der Schneekoppe
in das Aupatal; seine Linge wird von ParrscH mit 15 Am angegeben.
Wenn man von IFreiheit aufwiirts wandert durch dieses Lingste Tal des
Riesengebirges, erst stundenlang durch die nicht endenwollende Ortschaft
Marschendorf, vorbei an mancher Fabriksanlage, welche die Wasserkriifte
verwertet, dann durch stillere Talstrecken mit den beiderseits immer niiher
heranriickenden Gneis- und Glimmerschieferfelsen, trifft man erst in GroB-Aupa,

1) J. Panrscu. Die Gletscher der Vorzeit in den Karpaten und den Mittelgebirgen

Deutschlands. Breslau 1882, S. 50—104. Die Vergletscherung cles Riesengcbirges zur
Eiszeit. Forschungen zur deutschen Landes- und Volkskunde. Herausg. von A. Kircs-

HOFF, Stuttgart 1894, Bd. VIII, Heft 2, S. 103—186. — Der Ausflug des XIII.
Deutschen Geographentages zu den Glazialablagerungen des Riesengebirges. Sonder-
abdruck aus der ,Schlesischen Zeitung¥, Breslau 1901. — S. auch Giricu. Fiihrer in das

Riesengebirge, Berlin 1900, S. 168—225.
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— ebenfalls ein echtes ,Langendorf“ dessen Kleinhiiuser mit ihren breiten und
steilen Holzd#ichernregellos im Tale zerstreut sind — in der Niihe des bekannten
Touristenhauses ,,zum Petzer“ (756 /) die ersten Spuren glazialen Geschiche-
transports. Bereits hier findet man in ciner Hohe von etwa 60 » iiber
der Talsohle zahlreiche Granitblocke verstreut, welche der Gletscher, viel-
leicht in ciner friiheren Periode oder wiihrend eines voriibergchenden Vor-
stofles, hieher gebracht hatte. Eine zusammenhingende Moriine erscheint
erst im obersten Teile des Dorfes Grof-Aupa in 810 ix Meereshohe, wo das
schiiumende Wasser des Stumpegrundes einmiindet. Die zeitweiligen Hoch-
wisser dieses Seitentales und der Aupa selbst halten hier eine InthliBung
in der ostlichen Talseite offen, aus welcher ein Gemenge sehr miichtiger
Blocke von Granit, Gneis, Glimmerschiefer und Porphyr hervorblickt: die
ganze Talsohle ist mit solchen Blocken iiberstreut und am rechten Ufer der
Aupa haben die Wegearbeiten das Blockwerk dieser schonen, wohlgeschlossenen
Morine blofigelegt.

Es ist eigentiimlich, daf dieser stirksten und :ltesten Moriinenentwick-
lung im Aupatale nur sehr geringe Schotterablagerungen entsprechien; man
trifftt nur unweit oberhalb Petzer spiirliche und recht grobe Schotterbildungen
am Gehinge, wenig oberhalb des Flusses; vielleicht sind griflere Anhdufungen
in dem verhiltnismiifig engen Tale wieder gestort worden. Dem zweiten,
weniger weit ausgreifenden Gletschervorschube, dessen Stirnmoriine man
erst in 894 s oberhalb der Einmiindung des Blaugrundes antrifft, ist
dagegen eine sehr deutliche Schotterterrasse vorgelagert. Sie ist an der
Miindung des Stumpegrundes als Auflagerung iiber den groben " Bliicken
der ilteren Moriine sehr schon aufgeschlossen und zieht sich weiter oben
wallartig auch tiber die westliche Talseite, wo sie vom Bache des Blau-
grundes durchschnitten wird. Weiter talaufwirts trifft man noch zweimal
auf deutliche Moriinenwiille, welche zwei jiingere Vorschiibe des Aupa-
gletschers bedeuten und als recht deutliche hiigelige Wiille von geringer
Hohe sich quer iiber das Tal legen.

Bald offnet sich von den seitlichen Gehiingen der Blick auf den
priachtigen Riesengrund, das kesselformige Talende, das von den steilen
Felswinden der Schneekoppe zur Rechten und des Brunnberges zur Linken
gebildet wird. Uber die grauen Felsen stiirzen als diinne, glinzende Wasser-
fiden die Quellbiiche der Aupa, welche den sumpfigen Wiesen der Hoch-
fliche entsprungen sind. In dem etwa 100 m breiten Talgrunde, den zu
beiden Seiten sanft gewellte Wiesenflichen siumen, schlingelt sich der
Fluf durch wildes und michtiges Blockwerk, die Breite des Schotterbettes
gibt Zeugnis von den hiufigen Hochwiissern. Hier, wo der hochstiimmige
Nadelwald dem dichten Gestriippe der Legfohre Platz macht; kann man
auf der rechten Talseite auch eine echte Mure sehen, der Schiitt der baum-
losen Region, welcher vom Wasser durchdriingt ins Flieflen gekommen ist
und den Wald bis zum Talgrunde durchrissen hat. Hier gewinnt die Land-
schaft fast Hochgebirgscharakter und erinnert in vielen Einzelheiten an die
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Tiler der Alpen. Zur Rechten erhebt sich der kahle und steinige, stumpfe
Schieferkegel derSchneekoppe (1603 m), der hochste Gipfel in den deutschen
Mittelgebirgen.

Schon um die Mitte des XVIIL Jahrhunderts fiihrte der um das oster-
reichische Volksschulwesen hoch verdiente Abt Fersicer von Sagan eine
Messung des Gipfels aus und erlangte eine Ziffer die kaum um 4, von
der richtigen abweicht. Im Jahre 1786 sandte, wie bereits erwihnt wurde,
die bohmische Gesellschaft der Wissenschaften eine eigene Kommission zur
Erforschung dieses Gebirges aus und im Jahre 1805 benutzte der konigl.
preuflische General von LinpeNer die weite Aussicht, welche der Gipfel der
Schneekoppe gewiihrt, um durch Blickfeuer, welche von hieraus zugleich
in Prag und in Breslau sichtbar waren, die geographische Lage der
Breslauer Sternwarte zu bestimmen.!) Allerdings sieht man diese entfernten
Punkte nur unter besonders giinstigen Umstiinden; KokisTka, welcher das
Panorama ciner genauen Analyse unterzogen hat, gibt an, dafi die Tiirme
von Breslau nur 8 Winkelgrade rechts von den Friesensteinen iiber dem
Schmiedeberger Kamm, freilich nur selten, am Horizonte erscheinen und
dafl das ostlichste Ende des Weilen Berges bei Prag, der Sandberg, bei
sehr klarem Wetter ostlich von der breiten Masse des Brunnberges sichtbar
wird; im Westen sieht man etwa 8 Winkelgrade rechts vom Hochstein den
Basaltgipfel der Landeskrone und unmittelbar darunter die Stadt Gorlitz.

Den Vordergrund gegen Westen nimmt der Koppenplan ein und die
abgeflachten Hohen des Kammes mit den umliegenden Gipfeln; es ist zum
Teile steiniges, oder sumpfiges oder mit undurchdringlichem Knieholz iiber-
wachsenes I{ochland, zum Teile aber auch von blumenreichen Wiesen
bedeckt auf denen der Botaniker die Relikte der Flora einer kilteren Zeit un-
schwer auffinden kann. Hier waren ehemals die ausgedehntesten Firnmassen
ausgebreitet; sie erstreckten sich auch stidwirts iiber den Brunnberg, den
Plattenberg und den Fuchsberg, von wo aus sich ein Gletscher durch den
Zehgrund und ein zweiter iiber dem Brunnberg in der Richtung gegen
Petzer hinabzog. Der letztere hat die schonste und vollstindige Stirnmoréine
des Riesengebirges in recht tiefer Lage zuriickgelassen. Von beiden Seiten
des Tales schliefien sich die deutlichen Wille der Seitenmorinen, zu einer
Stirnmoriine zusammen, die in einer recht schmalen Schlucht vom Bache
durchrissen wird; den Hintergrund bildet ein karartiger Felsenkessel,
genannt der ,Kranz“

Am nirdlichen Abhange, knapp unter dem Koppenplan, werden die
einformigen Rundformen des Gebirges in sehr anmutiger Weise unterbrochen
durch zwei breite Felsennischen; in dem vorliegenden kahlen Granitgebiete
breiten sich die kleinen Wasserflichen des groflen und kleinen Teiches

1) M. Sapereck. Zwei Vortrige iiber die Schneekoppe, geh. v. d. Schles. Ges. f.
vaterl. Kultur., 8, Breslau 1864, S. 4 u. C. Kolusrka. Die Terrainverhiltnisse des
Iser- und Riesengebirges. Archiv d. naturwiss. Landesdurchf. v. Béhmen II, I. Abt.
1877, S. 41.
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aus. Den Abschlufl der kleinen Wasserbecken bildet wildes Granitblockwerk,
zum Teil von Knieholz tberwachsen, aus welchem von den beiden Teichen
gespeist, die Quellen der Lomnitz hervorsickern und wenn man von cinem
erhohten Punkte das Gebiet tberblickt, kann man mehrere deutliche
Morinenwille unterscheiden, die ohne Zweifel zu den jiingsten des Gebirges
gehoren. In diesen Nischen ist ohne Zweifel noch, nachdem die grofen
Gletscher des Gebirges geschwunden waren, Firn und Eis haften geblieben.
Die Anhiufung der michtigsten Blocke in der unmittelbaren Niihe der
Teiche, die so wie jene am Plockensteiner See im Bohmerwalde schon ofter
auf einen Bergsturz zuriickgeflihrt worden ist, kann nicht mehr als eigent-
liche Moriine bezeichnet werden; sie ist eine Sturzmorine und so wie
die Blockwille der Bohmerwaldseen nicht entstanden durch den Vorschub auf
dem Riicken eines Gletschers, sondern durch zeitweiliges Abgleiten der
Trimmer von den Winden des Kars iiber ein vorliegendes Firnfeld. Die
breiten Morinenmassen des oberen Lomnitzgebietes liegen quer iiber einem
Porphyrgange der von der Kirche von Wang heraufziehend den Riesen-
gebirgsgranit durchsetzt; fiir die Glazialforschung ist dieser Porphyr recht
wertvoll gewesen und ParTscu hat geschrammte Geschiebe dieses Gesteins
noch weit unten in den Gehingen des Lomnitztales nachgewiesen.

Auch im oberen Talgebiete der kleinen Lomnitz, dem Melzergrunde,
der am Nordabhange ebenfalls in einer karihnlichen Nische seinen Anfang
nimmt, konnen die Morinen bis auf 960m Seehthe verfolgt werden, sie
reichen bis 25m tiber das heutige Bachbett; noch weiter unten scheint die
Moréne in dem engen, schluchtartigen Tale, bis auf einzelne Blockanhiu-
fungen wieder entfernt worden zu sein. Dagegen ist dem Ausgange des
Melzergrundes die schonste und michtigste Schotterterrasse vorgelagert
in Form eines breiten und sehr flachen Schuttkegels. Uber seinen ostlichen
Teil sind die niedlichen Villen des Ortes Wolfshau verstreut. Weiter im
Norden gegen Krumhiibel auf der rechten Talseite unter dem Rabensteine,
sinkt diese Schotterstufe unter eine Kante von anstehendem Granitit; iiber
dieser Kante liegt eine wenig michtige, noch iltere Schotterschicht. Nach
Analogie der fiir die Alpen gebriduchlichen Bezeichnung nennt ParrscH diese
Ablagerung ,Deckschotter® und die des breiten Schuttkegels ,Hoch-
terrasse“. Auch eine ,Niederterrasse“ ist in der tiefen Furche der kleinen
Lomnitz, namentlich am rechten Ufer, in wohl erhaltenen Resten kenntlich;
sie endigt jedoch frither als die Hochterrasse. Gegenwiirtig ist der Bach
befreit von der ehemaligen glazialen Gerdllbelastung und hat alle seine
alten Aufschiittungen bis in den unterliegenden Felsen durchschnitten.

Im westlichen, weniger ausgedehnten Vereisungsgebiete treten
wieder die jiingsten Glazialbildungen am stirksten im Relief hervor; es
sind die Felsenkessel der Schneegruben am Nordabfalle des Gebirges,
ganz entsprechend den Kesseln oberhalb der beiden Teiche im Gebiete der
Schneekoppe. Die Schwarze oder Agnetendorfer Schneegrube befindet sich
am Nordgehinge der Grofilen Sturmhaube und der Doppelkessel der grofien
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und kleinen Schneegrube liegt vor dem Hohen Rade. Aus einer Hohe von
1490—1400 ¢ stlirzen die grofieren Granititwinde dieser Kare steil, stellen-
weise fast senkrecht, zu einem Grunde von 1270—1260 7:, nahe ihrem FuBe
umsiumt von einer Schutthalde, auf welcher einzelne Schneeflecken in der
Regel noch bis spit in den Sommer verweilen. Der offenen talwirts ge-
wendeten Seitc sind mehrere Morinengtirtel vorgelagert; die innersten Wille
mit den allergriten Blocken sind vielleicht ebenso wie am kleinen Teiche
nur als Sturzmoriinen zu deuten. Die einzelnen Wille werden talwirts un-
deutlicher und verschwimmen auf lingere Strecken in chaotisches, von un-
durchdringlichem Knieholz liberwachsenes Blockwerk, das die Talmulde aus-
filllt. Schon innerhalb des Morinenbodens befinden sich zwei kleine Wasser-
flichen, die Kochelteiche, in denen das weiter oben in das Blockwerk
einsickernde \Wasser wieder hervortritt; sie sind demnach in Bezug auf ihre
Lage nicht vollkommen den Teichen vor der Schneekoppe gleichzustellen.
Auch die zur Kochel hinabflieBenden Biche verschwinden zeitweise unter
den Moréinen und es bleiben an der Oberfliche streckenweise trockene
Gerinne sichtbar. Der innerste Grund der Kessel ist jedoch blockfrei; hier
war ein schiitzender Rest der Firnansammlung am lingsten verblieben. In
der kleinen Schneegrube wird der Granit von einem Basaltgang durchsetzt,
welcher eine iihnliche Rolle spielt, wie der Porphyrgang am kleinen Teiche,
indem die Basalttriimmer gestatten, den Weg zu verfolgen, welcher die vom
kleineren Kessel ausgehende- Eiszunge neben jener der grofien Grube zeit-
weilig selbstiindig beibehalten hat. Auch das westliche Vereisungsgebiet hat
mehrere Terrassen in die Gegend von Petersdorf und Warmbrunn vor-
geschoben.!)

Die Eismassen des Riesengebirges lagen als echter Typus einer ortlichen
Vergletscherung, als unregelmifige Sternform oder besser als zweigeteilte
Sternform iiber dem breiten Sockel von Granit und Schiefer. Den Schotter-
massen, welche die tiberlasteten Fliisse am schlesischen FufBle des Gebirges
niedergelegt haben, kommen von Norden her andere Lehm- und Geschiebe-
massen entgegen; sie zeigen den Saum der allgemeinen Vergletscherung
an, welche mit michtiger Eisdecke den ganzen Norden Mitteleuropas tiberzogen
hatte. Die Art und Weise, wie sie sich an den Nordrand der bohmischen
Masse heranschob, soll nun in Kiirze betrachtet werden.

Es wurde bereits erwihnt, daf die nordliche Umrandung der Masse
bei Grottau bedeutend erniedrigt ist und daf dort die norddeutsche Braun-
kohlenformation nach Bohmen hereintritt. Dort ist auch nordisches Ge-
schiebematerial darunter besonders kenntlich durch die Bruchstiicke
von Feuerstein, welche aus der Zerstorung der weiflen Kreide im nordlichen
Europa stammen. Srawik hat die Art des Eindringens nach Bohmen an-

1) Leerna. Uber geologische Untersuchungen im Vorlande des Riesengebirges.
Jahrb. d. preuB. geolog. Landesanstalt, 1898. Nach I.erpLa sind diese Terrassen jiinger
als die nordische Grundmorine.

20%
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schaulich beschrieben.!) Man sieht geschichtete Lager von Kies und Sand
und darliber an einzelnen Stellen den Geschiebelehm. Zumeist liegen diese
Anhiufungen an den Gehingen oder auf niedrigen Kuppen zwischen 300
und 380 #z; sie libersteigen im allgemeinen nicht 400 . Nur bei Warnsdorf
fithrt Hazarp den nordischen Geschiebelehm bis 465 m an. In der siidlichen
Lausitz liegt nach CrepNer die obere Grenze in 407 m.

Das grofie Inland-Eis ist deutlich tiber Friedland an dem nord-
lichen Abhang des Isergebirges und in einem zweiten Aste von Zittau nach
Grottau und wahrscheinlich auch bis an die Nordseite des Trogelsberges
vorgedrungen. Hier begegnet man einer grifleren Anhiufung am siidlichen
Gehinge, welche vielleicht der Ausgangspunkt einer Verschleppung der
nordischen Gesteine, insbesondere auch der Feuersteine, durch flieflendes
Wasser iiber das Kreidegebiet von Gabel und bis tiber Bohmisch-Leipa
hinab gewesen ist.

Fiir die ostlichen Strecken hat Datrk eine Ubersicht geliefert.2) Dieser
zufolge ist das Eis im ostlichen Teile des Isergebirges iiber Friedeberg bis
Flinsberg in 400 7 vorgedrungen und hat den Hirschberger Kessel zum
Teile ausgefiillt. Bei Hermsdorf im Vorlande des Riesengebirges befinden
sich Ziegelgruben im Geschiebelehm in 380 2 Hohe. Weiter im Osten hat
das Eis den Pafl von Landeshut erreicht und den nordlichen "Teil des
Eulengebirges tiberdeckt. Stidlich von diesem Gebirge tiber das paliiozoische
Gebiet von Wartha gelangte die Eisdecke im heutigen Tale der Glatzer
Neile nach Glatz und sandte von hier einen Arm gegen Nordwest. Die
Grenze liegt auch hier zumeist in etwa 400 mz; aber auf der Wasserscheide
des Warthagebirges hat DatHE nordische Blocke selbst noch in der Hohe
von 560 m angetroffen.

In der weiteren Umgebung von Troppau finden sich an verschiedenen
Punkten, besonders in der Hossnitz genannten Culmlandschaft, Blicke von
nordischem Granit und fossilfihrendem Silurkalkstein, welche dem Geschiebe-
lehm entstammen.?®)

Noch weiter im Osten, am tiefsten Punkte der europiiischen Wasser-
scheide zwischen Oder und Beczwa (310 /) setzten marine Miociinschichten
ungehindert vom Wiener Becken in die nordliche Niederung. Dagegen hat
CaMerLANDER die eigentimliche Tatsache festgestellt, daB nordische Blocke
5 km von dieser Stelle in beildufiz derselben, noch weiter entfernt aber in

1) A. Stawik. Die Ablagerung der Glazialperiode und ihre Ausbreitung in Nord-
bohmen. Sitzungsber. d. bohm. Ges. d. Wissensch. 1891, S. 231. Der unterc Geschiebe-
lehm, welcher in Deutschland unter dem Kies und Sand auftritt, ist aus Bohmen noch
nicht bekannt.

%) E. Daree. Das Vordringen des nordischen Inlandeises in die Grafschaft Glatz.
Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges. 1900, Protok. S. 68—73. — Ders. Zur Kenntnis des
Diluviums in der Grafschaft Glatz. Jahrb. d. preuf. geolog. Landesanstalt XX, 1899,
S. 247—265.

3) V. Hueer. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1884, S. 350. — Caxeruaxper. Das.
18 7, S. 270 u. 1888, S. 152.
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groBeren Hohen (330 m) angetroffen werden, aber stets nur auf der Nord-
seite und niemals siidlich von der Wasserscheide und es scheint, daf} das
Eis diese tiefste Stelle nicht iiberschritten hat.!) Tierze gibt nordlich der
Weichsel in dem Gebiete von Krakau die Hohe des Eises mit mindestens
400 m, Unni¢ am Nordgehinge der Karpaten mit 400—420 2 an. Die bis
heute vorliegenden Angaben weisen daher auf eine Erniedrigung der grofien
Eisdecke in der Nihe der heutigen tiefsten Stelle.

In den iistlichen Sudeten sind noch keine Gletscherspuren gefunden
worden; nur die nordischen Pflanzenarten, welche auch hier auf den hoch-
sten Erhebungen, freilich spirlicher als im Riesengebirge, angetroffen werden,

Fig. 55. Blick auf das obere Marchtal und auf den Spicglitzer Schneeberg von der
Hohe oberhalb RotfloB bei Grulich.

deuten auf einstiges kilteres Klima. Blickt man von der Wiesenhochfliche
des Altvater, auf der man den hochsten Punkt (1490 #2), wenn er nicht ge-
kennzeichnet wiire, nicht sofort auffinden wiirde, gegen Westen tiber die
Einsenkung des Roten Berg-Passes (1011 ) und iiber die Kuppen des
Roten Berges und des Kepernik, so sieht man jenseits der tiefen Furche
des Mittelbordwassers das kuppenreiche Gelinde recht sanft ansteigen zur
breiten bewaldeten Masse des Spieglitzer Schneeberges (1422 7). Und ebenso
erscheinen, von diesem Gipfel aus gesehen, die Berge des Hohen Gesenkes
iber dem schonen Tale von Goldenstein als eine Gruppe von Rundformen
wohl imponierend durch ihre Breite und Masse, doch in ihrer Gestaltung

!) Cameroanper. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt. XV, 1890, S. 213—218.
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vielleicht noch ausdrucksloser als die auch sonst nur wenig bewegten Berg-
formen der hochsten Teile der bohmischen Masse. Die Anziehung der bih-
misch-miihrischen Sudeten und ihrer viel besuchten kleinen Badeorte beruht
auf der Pracht der ausgedehnten Hochwiilder, auf der frischen Wald- und
Hohenluft und den munteren Wissern, die durch steile und schattige Tiler
sich abwiirts bewegen. Im Gehinge sind Felsformen recht selten und nur
auf manchem der hoheren Gipfel, wo der Nadelwald schiitter wird oder ganz
aufhort, wird der Boden steinig und blockreich und die weifilen Gneisbiinke
zeichnen sich in scharfen Umrissen ab vom blauen Himmel.

Wendet man den Blick vom Spieglitzer Schneeberg gegen \Westen, so
erhilt man ein anderes Bild. Hier tibersieht man weithin die reizende Senke
der Neifle, die sich in das Tal der Steine und die Braunauer Mulde fort-
setzt. Zur Linken wird die Niederung begrenzt von einer Reihe von Hohen-
ziigen, man unterscheidet in der Nihe die Rundformen der bihmischen
Kimme, dann die Tafel der Heuscheuer und dariiber den wenig ge-
wolbten Umriff des Riesengebirges. Zur Rechten der Niederung sieht man
das ebenfalls schon sehr entfernte Eulengebirge. Es sind dies dic horst-
artigen Gebirgsziige, welche die Verbindung zwischen den westlichen und
den ostlichen Sudeten herstellen.

Wieder haben wir Gelegenheit auf den groflen Gegensatz hinzuweisen
zwischen diesem zerstiickelten Gebirge und dem auch orographisch viel ein-
heitlicher gestalteten stidlichen Teile der bohmischen Masse, die sich auch
deutlich in den Talformen ausspricht, besonders wenn man von den Kiimmen
der Neifie-Senke und dem westlichen Kreidegebiete oder von ihren siidlichen
Fortsetzungen, wie z. B. vom Schwarzen Berge bei Grulich die Niederungen
tiberblickt. Dort sahen wir die menschenleeren Talengen und hier ziehen tiber
die breiten Abhinge der Urgebirgsriicken lings der kleineren Wasserliufe
die lockeren Hiuserreihen gleich aufgelosten Karawanen bergwiirts bis
zum Waldrande. In den Haupttilern aber liegt noch mancher kleine Bade-
ort oben im Waldgrunde verborgen.

Von den gerundeten Formen der Urgebirgskimme unterscheiden sich
sehr deutlich die Kreidetafeln des Gebirges von Adersbach —Wekelsdorf,
der Heuscheuer und des Nesselgrundes mit ihren scharfen Kanten und den
wildzerrissenen, steilwandigen Schluchten, welche die Felsformen der Siich-
sischen Schweiz in prichtiger Weise wiederholen. Das Rotliegende dagegen
bildet flachere und sanftere Mulden und in der Steinkohlenformation duflert
sich deutlich die verschiedene Art der Gesteinsziige in Form recht auffallender
Riicken, wie die Ztige des Hexenstein (738 1) mit den Hexensteinarkosen
bei Radowenz; vor allem aber bilden die Erglisse von Porphyr und Mela-
phyr recht auffallende Kimme und Stufen zwischen der Braunauer Mulde
und der Hohen Eule bei Neurode im Diirren Gebirge (926 7:) bei Friedland
und bis gegen Landeshut. Auch in dem ausgedehnten Rotliegendgebiet
von Trautenau, Arnau, Neu-Paka und Semil, welches auf einem Sockel von
Urgebirge ruhend eine breite, eine teils plateauformige, teils hiigelige Vorstufe
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des Riesengebirges bildet, bestehen die bedeutenderen Erhebungen (Kozakow
bei Semil 745 m, Wachberg bei Studenetz 630 » u. a.) und auch kleinere
im Relief hervorstehende Hiigel aus den eingelagerten Melaphyren.

Der Blick von der Elisabethohe (704 #2) oder der Steinkapelle am
Rand des ['alkengebirges gegen Braunau (405 m) und der vom Kamme des
Schonhengst (623 ) gegen Mihrisch-Triibau (345 m) gewiihren ganz ihn-
liche Landschaftshilder. In beiden Fillen steht man an der Kante des
Schichtenkoptcs von sanft stidwest- oder westfallenden Kreidebildungen und
hat den Stcilabfall unmittelbar vor sich; iiber das flache Ackerland des
Rotliegenden laufen die Wege und Strafen auf die gegeniiberliegende Stadt

Fig. 56. Die Rotliegend-Mulde bei Braunau; im Hintergrunde die Kreidetafel des
Falkengebirges.

hin, hinter der in dem einen Falle die Braunauer Porphyrberge in dem
andern phyllitische Hiigel ansteigen. Wie bereits oben besprochen wurde,
sind solche Steilrinder eine Eigentiimlichkeit der Kreideformation (S. 178),
indem senkrecht gekliiftete Gesteine durch die wasserfithrenden Schichten
an der Basis unterwaschen werden. Der steilste und hochste Absturz ent-
steht nattirlich an der der Schichtneigung abgekehrten Seite, doch hat
Herrner gezeigt, daB auf dieser Seite die Abtragung und das Zurtick-
weichen des Steilrandes am langsamsten vor sich geht, indem hier nur ein
sehr geringer Teil des in den Berg gesickerten Wassers zum Austritte
kommt. In der Tat bezeugen die miociinen Meeresablagerungen, welche iiber
dem Rotliegenden der Boskowitzer Furche zwischen Kromau und der Ge-
gend von Geyersberg und zugleich knapp vor dem langen Steilrande des
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Schonhengstes liegen, dafl der Steilrand seit der Tertifirzeit nur sehr wenig
zuriickgewichen ist (S. 298).

Am Siidfue des Spieglitzer Schneeberges, dieses Knotenpunktes im
Relief der ostlichen Sudeten, entspringt die March und flieBt in einer
sanften, bald durch Ortschaften belebten Furche siidwiirts. Nach auffallend
kurzem Laufe, schon oberhalb Hohenstadt, fiillt sich das Tal mit Dreiten
Alluvien und ebenso besitzt das hier einmiindende Tesstal, in dem die
Stadt Miahrisch-Schonberg liegt, bereits auf eine lange Strecke einen hreiten
ausgeebneten Talboden. Auch weiter fluBabwiirts bei Miiglitz verengt sich
das Tal nicht mehr bis zu dem Austritte in die ausgedehnte, fruchthare
und stidtereiche Ebene von Olmiitz, von der oben gesagt wurde, dass ihre
Entstehung vermutlich einer vormiocinen Erosion zuzuschreiben ist. Die
tiefsten Teile der Ebene liegen in 210 2.

Das ostlich anschlieBende Gebiet, einerseits gegen Olmfitz zur March
und anderseits gegen Leipnik zur Beczwa abfallend, bildet das Oder-
gebirge;als sanft gewellte Culmlandschaft, von Télern durchschnitten, setzt es
sich fast bis zum Rande der Ebene bei Hotzenplotz und Troppau fort. Gegen
das Altvatergebirge hin erheben sich etwas hohere, waldige Riicken; gegen
die Furche der Oder und Beczwa ist der Abfall ziemlich scharf gezeichnet.

Die breite Tafellandschaft im Westen der Ebene pflegt man als das
Plateau von Drahan zu bezeichnen; es liegt etwas iiber 600 27 und
dacht gegen Siidost allmihlich bis gegen 400 72 ab. Im Westen schliefit
sich unmittelbar ein Streifen von Devonkalk an: der mihrische Karst. Die
von Osten aus dem Culm kommenden Biche versinken an der Kalkgrenze
in ein ausgedehntes Netz von unterirdischen Hohlen. Die von steilen Kalk-
winden flankierten T#ler, meist dicht umwachsen, sind still und wasscrleer,
wie z. B. das diirre Tal und das 6de Tal bei Blansko. Noch immer werden
neue Hohlenziige entdeckt, einzelne von ihnen, wie z. B. die Hohle von
Sloup, sind mit schonen Tropfsteingebilden geziert und werden von vielen
Touristen besucht. Neben zahlreichen kleineren Dolinen befindet sich hier
der Felsenschlund Mazocha, welcher von dem Waldplateau zwischen dem
oden Tale und dem diirren Tale in sehr steilen, stcllenweise fast senk-
rechten und stellenweise selbst iiberhingenden Kalkwinden zur Tiefe von
137 m plotzlich abstiirzt. Es ist der Hohenunterschied des Plateaus iiber
den benachbarten Talgriinden, der hier zum Ausdrucke kommt und in der
Tiefe des 150 m langen und 70 2 breiten Loches bewegt sich der Punkwa-
bach, der im oden Tale wieder hervortritt.!)

1) Aus der reichen Literatur iiber mihrische Hohlen erwihne ich: H. WaNKEL.
Die Slouper Hohle und ihre Vorzeit 1868. Prihistorische Altertiimer der miihrischen
Héhlen 1871. — Bilder aus der mihrischen Schweiz und ihrer Vergangenheit 1882, —
Makowsky und Rzemak. Fiihrer in das Hohlengebiet von Briinn. — M. Kiiz. Der Lauf
der unterirdischen Gewiisser in den devonischen Kalken Mihrens. Jahrb. d. geolog.
Reichsanstalt 1883, S. 253. — Fiihrer durch das mihrische Hohlengebict 1884. — Die

Hohlen in den mihrischen Devonkalken und ihre Vorzeit. Jahrb. d. geolog. Reichs-
anstalt 1891, S. 443 u. 1892, S. 463.
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Am Westrande des Kalkgebietes treten die Wasserliufe wieder zu
Tage und fliclicn durch die Gesteine der Briinner Eruptivmasse zur Zwittawa.
Das Zwittawatal, anfinglich ziemlich breit und flach im Gebiete der
Kreide und dcs Rotliegenden, verengt sich siidlich von Boskowitz und wieder-
holt mit seincn hohen und steilen Waldabhingen in groBartiger Weise die
im siidlichen Urgebirge herrschende Talform. Die Windungen des Flusses
vermeidet dic DBahnlinie nach Prag in zahlreichen Tunnels durch den Syenit;
zur Zeit ihrer Anlage (1844) wurde sie als grofie technische Leistung
bewundert. Iitwa 200 m iiber dem Tale dehnt sich das flachhiigelige
und lehmbedcckte Hochland aus, auf welchem die Ortschaften verstreut
sind, hier abcr auch auf weite Strecken von schonen Waldungen bedeckt.

Unweit des Austrittes des Flusses aus dem Engtale in die Ebeue liegt
Briinn, knapp angelehnt an die hiigeligen Ausliufer der Eruptivmasse. Hier
tritt ein neues Element auffallend im Landschaftsbilde hervor, es ist der
wihrend der diluvialen Steppenzeit vom Winde abgelagerte Lo8. Von
Westen herkommend, trifft man ihn in der Regel erst in bedeutenderer
Michtigkeit, wo das Urgebirge gegen die Rotliegendfurche unter 300 2
absinkt. Von verschiedener Seite wurde bereits die auffallende Tatsache
hervorgehoben, daf der Lo8 in groSerer Michtigkeit nur die Siidost- und
Ostabhiinge der Berge bedeckt, wihrend an der Westseite fast stets der
nackte l'els ansteht. Der feine Lehmstaub hat sich im Windschatten ab-
gelagert und auch heute sind West- und Nordwestwind in M#ihren durch
den grofiten Teil des Jahres vorherrschend. Tierze hat die Erscheinung im
nordlichen Teile der Boskowitzer Furche und Makowsky in der Umgebung
von Briinn heobachtet. In der Umgebung von Rossitz und Eibenschitz
macht sich die michtige Bedeckung, die in steilwandigen Hohlwegen auf-
geschlossen ist, fir den Geologen in listiger Weise bemekrbar, indem sie
die Formationsgrenzen verhiillt.!)

Zum Stadtbilde von Briinn, namentlich in seinen siidlichen und west-
lichen Teilen, gehoren die 20—30 # hohen, senkrechten LiBwiinde, welche
in den grofien Ziegeleien am Ost- und Siidabhange des Gelben Berges, des
Franzensberges und des Roten Berges aufgeschlossen sind. Weiter gegen
Stiden verhiillt eine zusammenhiingende und sehr sanft gegen West geneigte
LoBfliche, da und dort in Ziegelgruben aufgerissen, den Abfall der Eruptiv-
masse gegen das Tertiir bis in die Gegend von MiBlitz; dann erscheint
er wieder am Rande des Urgebirges nahe der Donau; wo er die ausgedehnten
mit Weingéirten bepflanzten Terrassen an der Miindung des Kremstales bildet.

1) Tierze. 1. c. S. 367 u. S. 409 u. A. Makowsky. Der L68 von Briinn und seine
Einschliisse an diluvialen Tieren und Menschen. Verh. d. naturf. Ver. Briinn, Bd. XXVI,
1888, S. 8.
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IX. Abschnitt.
Schlub.

Hauptlinien der Struktur und Erdbeben. — Jiingste Bildungen (LiB, Hohlen, IluB-
schotter, Torfmoore).

Die hochsten Teile der bohmischen Masse im Bohmerwalde und in
den Sudeten, ebenso wie im Erzgebirge bestehen aus den #ltesten Gesteinen,
aus alten Schiefern, Gneis und Granit; oder mit anderen Worten die stehen-
gebliebenen Horste haben die weitestgehende Abtragung bis auf die innersten
Teile des Gebirges erlitten.

Im siidlichen Urgebirge sind im allgemeinen noch tiefere Teile der
Erdrinde bloigelegt als im Erzgebirge und im Riesengebirge. In den Gebirgen
des Nordsaumes sind noch breite Faltenziige von Phyllit und paliiozoischen
Gesteinen mit den Aufwdlbungen von altem Gneis und Granulit vergesell-
schaftet. Die Granitstocke des Erzgebirges sind in ihren Umrissen ganz
unabhéingig von dem variscischen Streichen und haben nur in einer schmalen
Randzone ortliche Umbiegungen der Schichten verursacht; #hnlich verhiilt
es sich mit dem Granitstocke des Riesengebirges. In beiden Gebirgen
beriihren Granite und Syenite alte Schiefer, in den Sudeten auch mit
paldozoische Gesteine und haben sie im Kontakt verindert. Im siidlichen
Urgebirge nehmen die Granitstocke immer mehr zu an Zahl und Aus-
dehnung, sie stehen nur mehr mit Gneis und mit Glimmerschiefer in Ver-
bindungen. An die Stelle der schmalen undeutlichen Kontaktzonen treten
die Ubergiinge zwischen Gneis und Granit, welche die Abgrenzung unsicher
machen. Ausgedehnte Strecken von Cordieritgneis tragen den Charakter
von Kontaktgesteinen; die Kontaktmetamorphose und die Regionalmetamorphose
scheinen hier ineinander zu verschwimmen. An die Stelle der Zinnsublimationen
des Erzgebirges tritt das Gold im stidlichen Bohmen. Das einheitliche Streichen
ist hier verschwunden und die Gesteinsziige scheinen mit ihren unregel-
mifligen Windungen das Bestreben zu haben, sich den Umrissen der Haupt-
granitstocke anzuschmiegen. Die Granite bilden nicht mehr Kuppen und
Aufwolbungen in den Faltungszonen, sondern ausgedehnte und unregel-
milige Einlagerungen im Gneis, der ebenso hiufig unter dem Granit einfillt
als er ihm auflagert. Eine Ausnahme bildet der mittelbshmische Granitstock,
dem Inseln von Phyllit und silurische Gesteine aufgelagert sind. Die schmale
Kontaktzone dieses Granites an der Grenze gegen das Silur bei Rziczan
beweist sein nachsilurisches Alter; sie steht jedoch in einem eigentiimlichen
Gegensatze zu dem Verhalten des Granits an seiner unregelmifBigen siid-
lichen Grenze zum Gneis.

Es ist bemerkenswert, dafl sowohl im Westen als auch im Osten der
Ubergang des Streichens in dem variscischen Bogen des Riesengebirges und
des Erzgebirges sich nicht allmihlich, sondern plétzlich vollzieht. Nahe dem
Nordende des Bohmerwaldes, an der Linie Hals—Paulusbrunn—Birnau
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macht die nordwestliche Richtung des Streichens pldtzlich der nordistlichen
Richtung Platz. (S. 39.) An derselben Linie endigt der bohmische Pfahl
und in der Zone von Hornblendgesteinen und Phylliten bei Taus wendet
sich ebenfalls rasch das Streichen des Bohmerwaldes zu dem des Erz-
gebirges, welchem die alten Schiefer und die paldiozoischen Sedimente von
Mittelbohmen folgen. Die iiber das Land verstreuten Basaltdurchbriiche
reichen nicht bis an das Gebiet des Bohmerwaldstreichens und der Vulkan
bei Boden steht auf dem Glimmerschieferzug des Tillenberges, der in
tektonischer Hinsicht bereits zum Erzgebirge gerechnet werden muf.

Die istlichen Sudeten, die paliozoischen Gesteine des Niederen Gesenkes
sowie die kristallinischen Schiefer des Altvatergebirges und des Spieglitzer
Schneeberges vollziehen einen weitausgreifenden, gegen Nordost und gegen
Nord streichenden Bogen. An einigen Stellen stdft dieses Streichen winkelig
an dasjenige der mittleren Sudeten, das in nordwestlicher Richtung zum
Riesengebirge zieht. So dringt die Richtung des bohmischen Kammes weit
gegen Siidosten vor iiber Schildberg bis gegen Hohenstadt und schneidet
an der Stirung von Buschin den nordnorddstlich streichenden Schieferzug des
Mittelbordwassers ab (S. 275). Die Nordrichtung des Spieglitzer Schnee-
berges wird ortlich gestort durch die Eruptivmassen von Friedeberg und
Reichenstein, erscheint aber wieder in den Kuppen der Ebene 6stlich vom
Meridiane von Frankenstein. In dem benachbarten Eulengebirge und den
vorgelagerten Bergen stellt sich abermals ganz unvermittelt die Nordwest-
richtung ein (S. 271).

Dal schon vor Abschluf der Steinkohlenformation die Abtragung des
Gebirges bis auf die kristallinischen Schiefergesteine und auf die Granit-
stocke vor sich gegangen war, beweisen die weitverbreiteten Reste der
obercarbonischen und permischen Landbildungen. DafB aber auch bereits
zu dieser Zcit die Zertrlimmerung der Faltenziige begonnen hatte, haben
die Verhiiltnisse am Siidende der Boskowitzer Furche gelehrt, dort befand
sich schon wiithrend der Bildung der Rotliegendsedimente die Grenze
zwischen den Gneisen des siidlichen Urgebirges und dem Culm und Devon
der Sudeten. Weitaus die Mehrzahl der im geologischen Kartenbilde so
auffallenden Storungen, wie der Elbbruch und der Erzgebirgsbruch, sind
jiinger als die Kreide und auch die tertiiiren Sedimente von Nordwest-
bohmen haben nicht unbetrichtliche Absenkungen erlitten. Auf die Fort-
dauer der tektonischen Bewegungen in der Gegenwart scheinen die Erd-
beben hinzudeuten, welche im Gebiete der bohmischen Masse nicht selten,
wenn auch, soweit sichere geschichtliche Berichte gehen, niemals in zer-
storender Heftigkeit auftreten.?)

Zwar scheint kein Teil der bohmischen Masse von Erdbeben vollkommen
verschont zu sein, doch ist kein Zweifel, da die Erschiitterungen in den
siidlichen Teilen, namentlich im niederdsterreichischen und im mé#hrischen

1y Altcre Daten s. A. Pauoter u. F. HasrscEer. Die Erdbeben in Bghmen.
Mitt. d. Nordbohm. Exkurs.-Klub, Jahrg. XVIII, Dez. 1895, S. 297.
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Urgebirge bei weitem seltener und unbedeutender sind als in den von
jungen Briichen zerstiickelten nordlichen Randgebirgen.!) Unter diesen steht
wieder das westliche Erzgebirge und das anschliefende Vogtland in erster
Linie. Dort sind Punkte einmaliger oder wiederholter Erschiitterung bis in
die Gegend von Leipzig und ostwirts bis in die Nihe von Dresden in
ganz unregelmiifliger Weise verstreut. Eine sehr auffallende Erscheinung
sind die Erdbebenschwiirme,?) welche zu wiederholten Malen das siichsisch-
bohmische Grenzgebiet bei Graslitz, Asch und Brambach heimgesucht haben
und bei denen man nicht, wie es bei den Erdbebenperioden anderer Gegenden
die Regel ist, einen HauptstoB mit allmihlich ausklingendem Nachheben
unterscheiden kann, sondern bei denen stirkere und schwiichere Lrschiit-
terungen in ganz unregelmifiiger Weise abwechseln. Die Erfahrung hat
gelehrt, dafl zwei Zentra unterschieden werden konnen, das eine ist bei
Graslitz-Klingenthal und das andere bei Brambach-Asch gelegen. Wiihrend
der einzelnen Schiitterperioden wandern die Stofpunkte zwischen den bciden
Zentren hin und her. In einzelnen Fillen sind die Erschiitterungen dieser
Gegenden iiber das ganze Tepler Hochland bis Luditz und ostwiirts bis in
die Gegend von Tetschen und weit nach Bayern, Sachsen und Thiiringen
wahrgenommen worden. Man hat diese Erdbeben mit der Zerstiicklung des
westlichen Erzgebirges durch zahlreiche nordweststreichende Quarzgiinge
und Erzgiinge in Verbindung gebracht.

Andere ebenfalls nicht unbetriichtliche Erdbeben, wie das von Trautenau
im Jahre 1883, jenes, welches die Gegend zwischen Niemptsch und Strehlen
im Jahre 1895 erschiitterte und das von Schwadowitz und Hronow im Jahre
1901 stehen vermutlich mit der Ausbildung des sudetischen Bruchsystems in

!) Die zahlreichen nicht autochtonen Erschiitterungen, welche sich oft von den
Alpen her bis weit nach Bohmen fiihlbar gemacht haben, kommen hier natiirlich nicht
in Betracht. Aus den niederosterreichischen und mihrischen Gebieten kenne ich (mit
Ausnahme des Erdbebenschwarmes von Litschau 1855) nur wenige, nicht immer verliiliche
Angaben. (Krems, 6. Juli 1862. — Krems u. Mautern, 22. Nov. 1862. — Krzizanau, Saar
und Briinn, April 1897. Neu-Riegers b. Waidhofen a. d. Thaya, 4. Nov. 1900 u. a.) da-
gegen wird der Bohmerwald etwas hiiufiger erschiittert.

2) Solche Erdbebenschwiirme haben stattgefunden: 1. Jiinner bis 5. Februar 1824,
25. Oktober bis 25. November 1897, 1. bis 11. Juli und 18. Juli bis 21. August 1900,
25. Juli bis 31. August 1901, 13. Februar bis 12. Miirz 1903. — J. K~err. Das erzgebir-
gische Schwarmbeben zu Hartenberg. Prag, Lotos. 1899, Nr. 5. — H. Crepxer. Das vogt-
lindisch-erzgebirgische Erdbeben vom 23. Nov. 1375. Zeitschr. f. d. ges. Naturwissensch.,
Halle, Bd. XLVIII, 1876, S. 246. — Die erzgebirgisch-vogtlindischen Erdbeben wiihrend
der Jahre 1878 bis Anfang 1884, ebenda. Bd. LVII, 1884. Ferner mehrere Aufsiitze des-
selben Autors in d. Ber. d. math.-nat. Kl. d. k. siichs. Ges. d. Wissensch., Leipzig 1889,
1898, 1900, 1902 u. 1903. — Becke. Bericht iiber das Graslitzer Erdbeben vom 24. Okt.
bis 25. Nov. 1897, Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch. Bd. 107, (1890), Abteil. 1.
— Usntie. Bericht iiber die seismischen Ereignisse des Jahres 1900 in den deutschen
Gebieten Bohmens. Mitt. d. Erdbebenkommision d. k. Akad. d. Wissensch. Wien. Neue
Folge Nr. IIl, 1901, und andere Aufsitze in denselben Mitt. Nr. II—V., VII, X. Eine
dhnliche Erscheinung, wenn auch von geringerer Heftigkeit, war das Schwarmbeben der
Umgebung von Litschau. 1855. F. RauscEer. Mitt. d. geogr. Ges., V. Jahrg. 1861, S. 34.
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Zusammenh:ng.!) Zur selben Gruppe wird man die Detonation rechnen diirfen,
welche am =. April 1898 in gesonderten Beobachtungsbezirken bei Melnik,
bei Turnau und Liebenau und bei GroB8-Biirgliiz am Elbbruche vernommen
wurde, und viclleicht auch die wiederholt beobachteten Schallphinomene vom
Reichenaucr Berge nordlich von Mahrisch-Triibau.?)

Jiingste Bildungen.

Die Briiche haben die Grundlinien des orographischen Baues und auch
die charaktcristischen Ziige des bohmischen Fluflnetzes vorgezeichnet
(s. 8. 20). Die letzte Ausgestaltung erfuhr aber das Relief durch die Wir-
kung der Atmosphiirilien, des Eises und des fliefenden Wassers. Es hat sich
wiederholt Gelegenheit geboten, auf die Rolle hinzuweisen, welche die ver-
schiedene Icstigkeit der Gesteine bei diesem Vorgange spielt.

Wiihrend in vormiocéiner Zeit im méhrisch-schlesischen Randgebiete
und in einzclnen Teilen der Boskowitzer Furche tiefe Tiler, betriichtlich unter
dem gegenwiirtigen Meeresspiegel ausgetieft worden waren, konnte das bis
iiber 460 ;2 Seehohe ansteigende miocéine Meer noch nicht in das Innere
Bohmens vordringen. Dort wird die Kreidetafel noch vorstindiger vor-
handen gewesen sein und die Bildung der Elbeniederung f#llt in spitere
Zeit. Der Lauf der Eger war durch die am Fufle des Erzgebirges aneinander
gereihten Scebecken in seiner Hauptrichtung bereits vorgezeichnet.

Wiihrend der ganze weite Norden von einer einheitlichen michtigen Eis-
decke iiberzogen war und die Alpen ihre Gletscher bis an den Rand der
Donauniederung vorschoben, befanden sich nur in den hochsten Teilen der
bohmischen Masse beschrinkte Gebiete dauernder Vereisung. Im Riesen-
gebirge haben die Gletscher formend auf die Tiler und Gehiinge eingewirkt
und die Fliisse der Eiszeit haben Schotterterrassen an seinen Nordabhang
vorgeschoben. Im Bohmerwalde sind nur die Nischen mit den kleinen Seen
zuriickgeblieben und im Erzgebirge ist nur eine einzige Stelle bekannt, die
als Eiszeitspur gedeutet werden kann.?)

1) G. Lauvpe. Das Erdbeben von Trautcnau am 31. Jinner 1843. Jahrb. d. geolog.
Reichsanstalt, Bd. XXXIII, 1883, S. 331—372. — E. Datae. Das schlesisch-sudetische
Erdbeben vom 11. Juni 1895. Abh. d. k. gcolog. Landesanstalt. Neue Folge, Heft 22,
1897, S. 1—329. — R. Leoxsarp u. W. Vorz. Das mittelschlesische Erdbeben vom
11. Juni 1895. Jahresber. d. schles. Ges. f. vaterl. Kultur, Naturwiss. Sektion. Sitzungsber.
10. Juli 1895, Breslau. — J. N. Worpkice. Das nordostbéhmische Erdbeben vom 10 Jinner
1901. Mitt. d. Erdbebenkommission d. k. Akad. d. Wissensch. Neue Folge, Nr. VI, 1903.

?2) J. N. Wovpfitca. Bericht iiber die unterirdische Detonation von Melnik in Bshmen
vom 8. April 1898. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch. Bd. CVII, 1898, S. 1179.
— E. Tierze. Der Reichenauer Berg und das dortige Detonationsphinomen. In: Geo-
logische Verhiiltnisse von Landskron etc. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1902, S. 623.

3) Es ist das in Lehm eingebettete Blockwerk einer Morine, welches durch einen
Bahnbau an der Totenhaide bei Schmiedeberg nahe der sichsisch-bohmischen Grenze
aufgedeckt wurde. Zwischen den verschiedenartigen Gneis- und Schieferblicken befinden
sich auch solche von Kalkstein mit Schliffen und Schrammen. Lauvse wies darauf hin,
daB der oberhalb gelegene runde Kessel am Ursprung des Wiesentales zwischen dem
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Die Geschichte des bohmischen Flufinetzes ist noch nicht geschrieben.
Fiir diesen anregenden Gegenstand werden vielleicht einmal die weithin im
Innern der Masse verstreuten Schotter, ihre verschiedene Hohenlage, und
ihr Material, Anhaltspunkte liefern. Ein Teil der Schotter im bdhmischen
Massiv ist hochstwahrscheinlich von tertiirem Alter und in Mihren werden
oft Schotter in Wechsellagerung mit tertiirem Sand und Tegel angetroffen.
An anderen Stellen liegen sie deutlich unter dem Lo oder unter an-
geschwemmtem Lehm. Die hochgelegenen Schotter des nordlichen Urge-
birges, stellenweise seifengoldfithrend, wurden bereits erwiihnt; Quarz- und
Urgebirgsschotter, stellenweise mit verkieselten Holzern, welche der zer-
storten Kreide entstammen, begleiten auf terrassenartigen Hochflichen gelegen,
den Beraunflul bei Tejrzowitz, bei Piirglitz, bei Beraun, bei Hyskov,
bei Tetin und Srbsko. Im Erzgebirge liegt Seifenschotter stellenweise unter
dem Basalt, doch sind die meisten Seifen am Fufle des Gebirges gewif}
jinger. Aus demn Riesengebirge stammende Schottermassen iiberziehen weite
ebene Terrassen des Kreidegebietes von Koniggritz und Jungbunzlau;
stellenweise sind sie sehr reich an Halbedelsteinen.

AuBler stande alle diese Erscheinungen in ein bestimmtes System zu
bringen, beschrinken wir uns auf die Betrachtung der Geschichte des Tales
der Elbe vor ihrem Austritte aus Bohmen und folgen dabei der Beschreibung,
welche Hisscu geliefert hat, und welche im besten Einklange steht mit den
Erfahrungen der sichsischen Geologen.!)

Dort lassen sich drei Terrassen unterscheiden. Die Kreide war zur
Zeit der groBen Ausbreitung des Eises bereits um etwa 300 abgetragen
und ihre jiingeren Glieder fehlen. So wie vom Trigelsberge her (S. 308),
so hat von den hochliegenden Eismassen bei Warnsdorf und iiberhaupt aus
dem Nordosten eine Ausstreuung von nordischem Sand und Schotter durch
Schmelzwisser und Fliisse iiber dieses abgetragene Kreideplateau statt-
gefunden. Sie sind kennbar an den Feuersteinen, aber gemengt mit drtlichen
Gesteinen. Ostlich von Aussig liegen sie in 300—400m, in der Nihe der
Elbe bis 270, Seehohe, d. i. 150—160m iiber dem gegenwiirtigen Spiegel
des Flusses. Diese Schotter bilden die erste Terrasse.

Der Flufl vertiefte allm#ihlich sein Bett und die Talgehinge wurden
mit den Resten dieser #lteren, zum Teil nordischen Anschwemmungen tiber-
streut; etwa 60 tber dem heutigen Flusse erhebt sich die mittlere Terrasse;
die Auswaschung der Seitentiiler hat tiefer in den Untergrund eingegriffen.
Gneis, Porphyr und Basalt haben das Material zu einem Sande geliefert,
der vorwiegend aus Quarz, vermengt mit Glimmerblittchen, Augit und

Fichtelberge, dem Sonnenwirbeljoch und dem Keilberge vielleicht ebenfalls durch Eis-
wirkung seine Form erhalten haben mag. — Sauer. Sektion. Kupferberg. S. 81. — G. Lausk.
Glazialspuren im bohmischen Erzgebirge. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 18384, S. 194. —
Erzgebirge. Bd. II, 1887, S. 129.

') J. E. Hissce. Versuch einer Gliederung der Diluvialgebilde im nordbshmischen
Elbtale; Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt XL1X, 1900, S. 641—648.
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Hornblende bhesteht. Hier findet man das Mammut, das Nashorn, den Edel-
hirsch und auch Spuren des Menschen. Die dritte Terrasse reicht kaum
20 tiber den Flufi und wird von den jiingsten Alluvien gebildet. Die Ab-
lagerungen dcr mittleren Terrasse reichen aber bei Tetschen unter jeme der
dritten hinab und es ergibt sich hieraus, dall die stirkste Austiefung vor
den jiingercn Alluvien stattgefunden hat.

Auflerdem trifftt man vom Winde abgelagerten Lof mit denselben
Sdugetieren wie auf der mittleren Terrasse; in den hioheren Teilen des
LoB erscheinen die Steppentiere. Der Lofi scheint jiinger zu sein als die
mittlere Terrasse, doch wurde . hieriiber noch keine sichere Entscheidung
erlangt.

Die Beobachtungen lassen sich nach Hiescu zu dem folgen Ergebnisse
vereinigen:

Wiihrend der Tertiiirzeit, nach dem Einsinken der grofien Kreidetafeln,
wird der obere Teil dieser Tafeln abgetragen. Die Fliisse bewegen sich der
allgemeinen Abdachung entsprechend gegen Nord. Spiter breitet sich vom
Norden her die grofile Eismasse aus und erreicht an mehreren Orten im
Nordosten die Grenzen des heutigen Bohmens. Sie erhebt sich bis 400m
iiber den heutigen Meeresspiegel, oder noch hoher. Der Abzug des Wassers
gegen Nord ist gesperrt und die Schmelzwiisser des Eises bringen die
nordischen Geschicbe siidwiirts nach Bohmen herein. Mit dem Riickgange
des Eises wendet sich der Abfluf wieder gegen Nord und die Tiler werden
von neuem ausgetieft. Wihrend des Eintrittes eines Steppenklimas ist der
Mensch bereits in diesen Gegenden erschienen.

Die Erorterung der verschiedenen klimatischen Schwankungen,
welche die grofe Vereisung unterbrochen haben und ihr nachgefolgt sind,
fallt nicht in den Bereich dieser Darstellung; zumal bei den beschriinkten
Morinenbildungen in den bohmischen Gebirgen die chronologischen Einzel-
heiten aus den Verhiiltnissen der Nachbargebiete erschlossen werden miissen.
Hier sei nur hervorgehoben, da die Spuren eines trockenen, steppenartigen
Klimas in geologisch junger Zeit iiber das ganze Gebiet mit besonderer
Deutlichkeit hervortreten. Diese Spuren sind verschiedener Art Bald #duflert
sich das Steppenklima durch das Erscheinen bezeichnender Tiere der
Steppe, wie der Saiga-Antilope und der Nager der Steppe,!) bald erkennt man
die vorwaltende Wirkung des Windes unter den atmosphiirischen Einfliissen
entweder an den abgeschliffenen Findlingen oder durch die Anhiufung von
LoB im ostlichen Windschatten der sanften Terrainerhebungen. Vom Winde
geschliffene Kantengeschiebe waren seit lingerer Zeit aus Sachsen und
Preullisch-Schlesien bekannt. ZauaLka fand sie am Georgsberge bei Raud-

1y J. E. Hipscr. Schidelteile einer Saiga-Antilope aus dem diluvialen Lehm der
Umgebung von Tetschen. Neues Jahrb. f. Min. 1898, 1, S. 60—63. — Wowrpitice. Jahrb.
d. geolog. Reichsanstalt 1897, S. 417.
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nitz. WoLpicu beschrieb ihr hiiufiges Vorkommen in der Gegend von Prag
und bis in das stidliche Bohmen.!)

Was den Lol betrifft, so ist in fritherer Zgit eine scharfe Scheidung
von dem durch Verwitterung an Ort und Stelle entstandenem Eluviallehm
nicht durchgefiihrt worden.2) Der letztere ist es, der den groBten Teil der
Ackererde in diesen von der Natur gesegneten Landstrichen bildet. Durch Um-
schwemmung ist er oft an den Talgehiingen, besonders an Fluflbiegungen
und in den obersten Talmulden in betrichtlicher Miichtigkeit angchiuft.
Auch solche Anhiufungen kionnen von relativ hohem Alter sein, wie gele-
gentliche Funde von FElephas primigenvus und Rhinoceros tichorhinus er-
weisen,”) doch diirfen sie nicht mit dem auf Zolischem Wege und durch
seine Struktur, Beschaffenheit und meist auch durch die Farbe wohlunter-
schiedenem echten Lo8 verwechselt werden.

Der echte LoB gewinnt, wie bereits erwihnt wurde, erst weiter im
Osten, wo sich das Gebirge allmihlich zur Boskowitzer Furche absenkt,
Verbreitung und grole Michtigkeit. Ihm gehoren die oft besprochenen Sta-
tionen der Mammutjiger der ilteren Steinzeit an, die, sehr reich an wert-
vollen Funden, bei Krems, an mehreren Punkten bei Briinn und bei Przed-
most unweit von Prerau angetroffen worden sind.*)

An solchen Stellen befinden sich im L8, zumeist mehrere Meter unter
der Oberfliche, diinne Lagen von Aschen und Holzkohle mit zahlreichen
Resten von Ren, Elen, Pferd, Wisent, Nashorn, und eine ganz besondere
Menge von Resten des Mammut; ferner auch solche vom hocharktischen
Moschusochsen und vom Hohlenlowen und vom diluvialen Wolf, seltener
vom Riesenhirsch, von der Hohlenhyine und vom Hohlenbiren. Tausende
von Steinsplittern, von Steinwerkzeugen und sonstige Artefakte, ferner auch
die Schlagmarken an den Knochen, bezeugen die Anwesenheit des Menschen.
Im LoB8 von Briinn sind tiiberdies Skeletteile des Menschen und Stiicke
dolichocephaler Schiidel mit vorspringendem Augenbrauenbogen gefunden
worden.?)

Die reichsten Beitrige zur Fauna des Diluviums haben aber die
Funde in zahlreichen Hohlen geliefert. Unter diesen sind besonders zu
nennen das Hohlengebiet im méihrischen Devonkalke, die Hohlen im kristal-
linischen Kalke von Zuzlawitz bei Winterberg im Bihmerwalde, die Hohlen

1) J. N. Worpkicn. Uber einige geologisch-aérodynamische Erscheinungen in der
Umgebung von Prag; Véstnik tschech. Akad. d. Wissensch. 1885, S. 1—20.

2) Karzer. Geologie von Bohmen, S. 1444.

3) Krestt und Hevymacker. Archiv f. nat. Landesdurchforschung. 1879, Bd. IV,
Nr. 2, S. 156. — Zerizko. Verh. d. geolog. Reichsanstalt 1900, S.345. u. andere Angaben.

4) M. Hoerxes u. R. Hoernes. Besuch einer neuen diluvialen Fundstelle in Krems.
Mitt. d. Anthrop. Ges. Sitzungsber. 1900, S. 156. — J. Steenstrur. Die Mammutjiger-
station bei Przedmost in Mihren. Mitt. d. Anthrop. Ges. Wien, 1890. — M. Krziz. Die
LoBlager in Przedmost bei Prerau, ebenda, 1894.

%) A. Maxowsky. Der Mensch der Diluvialzeit Miihrens. In der Festschrift der k. k.
technischen Hochschule in Briinn, 1899.
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in den paliiozoischen Kalken bei Beraun und die Gudenushsohle im nieder-
osterreichischen Waldviertel. Die Fiille von Wirbeltierresten lift sich in ein-
zelne Gruppen sondern, eine Gruppe mit dem Mammut, dem Rhinozeros, dem
Hohlenlowen und der Hohlenhyiine, eine Gruppe von hochnordischen Tieren
mit dem Moschusrinde, dem Vielfrafi, dem Lemming und dem Rentiere, eine
Gruppe mit alpinen Tieren, wie der Steinbock und der Auerhahn, und eine
Gruppe von Steppentieren, wie die Saiga-Antilope und endlich spiitdiluviale
Weidetiere wie Wisent, Elen, Riesenhirsch, Edelhirsch, Pferd, Luchs und
viele andere zum Teile noch lebende Arten, auch von Haustieren, vergesell-
schaftet mit Resten menschlicher Arbeit, Werkzeugen aus Stein und Knochen
und Tongefiilen. Die Gruppen sind durchaus nicht strenge gesondert und
die Art der Vergesellschaftung dieser Funde ist Gegenstand besonderer
Studien geworden. Hier sind sie das Zeichen wiederholter und tief ein-
greifender klimatischer Verinderungen, welche seit dem Bestande der Hohlen
und seit dem ersten Auftreten des Menschen iiber das Land gegangen sind.!)

In allen hoheren Teilen der bohmischen Masse, wo die Feuchtigkeit
der Berge, der Nebel, der Reichtum an Niederschliigen und das rauhe
Klima die entsprechenden Bedingungen darbieten, finden sich Torfmoore.?)
Die grofiten Moorfliichen gehoren dem Bohmerwalde an; sie bilden dort in
den hoheren Talstrecken und im Waldgebiete der Berge die mit Zwerg-
birken oder Zwergkiefern tiberwachsenen Filze, Moorwiesen oder Briiche, aus
denen zumeist die Fliisse entspringen. Auch auf dem breiten Riicken des
Erzgebirges und im Riesengebirge sind sie sehr verbreitet; im Isergebirge
befinden sich ausgedehnte Torfstiche. Spirlicher und weniger ausgedehnt
finden sie sich im bohmisch-mihrischen Hochlande, das ja geringere Hohe
besitzt und mehr bebaut ist. Dort, und auch schon in den Tiilern des
Erzgebirges, sind dic Hochmoore vergesellschaftet mit dem Moortypus der
tieferen Strecken, den Wiesenmooren. Diese umziehen mit dem Aussehen
nasser und versumpfter Wiesen besonders die Teiche der Ebenen von Budweis,
Wittingau und Neuhaus und bedecken an den Ufern der Fliisse die Land-
strecken. welche sich im Niveau oder nur wenig liber dem Niveau des
Grundwassers befinden. Indem sie sich ausbreiten, verkleinern sie allmihlich
die Wasserfliiche der Teiche. Reine Wiesenmoore von geringen Ausdehnungen
sind auch tiber die flachen Landstrecken im Elbegebiete verstreut. Die
grofen Torflager mit den Mineralquellen im Franzemsbader Becken, und
zwar die ,Soos“ im Norden und das Franzensbader Moor im Westen und
im Stiden der Stadt, sind in den tieferen Teilen Wiesenmoorbildungen und
in den obersten Lagen Hochmoore.

1) J.N. Worpkica. Ubersicht der Wirbeltierfauna des ,Béhmischen Massivs* wiihrend
der anthropozoischen Epoche. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt 1897, S. 393—528, daselbst
auch weitere Literatur.

2) F. Sirexsk¢. Uber die Torfmoore Bohmens. Archiv d. naturwiss. Landesdurch-
forschung von Béhmen. Bd. VI, Nr. 1, Prag, 1891, S. 1—124.
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Die Torfmoore sind von verschiedenem Alter und konnen teilweise als
Produkte einer jungen geologischen Vergangenheit betrachtet werden.

Durch Sauer wurden in einer Ziegelgrube bei Deuben siidlich von
Dresden, unter einer Decke von loBartigem Gehidngelehm mit Rhinoceros
tichorhinus, Ton- und Torfschichten mit Pflanzen- und Insektenresten ent-
deckt. Nach Natuorsts Untersuchungen ist es die Flora und Fauna einer
arktischen Tundra. Zwergweiden, Riedgriser, Wollgriser, der Alpen-Knoterich
(Polygonum viviparwn) und einige Saxifragen mit bunten Blittern iiberzogen
wie heute im hohen Norden den Boden. Biume und hohere Striucher fehlten.
Das ganze Gebiet bis zu den Alpen war nach NatHorsts Meinung zur Zeit
der groBten Vereisung mit dieser Tundren-Vegetation bedeckt, der sich
hochstens stellenweise einige Birken zugesellten.!)

Viele bohmischen Torfmoore enthalten eine groBe Anzahl arktischer
subarktischer Pflanzen; es kann angenommen werden, dafl dieselben aus
Zeiten eines allgemeinen kilteren Klimas erhalten geblieben sind. Spirliche
Knochenfunde vom Riesenhirschen aus dem Moore von Mrklov bei Hohen-
elbe und aus der Soos, ferner vom Sumpfschwein ebenfalls aus der Soos,
deuten auf spitdiluviales Alter einzelner Torflager; dazu gesellen sich noch
an einzelnen Punkten ganz spirliche Funde prihistorischer und mittelalter-
licher Kunstprodukte.

Die Sphagnum- und Hypnum-Pflinzchen, welche Generation auf Gene-
ration diese Moore aufbauen, fiihren uns so allmihlich iiber die Grenze
hinaus, mit welcher die geologische Untersuchungsmethode abgelost wird
von der historischen, das heifit: iiber jene Grenze, an welcher menschliche
Spuren und Uberlieferungen beginnen uns Nachrichten iiber die Vergangen-
heit zu geben. Jahrtausende schwerer Kulturarbeit haben das Bild der Ober-
fliche beeinfluBt, aber das innere Gefiige, die geologische Zusammensetzung
blieb vollig unverindert.

1) A. G. Nargorst. Die Entdeckung einer fossilen Glazialflora in Sachsen; Ofoersigt
af Kongl. Vetenskap. Akad. Forhandlingar. 1894, Nr. 10, S. 519—543.
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