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Grafit vibee, jak zndmo jest, muZe byti rozmanitého piivodu.
I grafit, vyskytujici se vétsim mnoZstvim najednou, miZe byti rozlit-
ného vzniku, ponévadZ i geologické jeho ulozeni byvd rozlitné: bud
skytd loZze a Cocky, nebo ¢ini jakoby impregnace, ba ¢&inivd i pravé
#ly, t. j. vyplné puklin.

7 otdzek po vzniku grafitu md snad otdzka po vzniku grafitu
ve krystalickych bfidlicich archaickych nejvétsi dilezitost. Na roz-
lusténi jejim zdlezi velkou édsti i rozlu$téni neb aspoii posouzeni
plvodu bridlic krystalickych, jej uzavirajicich neb i vy$e nad nim
poloZenych, mimo to pak i osvétleni nékterych zdkladnich otdzek
palaeontologie rostlinné a Zivoéi§né.

Grafit jihotesky vyskytuje se hlavné v rule archaické, ¢iné zde -
ve vétSim mnoZstvi loZe a Colky, analogické loZim a Colkdm krystali-
ckého vdpence, s nimzto také neziidka vyskytuje se pospolu.*) Celkové
uloZeni grafitu upomind tu nemdlo na uloZeni uhli n. p. karbonského.
Také ten znak jest analogicky: jako skoro v kazdém uhelném reviru
byvd lze znamenati ponendhly pifechod od vlastniho uhli pFibirdnim

*) Piehledny ¢ldnek o grafitu poddvd F. Zmken ve své ,Lehrbuch der
Petrografie, 2. Aufl., III. Band, Leipzig 1894. — O uloZeni grafitu jihoceského
vydal pékny ¢lanek Fero. v. Hocusrerrer v Jahrbuch der k. k geol. Reichsanstalt,
1854. pag. 56. a ndsl.

TF. mathematicko-prirodovédecka. 1897.
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soucdstek sousedni biidlice do Iupku uhelnatého nebo bituminosniho,
tak i zde mdme kolem loZ grafitovych rulu grafitickou s grafitovymi
Supinkami a zrnécky spoiej$imi, az jen akcessorickymi. Pozoruhodno
byvé viak tu a tam n. pt. u Cerného Potoku (Schwarzbach) poblize
Krumlova, jak mi bylo sdéleno, Ze od lozi a Cotek grafitovych vybihaji
tu a tam Zilky grafitové, tieba nevelké, které mistem i se kii-
Zuji, coz arci jest zjev, jehoz mltenim pominouti nelze.

Ptirovndme-li celkovy vyskyt grafitu naSeho ku vyskytu tého
nerostu n. pf. v Alpdch, kde &ini grafit loZe a Colky v krystalickych
btidlicich, ale stdfi karbonského, a tudiZ jest proménénym uhlim,
puvodu hlavné rostlinného, — mohli bychom per analogiam souditi
také o naSem grafitu,” Ze jest pfeménénym nejstar§fm uhlim a tudiz
i snad zbytkem z nejstarsi vegetace nadf vlasti. AvSak neklamné
zbytky rostlinné struktury nebyly v ném dosud nalezeny, mimo to
pak zjev Zilek grafitovych a Casté a ndpadné zvétrini ruly grafit
obejimajici zddlo by se nasvédEovati jinému pivodu grafitu toho.

A opravdu jiZ r. 1879. M. Boxyeroy uveiejnil éldnek v ,,Annales
des Mines“,*) kde zmiiiuje se o vyskytu grafitu v Cechdch, na Moravé,
v Dolnich Rakousich a v Bavotich a srovndvdnim dospivd usudka,
Ze grafit v rule zdejsi nebyl pivodné piitomen, kdyZz sama se tvotila,
nybrz Ze teprve pozdéji byl v ni osazen a sice z par, ze hlubin zem-
skych vystupujicich. Pédry ty dle Boxseroy splsobily zmizeni slidy
v rule a osazenf grafitu na jejim misté a ucinily rulu zdroveii drobivou,
vétrdni velmi ptistupnou.

Ku podobnému zdvérku doSel neddvno i E. Weivscuesk, jenz
uveiejnil o pavodu grafitu bavorského a eského ¢ldnek v leto$nim
- ,Zeitschrift fiir praktische Geologie“.**) J. Wrinscuenk soudi, Ze grafit
(bavorsky a) jihotesky vnikl do ruly teprve pozdé&ji, a povstal nejspise
rozkladem uhlovodiki. Wrisscaenkovr jest divodem jednak obycejné
zvétrald povaha ruly kolem lozigf grafitovych, jednak i vyskyt grafitu
v Zildch, pak i ten zjev, Ze také nékteré masivni horniny, n. pi.
hrubozrnné syenity byvaji mistem rozloZeny podobné jako rula a im-
pregnovdny malym mnoZstvim grafitu.

Neni pochyby, Ze pfi dneSnim stavu otdzky bylo by lze dokdzati
eventualny rostlinny ptivod grafitu jihoteského toliko ndlezem zietel-
nych zbytkl rostlinné struktury.

. *) 1. sedit r. 1879. Referat od C. Erssra v Osterr. Zeitschrift fir Berg-
u.. Hiittenwesen, 1879, str. 256—25%, 271—272.
*#¥) Red. Max Kranmann, Berlin, 1897, pag. 286—293 se 4 vyobr.
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Otdzka o pivodu grafitu v rule jiholeské zajimd také mne jiz
od nékolika let, zejména od té doby, co seznal jsem znamenité vy-
sledky Cetnych pokusd C. W. v. GumBeLa, jemuZ podafilo se objeviti
pékné zbytky rostlinné struktury ve mnohém uhlf na p¥. i v Eeském
a v anthracitu.*) Jen grafit neposkytl mu jiz methodami jeho struk-
tury rostlinné, mné vSak zddlo se, Ze spalovdnim jednoho vzorku dosti
kompaktniho grafitu od Cerného Potoka obdrzel jsem piece néjaké
zndmky jakoby po buiikdch rostlinnych.**) Dal§f pobidkou ke studiu
byl mi ndlez zbytku rostlinné struktury ve vybruse, pofizeném z uhel-
natjmi soutdstkami bohaté buliznikovité biidlice ze Sérky od villy
Zuzinky. I zajel jsem si pak do okoli Cerného Potoka, shleddval
tam charakteristické vzory zejména rulovitého grafitu a z nich potidil
jsem si ¢etné vybrusy. Studiem téchto vybrusi dospél jsem k dsudku,
Ze v nékterych jsou pravdépodobné piece zachovdny stopy struktury
rostlinné. Zvlasté charakteristické partie poddvdm zobrazeny na obr. 7.
az 12.

K tomu nalezl pan hornf inZenyr K. Cmuika v Cerném Potoce
v grafické rule taméjsi sferolity, podobné ponékud sferolitim jiz od
prof. Jaxa Nee. Worpiicua odtamtud popsanym ***) a poslal mi laskavé
ndlez svij, za néjZz tuto vzdivdm povinné diky. Ze zdsylky jeho poridil
jsem si rovnéz nékolik vybrus@, z nichZto uvefejiiuji zde vybér na
vyobr. 13. az 17.

Také pro vznik nékterych zil grafitovych podafilo se mi nalézti
malé, ale dobré doklady. V buliznikovité biidlici, bohaté na uhelnaté
litky v okoli Zdvisti (jizné od Prahy) sezmal jsem, Zze grafit usazuje
se na drobnych puklindch jakozto vypli, &iné tak drobné zilky. Jest
to patrné z okoli do puklinek pfestéhovand a zdroven piekrystalovand
litka uhelnd. Z toho divodu jest nutno byti velmi opatrnym p¥i
posuzovini pivodu grafitu na zldch, ne méné viak i pii Gsudeich
o eventualni jeho formé nebo struktute, nebof rozvétvovdni drobnych
puklinek grafitem vyplnénych ¢ini na prifezu tu a tam dojem snad
jakoby vétvicich se fas nebo pod., a takové zjevy ovSem nesmi byti

*) C. W. v. Gomser: Beitrige zur Kenntnis der Texturverhiltnisse der
Mineralkohlen, mit 3 Tafeln. Sitzgsber. der mathem. phys. Classe der k. bayer.
Akademie der Wissensch. zu Miinchen. Band. XIIL, Jahrgang 1883, pag. 111—216.

**) Spalovaci methoda osvédéila mi se ostatné dobfe pomoci dmuchavky
v pinceté nebo na plat. plisku mimo jiné i pro uhli z diabasu od Hodkovidek
a Reporej, kterézto uhli jest také nepochybné piivodu rostlinného.

*###%) Worpiicu J. N.: Uber eigenthiimliche Graphit-Concretionen aus Schwarz-
bach in Béhmen. Verhandlgn. der k. k. geol. Reichsanstalt, 1885, p. 399—402.

1*
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pokldddny za divody pro piivod organicky grafitu toho. Proto také
nutno jest rozpukané partie grafitické ruly p¥i dvahdch o eventualnim
pivodu grafitu z organickych tél prozatfm radgji pominouti.

Jest vSak také dluzno pamatovati, jest-li jest grafit nékde pie-
krystalovanou ldtkou uhelnou, %e asi veliky dil podrobnosti mikro-
skopicko-anatomickych jest prekrystalovanim takovym setfen a po-
zménén Zbytky organické struktury jsou odtud asi ve grafitech velmi
vzdeny.

Mimo to tfeba jest uvdziti vzhledem k uhlf, Ze grafit jest uhlik
znatné zhu$tény, a zdroved, Ze uhlik nekrystalovany ¢&inf jen asi
polovici rostlinnych souldstek dle véhy, i lze otekdvati pii prekry-
stalovdni jeho a zhufovan{ znaéné zmény pivodniho pletiva rostlinného.

Tvrdsi nebo tuzsi &dsti rostlinné, snad na pf. nékteré plodnf
utvary, pokud mohly zachovati sviij celkovy zevnéjsi tvar a skoro
i objem, mohou jeviti uvniti zajisté tasto grafit rozptyleny v nesou-
visljch partifich, a jen mistem bude snad lze rozeznati také zbytky
byvalé vnitini struktury, pokud byla zachovdna pliscbenim vcezené
litky na pf. kiemenné. Eventualni mékké &dsti rostlinné, rozklddajice
se nékdy bez valné zmény objemu svého, a byly-li zdroven, kdyz
uhlik jejich krystaloval na grafit, prosycovdny nerostnou ldtkou na pf.
kfemennou, mohly by jeviti casto grafit asi podobné rozptyleny jako
v piipadé predeslém. Jindy takové Cdsti se pii rozlitnych proméndch
svych asi secvrkly, a tu mohl by zistati zachovin celkovy tvar ze-
vnéjsf, rozvétveni a pod., ale grafit byl by nahloucen v souvislejsi
partie a jen na nékterych mistech ziistaly by snad stopy nékdejsi
rostlinné struktury zachovény vniknutim ldtky jinych nerosti do dutin
byvalych bunék rostlinnych.

Pozorujeme-1i ddle casti rostlin, spadlé do vody nebo do bahna,
shleddvdme, Ze &asto byvaji tu macerovdny a rozmanitymi pii¢inami
vielijak rozedrdny. Podobné budeme zajisté i v nagich piipadech pédtrati
také po zbytcich analogickych rostlinnych tvart v grafitu.

Pti tsudeich o eventualnfm rostlinném, resp. organickém ptvodu
rulovitého grafitu jest ovSem také tieba srovndvati pilné prifezy
pifbuznych slidnatych hornin grafitu prostych, zejména ruly a svoru,
a sice jak podélné, tak i rozmanité piicné prifezy, coZ obé jsem
¢inil pokud bylo mi lze hlavné také na rule od hradu Husy z jiZnich
Cech a na svoru z Eisensteinu, a tu zvldsté ve svoru vyskytuji se
v piiénych prifezech partie slidy ndpadnd se vétvic, nékde pak
i grandty pif¢inou Cetnych uzavienin jevi jakoby bunétnaty sloh.
OvSem jest to pak zjev rozifieny dosti stejnomérné v celém kuse
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horniny, nerostny ptvod lze tu vSude po v8ech strénkdch snadno
konstatovati, ale vybiz{ zjev ten pro grafit ku dal3i opatrnosti. Myslim
pak, mé-li se souditi o nékteré partii grafitové, podobné rostlinnému
nebo vibec organickému pletivu, Ze jest piivodu organického, Ze tfeba
jest prozatim v8imati si hlavné takovych mist, na nichito jevila by
se také jakdsi samostatnost celkovd i strukturni a to jak vzhledem
ku sousednim nerostim, tak i vzhledem ke struktufe celého kusu
zkoumaného.

Pozorujme od Cerného Potoka nejprve grafit kompaktni. Shle-
ddme nejcastéji, Ze byvd sloZen ze Supinek nebo pramalounkych
tdstetek Supinkdm podobnych, ale mimo sloh nékdy rovnobézny, nékdy
vSesmérny nejevivd ve vybruse ani v mikroskopu zddné stopy zvldstni
ndpadné struktury, dle niZto mohli bychom souditi o jeho pivodu.
Leda pdlenim ziskany zbytek zdd se nékdy jeviti snad stopy, jakoby
po nékdej$i bunéénatosti.

Teprve md-li grafit primfseno néco zietelnych nerostnyeh sou-
tdstek jinych, objevuji se v ném ve vybruse mista ndpadnéjsi podoby.

Obrazec 1., zvétSeny 8krdte viéi origindlu, oznatuje partii z grafitu
ostatné dosti kompaktniho a nerostnou hmotou jen mistem na p¥. zde
néco vice promiseného.*) Lze tu vidéti pritezy prithlednych nerosti,
ponejvice nerostu skapolithického, jehozto zrna mivaji neziidka omezeni
¢asteéné idiomorfni neb aspon idiomorfnimu blizké a uvniti uzaviraji
také néco grafitn. Jiné partie prihlednych nerostd jsou sloZeny ze
skupin allotriomorfntho kiemene, orthoklasu a kyselého plagioklasu
(mistem ur¢ité oligoklasu), kterézto vSecky nerosty uzaviraji v sobé
drobounkd zrnka grafitu, jsou vesmés zcela Cerstvého vzhledu a vibec
analogické hlavnfm souldstkdm grafitické ruly zdej$iho okoli.

Cely vzor nemd v sobé niteho, co by piipominalo snad na orga-
nickou strukturu. Dutinky v grafitu jsou plvodu Cisté minerogenniho,
obrysy jejich ¥idi se mistem zfetelné obrysy nerostu skapolithického.
Jest v8ak partie zobrazend velmi dileZita tim, Ze v ni vzdjemné uza-
virdni svrchu jmenovanych nerosti s grafitem svédéi o soucasném
vykrystalovdni v8ech téchto souddstek. Neni tedy grafit pozdéjsiho
pivodu neZli ostatni prihledné nerosty: kifemen, orthoklas, oligoklas,
~ nerost skapolithicky, a jezto prdvé jmenované prihledné nerosty jsou
také v analogicky Cerstvém stavu souldstkou okolni grafitické

*) Ve v8ech obrazcich priloZenych znaéi tmavd mista vesmés grafit.
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ruly, vyhleddme-li si v této, nezvétrané partie, lze souditi jiz zde
o Cerstvych partifch okolnf grafitické ruly, Ze také do nich grafit
neptibyl pozdéji, nybrz Ze vykrystaloval soulasné s jejimi nynéjSimi
soutdstkami.

Hmota grafitu samého nejevi v mikroskopu uvniti protfiznutych
skupin ve vybruse Zddného zietelného zrna, ale po krajich dutin
prihlednymi nerosty vyplnénych lze znamenati éetné drobounké vy-
bézky rovné omezené o rozlitnych dhlech; vybézky ty svédéd, Ze grafit
jest hmotou skrystalovanou. Ve hmoté grafitu jest pfimiseno néco
velmi jemného prdSku pyritového.

Obrazec 2. pochdz{ z téhoz kusu grafitu a upomind zdaleka
snad jiZz na zbytky, jakoby néjakého rovnobéZné struovaného pletiva.
ZvétSeni jest vici originalu opét osmindsobné. Jsou tu podlouhlé
mezery mezi nékolika dzkymi neb aspori podlouhlymi prouzky grafi-
tovymi, mezery ty pak jsou vyplnény allotriomorfnimi zrnky kiemene
a alkalického Zivce s pfimfsenim néco ¢irého nerostu skapolithického.
Tu a tam nalezneme drobné hnédé zrnko rutilu. Alkalicky Zzivec byvd
bud orthoklas neb i plagioklas, mistem opét urcité oligoklas. Ve hmoté
grafitové jest opét roztrouSen drobounky pyrit. VSecky nerosty jsou
vzhledu zcela &erstvého.

Ve velmi uzkych mezerdch byvd kiemen a Zivec vyvinut po-
dlouhle, ale sestaven p¥i¢né ku podélnému sméru mezery. Zcela zietelns
usadil se zde kfemen, Zivec i skapolithicky nerost teprve kdyZ mezery
byly vznikly. Z toho ndsleduje, Ze dutinky v grafitu zde nefidily se
splisobem nynéjsi vyplné, nybrz Ze jsou to dutinky vlastni grafitu
samého. Cely zjev svédei, ze podminky ku vytvoreni kiemene, alkali-
ckého Zivee a skapolithického nerostu, t. j. soutdstek okolnf grafitické
ruly, trvaly i po skompaktnéni grafitu.

Kde v horniné jest grafitu mnohem méné neZ ostatni nerostné
(rulové) hmoty, vyskytuje se grafit nejcastéji spiisobem drobnych
Supinek a zrnétek neb i vét§ich Supin roztrouSen a nejevivd pii tom
zddného ndpadného seskupeni mimo seskupeni v rulich u akecessori-
ckych primisenin obycejné vidané.

Kde v horniné mnozstvi grafitu s mnozstvim rulové hmoty skoro
se vyrovndvd (na obr. 3. az 17.), grafit byvd bud rozptylen dosii
drobné (obr. 3. a 4.) nebo &infvd souvislej§i prouzky a partie (obr. 7.
a ndsl.). Soutdstky horniny takové byvaji opét: kiemen, orthoklas,
oligoklas, pak velmi jemné slozeny mikroperthit, grafit, akcessoricky
pak: apatit, skapolithicky nerost, phlogopit hnédy, nékdy i zeleny.
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Na piiénych priiezech byva nékdy patrny rovnobézny sloh,
spisobeny tasto rovnob&Znym uspofdddnim pravé grafitu (obr. 4.), jindy
véak sloh takovy nebyvd patrnym. Tu a tam nalezneme souhlasné
s bridli¢naténim jdouci prouZek, vyplnény zrnitym apatitem, snad
nékdejsi to puklinku. ;

Rovnobézné uspordddn{ drobnych zrnek grafitovych do prouzkd,
jaké lze ziiti na pi. na obr. 4., samo o sobé arci nenf je$té Zddnym
dikazem pro nékdejsi snad existenci rostlinného pletiva zde, a se
stanoviska petrografického 1ze zjevy takové prozatim radéji ¢itati ku
zjeviim rovnobézného slohu rulového. Ale pozoruhodno jest, Ze drobny
grafit ¢infvd mistem skupinky zvldstniho tvaru, jak zndzornény jsou
nékteré na obr. 3. az 6. Zejména na obr. 4. a 6. kresba ¢ini zvlastni
dojem, jakoby rostlinnych &dsti, ekl bych skoro plodnich &dsti niz§ich
rostlin. Sdm o sobé poklidal bych pak nékteré podobné hustsf skupinky
grafitové za zbytky nékdejsich ¢dstek rostlinnych dilem pro jejich
ndpadny tvar, dilem i zdroveir pro jakousi samostatnost tohoto tvaru,
jakou jevivaji vzhledem ke struktufe okoli. JenZe dal§ich divodd jiz
podati nemohu. Zvld§tnost jest, Ze skupinky takové byvajl obsaZeny
obytejné v jediném zrnu kiemene nebo (t{déeji) Zivce.

S petrografického stanoviska nutno jest napfed mysliti na zjev
obytejnych uzavienin. Za takové lze nékteré hustsf skupinky drobného
grafitu zajisté vhodné poklddati. Upoutaji vSak pozornost nasi zvlasté
takovd mfista, kde:

1. zrno kiemene (event. Zivce), uzavirajici celé mnoho droboun-
kého grafitu, byvd ndpadné vétsi nezli viecka ostatni zrnka kiemene
a zZivee kolkolem a zdroven 2. mivd zvldstni ndpadny tvar, jinaky
nez okolnf kiemeny a Zzivce, ponejvice okrouhly neb ovalni (obr. 4.
a 12.), a 3. Ze mivd Casto na kraji do zrna toho vristajicf rdmecek
souvislého grafitu, obylejné arci jen Cdsteiny, a 4. Ze okolni zrnka
kiemene a Zived podobnych drobnych uzavienin nejevi.

Co tyce se podrobnéjsi struktury, resp. setadéni téchto droboun-
kych cCastek grafitovych, obyCejné nejevi ve vybruse Zddné zndmky
néjaké bunécnatosti, nybrz zrnitost; jsou to skupiny zrnek bud ponékud
oblych nebo hranatych, tu a tam jevicich drobné vybézky. Jen malokde
byvd lze nalézti snad néjaké upominky na bunécénatost.

Nejvétsi nesndz u vykladu piisobi zde podle minéni mého faktum
jiz svrchu naznadené, Ze celd skupina drobounkého grafitu byvd uza-
viena prdvé v jediném zrnu kfemenném (nebo Zivcovém), ku kterémuz
pripadu nezndm analogie ze struktury zkamenélych rostlin. Mikro-
skopickd povaha na pi. zkifemenélych permskych Psaronii od Nové
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Paky, jichzto bunécnd stavba vyborné jest zachovdna, jest jinakd:
vyplh kiemennd kazdé buiiky i kazdé stény bunétné sestdvd z éetnych
drobounkych zrnek kiemene. OvSem u grafitu pro velké stdii horniny
nenf vyloueno, Ze by mnohé vétsi zrnko kiemenné mohlo byti pfe-
krystalovanou ¢asem skupinou dffvéjsich nékolika zrnétek, ale dokud
neni nglezitych analogickych dokladd, snad na pf. z mladsich grafiti
alpskych, nelze arci mysliti na definitivni rozlusténi otdzky o pivodu
fecenych skupin drobného grafitu.

Ostatné pochdzeji partie ¢. 3. az 6., jako vibec vSecky ukdzky
v tomto pojedndni zobrazené, z horniny zcela Cerstvé. Obr. 3. a b.
jsou 8krédte, 4. obr. 4krédte, obr. 6. pak 12krdte vét$i nezli original.

Tam, kde grafit ¢infvd souvislejsi prouzky, ndleZejici ku slozivu
ruly a sice v ¢erstvé nerozpukané horniné, upomindvaji nékteré partie
neziidka zna¢né mnoho na preménéné zbytky pletiva rostlinného, jak
naznacuje obr. 7. az 12., z nichzto 7. jest 8krdte, 10. pak 4krdte,
ostatni vSecky 12krdte vétSf{ nez original. Obr. 9. jest zvétSeny spodek
obrazce 7. Neodvazuji se vsak hledati v nich podrobnosti né&jakych
se stanoviska botanického, nybrz jednd se mi jen o vyjddfeni ddavodd,
pro které pokldddm partie ty za stopy po nékdejSfch rostlinnych
organismech.

Obrdzky ¢. 7. az 12. vzaty jsou vyjma obr. &. 8. vSechny z jednoho
vybrusu, ale obr. 8. z téhoZ kusu horniny. Rozmanitost jejich jest
tou ptit¢inou nikoli bezvyznamna, rovnéz pak i podobnost k tdtvarim
rostlinnym vzdjemné se shoduje a tim podporuje se také twsudek
0 jich ptvodu.

Pletivo obr. 7. pokldddm za proménény zbytek rostlinny: nejprve
pro ndpadné vétveni a sitkovani jeho. Vétveni déje se ze silnéjsiho
dolejsku, kdez zdd se byti jedna vétévka odtrZenou, a takovy zjev
poklddal bych také za drubhy zjev dilezity. Tretim divodem jest, Ze
grafit jest zde ponejvice smérodatnou soucdstkou, mezi jehoZz prouzky
jsou podlouhlé mezery Casto vyplnény jen drobounkymi soucdstkami,
obytejné po nékolika, znatné mensimi nezli jsou okolni soucdstky
rulové. (Arci jest i zde tu i tam také ponékud vét$i zrnko, zejména
6boké vétsi dutinky v grafitu byvaji vyplnény Castéji prdvé jednim
zrnkem nerostu priihledného.) Konetné lze za Ctvrté vziti v tvahu,
ze ve vybruse mneni jiné analogické partie, Ze tedy podoba partie
této neni souvisla se strukturou okoli.

Za to jsou v kuse zkoumaném hojny vielijaké skupiny grafitové,
jakoby zbytky roztrhanych rostlinnych Cdsti, z jakych jednu zobrazuje
obr. 8. ;
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Obr. ¢ 10. md asi uprostied partii grafitovou, ¢infci také dojem
jakoby preménénych zbytkd rostlinného pletiva. Soudim tak jednak
z jeji dirkovatosti, dilem opét z jeji jakési samostatnosti viiéi okolf:
jestif obddna jednou fadou vétSich zrnek kfemene a Zived jakoby
rdmcem, sama obsahujic jen men3f zrnka nerosti téch. Ostatné mdme
dole i souvisly prouzek grafitovy, upominajici jakoby na néjakou
stélku. ProuZek ten jest tvar docela samostatny, ne snad vypla pu-
klinky, a mistem piidruzujf se k nému tuSim dal§i stopy roztrhaného
a preménéného rostlinného pletiva.

Jednu z blizkych takovych partif oznatuje obrazec 11. v dolni
pravé své Cdsti. Stied obrdzku toho vSak tvoif zvld$tni skupina gra-
fitovd, majici vzhledem k okolf opét podobu samostatnou a velmi
zajimavou. Dutinky jeji obsahuji opét znainé men§i zrnka kiemene
a zivee nezli shledivdme kolkolem, mimo to pak okolnf véti zrnka
kfemene a Zivce jsou grafitu vét§im poétem témér prosty. Soudil bych,
Ze i zde mohl by byti prifez néjaké zvlddtni cdstky rostlinné, af
nedim ptfmo néjakého plodniho atvaru.

Dédle zmiiiuji se o obrazci 12. Uprostfed jest tam zvlastni misto

ndpadného tvaru, jediné zrno nerostné — snad k¥emenné —, pro-
stoupené jemné rozdélenym grafitem a obdané na kraji souvislejsi
korou. Upomfnd mne velmi na nékteré plodn{ organy fas — ku

srovndni budiz mi dovoleno jmenovati plody Characei. Kolem tvaru
jdou jeSté dva silnéj8i prouzky grafitové, na jednom z nich jakoby
sedél spodek onoho zvlastniho télesa. Vikol télesa samého nahoie
jsou zrnka kfemene a Zivel obycéejné podoby a velikosti jako v rule
zdejsi vibec, daleko mensi nezli téleso samo, a prilehlé po strandch
uzké mezery mezi grafitem jsou vyplnény zase jeS$té mnohem drob-
néj$imi zrnky téchZe nerosti.

V rule grafitické, ve které grafit &ini asi polovici hmoty, vy-
skytuji se u Cerného Potoku nékdy — ale vzdcné — zvldstni kouli¢ky.
Z téchto jeden druh popsal jiz prof. Woupkicm r. 1885., jak svrchu
bylo feceno, a preparaty svoje mi nyni laskavé zapdjcil ku srovndni.

Koulicky prof. WorpkicrEM popsané pochdzeji ze zvétrané gra-
fitické ruly, maji az 2 mm v prirezu a jsou sloZeny ze dvou kon-
centrickych vrstev grafitickych a podobné i jddra grafitického, kterézto
¢dsti jsou oddéleny od sebe vrstvickami kalné, mlékovité bilé hmoty,
vzniklé snad z jiné hmoty zvétrdnim. Prof. Worpkice mysli, Ze by
koulitky takové mohly byti pivodu organického.

Pozoruhodno jest, Ze v. Gumser nalezl casto v uhli, a sice ze-
Jjména v uhli svitkovém malounké kulovité kupicky radidlni stavby,

Tt. mathematicko-pfirodovédecka. 2
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slozené z malych kyjovitych hiilek, kolem jednoho centra seskupenych.*)
Dokladd, Ze dle jeho minéni neni nejmensi pochyby o rostlinné povaze
takovych skupin a poklddd je za TFasovitd télesa. Pozorujme ddle
vyobrazeni v. Gumserova z vybrus@ anglického uhli svi¢kového na
tab. III. obr. 53b a Hbb, ¢ (zvétSeni 100krdt), kde mdme vyobrazeny
prafezy jinych podobnych ,¥asovitych skupin“ radialniho sloZeni.

Priifezy zde vyobrazené upominaji pak aspoi zdaleka na mnohem
vétsi prifezy z grafitu od Cerného Potoku, jaké vyobrazuji na obrazeich
13. az 17. Asponi zdklad nebo poldtek nékterych tvard takovych mize
byti pravdépodobné analogicky tvardim GumBeLEm vyobrazenym a mdme
zde tusim zase ddlezitou zndmku toho, Ze grafit nd§ jest jen pte-
krystalovanym uhlim.

Vsecky kouli¢ky, z nichzto prirezy zde podavdm, byly nalezeny,
jak jiz svrchu poznamendno, hornim inZenyrem p. K. Cisurxou v Cerném
Potoce. ZvétSeni jest pro obr. 13. a 14. dvandctindsobné, pro ostatni
¢tyfndsobné, ¢ini pak primér celé koulicky obr. 13. a 14. po 2 mm,
v 15. obr. 4 mm, v 16 obr. 7 mm, v 17. obr. pak 6 mm.

Rula grafitickd, ve které se koulicky vyskytuji, jest zcela Cerstvd,
na oko jemného zrna, md grafit drobné a dosti stejnomérné rozdéleny.
Sloh rovnobéZny neni dobife patrny, biidlicnatost jest vSak zfetelné
vyvinuta.

Obrazec 13. jevi tmavé jddro grafitové, kolem néhoz sefadéna
jest ponékud (mdlo) radialné grafitovd hmota, promisend prithlednou,
bezbarvou hmotou nerostnou. Prihlednd hmota jest analogickd hmoté
ruly okolni, jest v8ak zrna velmi jemného, daleko jemnéjsiho nezli
v rule samé.

Obr. 14. md stavbu zfetelnéji radidlni, ¢dstecné jevi i soustiedné
pruhovdni, a opét md mezi grafitem piffmések nerostny v podstaté
¢iry, analogicky okolni hmoté rulové, ale mezi kiizenymi nikoly objevi
se, Ze jest zrna ndpadné velmi jemného, daleko jemnéjsiho nezli ve
vlastnf rule, koulitku uzavirajici. Cirost nerostné hmoty v koulitce
jest vSak znacné zakalena nejjemuéjSim praskem nahnédlého vzhledu,
snad litkou unhelnatou nebo grafitovym nejjemnéj$im prdskem.

Podobné vlastnosti sloziva md koulicka, jejizto priiez naznatuje
obrazec 15. Jddro kouli¢ky pii brouseni bohuzel vypadlo. V mezerdch
mezi prouzky grafitovymi jest vétsim dilem tak jemné zrnénd hmota
rulovd, Ze zdd se byti mezi kiiZenymi nikoly bez kondensorv témér

*) L. ¢. pag. 179, tab. IIL. obr. 53. a 57., zvétSeni 500kréte.
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isotropni, a teprve pomoci kondensoru objevi se pravy jeji sloh z dvoj-
lomnych ¢irych zrnek nerostnych. Men$fm dilem méime tu zietelnou
jemnou hmotu rulovou, ale piece jesté znainé mensiho zrna nezli
mé rula sama, kouli¢ku uzavirajief.

Prirovndme-li obrazce 13., 14. a 15. shleddme, 7e grafit jest
zde soutdstkou, urcujici tvar i strukturu kouli¢ky, coZ jest pripad
velmi ddlezity, nebof struktura koulicek téch upomind opravdu na
strukturu nékterych tél organisovanych. Grafit opét jest trochu pro-
misen jemnym pyritem.

Obr. 16. a 17. zobrazuje prifezy jinych koulitek soustiedné
paprskovitého slohu, ale tu nenf mezi grafitem obycejnd hmota rulové,
nybrz nerost ¢asto paprskujici, totiz prehnit. Koulitky takové jest
tudiz radéji vywititi z rdmce koulicek na organicky piivod poukazu-
jicich. Tyto koulicky jsem také nejprve studoval a pro primiseninu
prehnitu myslil jsem, Ze podobné koulicky sotva maji zvldstni vyznam
v rule grafitické vibec. Ale nenf zcela nemozno, Ze by také zde
aspol pocdtek ku tvoreni byl byval ddn organismem kulovitého tvaru
a snad dokonce i radidlniho sloZeni. I zde jest grafit promisen jemnym
pyritem a pobliZze byvd néco apatitu. Apatit jest na obr. 17. ostatné
obsaZen i v samé kouliéce, ¢iné zde svétlou partii v Sirokém zdiezu
. na pravé strané. Posléze podotykdm, Ze obrazky 14. a 16. pochdzeji
z téhoz kusu horniny.

Prozatim tedy soudim aspoii o koulitkdch, jejichzto prifezy
jsou naznaceny na obr. 13., 14. a 15., ze maji pivod neb aspon
pocatek z organism@ a sice z téchto divodi:

1. struoktura jejich upomind na strukturu nékterych tél organi-
sovanych ;

2. primés souldstek rulovych v nich jest zrna velmi jemného,
daleko jemnéjsiho nezli md okolni rula grafitickd, koulitky ty uza-
virajici. Jest to zjev, jaky shleddme jinde Castéji v podobnych p¥i-
padech. Pazourek, nastupujici misto proménéné zivotisné hmoty v kifdé
Rujanské (na pt. mezi lasturami Gryphaei, uvniti belemnitovych kling,
uvniti moi'skych jezkd a hub) m4d sloh velmi jemny, podobné i kiemen
ve zkfemenélych kmencech Psaronif od Nové Paky, v bulizniku uhel-
natymi litkami prosyceném v Sirce, u Zdvisti a j.

3. Neni bez vyznamu ani piitomnost kyzu Zelezného v koulickich
nadich, ba v grafitu a v grafitické rule u Cerného Potoku vibec.
Kyz Zzelezny ¢inivd nékde v grafitu i vétsi konkrece a zilky — vyplné
puklinek —, podobné jako v mnohém uhli shledivdme. Obycejné viak

P
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byva kyz Zelezny v grafitu jemné neb aspon drobné rozdélen. I k tomuto
piipadu mdme analogon v mnohém uhli, i v nékterych raSelindch,
a piipad ten jest s chemického stanoviska dilezitéj${ nezli pFipad
diive fefeny: oznacuje ndm jakousi spojitost prvku S s prvkem C,
kterouzto spojitost nalézame pravé v bilkovindch ZivociSnych a rost-
linnych. Ptitomnost hojnéjsiho mistem apatitu zachovdvd ndm pak
jesté jeden dilezity prvek organickych hmot, totiz fosfor.

Také rozvétrané partie grafitem bohaté ruly zdejsi jsem zkouSel.
Byvaji v nich mistem jesté zachovand zrnka Zivel neproménénd, uza-
virajici nékdy zrnka grafitu star§tho, jind vSak jsou proménéna na
svétlou slidu nebo na hmotu kaolinovitou a na kiemen, oligoklas
nékde snad i na albit. V rozvétranych partiich rulovych grafit &infvd
ndpadné zilkovdn{ a sffkovan{ a neziidka vypliiuje trhlinky ve vétiich
ziveovych a kiemennych zrnkdch rozpuknutim vzniklé. V silnéjsfch
prouzeich ¢inivd tu grafit véts{ Supinky nezli v Cerstvé rule. V proui-
cich grafitovych nalezneme nékdy uzavieny i produkty rozkladu Zived,
zv148té lupénky svétlé slidy, nékde tiebas i jen jeden vétsf jeji lupének:
nenf pochyby, ze hlavnf dil grafitu a svétla slida i produkty rozkladu
Zived vznikly soucasné, tudiz ovSem pozdéji nezli rula sama. Mimo
obytejné soucdstky rozloZené grafitické ruly natrefil jsem zde také
pfimisend zrnka titanitu syté zbarveného, pak tuSim i anatas, ale
aspon pravé jmenovany nerost jest nejspise druhotného vzniku vzhledem
k ptvodni rule. Také phlogopit zdd se byti mistem novotvofeninou,
soucasnou s usazenim pozdéjsiho grafitu.

Zde jisté mame stéhovani litky grafitové, ale toto stéhovdni
nutno jest vysvétlovati vzdy jen s uvdZenim fakta, Ze mdme mimo
takové rozvétrané partie s prestéhovanym nebo pristéhovanym grafitem
také partie ruly zcela éerstvého vzhledu, v nichzto rulové soucdstky
zdroveii vykrystalovaly s grafitem samym, jak svrchu bylo Teceno.
Zde lze tudiZz sotva mysliti na jinaky piavod grafitu nezli Ze z nej-
bliz§iho okolf snad jeSté nekrystalovand ldtka uhlikovd prestéhovala
se do vétrajicich mist ruly a tu souasné krystalovala se produkty
rozkladu jejfho.

Vzhledem k tomu, Ze latka uhelnatd stéhovati se mize a kry-
stalovati na jiném misté jakoZto grafit, jak svrchu jsem se zminil,
nespatiuji nutnosti vznik grafitu, Einicfho Zilkovan{ v rule rozloZené,
hledati z uhlovodfkd, snad sem z hloubek zemskych se vyfinuvsich.
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V pojedndni tomto podal jsem vzory z vybrusi grafitu a grafi-
tické ruly od Cerného Potoku v j. Cechdch, ve kterjchito jest patrno,
7e grafit ten vykrystaloval soucasné s grafitickou rulou tamnéjsf, jej
uzavirajici, mimo to pak jsou v nich obsaZeny znaky, svédéfci s velikou
pravdépodobnosti o organickém piivodu grafitu toho. Tento poklddim
hlavni ¢dstkou za piekrystalované archaické uhli a sice z davodd
geologickych, strukturnfch a chemickych.
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