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Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien.
Mathem.-naturw. Klasse; Bd. CXVI. Abt. lla. Dezember 1907.

Beitrage zur Kenntnis der Radicaktivitit der
Mineralquellen Tirols
(1. Mitteflung)
von
Max Bamberger.
Aus dem Laboratorium flir anorganische Chemie an der k. k. Technischen
Hochschiule in Wien.
(Vorgelegt in der Sitzung am 13. Dezember 1907.)

Die Anregting zu vorstehender Arbeit verdarke ich einer
Publikatien €. 'En'gfer's‘ in welcher derselbe einen sehr
bequemen Apparat zur Bestimmung der Radloaktlvxtét von
Mineralquellen, denr ér Fomtaktoskop® nennt ufd der sich
besondérs guf als Reiseapparat beniitzen 14fit, beséhreibt.

Es wurde der grofite Wert darauf gelegt, die Bestimmung
der Radioaktivitdt unmittelbar an der Quelle oder in méglichster
Nihe derselbén vorzunehmen, was auch in den meistén Fillen
moglich war. Die ifi der nachfolgenden Tabelle verzeichneten
Zahlen geben den fiir einen Liter direkt beobachtetén oder, falls
geringere Wassermengen genommen wurdén, deén auf einefi
Liter umgerechneten Potentialabfall in Volt pro ein€f Stundé
abziiglich des Normalverlustés. Fiir die noch im Versuchs-
wasser enthalténe Emanation wurde die Korrektur beriick-
sichtigt. Bei einigen stark radioaktiven Quellen wutde auch
die induzierte Aktivitdt in Abzug gebracht. Die Stédrke der
Radioaktivitit ist nach dem Vorschlage von Macheé3 in elektro-
statischen Einheiten angegeben.

Die folgenden Tabellen enthalten die Resultate die bei
Untersuchung der Wisser der Quellen ermittelt wurden.

1 Sitzungsberichte des Naturwissenschaltlichen Vereines in Karlsruhe,
Bd. 19. — Csthener Chemikerzeitung, 31 (1907), 811. — Zeitschrift fiir Anor-
ganische Chemie, 53 (1907), 1

2 Das von C. Engler und H. Sieveking konstruierte Fontaktoskop
wurde von der Firma Giinther & Tegetmeyer in Braunschweig bezogen und
betrug die Kapazitit der Elektroskope Nr.#2211 und 2220 13-4, beziehungs-
weise 13+9.

3 Monatshefte fiir Chemie, 26 (1905), 356.



Potentialabfall
Datum Nidhere Angabe des Ortes Temp.e- in Volt minus | Mache-
Ortlichkeit der der Entnahme des Wassers und g;tll:ul:_ Normalverlust sinheiten
Bestimmun Bezeichnung der Quelle ) pro Liter und | . !
g g Q graden Stunde i X 108
1907
Bad Steinhof 1 " Pitztal 25. VIII. | Badequelle ........... ..ciinuin.s. 87 148 18
> » » 26. VIIL P 87 207 23
» > » 30. VIIL P et e e 87 171 21
» » » 5. IX. B i e s eess et e s e e e 87 167 21
> » » 6. IX. P i ea et ee sttt 87 169 21
» > » 7. X. » P I I I P 87 166 21
» > > 25. VIIL Wasser aus dem zirka 100 Schritte von
der Quelle entfernten Bassin ........ 11-2 86 1'6
> > » 26. VIIIL. Wasser aus dem zirka 100 Schritte von
der Quelle entfernten Bassin ........ 11-2 78 1-0
> » » 6. IX. Wasser aus dem zirka 100 Schritte von
der Quelle entfernten Bassin ........ 11-2 77 10
» N » 6. IX Auslaufbrunnen ...... ..o, 11-2 60. 07

‘JoSlequeg ‘|
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*1

Langenau bei Steinhof >

Langenau-Trenk bei
Steinhof

7. 1X. Trinkquelle (gefait) ...........
8. IX. Obere Trinkquelle.............
8. IX. »Kupferwasser« aus den Mosern .
8. IX. Untere Quelle ................

e 7:5

...... 17-5

...... 9-4

...... 94

136

207
.53
271

17
26
0-7

33

1 H. v. Gilm untersuchte die Schwefelquelle des Bades Steinhof. Die nétigen Arbeiten an der Quelle wurden 1856 von

H. Hlasiwetz ausgefiihrt.

Die Analyse ergab nachstehende Zahlen:

1000 Gewichtsteile des Wassers lieferten:

Natron ........................0°0020 Géwichtsteile

Magnesia.........ccc i i, 0-0147 » Kohlensdure (fref) ........ouvnn.. 01098
Kalk oo 0°-0558 > Kieselsdure. .................... 0-0038
Eisenoxydul .................... 0-0128 » Schwefelwasserstoff ............. 0-0066
Chlor....ovvvvieininnnnnnnn,s 0-0023 > Ammoniak ......o 0l 0°0092
Schwefelsdure .................. 0-0117 > Organische Substanz . .. .......... 0-0796

(Zeitschrilt des Ferdinandeums fiir Tirol und Vorarlberg, III. Folge, 6. Helt, 1857, p. 170.)
Auch Nehring in Braunschweig analysierte das Wasser der oben genannten Quelle.

Kohlensiure (ganz gebunden). ... .. 00615 Gewichtsteile

[ez91]
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Potentialabfall
Datum Néhere Angabe des Ortes Tempe- |~ ot minus | Mache-
Ortlichkeit der der Entnahme des Wassers und (E?l:li-u,; Normalverlust [einheiten
Bestimmun, Bezeichnung der Quelle . pro Liter und | 3
g g der Q graden Stande iX 10
1907
Mittelberg Pitztal 28. VIII. | Wasser, am Gletschertor des Mittelberg-
ferners gesammelt . .. .............. 1-2 60 0-74
8t. Leonhardt 1 » 29. VIII. | Wasserder Pitz .................... 75 28 0-03
Steinhof 2 » 26. VIIIL > T — 00 0-0
Bad Ladis Oberinntal 31. VIII. | L. Schwelelquelle3............. ... ... 87 157 19
» » » 1. IX. » P e 8-7 91 11
» » » 31, VIII. | II. Schwefelquelle ................... 10-0 84 1-4
» » » 30. VIII. | Auslaufbrunnen vor der Kuranstalt .. ... — 45 06
Bad Obladis » 31. VIII. | Schwefelquelle.................oout. 71 192 2:4
» > » 1. IX. » e 7-1 218 2-7

‘19810quieg ‘W
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» » » 1. IX.

> » > 31. VIIL
» > » 1. IX.
Hiring Unterinntal 4. IX.
» » 4. IX.

Auslaufbrunnen der Schwelelquelle im
Kurhaus............ .. ooiviinen

Obladis-Sauerbtunn® ., ,.............

Auslaufbrunnen {iir siiles Wasser im
Kurhaus.........coviievnannnnan.

Wasser aus dem Ferdinandsstollen-
brandfeld des Héringer Braunkohlen-
FEVIEIS thvvvecnveennsoransnnennns

Wasser aus dem Erbstollenbrandfeld des
Hiringer Braunkohlenreviers ........

1,2 St. Leonhardt ist 33/, Stunden und Steinhof 7 Stunden vom Gletschertor entfernt.
3 1. Schwefelquelle ist »gefaBt« und war seit 7 Monaten nicht gedffnet. Dieselbe -wurde von H. Hlasiwetz untersucht
(Zeitschrift des Ferdinandeums, Iil. Folge, 5. Heft, 1856; J. Zehenter, Die Mineralquellen Tirols, in Zeitschrift des Ferdinandeums,

T11. Folge, 37. Heft [1893], p. 122; Raspe, Heilquellenanalysen, p. 246).
4 5 H Hlasiwetz, Analyse des Sauerbrunnens und der Schwefelquelle zu Obladis (Sitzungsber. der mathem.-naturw.

Klasse der kaiserl. Akademie der Wissenschalten, Bd. 18 [1855], p. 183; auch in Raspe, p. 246).

6 Fontaktoskop wurde in unmittelbarer Nahe der Quelle aufgestelit.

10°0

5'6

75

19-0

350

85

105

73

110

78

15

09

1°4

08
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Potentialabfall
Datum Nihere Angabe des Ortes Tempe- |0 vt minus | Mache-
Ortlichkeit der der Entnahme des Wassers und (r;tlls]lrulgn Norma'lverlust einheiten
Bestimmung | Bezeichnung der Quelle graden Proslzgr‘ig:nd i X 108
1907
Brennerbad 1 Brennerpaf 3. IX. Wasser direkt von der Quelle ....... .| 22-8 105 1'3
Bad Schalders bei Brixen Schaldertal 11. IX. Obere Quelle . ..oovvvvvvinernrenns 50 142 1-7
> > > > » 11, IX, Untere Quelle (eisenhaltig)........ e 5:0 223 2-8
Elvas bei Brixen Rienztal 28. IX. Wasser direkt von der Quelle2......... 11-2 314 4:0
Bad Burgstall.3 bei Brixen Eisacktal 29. IX. » » L 94 266 1-0
Vahrn bei Brixen > 2. X. Auslaufbrunnen (bei Villa Mayr)....... 87 154 2:0
> > » > 16X Eisenhaltige Quelle .......... e 112 84 0'9

1L.Barth, K. Senhofer und R. Koelle haben 1871 die Analyse des Thermalwassers vorgenommen (Zehenter, l.c., p. 34).
1903 wurde die Quellenanalyse im .chemischen Laboratorium der Innsbrucker Universitit ausgefithrt. Das Resullat der 1906
durch das pharmakologische Institut der genannten Hochschule angestellten physikalischen Untersuchung der Heilquelle ergab,
»dafl die Thermalquelle in Brennerbad bedeutende radioaktive Encrgic .bcsitzt, welche sie vergleichsweise dem Grade nach
zwischen das Quellensediment von Nauheim und dem Fango von Battaglia einreiht« (Prospekt des Brennerbades).

2 Die Quelle ist zirka eine halbe Stunde von Elvas entfernt,

8 Zehenter, L c., p. 39.

‘te81squeg ‘W
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. Potentialabfall
Datum ~ Néhere Angabe des Ortes Li’:f; in Volt minus | Mache-
Ortlichkeit der ‘ det Entnahme des Wassers und Celsius- Nornﬂz}tlverluzt einheiten
Bgshmmung Bezeichnung der Quelle graden proStller:ieun iX 109
. . 1907 ,
Alt-Prags ! Pustertal 30./1X. ‘Badequelle. .. .. e P 87 166 21
Wildbad Neu-Prags 2 » 30. IX. B e .. 8-7 76 10
» » > [ 30. IX. Augenquelle .......oveeierenninnnnns 9:0 139 1-8
» » > 30.IX. | Haarquelle.................... e 94 148 1-9
Bad Maistatt 3 > 1. X. Heilquelle ... .... e e e 40 128 15
Wildbad Innichen 4 | Hoch-Pustertal 1. X. Eisenquelle .........0....0 0.0 .. ... 69 123 1-6
» » > 1. X. Schwefelquelle. /............. R 8-1 92 1-2
> » » 1. X Schwefel-Eisenquelle ... e 81 | 40 05

|

i

1 1878 Analyse von K. Senhofer und Ph. Sariay (Zehenter, 1. ¢, p 25)
2 Josef Anton v. Vogl und Peter Exharter haben 1800 eine Analyse der Quelle des Muflbades Erlach in Neu- Prags aus-
gefubrt und geben nachstehende Bestancitexle an: 1. etwas Kohlensdure oder fixe Luft, 2. Kalk oder p.bsorblerende Erde in
ziemlicher Menge, 3. etwas Gips und darin 4. Vitriol oder Schwelelgeist, 5. einige Spuren von Eisenerde: 6. ein wiirflichtes Salz,
verbunden 7. mit etwas wenigem Alaun (Zehenter, 1. c., p. 90).
3 Vermége der von Prof. Crantz angestellten chemischen Analyse enthilt diese Quelle viel Kohlensduere und geringe
Anteile von kohlensauerer Katkerde, schwefelsauerer Magnesia und Eisenvitriol (Zehenter, 1. ¢, p. 81). '
4 Genauere Untersuchungen liegen iiber die Schwefelquelle und iber die Stahlquelle vor, welche wahrscheinlich Ende der
Fiinfzigerjahre des vorigen Jahrhunderts von Gilm ‘ausgeliihrt ‘wutden (Zehenter, 1. c., p. 83). Im Prospekt des Wildbades
Innichen finden sich Analysen der genannten Quelle, welche nicht identisch mit den vorhin angefiihrten sind. '

le#1]
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- Pelentialabfall
Datum Nihere Angabe des Ortes ?emp.e- in Volt minus | Mache- .
O rtlichkeilt Ger ‘#er Ertnahme des Wassers und (l,fi‘;:l:?_ Norm.'%lverlust e'inheitenz
Bestimmung Bezeichnung der Quelle graden Pro.slz::sz:“d i 109
s 1907 :
Wildbad Innichen || Hach+Pustertal | 1.X. | Magnesiaguelle . .. ciie vt say 75 192 25
> > : » | 1.X. | Magenquelle . J4 89 184 24
» > » X Tetchwabserl ................. 75 83 1-0
Levico Val Sugana 3. X Starkquelle (Reservoxr beim neuen Kur-
A ! haus) .....ovviin it i — 65 0-84
Vetriolo . 4. X. ‘Levivo-Staskquelle 2/(Ursprung) ....... | 186 22 1-2
» - & X LmwvicoSchwachquelle 3 (Ursprung). . . . . | 87 252 3-2
Rencagno ¢ » | 58X | Badequelie (Ursprung) . .............. 137 42 054
oy 3 { 5.X. | Trinkquelle (Ursprung)............... | 182 117 1-5

i
i

! Teichwasser durch ZusammenflieBen simtlicher Quellen entstanden.
2 G.wv.d. Borne hat am .23. Mai 1905 die Radioaktivmitét untersucht und 0-41 gefunden. Emanation trigt gemischten
Radium-Thoriumcharakter, Radium iiberwiegt. — Das 'Wasser der Starkquelle wird, soweit es Badezwecken dient, in einer 5 km
langen Rohrleitung zu Tale nach Levico gefiihrt und hier in grofien Reservoirs gesammelt.
8 Die Schwachquelle ergab nach G. v. d. Borne 4-2; beziiglich der Emanation gilt das vorhin Erwiihnte. .(Das Gutachten
v. d. Borne's wurde mir von der Kurdirékfion Levico zur Verfigung gestellt))
2,3 E. Ludwig und V. Zeynek, Chemische Untersuchung der Mineralquellen von Lewvico (Wienet klin. Wochen-

schrift, 1898).

4 Analyse von M. Gliser und W, Kalman (Berl. Ber, 21 (1888), p..1637 und 2879.

‘roSisquitg ‘I
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1

Datum Nihere Angabe des Ortes { Tempe- if;gt;r;?tall,?;fil Mache-
Ortlichkeit der det Entnahme des Wassers und éﬁ:x: N onn'a',lverlust’ einheiten !
.Bestimmumg Bezeichnung der Quelle | graden pmS%tItt:;:nd_ i % 109
: :
1907 i
Bad Froy 1 VilinoBtal 12, IX Magenquelle (unterer Auslauf) ........[f 62 3388 1 43
> » » 13. IX > » > e 62 2941 36
> . > 7. X » » > N 3225 41
» > p » 7. X Magenquelle (oberer Austauf) ......... 62 ! 4010 51
. s ] . 12.1X. | Eisenquelle?............ccoeuevion] 82 893 1
. s > 13. IX B e 1 62 | 563 7:0
» > » 7.X B ieere e 56 | 500 51
> . N 13. IX Schwefelquelle ..................... 62 365 45
» » » 7.X S 62 | 402 5-1
» > » 13. IX. Theobaldquelle3......... N L. .69 410 5-0
> > s 7. X. PP 6-5 471 60

1 Niheres {iber Bad Froy in J. S. Stalllers, Das deutsche Tirol und Veratiberg, {1. Bd., p. 1001,
2 Prof. SenhoTer untersuchte 1879 die »>Eisenquelle« qualitativ und fand nachstehende Bestandteile: Eisenoxydul, Ton-
erde, Manganoxydul, Kalk, Magunesia, Natron, Kieselsdure, Salzsiure, Schwelelsiure, Kohlensiure (Zehenter, l. ¢., p. 55).
3 Theobaldquelle soll schwefelsaures Natron und schwefelsaure Magnesia in ziemlicher Menge enthalten (Zehenter,

1. ¢., p. 35).

[18%1]
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10 M. Bamberger, [1482]

Zur ‘ndheren Beurteilung der in-vorstehrenden Tabellen
auf p. 5, die Quelle zu Hiring im Unterinntal betreffenden
Angaben stellt mir Herr A. Pfeffer, k. k. Bergrat im Acker-
bauministerium, nachstehende Daten iiber den drarischen Braun-
kohlenbergbau Haring-Kirchbichl giitigst zur Verfiigung:

Die Grubenwésser, welche sich in den Bauen des Braun-
kohlenwerkes Haring-Kirchbichl ansammeln, flieen vorwiegend
durch den tiefst gelegenen Stolleneinbau, den 2800 m langen
Erbstollen, zu Tage und ergiefien sich bei der Ortschaft Kirch-
bichl in den InnfluB.. Der ibrige Teil flieft durch einen
kurzen Stolleneinbau (Ferdinandstollen) oberhalb der Ortschaft
Hiring aus.

Die Menge der Erbstollenwisser variiert je nach der Inten-
sitidt und Dauer der atmosphérischen Niederschldge und je nach
der Jahreszeit; sie schwankt zwischen 0°3 und 3-0#’ pro
Minute. Nach Zeit und Umstdnden verschieden ist auch ihre
Temperatur; doch sind die Schwankungen nicht so augenfillig
und bloff mit dem Thermometer mefibar. Aber stets ist die
Wiirme hoher, als nach der Tiefenlage der Gebirgsschichten,
welche die Wisser durchsickern, geschlossen werden konnte.

Die Erwdrmung der Grubenwdisser ist auf Flozbrande
zuriickzuleiten, welche in verschiedenen Partien des Gruben-
gebdudes sich im Laufe der Jahre eingénistet haben, die heute
noch bestehen und den Ausbau der restlichen Kohlenmittel
verhindern.

Diese Flozbrinde fanden sich-mit-dem Fortschreiten des
Kohlenausbaues nach der Tiefe zu ein: der erste Brand brach
im Ostlichen Teile des hochst gelegenen Abbaufeldes, genannt
das »Franciscirevier« im Jahre 1836 aus, nachdem hier
schon durch mehr als 40 Jahre der Betrieb und damit die
Kohlenausbeute vor sich gegangen war.™ "~ ‘

Am 1. Mai 1873 geriet das westlich von Francisci gelegene
»Berggriiblrevier« in Brand und mufite gerdumt werden,
was ohne besondere Verluste erfolgen konnte, da ja die Kohle
bis auf wenige Pfeiler ausgebaut war.

.Am 28. Dezember 1892 entstand im Barbararevier, dessen
oberer Teil an Berggriibl grenzt, ein Brand, dem drei Wochen



| 1483] Radioaktivitit der Mineralquellen Tirols. 11

spdter ein Katastrophal wirkender im tiefer gelegenen »Erb-
stollenrevier« folgte. '

Die Grubenwisser aus dem Franciscireviere {ibertrafen an
Wirme weitaus die Wisser des Berggriiblfeldes; die Tempe-
ratur betrug beim Austritte aus dem Brandfelde, d.i. bei den
siphonartigen AusfluBstellen in den Verdimmungen 35 bis
40° €. Der Abflufl erfolgte seinerzeit teils durch den Francisci-
stollen zu Tage, teils durch die Grubenbaue, die an das Brand-
feld angrenzen.

Diese Wisser sind wegen ihrer Wirme von den breiten
Volksschichten bald zu Reinigungsbddern beniitzt worden. Das
Sammelbassin befand sich im 150 # langen Stollen knapp vor
der Dammauer an der Flozanfahrung und diente zugleich als
Badebassin. Als jedoch ganz gute Heilwirkungen auch wabr-
genommen wurden und infolgedessen die Frequenz des Bades
stieg, das sich nur zu bald als rdumlich unzureichend erwies,
verlegte ein Unternehmer im Jahre 1877 das Bad aus dem
Stollen in eine eigens errichtete Bretterhiitte vor dem Stollen-
eingange. Diese Hiitte war in Kabinen geteilt und mit Bade-
wannen ausgestattet.

Doch auch diese Vorsorge gentigte bei dem Zudrange von
Badebediirftigen - bald nicht mehr. Der Unternenmer .schritt
zehn Jahre spidter an die Errichtung eines netten, gerdumigen
Badehotels mit zirka 20 Badewannen. Dieses Hotel ist in der
Ortschaft Hiring erbaut und erhielt das Brandwasser mittels
eines Rohrstranges zugeleitet.

Bei dem erweiterten Badebetriebe reichte das Stollen-
wasser nicht mehr aus; es mufite auch das {ibrige Wasser, das
bisher aus dem Franciscibrandfelde in die tiefer liegenden
Grubenbaue gesickert ist, gesammelt, in Rohre géfat und dem
Badehotel zugeleitet werden.

Bis zum Ausbruch des Grubenbrandes im Erbstollenrevier
ging die ‘Versorgung des Bades mit »Heilwasser« ohne weitere
Storungen vor sich. Wihrend der mannigfaltigen Gewilti-
gungen, welche auch auf Arbeiten im Franciscistollen sich
erstreckten, litt jedoch die Rohrleitung vielfachen Schaden und
versagte schliellich ganz. Das Wasser ist fortan ausgeblieben;
es hat neue Wege durch entstandene Verbriiche des Hangend-
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gesteines gefunden und flieBt nun durch das Erbstollenrevier
auf den Erbstollenhorizont herab.

Die Wisser aus dem Berggriiblbrandfelde flieflen zum
Teil durch den Ferdinandstollen zu Tage, zum Teil durch die
Grubenverhaue des Barbara- und Erbstollenreviers zum Erb-
stollenhorizont.

Die Stollenwisser haben eine durchschnittliche Temperatur
von 19 bis 20° C,; sie werden mittels eines Ronhrstranges dem
Hotel zum Badebetrieb als Ersatz fiir das Francisciwasser
zugeleitet.
~  Die Wisser des Barbara- und Erbstollenbrandfeldes flielen
ausnahmslos auf den Erbstollenhorizont.

Auf diesem tiefsten Horizont des alten Grubenfeldes findet
also die Vereinigung der Brandwaisser aus den genannten
Revieren mit den sonstigen, in die Grubenbaue eindringenden
indifferenten Wissern statt. Von hier aus rinnen sie, wie
eingangs erwihnt ist, gemeinsam durch den Erbstollen nach
Kirchbichl ab.

Diese Mischwisser besitzen beim Eintritt in den Erbstollen
immerhin noch eine Wirme von 30, 35, ja noch mehr Grad
Celsius.

SchlieBlich verdient noch bemerkt zu werden, dal diese
Mischwisser gleich beim Eintritt in den Erbstollen ein ge-
rdumiges Bassin passieren, in welchem Grubenarbeiter Bader
zu nehmen pflegten. Seit der Errichtung der obertdgigen
bequemen Umkleide- und Badeanstalt flir das Werkspersonal
am Tiefbauschacht in Héring wird der Badegelegenheit in der
Grube keine Beachtung mehr geschenkt.

Bestimmung der Radioaktivitiit einiger Quellsedimente.

Die Bestimmungen wurden mit Engler’s fiir feste Stoffe
abgednderten »Fontaktoskop« ausgefiihrt. Als Normalmenge

wurden je 125 g trockene Substanz verwendet.
Verlust in Volt

pro Stunde
Alt-Prags: Sediment von der Badequelle........ 7
Vetriola: Levico-Ockererde (von der Schwach-
quelle) ..., 41
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Verlust in Volt

pro Stunde
Froy: Sediment von der Schwefelquelle?! ... 224
» Sediment von der Eisenquelle!...... 18

Uber die geologischen Verhiltnisse der ndheren Um-
gebung des Bades Froy erhalte ich von Herrn Chefgeologen
Prof. A. Rosiwal die folgende Mitteilung:

Auf Grund der Aufnahmen der k. k. Geologischen Reichs-
anstalt, iiber welche die geologische Spezialkarte 1: 75000 des
Kartenblattes Klausen von Bergrat F. Teller vorliegt, ist die
Situation des Bades Froy wie folgt zu skizzieren.

Das genannte Bad liegt in dem 6stlich vom Eisacktale
bei Klausen befindlichen Abschnitte des langen, ostwestlich
streichenden Zuges von Tonglimmerschiefern, der »Quarz-
phyllit- Gruppe« G. Stache’s,? welcher die Siidflanke der
kristallinischen Zentralkette der Alpen in Tirol bildet, und von
der Mindung des Passeyrertales nach Ost quer {iber das
Eisacktal bei Brixen streichend, sich lings des  Pustertales
bis Lienz verfolgen 146t.

Vom Eisacktal im Westen, vom Grodner- und Villndfital
im Siiden, beziehungsweise Norden begremzt, erhebt sich der
Tschanberg zu Gipfelhdhen von 1913 und 2007 m, zwischen
deren Einsattelung das kleine Quertal beginnt und nach
Norden vorlduft, in wechem Bad Froy liegt.

Erst jemseits des Grodnertales im Stiden liegt die néchste
geologische Formationsgrenze, indem die genannten Ton-
glimmerschiefer der Zentralkette unter der michtigen Platte
der Bozener Quarzporphyrdecke verschwinden. Noch nédher
gerlickt tritt dieser Porphyrdeckenrand in der Ostlichen oro-
graphischen Fortsetzung des Tschanberges in der Gipfelregion

1 Der Schlamm von der Schwefelquelle ist rot, der von der Eisenquelle
braungelb gefdrbt. Beide Sedimente losen sich sehr leicht in Salzsdure unter
Chlorentwicklung und unter Zuriicklassung des beigemengten Phyllits zu einer
dunkelbraunen Fliissigkeit. (Die genannten Quellabsdtze verdanke ich der Gilite
des Herrn F. Ringler, Direktors: des Bades Froy, welcher dieselber am’
26. November 1907 gesammelt hat).

2 Paldozoische Gebiete der Ostalpen. Jahrb. d. k. k. Geslog. Reichsanst.,
1874,
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der Raschotzer Berge auf, deren Nordgehédnge (Ostlich von dem
zirka 2 km entfernten Flitzbachtale) in den oberen Teilen aus
Porphyr besteht, wihrend am unteren Hange gegen das Vill-
n6fital noch die Tonglimmerschiefer fréiliegen, bis sie, wie
v. Mojsisovics festgestellt hat, an der ostwestlich streichen-
den »Villndsser Bruchlinie« verschwinden.! Ldngs dieser
markanten tektonischen Stdrungslinie ragen von Osten her
die Triaskalke und -dolomite des Peitlerkofels und der Kofler-
alpe vom WurzenpaBl bis in die Ndhe von St. Magdalena und
St. Johann, wahrend von da ab die darunter liegenden Werfener
Schiefer und Bellerophonschichten' und weiter westlich bis
Villn68 der Grbodener Sandstein die unteren Hinge des Vill-
nosser Tales bilden. Dasselbe schneidet sich in seinem weiteren
Verlaufe zwischen Villn68 und St. Josef wieder in das Grund-
gebirge des Tonglimmerschiefers ein, in welchem es bis zu
seiner Ausmiindung ins Eisacktal verbleibt. Im untersten Kilo-
meter des Tales, bei Gufidaun, wurden jene Gneise und Amphi-
bolite angeschnitten, welche der Quarzphyllitgruppe stellen-
weise eingelagert sind und anldflich der geologischen Unter-
suchung des benachbarten Dioritgebietes von Klausen von
Teller und v. John? ndher beschrieben wurden. In der nidheren
Umgebung des Bades Froy sind lokale Einlagerungen horn-
blendefiihrender Schiefergesteine (Amphibolite) nur von der
Ostseite des benachbarten Flitzbachtales bei St. Florian und
unweit davon im Siidhang des Villndfitales oberhalb »Fuchs-
loch« bekannt.

Es ist nach dieser orographischen und geologischen Lage
fast mit Sicherheit anzunehmen, daB die Quellen von Bad Froy
ausschlieflich aus dem Tonglimmerschiefer stammen, be-
.ziehungsweise nur innerhalb dieses Formationsgliedes auf
Kliften und Spalten zirkulieren, welche den Nordhang des
Tschanberges durchsetzen.

1 Die Dolomitriffe von Sudtirol. Hélder, Wien 1879, p. 119, 121. Profile
p- 123, in welchen das generelle Siidfallen der phyllitischen Schiefer des
Tschanberges verzeichnet erscheint.

2 Geolog.-petrogr. Beitrige zur Kenntnis der dioritischen Gesteine von
Klausen. Jahrb. d. k. k. Geolog. Reichsanst., 1882.
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Ein ganzes System von Lidngs- und Querbriichen, be-
ziehungsweise Verwerfungen wurde in der Klausener Gegend
von Teller beobachtet und dirften sich manche derselben
auch in den geologisch einheitlichen Schichtenkomplex des
Tschanberges, der in der 8stlichen Streichungsfortsetzung liegt,
hinein fortsetzen, wie schon v. Mojsisovics vermutet hat.

Uber die petrographischen Komponenten des genannten
michtigen Schieferkomplexes der »Quarzphyllitgruppe« sei
erwidhnt, dafl von Teller a. a. O. darauf hingewiesen wurde,
da man es hier weniger mit Faltenbildungen verschieden-
alteriger Gesteine der Gneis- und Phyllitreihe zu tun habe,
sondern mit einer vielfach wiederholten, oft bankweisen
“Wechsellagerung von Schiefern, welche einem raschen Wechsel
der Faziesverhdltnisse ihren Ursprung verdanken.

»Feldspatreiche, dickbankige Muskovitgneise wechseln
wiederholt mit diinnschichtigen, durch talkigen und serizitischen
Glimmer ausgezeichneten Schiefergesteinen und echten Ton-
glimmerschiefern. In die letzteren schalten sich hdufig jene
dunklen graphitischen Schieferlagen ein, die im Villn68- und
Aferstal eine so grofie Verbreitung besitzen« (Teller, a. a. O.).

Erwidhnt sei hiezu, dafi der Befund an eingeschwemmtem
Detritus der Nachbargesteine im Ockerschlamme der Schwefel-
quelle ausnahmslos Fragmente von Tonglimmerschiefer ergab.
Sie gehoren speziell einem normalen typischen grauen Phyllit
an, der hiufig deutliche Clivage und jenen halbmetallischen
Glanz der Schieferungsflichen zeigt, welcher auf reichliche
mikrolithische Interpositionen von Rutit und Graphit zwischen
den Glimmermembranen zuriickzufithren ist.

Wie aus der vorstehenden Tabelle hervorgeht, zeichnen
sich die Quellen des Bades Froy im Villnofitale durch hohe
Radioaktivitdt aus und sollen diese im kommenden Jahre
einer eingehenden Untersuchung unterzogen werden, welch
letztere ich auch noch auf andere Heilquellen Tirols aus-
zudehnen beabsichtige.
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Die Angaben {iber die Temperatur der untersuchten
Quellen wurden teilweise von den Quellenbesitzern mitgeteilt,
teilweise wurden sie von mir selbst ermittelt.

Schlieilich ist es mir eine sehr angenehme Pflicht, den
Besitzern und Direktoren der verschiedenen Bader- und Kur-
anstalten den verbindlichsten Dank fiir das Uberaus liebens-
wiirdige Entgegenkommen, das sie mir bei Ausfiihrung dieser
Arbeit angedeihen lieflen, auszusprechen.
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