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A. Baltzer.

Ist das Linththal eine Grabenversenkung?

Eingereicht den 18, Dezember 1894.

«Das Linththal im Kanton Glarus, zwischen Slachelberg und
Glarus, wird von Parallelverwerfungen beiderseits begleilel, zwischen
welchen ein breiter Streifen des Gebirges grabenartig in die Tiefe
gesunken ist.» So beginnt A. Rolhplelz den ersten Abschnilt seines
jlingst erschienenen Werkes!), der den Titel fihrt: «Die Graben-
briche des Linththales» und durch 5 geologische Profile und Texl-
figuren erliutert wird.

Diese Arbeit erregte mein lebhaftes Interesse, da ich vor 21
Jahren diese Gegend ausfiihrlich in einer Erstlingsarbeil?) monographisch
behandell habe. " Grabenbriiche hatle ich allerdings damals nicht be-
obachtet, allein ich mussle mir sagen, dass Irrthum meinerseits wegen
mangelnder tektonischer Erfahrung nicht ausgeschlossen war. Seither
ist mir in der Praxis manche Spalte vorgekommen, und habe ich in’s
Besondere die Grabenbriiche des Rheinthals, sowohl auf der Vogesen-
wie auf der Schwarzwaldseile, unter der kundigen Fiihrung von A.
Leppla und G. Schmidt kennen gelernt. Die neue und unerwarlele
Deutung des Linththals, der der Autor grosse theoretische Wichlig-
keit beilegt, erweckte daher den lebhaflen Wunsch in mir, mich per-
sonlich zu iiberzeugen, und so ist die nachfolgende Kontrollunlersuchung
zu Slande gekommen.

Dass auf beiden Seilen des Linththals die Formationen im All-
gemeinen verkebrt liegen, nimlich Eocéin unlen, dariiber Malm und
Verrucano selze ich ebenso wie die Beziehungen zur Glarner-

1) Geotektonische Probleme, 1894, Stuttgart, E. Schweizerbart'sche Verlags-
handlung.
*) Der Glérpisch ete. 1873, Ziirich, C. Schmidt.
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doppelfalte als bekannt voraus. Jeder Besucher des Linththales er-
innerl sich wohl an die elagenférmig ansleigende Kalkmauer zwischen
Luchsingen und Schwanden, iiber welche der Steinigerbach, der Schwe-
chetenbach, besonders schon aber der Leuggelbach bhei dem gleich-
namigen Dorfchen, in Kaskaden herabfallen. Der Malm dieser Wand
(Rothpletz fasst sie durchgingig als solchen auf) falle nun nicht kon-
kordant den andern Formationen flach in den Berg ein, sondern sei
eine durch die «Grabenspalte> abgelrennle, gesunkene und nur cou-
lissenartig angelehnte Scholle, wie in 3 reellen Profilen (Einlage I,
Fig. I, I, Ill) des Niheren dargestellt ist.

An andern Orten wird darauf hingewiesen, wie schon a priori
Spalten wahrscheinlich sind, weil die untere Grenz- resp. Uberschieb-
ungsfliche der Verrucanodecke auf der rechten Thalseite der an der
linken in Neigung und Streichen nicht genau entspricht. Da die
beiden Deckenstiicke indessen hier um circa 4—5 km durch das
Linththal getrennt sind, so ist ihre Inkongroenz a priori auch durch Ver-
biegung erklirbar, um so eher, als im Ubrigen das Gebiet nicht den
Typus eines Schollengebirges, sondern den eines Fallengebirges trigt.

Zum Verstindnis des Folgenden benuize man ausser der Profil-
tafel I von Rothplelz mein geologisches Specialkirichen des Glirnisch
in 1:50000, welches, abgesehen von kleinen Verdnderungen, die
die 1877 revidierte Topographie ndlhig macht, auch heute noch im
Ganzen richlig ist; oder man nehme Blatt 14 der geologischen Karte
der Schweiz (fir die Topographie Blatt Linththal, Nr. 400 des Sieg-
friedatlas).

Dem Hauptprofil durch das Luchsingertobel kommt nach Roth-
pletz eine entscheidende Wichtligkeit zu.

1. Profil Luchsingertobel (vergl. bei Rothplelz Taf. I, 3).

Yon Luchsingen aufwirts steht ein System von Schiefern und
kompakten Biinken an, die allseitig als Flysch anerkannt worden sind.
Hierauf folgt eine 10 m michtige Malmbank (vom Typus des Loch-
seitenkalks), mit der ich den Malm beginnen lasse. An ihrer Basis
kommt das Luchsinger Schwefelwasser hervor. Der dichte, flammig
gesireifle und geaderle Kalk ist, wie ich schon vor 20 Jahren her-
vorhob, mechanisch melamorpher Malm. Ich habe damals den Begriff
des mechanischen Metamorphismus') aus ihm geschopft, den ich als
eine mechanische (nicht chemische) Verinderung definierte, die sich

) Glarnisch pag. 97.
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theils auf die feinste Textur (Marmorisirung, weissliche Flecken und
Flammen, weissliche Streifen, Wachs-
glanz), theils auf das Auftreten
von breccioser Zertrimmerung ,
rhomboedrischer Zerspiltelung, Quet-
schlagen etc. bezieht. In Folge
davon wechseln kompaktere,
oft langgesireckte, linsenformige
und schiefrige Partien mil-
einander ab oder es sind auch lokal
festere Kerne von ganz gelockertem
und selbst zersplittertem Material
umgeben (vergl. beistehende Figur).

Die iiber der erwidhnten Bank bei der Schwefelquelle folgenden
wegen der Metamorphose pelrographisch schwankenden Schichten sehe
ich auch als Malm an. Es wechseln hier Kalkschiefer,” deren Lamellen
oft glinzende Oberfliche zeigen, mit kompakteren, helleren, dichten,
oft wachsartig glinzenden Kalken (im folgenden kurz als Wachskalke
bezeichnel). Zwei Binke mit reichlichem Pyriigehalt und daher gelb-
licher Verwitlerungsrinde, auch mit Ankeriladern, erinnern an Num-
mulitenkalk, doch konnte ich Nummuliten nicht geniigend sicher
konslatiren. Auf die petrographischen Differenzen dieser- Kalke, die
wie schon erwihnt, hochgradig melamorph sind, lege ich fir die
Stratigraphie kein grosses Gewicht.

Hierauf folgt Sernifit, Rithidolomit und Lias in regelmissiger
Uberlagerung, solange man lings des Weges beobachtet.

Kataklasc im Malmkalk, Luchsingertobel.

Der Verrucano tritt theils als gneissig gequetschtes Konglomerat
(unlerhalb des Pfades), theils in Form von griinlichen, rithlichen und
dunkeln Sernftschiefern auf. Der Dolomit ist dicht und grau, zellige
Rauhwacke sah ich nicht.

Besonders hervorzuheben ist der Umsland, dass der Lias in
den untersten Binken iiber dem Rothidolomit rothlich gefirbt ist,
weiter oben die gewohnliche Glirnischfacies zeigt, die im nahen be-
lemnitenreichen Bisbdchitobel besonders schon entwickelt ist.

Ich konstatire, dass meine alte Aufnahme (Glirnisch, Profiltafel
Fig. IV) sich im Ganzen als richtig erweist’).

") Unrichtig sind dagegen meine Luftsittel, nachdem Heim die Fortsetzung

der Kreidefalten in der Silberen und ihre daselbst umbiegenden Enden
nachwies. Die Sittel miissen sich nach Osten offnen, statt nach Westen; das
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Die Grabenspalte von Rothpletz auf der linken Seite
des Luchsingertobels.

Rothpletz sagt «in vollkommen sicherer Weise wird die Existenz
dieser Verwerfung in dem nahen Luchsingerthilchen erwiesen, wo
dieselbe auf beiden Thalseilen ausstreicht und man wirklich die Hand
darauf legen kann...» «Der Kontakt zwischen Kalk und Sernifit ist
gut aufgeschlossen und bildet eine lingere vielleicht nch Oslen etwas
iberkippte Fliche, die N 25 © O streicht, also das Thilchen durch-
quert und auf seinen beiden Flanken sichtbar wird ...» «Ubrigens
macht sich in den Sernifitbinken eine kleine Umbiegung nahe der
Spalte bemerkbar, welche als Schleppung infolge des Absinkens der
ostlichen Gebirgsscholle aufgefasst werden kann.» (Vergl. Einlage I,
Profil IIL)

Indem Rothpletz diese reelle Verwerfung mit dhnlichen in der
Tschingelbach- und Vorbachruns in Verbindung setzt, iiber deren thai-
sichliche Existenz er sich schon elwas reservirler ausdriickl, gelangt
er zur Konstruktion einer circa 2 Stunden langen Grabenspalle mit
Sprunghdhe von mehreren hundert Melern.

Dem gegeniiber lege ich folgende Thalsachen fest und fordere
zur Prifung derselben auf:

1. Was Rothpletz als Verrucano an der Verwerfung (Talel I,
Profil 3) bezeichnet und im Text angiebt, ist nicht Verrucano, sondern
etwas rothlich gefirbter Lias.

2. Was er als Schleppung am Malm bezeichnet und sehr aus-
giebig darslellt, ist, wie aus dem Wechsel . des Malerials hervorgeht,
nicht Schichtenschleppung, sondern Kliftung. Die wirklichen Schicht-
binke des Lias schneiden diese Schleppung.

3. Eine Verwerfungsspalte auf der linken dstlichen Seite des Thil-
chens, wodurch Lias und Malm aneinander slossen, ist vorhanden, aber
die nihere Unlersuchung lehrt, dass sie ganz lokaler Natur ist. Sie
stellt sich als ein durch Reibungsbreccie und rothe Erde ausgefiillter
dndert aber nichts daran, dass der Glirnisch ein liegendes Faltensystem mit
Wiederholungen in der Kreide ist, wie ich es erwiesen habe. Mein Irrthum
erklirt sich daraus, dass im Gldrnischstock selbst keine Umbiegungen
sichtbar sind, a priori war ich also eben so gut berechtigt die Oeffnung der
Luftsdttel nach Westen anzunehmen. Im Uebrigen haben alle Forscher, die nach
mir den Glarnisch wirklich untersuchten, die Realitdt der liegenden Schichten-
faltung anerkannt, nur Pfaff und Diener (Gebirgsbau der Westalpen pag. 75),

die nicht untersuchten, erkliren, es brauche «fiir einzelne dieser Schlingen
einen geologischen Wanderglauben»,
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Riss dar. Man kann in ihm eiwa 60 m gerade hinaufklellern, bis
ein gewalliger den Absturz drohender Breccienfels sich in den Weg
stellt, und man kann dabei konstaliren, was soeben unter 1, 2 und
3 gesagl wurde.

Ich habe mich aber ferner iberzeugt, dass weiler oben der
Lias ungestort in ungebrochenen Binken iiber die Knickstelle heriber
lauft, der Riss sich also nicht nach oben fortsetzt, sondern bald
aufhort,

Ich habe mich ferner iberzeugt, dass der Verrucano, der an
der Knickstelle ausbleibt, sich in kurzer Enlfernung oOstlich des Knicks
(in der nichslen Ostlichen Seilenschluchl) wieder aufthut, sich unge-
stort fortselzt und elwas oberhalb der Hiitte Brand durchslreicht.

In der Breccie habe ich eckige Malm- und Liaskalkbruchstiicke
konstatirl; die rothe Erde slellt den in der Kluft ganz vermahlenen
YVerrucano und rothen Liaskalk dar.

Besagter Knick (an dem sich der Malm, wenn ich nicht irre, elwas
herunterbiegl) setzt sich auf der Siidseite des Luchsingerlobels fort,
wo er undeutlich wird und bald aufhért.

In Summa: Wir haben hier eine circa 150 Meter lange lokale
Stauchung und Knickung, verbunden mit Zerreissung und Verschiebung
der Schichten, wie solches im kleinsten Maassstab am Fusse der Flysch-
-wand des Leuggelbachwasserfalles im Flysch vorkommt.

Hierin einen Beweis fiir eine gewaltige stundenlange Grabenspalte
zu finden, blieb der Phantasie von A. Rothpletz vorbehalten. Zum
Theil grossere Briiche kenne ich von friher her noch an andern
Slellen des Glirnisch, z. B. auf der Weslseile oberhalb Alp Werben
(vergl. Glirnisch Profiltafel, Fig. IV und VIID).

Wir wollen nun die «Grabenspalte», immer an der Hand der
Profile ihres Aulors, weiler gegen Osten verfolgen, wo lief einge-
schnittene Runsen gule Aufschliisse in die «angelagerie Scholle» ver-
sprechen,

Steinigerbachruhs.

Dort, wo der Pfad in der Gegend von Brand in nordnorddstlicher
Richtung unterhalb der kleinen Verrucanowand durchliuft, wurde in
der genannlen Runse unler grinlichem Verrucano zunichst Block-
schutt, dann eociner Schiefer und 2,5 m Nummulitenkalk') (Fall W

1) Die Nummuliten sind z. Theil zerquetscht, was ich bemerke, weil Roth-
pletz anfiihrt, es kimen in dieser Region kvine ausgezogenen Petrefakten vor.
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30 ° N) bheobachlet. Dann folgt streifiger Wachskalk mit Schiefern

wechselnd (Malm) bis zum Absturz. Eine Grabenspalte ist nicht zu
sehen.

Schwechetenbachruns.

(Yorbachruns bei Rothpletz, Tafel I, Fig. 2).

Hier folgen sich von oben beginnend:

1. Griinlicher, korniger Sernifit mit plirsichbliithrothen Feldspath-
kornern (dieselbe Varielit auch in der Kiesgrube an der Strasse
zwischen Luchsingen und Leuggelbach).

2. Malm in dicken Binken, dicht, gestreifl, marmorarlig.

3. Flysch : Oben ruppige Schiefer, dann diinnschiefrige Kalk-
schiefer mit Kalkspathadern; selzen unterhalb des Pfades fort bis zur
unzugénglichen Absturzwand, welche Rothpletz als Malm betrachlet.
Von einer coulissenformigen Anlehnung einer aus Komplex 2 und 3
beslehenden Scholle an den Verrucano, wie sie Rothpleiz (Fig. 2)
abbildet, ist nicht die geringste Spur wahrzunehmen.

Leuggelbachruns.
{vergl. Tafel I, Profil I von Rolhplelz).

Yon oben nach unten [olgen sich:

1. Verrucano griinlich. Sein Konlaki mil 2 isl verdeckt.

2. Flysch : Kalkschiefer mil untergeordneten kompakten Binken.
Nach unten die unzugingliche Abslurzwand (Kalkmauer), iiber die der
Leuggelbach als imposanter Wasserfall abstiirzt. Rothpletz sieht Malm
in ihr; ich nahm sie friiher als Flysch.

Beobachtet wurde am Fuss:

8. Flysch typisch: diinnschiefrig. glinzend, wellig mit Kkleinen
Knicken, an denen die diinnen Blitter oft gestaut oder geschleppt
sind, bildel dem Augenschein nach den griosseren Teil der Wand.

4. Darunter folgen Birmensdorfschichten und Eisenoolilth (oberer
Dogger), von mir [riiher ibersehen, von Rothpletz zuerst beobachtet®).

5. Wahrscheinlich Bajocien : dunkelgrauer, ziher, schuppiger
Kalk, mit circa 10 m sichtbarer Michtigkeit.

6. ? Malm, nach Rothplelz; wegen Bedeckung mit Schutl und
grossen Bldcken fraglich.

) Rothpletz betont, niemand habe vor ihm gewnsst, dass die Kalkmauer
«auch aus Eocinbinken und Doggerschichten aufgebaut ist»; da muss ich doch
bemerken, dass er ersteres schon aus meiner 20 Jahren alten geologischen Glar-
nischkarte hitte entnehmen konnen.
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Hiernach ist die Malm-Kalkmauer von Rothpletz, wenigslens in
den untersten zuginglichen Partien, sicher Flysch.

Aber selbst, wenn weiter oben die <«Kalkmauers malmisch sein
sollle, so ist doch auch in der zuginglichen Partie unmitteibar dar-
iiber wvon einer durch die Grabenspalte bewirkten Anlehnung an den
riickseitiyen Flysch auch mnicht das Mindeste zu sehen; vielmehr
fallen die Schichten durchaus konkordant flach in den Berg ein.

2. Profll Gilbiberg, Eck, Nitfurn (von Rothpletz im Text
erwihnt).

Hier- folgen sich von oben nach unten:

1. Yerrucano.

2. Malm.

3. Eocéne Kalkschiefer, diinn- und dickschiefrig.

4. Malm, vorwiegend Wachskalk mit geringen Schiefereinlage-
rungen. Bildet die ausgesprochene Wand unter Eck und Gilbiberg?).

Nachdem wir der linken Thalllanke gefolgt sind, konnte nun in
gleicher Weise die rechte westliche Seile untersuchl werden, um die
korrespondirende westliche Grabenspalte von Rothplelz zu Kkontroliren.
Rothpletz sagt, er habe sie nicht reell konslatiren kinnen, aber, fihrt
er fort, der grabenartige Einbruch auf der linken Seile «wirft seinen
Schein auf die rechte Thalflanke>. Da nun aber im Vorhergehenden
dieser «Schein» als der eines Irrlichts erkannt worden isl, so darf
ich mir wohl gestatten auf diese Untersuchung zu verzichlen.

Rothpletz meint nun noch, die Schichtenfolge der «Kalkmauer»
sei- unvereinbar mil der Doppelfaltenhypothese, speziell mit der
Deutung als Mittelschenkel der Nordfalle. Aber wer behauplet denn,
dass die normale Schichtenfolge an der Leukelbachwand Mitlelschenkel
sei? Ich sehe vielmebr in diesen Yorkommnissen ein untergeordneles
Gefdltel an der Basis des Gliarnisch, wo jedes Filtchen seinen eigenen
Mittelschenkel hat, und welches sich der grossen liegenden Lagerungs-
storung des Kantons Glarus (von der der Glarnisch ein kleiner Theil ist)
sehr wohl einfiigl, mag man nun von einer Doppelfalte oder einer liegen-
den einheitlichen Falle ausgehen. Dieses Gelillel nahm ich schon vor
20 Jahren als ein untergeordneles Beiwerk und habe es meinem zu-
sammenfassenden Durchschnitt vom Linththal zum Oberrheinthal (Glar-
nisch» pag. 56) nicht einmal beigefiigt. Mir wire die Doppelfalte,
wenn sie rein in der Natur auftrile, ohne die vielen sekundiren Filt-
chen und Zusammenschiibie, welche eine Analogie zur Massivficher-
stellung bilden, viel weniger verstindlich.

1) Verg!. fiir das Detail «Glirnisch», pag. 76.
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Auf Grund der vorliegenden thatsichlichen Detailangaben halte
ich mich demnach fiir berechtigt zu dea nachfolgenden Schlussfolge-
rungen:

1. Grabenverwerfungen existiren an der wesllichen Seite des
Linththales auf einer Strecke von 4 Kilometern zwischen Luchsingen
und Schwanden nachweislich nicht.

2. Damit fillt die Behauptung von Rothpletz, das Linththal sei
eine Grabenversenkung, dahin.

3. Dieses Thal ist kein «geotektonisches Problem», sondern ein
Erosionsthal, als welches es bisher von allen Beobachtern .(A. Escher
v. d. Linth, Ballzer, Heim und Mosch) angesehen worden isl.})

1) Denjenigen den Kanton Glarus besucaenden Fachgenossen, welche sich
von diesen Verhiltnissen selbst tiberzeugen wollen, rathe ich an, von der Station
Luchsingen aus das Luchsingertobel zu besuchen (halbe Tagespartie). Hierauf
mpgen sie von Luchsingen aus mit Fiihrer iiber Brand in pordnorddstlicher Rich-
tung einem kleinen Pfad folgen, der durch Weld sich lingere Zeit unlerhalb des
Verrucanowdndchens hinzieht. Man iiberschreitet dann den Leuggelbach und er-
reicht, iiber Dohlenberg und Gilbiberg, Thon and Schwanden. Nur weon man
diese Richtung einschligt, kann man jeweiliz in den angefiihrtea Runsen die-
jenigen Standpunkte aufsuchen, von wo aus die Beurtheilung der tektonischen Frage
moglich ist.
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