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UBER VERWITTERUNG UNTER MOOREN.,

Von Dr. RosErT BALLENEGGER.!

das Endplodukt dieser Venmtterun;D ist, velsuchte RAMAN'N‘mm einer
Theorie zu losen. Nach ihm geht unter Mooren sauere Verwitterung vor sich.
Bei Zersefzunﬂ der die Moore bildenden organischen Substanzen entstehen
schwache organische Sauren und viel Kohlenséure, die in den Moorwissern
gelést, den Untergrund des I\'Ioore;cz angreifen, die Silikate des Untergrundes
angreifen, das Eisen und die Basen vollstindig auslaugen, wihreng efn
Teil der Kieselsdure an .-\_luminium gebunden zuriickbleibt und Kaolin
bildet.

Nach Ramann geht also die Verwitterung unter Mooren auf Ein-
wirkung von Humussiduren und Kohlensdure vor sich, ihr Endprodukt ist
Kaolin. Diese sogenannte Grauerdentheorie fand zablreiche Anhénger, so
erklarte STREMME mit dieser er Theorie die Entstehung zahlreicher deutscher
I&aohnlacel, Wost aber zieht aus ihr weitgehende geologische Schlisse,
indem er an der Hand derselben das Landsechaftsbild der Umgebung von
Halle zu Beginn des Tertidrs entwirft.

Demgcgeniiber entsteht Kaolin nach RésiEr auf Einwirkung post-
vulkanischer —]ﬂf‘aktoren, nach ihm sind Verwitterung und Kaolinbildung
zwei grundverschiedene Zersetzungsvorgéinge, Verwitterung kann niemals
Kaolin zum Endprodukt haben.

Wie zu sehen ist, stiitzt sich RamMaNNs Theorie auf die Annahme,
daB die. unter den Mooren auftretenden ausgeblaBten Bildungen Kaoline
sind. Interessant ist jedoch, daB die chemische Zusammensetzung dieser
ausgebleichten Sedimente niemals daraufhin untersucht wurde, ob sie der
chemischen Zusammensetzung, also = 1 mol. 41,0, 2510, und 2H,0 ent-
spricht.

! Vorgetragen in der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft
am 5. Dezember 1917,
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Tch hatte Gelegen nheit den Untergrund von zwei groBeren ungavischen
Mooren zu ugtersuchen - S

Das eine ist ein Hochmoor im Komitat Arva, bei Szuchahora
an der Landesgrenze. Dieses etwa 280 Kat.-Joch greBe Moor erstreckt
sich auf dem Kamm einer Wasserscheide. .Es ist ein mit Krummholz
dicht bewachsenes Hochmoo1 in welchem dle Machugkelt des Torfes bis
5 m erreicht. In den unteren Teil des Torfes reichen zahlreiche apikal
verweste Flchtensta,mme hinein, die im_Untergrund des Mooresz in"fahl=
grauem Ton wurzeln.

Die oberste Schicht des Tones.ist etwas gelblich, in 20-30 ecm Tiefe
bla.uhchrrrau “Hier enthalt er bereils standlg Wasser. Am Rande des Moores
entspricht dlesem "Ton eine hellgelbes-porose Bildung, die ganz 16Bartig ist,
s0 daB sie von den Osterreichischen Geologen die das Gebiet kartierten,
an einigen Stellen als LoB bezeichnet wurde Doch ist es keine dolische
Blldung, sondern ein fluvioglaziales Sediment, das aus den Morénen des
Liptoer Hochﬂeblrges stammt.

Es ist feines Granittriimmerwerk, in dessen mechanischer Zusammen-
Setzung Zhemsand und Schiuff vorherrschen und in fast gleichen Propor-
tionen vorkommen.

Unter dem Moor ist dieses gelbe, p01ose Sediment zu plastischem Ton
verwittert.

Zur Charakterisierung des Verwitterungsproduktes wihlte ich die
Zusammensetzung des Salzsdureauszuges (nach Hinearp), da ich schon in
emer fritheren Arbelt nach\wes, daB smh das Verwitterungsprodukt in
b&lasaure innerhalb funf Tagen sozusagen restlos auflést.r Von der in Salz-
séure unloslichen Fraktion loste heiBe Schwefelsiure nur einen unbedeuten-
den Teil, so betrug beim Untergrund von Szuchahora die Menge des in
Schwefelsdure. gelosten Afuminiumoxyds (auf 100 Teile Boden bezogen)
bloB 019,

'Die Zusammensetzung des Salzsdureextraktes ist die folgende : 2

1 R. BALLENEGGER: B:itrige zur Kenntnis der chemischen Zusammensctzung
ungarischer Bdden-Jahresbericht der kgl. ungar. geolog. Reichsanstalt fiir 1916 (cr-
scheint demnichst in deutscher Sprache).

? R BALLENEGGER: AbriB dor Agrogcologischen Verhiltnisse des Komitates
Arva, Ebendort.
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Molekulare
% Proportion
Si0, 512 1-09
AlyO4 7-95 1
Fey0, 2:48 0-20
MgO 068 0-22
CaO......... 0:09 002
NaO.................... 025 0:05
KO, oo 079 0-11
P,0, Spur
Ti0, 016
MnO 002
17-54
Gebundenes Wasser 379 2:70
Feuchtigkeit 1-88
In HCI nicht gelost 7679
100-00

Das auffalligste an der Zusammensetzung des Tones ist der hohe
Gehalt an 41,03 und gebundenem Wasser. Eisenoxyd enthélt der Boden
verhiltnismaBig wenig, der Kalk igt fast vollsténdig ausgelaugt, schr ver-
mindert haben sich auch die Alkalien. Sebhr hoch ist im Verhiltnis zum
Kalk der Magnesiagehalt, was bet hoch ausgelaugten Boden eine gewohn-
liche Erscheinung und auf dem Widerstand gewisser ferromagnesiahaltiger
Minerale, wie des Biotit gegen die Verwitterung zuriickzufiihren ist.

Die molekulare Zusammensetzung der in Salzsdure gelosten silikat-
haltigen Fraktion ist die folgende:

1 Al,0,, 1-09 S10,, 0-40 Basen und 2-70 H,0.

Demnach ist dieses Verwitterungsprodukt kein Kaolin, in erster
Reihe deshalb nicht, weil es sich in Salzsdure loste, wihrend Kaolin in
Salzsdure unloslich ist, dann aber auch weil seine Zusammensetzung eine
ganz andere ist.

Wenn man auch von den Basen absehen will, so besteht doeh ein
Hauptunterschied darin, daB dieses Verwitterungsprodukt auf 1 Mol.
Aly05 bezogen wesentlich weniger Kieselsiure enthilt, als das Kaolin;
hier liegt sonach eine Eorm von Verwitterung vor, bei der nebst den Basen
auch die e Kieselséure in hohem MaBe ausgelaugt wird, in_viel hoherem
MaBe, als daB Kaolin entstehen koénnte.

]2@1* zweite analysierte Untergrund stammt von einem Flachmoor
aus dem _Alfold, vom Sérrét an den Fliissen Kbrﬁs Dieges Gebiet war vor
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auf dem von den Fliissen Koros abgesetaten feinsten Schlammboden bildete.
Unter dem Moor fmdet sich schwarzer, tiberaus plashscher Ton, der seg.
Wiesenton. Das ganze Profil des Wiesentones ist von homogener Zusammen-
setzung, wenn man vom hohen Humusgehalt des oberen Horizontes absicht.

Die Zu_gammensetzung des Untergrlmdes des Wiegentones ist die
folgende: ! T

Molekulars
% Proportion
S0 voviviininiinn... 491 065
AlOg o oovivvnnnnnnnn... 1280 1
FrgOg «ovvvvieeinan, ... 698 0-85
MgO...ov i, 1-74 085
CaO.......ovvvven. P 1-17 017
NagO. ..ot ‘070 009
KO.ovvoiviniiaiiionn, 201 017
SOg......... e 0:05
POy oovvvviiiiiiinnnne. 0-21
MnO .. 009
8066 _‘
Gebundeénes Wasser ...... 647 2-86
Feuchtigkeit ............. 3-18
Humus ................. 0-89
In HCI nicht geldst ...... 58-80
10000

Hier sind die beim Untergrund des Arvaer Moores erwihnten Cha-
rakterziige ncch auffilliger, so der hohe Gehalt an 41,05 und gebundenem
Wasser und die hochgradige Auslaugung der Basen und der Kiesclsdure.

Die molekulare Zusammensetzung ist die folgende:

0'65 Si0y, 1 Aly05, 078 Basen und 2:86_H,0.

Das Produkt der Verwitterung unter Mooren ist daher in beiden
Fillen ein hoch hydratisierter Ton, in dessen Zusammensetzung auf 1 Mol.
Aly04 wenig, weniger als 11 Si0, und etwa 14—3/ Mol. Basen entfallen.
Auch die Menge des Eisens ist im Verhiltnis zu 41,0, geriny.

Wenn man unter den Mooren saure Verwitterung annimmt, ist die
Entstehung dieser belden Tone nicht zu erkliren. Im Falle einer saneren
Verwitterung muB namlich die Kieselsjure zunehmen, es miissen kiesel-
siurereiche Verwitterungsprodukte entstehen, wihrend die bei der Ver-

3 R. BALLENEGGER: Beitrdge zur Kenntnis d. ohemischen Zusammensetzung
ungar, Béden. Jahresber. d. kgl. ungar. geol. Reichsanst, f. 1916,
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-witterung frei werdende Kieselsiure hier im Gegenteil ausgelangt wird.
Dies kann nur beéi Verwitterung in alkalischem Substrat der Fall sein, und
in der Tat, wenn man das im Unrund der beidenterg Moore enthaltene
Wasser untersucht, so findet ian, daB es alkalisch ist. Abnliches beobachtete
GLINEA, der das Wasser im Untergrund von ostsibirischen, ferner polnischen
(Nowo-Alexandria) Mooren stets alkalisch fand.

Das unter den Mooren liegende Sediment befindet sich nimlich stets
in Wasser, demzufolge erleiden die Silikate Hydrolyse und die abgespal-
tenen Basen verleihen dem Wasser alkalische Reaktion.

Uater dem Moore geht die Verwitterung daher in alkalischer Lésung
vor sich und nicht in sauerer Losuno Das Verwitterungsprodukt kann
demzufolge nicht Kaolin sein, sondern ist ein Ton mit_einer Zusammen-
setzung, die von jener des Kavlins abwéicht. Dieser Ton ist infolge seines
hohen Aluminiumgehaltes feuerfest, der hochgradigen Auslaugung des
Fisens zufolge aber von fahler Farbing. Bei Auslaugung des Eisens wirkt
dﬁ"iiﬁ”Mb"orwasser enthaltene organische Substanz mit. Diese verhindert
als Schutzkolloid die Fallung des Kisens.

1 Grinka: Die Typen der Bodenbildung. Berlin 1914, Seite 161,
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