Ammoniten — die sonderbarsten Bewohner der vor-

zeitlichen Meere!

Nur wenige Gruppen von Meerestieren hatten
jemals so viele Arten aufzuweisen wie die
Ammoniten, die im Mittelalter der Erde die
Meere beherrschten und iiber den ganzen Erd-
ball verbreitet waren. Es handelt sich hier um
eine ausgestorbene Tiergruppe, von der nur
mehr die eigentiimlichen, eingerollten Schalen
oder deren Abdriicke und Ausgiisse erhalten
sind. Diese Gebilde erregten schon friihzeitig das
Interesse der Naturforscher. Oftmals aber wur-
den die versteinerten Reste mildeutet. Samm-
lungen aus dem vorletzten Jahrhundert ent-
halten nicht selten Exemplare, an denen Er-
ginzungen durchgefiihrt wurden, die vielleicht
in mythischen Vorstellungen ihren Ursprung
haben. So z. B. zeigt ein derartiges Ammoniten-
exemplar (Abb. 1), welches sich in den Samm-
lungen des Naturhistorischen Museums in Wien
befindet, am Vorderende einen kiinstlich her-
gestellten Kopf. Dadurch konnte leicht der Ein-
druck einer eingerollten Schlange entstehen
und sie wurden deshalb als ,,Schlangensteine‘
bezeichnet. Der Name ,, Ammoni-
ten oder ,,Ammonshorner, wie
die Schalen oft genannt werden,
leitet sich von dem &gyptischen
Gott Ammon her, dessen Widder-
kopf mit den gewundenen Hoérnern
zu einem Vergleich mit den sonder-
baren Versteinerungen herausfor-
derte.

Die Ammoniten gehéren systema-
tisch zu der groflen Gruppe der
Weichtiere und unter diesen zu der
Klasse der Kopffiiler oder Cephalo-
poden. Denn wahrscheinlich war der

Abb. 1. Ein,,Schlangenstein’’ oder ,,Ophit*.
Ein enggewundener Ammonit (Coroniceras
rotiforme Sow.), bei dem das Ende der
Miindung kiinstlich zu einem Kopf ver-
dndert wurde, sodafS der Ammonit einer
eingerollten Schlange gleicht. Das Exem-
plar entstammt der historischen Ambraser
Sammlung und kam 1880 an das Wiener
Naturhistorische Museum. Durchmesser
des Gehduses betrigt 38 cm. Aus dem Unter-
lias von Wiirttemberg

(Aulnahme Prof. Dr. .J. Daimer)
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Von Dr. Friedrich Bachmayer

Kopf der Ammoniten, dhnlich jenem des re-
zenten Nautilus, mit Fangarmen (Tentakeln)
besetzt.

Die Cephalopoden lassen nach der jeweiligen
Anzahl ihrer Kiemen zwei groe Unterklassen
unterscheiden: Zweikiemer (Dibranchiata) und
Vierkiemer (Tetrabranchiata). Die besonders in
der geologischen Gegenwart so artenreichen
Tintenfische haben nur zwei Kiemen, zihlen
also zu den Dibranchiaten; dies dirfte wahr-
scheinlich auch fiir die ausgestorbenen Belem-
niten gegolten haben. Die Nautiliden, und mit
grofler Wahrscheinlichkeit auch die ausgestor-
benen Ammoniten, sind zu den Vierkiemern
zu zéhlen. Allerdings besitzen wir, da die Weich-
teile nicht erhaltungsfihig waren, von den
letzteren keine Anhaltspunkte iiber die Zahl
der Kiemen. Die Kopffiiler sind eine sehr hoch
entwickelte Tiergruppe. Wihrend die Ammo-
niten an der Wende vom Mittelalter zur Neuzeit
der Erde, vor ungefihr 60 Millionen Jahren,
vollstindig erloschen waren, lebt nur ein Ver-




wandter, der schon selten gewordene Nautilus
oder das Schiffsboot, noch im heutigen Meer
weiter. Die Nautiliden haben eine iiberaus
lange geologische Geschichte hinter sich, sie sind
eine sehr konservative Tiergruppe. Seit ihrem
ersten Auftreten im Silur ist sie bis heute, iiber
viele Jahrmillionen hinweg, ziemlich unverén-
dert geblieben. Die Nautiliden erreichten, zum
Unterschied von der Gruppe der Ammoniten,
niemals eine so grofe Formenmannigfaltigkeit.

Wenn wir nun einen Einblick in die Organi-
sation und Lebensweise der ausgestorbenen
Ammoniten gewinnen wollen, so miissen wir
von dem noch heute lebenden Nautilus aus-
gehen, um Unterlagen fiir unsere
Untersuchungen zu bekommen. Die
Ammoniten waren, wie schon gesagt,
beschalte Weichtiere. Der Weich-
kérper und die feste Schale waren
mit wenigen Ausnahmen zweiseitig
symmetrisch (bilateralsymmetrisch)
gestaltet. Die Schale selbst besteht
im wesentlichen aus Calciumcar-
bonat (Aragonit) und ist aus zwei
Schichten aufgebaut, einer dulleren,
dichten Porzellanschicht und einer
inneren Perlmutterschicht. Zwischen

Sipho

Abb. 3. Ein Ammonit im Querschnilt,
Weichteile analog zu jenen von Nautilus Sthwimm-
eingezeichnet. Bei den Ammoniten sind die
Kammerscheidewdnde viel stirker ge-
schwungen als bei Nautilus; der Sipho
st gegen die Aufenseite verlagert
(Zeichnunglangefertigt nach Fr. Trauth)

richtung

WeichKorper
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Abb. 2. Nautilus pompilius L. In Lebens-
stellung. Schale aufgeschnitten, Weich-
korper sichtbar. Die Schnittlinie befindet
sich nicht genau in der Symmetricebene,
dadurch blieben Siphonaltiiten unbeschi-
digt. Da der Sipho iiberaus zart ist, ging
er bes der Prdaparation verloren. Das Origi-
nal befindet sich tm Naturhistorischen
Museum in Wien (verkleinert)

je zwei Umgingen der Schale befin-
det sich beim Nautilus eine schwarze
Zwischenschicht, weiters ist noch
eine Chitinlage vorhanden. Es ist
wohl anzunehmen, daB die innere
Organisation und auch zum Teil die
Lebensweise bei den Ammoniten
und den Nautiliden sehr &hnliche
waren. Die Lebensweise des Nau-
tilus ist noch lange nicht rest-
los erforscht, sodaB noch allerlei
Unsicherheiten bei unseren Betrachtungen be-
stehen bleiben.

Bei Nautilus (Abb. 2) ist die Schale durch
einfache, randlich wenig gefaltete Querscheide-
winde (Septen) in zahlreiche Gaskammern ge-
teilt. Diese sind beim lebenden Tier mit einem
Gasgemisch (in der Hauptsache aus Stickstoff
bestehend) erfiillt. Die letzte, duBerste Kammer
dient dem Tier als Wohnraum und ist daher die
grofite. Simtliche Kammern, von der kleinen
Anfangskammer bis zur Wohnkammer, sind
durch den Sipho, einen Ausliufer des Weich-
korpers, in Verbindung. Auf diese Weise ist der
Weichkorper mit der Embryonalkammer in

Tenlakein

Gonaden



direktem Zusammenhang (Abb. 5). An der
Stelle, wo der Sipho jeweils die Kammerscheide-
wand durchsetzt, ist diese titenformig aus-
gestiilpt und bildet die ,,Siphonaltiiten®. Bei
Nautilus ist der Sipho weichhdutig und reich an
Blutgefiflen. Er befindet sich ungefihr in der
Mitte der Querwand, wihrend
er bei den Ammoniten rand-
stindig (extern) gelegen war.
Der Weichkorper des Nautilus
zeigteinedeutliche Gliederung.
Die Abb. 2 zeigt den Kopf mit
seinen Tentalkeln und den gro-
len Augen. Die Tentakeln die-
nen dem Tier zum Kriechen
auf dem Meeresboden. aber
auch zum Ergreifen der Beute-
tiere, denn die Cephalopoden
fithren eine rduberische Lebens-
weise. Der Rumpf bzw. der
Eingeweidesack fiillen fast den
ganzen librigen Teil der Wohn-
kammer aus. Alle diese Organe
sind von einem Hautmantel
umhiillt.  Von  besonderem

Breite der letzten Windung

Abb. 6. Das  Awmmonitengehiuse

(nuch R. (. Moore)
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Embryonalkammer

Links: Abb. 4. Querschnitt durch einen Ammoniten
( Ludieigic murchisonae Sow.), aus dem wunteren
Dogger wvon. Wiirttemberg. An dem dargestellten
Exemplar haben sich nach dem dbsterben des
Tieres sowohl die Wohnkammer als auch mehrere
schon vor der Einbettung beschddigt gewesene Gas-
kammern mit Sediment gefiillt; die unverletzt ge-
bliebenen Kammern sind vom Sediment frei-
gebliehen und aus Lisungen hat sich dann Calcit
auskristallisiert
(Aufnahme Prol. Dr. J, Daimer)
Oben : Abb. 5. Schnitt durch die Embryonalkammer
eines Ammoniten (nach R.C. Moore)

Interesse aber ist der Trichter, der auf der
Externseite des Korpers liegt und dessen enge
Offnung nach auBen gewendet ist. Dieses eigen-
timliche Organ dient ebenfalls der Fortbewe-
gung. Das Atemwasser und die Absonderungen
gelangen in den Trichter und werden dort
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durch dessen enge Offnung nach vorn aus-
gestoBen, wodurch das Tier, nach dem Riick-
stofprinzip ruckweise sich riickwirtsbewegt.
Durch die gaserfiilllten Kammern wird der
schwere Korper (Weichteile und Schale) in
einem labilen Zustand und in senkrechter
Schwimmstellung gehalten.

Ahnlich miissen wir uns auch die Organisation
und die Lebensweise der Ammoniten vorstellen.
Uberaus mannigfaltig sind die Schalen der
Ammoniten. Nicht immer ist die Schale selbst
erhalten. vielfach ist sie aufgelést, und nur der
Innenausgull — der Steinkern — und der Ab-
druck vorhanden. Diese Abformungen sind oft
so trefflich erhalten, daf3 alle Einzelheiten der
Nchale zu erkennen sind und eine artliche
Bestimmung ermdglichen.

Die iibliche Form der Ammonitenschale ist
ein geschlossenes, spiralig eingerolltes. zwei-
svmmetrisches Gehduse. Manchmal ist auch ein
zweiteiliger Deckel (Aptychus), der die Schalen-
miindung verschlieflen konnte, vorhanden. Viel-
fach aber fehlt ein solcher, denn es gibt auch
Formen, bet denen ein Deckel gar nicht aus-
gebildet war. Andrerseits kann
der Aptvchus schon vor der
Fossilisation in Verlust ge-
raten sein. Oft werden dann
solche isolierte Aptychen ver-
einzelt in den Gesteinsschich-
ten angetroffen. Bei einzelnen
Ammonitengattungen schlie-
fen die Umginge nicht eng
aneinander, sondern lassen

Abb. 8. Ein Awmmontt mid etner
schneckenartig eingerollten und teil-
weise aufgerollten Schale — Bostry-
choceras polyplocum Roem. aus der
Oberkreide  (Senon, Campanien)
von Hualdem in 1Westfalen ( Linge in
der Richlung der Achse 20 cm).

(Aufnahme Prof. Dr. .J. Daimer)

Abb. 7. Graphische Darstellung der Lobenlinie : Als Bei-
spiel dient eine Ceratitesart. Links unten der Querschnitt
des Qehiuses. Oben ist die abgerollte Lobenlinie dar-
gestellt. Die gestrichelte Linie samt Pfeil bezeichnet den
Ausgangspunkt der Abrollung. Bezeichnungen der ein-
zelnen Teile der Lobenlinie nach O. H. Schindewolf.

einen Zwischenraum zwischen sich frei; auch
eine schneckenartige Einrollung der Ammo-
nitenschale ist bekannt (Abb. 8 — Turrilites);
und bei anderen wieder bilden die Schalen
eine mehr oder minder lockere Spirale. Die
Gattung Macroscaphites  besitzt eine eng
eingerollte Anfangswindung; im weiteren Ver-
lauf bildet die Schale eine Gerade und ist dann
am Ende hakenformig zuriickgebogen. Bei
den wenigen nicht schwimmenden, sondern
festsitzenden Formen, z. B. Nipponites, sind nur
ein paar Anfangswindungen regelmillig ein-
gerollt, wihrend die weiteren Windungen voll-
kommen unregelméfBig nach rechts oder links
gewunden sind. Und schlielich kennt man auch
vollig geradegestreckte Gehiduseformen (Bacu-
lites). Ubrigens sind die #ltesten Stammformen
der Nautiliden gleichfalls geradegestreckt (Ortho-
ceras).

Es sind fast alle Ubergangsformen vertreten.
angefangen von plumpen. breiten, wie Dbei
Arcestes, bis zu flachen. oft extrem scheiben-
formigen und gekielten Gestalten, wie sie bei-
spielsweise die Gattung Pinacoceras reprisen-
tiert. Aber auch die Skulptur der Ammoniten-
schale ist tiberaus verschiedenartig; es kommen
glatte, schwachgestreifte Schalen vor, aber der
Mehrzahl nach sind die Gebduse mit starken,
manchmal verzweigten. gegabelten Rippen, auch




Abb. 9. Vermiceras seebachi (Neum.) aus dem
unteren Lias, Megastomazone von Schreinbach bet
8t. Wolfgang in Oberisterreich. Ein weitgenabelter,
stark gerippter Ammonit (elwas verkleinert)
(Aufnahme Prof. Dr. J. Daimer)

mit Wiilsten, Knoten und Stacheln ver-
ziert. Esist unmoglich, auch nur annahernd
die Mannigfaltigkeit der Schalenskulptur
in Bildern wiederzugeben.

Das Wachstum der Schale und die Aus-
bildung der Skulpturen erfolgt bei der
Mehrzahl der Ammoniten in gleichméafi-
ger Weise. Ebenso nehmen die Windun-
gen in der Regel in einem einfachen Ver-
hiltnis zu. Es gibt aber auch einige
Ammoniten, wo dies nicht der Fall ist.
Manche Ammonitenformen weisen regel-
mafige Einschnirungen der Schalen auf,
deren Zusammenhang mit der Lebensweise
noch keineswegs gekliart ist. Bei vielen
Ammoniten werden die dltesten (Anfangs-)
Windungen von den jiingeren Umgingen
so weit umfaflit, daB nur ein kleiner
Trichter (Nabel) freibleibt ; man bezeichnet
solche Formen als enggenabelt. Oft kommt
es sogar zum Verschlu des Nabels, wie
bei Arcestes. Die meisten Ammoniten haben
weitgenabelte Gehiduse (Abb. 9).

Nicht nur die Gestalt der Gehduse, sondern
auch deren GroBe ist iberaus mannigfaltig. Die
Durchmesser der Ammonitenschalen schwanken
von wenigen Millimetern bis zu 2%, m! Es gibt
also richtige Riesenformen. Dieser Eindruck der
Grofe wird noch mehr erhoht, wenn wir uns die
Tiere lebend im Besitz der ausgestreckten Ten-
takeln vorstellen. Der allergroBte bislang ge-
fundene Ammonit mit einem Durchmesser von
2,55 m ist der Pachydiscus seppenradensis Lan-
dois und wurde in den Kreideablagerungen
(Untersenon) von Seppenrade in Westfalen ge-
funden. Die Hauptmasse der Ammoniten jedoch
bewegt sich innerhalb der GréBen von 5 bis
25 em Durchmesser.

Eine weitere bemerkenswerte Eigenart der
Ammonitenschale sind die manchmal einfachen,
aber meistens sehr kompliziert zerschlitzten

Abb. 10. Cladiscites crassestriatus Mojs. Ein Ammonit
aus der alpinen Trias (unter-norisch) vom Rithelstein
bei Aussee. Im unteren Teil ist die Schale noch vorhanden.
Sie ist ungenabelt und zeigt eine spiralige Streifung auf
der Oberfliche. Im oberen Teil ist die Schalenwand weg-
prapariert, sodafl die Lobenlinien zum Vorschein kom-
men. An einer Stelle wurde die Kammer mit Tusche an-
gefdrbt, damit man die tief zerschlitzte Lobenlinie (Sutur)
besser erkennen kann. Die Woknkammer ist an diesem

Ezemplar nicht erhalten

(Aufnahme Dir. .J. Sikora)
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Abb. 11. Die Lobenlinie bei den einzelnen
Ammonoideentypen :
@) Goniatitenstufe, b) Ceratitenstufe,
¢) Ammonitenstufe ( Pinacoceras melter-
nichi Hauer, nach Hauer)

randlichen Teile der Kammerscheidewinde, die
als Lobenlinien bezeichnet werden. Es ist dies
die Linie, an der die Kammerscheidewand an
die Gehidusewand angefiigt ist. Graphisch pflegt
man die Lobenlinie meist aufgerollt darzustellen.
Man laBt sie etwas uber der Mittellinie des
konvexen Auflenrandes der Schale beginnen und
bis zum konkaven Innenrand ihrer Windung
ziehen. Die Vorwolbungen der Lobenlinie werden
als Sattel, die Ausbuchtungen als Loben be-
zeichnet. Nach vorn, gegen die Miindung zu, hat
die Lobenlinie abgerundete (Sittel), gegen hinten
zu spitze Fortsidtze (Loben). Die Mannigfaltig-
keit der Lobenlinien ist im Reich der Ammoniten
eine iiberaus groBe. An den Anfangswindungen
des Gehduses sind die Linien ziemlich einfach,
und ihre Zerschlitzung wird gegen die dlteren
Windungen zu komplizierter. Man kann aber
immer wieder, wenn man die Gesamtheit der
Ammoniten iiberblickt, trotz der Vielfalt der
Formen drei hauptsichliche Lobenlinientypen
unterscheiden, die auch in phylogenetischer
Hinsicht eine Entwicklungsreihe vorstellen. So
zerfallen die Ammoniten nach dem Grad der
Kompliziertheit ihrer Lobenlinien in die Gonia-
titenstufe, Ceratitenstufe nnd in die Ammoniten-
stufe. Zu der Goniatitenstufe gehdren Ammoniten
mit sehr einfacher Lobenlinie, die in ihrer Form an

8]
|8

die Lobenlinien der Nautiliden erinnern. Die Li-
nien sind blof} wellenférmig gebogen oder zick-
zackformig geknickt ; die Sittel und Loben weisen
keinerlei Zerschlitzung auf (Abb. 11 a, Clymenia).
Die nichste Stufe ist die Ceratitenstufe; hier
sind die Sittel ganzrandig, aber die Loben gegen
hinten zu gezdhnelt. Zu diesem Typus zéhlt die
Gattung Ceratites. Die spezialisierteste Stufe ist
die Ammonitenstufe, hierher gehtéren Formen
mit komplizierten Lobenlinien. Sattel und Loben
sind in ziemlich hohem Malfle zerschlitzt und
verdstelt. Besonders stark zerschlitzte Loben-
linien weisen Phylloceras und insbesondere
Pinacoceras (Abb. 11 ¢) auf.

Es ist eine wichtige Tatsache, dall auch bei
den besonders weitgehend zerschlitzten Loben-
linien nur der Rand der Kammerscheidewinde
stark gefiltelt ist, wihrend die Kammerscheide-
winde selbst nur ganz flach gewdlbt sind. Den
Anheftungsnihten ist sicherlich statische Be-
deutung beizumessen. Offenbar mag die innige
Anheftung der Scheidewand an das Gehause
geeignet sein, die Festigkeit des ganzen Gefiiges
zu erhohen. Die verschiedenen komplizierten
Ausbildungen der Lobenlinien scheinen aber
dann schlieBlich einer Entwicklungsrichtung zu
folgen, die anscheinend mit der Lebensweise
zusammenhingt. Aber man weil} dariiber noch



kaum ctwas. Mit der fortschreitenden Zer-
schlitzung der Lobenlinien geht merkwiirdiger-
weise auch meist eine weitgehende Verkleinerung
der Gaskammern Hand in Hand. Abb. 12 zeigt
cinen Ammoniten, dessen Gehiduseoberfliche
fast nur aus eng aneinandergefiigten Loben-
linicn zu bestehen scheint. Man kénnte glauben.
daf} diese Vermehrung der Kammerscheidewiinde
bzw. die Verkleinerung der Gaskammern einen
weiteren Versuch der Natur darstellt, die Festig-
keit des Gehduses zu erhdhen. Es ist auch be-
merkenswert, das gleichartige Lobenlinien bei
unterschiedlich gestalteten Septalgewodlben auf-
treten konnen. Ja selbst bei einem und dem-
selben Exemplar kommt es manchmal vor, dal}
die Lobenlinien untereinander abweichen. So
kniipfen sich an die Lobenlinien noch viele
offene Fragen.

Ein besonders heikler Punkt ist die systema-
tische Gruppierung der Ammoniten. An den
Schalen sind verschiedene Merkmale vorhanden.
itber deren relative systematische Wichtigkeit
unter den einzelnen Forschern
keine Einigkeit herrscht. Die
Lobenlinien sind in ihrer je-
weiligen Gesamtgestalt be-
zeichnend fir die gro3en Ent-
wicklungsstufen: der Wert
der Lobenlinien fiir die Unter-
scheidung kleinerer systema-
tischer Einheiten ist indes
stark umstritten. Insbesondere
ist es schwierig, bei Ammo-
niten-Bruchstiicken mit den
Lobenlinien das Auslangen zu
finden, denn diese sind in ihrer
Altersausprigung, wie vorher
erwihnt wurde,in bezugaufdie
Breite, Tiefe und den Zerschlit-
zungsgrad der einzelnen Ele-
mente oft schrvariabel. Ein be-

Abb. 12, Phylloceras heterophylium
Sowe. aus dem oberen Lias (Toarcien )
von Ilminster in England. Diese
Ammonitenform hat schr eng an-
geordnete Loben ( Lobendringung)
die Guskammern sind sehr schmal
(verkleinert)
(Aufnahme des Verlassers)

sonderes Interesse wandte man auch den Loben-
linien der frithesten Jugendstadien zu. um
taxionomische Ergebnisse zu erzielen und um
die stammesgeschichtliche Stellung der einzelnen
Formen zu fixiercn. Ein Teil der Forscher neigt.
dazu, in erster Linie die Skulptur. insbesondere
die Berippung der Schale fiir systematische
Unterscheidungen heranzuzichen. Gegen diese
Bestimmungsmethode wire einzuwenden, daB
zahlreiche Formenkreise, die aber auf Grund der
Lobenlinien nicht verwandt zu sein scheinen,
systematisch zusammengelegt werden. Andrer-
seits mt aber die Bestimmungsmethode, die vom
inneren Bau der Ammoniten ausgeht, also die
Embryonalkammer, die Lobenlinien der An-
fangskammern und die Lobenlinien im allge-
meinen beriicksichtigt, schwer durchzufithren,
da sie auf Beobachtungsgrundlagen fullit, die
cinstweilen noch nicht die notwendige Ein-
deutigkeit und Sicherheit erreicht haben. Aber
auch die andere Bestimmungsmethode. bei der
insbesondere die Skulptur des Gehduses als



Einteilungsgrundlage herangezogen wird, ist
dazu angetan, die Familien, Gattungen und
Arten in iibermiBiger Weise aufzusplittern, so-
dall auch manchmal systematisch nicht Zu-
sammengehéoriges vereinigt und seinem Wesen
nach Zusammengehoriges getrennt wird. Somit
mul} die Systematik einen dornenreichen Weg
gehen. Aber gerade bei den Ammoniten ist die
Systematik von ganz besonderer Bedeutung,
weil diese Organismen wichtige Leitfossilien
abgeben; es sind sogar einzelne Zonen nach
solchen Formen benannt. Ihre Eignung als Leit-
formen ist darauf zuriickzufithren, daB sie
groBtenteils Hochseetiere waren und viele For-
men eine weltweite Verbreitung hatten. Ihre
Schalen mit den gasgefiillten Kammern waren
durch eine recht gute Triftfahigkeit ausgezeich-
net. Die Kalkgehiuse sind verhaltnismaBig fest
und eignen sich daher gut zur Fossilisation;
und was das Wesentliche ist, viele Ammoniten
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haben stammesgeschichtlich und geologisch ge-
sehen eine kurze Lebenszeit gehabt, sodaBl wir
in der Lage sind, kurze Zeitraume mit ihrer
Hilfe abzugrenzen. Dazu kommt noch der
Umstand, dal es unter den Ammoniten ein-
zelne Formen gibt, die durch ihre Merkmale
sich gut erkennen und daher leicht bestimmen
lassen. Auch die Vielzahl der Arten und die
Hiufigkeit des Auftretens sind in diesem Falle
von Vorteil.

Besonders reizvoll ist es aber, der stammes-
geschichtlichen Entwicklung der Ammoniten
nachzuspiiren (Abb. 15, Schaubild). Die Ammo-
niten beginnen im Altertum der Erde, zur mitt-
leren Devonzeit, langsam aufzublithen; sie
erleben die erste, wenn auch relativ schwache
Phase ihres Aufschwunges, die bis ins Oberdevon
anhélt, wo ein Hohepunkt erreicht wird. Nach
einem auf das Unterkarbon entfallenden Mini-
mum folgt nun die zweite, etwas stdrkere und
lingere Phase; diese erstreckt
sich vom Oberkarbon bis zum
obersten Perm; auch hier liegt
das Maximum mehr am Ende
der Phase. Nach einer etwas

Abb. 13.  Pinacoceras metternichs
(Hauer) aus der Obertrias des
Steinbergkogels ber Hallstatt in
Oberdsterreich. Die Schale ist weg-
geschliffen, damit die Lobenlinien
zum Vorschein kommen. Die Form
der Lobenlinie auf diesem Exemplar
ist je nach der Tiefe des Anschliffes
eine verschiedene. Nur an der Stelle,
wo die Kammerscheidewand an das
Gehduse ansetzt, ist die Lobenlinie
am kompliziertesten und ergibt jenes
Bild, das fir die systematische Be-
stimmung von Wichtigkeit ist. Das
Exemplar hat den betrdchtlichen
Durchmesser von 57 cm und stammt
aus der geol.-paldontol. Privat-
sammlung des Kronprinzen Rudolf
und befindet sich im Naturhistori-
schen Museum in Wien
(Aulnahme Prof. Dr. J. Daimer)



Abb. 14. Abdruck der Schale von
Virgatosphinctes transitorius Opp.
aus dem Oberjurakalk des grofien
Steinbruches bei Ernstbrunn in
Niederosterreich (verkleinert)
(Aufnahme des Verfassers)

maBigen Zunahme beginnt
dann die dritte Phase; diese
tritt noch etwas stédrker in
Erscheinung als die zweite; sie
endet wieder mit einem Maxi-
mum der Entwicklung an der
Grenze Trias-Jura. Nun be-
ginnt in der Entwicklung der
Ammoniten eine kritische Zeit,
in der es fast zum Erliegen
der ganzen Gruppe kommt.
Aber einige Formen iiber-
leben, und aus ihnen ent-
wickelt sich die vierte und
letzte Bliitezeit, die bis zum
Ende des Mesozoikums dau-
ert. Im Oberjura wird der
absolute Hohepunkt erreicht.
Die letzte Phase ist gekennzeichnet durch die
Vielzahl von Arten und endet an der Wende
Mittelalter zur Neuzeit der Erde, vor 60 Millionen
Jahren, mit dem volligen Aussterben aller
Ammoniten.

Uber die Ursache dieses Aussterbens sind wir
auf blofe Vermutungen angewiesen. Es mogen
die verschiedensten Faktoren eine Rolle gespielt
haben. Wahrscheinlich haben genotypische, in
der Erbmasse vor sich gegangene Veranderungen
dabei eine sehr wesentliche Bedeutung gehabt.
Am Ende der Entwicklung kommt es zu einer
unglaublichen Formentfiille; es werden die eigen-
artigsten ein- und aufgerollten Formen aus-
gebildet, auch Riesenformen stellen sich als
Symptome des beginnenden Verfalles ein. Nur
eine Nebenlinie dieses groBen Tierstammes, die
Nautiliden, konnten sich in die heutige Zeit
heriiberretten. Vielleicht war es ihre einfache
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Organisation, vor allem der einfache Bau der
Kammern, ferner die Mittellage des Sipho, die
sich giinstig fiir eine ruhige Stammesentwicklung

auswirkte, sodaf} die seit dem Erdaltertum
fortbestehende primitive Gruppe der Nautiliden
eine Anderung der Umweltsbedingungen iiber-
dauern konnte.

Was die viel diskutierte Frage nach der Lebens-
weise der Ammoniten betrifft, so liegt auch in
dieser Beziehung der Vergleich mit dem lebenden
Nautilus nahe. Der Nautilus lebt heute am
Boden des Meeres, fiihrt also eine benthonische
Lebensweise. Viele Ammoniten, insbesondere
die mit plumpen und breiten Schalen, dirften
ebenfalls auf dem Meeresboden gelebt haben,
wihrend die flach scheiben- bzw. diskusférmigen,
schlanken Typen, die wahrscheinlich gute
Schwimmer waren, die Hochsee bevolkerten.
Es scheint, daB die gaserfiillten Kammern dem
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VERTEILUNG DER AMMONITENCATTUNGEN
Abb. 15. Die Entwicklung der Ammonoideen: Es wird der phasenhafte Verlauf der Entwicklung dargestellt.

(Nach Angaben von IR. C. Moore u. a. in ‘Trealise of Paleontology, 1957)

ganzen Tier eine gewisse Stabilitit beim Schwim-
men, insbesondere das Beibehalten einer senk-
rechten Lage, gewahrleistet haben. Trichter und
Tentakeln waren dabei wichtige Fortbewegungs-
organe.
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Aus all den Ausfithrungen geht hervor, daf}
trotz der uniibersehbaren Fiille des Fossil-
materials der Bestand an gesicherten Erkennt-
nissen nicht allzu groB ist und daB fir kiinftige
Forschungsarbeit noch ein weites Feld offen liegt.
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