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Die Entdeckung von mediterraner Trias wurde 1896 durch Franz Toula gemacht. Er besuchte auf
der Strecke Skutari— Ismid die neuen Aufschlisse lings der anatolischen Eisenbahnstrecke und fand
zwischen den Dorfern Malumkidi und Kazmali, unweit der Station Diliskelessi (Dil Iskelessi), im
Gehiinge die ersten Triasfossilien. Weitere Aufsammlungen ergduzten das Material, dessen paldontologische
Bearbeitung unter dem Titel sEine Muschelkalkfauna am Golfe von Jsmide«!') publiziert wurde
und deren Niveau Toula als »Lager des Ceratites ¢rinodosus» horizontierte. Bald darauf erhielt er vom
Leydener Reichsmuseum einen Ammoniten eingesandt, der von einem Bahningenieur lose am Strande
unterhalb Diliskelessi gefunden worden war und beschriecb 1898 diesen Fund als Profrachyceras ana-
tolicum mov. spec.?), aus der Verwandtschaft des Protrachyceras Archelans; dadurch war zugleich auch
noch ein hoheres, ladinisches Niveau am Golfe von Ismid fixiert. Sodann gab Toula 1899 eine kurze
Beschreibung seiner Reisen in Kleinasien heraus”) und fiilhrte nach den Bestimmungen Alexander Bittners
charakteristische Leitformen ‘der untertriadischen Werfener Schichten an, welche von Gebseh, unweit
Diliskelessi aus einem sandig-mergeligen, z. T. oolithischen Kalke stammten. Hiedurch war also auch das
Vorkommen von Untertrias nachgewiesen, sodafl die versteinerungsfihrende Trias nun Ablagerungen der
Unter- und Mitteltrias umfafite.

Die Funde Toulas im N.-W.-Kleinasien waren deshalb so wertvoll, weil erst einige Jahre frither durch
Melchior Neumayr?%) Trias aus der Umgebung des Bergwerkes Balia Maaden bekannt gemacht worden
war. Aus weiteren Fossilsendungen von dort, denen G.von Bukowski® eine sichere stratigraphische Basis
gab, beschrieben Bittner®) und E. von Mojsisovics”) eine im Ganzen ziemlich reiche, aber aus fast
nur neuen Formen bestehende Fauna vom Alter der norisch-rhitischen Grenzbildungen.

1) Beitrdge zur Paliontologie u. Geologie. Bd. X, p. 153.

?) Neues Jahrb. f. Mineral. etc. 1898, I, p. 26.

%) Neues Jahrb. [. Mineral. etc. 1899, I, p. 63.

%) Uber Trias und Kohlenkalkversteinerungen aus dem N.-W.-Kleinasien; Anzeiger d. k. Akad. d. Wiss. 1857,
Nr. 22, p. 242.

%) Die geolog. Verhiltnisse der Umgebung von Balia Maaden; Sitzungsber. k. Akad. d. Wiss., math.-nat. KL
Abt. I, 1892, p. 214.

¢) Triaspetrefakten von Balia in Kleinasien; Jahrb. k. k. geol. R.-A., Bd. 41, 1891, p. 97. — Neue Arten aus
der Trias von Balia; ibid. Bd. 42, 1892, p. 77. — Neue Brachiopoden und eine neue HHalobia der Trias von Balia
ibid. Bd. 4s, 1895, p. 249.

) Uber den chronolog. Umfang des Dachsteinkalkes ; Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss., math.-nat. K., Bd. 108,
Abt. I, 1895, p. 39.
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Innerhalb weniger Jahre waren wir daher mit dem Auftreten der gesamten alpinen Trias in
mediterraner Entwicklung im N.-W.-Kleinasien bekannt geworden, welche damals ein noch isoliertes Ver-
bindungsglied zwischen dem Vorkommen im mediterranen und indischen Faunengebiete bildete.

Lange Zeit h8ren wir nichts mehr von weiteren Funden am Golfe von Ismid, bis K. E.Endrif}
1909 wieder ausgedehnte Aufsammlungen an Toulas Fundstellen bei Diliskelessi!) vornahm und auf
einigen Reisen quer durch Bithynien Trias auffand, deren Verbreitungsgebiet nun, vom Golf von Ismid fast
bis zum Schwarzen Meere reichend, nachgewiesen werden konnte. Die Trias tritt nicht als geschlossene
Masse horizontal verbreitet auf, sondern es sind lokal beschrinkte Aufschlilsse, welche unter jiingerer Be-
deckung von Kreide, besonders aber unter den michtigen diluvialen Schottern hervortreten.

Das reichhaltige Sammlungsmaterial dieser Reisen ging spiter gréfitenteils in den DBesitz der
k. Naturalien-Sammlung in Stuttgart fiber, deren Direktor Prof. E. Fraas es mir zur Bearbeitung
tibersandte. Eine kleine Suite besitzt auch das geologisch-paliontologische Institut der
Universitit Breslau und wurde mir freundlichst von Prof. F. Frech zur Verfligung gestelit.

Das ganze neue Triasmaterial aus Bithynien ist sehr umfangreich und besteht aus weit tiber
1000 Exemplaren, sodafl auf Grund der Bearbeitung desselben sichere stratigraphische Schluffolgerungen
gezogen werden kénnen. Ich bedauere nur das eine, daf mir leider keine profilgemifien Beobachtungen
vorliegen, welche gestatten wiirden, die Probe auf die Horizoni-Fixierungen zu machen, welche nur auf den
paliontologischen Befund allein vorgenommen werden konnten. Es hatte jedoch Prof. Endrifl die Liebens-
wilrdigheit meine diesbeztiglichen Anfragen stets aufs Ausfihrlichste aus seinen Reisetagebiichern zu be-
antworten und ich beniitze daher mit Freuden die Gelegenheit, ihm sowie den Herren E. Fraasund F. Frech
meinen besten Dank dafilr auszusprechen, daf} sie mir Gelegenheit gegeben haben eine neue interessante Triasent-
wicklung aus reichem Material kennen zulernen. Ebenso danke ich herzlichst Herrn Hofrat F. Toula fir die
freundliche Uberlassung seines alten Ismider Materials, sowie meinem verehrten Freunde Prof. ]. Simionescu
fir die brieflichen Auskiinfte tiber die Trias der Dobrudscha.

Stratigraphie und Faunen der Bithynischen Trias.

Der Golf von Ismid milndet in das Marmarameer und beginnt dort, wo die beiden Kaps von
Yelken Kaya und Tschatal sich bis auf finf Kilometer nihern; er erfihrt sodann zwischen dem Kap Kaba
und Diliskelessi eine abermalige Verengung bis auf zwei Kilometer, bildet dann ein stellenweise fast zehn Kilo-
meter weites Becken und greift bei Ismid tief ins Land hinein. Die glinstige maritime Lage dieses Beckens
soll zur Anlage eines grofien tirkischen Kriegshafens ausgentitzt werden,

Endrif} gibt den westlichsten Punkt des Triasvorkommens auf seiner Karte (l. ¢.) bei dem oben
genannten Kap Yelken Kaya an und fand sie teils gut aufgeschlossen, teils ilberdeckt von Kreide und
enormen Massen diluvialer Schotter ostwirts lings der Nordkiiste des Golfes bis ins Tal des Chordjaly
(O. Ismid).

Die michtigste Entwicklung scheint jene zwischen Gebseh und Diliskelessi zu sein. Auf Reisen,
die Endrifl nordwirts, quer tiber Bithynien nach Jenik®&i und bis Schile ans Schwarze Meer fithrten,
lie§ sich die Trias in 4hnlich mergelig-kalkiger Ausbildung wie an der Kilste an verschiedenen Stellen
nachweisen, Sie ist bei Tepekdi und Tscherkessli gut fossilfihrend und scheint die weiteste horizontale
Ausbreitung in der Hohe von Mudarlil zu besitzen. Weiter im Nordwesten lief3 sie sich erst petrographisch durch
gleiche Gesteinscharaktere bei Ovesll, im Tale des Hedjis, wiedererkennen, wihrend die Hochebene nur
von jungen Schottern bedeckt ist. Es ist also heute das Verbreitungsgebiet der Trias, im Vergleich zum
bisher bekannten, ungleich gréger.

Beim oben genannten Tscherkessli ist das Triasvorkommen deshalb besonders interessant, weil
an dieser einzigen Stelle zwischen den grau-griinen Mergelkalken der Trias und den hellen Hippuritenkalken
ein grauer, ziher Kalk auftritt, welcher bisher nur zwei grofie Brachiopodenarten geliefert hat:

') Quer durch die bithynische Halbinsel; Petermanns Geogr. Mitt, 1910, p. 177—181, 236—240.
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Spiriferina Moeschi H. Haas
Terebratula cfr. punctata Sow.
Leider liBt sich aus ihnen allein kein sicherer Schlufi auf das Niveau ziehen, weil sie zwei Formenkreisen
angehoren, welche sich durch grofie vertikale Dauerhaftigkeit auszeichnen. Immerhin ist die Wahrscheinlichkeit
nicht von der Hand zu weisen, daB bei Tscherkessli zum ersten Male Lias in einer Fazies #hnlich jener
der Grestener Schichten gefunden worden ist.
Wir widmen dieser Frage spiter ein besonderes Kapitel,
Aus den Darstellungen Toulas (1899) entnehmen wir, daff an der Ktisle des Marmarameeres aut
vielfach gestdrten kristallinischen Kalken und serizitischen Schiefern diinnplattige, fossilreiche Kalke, sandige
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Fig. 1. Entwicklongen der Trias im nordwestlichen Kleinasien.!)
Die verschied tige Umgr g rechts bedeutet: die Linie Ring-Strich das
Vorkommen bei Diliskelessi, die Linie Kreuz-Strich jenes von Tepekdi.

Schiefer und Sandsteine folgen, welche zwischen Pendick und Kartal, nach den Bestimmungen von
J. Kaiser, die Fossilien des oberen Unterdevons filhren, und zwar in einer Formenverbindung, welche jener
des rheinischen Spirifer dsteines #hnelt,

) In der Gruppe »Karnische Stufes ist ein Schreibfehler stehen geblieben: »F.c Salteri und soll heifien
»Je=Joannites Salteri.
2*
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Dariiber folgen bei Gebseh in geringer Michtigkeit gelbe und rote Sandsteine und Mergel, sowie
michtige, vorwiegend rote, grobe Quarz-Konglomerate und Sandsteine, welche durch eine Diskordanz von
dem hdheren tieftriadischen Komplexe geschieden sind. Toula, der (Beitrage Bd. X, p. 154, Fig. 1) ein
Profil tiber diese Geslteinsfolge gegeben hat, liel die Frage der Altersbestimmung zwar noch offen, vermutete
aber mit Recht, dafl diese Serie ein Aquivalent des alpinen Verrucano darstelle. Allerdings ist eine Dis-
kordanz zwischen Verrucano und Untertrias etwas Ungewohntes bei alpinen Verhéltnissen,

1. Untertrias.

Der niichsththere Komplex enthilt bei Gebseh die Untertrias in der typischen alpinen Ausbildungs-
form der Werfenier Schichten: tlber einem groben Basaltgestein folgen grobere, nach oben feiner werdende,
glimmerige Sandsteine, welche durch Mergelbinke unterbrochen sind; gegen oben treten erst kalkige Lagen,
spiter Kalke auf, die stellenweise oolithischen Charakter annehmen, und dann den sogen. Gastropoden-
Oolithen der Nord- und Siidalpen entsprechen. Im Hangenden werden die Kalke dolomitisch, breccids und
erinnern dadurch an die Rauhwackenbildung der oberen Werfener Schichien; auch grline Tuffe treten auf,
die wohl als Verwaschungsprodukte der dlteren Magmen zu deuten sind, oder als jUngere tuffitische Er-
glisse, wie sie von Toula (L c.) in Profil 3 dargestellt werden.

Ein dhnliches Auftreten griner Tuffe gibt auch C. Renz!) von der Insel Hydra (S. O. Fortsetzung
der Argolis) an,

Die obere, kalkige Abteilung der Gesteinsfolge bei Gebseh ist fossilftihrend und A. Bittner bestimmte
aus ihr folgende Leitformen der oberen Werfener Schichten:

Avicula veneliana Hau.
Gervilleia exporrecta Leps.

» cfr. incurvata Leps.
Myophoria ovata Br.
Pscudomonotis cfr. angulosae Leps.
Natiria costata Hau,

2. Mitteltrias.

Wir finden, beim heutigen Stande unserer Kenntnis, daf mindestens in der Mitteltrias im std-
dstlichen Mediterrangebiete viel einfachere Verhiltnisse und ruhigere Absatzbedingungen vorherrschten, als
wir sie in der alpinen Region gewdhnt sind.

Die Mitteltrias ist vorwiegend aus hornsteinreichen, gut gebankten Mergelkalken aufgebaut, in denen
bald diese, bald die Hornsteine iiberwiegen; tonige und schiefrige Mergel treten als trennende Zwischen-
mittel zwischen den festen Binken auf und aus jhnen stammen woh! die meisten gewinn- und priparier-
baren Fossilien. Einer brieflichen Mitteilung des Herrn EndriB entnehme ich, dafl als abweichende fazielle
Bildung bei Diliskelessi helle, massige Kalke auftreten, deren Michtigkeit noch nicht festgestellt ist und die
seitlich in die normale Mergelkalkfazies iibergehen.

Diese Entwicklungsart dhnelt daher teils weniger, teils auflerordentlich stark der faziellen Entwicklung
der Reiflinger Kalke in den Nordalpen; ihr Umfang entspricht ebenso jenem der faziell abweichenden
Wettersteinkalke in ihrem weitesten Umfange; ihnen #quivalent sind ferner die hornsteinreichen
Mergelkalke, die sogen. Bulogkalke Silddalmatiens, Bosniens und des 8stlichen Griechenland.

Andeutungen einer Periode regerer vulkanischer Titigkeit zur Zeit der oberen Mitteltrias konnten
wir siidwirts nur bis Dalmatien verfolgen; in Griechenland, Sizilien und Kleinasien scheint sie zu fehlen.

Wihrend Toula anscheinend nur in den tieferen Partien der im Gehinge bei Diliskelessi auf-
geschlossenen Mergelkalke gesammelt und daher nur Formen der oberen anisischen Stufe gefunden hatte,
ersireckten sich die Aufsammlungen von Endrif tiber die ganze Michtigkeit des Aufschlusses, weshalb auch

1) Siche Literaturverzeichnis.
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hishere mitteltriadische Niveaux nicht rur bei Diliskelessi allein, sondern auch bei Tepekdiund Tscherkessli
nachgewiesen werden konnten.

Bei Deliskelessi sind die anisische und ladinische Stufe bis jetzt durch alpine Leitformen fixierbar.
Wiihrend aber bei Tepekoi sowohl die letztere als auch noch die karnische Stufe gut entwickelt ist, hat der
Aufschluf® in der anisischen Stufe bis jetzt nur wenige Fossilfunde geliefert, sodaB die Trinodosuszone
zwar auch dort noch erkennbar ist, aber die Hauptbedeutung dieser Fundstelle liegt in der Vertretung der
karnischen Stufe. Ahnlich lieferte die Fundstelle Tscherkessli fast nur Formen der ladinischen und
karnischen Stufe.

Der stratigraphische Umlfang der beiden reichsten Fundstellen Diliskelessi und Tepekdi ist in der
Tabelle (Fig. 1) durch besondere Umrahmung graphisch angedeutet.

Einige Worte iiber die obere Grenze der Mitteltrias sollen hier angeschlossen werden, um
den Sinn zu fixieren, in dem wir den Begriff »Mitteltrias« verwenden.

Man kann den Umfang teils aus stratigraphischen, teils aus palidontologischen Tatsachen folgern.
Bittner!) berief sich mehr auf erstere und stellte die Cassianer Schichten noch in der Komplex der ladi-
nischen Stufe, wihrend Mojsisovics-Waagen-Diener?) bei ihrer Gliederung mehr auf letztere Gewicht
legten und denselben Horizont noch in den Komplex der karnischen Stufe einbezogen. Ich selbst schlof3 mich
seinerzeit’) mehr Bittners Auffassung an.

Je mehr man sich aber mit dieser Frage, mit den stratigraphischen Verhiltnissen und dem fau-
nistischen Gehalte der ladinischen und karnischen Aquivalente der verschiedenen Profile befafit, desto mehr
wendet man sich jener Aulfassung zu, welche die ladinische Stufe auf die Buchensteiner und Wengener
Schichtgruppe der Sildalpen beschrinkt und die Cassianer mit den Raibler Schichten in der karnischen
Stufe vereinigt. Faunistisch sind diese beiden — und das ist nie in Frage gestellt worden -— viel enger
verbunden als die Cassianer mit den Wengener Schichten es sind. Das sehen wir in der sogen. oberen
Cassianer (Pachycardien) Fauna Siidtirols einerseits und der sogen. unteren Cassianer und Wengener Fauna
andererseits, sehen es auch in der Hallstitter Kalkfazies der Nordalpen, Bukowina etc. und haben es so
auch in der griechischen Entwicklung der Argolis gefunden. Wiihrend die jetzt enger gefaBte ladinische
Stufe sith durch eine eigene Cephalopodenfauna auszeichnet, sind die Beziehungen der karnischen Faunen
untereinander so enge, da sie dadurch einen ZusammenschluB in den Begriff einer Stufe erzwingen.

Auf weitere Details einzugehen, ist hier nicht der Platz.

a) Anisische Stufe.

Die Gesteinsfolge der unteren Mitteltrias finden wir auf Toulas Profil (I. ¢.) Fig. 5 dargestellt.
Lis folgen daselbst auf die rauhwackenihnlichen Bildungen des oberen Werfener Komplexes, grauschwarze,

zdhe, geschichtete Crinoiden-filhrende Kalke, aus denen Toula

Encrinus liliiformis Lmk.

beschrieben hat (1. ¢, Taf. XVIII, Fig. 1, 2). Das Auftreten dieser Crinoidenkalke ist leitend fur Toulas
Auffassung gewesen, dal bei Diliskelessi shoherer Muschelkalke entwickelt sei.

Darilber folgen gut gebankte, graugriine Mergelkalke mit grilnlichen Schiefermitteln auf den
Trennungsflichen, wiihrend sich anscheinend erst hdher oben die Hornsteinfilhrung einstellt, und zwar erst nur
in Form von Hornsteinschniiren, spiiter von Hornsteinkalken, ganz dhnlich wie wir das im Reiflinger Profil
bei den sogen. Reiflinger Kalken kennen gelernt haben. Durch die Leitformen:

Ceratites binodosus Hau. var.
— trinodosus Mojs. var.
Cuccoceras cuccense Mojs. sp.

') Jahrbuch d. k. k. geol. R--A., Bd. 44, p. 374.
¥ Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss., math.-nat. KI,, Bd. 104, Abt. I, 1835, p. 1271.
?) Lethaea geogn. Mesozoicum, Trias, p. 2721



9o Gustav v. Arthaber, [6]

Balatonites cfr. Ottonis Buch.
Ptychites flexuosus Mojs.

- Pauli Mojs.

— domatus Hau.

—_ opulentus Mojs.

- megalodiscus Beyr.
Monophyllites Confucti Dien.
Norites gondola Mois,
Acrochordiceras pustericim Mojs.
Megaphyllites procerus Arth,
Proarcestes Escheri Maojs.

— Bramantel Mojs.
Procladiscitcs Brancoi Maojs.

ist die oberanisische Trinodosuszone in typisch-mediterraner Entwicklung fixiert. Ob aufler ihr noch
ein tieferes Lager, das zumeist in Brachiopodenfazies ausgebildet ist und daher jetzt als Zone der
Rhynchonella decurtata, friher als jene des Ceratifes binodosus bezeichnet wurde, ebenfalls entwickelt sei,
ist moglich, weil Aspidites, ferner Ceratites binodosus, wenngleich nicht in typischen Formen, sowie ®h.
decurteta nachgewiesen werden konnten. Allerdings liegt diese, sonst individuell hiufige Art, nur in einem
einzigen Exemplare vor, weshalb wir es sehr wohl nur als Nachztigler der ilteren Decurtatafauna
deuten kunen,
Die Brachiopodenfauna besteht aus:

Spiriferina (Mentzelia)y Mentzelii Dk. sp.
~-  fragilis Schloth.
Waldheimia augustaeformis Bkh.
Spirigera marmorea Bittn,
Retzia speciosa Bittn.
Riynchonella decurtata Gir.
- projectifrons Bittn.
~—  protractifrons Bittn,
~  vefractifrons Bittn,
Nebst den, im Folgenden genannten hidufigen ismider Lokalformen ist Rh. refractifrons die biufigste
Art, wihrend alle anderen Arten nur durch einzelne Exemplare vertreten sind. Sie alle weisen auf ein
anisisches Alter hin und lassen keine weiteren Bezichungen zu besti anisischen Lokalfaunen erkennen
und haben auch verwandtschaftliche Ziige zur Brachiopodenfauna des Himalaja. Beide scheinen sich, ganz
allgemein gesprochen, Gberhaupt nicht schirfer von einander zu unterscheiden als hochstens dadurch, daf
hier diese, dort jene Typem privalieren und einzelne da oder dort dberhaupt noch unbekannt geblieben
sind; sonst ist der Charakter als einheitlich zu bezeichnen,
Charakteristisch fur die anatolische Entwicklung ist das Auftreten folgender Typen:

Hungarites Solimani Toula
- proponticus Toula
Aspidites Towlai Arth.
Beyrichites Barbarossge Toula
- (smani Toula sp.
Ceratites {Semiornifes) marmarensis Arth.
Sturia Mohamedis Toula
Gymmnites Toulai Arth,
Monophyllites anatolicus Toula
- Kieperti Toula
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Acrochordiceras bithynicum Arth.

— Halili Toula

— ¢fr. Haueri Arth.

— Endrissi Arth.
Procladiscites proponticus Toula
Spiriferina Mentzelii var. propontica Toula
Rhynchonella Edhemi Toula et var.
Brochidium anafolicum Arth.

In erster Linie sind es also Angehdrige der #lteren Meekoceras-Familie in jener Fassung, die wir
(Trias von Albanien, L. c. p. 177) seinerzeit umgrenzt haben; sie wird durch Hungarites, Aspidites, Beyrichites
vertreten. Sie zeichnen sich durch grofie individuelle Hiufigkeit aus, und zwar ist es besonders Beyrichites in
jener Auffassung, welche wir spiter im paldontologischen Teile begrinden, der in zwei Arten und
mehr als 80 Exemplaren besondere Bedeutung besitzt. Beyrichites gibt in Gemeinschaft mit den markanten
Acrochordiceras-Formen der bithynischen Trinodosuszone ihr charakteristisches Geprige, das sonst an
alpinen und bosnischen mediterranen Fundorten durch das hiufige Vorkommen von Pychites und Gymunites
bestimmt wird. Hiufig ist ferner Proarcestes Bramantei (26) weit seltener Monophyllites anatfolicus (4) und
Ceratites trinodosus (4), wihrend die anderen alpinen Formen Acrochordiceras cfr. Haueri und pustericum,
Norites gondola, Proarcestes Escheri nur durch einzelne Exemplare vertreten sind, sodafl wir, wenn
nicht C. ¢rinodosus hiiufiger wire, diese Formen auch als Nachziigler der Trinodosus-Fauna hitten
auffassen kdnnen,

Die Hauptmasse der Arten hat der Fundort Diliskelessi geliefert. Im Vergleich zu Qualitdt und
Quantitit dieser Funde nehmen jene von Tepekdi nur geringen Raum ein und das geringste Material
lieferte Tscherkessli. Nur Acroch. Balarama (3), Hal:li (1) und pustericum (1) liegen von dort vor, aber
das Auftreten gerade dieser Typen deutet auf die bithynische Trinodosus-Entwickluug hin.

Bei der Aufsammlung konnte Endrifi die Beobachtung machen, dall das unterste Cephalopoden-
lager jenes ist, in welchem Beyrichifes und Ccratites vorwiegen; hdher oben folgt das Acrochordiceras-
lager, dartiber jenes der Pfychifen und zuoberst jenes der Proarcesten.

Durch die Arbeiten von Renz haben wir die reiche Vertretung der Trinodosusfauna in der Argolis
kennen gelernt. Sie hat daselbst alpin-mediterranen Charakter, den auch Renz betont und stimmt in
der Hauptsache, der Formenmischung, vollkommen mit jenem alpiner Fundstellen tiberein, enthilt aber
auch einzelne Typen, welche sie der bithynischen (Stwria Mohamedis) und der indischen Ausbildung
(Monophyllites Confucii Dien., Gymnites Agamemnonis Fr.) nihern.

Freilich gilt fur die Trinodosusfauna der Argolis genau dasselbe, was wir!) aus der Cephalopoden-
und Bittner (ibid.) aus der Brachiopodenfauna folgerten: bei Kontinuitit der Gesteinsfazies kann der Horizont-
begriff nicht so eng gefafit werden, wie bei eirem Wechsel derselben oder bei nesterweisem Auftreten der
Fossilien. Im ersteren Falle mengen sich stets jlingere Elemente bei, welche im letzteren gut von dem
dlteren Bestande getrennt bleiben.

Die Trinodosusfauna vom Htigel Theokafta, welche dort von Renz selbst, nach stratigraphischen
Prinzipien, in den tieferen Lagen des ganzen Komplexes der roten Bulogkalke, welche bis in die karnische
Stufe reichen, gesammelt worden war, ist aus diesen Griinden erheblich umfangreicher als an manchem
alpinen Fundorte, der sich durch Gesteinswechsel enger abgrenzt. Bei Diliskelessi sind die Verh#ltnisse ja
dhnlich wie in der Argolis und wiren sicherlich noch mehr uibereinstimmend, wenn auch dort nach demselben
Prinzipe gesammelt worden wire.

Auch von der Insel Chios?) kennen wir rote oberanisische Kalke, welche Cephalopoden fahren.

Es kommt uns keineswegs mehr fiberraschend, wenn wir an den anatolischen Fundstellen, welche geo-
graphisch allein schon ein Bindeglied zwischen mediterraner und indischer Trias bilden, und heute

!) Lethaea geogn. Trias, p. 421, 444
% G.v.Bukowski: Compte rendu. 1X. Congrés géol. Vienne 1893, Vol.I, p. 398.—Schellwienibid,, p. 139
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die dstlichsten mediterranen Fundpunkte darstellen, dafi wir hier mehr Anklinge an die indische Trias-
entwicklung finden, als sie bisher irgend eine andere anisische Fundstelle aufgewiesen hat: Ceratiten von
der Tracht der indischen Hollanditen

Hollandites cfr. Rozburghii Dien.

—  ismidicus Arth,

Monophyllites Confucii Dien.

Acrochordiceras Balarama Dien.

Proarcestes Balfouri Opp. sp.

Rhynchonella cfr. Griesbachi Bittn.

Euomphalus (Brochidium) anatolicus Arth.

sie alle beweisen den recht grofien Einschlag indischer Elemente in der mediterranen Fauna.

Toula hatte vollkommen Recht mit der Horizontierung der Fauna vom Golfe von Ismid als
soberen Muschelkalke; sie wurde speziell von Arthaber!) angezweifelt, Die damals gegebene Begriindung
meines Zweifels fand Anklang und Noetling®) schrieb die Funde dann ebenfalls einem praetrinodosen
Niveau zu.

In der ersten Aufsammlung Toulas fehlten die charakteristischen Leitformen der Trinodosus-Zone,
hingegen #berwogen, genau so wie heute, die altertiimlichen Meckoceratiden, welche von ihm als Ko-
ninckites, Nicomedites beschriecben worden waren. Wir fassen sie heute als Beyrichites Waag, zusammen
und damit verlieren sie an Bedeutung fiir ¢in #lteres anisisches Niveau deshalb, weil sie in der Trinodosus-Zone
hiufig sind. Dafl hingegen Koninckites und andere iltere Typen, welche die tiefe, indische Untertrias
charakterisieren, noch an der oberen anisischen Grenze auftreten konnten, schien unméglich. Toula
hingegen hatte ganz logisch aus dem stratigraphischen Befund geschlossen: die Basis bilden Crinviden-
kalke, dber denen in einer bestimmten Hohe ein Cephalopodenlager folgt, und das kann nach alpinem
Muster nur jenes der Trinodosus-Zone sein.

Die neuen Funde haben also, betreffs der Horizontierung dieses Lagers, Toula vollkommen Recht
gegeben. Das tiefere anisische Niveau ist in Anatolien noch nicht sicher nachgewiesen, wihrend das obere
Werfener Niveau dic mediterrane Werfener Entwicklung in Bivalvenfazies zeigt; die Cephalopodenfazies
desselben ist noch immer auf Siiddalmatien (Kittl) und Kéira in Albanien (Arthaber) beschrinkt.

b) Ladinische Stufe.

Sie umfaBt die Aquivalente der alpin-mediterranen Buchensteiner oder Reitzi-Schichten
(Zone des Profrachyceras Reif2i) und der Wengener Schichten, welche Daonella Lommeli fuhren.

In der nord- sowie siidalpinen Entwicklung finden wir diese Schichtgruppe oft durch kieselige
Mergelkalke mit mehr oder weniger Beimengung von Hornstein entwickelt, der entweder nur in Schniiren
oder Knollen auf den Schichtflichen zur Ausbildung kommt, oder die Mergelkalke kdnnen direkt durch
Hornsteinkalke ersetzt werden. In Bithynien finden wir diese Entwicklung ganz #hnlich, aber auf den
Schichtflichen meistens einen Belag von milden, grilnen Mergeln, in denen die Versteinerungen zum Teil
recht gut erhalten sind; im Hornstein erscheinen sie in glinzender oder in ganz unbrauchbarer Erhaltung.

Zwischen die oft dunngebankten Knollenkalke schalten sich zuweilen ebenflichige Plattenkalke
oder weichere Schichtpartien (dhnlich wie in den nordalpinen Partnachschichten) in gréfierer oder nur
geringerer Michtigkeit ein, die zumeist eine Bivalven-, spirlicher nur eine Cephalopodenfauna fiihren. Diese
Entwicklungsweise der ladinischen Stufe finden wir in den Nordalpen (Reifling), Stidalpen (Pulelser Schlueht,
Sappada), im Bakony und in Siddalmatien. Allerdings treten in den stidlichen Regionen im oberladinischen
Niveau, stellenweise zu grofler Michtigkeit anschwellende eruptive Einschaltungen von Porphyriten, Mela-
phyren, Pietra verde-Lagen und Tuffen auf, die anderen Gebieten fehlen.

') Das jngere Paliozoicum aus der Araxes-Enge bei Djulfa; Beitrage, Bd. XII, p. 224.
%) Lethaea geognost. Trias, p. 113.
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Die Cephalopodenfauna der oberen Mitteltrias besteht im Allgemeinen aus Trachyceraten, Arpaditen
sowie aus einigen anisischen Geschlechtern, welche teils durch neue, teils noch durch die ilteren Formen
vertreten sind; die Brachiopodenfauna entspricht fast genau der anisischen; die Bivalven sind vorwiegend
durch bestimmte Arten der Geschlechter Halobia und Daonella charakterisiert, wibhrend die Gastropoden
durch ihnliche Arten wie in den faziell abweichend entwickelten Esino- und Marmolatakalken vertreten sind.

In Bithynien beherrscht die ganze obere Mitteltrias die gleiche Fazies grau-griiner, harter Mergel-
kalke mit Hornsteinschniiren, die zum Teil in Hornsteinkalke ibergehen; Plattenkalke, Zwischenmittel weicher
Mergel, mergeliger Kalke oder Schiefer sind hiufig und in verschiedener stratigraphischer Hohe interpoliert,
ohne prdfiere Michtigkeit zu erlangen.

1. Das Buchensteiner (Reitzi) Niveau zeichnet sich durch geringe Fossilfthrung aus, die
vielleicht durch die Fazies bedingt, sich vielleicht auch nur zufillig durch den geringeren Grad der Er-
haltungsmdoglichkeit der Versteinerungen ergibt.

Von Cephalopoden konnte nur eine Varietit des Joamnites trilabiatus nachgewiesen werden, sonst
keine fiir diesen engeren Horizont bedeutsamen Formen; Gastropoden fehlen ganz, Brachiopoden kommen
gewifl vor, doch wissen wir, beim Mangel stratigraphischer Daten nicht, ob sie dem anisischen oder ladinischen
Komplexe angehdren, wie z. B. Spiriferina Mentzelii und fragilis, Waldheimia augustaeformis u. A.
Einzig fuhrend sind nur die Bivalven, welche durch folgende Formen besondere Bedeutung erlangen:

Daonella indica Bittn.
— tripartita Klpst.
—  Taramellii Mojs.

Daf} sie dem tieferen, ladinischen Komplexe angehoren, und daf} besonders D. {ndica, welche in eben-
féchigen Plattenkalken auftritt, knapp tber der anisischen Grenze vorkommen drfte, scheint daraus hervorzugehen,
daft mir Herr Endrif} brieflich iber dem obersten anisischen Cephalopodenlager (vergl. Fig. 1) Plattenkalke
und ein »Bivalvenlagers angab. In ersteren kommt D. indica vor und Bittner!) filhrte sie vom Himalaja aus
dem obersten Muschelkalkbinken an. Da Diener diese Binke »eventuells den Aonoides Schichten (ibid.)
zugewiesen hat, kdnnen wir sie wohl mit Bestimmtheit im Hangenden der Trinodosus-Schichten lokalisieren.
Anscheinend vertikal eng begrenzt ist das Niveau der D. Taramellii, die in mergeligen Zwischenmitteln der
Knollenkalke bei Diliskelessi vorkommt und aus den Siidalpen und dem Bakony aus den obersten
Buchensteiner Schichten angefithrt wird.

2. Das Wengener Niveau = Zone der Daonella Lommeli®) = Zone des Protrachyceras Archelaus.

Die Fossilfihrung ist reicher als im tieferen Komplexe und deshalb finden wir die Aquivalente der
alpinen Wengener Schichten auch in Bithynien erheblich besser paldontologisch nachweisbar, als es die
tiefere Zone gewesen ist. Petrographisch sind es dieselben mergelig-knolligen Hornsteinkalke, denen aber
die Einschaltung von Plattenkalken zu fehlen scheint, zumindest liegen aus ihnen keine Versteinerungen vor.
Zwischenmittel eines weichen, mergeligen Gesteines kommen anscheinend hiufig und in groBerer Michtigkeit
vor, denn die Fossilien sind fast alle frei ausgewittert und haften héchstens auf einer Seite noch dem Mutter-
gesteine an, welches in die Unebenheiten der corrodierten Oberfliche vollkommen eindringt.

Das charakteristische Leitfossil ist Daonella Lommeli, das in Verbindung mit Daonella reticulata
keineswegs selten ist; Beobachtungen itber die Beziehungen zwischen Bivalven- und Cephalopodenfazies liegen
uns leider nicht vor. In den Wengener Aquivalenten betont sich besonders kriftig der Unterschied zwischen
den Profilen von Diliskelessi und Tepekdi: wihrend dort die graue Farbe vorherrscht, wird sie bei Tepekdi
fast immer durch die rote oder rotlich-graue ersetzt,"und wihrend dort, wie eingangs erwihnt, vorwiegend
die tieferen mitteltriadischen Niveaux fossilfihrend aufgeschlossen sind, charakterisiert die beiden Fundstellen
Tepekdi und Tscherkessli die gute Fossilfihrung der hsheren Horizonte.

Protrachyceras regoledanum Mojs.
— Archelaus Lbe.
— Steinmanni Mojs.

') Pal, ind. Him. Foss., Vol. I, pt. 2, p. 40.

?) Lethaea geogn. Trias, p. 275.
zur Pall ie O Ungarns, Bd, XX VII. 13
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Proarcestes subtridentinus Bkh. sp.
— Miinsteri Mojs.
— cfr. pannonicus Mojs.
liefern nebst D. Lommeli sichere Kriterien fur die Niveaubestimmung.
Protrachyceras anatolicum Toula
Lobites Fraasi Arth.
sind vorerst und anscheinend die einzigen neuartigen Typen dieses Niveaus, weil sie sich durch ihre Ver-
wandtschaft einesteils zum Protr. Archelaus, andernteils zum Wengener Lobifes Bowuéi selbst horizontieren.
Sicherlich treten aber auch noch andere Formen auf, die wir jetzt ohne stratigraphische Angaben nach
Analogien zur tieferen oder jingeren Fauna zihlen mdssen.

Etwas Ahnliches hat in jingster Zeit Renz von der argolischen Mitteltrias mitgeteilt, auf das wir
oben schon Bezug genommen haben. Wihrend einerseits in der Argolis die Bulogfazies der roten Kalke in
der ladinischen, #hnlich wie in der anisischen Stufe andauert, sind es in Attika und im Othrys-Gebirge
helle Diploporenkalke mit Gyroporella herculea Schi, und porosa Schf., welche diese fossilreiche Stufe in der
Argolis vertreten. Sie schliefit sich enge an die sildalpine Entwicklung der Alpen, des Bakony und der
dinarischen Gebirge an, enthidlt aber in der unterladinischen Fauna einen derart grofien Beisatz anisischer
Formen, dal man ohne stratigraphische Beobachtungen und ohne das Auftreten von unterladinischen Hungariten,
welche im Bakeny in den Reitzi-Schichten sich finden, gezwungen wire, jene Fauna noch als eine anisische
zu bezeichnen.

Reicher und genauer fixierbar ist daselbst naturgemif die oberladinische Wengener Fauna, welche
sich enge an die bekannten Faunen der stidalpinen und dinarischen Entwicklung anschlieBt und auch die-
selben Formen enthilt, welche die Horizontierung der bithynischen Fauna ermdglichen.

3. Obertrias.

Nach der oben (p. 89) gegebenen Begriindung fassen wir die Cassianer Schichten = Zone
des Trachyceras Aon als Basis auf, welcher die Aonoides-Schichten= Zone des Trachyceras aonoides
mit erheblicherem Fossilreichtume folgen; beide setzen in Bithynien die karnische Stufe zusammen.

Die Fazies der Mergel- und Hornsteinkalke reicht, ebenso wie in der Argolis die Bulogfazies, ilber
die ladinische Stufe hinaus und enthilt an den Fundstellen Tepekdi und Tscherkessli Formen, welche
wir somst nur in der kamischen Stufe finden.

1. Unterkarnische Cassianer Fauna:

Protrachyceras acutocostatum Klpst. sp.
Megaphyllites Jarbas Mstr. sp.
Toannites difissus Mojs.

Nucula strigilata Goldl.

Myalina eduliforme Schl.
Fleurotomaria subcancellata d'Orb.
Ptychomphalus cfr. palaeopsis Kittl
Loxonema Lommeli Mstr.

Naticella acutecostata Kpst.

Encrinus liliiformis Lbe.

Es sind lauter Formen, welche wir in der siidalpinen Entwicklung kennen gelernt haben und
welche zum Teil auch in der sogenannten Hallstitter Entwicklung der Bukowina (PozZoritta) an riumlich eng be-
grenzter Stelle auftreten. Protrach. acutocostatum ist deshalb auflallend, weil es in besonderer Individuenmenge
(mehr als 50 Exemplare) vorliegt. Brachiopoden, welche unzweifelhaft der karnischen Stufe angehdren witrden,
fehlen vollstindig und ebensowenig reichen die Bivalven weder an Qualitit noch Quantitdt aus, um zur
Niveaufixierung verwendet zu werden, dagegen sind Gastropoden vorhanden, die wir nur aus den Cassianer
Schichten kennen und sie stiitzen den Cassianer Charakter der Cephalopodenfauna.
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2, Mittelkarnische Aonoides-Fauna:

Auch an alpinen Fundstellen ist diese Cephalopodenfauna erheblich reichhaltiger vertreten, wie jene
des 4lteren Cassianer Niveaus und deshalb finden wir auch in Bithynien eine groflere Formenmenge, welche
das mittelkarnische Niveau fixiert:

Protrachyceras furcatum Mstr. sp.
Megaphyllites humilis Mojs.

— Jarbas Mstr. sp.
loannites Salteri Mojs.

— difissus Mojs.
Arcestes cfr. Richthofeni Mojs.
Lobites Philippii Mojs.
Sagcceras Haidingeri Hau. sp.

Zu diesen alpinen Typen treten noch die Folgenden hinzu, welche sich teils in der griechischen Ent-
wicklung finden, teils als neue Lokalformen zu gelten haben, welche durch ihre Verwandtschaft in die

mittelkarnische Fauna gehdren:
Asklepioceras Helenae Renz

— squammatum Arth,
Sphingites turcicus Arth,
Toannites deranicus Arth.
Romanites Simionescui Kitt
Procladiscites Yalakensis Arth,
nov. gen. Jsmidites marmarensis Arth.

Die Trachyceraten treten relativ stark zuriick; wir finden etwas Ahnliches auch in der Argolis,
wo neben Protrach. furcatum noch Clionifen auftreten, die wir ebenfalls als Trachyceraten deuten. Fast alle
anderen bithynischen Typen kommen im argolischen Aonoides-Niveau ebenfalls vor und in beiden Regionen
sehen wir Arcestiden in reicher Vertretung. Weitere Differenzen ergeben sich nur durch die reiche
mittelkarnische Fauna der Argolis und die viel kleinere der bithynischen Fundstellen.

Sehr gering sind die Beziehungen zu den mittelkarnischen Faunen des Himalaja: in der Haupt-
region fuhren die Grey-Beds!) fast nur Brachiopoden und Bivalven &hnlich wie in Kashmir,?) wihrend
in der Klippenregion Cephalopodenfazies®) herrscht, aber Arcesfes cfr. Richthofeni ist die einzige, mit
Bithynien gemeinsame Art.

Sehr interessant ist das Auftreten von Romanites Simionescui in mehreren Exemplaren. Kitt! hatte
ihn aus dem »ladinischen< Komplex der Dobrudscha beschrieben,?) wo ihn neuerdings auch Simionescu
in grofer individueller Haufigkeit angetroffen hat. Da aber inzwischen Renz diesen merkwirdigen Typus
in dem zweifellos sicher fixierten mittelkarnischen Aonoides-Niveau der Argolis aufgefunden hat, milssen
wir untersuchen, ob. die Kitt!'sche Bezeichnung sladinische auch richtig ist.

Relativ gering ist der Anteil ladinischer,®) mediterraner Leitformen, welche die Faunen von
Hagighiol und Cataloi lieferten; die Mehrheit sind karnische®) Elemente und folglich ist die Wahr-
scheinlichkeit sehr grofl, daf Romanites in der Dobrudscha ebenfalls der karnischen Fauna angehtre und
dann muf} er auch {iir Bithynien als karnisches Faunenelement zu betrachten sein. Es diirfte auch mehr als
wahrscheinlich sein, dafl dieser merkwiirdige und im Siidosten recht hiufige Typus auch an alpinen Fund-

- stellen schon gefunden, aber teils als Cladiscites, teils als Joannites bestimmt worden sei. Wire dies nicht
der Fall, dann ist Romanites als ost-mediterranes Element anzusehen.

) Diener: Ladin. Carnic. Noric, p. 48 ff.

%) » : Kashmir, p. 131.

%) » : Exotic blocs etc., p. 4 ff.

4 Wir sehen vom anisischen Romanites (?) primusvollkommen ab ; es ist ein mangelhaft erhaltenes, kleines Jugend-

exemplar,
%) = Buchensteiner 4 Wengener Schichten

€) = Cassianer 4 Aonoides |- Subbullatus Schichten.

13
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Eine Vertretung der oberkarnischen Subbullatus-Fauna fehlt vollkommen; sie fehlt aber

auch der ostgriechischen Entwicklung und in der Dobrudscha.

Wenn in ersterem Gebiet die norische Stufe am Parnaf durch helle Lithodendronkalke vertreten
wird, so schlieBt in Bithynien anscheinend die Trias mit den mittelkarnischen Bildungen ab und nur
weit im Sildwesten bei Balia Maaden sind norisch-rhitische Sedimente gefanden worden, welche ein grobes
Grundkonglomerat Uberlagern, aber durch die Eigenartigkeit ihrer Fauna bis heute noch keine exakte

Horizontierung gestatten,

Triasgebiet der Dobrudscha,

Bithynien zunichst liegt das Triasgebiet der Dobrudscha und verwandtschaftliche Beziehungen ver-
binden die Faunen beider Gebiete bis zu einem gewissen Grade. In den letzten Jahren sind mehrere
stratigraphische und paliontologische Arbeiten erschienen, welche unsere Kenntnis der ruminischen Trias-
entwicklung bedeutend erweiterten, ja es hat heute den Anschein, als wenn dieselbe nicht so einfach zu
@iberblicken und zu deuten wire, wie wir sie auf Grund der, bis 1903 vorgelegenen Arbeiten, in der Lethaea
geognostica (Trias, p. 438 f.) damals geschildert haben. Aufer der letzten Publikation Kittls (1go8)
sind es besonders die Arbeiten von ]J.Simionescu, der mit Konsequenz das reiche paliontologische Material
seiner Aufnahmen erst aufgearbeitet hat (1910—1913), ohne noch zu einer stratigraphischen Synthese
gekommen zu sein. Dieser soll in den folgenden Zeilen keineswegs vorgegriffen werden, es liegt nur nahe,
stratigraphisch-faunistische Vergleiche zu ziehen, zu denen auf jeden Fall Simionescu noch das letzte
Wort zu sprechen haben wird.

Kittl!) hatte nur zwei Schichtgruppen in der Trias der Dobrudscha ausgeschieden: die anisischen
Schreyer-Alm Schichten und den ladinischen Komplex. Wohl sagt er (ibid.), daf auch Anklinge sowohl an
die Cassianer wie Aonoides-Schichten vorhanden seien, es milsse aber erwogen werden, »ob nicht
oberladinisch®) und unterkarnisch®) vdllig gleichaltrig seien?« Das Fragezeichen hinter diesem Satze ist
allerdings sehr begrindet und das Fehlerbafte dieser merkwiirdigen Ansicht brauchen wir nicht erst
zu beweisen.

1. Untertrias: Dunkle, kalkarme Mergel fihren bei Tulcea (an der Donau) die Leitformen des
oberen Werfener Horizontes, der durch
Pseudomonotis venetiana Hau,
— aurita Hau.
Tirolites Haueri Mojs.
— spinosus Mojs.

uw A. in alpiner Entwicklungsweise charakterisiert ist.

Von der Werfener Grenze an beginnt eine Trennung in verschiedene Faziesentwicklung, die gewil
bis in die karnische Stufe anhilt, und zwar sehen wir dort, wo die breccidse Mergelkalkfazies
herrscht, ein fast ausschlieliches Uberwiegen der Brachiopoden- und Bivalven-Entwicklung (Insel Popin),
welche die Mittel- und untere Obertrias charakterisierte. Erstere wird besonders durch

Spiriferina Mentzelii Dk. sp.
Retzia Schwageri Bittn,
Rhynchonella orientalis Peters
Waldheimia augustaeformis Bkh.
Halobia Mussoni Mer.

letztere nebst Anderen besonders durch Cassianer und Raibler Formen angedeutet:

') Trias der Dobrudscha, p. 473, 474
*) Hier =— Wengener + Cassianer Sch.
%) » = Aonoides Sch,
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Rhynchonella tricostata Mstr.
Terebratula Sturi Lbe.

— neglecta Bittn.

— debilis Bittn,
Waldhcimia Miinsteri d'Orb.
Aviculopecten Wissmanni Mstr.
Mysidioptera incurvostriata Wohrm,

Durch den Reichtum an Cephalopoden charakterisiert sich die Faziesroter, gebankter Kalke,
denen rote Flaserkalke, stellenweise geringmichtige graue, schwarze oder helle Kalke, auch rétliche Dolo-
mite eingeschaltet sind. Die Fossilien liegen lumachellenartig beisammen, die Michtigkeit ist gering, ja
bei Hagighiol sogar derartig reduziert (wie ich einer brieflichen Mitteilung Simionescus entnehme), dal
man den Eindruck hat, »man sammle i'lberhaupt' nur in einer einzigen Schichte. Diese Tatsache erschwert die
Beobachtung im Felde, die ohnehin durch die dichte LéBbedeckung und isolierte Lage der einzelnen
Fundstellen schwierig wird und zu der anscheinend noch lokale tektonische Stdrungen hinzukommen.

Es sind vorwiegend die Fundorte Hagighiol, Lutu rosiu, Desli Caira und Cataloi von Bedeutung
geworden, dort ist charakterisiert:

2. Mitteltrias.

a) Anisische Stufe:

Gymnites incultus Beyr. sp.
— bosnensis Hau.

Monophyllites sphaerophyllus Hau.
— Suessi Mojs.

Sturia Sansovinii Mojs.

Peychites div. spec.

Procladiscites Griesbachi Mojs.
— crassus Hau.

Anolcites furcosus Mojs.

Celtites Neumayri Mojs. — u. A.

b) Ladinische Stufe: Sie ist paliontologisch gut fixiert und wir greifen aus der Menge der
beschriebenen Arten nur die wichtigsten Leitformen heraus, Auf Aquivalente der alpinen Buchensteiner
Schichten weisen hin:

Ceratites Miinsteri var, romanica Tornqu.
Protrachyceras Curionii Mojs. *
— cfr. Reitzi Bkh,
auf Wengener Schichten:
Protrachyceras longobardicum Mojs.
— cfr. Archelaus Lbe.
Trachyceras regoledanum Mojs.
Monophyllites wengensis Klpst.
Sturia forojulensis Mojs.

3. Obertrias. Erheblich bedeutender ist, so wie anderwdrts, auch hier der Reichtum der jiingeren
Faunen, Von bezeichnenden Formen sprechen fur die Aquivalente der

a) Cassianer Schichten:

Protrachyceras acutocostatum Klpst.
Trachyceras Aon. Mstr.
— difissus Hau.
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Toannites loannis Austriae Klpst. sp.
Cladiscites striatulus Mstr.
Megaphyllites Jarbas Mstr.

Halobia fluxa Bittn,

b) Aonoides Schichten:

Protrachyceras furcatum Mstr. sp.
Proarcestes Gaytani Klpst. sp.
— ausseanus Mstr. sp.
— bicarinatus Mstr. sp.
loannites loannis Austriae Klpst. sp.
— subdifissus Hau.
Sphingites Meyeri Klpst. sp.
— Meriani Mojs.
Lobites elipticus Hau.
Pinacoceras (Pompeckjites) Layeri Hau. sp.
Sageceras Haidingeri Hau.
Monophyllites Aonts Mojs.
— Simonji Hau.
c¢) Dartber scheinen teils dolomitische und rdtliche Kalke, teils Sandsteine (Trestenic) zu
folgen, dber deren Fossilfihrung und Gliederung wir noch ebenso im Unklaren sind, wie insgesamt dber
die Entwicklung der norischen und rhitischen Stufe.
Nebst dem Auftreten bezeichnender alpiner Formen bemerken wir auch ein Fehlen charakteristischer
Typen, wie z. B. Ceratites. Wie begreiflich, finden wir eine Menge neuer autochtoner Typen, welche der
Fauna ein bestimmtes Geprige geben, und auch Formen, welche besonders auf das dinarische und
ostmediterrane Gebiet hinweisen, wie
Romanitcs Simionescui Kittel
Acklepioceras
Sturia Mohamedis Toula
Pinacoceras Loomisii Dien.
Monophyllites Confucii Dien.
— Pradyumna Dien.
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Tepekii
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Ammonoidea
mikrodoma

Gephyroceratea
Meekoceratidae

Hungaritinae
Hungarites Solimani Toula

Meekoceratinge
Aspidites Toulai Arth.
Beyrichites Barbarossae

Toula sp. . . - .
— — Osmani Toula sp.

Ceratitidae
Ceratites binodosus Hau.
Var . .o o« s o
— — trinodosus Mojs.var.
— — (Semiornites) mar-
marensis Arth. . .
— — {Semiormnites) mar-
marensis var. . . .
— — (Hollandites) cfr.
Roxburghii Dien. .
— = (Hollandites)sp.ind.
—_— » ismidi-
cus Arth. . . . . .
Cuccoceras cuccense Mojs.
SPe . o a e e .
Balatonites cfr. Otftonis
Buch. sp.. . . . .
— — sp, ind. A, B, C,
Trachyceratidae
Paratrachyceras. regole-
danum Mojs. sp, .
Protrachyceras acutocos-
tatum Klpst. sp. .
— — furcatum Mstr. sp.
— — Archelaus Lbe. . .
— = Steinmanni Mojs. |
Asldepioceras Helenae
Renz
Asklepioceras  squamma-
tum Arth.

XX

KX
Ko

KX X % XX

x
KK XK XX X X XX

XX

AAXXKX X
XX

X X

Tornaceratea
Ptychitidae
Piychitinae

Ptychites flexuosus Mojs,
- — Pauli Mojs. . , .
— ~— domatus Hau, sp. .
— — opulentus Mojs. , .
— — megalodiseus Beyr.

L -

- — cylindroides Arth, .
Sturia Mahomedis Toula,

Gymnitinae
Gymnites Toulai Arth, .
Monophyllites Confucii

Dien. . . .

- -— anatolicus Toula . .
- — Kieperti Toula. . .

Belocaratea

Beloceratidae
Sageceras anatolicum
Acth. . . . . ..
~ — Haidingeri Hau. sp.
Carnitidae
Pinacoceras 2 sp., ., . .

Noritidae
Norites gondola Mojs.. .

Ammonoidea
makrodoma

Gastrioceratea
Acrochordiceratidae
Acrochordic, bithynicum
- — Balarama Dien. . .
- = 5P . . . .
— — Halili Toula . ., .
~ « cfr, Haneri Arth. .
— — pustericum Majs. .
- - Endrissi Arth. . .
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Agathiceratea i Nautiloidea
Agathiceratidae Orthoceratidae
Lobites Fraasi Arth. . .| . X 7€ X} - | Orthoceras campanile
— — Philippii Mojs, . .| . XX - Mojs. . . .
Sphingitidae — — cfr. punjabiense
Waag. .
Sphingites turcicus Arth. | .| .| . xl i . aag
Arcestidae Nautilidae
Popanoceratinae Nautilus sp. (cfr. cancel-
) latus Hauw). . . . [ X
Mega;iyl}l:tes procerus % y Pleuronautilus Tschichat-
rth. . . .
IR . . ot schefi Toula . . . | X
- lxur:xistM:)_;s. PR I B D¢ IS B 4 I — sp. (aff. ornatus Han) | X
~ = Jarbas Msir. sp. . - XX - Z
Cyclolobinae — — Narcissae Toula . . [ X
Joannites trilabiatus Mojs. Belemnoidea
Var. a.natohca Arth. || .1 X - | -1 XXX Belemnitidae
— — deranicus Arth. . .| .| . XIHKEXEXY . )
— — Salteri Mojs. . . - % sl Atractites Mallyi Toula . || X} X} X X
— — Jifissus Mojs. . . - X d1-- cfr. Mallyi TAA.u.B.Y j X| A X X
Romanites Simionescui — — secundus Mojs. XXX X
Kitth. XX Gastropoda
Arcestinae Brochidium anatolicum
Proarcestes Escheri Mojs. | X KIX Arth. AN XL
— — . gibbus Hau.. . | X X Pleurotomaria subcancel-
-~ -- Bramantei Mojs.. .} X X fata orb. . . . .. AX) -
—. — Balfouri Opp. sp. . | X x) Ptychomphalus cfr. palae:
— — cfr.pannonicus Mojs. | . | . [ X] . X opsis Kittl o X
‘e — sublridentinus Bkh. Lozonema Lommeli
e e X x| . Mstr. sp.. . . . X
— — Munsteri Mojs. X A% Lepidotrochus oo XL
Arcestes cfr. Richthofeni Tr°°h'§ cfr. fasciatus
[ . . OErf. . . . . . -
’ X X Naticella acute-costata
Cladiscitidae Klipst. . . . . . . X
Procladisci i . .
roe a,;l: :;:es proponticus % % Lamellibranchiata
— — BrancoiMoijs. . . .| x| .| .| IX.]. Daonella tripartita Kitil . ’ 2 i
— — Yalakensis Arth. . . .| .| . {x] . x| .|~ — reticulata Mojs. . . XX
. — — indica Bittm. . . . ] X X
Incertae sedis — — Taramellii Mojs. X| - X
Ismidites marmarensis — — Lommeli Wissm.
Arth. R X| .- sp. X
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Lima balatonica Bittn. .| . X X| - X| - | . | Spirigera marmorea Bittn.|| X X
— —sp. ... X| X Rhyachonella decurtata
Mysidioptera sp. .. - ~ Gir.sp. . ... .| X X
Myalina eduliforme — — protractifrons Bittn. || X X .
Schloth. . R S P A 4 X .| — — projectifrons Bittn.{ X X ..
Nucula strigilata Goldf. || .| . X X .|— — Edhemi Toula. X X{X] -
(?)Megalodon cfr. rimosum — — tscharkensis Arth. .| X | X x| .
Mstr. sp. [ I S I B¢ X|X|.]— — cfr. Griesbachi Bittn.|| X X
— — kavakensis Arth. . .|| X X x|.
Brachiopoda Retzia speciosa Bittn. . .[f X X
Spiriferina (Mentzelia) Crinoidea
Mentzelii I_)k' Sp- Encrinus cassianus Lbe. .| . X X
var. propontica . . JixI x| .1 .| . X]|X] . |Entrochus spec. div. . -[J{?)X XX
— — fragilis
Schloth. var. . . . |IX|X]| .| .|.[X .]. Coelenterata
Waldheimia angustae- Thecosmilia cfr. subdicho-
formis Bkh. . XX LN toma Volz . . . . o1 XX

Allgemeiner paliontologischer Teil.

Das Suchen nach Ergebpissen der Synthese, welche sich aus Einzelbeschreibungen ergibt, die
Jahrzehnte lang betrieben worden sind und deren Resultat jene unklare Systematik ist, welche wir in unseren
Lehrbiichern finden, hat mich vor drei Jahren zum Entwurfe einer Systematik!) gefithrt, welche die triadische
und ihre genetische Verbindung mit der paldozoischen Cephalopodenfauna umfafit. Es war ein Entwurf, der
naturgemd® nicht bis ins Detail ausgefilhrt sein konnte, weil sonst das Thema jener Arbeit zu sehr hitte
verlassen werden milssen,

Ganz zhnlich liegen die Verhiltnisse auch heute, nur brachte das Studium der grofien Ismider
Faunen wieder willkommene Gelegenheit nach den damals aufgestellten Prinzipien die Gattungen und
Familien mdglichst scharf diagnostisch zu fixieren, ihre Beziehungen zu einander, und sowohl die strati-
graphische, wie tiergeographische Verbreitung mdglichst genau festzulegen, um auf Grund derartiger Vor-
arbeiten spidter zu gesicherten Resultaten zu gelangen, die wir heute teilweise nur vermuten kdnnen, Die
Begriindung eines umfassenden Systems kann nur Gegenstand einer eigenen Abhandlung sein, welche
allerdings in Vorbereitung ist, aber in Anbeiracht der Kompliziertheit der Fragen und des riesigen Materials,
das verarbeitet werden muB, heute noch in der Ferne liegt.

Inzwischen ist die neue Auflage von K. von Zittels »Grundzligen« (1910) erschienen, welche
keine nennenswerte Verinderung in Anordnung und Stoff, besonders der triadischen Cephalopoden, im
Vergleich zu fritheren Auflagen zeigt.

1 Arthaber: Trias von Albanien, I ¢ p. 174 fl. — Grundziige einer Sy ik ‘der triadischen A H
Centralblatt f. Min. etc. 1912, p. 245.
Beltrige zur Pallantologle Osterreich-Ungarns, bd. XXVIL 14
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Bei dieser Gelegenheit mdchte ich darauf hinweisen, dafi bei der grofien Vervollkommnung des
technischen Verfahrens und beim fortwihrend steigenden Reichtum aller Sammlungen es an der Zeit wiire,
alte, schlechte Figuren, welche zum Teil noch aus den Achtzigerjahren und dem »Handbuche« stammen,
durch bessere Abbildungen zu ersetzen!). Diesem Wunsche kommt die neue englische Ausgabe (1913) aller-
dings teilweise entgegen, Das Kapitel Cephalopoden ist von |. Perrin-Smith bearbeitet, der neue Ab-
bildungen eingefiigt, die besonders fir das amerikanische Faunengebiet von Bedeutung sind.

Die Bearbeitung der Cephalopoden von Hyatt (19oo) hatte jedoch den Vorzug, dafl die »Familien«
zu Einheiten hdherer Ordnung vereinigt waren, tiber deren Berechtigung und Bedeutung man wohl ver-
schiedener Meinung sein ‘kann, die aber doch das Streben nach Zusammenfassung verrieten, wodurch die
Ubersichtlichkeit des Stoffes gewonnen hatte. Die neue Bearbeitung stellt aber nur Familie neben Familie
ohne weitere Gruppierung, welche ja doch auf Grund von Verwandtschaft vorhanden sein mufl. Das tritt
besonders hervor bei der Unterfamilie der Beloceratinae einerseits und der Familie der Pinacoceratidae
andererseits, bezw. zwischen Primordialinae und Meekoceratidae, Ceratitida: usw. Ob aber die Zusam-
menfassung gerade dieser Unterfamilien mit so heterogenem Suturbau und so abweichender Schalen-
gestalt zu einer einzigen Familie (Geplyroceratidae) am Platze war, erscheint mir zweifelhalt. Hingegen
ist es entschieden von Vorteil gewesen, dafl viele der kleinen Hyatt'schen »Familien« verschwunden und
in grofleren aufgegangen sind.

Wir haben schon einmal (l. ¢. p. 175) darauf hingewiesen, daf eine erste Gruppierung der triadischen
und — soweit die Beobachtungen ausreichen — auch der paliozoischen Cephalopoden nur nach der Linge
der Wohnkammer vorgenommen werden kann, weil alle anderen Einteilungsprinzipien, z. B. Suturform,
Mundrand und Schalengestalt, Skulptur usw. eine primire Teilung deshalb nicht ermdglichen, weil alle
diese Merkmale sich immer wiederholen und es keine bestimmten Grenzen zwischen ihnen gibt. Die Wohn-
kammer ist kurz, wenn sie kleiner als ein, lang, wenn sie grofer als ein Umgang ist, und danach

findet eine erste Teilung in

Mikrodoma.

Makrodoma.
statt. Auffallend ist, dafl die makrodomen Formen geologisch junger sind und in der Obertrias erldschen;
die jurassischen und kretazischen Geschlechter sind mikrodom, weil sie von einer obertriadischen mikrodomen
Gruppe abstammen.

Innerhalb beider grofien Formen-Gruppen sind, je nach Ahnlichkeit der Gestalt, Aufrollungsweise,
Skulptur und Suturtypus eine Reihe von alten, historisch berechtigten, oder von neuen Familien ausge-
schieden, die sich ihrerseits zu grofieren Einheiten vereinigen, fir welche wir die Bezeichnung »Stimme«
gewihlt haben. Stammform ist jeweils die dlteste Form, welche den Typus der im Stammbegriff vereinigten
Arten, Gattungen, Familien, wenngleich in vereinfachter Weise reprisentiert, Es sind:

Stamm: Tornoceratea

Mikrodoma » Gephyroceratea
» Beloceratea®)
» Agathiceratea
Makrodoma l Gastrioceratea.

Daf} diese Stimme verschieden alit sind und sich in demn einen Triasgebiete stark, in einem arderen
nur schwach entwickeln, ist von vornherein klar gewesen und wir finden, dafl vom Oberdevon an die
Tornoceratea, Gephyroceratea und Beloceratea, vom Obercarbon an Agathiceratea und Gastrioccratea sich
weiter entwickeln, Sie unterscheiden sich sowohl in der &duBleren. Gestalt — z. B. die flach discoidalen,
engnabeligen Beloceratew von den kugelig geformten, engnabeligen Agathiceralea — als auch im Typus
des Suturbaues.

') Vergl. Fig. 1121, 112871138, 1135, 1136, 1138, 1139, 143, 1151, TI56 usw.
) Eine suturell ganz abweichende Gruppe.
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Dafd derselbe sich nicht stets rein erhiilt, sondern dal Anniherungen zwischen zwei Stimmen er-
folgen kénnen, die dann zu Konvergenzformen fiihren, ist begreiflich. In jedem Stamm findet getrennt,
aber gleichartig, beim Emporwachsen aus dem Paldozoikum gegen die Liasgrenze cine Aufeinanderfolge der
Suturstadien statt, dic man seit altersher sgoniatitische, »ceratitische, sammonitische genannt hat.
Statt »sceratitische haben wir!) die allgemeinere Bezeichnung »partit« eingefiihrt, unter der wir alle Sutur-
formen mit ganzrandigen Sidtteln und zerteilten Loben verstehen (ceratitisch, phylloid, monophyll usw.)
und von der das alte »ceratitisch« nur ein Teilbegriff ist. So kommt es, dafl wir schon im Paldozoikum
partite, ja fast schon ammonitische Suturformen finden [z. B. Prodromites (Carbon), Cyclolobus (Perm)].
Auf diese rasche Entwicklung folgt spiter eine Zeit der Stagnation, der langsameren Weiterbildung oder
des Riickschlages auf einfachere Suturformen innerhalb der Stammeseinheit.

Die Stimme nehmen einen verschiedenen Entwicklungsgang, jedoch ist das eine zu beobachten,
daf} die ilteren devonen Stimme (Tornoceratea, Gephyroceratea, Beloceralea) nach reicher Blite im
Palidozoikum oder Unter-, bezw. Mitteltrias nur noch spirlich in der Obertrias vorkommen (Carnitiden,
Pinacoceratiden, Gymnitinen- Phylloceras-Gruppe), wihrend die jingeren, vorwiegend carbonen Stimme
(Guastrioccratea, Agathiceratea) erst in Mittel- und Obertrias ibre reichste Bliite erlangen.

Diese allgemeinen Resultate mégen ja noch in einzelnen Details, cine Korrektur erfahren aber eine ge-
wisse Folgerichtigkeit, die sich aus dieser Gliederung ebenso herauslesen lifit, wie aus jedem Naturganzen,
lehet uns, dafl wir auf dem richtigen Wege sind, welcher sich nicht in nebelhafter Ferne verliert.

Fig. 2.

a * b h ¢ ‘ @ - }1 b

Suturtypen der iriadischen Ammonitidenstdmme.

Fig. 2: a Beloceras Hyatt (nach Sandberger), & Tornoceras Hyatt (nach Haug), ¢ Gephyroceras Hyatt (nach Haug)
Devon. — Fig.3: a Gastrioceras Hyatt (nach Gemmellaro), b Agathiceras Gemm. (nach Gemmellaro) Perm.

Im Stamm der Gephyroceraten waren in der Familie der Meekoceratidae die Hungaritinae in
der albanischen Untertrias nicht vertreten, weshalb sie hier eingehendere Besprechung finden; dasselbe gilt von
der Meekoceratinen-Gattung Beyrichites, die schon in der T oula’schen Arbeit ilber Ismid allerdings unter den
Namen: Koninckites, Nicomedites, Beyrichites recht hiufig vertreten war, wihrend Formen der anderen
Unterfamilien der Meekoceratidae (Lccanitinae, Ophiceratinae, Arctoceratinae) iberhaupt fehlen, und zwar
deshalb, weil sié_alte Elemente dieser Familie sind.

Wir hatten (l. ¢. p. 227, 239) Xeno:discus und Ophriceras, die sich in einzelnen Arten recht ihneln,
trotzdem systematisch getrennt und Diener hat in seiner neuesten Arbeit (Kashmir, p. 3) diese anscheinend
auffallende Tatsache -hervorgehoben und mifibilligt. Er sagt: » Ophiceras ist so wenig von Xenodiscus ge-
trennt, daB man sie nicht als zwei verschiedenen Stimmen angehdrende Formen anseben kann.« Diener
hat vollkommen Recht, wenn er sich blof auf die duflere Gestalt und die grofle Ahnlichkeit derselben beruft,
Beide Formen sind wenig involvierend, weitnabelig mit schwach (Xenodiscus) oder umbilical stirker (Ophiceras)
gewdolbten Flanken und mit zweikantigem oder gerundetem Externteil; Ophiceras hat eine geringere, an
Dinarites erinnernde, Xenodiscus eine engere, aus gerundeten Rippen bestehende Skulptur. Ersterer hat
mitunter (je nach der Erhaltung) eine enge Spiralstreifung auf der Flanke, letzterer nie. Typische Suturen
beider Genera differieren insofern, als Xenodiscus einen schmalen, einlach gebauten, Ophiceras einen breiteren,
gezackten Externlobus hat; Xenodiscus hat iberhaupt fast keinen, Ophiceras einen ausgesprochenen, breiten
Auxiliarlobus; Xenodiscus hat gleichhohe Sittel, wie wir solche bei alten Gruppen finden, Ophiceras eine,
im allgemeinen Verlauf derart gekrimmte Suturlinie, wie wir sie bei Meekoceras, Ceratites, Trachyceras,
kurz bei jiingeren Gruppen finden. Durch beiderseitige Abwe‘chung von der typischen Sutur, kdnner sich
beide Gattungen recht dhnlich werden.

%) Centralblatt . Min. ete., 1912 p. 248, Fig. 1.
14
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bestehen also zweifel

Unterschiede ohne; Diener und ich differieren heute nur in der Bewertung
derselben. Ich hatte Xemodiscus (. c. p. 177) zur Familie der Ffychitidae (Tornoceratca), Ophiceras zu
jener der Meekoceratidae (Gephyroceratea) gestellt, Diener (I c. 1897, p. 30 f, 100 f.) Xenodiscus
(= Danubites daselbst) zu den Ceratitidae, Ophiceras zu den Ptychitidae gestellt, und folglich wiirde die
unwidersprochene Tatsache anzumerken sein, daff auch Diener beide Gattungen in verschiedene Familien
verteilt, welche nach unserer Anschauung verschiedenen Stimm:n angeh8ren, d. h. Dieners frithere
Auffassung stimmt mit meiner heutigen iberein. Spiter (1909) gab er tiberhaupt jede weitere systematische
Gruppierung auf und eine neuere bestimmte Ansicht iber die systematische Zusammengehdrigkeit beider Genera
ist also von Diener gar nicht mehr ausgesprochen worden.

Ophiceras gehdrt gewifl nicht zu den Plychitiden, denn die Skulptur, Form des Externteiles,
die Sutur in Typus und Variation der Lobenteilung sowie in der Art der Sattelstellung stimmt weit eher mit
solchen Formen iiberein, die sich mit gleichartigen in der jiingeren triadischen Familie der Meekoceratiden,
Ceratitiden usw, vereinigen.

Xenodiscus (und 1. c. Danubites) ist gewifs kein Ceratitide, dazu ist er geologisch viel zu alt, und
ist damals nur irrtimlich systematisch so orientiert worden. Ich hatte ihn als iltesten Vertreter der weit-
nabeligen Gymnitinen-Gruppe unter den Plychitiden aufgefat. Aus Perrin-Smith?) ontogenetischen Studien
an jiingeren Angehdrigen unseres Stammes der Gephyroceratea (Dinarites, Tirolit:s, Crratites) sehen wir,
daB diese nie ein Xenoliscus-dhnliches Stadium durchlaufen; sie kdnnen folglich, als erheblich altere
Sippe nicht dem gleichen Stamme angehdren und nur ein Glied des anderen mikrodomen Stammes, der
Tornoceratea sein, bei dem wir z. B, bei Gymnites selbst, ebenfalls eine, erst im Alter entstehende Rippen-
und Knotenskulptur finden.

Es ist ja mdglich, daB dieser Schlul ein Trugschluff ist, aber wahrscheinlich ist dies nach dem
heutigem Stande unseres Wissens nicht. Die Ahnlichkeit zwischen Xenodiscus und Ophiceras ist also nicht
durch Verwandtschaft, sondern nur durch Konvergenz verursacht,

Die zweite Gephyroceraten-Familie der Ceratitidae fehlte in der albanischen Untertrias fast ganz,
In einer spiteren Publikation®) wurden schon einige allgemeine Gesichtspunkte gegeben, von denen aus
die Ceratitiden zu betrachten sind, und es eriibrigt nur diesen Weg weiter zu verfolgen. DaBl die beiden
Familien Meekoceratiden und Ceratitiden sich sehr nahe stehen, ist aufler Zweifel, sowie daf} letztere die jiingere
Familie sei, und ebenso, dafl bei beiden sich zahlreiche Konvergenzformen ausbilden, welche beide Familien ver-
binden und daher bald als Angehdrige dieser, bald jener Familie subjektiv gedeutet worden sind. Unter den
Ceratitiden tritt das Eine deutlich hervor, dafl der Lokalentwicklung ziemliche Bedeutung zukommt und
dadurch ein markanter Leittypus provinziell variiert wird (vergl. Fig. 7, pag. 120).

Diener (Himal. Muschelkalk, II, p. 43) hatte eine Ubzrsicht tiber die Ceratitiden gegeben, doch
trennen wir aus der dort gegebenen Liste eine Anzahl von Formengruppen ab, welche nach unserer Auf-
fassung noch in den Kreis der Meekoceratiden gehbren. Dann bleibt eine, im Ganzen einheitliche Formen-
menge iibrig, welche die provinzielle Sonderentwicklung gut hervortreten 148t, aus der sich die Notwendig-
keit ergibt, ganze Formenkomplexe mit genereller oder subgenerischer Bezeichnung von > Ceratites« im engeren
Sinne abzuscheiden, der in seiner Bedeutung als Gattung allen Meeresgebieten gemeinsam ist.

Die dritte Familie, Trachyceratidae Hyatt., fehlte der albanischen Untertrias vollstindig; sie ist
bei [smid zum Teil gut vertreten. Der Typus dieser Familie ist durch die reiche, aus (fast immer) Knoten-
rippen bestehende Skulptur gegeben. Genau so wie sich bei jingeren mesozoischen Formengruppen (Familien)
als Folge der Skulpturvermehrung eine Vereinfachung der Sutur ergibt, ebenso finden wir auch bei den
jungeren triadischen Formengruppen (Familien) eine auffallende Reduktion der Sutur im Vergleich mit den
dlteren Familien desselben Stammes. Bei ihnen sind stets 2 laterale Haupt-Suturelemente entwickelt, wihrend
die jilngeren, nicht viel reicher skulpturierten Familien, nur mehr ein einziges dieser Elemenic besitzen, weil

!y Hyatt and Smith; 1 c p. 157.
%) Arthaber: Monte Cucco I c. p. 338.
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sowohl der externe wie der laterale Hauptlobus breit und groff ausgebildet ist. Der Grad der Loben- und
Sattelgliederung ist sowoht ceratitisch wie ammonitisch, doch ist das erstere Stadium hiufiger, wenn man die
Familie, welehe keineswegs auf die Trachyceras-Gruppe allein beschrinkt ist, als Ganzes in Betracht zieht.

Es ist wahrscheinlich, dal die Trachyceratiden ihren genetischen Anschtufl bei jenen Ceralites s. s.-
Formen hat, welche sich durch den Besitz einer Externfurche von den anderen Arten dieser Gattung
unterscheiden, z. B. Ceratifes vindelicus Mojs.T)

Die vierte Familie, Arpaditidae Hyatt., stellen eine jiingere Cephalopodensippe oberladinischen bis
mittelnorischen Alters dar. Die Gehiuse sind meist flach, seltener dickscheibenformig, meist weit, selten eng-
nabelig mit deutlichen, selten unklaren Kielen auf der Externseite (Drepanites, Daphnittes), an denen die Flan-
kenskulptur abschneidet. Dieselbe besteht aus einfachen Sichelrippen, welche sich gegen auflen vermehren, ohnc
oder mit ein bis zwei Knotenspiralen (Dittmarites, Daphnifes) oder mit feiner Spiralstreifung (Steinmannites).

Die Sutur hat einen breiten Externlobus, breiten Lateral- und ein bis zwei Auxiliarloben. Einfache, cerati-
tische Lobenteilung besitzen die oberladinischen, reiche ammonitische Sattelgliederung die karnischen, und
wieder reduzierte Suturform die norischen Gattungen.

Wir rechnen hieher:
Arpadites Mojs.

Dittmarites Mojs.

Daphuites Mojs.

Steinmannites Mojs.
2 Drepanites Mojs.

Mit diesen beiden jingeren Familien ist aber die Formenmannigfaltigkeit lange nicht erschdpft, welche
jene Typen zeigen, die von Mojsisovics noch in die grofie Gruppe der » Ceratitidace gestellt worden
waren.”) Sie haben mit der systematischen Familie der Ceratitidae nicht das mindeste, weder in Skulptur
noch Sutur gemeinsam, es sei denn, dal man alle vorhandenen Divergenzen durch das billige Schlagwort
»Rickbildunge motivieren will.

In erster Linie handelt es sich um jene, vorwiegend karnische Gruppe, die von Mojsisovics noch
als » Ceratites« beschrieben worden ist (I. c.) und sich durch Zwerggestalt, einfache Skulptur und Sutur mit
einem Laterallobus auszeichnet. Gewif} nicht hieher gehren Ceratites subpygmaens Mojs. und C. guadrangulus
Hau.,% die vielleicht auf Heraclites, sowie C. Kerneri Mojs.,4) der wohl auf Tropiceltites und C. Riezingeri
Mojs.,®) der auf Sirenifes zu beziehen sein dilrfte.

Ferner handelt es sich um eine Gruppe kleiner Formen, welche als Buchites, Helictites, Thisbites,
Parathisbites, Glyphidites beschrieben worden sind, sowie um andere Elemente, die ich noch nicht syste-
matisch zu vereinigen vermag. Wenn wir aber den Grdfiendefekt und die Vereinfachung der Sutur nicht
als Riickbildung deuten, dann milssen wir sehen, ob wir eine genetische Verbindung all dieser jiingeren mit
einer anderen, ilteren Gruppe auffinden kdnnen.

Mit den vorwiegend mitteltriadischen Cerafitiden konnen sie nicht in Verbindung stehen, weil die
untertriadischen Dinariten zu einfach, die ladinischen schon zu hoch spezialisiert sind und 2 Lateralloben
besitzen. Daher mufl die Wurzel dieser Gruppe wo anders liegen: ich flihre sie auf die andere Familie der
Geplyroceraten, auf die Meekoceratiden-Gruppe zuriick. Bei ihr kommt noch in der Obertrias dieselbe ein-
fache Form des Externlobus vor (Lecanifes) und der primitive Zustand mit nur 1 Laterallobus wird festge-
halten, der sich nur ceratitisch umbildet. Zwergformen kommen bei einzelnen Gruppen vor, bei anderen
normal grofie und dartiber hinausgehende Formen, welche gar nicht »riickgebildets« aussehen.

') Medit. Triaspror. p. 40, Taf. X, Fig. 7.
?) Cephalopoden d. Hallstitter K. IL

3) ibid. Taf. 140, Fig. 6, 8.

4) ibid. Taf. 123, Fig. 2.

f) ibid, Taf. 197, Fig. 4.
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Einem ganz anderen mikrodomen Formenkomplexe gehdren jene beiden, engnabelig-dicken und
weitnabelig-schlanken Formengruppen an, welche den Stamm der Tornoceratea bilden. Sie zeichnen sich
durch eine erheblich lingere Wohnkammer, durch geringere Skulptur, aber reichere Sutur vor dem eben be-
sprochenen grofien Formenkomplexe der Gepliyroceratea aus und bilden eine, in zwei Gruppen (Unterfamilien)
zerfallende Familie der Plychitidae. Sie besitzen eine ammonitisch zerteilte Sutur und sind durch die Massen-
haftigkeit ihres Auftretens von der unteren Mitteltrias an vorherrschend. Hier liegt auch das Entwicklungs-
maximum der triadischen Angehdrigen des ganzen Stammes, der bis in die Obertrias ausdauert und die Wurzel
fur die jurassischen Phylloceren enthilt, welche sich aus Abkdmmlingen von Monophyilites fortbilden, bei
denen eine Tzilung des Sattelkopfes eintrat: Discophyllites, Rhacophyllites.

Abseits von diesen beiden mikrodomen Stimmen steht ¢in ebenfalls mikrodomer Formenkomplex, den
wir (I c. p. 177, 198) als Stamm der Belocerafea bezeichneten. Hieher stellen wir solche Formen, welche
sich, vom Devon angefangen bis in die Obertrias, durch glattschalige, flache, engnabelige Gehiuse auszeichnen,
welche eine Sutur mit zahlreichen Elementen besitzen, unter denen die Adventivloben deshalb besonders auf-
fallen, weil sie allen anderen Stiirmnen fehlen. Waagen hatte zuerst auf die systematische Bedeutung dieser
Adventivelemente hingewiesen, welche bei zahlreichen Gattungen auftreten. Bei Vergleich und Untersuchung
aller Formen, welche jenes Suturmerkmal besitzen, zeigen sich viele gemeinsame Zilge, die zum Teil auch
schon von anderen Autoren erkannt worden sind, und eine Vereinigung mancher dieser Galtungen zu syste-
matischen Einheiten verursacht haben. Es ist klar, dafl nicht alle das Hauptmerkmal, die Adventivelemente,
gleich gut entwickelt haben. Neben besonders reicher (Pinacoceratidae), findet sich eine nur schwache Aus-
bildung derselben (Noritidae), und wieder bei einer anderen Gruppe sieht man gut, wie sich die Adventive
ontogenetisch entwickeln (Carnitidae). (Gerade das Letztere ist aber kein Beweis gegen die Berechtigung
der Abtrennung des ganzen, Adventive besitzenden Formenkomplexes von den anderen, welche keine Adven-
tive ausbilden. Im Gegenteile baweist diese Eigentiimlichkeit, daB genetisch alle diese drei Stimme gegen
eine, noch hypothetische Wurzel zusammenlaufen und aus einer Einheit hervorgegangen sind. Natiirlich
werden jene, oben angedeuteten Grenzformen subjektiv strittiz bleiben, bei denen die rudimentiire Ausbildung
der Adventive den klaren Tatbestand der systematischen Zusammengehtrigkeit verschleiert, oder diejenigen,
welche erst in postjuvenilem Wachstumsstadium die Adventive ausbilden, z. B. Caruitidae, Pseudohaueritest)
arest riatus Hau., Pseudosirenites Stachei Mojs?).

Die beiden jingeren Ammonitidenstiimme, Agathiceratea und Gastrioceratea®) zeichnen sich durch
cine »lange« Wohnkammer (= > I) aus und bilden die, besonders in Mittel- und Obertrias reichverbreiteten
Makrodoma. Sie lassen sich auf zwei Suturtypen zuriickfihren (vergl. Fig. 3), von denen der eine wenige
(Gastrioceratea), der andere mehr (Agathiceratea) Lobenelemente besitzt, welche je nach dem geologischen
Alter sich im goniatitischen, partiten oder ammonitischen Suturstadium befinden; wieder sehen wir, dafl die
reich skulpturierte Gruppe einen einfacheren Lobentypus besitzt. Ferner unterscheiden sich beide Stimme
dadurch, daB die Agathiceratea ihr Entwicklungsmaximum im Perm besitzen und deshalb in der Obertrias
zwar individuell hiufig sind, aber keine grofie Formenmannigfaltigkeit mehr erreichen. Die Gastrioceratea
hingegen scheinen sich erst in der Trias reich zu gliedern und zu entwickeln, nachdem sich der Stamm
im oberen Paldozoikum ziemlich konservativ verhalten hatte. Deshalb kann er auch in der Obertrias noch
eine neue, sich sofort reich gliedernde Familie entwickeln (Haloritidae). Eine kleine, enggeschlossene Gruppe, die
Celtitidae, stellen dagegen innerhalb des ganzen Stammes ein besonderes konservatives Element dar, weil
diese Familie aus dem unteren Perm, vielleicht sogar aus dem Carbon, enggeschlossen, d. h. nur mit ge-
ringer genereller Gliederung bis ins Rhaet aufsteigt.

Ahnliche interessante Beobachtungen allgemeiner Natur, wie sie sich aus dem Studium der Ammo-
nitiden ergeben hatten, lieBen sich weder bei Nawtiloideen noch Belemnoideen, noch an den, allerdings in
weit geringerer Mannigfaltigkeit vorkommenden anderen Tierklassen machen.

‘)_nov. nom. — Hallst. K. II. Taf. 180, Fig. 5. — ?) nov. nom. — Hallst. K. II. Taf. 157, Fig. 8. — %) Art-
haber: L c. p. 178 f,, 252 .
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Spezieller paldontologischer Teil.

Mikrodoma.

I. Gephyroceratea Arth.

Familie; Meckoceratidae Waag. (emend. Arth.)
1911. Meekoceratidae Waag. emend. Arthaber: Trias von Albanien, L c. p. 236,

Unterfamilie: Hungaritinae Arth.
1911. Hungaritinae Arthaber: ibid. p. 178, 236.

Die Formen, welche wir hieher rechnen, sind im Allgemeinen flach-scheibenférmig mit engem Nabel,
flachgewdlbten Flanken und gekieltem 1—3kantigem Externteil. Bei den geologisch dlteren Formen tritt
noch keine Skulptur auf, welche sich erst spiter in Form von einfachen oder geknoteten Rippen ausbildet. In
der unteren Mitteltrias beginnt sich eine, durch grofie Nabelweite und besonders kriftige Skulptur ausgezeichnete
Nebenreihe neben der Hauptreihe zu entwickeln.

Die Sutur besteht bei den ersten, permischen Humgariten aus nur wenigen Elementen: der hoch-
sitzende, einfache, zweispitzige Externlobus, erinuvert an die ilteren Formen der Meekoceras-Gruppe; ihm
folgt ein einziger, gezackter Lateral- und ein linearer, gezackter Auxiliarlobus, dazwischen breitbogige
Sattel; bei den untertriadischen Arten finden wir schon zwei Lateralloben und bei den jiingeren vermehrt
sich die Zahl der Auxiliarelemente; die Loben bleiben ceratitisch geteilt, erlangen ausnahmsweise in der
Mitteltrias ammonitische Form nur bei alten Individuen, oder sonst erst in der Obertrias.
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Die allgemeine Gestalt, der Typus der Skulptur, sowie der Sutur deutet verwandtschaftliche Be-
ziehungen mit der grofien Meekoceratiden-Sippe an, deren Umfang wir schon einmal fixiert haben; er
zerfillt in mehrere Kreise, von denen sich einer um den alten oberpermischen Hungarites-Typus gruppiert.

Wihrend friher Hungarites als Ceratitide — iibrigens ebenso wie Meekoceras selbst mit seinen
Teilbegriffen — aufgefalt worden ist (Zittel: Grundziige 1895, 1903, 1910), hat Waagen !) zuerst eine
Familie der Hungaritidae, Hungarites und Otfoceras umfassend, aufgestellt, welche er systematisch in der
niichsten Nihe seiner Meekocereatidae untergebracht hatte. Hyatt?) behielt wohl diese Familienbezeichnung
bei, vermehrte aber ibren Inhalt aus rein Huflerlichen Motiven um Carnifes und Longobardites, zwei Formen
mit ganz anderem Sutur-Typus. Spiter wird von Hyatt and Smith3) auch das mitteltriadische Eufomo-
ceras hinzugefiigt, was aber einige Worte der Erkldrung fordert. J. Perin Smith hatte die Freundlichkeit,
mich brieflich auf folgende Tatsachen aufmerksam zu machen:

Hyatt hatte 1870 (40. Parallel p. 126) die Bezeichnung »Eufomoceras« fUr den mitteltriadischen
Ammonites Laubei von Nevada (mit ceratitischer Sutur) gegeben; 1893 fiigte E. von Mojsisovics
neue Arten aus der Obertrias hinzu, welche sich durch feinere Skulptur und ammonitische Sutur von der
amerikanischen Art unterschieden; fiir diese Formen nun haben Hyatt and Smith die Bezeichnung
» Discotropites« gewihlt. Wihrend Hy a tts Eufomoceras deutlich die Verwandtschaft mit Hungarites verrit,
ist dies von Discofropites noch zweifelhaft, der dagegen von Mojsisovics (Hallstatter K., I p. 283)
und Hyatt (Textbook p. 554) unter dem Namen »Eufomoceras« als Tropitide gedeutet wird.

Es scheint sogar, dal Eutomoceras und Hungarites Synonyme seien, u. zw. hat erstere Be-
zeichnung die Prioritit, da die letztere erst 1879 aufgestellt worden ist (vergl. Hyatt and Smith p. 131).

Aus dem kalifornischen Gebiete stammt Iuyoifes,!) ein weitnabeliger, echter Hungarit, sowie der
weitnabelige Hungarifes Yatesi H. and 8.%), dessen Jugendform uns sehr an den Cuccoceras-Typus erinnert.

Zwischen den beiden Formenkreisen, welche sich einerseits um Meekoceras, anderseits um Hun-
garites gruppieren, finden wir sowohl scharfe Grenzen, wie auch gemeinsame Merkmale, welche die Ursache
sind, warum wir beide Kreise nebeneinander stellen und systematisch als Teile der grofien Meekoceratiden-
Sippe auffassen. Zu den Hungaritinae stellen wir:

Hungarites Mojs. (inklusive Noeflingis Hy.,®)
Rimkinites MojsT)

Doricranites Hy.?)

Tberites Hy.9)

Ofoceras Griesb.

Dalmatites Kitt.1%)

Stachettes Kittl. 11)

Inyoites H. and Sm.

Hal#lucites Dien.1%)

Dalmatites ist ein ganz primitiver, untertriadischer Typus mit einfacher Sutur, dem wohl auch
Stacheites mit noch einfacherer Lobierung anzuschlieflen ist. Doricranifes ist ein weitnabeliger, schon in
der Untertrias des Bogdoberges kriftig skulpturierter Typus mit auffallend einfacher Sutur. Dieser weit-

') Ceratite Format., 1. c. p. 210.

9) Zittel: Textbook of Palaeontologie 1900, p. 557.

% Hyatt and Smith: Trass. Cephalopod. Genera of America, L. ¢. p. 127.
4 ibid. p. 134, Taf. 6, 69, 78, Fig. 1—8.

%) ibid. p. 129, Taf. 20, Fig. 1—4.

%) Zittel: Textbook, p. 557.

") Mojsisovics: Obertriad, Cephalop. des Himalaja, . c. p. 98.

% Zittel: ibid. p. 556.

®) ibid. p. 557

19) Werfener Sch. von Mus, L ¢. p. 72.

1) ibid. p. 27.

13) Himalajan Muschelkalk 1907, L. ¢ p. 45.

go zur P, [+ Ungams, 8d. XXVIL 15
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nabeligen, stark skulpturierten Entwicklungsreihe gehdrt auch Halrllucites aus den bosnischen Bulogkalken
an, und wurde von Diener als Cerafitide aufgefait, doch widerspricht dem die Art der Skulpturierung,
wihrend der Suturtypus auf die Hungaritinen hinweist, unter denen sie durch die besonders starke Skulptur,
sowie durch die Riesengrofle ihrer Formen eine gesonderte Stellung einnehmen.

In diesem, so umgrenzten Umfange finden wir die Hungaritinen geologisch im oberen Perm von
Djulfa (Armenien) beginnend, das Maximum in der mittleren Mitteltrias erreichen und in der unteren Ober-
trias erlvschend. Die geographische Verteilung in dieser Zeitspanne ist sonderbar genug: in der Untertrias
der Tethys finden wir neben Spuren von Humngarites, nur Ofoceras hiufiger, das dem Mediterrangebiet fehlt,
hier aber eine ziemlich reiche Vertretung von Dalmatites, Stacheites und Hungarites; Doricranites nimmt
vorerst noch geographisch eine Mittelstellung ein. Weit im Osten finden wir in der kalifornischen Untertrias
Inyoifes und in der arktischen Untertrias des Olenek die kleine enggeschlossene Formengruppe des Hun-
garites triformis Mojs. Die Mitteltrias weist im Mediterrangebiet die reichste Entwicklung der skulpturierten
und glatten Formen und zugleich das Maximum der Entwicklung von Mora d'Ebro bis Kleinasien auf,
aber weder im Himalaja noch in Nordsibirien kennen wir einen einzigen Vertreter dieser Sippe; in der
kalifornischen Mitteltrias je eine Art von Humgarifes und »Eufomocerasc. Wihrend im Mediterrangebiet
aber die Hungaritinen erldschen, taucht unvermittelt in der karnischen Stufe des Himalaja eine letzte,
kleine Form auf: Rimkinstes.

Hungarites Mojs.
1882 Hungarites E. v. Mojsisovics: Cephalopoden der Mediterranen Triasprovinz, . ¢. p. 221.

Nebst der oben gegebenen Diagnose finden wir bei Hungarifes nur im Reifestadium eine klare
Ausbildung der skulpturellen Gattungsmerkmale, wihrend sie im Jugend- oder Altersstadium nicht, oder nicht
mehr deutlich hervortreten. ’

Bei den ismider Formen sind die generellen Merkmale tiberhaupt nicht besonders deutlich ausge-
prigt, ja bei einzelnen Exemplaren ist eine Abstumpfung der schneidenden Externseite zu bemerken, wodurch
sich — da auch die Suturen recht #hnlich sind — eine Anniherung an die Meekoceratinen-Gattung

Beyrichites ergibt.

Hungarites Solimani Toula.
Taf. XI (D), Fig. 1, 2.
1896 Hungarites Soli i Toula: Muschelkalkfauna am Golfe von Ismid, 1. c. p. 176, Tat. XXI, Fig. 3, 4.
1896 Hungarites proponticus Toula: ibid. p. 176, Taf. XXI, Fig. 5, 6.

In den verschiedenen Altersstadien dieser Art ist ein deutlicher Wechsel in Gestalt, Skulptur und Sutur zu
beobachten; jingere Ezemplare sind etwas dicker, #ltere relativ flacher gewblbt; erstere haben meist einen
weiteren, letztere einen relativ engeren Nabel und bekommen erst allmihlich das Gattungsmerkmal, den
schneidenden Externteil, welchen sie im Alter wieder mehr und mehr verlieren. AuBlerst charakteristisch ist
fir Hungarites Solimani die Berippung der jiingeren Exemplare, welche aber, anscheinend individuell
verschieden, bald frither, bald spiter verschwindet. So hort sie z. B. bei unserer Fig. 1 mit dem Durch-
messer D) =25 mm schon auf, wihrend Toula ein Exemplar mit D =37'5 mm abbildet (Taf. XXI,
Fig. 4), bei dem sie noch gut entwickelt ist. Sie besteht aus unklaren Rippen, welche bei jungeren Individuen
weiter von einander abstehen, bei dlteren naher aneinander geriickt sind und allmihlich aufhsren (vergl.
Fig. 2). Daneben kommen aber auch anscheinend ganz glatte Individuen vor, welche Toula als H.
proponticus abgetrennt hatte.

Die Sutur besteht aus zahlreichen Elementen, unter denen Loben und Sittel fast gleich breit sind.
Der Externlobus beginnt (Fig. 1b) zweispitzig als kleines, hochsitzendes Element, wird aber spiter breiter
und riickt tiefer hinab (Fig. 2c); es treten zwei Lateralloben von mifliger Tiefe und Breite auf, und beim
jingeren Exemplare folzt ein, beim dlteren vier recht breite Auxiliarelemente. Die Loben sind an der Basis
anscheinend nur rein oberflichlich fein gezackt; ob beim Lleinen Exemplar die Loben ganzrandig oder
aber ebenfalls schon geteilt waren, I48t sich nicht mehr genau konstatieren; die Sittel sind hoch gewdlbt.
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Toula unterschied in seinem Materiale zwei Arten: H. Sols: ¢ und H. proponticus, welche sich
von einander dadurch unterscheiden, daf} die letztere dicker und durchaus glattschalig ist, die erstere dagegen
im Jugend- und ersten Reifestadium flache Rippen trigt. Ein anderer Unterschied liegt wohl weniger in
der Gestalt der Loben als in der Anzahl der auftretenden Elemente, welche in der Auxiliarregion bei
H. proponticus Kleiner, bei H. Solimani grofer sein sollen, doch reduziert sich auch dieser Unterschied
bestenfalls auf !/; Auxiliarelement.

Bei den vorhandenen Exemplaren sind diese Unterschiede kaum festzuhalten, ebenso wenig wie
beim Toula’schen Originalmaterial. Es macht iiberhaupt den Eindruck, als wenn es sich hier nicht um
zwei Arten, sondern nur um einen einzigen Typus handeln wirde, bei dem nur verschiedene Alters- und
individuelle Unterschiede stirker oder schwicher hervortreten.

Diliskelessi; Anzahl: 4 Exemplare.

Unterfamilie: Meekoceratinae Arth.

1911 Meckoceratinae Arthaber: Trias von Albanien l. ¢. p. 243.

Wir wiederholen kurz, dafl wir in dieser Gruppe zusammenfassen: Meckoceras Hyatt, Prionites
Waag. -} Philippites Dien., A4spidites Waag. (emend. Arth.), Beyrichites Waag. (emend. Arth.), welche alle
eine mehr weniger flache, selten dicke, z. T. skulpturfreie Gestalt besitzen, oft aber auch plumpe Umbilical-
berippung, kriiftige oder zarte falkoide Flankenskulptur, bei den jiungsten Formen sogar beknotete Spalt-
rippen (Beyrichites), dhnlich wie Ceratites; die Externseite ist gerundet oder zweikantig.

Die Sutur besteht im Allgemeinen aus einem breiten Externlobus, aus zwei lateralen Hauptloben mit
serialer, zackiger Auxiliarreihe (Meekoceras) mit einem oder mehreren wohlgetrennten Auxiliarioben und
Sitteln, mit oder ohne folgende weitere Auxiliarzdckchen (dspidites, Beyrichites).

Die Meekoceratinae liefern charakteristische Leitformen in allen faunistischen Gebieten der Untertrias
und steigen z. T. auch noch in die Mitteltrias auf.

Aspidites Waag (emend Arth.)Y).
1911 Aspidites Arthaber: Trias von Albanien l. c. p. 248.

Aspidites hat hald flachere, bald dickscheibenformige Gestalt mit gerundetem oder kantigem
Externteil, meist engem, nur im Alter erweilertem Nabel; die Schale ist glatt mit falkoiden Anwachslinien
oder Bindern, seiten mit klarer Berippung. )

Die Sutur hat einen, meist grofien Externlobus mit niederem Mediansattel, zwei grofie laterale Haupt-
loben und einen Auxiliarlobus mit Zackenserie oder mehrere wohlgetrennte Auxiliarloben und Sittel. In der
Gestallung der Auxiliarpartie allein liegt nach Waagen der Unterschied gegen Meekoceras. Die Loben
sind ceratitisch gezackt, die Sittel ganzrandig.

Waagen hatte den groflen Umfang von »Meekocerasy dadurch reduziert, dafl er neben diesem
noch die Gattungen Aspidites, Kingites, Konninckites 3) aufstellte, deren Unterschiede sich ebenfalls alle nur
in der Entwicklung der Auxiliarsutur konzentrieren. In der folgenden Zeit hat man diese Unterschiede z. T.
als minderwertig fir die Abtrennung ganzer Gattungen beurteilt und auch wir tuen dies, indem wir
Kingites und Koninckites nur als Synonyme von Aspidites ansehen.

Zwischen Meekoceras und Aspidites, die beide geologisch gleich alt sind und gleiche tier-
geographische Verbreitung Dbesitzen, entstehen zahllose formelle Ubergidnge, aus denen wieder ge-
folgert werden muf}, daB sich beide »Gattungenc auflerordentlich nahe stehen, ja dafl sie nur einer
einzigen genetischen Reihe angehdren, aus der zwar einzelne charakteristische Entwicklungsformen heraus-
gegriffen werden konnen, die aber mit ihrer Verwandtschaft in ein Ganzes zusammenflielen. Wenn wir

! In der neuen englischen Auflage (1913) der »Grundziige« filhrt Perin Smith fir Aspidites den neuen
Namen Clupeoceras ein, weil der Waagen'sche Namen damals schon vergeben war. Ich weil nicht, auf was sich

diese Angabe bezieht.
N Ceratite Formation, 1895, p. 215, 230, 258.
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trotzdem die beiden »Gattungen« Meekoceras und Aspidites noch getrennt halten, so geschieht es nur, damit
der weite Meckoceras-Begriff etwas eingeschrinkt wird, um mit ihm leichter operieren zu kdnnen.

Diener, Hyatt and Smith, Krafft and Diener behielten die Waagen'schen Gattungen als
Untergattungen von Meekoceras bei, wihrend Frech Meekoceras itberhaupt unterdriicken und dafiir Aspidites
setzen wollte, doch steht dem das eingelebte Priorititsprinzip entgegen.

Aspidiles, in unserem weiteren Sinne, ist in der Untertrias der Arktis, im Pazifik (Ussuri, Kalifornien)
und in der Tethys (Himalaja, Salt Range, Mediterrangebiet) reich entwickelt. Anscheinend nur in Kleinasien
(Ismid) kommt Aspidifes auch noch in der unteren Mitteltrias vor.

Aspidites Toulai Arth.
Taf. XI (I), Fig. 3, 4.

Es liegen nur Steinkerne vor, welche eine scheibenfdrmige, in den einzelnen Altersstadien wechselnde
Gestalt besitzen, u. zw. haben jugendliche Individuen grtfiere, iltere geringere Flankendicke. Die Umginge
nehmen rasch an Hohe zu; die Externseite ist anfinglich breiter, spiter schlanker gerundet, die Nabelbreite
in der Jugend im Verhiltnis zur FlankenhShe gering, wihrend bei zunehmendem Alter eine allmiliche Aus-
schnlrung statt hat. Die Skulptur ist gering und besteht aus unscharfen, verschwimmenden Rippen, die nur bei

jingeren Individuen in der dufleren
Flankenpartie auftreten, aber vom
mittleren Altersstadium an schon
zu verschwinden beginnen. Natlir-
lich gibt es individuelle Varia-
tionen, doch haben alte Individuen
unskulpturierte Umginge. Es ist
anzunehmen, dafl sich Schalen-
exemplare dhnlich wie Steinkerne
verhalten. '

Die Sutur ist reich geglie-
dert, hat einen stark bogen[érmigen
Verlauf, welcher vom ersten La-
teralsattel an rasch gegen die Naht
absinkt und etwas flachgedriickte,
Die Loben
bestehen aus einem Dbreiten, nie-

keulenformige Sittel.

PR

Fig. 4. Aspidites Toulai Arth. ober-
anisisch, Diliskelessi; Suturlinien
dreier Exemplare it Variationen in
der Ausbildung der Auxiliarpartie;
Fig. a ist vom Stiicke Taf. I, Fig. 4.

deren Externlobus mit niederem
Siphonalsattel, aus einem grofien
ersten und kleinerem zweiten La-
teral, an die sich ein vollstindig
individualisierter erster Auxiliar-
lobus anschliefit; alle diese Loben
sind reich, bis hoch zum Sattel
hinauf, zerteilt. Auf den ersten
folgen bis zur Naht weitere, aber
immer einfacher werdende Auxiliar-
elemente, welche bald vollkommen,
bald nur unvollstindig abgetrennt
sind oder schliellich nur noch die
Form groberer Zacken haben. Es
entsteht dadurch eine individuell
schwankende, stets aber grofiere
Reihe von Auxiliarelementen (ca. 5).

Die vorliegende Art hat den allgemeinen Typus der Aspidifen, welche sich durch die flachen, fast

unskulpturierten, meist enggenabelten Gehduse mit reich entwickelter Sutur auszeichnen, in denen die
Auxiliarserie durch eine grdfiere Anzahl individualisierter Elemente charakterisiert ist. Weitere, besonders
markante Artmerkmale besitzen die Aspidifen Oberhaupt kaum, weshalb sich mediterrane, indische und
westamerikanische Arten sehr #hneln. Deshalb erinnert die ismider Art an die meisten, sich allmihlich
ausschnilrenden bekannten Arten, ohne daf} sie aber mit der einen oder anderen direkt identifizierbar wire.
Jedenfalls spielt der Lokalcharakter der Fauna eine bedeutende Rolle bei der Assimilierung dieser Art.

Am nichsten steht wohl Dieners Aspidites Yudisthira®) aus dem Himalaja, eventuell noch Aspidites
septentrionalis Dien.?) vom Ussuri, wenngleich die Skulptur bei diesemn etwas kriftiger und die Sutur weniger
reich gegliedert ist.

Diliskelessi; Anzahl: 5 gute Exemplare und 4 Fragmente.

1) Lower Trias L c. p. 141, Taf. XXII, Fig. . — Krafft and Diener: Lower Trias etc.; 1. c. p. 65, Taf,
XIV, Fig. 3, Taf. XV, Fig. 3—5 (als Koninckites beschrieben).
*) Diener: Ussuri p. 53, Taf. I, Fig. 1, I. c. (als Koninckites beschrieben),
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Beyrichites Waag. (¢mend Arth).
1895. Beyrichifes Waagen: Ceratite Formation 1, c. p. 160.

Beyrichites wurde von W. Waagen fiir anisische und ladinische Formen des mediterranen und
Himalaja-Faunengebietes aufgestellt und als ihr Typus bezeichnet:

Ammonites reuttensis Beyrich!) (p. 113, Taf. I, Fig. 4)
» Khanikoffi Oppel®) (p. 275, Taf. 76, Fig. 4)
Meekoceras maturum Mojs. %) (p. 219, Taf. 50, Fig. 3).

Sie besitzen engnabelige, dicker oder flacher diskoidale Gehduse und eine meist spirliche, an
einzelne Ptychiten erinnernde Berippung; der Externteil ist gerundet. Die Sutur besteht aus einem
breiten Externlobus, zwei Lateralen- und zwei bis vier Auxiliarloben; die Sittel sind rundbogig, die Loben
zuweilen bis hoch zu den Sattelkdplfen hinauf zerteilt. Infolge zuBerer Alnlichkeiten hatte Waagen in
systematischer Beziehung eine enge Verwandtschalt mit Péychifes angenommen, doch hatte spiter Diener?)
festgestellt, dafl diese vielmehr auf die Meekoceraten hinweise, und daBl Beyrichites den jilngsten und
fortgeschrittendsten Typus dieser alten Gruppe darstelle.

Durch Beyrichiten, die wir in der Folgezeit von anderen Fundstellen, sowohl wie aus anderen
Niveaux kennen gelernt haben, hat sich der Beweis fir die Zugehdrigkeit zur Meekoceras-Gruppe, also den
Meekoceratiden in unserem weiten Sinne, noch verstirkt, indem geologisch iltere Formen hinzugekommen sind,
welche dieselbe Art der Ausbildung der Auxiliarelemente aufweisen, die dort zu finden war: statt mehreren,
durch Sittel wohl geschiedenen Loben kénnen nur ein bis zwei Loben mit folgender kleinerer oder groRerer Zacken-
serie auftreten, also eine Entwicklung, die frither mafigebend fir die Trennung des Aspidites vom Meeko-
ceras s, s. gewesen ist, welche wir aber heute viel geringer bewerten.%)

Beyrichites unterscheidet sich von Aspitides (inkl. Konninckites Waag.) durch seine flachere Gestalt,
den engeren Nabel in allen Reifestadien und die enge Berippung, bei der es bis zur Beknotung kommen
kann. Die Loben sind reich zerteilt, doch konnen bei den jitngsten Arten auch die Sittel schon ammonitisch
zerteilt werden, was bei Aspidifen nie geschieht: z. B. Beyrichites Bemeckei Mojs. (Ceph. Medit, Triaspr.,
Taf. LXI, Fig. 2, B. Emmerichi Mojs. (ibid. Taf. L, Fig. 4).

Auch zwischen Beyrichifes und Ceratites miissen wir die Unterschiede zu fixieren versuchen: im
Allgemeinen ist die Skulptur bei Beyrichites geringer, glatte oder einfach berippte Formen mit engem Nabel
iiberwiegen. Erlangen sie aber Spaltrippen mit Lateralknoten, z. B. B. Ragazzonii Mojs. sp. (Taf. XIXL,
Fig. 3), oder enge Rippen mit Marginalknoten, z. B. B. Benecke! Mojs. sp. (Taf. XXVIII, Fig. 1), dann
werden sie Ceratites sehr dhnlich und das einzige Unterscheidungsmerkmal gibt nur mebr die Sutur ab, welche
sich durch die Linge und die zahlreichen Elemente der Auxiliarloben bei Beyrichifes auszeichnet. Wenn
man in Betracht zieht, dafl Beyrichites und Ceratites gleichéltrig sind, dann begreifen wir die Konvergenz
ihrer Formen, die systematisch oft nur schwer auseinander zu halten sind.

Die geographisch-stratigraphische Verbreitung von Beyrichifes umfafit die Mitteltrias von ihrer Basis
bis in das Wengener Niveau (rote Clapsavonkalke der Siidalpen); wir kennen sie aus dem Mediterrangebiet
mit dem Maximum im Trinodosus-Niveau, aus Kleinasien, dem Himalajagebiet und aus Nevada; sie
fehlen hingegen im oberen Ceratitenkalk der Salt Range und im nordischen Areale.

Uber Bedeutung und Identitdt von Nikomedites, Konninckites und Beyrichites bei Toula.
(L ¢ p. 172, 173, 177—183).
Alle jene Formen, welche Toula als Vertreter obiger Gattungen beschrieben hatte, sind durch
— wenigstens was die abgebildeten Formen betrifft — Exemplare von gleichen Anwachsverhiltnissen, sehr

1) Cephalopoden aus dem Muschelkalke der Alpen: Abhandl. Berlin Akad. der Wiss. 1866.

7 Uber ostindische Fossilreste: Paldont. Mitteil. a. d. Mus. d k. bair. Staates, Milnchen 1862,
%) Cephalopoden d. mediterr. Triasprov, Abhandl k. k. geol. R-A. Bd, X, 1882,

4) Cephalopoda of the lower Trias, p. 74: Himal. fossils Vol, II, I, Paldont. ind. 1897.

%) vergl. Arthaber: Trias von Albanien, p. 243 ff., Beitrige z. Pal. u. Geol. Bd. XXIV; 1911.
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dhnlicher Skulptur und fast identer Sutur reprisentiert, Da die Angehdrigen dieser drei Gattungen (im Sinne
Toulas) in dessen Materiale einen recht bedeutenden Bruchteil ausmachen, -miissen wir die Gattungs-
diagnosen uberpriifen, um entscheiden zu kénnen, ob jene Ismider Vertreter derselben tatsichlich den richtigen
systematischen Platz gefunden haben, oder ob etwa eine irrige Bestimmung vorliege.

Toula hatte (I. c. p. 180) ein neues Genus ,Nikomedites® aufgestellt, dessen Diagnose nur
in wenigen Zeilen gegeben wird, welche aber gar keine Andeutung enthalten, warum dieses Genus ilberhaupt
aufgestellt wird, noch welche systematischen Beziehungen zwischen ihm und anderen, schon bekannten
Gattungen anzunehmen seien. Wir sind also auf blofe Vermutungen angewiesen.

Weil Toula »Nikomedites< gleich nach »Konninckites« bespricht und beide Artgruppen ganz
idente Schalengestalt und Suturform besitzen, miissen wir an engere Beziehungen der beiden denken; es
ist sogar ilberbaupt kein Grund vorhanden, warum beide nicht auch demselben Genus angehdren sollten.
Wir vereinigen deshalb beide, unter Wegfall des Genusnamens » Nikomedites«, in ein und derselben Gattung.
Welche diese zu sein hat, soll im Folgenden ausgeflilirt werden.

Zwischen den vier Arten von Toulas Nikomedites vermag ich besten Falles nur Unterschiede zu
finden, welche die Trennung zweier Arten gestatten: N. Osmani und Abu Bekri reprisentieren einen Typus,
den wir Osmani-Typus benennen wollen, die beiden anderen: N. AMithridatis und Prusiae fallen einem
zweiten, sofort zu besprechenden Typus zu. Zwischen beiden ist bei ihnlicher GroRe so weitgehende Uber-
einstimmung vorhanden, daf wir nicht begreifen kénnen, warum Toula auf den Gedanken kam, eventuell
zwei Arten: N. Abu-Bekri und Prusiae in einer neuen Gruppe »Osmanitese zu isolieren.

Dafl er diese unmdglich enge Artfassung vommahm, ist wohl auf W. Waagens EinfluB zurilckzu-
fihren, trotzdem eine Bemerkung Toulas (p. 165) dem zu widersprechen scheint. Waagen hatte sich
in der Bearbeitung seines Salt Range-Maleriales und besonders der Formen der Meekoceras-Gruppe (im
weitesten Sinne) in die Praxis engster Artfassung derart eingelebt, dal er sie ilberall fir durchftihrbar hielt.
Auch ich selbst war diesem Einflusse in der Bearbeitung der Reiflinger Cephalopoden unterworfen gewesen,
wie die leider viel zu enge Artfassung der Ealafoniten daselbst beweist (vergl. p. 127 u. ff.).

W. Waagens Konninckiten der Salt Rage haben eine #hnliche Sutur, die ja bei geologisch
gleichalten Meekoceraten stets duflerst dhnlich ist, aber sie unterscheiden sich durch oft plumpere, weit-
nabeligere Gestalt, deren Skulptur aus zarten Schalenstreifen, ausnahmsweise mit der Andeutung schwacher
Falten, besteht. Unterschiede in der Auffassung von » Konninckitesc bei Waagen und Toula sind also
vorhanden, und jene der Salt Range sind seither*) restlos in der Gattung Aspidifes aufgegangen.

Toula hatte vier Arten als » Konninckites« beschrieben; beim Vergleich finden wir aber, dafl die
Unterschiede dreier Arten (Libyssinus, Hanibalis, Saladini) so minimal sind, dafl sie nur als Alters-
variationen einer einzigen Art aufgefalt werden konnen, welche auferdem mit dem oben Dbesprochenen
Osmani-Typus Ubereinstimmt. Wir vereinigen daher diese drei » Konninckiten« mit den oben besprochenen
zwei > Nikomediten<« unter dem Artnamen »Osmanic. Der noch verbleibende K. Barbarossae hat eine
kleine, schlanke Gestalt, engeren Nabel und gedringtere Berippung, sowie einige kleinere Unterschiede in
der Auxiliarpartie der Sutur und unterscheidet sich dadurch von den anderen drei » Konnickitena; doch sind
alles dies Merkmale, die wir frither bei den »Nikomediten« Mithridatis und Prusiae gefunden haben. Die
zwischen diesen Stiicken bestehenden minderen Differenzen stellen sich nur als Variationen eines einzigen
Typus heraus, den wir mit dem Artnamen »Barbarossae« bezeichnen.

Anderseits bestehen aber sehr enge Beziehungen zwischen Osmani, Barbarossae-Typus und jenen
Formen, welche Toula dem Genus Beyrichites zugewiesen und als B. Kazmaliensis, Omari, Fritschi
beschrieben hatte. Sie liegen alle nur in je einem Exemplar vor und sind von einander betreffs Gestalt,
Skulptur, Nabelweite und Sutur nicht unterscheidbar, hdchstens kommen kleine Variationen vor. Bei ihnen
finden wir aber denselben Grundtypus wieder, den wir mit der Artbezeichnung »Barbarossae< festgehalten
haben; es fallen also 1 »Konninckites<, 2 » Nikomedites« und 3 »Beyrichitesc in einen einzigen Formen-
kreis, wihrend dem anderen 3 » Konninckites und 2 » Nikomedites« zufallen.

*) Arthaber: Trias von Albanien, p. 248.



[a1] Die Trias von Bithynien (Anatolien). 1y

Welcher Gattung gehiren aber diese zwei Arten an?

Oben haben wir schon gesagt, dal Konwickites Toula nicht mit Konninckites Waagen (= Aspi-
difes p. p.) iibereinstimmt. Das Genus Nikomedifes kommt deshalb in Wegfall, weil seine Merkmale sich
diagnostisch nicht festhalten lassen und mit jenen ibereinstimmen, welche das Genus Beyrickiies charak-
terisieren. Wir kommen daher zam Ergebnis dieser Untersuchungen und Vergleiche:

Alle 11 Avten, welche Toula als Koninnckites, Nikomedites und Beyrichites beschrieben
hatte, reduzieren sich auf zwei Arten, welche die Gattungsmerkmale von Beyrichites be-
sitzen; die typischesten beider Arten Toulas liefern die Speziesnamen; es entspricht dann:

Beyrichites Barbarossae Toula sp. == Kon. Barbarossae, Nikomedites Prusiae, Mithridatis, Osman
p. P Beyrichites Omari, Kazmaliensis, Fritschi (Taf. XXI, Fig. 7—10, XXII, Fig. 3, 4, 9, 10).

Beyrichites Osmaui Toula sp. == Nikomedites Osmani P b Abu-Bekri, Konninckites Saladini,
Hauibaliés, Libyssinus (Taf, XXI, Fig. 11, XXII, Fig. 1, 2, 5—8, 11).

Beyrichites Barbarossse Toula sp.
Taf. XI (), Fig. 5, 6, 7.
1896, Konninckites Barbarossae Toula: Muschelkalkfauna von Ismid, L ¢ p. 177, Taf. XXI, Fig. 10 (T ypus).
Nikomedites Prusine Toula: ibid. p. 183, Taf. XXII, Fig, 4.

» Mithridatis Touwla: ibid. p. 180, Taf. XXIL Fig. 3.

S Osmani Toula: p. p, ibid. p. 18z, Taf. XXII, Fig, g, 10 z‘/f i”
Beyrickites Ofmopi Toula: ibid. p. 173, Taf. XXI, Fig. 9.

> Kasmaliensis Toula: ibid. p. 172, Taf. XXI, Fig. 8

> Fritschi Toula: ibid, p. 173, Taf, XX, Fig, 7.

Das Gehiuse ist flach diskoida! mit der gréfiten Breite in der dufleren Flankenpartie; Der Extern-
teil ist hoch gewdlbt, zuweilen stumpfkantig begrenzt und im Allgemeinen bei alten Exemplaren erheblich

breiter als dies im Verhiltnis zur Dicke rippung tberhaupt und tritt erst auf der
Lei jiingeren Individuen der Fall ist. Der Wohnkammer alter Exemplare in der
Nabel ist klein und erweitert sich im Al Form geschwungener Binder auf,

Alter, die Involution umfafit zirka ¥ der W s Die Sutur ist reichgegliedert und
Flanke und wird spiter geringer. Die N besteht aus dem, fur die Meckoceratinen
Skulptur besteht aus ziemlich engstehen- charakteristischen, breiten Externlobus
den, schwach falkoid gebogenen, zarten mit niederem Siphonalsattel; der erste

Rippen, die auf Steinkern und Schale W d Lateral ist breit und ziemlich lang, der
hervortreten, bald nur in der Flanken- ' zweite bedeutend kilrzer und alle diese
mitte allein sichtbar sind, bald auf der ‘e drei Elemente sind im Lobus reich zer-

WN teilt, und auch die Sittel mitunter nur

ganzen Flanke deutlicher entwickelt, mit-
unter auch knotig verdickt sind. Eine Fig. 5. Beyrichites Barbaronsse mit kleinem ganzrandigem Kopfe. In der

bestimmte Regelmifigheit scheint ihnen Toula sp., oberanisisch, Dilis- Ausbildung der Auxiliarpartic treten, im
zu fehlen, nicht nur bei altersverschie- kelessi; Suturlinien innat. Gr, Gegensatz zur Gleichheit der Hauptloben,
denen, sondern auch bei altersgleichen Welche die verschiedenartige oiynior erhebliche Unterschiede auf,

Ausbildungsweise der Auxiliar- .
Exemplaren, ja mitunter verschwindet — piﬁe zeigen. welche wir in Textfigur 5 zum Ausdruck

wenigstens bei Steinkernen — die Be- bringen.

Mitunter ist ein Auxiliarlobus und mehrere Zacken (Fig. c), bald zwei deutliche Auxiliarioben ausge-
bildet (Fig. e), bald aufler diesen noch eine variable Anzahl von Auxiliarzacken (Fig. a, d) oder ein breiterer
Sattel zeigt Kerben, eine Andeutung, dal die auxiliare ‘Teilung weiter geht (Fig. b).

Der Unterschied zwischen B. Barbarossae und dem im Folgenden beschriebenen B. Ossmani lifit
sich kurz dahin zusammenfassen, dafl die erstere die grazilere, kleiner und schlankere Form
mit engerer und zarterer Berippung, B Osmani die robustere, grober skulpturierte
und im erwachsenen Zustande auch grdfiere Artist.

Diliskelessi; Anzahl: 35 Exemplare und 28 Bruchstiicke.

Tepekdi: » 10 »

:
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Beyrichites Osmani Toula sp.
Taf. XI (I), Fig. 8—10.
1896. Nikomedites Osmani Toula p. p.: L. ¢. p. 182, Taf. XXII, Fig. 6—10, Typus Fig. 7,8.

» Abu-Bekri Toula: ibid. p. 181, Tal. XXII, Fig. 5.
Konninckites Saladini Toula: ibid. p. 179, Taf. XXII, Fig. 2.

> Hantbalis Toula: ibid. p. 179, Taf. XXII, Fig. 1.

» Libyssinus Toula: ibid, p. 178, Tal, XX;{, Fig. 11.

Die Geh#use sind flach, zuweilen auch etwas dicker, scheiben(@rmig, der Externteil je nachdem,
schlanker oder breiter gerundet; die Nabelweite scheint ebenfalls davon abhlingig zu sein, weil die dickeren
Formen eng-, die flacheren weitnabeliger sind und besonders im Alter die Ausschniirung ganz bedeutend
wird. Auch hier liegen nur Steinkerne vor, welche noch eine recht kriftige Berippung aulweisen; die Rippen
sind plump, auf der duBeren Flankenseite verdickt, auf der inneren allmihlich verschwindend, und treten
auf den Externteil nicht tber. Beim alten Exemplar, Fig. 9, ist die Berippung der Wohnkammer auf die
mittlere Flankenregion allein beschrdnkt.

Die Sutur hat einen bogenfdrmigen, vom ersten Lateralsattel rasch zur Naht abfallenden Verlauf,
die Sittel sind rundkdpfig, zuweilen etwas gedriickt, die Loben durch zahlreiche Zacken reich zerteilt; der
Externlobus ist breit mit niederem Siphonal- und niederem Externsattel; der erste Laterallobus breit, grof,
ebenso sein Sattel, der zweite bedeutend kieiner mit niederem Sattel; nun folgt die Auxiliarreihe, bestehend
aus ein bis drei getrennten Loben, je nach dem individuellen Alter, und einer variablen Anzahl von
Zickchen und Zacken,

Fig. 6. Beyrichites Osmani Toula sp., oberanisisch, Diliskelessi; Suturlinien in nat. Gr., welche die wechselnde
Ausbildungsform der Auxiliarpartie zeigen; Fig. ¢, d gehdrt zu den Stiicken Taf. I, Fig. 8, 9; Fig. e—g ist von
der »dickeren Varietite abgenommen, u. zw. gehdrt Fig. 9 zu jenem Stiicke, dessen Querschnitt Taf, I, Fig. 10 zeigt.

Ich stehe keinen Moment an, die eben beschriebenen und abgebildeten neuen Stiicke mit jenen
ilteren Arten zu identifizieren, welche Toula unter fiinf verschiedenen Artnamen beschrieben hatte und die
wir jetzt alle zu einer einzigen Art zusammenziehen. Unterschiede bestehen selbstverstindlich, aber das
sind individuelle und Alters-, aber keine Art-, geschweige denn Gattungsunterschiede, welche vom Osmani-
Typus so stark abweichen, dafl dies die Aufstellung neuer Arten rechtfertigen wirde. Die Variationen
sind durch verschiedenes Alter, grofere oder geringere Umgangsbreite, Schwanken der Nabelweite zwischen
enggezogenen Grenzen, sowie durch bald engere, bald weitere Steliung der Rippen bedingt; stets finden
sich aber Individuen, welche einen Ubergang zwischen den Extremen vermitteln. Interessant ist die Variation
in der Auxiliarpartie der Sutur, die wieder besonders vom Alter und der Umgangsdicke des Individuums
abhingt. Um tiber diese einen Uberblick bieten zu kdnnen, bringen wir auf Textfigur 6 eine Reihe von Suturen,
welche das Gesagte illustrieren.
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Nur eine kleine Gruppe mochten wir als dickere Varietit (Taf I, Fig. 10, Textfigur ¢, f, g)
abtrennen. Sie ist durch funf Fragmente reprisentiert, welche ein allmihliches Dickerwerden der Umginge
im Alter zeigen; zugleich nimmt die Berippung ab und der dickste Steinkern ist glatt.

Diliskelessi; Anzahl: 11 gute Sticke und 4 Fragmente.

Tepekdi; > 1 Exemplar.

Familie: Ceratitidae I.. v. Buch.

1832. Ceratites L. v. Buch: Uber Ammonites, tber eine Sonderung in Familien etc.; k. Berlin. Akad. der Wiss. pP- 9

1825 wurde ein Ammonitentypus von de Haan!) als »Ceratites« bezeichnet, zu dem in der Folgezeit
alle Formen mit iihnlich »ceratitischerc Sutur gerechnet worden sind. Den dadurch stark erweiterten
Umfang faBite 1832 Buch als >Familie« auf, und daher geht die moderne Familienbezeichnung » Ceratitidacs
dem Sinne nach auf L. von Buch zuriick.

Spiiter wurde »Ceratifess nur mehr als »Gattunge« angesehen, neue Arten beschrieben und neue
Gattungen aufgestellt, welche Teile der immer grofier werdenden Familie bildeten. Weil aber fast alle
Familien, einerlei ob mikrodom oder makrodom, ein ceratitisches Suturstadium durchlaufen, deshalb sind
viele Gattungen, die genetisch nichts mehr mit Ceratifes gemein haben, als das zeitweise bestehende ceratitische
Suturstadium, dennoch systematisch in der Familie der Ceratitiden untergebracht worden, die nun nicht
mehr eine hdhere systematische Einheit, im allgemein gebriuchlichen Sinne, sondern eine diesem wider-
sprechende ontogenetische Gruppe darstellt. Deshalb ist der Umfang dieser »Familie« derart angewachsen,
daf} Einzelne (Haug, Mojsisovics) aus ihr eine »Ordnunge Ceratitoidea machen zu milssen glaubten.
Auch heute gilt diese sFamilie«, mit sich widersprechenden Gliedern genau noch so wie frither, und in
Zittels »Grundziigen« finden wir in ihr noch in der letzten Auflage (1910, p. 467) ganz heterogene
Elemente wie Lecanstes, Xenodiscus, Flemingites, Celtites, Froteusites, Japonites, Stephanites, Styrites,
Sibyllites, Tibetites vereinigt, welche alle wegen Wohnkammerlinge, Schalengestalt und Suturbau systematisch
ganz anderen Einheiten angehdren milssen.

Ein Teil der »Ceratitidenc ist von W. Waagen?) als gesonderte Familie der Meekoceratidae
abgetrennt worden, deren Umfang wir %) kritisch untersucht haben. Meckoceratidae und Ceratitidae kommen
z. T. zeitlich nebeneinander und mit sehr dhnlichen Merkmalen vor. Da nun erstere die geologisch iltere,
letztere die jingere Familie ist und die Endglieder der einen neben rasch fortgeschrittenen Gliedern der
andern lebten, deshalb verschwimmen die Grenzen beider Familien und oft werden Konvergenzformen nur
subjektiv da oder dorthin gestellt werden kdnnen.

Zur 1llustration des Gesagten sei z. B. auf Ceratites nov. form. indet. hingewiesen, den Mojsisovics
aus dem Trinodosus-Lager von Reutte (Medit: Triaspr. p. 35, Taf. VIII, Fig. 2) beschrieben hatte, die
ein gutes Beispiel einer Ubergangsform zwischen Cerafrtes und Meekoceras darstellt.

Der enorme Umfang von »Ceratites« bedurlte aber der Einschrinkung, um die gleichartigen, ver-
wandtschaftlich nahestehenden Formen systematisch isolieren zu kdnnen und um einen Uberblick, gleich dem
tber andere systematisch gleichwertige Gruppen zu gewinnen. So wurden durch die Arbeiten der letzten
Jahrzehnte, und ich mdchte hier in besonderer Weise aul Hyatt hinweisen, verschiedene Formengruppen
abgetrennt und unter neuen Namen als Gattungen neben Ceratifes gestellt, der selbst dadurch an Umfang
verloren und an Einheitlichkeit gewonnen hat. Dadurch ergab sich z. B. die Tatsache, daf} Ceratifes s. s.
erst mit Beginn der Mitteltrias auftritt.

Lassen wir die germanischen Cerafifen als ciegenerierte Abkdmmlinge, wie E. Philippi*) sie
nannte, der alpin-marinen Formen vorerst bei Seite, dann wird der Umfang der Letzteren abermals

1y Monographiae Ammoniteorum et Goniatiteorum specimen; Lugduni Batavorum p. 39.

) Salt Range, Ceratite Formation p. 240.

*) Trias von Albanien 1. ¢. p. 177, 236.

9 Hyatt hat (Textbook 1900, p. 559) Ceratites auf eben diese germanischen Nodosen beschriankt
und die alpin-marinen Formen »Paraceratiless genannt. Dieser Ansicht folgen wir nicht, denn wenn die Nodosen

Beltriige zur Pallontologle Osterrelch-Ungams, Bd, XXVIL, 16
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1. Coratites s. 8. mit typisch trinodoser Skulptur; Typus: Ceratites trinodosus Mojs. 1. c.
(inklusive der »Binodosenc).

2. Semijornites Arth. generell oder subgenerisch abtrennbar, mit schwicherer Skulptur als
jene der Trinodosen bis rippen- und knotenlos; Typus: C. corderolicus Mojs.
(L. c. Taf. XII, Fig. 5—7)-

3. Bulogites Arth. generell oder subgenerisch abtrennbar, mit erheblich stirkerer Skulptur als
jene der Trinodosen; Typus: C.multinodosus Hau. (Bosnischer Muschelk. 1892,
Tal. III, Fig. 1).

4. Kellnerites Arth. mit dem Maximum an Skulptur und sich daher am weitesten vom
C. trinodosus entfernend; Typus: C. bosnensis Hau. (Hauer, Han Bulog. 1887,
_Taf. VI, Fig. 1, 2).

Im Himalaja finden geringere und gréfiere Abweichungen von diesen Skulpturtypen statt :

Ceratites s. s. nach dem Typus des obengenannten C. himalajanus Blanf. variierend ist nicht hiufig.

5. Hollandites Dien., generell oder subgenerisch abtrennbar, mit geringerer als trinodoser

Skulptur, also in gewissem Sinne eine Parallelgruppe der mediterranen, semiornaten
Coratiten; Typus: H. Visvakarma Dien. (Himal. Muschelk. (1), Taf. IV, Fig. 2).

Im arktisch-pazifischen Gebiet kennen wir nur aus Nevada und Kalifornien:

Ceratites s. s. im Typus des C. Humboltensis H. and Sm. (1. c.) in geringerer Verbreitung und Menge.

6. Gymnotoceras Hyatt mit dichotomen, oft knotenlosen Rippen; Typus: G. Blake: Gabb. (Hyatt

and Smith: p. 173, Taf. XXII) entspricht den spitzbergischen Ceratites ge-
minati Mojs.

Wir finden dann die engsten Verwandten von Ceratites s. s. allmihlich im unteranisischen Niveau
des Mediterrangebietes und in der Salt Range (?) auftauchen und das Maximum ihrer Entwicklung im
oberanisischen Niveau (Mediterran-Gebiet, Himalaja, West-Amerika) erreichen; sie scheinen im arktisch-
pazifischen Gebiet die anisisch-ladinischen Grenzbildungen zu charakterisieren, also dort spiter als in den
anderen Gebieten zu erscheinen. Ceratites und seine Verwandten erldschen tiberall allmihlich in der ladi-
nischen Stufe.

Ob Mojsisovics® obertriadische Ceratifen wirkliche Nachzligler der in der oberen Mitteltrias
erldschenden i#lteren, echten Ceratifen seien, erscheint mir fraglich, weil Involution, Skulptur und Suturbau
(breiter Externlobus, nur ein Laterallobus) dem widerspricht. Ebenso kdnnten sie fortgebildete Elemente
der alten Meckoceratiden sein, die mit primitiven Suturmerkmalen noch in der Obertrias ausdauern, z. B.
Lecanites bei dem wir ebenfalls nur einen Laterallobus finden, welcher ganzrandig, bei ersteren fein
gezackt ist.

In der Fauna von Ismid machen wir folgende Beobachtung: im alten Materiale Toulas haben
Ceratiten in der Tracht der mediterranen Trinodosen iiberhaupt gefehlt, denn Toulas Cerafstes aff. elegans
ist ein unbeknoteter Typus, folglich ein Semiornit. Heute liegen mehr Formen aus der Ceralifes-Gruppe
vor, aus denen unzweifelhaft hervorgeht, dafl neben mediterranen Vertretern von Ceratifes s. s. auch,
allerdings in geringerem Umfange, Ceratiten vom Typus der Hollanditen des Himalaja zu finden sind.
Vielleicht ist Toulas Danubites sp.-Fragment (Taf. XX, Fig. 3, 4) ebenfalls ein Hollandit. Es bahnt sich
also eine Mengung der provinziellen Leitformen an und dieses interessante Ergebnis ist faunistisch ent-

sprechend zu bewerten.
Ceratites s. 8.

Ceratites binodosus Hau. Var.
Taf. XII (II), Fig. 1.

1850. Ammonites (Ceratites) binodosus Hauer: Uber die von W. Fuchs in den Venetianer Alpen gesammelten Fossilien;
Denksch. d. kaiserl. Akad. der Wissensch. math. nat. Ki. Band 1I, p. 6, Taf. II, Fig. 1—4.
Die Umginge sind hochmilndig, die Involution, etwas kleiner als !/; der Windungshthe 146t
einen engen, tief eingesenkten Nabel entstehen; die Flanken sind flach, der Externteil etwas hSher gewdlbt,
16"
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ein Marginalrand wegen der Knoten gut sichtbar, der Umbilicalrand abgerundet, die Nabelwand ziemlich hoch
und steilgestellt. Die Skulptur besteht aus gerade gestreckten Radialrippen; sie beginnen knotenlos am um-
bilicalen Rande, tragen in zirka Y, der Flankenhhe kleine Lateralknoten oder nur knotige Verdickungen;
von da ab tritt seltener Rippenspaltung, hiufiger Rippeneinschaltung ein und jeder Teil tréigt einen kleinen,
scharfen und ctwas lingsgestellten Marginalknoten. Auf der Wohnkammer des abgebildeten Stiickes hdren
allmihlich die Rippen, besonders aber die Schalirippen auf, sodal nur spirliche Hauptrippen mit einzelnen
Lateral- und stets entwickelten Marginalknoten Ubrig bleiben.

Die flachgespannte Sutur zeigt breite, recht niedere Loben und Sittel; der Externlobus ist auf-
fallend grof}, ebenso der zweite Lateral und erste Auxiliar, neben dem zwei kleine Zacken samt Sitteln bis
zur Naht folgen.

Die Ahnlichkeit des ismider Exemplares mit dem slidalpinen Binodosus-Typus (Mojsisovics: Ceph.
Medit. Triaspr. Taf. XI, Fig. 1, 2) ist gro. Bei diescm treten regelmiBig Lateral- und Marginalknoten auf,
eingeschaltete Rippen fehlen, und zwar ist die Zahl der Marginalknoten kleiner als die doppelte Anzahl
der Lateralen (I. c. p. 30), ihr Verhiltnis wie 7:13. Beim ismider Typus hingegen treten Lateralknoten
nicht regelmiflig auf, dagegen finden wir von auflen inserierte Schaltrippen mit Knoten und deshalb ist
die Zahl der Marginalknoten erheblich grdfer als beim alpinen Typus, ibr Verhilinis wie 5:14, sodafy
eigentlich, wenn nicht Umbilicalknoten itberhaupt fehlen wiirden, der Trinodosus Charakter ausgeprigt wire.
Auch in der Suturlinie bestehen Unterschiede im allgemeinen Verlauf, Gréfle des Externlobus und Zahl der
Auxiliarelemente. »

Gegenwirtig liegt erst ein einziges, individuell lteres Exemplar vor; die Unterschiede kdnnten daher
als Alterserscheinung gedeutet werden, aber sie gestatten ebensogut auch die Annahme einer lokalen ana-
tolistchen Varietar.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Ceratites binodosus Hau.
Taf. XII (D), Fig. 2.

Das eine vorliegende Exemplar zeigt eine Wohnkammerlinge von ungefihr ¥, Umgang und gehort
einem alten Individuum an, bei welchem gegen Ende der Windung senile Skulpturabweichungen auftreten.
Flanken und Externteil sind flachgewdtlbt, der Nabel weit, weil im Alter Ausschniirung stattfindet, die
Nabelwand hoch, der Umbilicalrand leicht gerundet, der Marginale durch kleine, scharfe, etwas spiral ver-
lingerte Knoten deutlicher ausgeprigt. Die Skulptur besteht aus weitgestellten, etwas gegen vom abweichenden
ziemlich straffen Rippen, welche erst in einer Entfernung vom Nabelrand deutlicher werden, ungefihr in
halber Flankenhthe einen Lateraldorn tragen und dann wieder schwicher werdend, im Marginalknoten enden.
Rippenteilung im Lateraldorn kommt, wenigstens auf der Wohnkammer, nur ausnahmsweise vor, ebenso wie
von auflen eingeschaltete Rippen ohne Lateraldorn selten sind.

Die Sutur ist flach gebogen und das radial am tiefsten sitzende Element ist der breite Extern-
lobus, dessen Sattel ebenfalls sehr breit im Vergleich zu dem bedeutend kleineren ersten Lateralsattel ist, der
gewdhnlich das breiteste Sattelelement ist; knapp aufler dem Umbilicalrande sitzt der Auxiliarlobus, auf
der Nabelwand ist anscheinend nur der Auxiliarsattel entwickelt.

Die ismider Art gehdrt infolge ihrer Berippung und der zwei Knotenspiralen zu den primitivsten
Entwicklungsformen der trinodosen Cerafifen, unter denen sie sich am nidchsten an C. binodosus anschlieft.
Wenn auch gewisse Unterschiede gegen das grofite abgebildete mediterrane Exemplar (l. c. Taf. XI, Fig. 5)
bestehen : kleinerer Nabel und Reduktion der Berippung gegen Ende der Wohnkammer, wihrend bei der ismider
Art dies nicht, oder z. T. das Gegenteil der Fall ist, so wagen wir es frotzdem nicht, auf ein altes
‘Wohnkammerfragment hin, eine neue Art zu begriinden und fassen dasselbe als ein, vielleicht lokal differen-
ziertes, altes Exemplar der anatolischen Ausbildungsform des C. binodosus auf. Gewisse Ahnlichkeit besitzt
auch der, ebenfalls einfach skulpturierte C. Abichi Mojs. (besonders 1. c. Taf. XI, Fig. 8); Nabelweite und
Fehlen der Marginalbeknotung im Alter unterscheiden aber beide Arten.

Diliskelessi; Anzabhl: 1 Exemplar.
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Ceratites trinodosus Mojs. Var.
Taf. XII (Il), Fig. 3.
1882. Ceratifes trinodosus Mojsisovics: Cephalopod. der mediterranen Triasprovinz; Abhandlung k. k. geol. R.-A.
Bd. X, p. 30, Taf. VIII, Fig. 5—7, 9, XXVII, Fig. 6, 7.

Von Diliskelessi liegt nur ein einziges Exemplar vor; seine Oberfléiche ist mit einer feinen Sinterkruste
fiberzogen, wodurch Skulpturdetails verloren gegangen sind. Die Flanken sind flach, der Externteil ist etwas
hoher gewdibt, der Nabel etwas weiter als gewdhnlich. Marginal- und Umbilicalrand sind trotz der Knoten
abgerundet; die Involution ist auf den fritheren Umgingen etwas grofRer, auf dem letzten geringer und die
Windung wird hochmilndiger. Die Skulptur besteht aus spirlichen, beknoteten Spaltrippen: sie beginnen am
Nabelrande in einem Umbilicalknoten und treten deutlicher erst im kriftigen Lateralknoten hervor; hier er-
folgt eine Teilung und jeder Teil trigt einen etwas kleineren Marginalknoten; im Anfange des letzten Um-
ganges stchen die Rippen enger, sie sind hier stirker, dagegen die Knoten schwicher entwickelt.

Die Sutur ist nicht zu beobachten.

Vier weitere Exemplare liegen von Tepekdi vor; es sind durchwegs jilngere Individuen von gleicher
Ciestalt wie jenes erste Exemplar, aber sie unterscheiden sich etwas im Skulpturtypus. Umhilicalknoten
treten teils auf, teils fehlen sie, die Marginalanschwellungen sind bald schirfer, bald verwischter, nur die
Lateralen behalten allein die runde Knotengestalt und die Stellung unter der Flankenmitte bei; die Be-
rippung ist auch bei ihnen spirlich und grob.

Die Sutur ist gut sichtbar und in den Hauptelementen dem Trinodosusbilde Zhnlich, hat aber aut
der Flanke nur einen einfachen Auxiliarlobus und zuweilen noch einen Lobenzacken.

Ceratites binodosus und Ceratites trinodosus sind sich sehr dhnlich und erst Mojsisovics hat den
skulpturell etwas reicheren und geologisch jiingeren Typus abgetrennt. : Theoretische hat C. binodosus keine
Umbilicalknoten und die Zahl seiner Marginalknoten ist kleiner als die doppelte Anzahl der Lateralen;
theoretisch besitzt C. #rinodosus Umbilicalknoten und mehr Marginalknoten als das Doppelte der Lateralen
betrigt. In der Praxis gelten diese mathematischen Unterschiede nicht. Wir haben oben einen binodosen
Typus mit einer grofleren Anzahl Marginalknoten kennen gelernt und einzelne binodose Exemplare haben
Umbilicalanschwellungen (vergl. Mojsisovics 1. c. Taf. XI, Fig. 1) ebenso wie diese einzelnen Trinodosen
entweder ganz fehlen oder nur unscharf angedeutet sind (vergl. 1. c¢. Taf. VIII, Fig. 5, XXVII, Fig. 7).
Dieses IneinanderflieBen der Artmerkmale war auch die Ursache, warum ich*) den C. ¢{rénodosus vom
oberanisischen Reiflinger Fundorte (Taf. 1V, Fig. 3, XI, Fig. 1) zuerst als C. binodosus be-
schrieben hatte.

Diesem nordalpinen Typus Zhneln die anatolischen Formen durch die Spirlichkeit der Berippung,
weshalb wir sie als Vadetit des typischen C. #rinodosus auffassen. Ahnlich ist auch der siidalpine C.brem-
banus Mojs. (. ¢. Taf. X, Fig. 1—4), doch sind bei ihm die Knoten schirfer ausgebildet, speziell die
Lateralknoten sitzen tiefer und der Externteil ist stirker gewdlbt.

Ausschlaggebende Bedeutung fiir die genaue Fixierung des Horizontes der Fundstelle Diliskelessi
kommt aber weder dem Auftreten des C. binodosus, noch des C. frinodosus var. zu, sondern nur dem
Gesamtbilde der Fauna.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Tepekdi; » 4 »

Semiornites ‘(vide p. i21).

Ceratites (Semiornites) marmarensis Arth.
Taf. XI (II), Fig. 4.
Hochmiindige Umgiinge mit flachgewdlbten Flanken und ziemlich schlankem, hohergewdlbtem
Externteil; die Involution umfafit zirka %; der Flanke, trotzdem ist die Nabelweite grol; Umbilical und

*) Arthaber: Cephalopod. Fauna der Reiflinger Kalke. — Letbaea geogn. Mesozoicum, Trias, p. 271.
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Marginalrand ist abgerundet, die Nabelwand auf kleineren Exemplaren senkrecht, spiter steilgestellt. Die
Schalenskulptur besteht nur aus Rippen, Knoten fehlen. Die Rippen beginnen auf dem Nabelrande, werden
rasch kriftig, verdicken sich ein wenig unterhalb der Flankenmitte, nehmen dann wieder an Stirke ab und
erldschen in der Marginalregion. Sie haben einen schwach falkoid geschwungenen Verlauf und gabeln sich
in zwei gleich starke Teile unterhalb der Flankenmitte; zwischen je zwe‘i Gabelrippen schaltet sich stellen-
weise je eine, auflen dhnlich starke Zwischenrippe ein, die bis in die Teilungsregion der Hauptrippe reicht;
bei alten Exemplaren hort die Gabelung auf und einfache Rippen ziehen im Wechsel it Schaltrippen
itlber die Flanke.

Die Sutur ist flachgespannt mit oft abgeflachten Sattelkdpfen ohne besondere Charakterdetails;
neben dem kleinen Auxiliarlobus liegt beim kleineren Exemplar aul dem Nabelrande ein primitiver Auxiliar-
zacken, beim grofien rickt er auf die Flanke, sodaf} ein zweiter Zacken auf die Nabelwand vorriickt.

Eingangs war kurz skizziert worden, daf die Normalform der alpinen Ceratiten den trinodosen
Typus zeigt: dichotome, z. T. auch inserierte Rippen mit 2—3 Knotenspiralen. Sinkt aber die Skulptur
unter diese Norm betreffend Berippung und Beknotung herab, dann sind die Formen dieser Gruppe >semiornats
und wir falten sie als Semiorniles zusammen. Bei ihnen fehlt entweder eine deutliche Berippung (C. cor-
devolicus Mojs., 1. c. Tal. XII, Fig. 5—7) oder die Beknotung ist bis auf eine Knotenspirale allein reduziert,
(C. semiornatus Arth,, Reifling, Taf. IIl, Fig. 7) oder die Rippengabelung riickt bis an den Nabelrand hinab
(C. falcifer Hau., Bosn. Muschelk. II, 1896, Taf. VIII, Fig. 5, 6). Durch zahlreiche Variationen findet ein
Annzhemn an den trinodosen Skulpturtypus statt. Handelt es sich also um eine Skulptur ohne jegliche
Beknotung, dann gehort diese Form in die semjornate Gruppe und dies ist bei der vorliegenden Art der Fall.
Sie hat also den, betreffend der Rippen fast klaren, dichotomen Trinodosustypus, jedoch fehlt die Beknotung
vollstindig und deshalb stellt die neue ismider Art einen ganz neuen Skulpturmodus in der Gruppe der
mediterranen Semiornifen dar, die keine nahe verwandte Form innerhalb der ganzen Gruppe oder jener
der Ceratites s. s. besitzen.

Etwas Ahnliches finden wir bei den Hollanditen des Himalaja, welche in jingeren Stadien z. T.
knotenlose, dichotome Berippung haben, sowie bei dem westamerikanischen Gymuofoceras Hyatt*). Auch
sie besitzen vollkommen knotenlose, aber dichotome, kriftige Rippen, die bei jingeren Entwicklungsstadien
sich am Nabelrande, spiter hoher oben aul der Flanke gabeln. An eine Identifikation ist aber deshalb nicht
zu denken, weil eine kielfsrmige Mediananschwellung auftritt, welche der ismider Art fehlt,

Diliskelessi; Anzahl: 5 Exemplare.

Ceratites (Semiornites) marmarensis Arth. Var.
Tal. XIl (II), Fig. s.

Die Umginge sind rasch anwachsend, weitnabelig mit einer zirka %/, der Schalenhshe betragenden
Involution; die Flanken sind flach, der Externteil etwas hoher gewdlbt; die Nabelwand ist miBig hoch-
Nabel und Marginalwand sind gerundet. Die Schalenskulptur ist aus breiten weitabstehenden, in der Flanken-
mitte leicht verstirkten und schwach falkoiden Rippen gebildet; sie beginnen knapp ober dem Nabelrand,
verstirken sich bis ungefihr zur Flankenmitte, schwichen sich wieder ab und erldschen am Marginalrande
ohne Knotenbildung oder sie teilen sich in zwei gleich starke Teile; eine genaue Folge von Gabel- und
einfachen Rippen ist nicht abzulesen.

Die Sutur ist dhnlich jener von Ceratites marmarensis, ist aber etwas stirker bogenférmig angelegt,
der Externlobus kleiner, in Verhiltnis dazu der erste Laterale etwas linger und die Sittel im Vergleich zu
den Loben breiter; die Suturlinie ist nur bis zum Nabelrand sichtbar; wir sehen nach dem ersten Auxiliarlobus
mehrere ganz kleine Lobenzacken und ein deutliches zweites Auxiliarelement wie bei C. marmarensis.

Es liegt nur ein einziges, teils abgewittertes, teils mit Sinterkrusten Ubcrzogenes Exemplar vor,
das aber immerhin derart erhalten ist, daff es eine Abbildung verdient. Der gegen das Oval abweichenden

*) Explorat. 40. Parallel. Vol. IV, F.B.Meek p. 110, 1877 — vgl. auchHyatt and Smith L c. p. 173, Taf. XXII,
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Aufrollungsform durfte nur individuelle Bedeutung zukommen, wohl aber reicht die Skulptur etwas vom
oben besprochenen Typus ab, weil die Rippen weit auseinander treten.

Zu dem oben uber Semiiornites Gesagten fiigen wir noch hinzu: ist auch das Fehlen von Knoten
bei den mediterranen Arten von Ceratifes sehr selten (C. cordevolicus), so finden wir diesen Skulpturmodus
zuweilen bei Formen, welche eine Mittelstellung zwischen Ceratites und (vermdge der Auxiliarpartie in der
Sutur) dem Meekoceratiden Beyrichites einnehmen: z. B. Beyrichites Petersi Mojs. sp. (I. c¢. Taf. XI,
Fig. 10, XL, Fig. 14). Gewi3 ist das Auftreten von Knoten bei Beyrichifes und das Fehlen derselben
bei einzelnen Ceratiten ein Zeichen von Konvergenz der Gattungen.

Mdglicherweise gehdrt Toulas Ceratites aff. elegans Mojs. (p. 166, Taf. XX, Fig. 1) infolge seiner
Knotenlosigkeit und Sikulptur in die nichste Nihe des Ceratites marmarensis.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Hollandites Dien.
1907. Hollandites Diener: Fauna of the Himalajan Muschelkalk (1I), p. 40, 6o.

Eine keineswegs kleine Formengruppe der Ceratitiden der Himalaja-Fauna, charakterisiert durch
konstantes Auftreten bestimmter Skulpturdetails bei gleichsinnig abdndernder Gestalt hat Diener unter
obigem Namen subgenerisch zusammengefait. Wihrend innerhalb der anderen Gruppen von Ceratiles die
Skulpturdetails ungefiibr gleich bleiben und nur individuell variieren, ist das Hauptmerkmal hier das Abiindern
derselben in den einzelnen Altersstadien, und zwar findet keine Skulpturvermehrung oder Verstirkung, wie
sonst hidufig statt, sondern im Gegenteil eine Abschwiichung, also in gewissem Sinne ein Degenerieren.

Hollandites hat im Beginn des Reifestadiums flach scheibenforinige, engnabelige Gehiduse mit Spalt-
rippen und zwei bis drei Knotenspiralen; spiiter tritt eine Erweiterung des Nabels sowie eine Reduktion der
lateralen und der marginalen Knotenreihe ein, sodaf schlieSlich nur die umbilicale allein iibrig bleibt;
beim Weiterwachsen wird die Involution noch geringer, die Beknotung hort ganz auf, die Rippen werden
zu weitstehenden einfachen Falten, welche auf der Wohnkammer alter Exemplare besonders stark werden,
z. B. H. Visvakarma Dien. (ibid. Taf. VII, Fig. 1 — Muschelk. (I), 1895, Taf. VI, Fig. 1, 2).

Dieses Einfacher-Werden der Skulpturierung setzt also schon in jiingeren Altersstadien, nicht erst
im senilen ein, und deshalb diirfen wir von Degenerationsmerkmalen im Allgemeinen sprechen. Es entstelien
Skulpturformen bei diesen marinen Typen, die sonst nur bei den germanischen Ceratiten bekannt waren und
auch diese Tatsache beweist die Richtigkeit von E. Philippis Ansicht (vgl. p. 95), dal die germanischen
Nodosen degenerierte Nachkommen alpiner Vorfahren waren (vgl. Ceratites evolutus Ph. 1. c. Taf. XLII,
Fig. 1, XLIII, Fig. 1, C. fr. compressus Sdbg. ibid Taf. XXXVIII, Fig. 2). Freilich handelt es sich nur
um Ahnlichkeit, nicht um Gleichheit; das beweist auch die Sutur, welche infolge des anderen Windungs-
querschnittes bei den Himalaja-Arten nie den Reichtum an Auxiliarelementen zu Stande kommen la6it, den
wir bei den starkgewdlbten germanischen Arten kennen gelernt haben.

In der Ismider Fauna finden sich mehrere Exemplare, die wir als Hollandites bezeichnen milsseu.
Sie sind z. T. mangelhaft erhalten, sodafl wir nicht alle der Art nach genau fixieren kdnnen; es genlgt
auch die Tatsache, dafs diese Gruppe der Himalajafauna bei Ismid ilberhaupt vorkommt, wihrend sie den
westlichen Mediterrangebiet anscheinend ganz fehlt.

Ceratites (Hollandites) cfr. Roxburghii Dien.
1907. Hollandites Roxburghii Diener: Himalajan Muschelk. (11) L. . p. 64, Taf. 1X, Fig. 1.

Ein recht mangelhaft erhaltenes, grofles, scheibenférmiges Exemplar mit miBig weitem Nabel
flachen Flanken und relativ breitemn Externteil liegt vor. Die Skulptur bilden einfache, ziemlich enggestellte
knotenlose Faltenrippen, welche eine leichte Abschwichung im vertikalen, nebst Verbreiterung im horizontalen
Sinne bei ihrem Verlaufe gegen AuBen erfahren. Das Ismider Exemplar stimmt bis auf den etwas engeren
Nabel fast ganz mit der Himalaja-Art olberein.

Die Sutur ist mangelhaft erhalten; zur Hillte Wohnkammerexemplar.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.
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Cuccoceras Dien.
1907. Cuecoceras Diener: Fauna of the Himalajan Muschelkalk (1), p. 84.

Vor einiger Zeit') haben wir die systematische Stellung von Circcoceras eingehend erdrtert, dessen’
Charakteristik Diener 1907 fixiert hatte, sodafl wir uns jetzt ganz kurz fassen kdnnen: Cuccoceras ist
sehr dhnlich Balatonites, von dem er sich durch das Fehlen der medianen Externknoten, durch das Andauern
der, bei Balatonites meist nur in der Jugend bestehenden Schaleneinschnilrungen auch im reifen Zustande,

* durch bedeutend geringere Bedornung der Rippen und durch das Fehlen von Auxiliarelementen in der Sutur
unterscheidet. Systematisch gehdrt Cuccoceras in die nichste Verwandtschaft von Ceratites und Balatonites,
mit denen es ungefihr gleichaltrig ist (anisische Stufe), und kommt mit gleichen Merkmalen im ganzen
Gebiete der Tethys (Mediterran und Himalaja-Gebiet) und im pazifischen Gebiete (Nevada) vor.

Cuccoceras cuccense Mojs. sp.
1882. Dinarites (?) cuccensis Mojsisovics sp.: Cephalopod. Medit. Triasprov. p. 11, Taf. V, Fig. 7, Taf. XL,
Fig. 1, 2, 4—7.

Es liegt ein einziges Exemplar vor, das leider durch unsachgemifie Priparation derart gelitten hat,
daB es fast unbrauchbar geworden, jedenfalls aber zur Abbildung ginzlich ungeeignet ist.

Wir sehen eine schlanke, auf dem letzten Umgang hochmiindige Windung mit enggestellten,
knotenlosen Rippen, von denen mindestens die Hilfte von auflen her eingeschaltet ist; dadurch zerfallen
sie in einzelne Biindel, denn nach je 5—6 Rippen folgt eine tiefe, tber Flanke und Externteil reichende
Einschnilrung.

Die Sutur ist nicht zu beobachten.

Unter allen bekannt gewordenen Cuccoceras-Arten scheint nur C. cuccense auch in h8herem Alter
unbeknotet zu bleiben, denn das grofite abgebildete Exemplar (1. c. Fig. 7) zeigt, allerdings bei geringerem
Durchmesser als bei jenem des Ismider Stiickes, noch keine Knoten; das indische C. Yoga Dien. (I. c.
Taf. I1l, Fig. 7, IX, Fig. 4) hat bedeutendere Nabelweite und Lateralknoten, kommt also nicht in Betracht.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Balatonites Mojs.
1882. Balafonites Mojsisovics: Cephalopod. Medit. Triaspr. 1. ¢. p. 77

E. von Mojsisovics hatte die Familie der Ceratitiden in zwei genetische Reihen geteilt, Dinari-
finen und Tirolitinen und hatte angenommen, daR wie Ceratites als nichsthdhere Entwicklungsform aus
Dinarites, ebenso gehe Balatonites aus Tirolites hervor. Daf eine.derartige, sonst nirgends beobachtete
Reihenentwicklung bei den Cerafitiden vorkomme, war von vornherein fraglich.

Balatonifes ist eine weitnabelige, nur wenig involute Gruppe, mit einer im Reifestadium kriftigen
Rippen- und Dornen- oder Knotenskulptur. Der Unterschied gegen Ceratites liegt daher in diesen Merkmalen,
besonders aber im Auftreten eines medianen Dornenkieles auf dem Externteile, sowie in der dufierst schwachen
Entwicklung von Auxiliarelementen in der Sutur. Die auch bei Ceratifes s. s. zuweilen auftretende dach-
formige Ausbildung des Externteiles, sowie der dhnliche Skulpturtypus weisen auf eine engere Verwandischaft
beider systematischen Gruppen hin.

Interessant ist bei Balafonifes die ontogenetische Entwicklung?) des Gattungstypus: die glatt-
schaligen Jugendexemplare (bis 2 mm D.) haben eine feine Medianlinie auf dem gerundeten Externteil
(l. c. Taf. XIV, Fig. 7, 8) und einen kantigen Marginalrand, der bei einzelnen Arten spiter in der Form
von lingsgesteliten Marginalknoten fortbesteht (z. B. B. comstrictus Arth. ibid. Taf. VI, Fig. 7); sodann
treten weitabstehende Einschnilrungen auf (vergl. Taf. VI, Fig. 10), die sich spiter hiufen (vergl. ibid.

) v. Arthaber: Die systematische Stellung von Cuccoceras Dien. Jahrb. k. k. geol. R.-A., Bd. 62, 1912, p. 338.
N . : Cephalop. der Reiflinger Kalke L c. p. 198 fl.
Beltrige sar F [ Ungams, Bd, XXVII, 17
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Fig. 7) und die Schale ilalten. Aus diesen Schalenfalten nun entstehen die Rippen, zwischen denen die
Einschniirungen linger oder kilrzere Zeit noch forthestehen (vergl. ibid. Fig. 7) — Cuccoceras-Stadium —.
Schliefllich entwickeln sich die Knoten, u. zw. erst die umbilicalen, dann die lateralen, die marginalen und
schlieBlich die externen. Beim Beginn des Reifestadiums sind alle Skulpturelemente voll ausgebildet und
nach seinem Ende reduzieren sich die einzelnen Elemente in umgekehrter Folge; deshalb finden wir bei
alten Exemplaren keine Mediandornen mehr, die Knoten der Flanke werden ebenfalls reduziert, die Rippen
bestehen als grobe, verschwommene Falten noch fort, auf denen mitunter ein besonders kriftiger Lateral-
dorn dominiert (vergl. ibid. Taf. XII, Fig. 1, 9, XIIl, Fig. 8, XIV, Fig. 1).

Wir kennen daher Balafoniten aus einzelnen individuellen Altersstufen, welche den Balatoniten-
charakter der Mediandornen noch nicht, oder nicht mebr besitzen und dann weitnabeligen Ceratifen ihneln.
Diese Ontogenie deutet aber nicht auf den Tirolifen-Typus, sondern was ja viel niher liegt, auf den ge-
wihnlichen Dinariten-Typus hin, weil die Beknotung von innen, vom Umbilicalrand aus gegen aufien, nicht
umgekehrt, fortschreitet. '

So wie bei Ceratiles, gibt es auch Dbei Balafonifes Ausnahmen von dieser Skulpturnorm, sodaB
weniger oder mehr Rippen und Knoten in einem Schalenradius auftreten kdnnen, wodurch sich Konvergenz-
formen mit den einzelnen Skulpturgruppen von Cerafst.s herausbilden, auf die wir (Jahrb. k. k. geol. R.-
A. 1912, p. 343) schon hingewiesen haben.

E. von Mojsisovics waren bis zu jener Zeit, als die grole Monographie der mediterranen
Cephalopoden abgeschlossen wurde, nur wenige anisische Balafonites-Arten bekannt gewesen, deren Zahl
sich erst in der folgenden Zeit erheblich vermehrte. Besonders das Reiflinger Cephalopodenlager?) lieferte
einen recht bedeutenden Zuwachs. Leider aber ist die Art meiner Speziesfassung aus den schon oben ge-
gebenen Griinden (p. 92) eine viel zu enge gewesen. M. Cossmann?®) hatte diese einmal einen »abus
excessif d’éspéces« genannt und hatte zweifellos Recht damit. Seither hat sich aber keine passende Gelegen-
heit ergeben, um den begangenen Fehler richtig zu stellen. Ich benitze daher diese, das Genus Bala-
tonites behandelnden Zeilen, um das bis heute Fehlende nachzutragen.

Von den 1896 aufgestellten 20 neuen Arten werden heute nur mehr sechs aufrecht erhalten, wodurch
die Ubersichts- und Bestimmungsmaglichkeit nur gewinnen kann.

In der Reiflinger Balafoniten-Fauna sind nur wenige scharf ausgeprigie Typen vorhanden, bedingt
durch das massenhafte Auftreten der Individuen. Wir wissen ja, daBl dort, wo in einem engbegrenzten
Niveau eine einzige, kleine systematische Gruppe durch Individuenzahl hypertrophiert, die Variationsfahigkeit
enorm steigt. Das ist beim Fundort »Rahnbauer Kogel«, nahe bei GroBreifling, der Fall. Alle anderen
Cephalopoden-Gruppen treten gegen Balafonites fast ganz zuriick, von denen kein Individuum dem anderen
gleicht. Eine scharfe Artdiagnose ist daher unmdglich und nur der Gesamthabitus betreffs Involution, Schalen-
gestalt und Skulptur entscheidet. Auch die Sutur liefert kaum geeignete Unterscheidungsmerkmale.

1. Balatonites balatonicus Mojs. ist synonym dem B. hystrix Arth. (Taf. VI, Fig. 4).

2, » constrictus (Taf. VI, Fig. 7—10) wird vereinigt mit:

Balatonites contractus,

— — lincatus.

— — gracilis var. ist wohl eine pathologische Form betreffs der Sutur.
Alle zeigen das Fortbestehen der Einschnilrungen im Alter.

3. stenodiscus (Taf. XII, Fig. 1, 2, XIII, Fig. 3, 4, 7, 8, XIV, Fig. 1—6) wird ver-
einigt mit:
Ealatonites Galateae
- = ;uy{la Primidre und kurze #uflere Spaltrippen, im Allge-
— — Jjubilans meinen 3—4 Knotenspiralen, flache Gestalt.
— —  Corvini :
— — nov.sp.ind.

!) Arthaber: L c
7) Revue critique Vol. II, 1898, p. 10.
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4. Balatonites egregius (Taf. XI, Fig. 2—q, XII, Fig. 1) wird vereinigt mit:
Balatonites arjmiger I.’ihnlich wie B. sfenodiscus, aber bedeutend
— — difissus

. [ dickere Umginge.

— —  variesellatus

S. bullatus (Taf. XIII, Fig. 6, XIV, Fig. 5) wird vereinigt mit:
B. lineatus var. conferius; enggestellte Rippen mit dufieren Schaltrippen
und 3—4 Knotenspiralen; durch lingeres Fortbestehen der Einschnilrungen

treten einzelne Primirrippen stirker hervor.

6. Jovis (Taf. XII, Fig. 3—s, XIII, Fig. 5) wird vereinigt mit:
Balatonites Peleus. Flache Gestalt, enge Primidr- und 1—2 Schaltrippen
— — Haueri . .
. auf Flanke und Externteil, 4—6 Knotenspiralen.
— —  Doris
7. > transfuga (Taf. VII, Fig. 1, 2) bleibt bestehen; enge Primirrippen mit 9 Knotenspiralen.

Im Mediterrangebiet beginnt Balatonites in der unteren, und erreicht das Maximum in der
oberen anisischen Stufe; die jingsten Formen kommen in der oberen ladinischen Stufe (Wegener Sch. ¥
vor. Im Himalaja fehlt Balafonites; der B. Punjabiensis Waag. (Taf. XXIV, Fig. 5) aus der Salt Range
ist ganz apogryph, aber in der Mitteltrias von Nevada tritt B. shoshonensis H. and. Sm. (l. c. p. 167, Taf.
XXIII, Fig. 12, 13) auf, der sich durch das Fortbestehen der Einschnilrungen an den Nevadenser Cuccoceras-
Typus anschliefit, also ebenfalls dieselbe verwandtschaftliche Bezichung wie die Mediterranen Typen besitzt.

Das Balatonifen-Material von Ismid ist recht mangelhaft und von vier Fragmenten konnte keines
der Art nach besimmt werden. Immerhin geniigt fiirs Erste die Tatsache, dafl Balafonifes im anatolischen
Anteil des Mediterrangebietes nun zum ersten Male nachgewiesen werden konnte.

Balatonites cfr. Ottonis Buch. sp.
Taf. XII (I, Fig. 7.
1849. Ammonites Ottonis Buch: Uber Ceratiten; Berlin. Akad. d. Wiss. p. 8, Taf. IV, Fig. 4—6.
1867. Ammonites Ottonis Buch: Beyric h; Uber einige Cephalopoden aus dem Muschelkalk der Alpen; Berlin, Akad.

d. Wiss. p. 110, Taf, IV, Fig. 1.
1882, Balatonites cfr. Ottonis Buch sp.: Mojsisovics; Cephalopod. Medit. Triasprov. l.c. p. 78, Taf.V, Fig. 1, VI, Fig. I.

Balatonites Ottonis hat wenig involute, weitnabelige Umgénge; die Flanken sind flach, der Extern-
teil hochgewdlbt; die Skulptur besteht aus weitgestellten, kriftigen, etwas gegen vorne vom Radius ab-
weichenden primidren Rippen, die am Nabelrande mit einem kieinen Umbilicalknoten beginnen, ungefihr
in der Flankenmitte grdfiere Lateralknoten, auf dem Marginalrande kriftige, lingsgestellte Marginalknoten
und in der Medianlinie des Externteiles scharfe Externknoten oder Dornen tragen; zwischen den Hauplrippen
beginnen oberhalb der Flankenmitte sekunddre Zwischenrippen hervorzutreten, welche gegen auflen immer
kriftiger werden und dann gleich starke Marginal- und Externknoten wie die Hauptrippen ansetzen.

#) Hier sind die von Salom on von der Marmolata (Paldontogr. Bd. XLII, Taf. VI, Fig. 8—12) beschriebenen
Arten zu erwihnen. Sie sind aber wegen des unbeknoteten Externteiles gar nicht mehr Balafonites s.s., sondern fallen
in den Begrift von Jitdicarites Mojs., unter denen sie aber wegen ihren Knotenspiralen eine g derte Stellung einneh
Bei dieser Gelegenheit mdchte ich einen Irrtum berichtigen, der Renz (Trias der Argolis, Palaeont., Bd. 58, p. 34) unter-
laufen ist, weil er daselbst die arietiformen Humgariten vom Typus des H. ariefiformis Hau,, als Judicarites bezeichnet
hatte. »Judicarites« ist ein Name, den Mojsisovics (Trias des Himalaja p. 125) fur die Gruppe der arctiformen Bala-
toniten vom Typus des B. euryomphalus Ben. gegeben hatte. Daneben gibt es aber arietiforme Hungariten. Diese
fallen ganz oder z. T. in den Begriff von Dieners Halilucifes (Himal. Muschelk. (II), p. 59), den ich nicht als Ceratiten
sondern wegen der extrem schneidenden Externseite, als Hungarites auffasse. Will man aber beide arietiformen
Gruppen vereinigen, was ja diskutabel wire, dann mifite dies motiviert, und mufiten die Formenkreise von Ceratites,
Halilucites, Hungarites, Batatonites gegeneinander abgegrenzt werden. Solange dies aber nicht geschehen ist, kann
Hungarites nie = Judicarites sein und die argolische Form ist entweder Hungarites arietiformis Hauer oder Balato-
nites arietiformis Mojsisovics = Judicariles, aber nie Judicarites arietiformis Hauer. Ich halte die argolische Art filr
eine Balatoniten vom Judicarites-Typus.

17*
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Der Beyrich’sche A. Offonis aus dem unteren Muschelkalke von Grofhartmannsdorf, dessen Ab-
bildung zwar stark schematisiert ist, entspricht dem schlesischen Typus vollstindig.

" Der alpine B. ¢fr. Ottonis aus der unteren anisischen Stufe von Sildtirol weicht etwas ab, weil die
Sekundidrrippen schon vielfach am Nabelrande durch zarte Kndtchen angedeutet sind, weil eventuell noch
eine zweite, klirzere Sekundiirrippe auftritt und weil zwischen den drei Knotenspiralen der Flanke noch zwei
weitere in der unteren und oberen Flankenhilfte hinzutreten.

Von Ismid liegt ein Windungsfragment, halb Wohn- halb Luftkammer vor, das durch die spirlichen,
kriltigen Haupt- und von auflen eingeschalteten Zwischenrippen am ehesten dem germanischen Ottonis-
Typus entspricht. Die Beknotung ist etwas abweichend, weil Umbilical-, Marginal- und Externknoten woh]
deutlich, die Lateralen aber undeutlich ausgebildet sind, Uber denen noch ein kleines submarginales Knot-
chen hinzutritt.

Die Sutur durchschneidet, von aufien gegen innen stark ansteigend, die Berippung &hnlich jener bei
Balatonites sp. (B), oder B.egregius Arth. (1. c. Taf. VI, Fig. 6, 9 u. A). Die tiefste Stelle nimmt der
kleine Externlobus ein; es treten zwei Lateralloben auf der Flanke auf und der zweite Lateralsattel endet
am Nabelrande, radial hoch iber dem Externsattel stehend.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Fragment.

Balatonites spec. ind. (A).
Taf. XII (L), Fig. 8.

Ein kleines Luftkammerfragment der letzten und vorletzten Windung liegt vor. Die Hauptrippen
stehen viel enger, die Windungshohe ist bedeutender und die Flanke flacher. Die Beknotung scheint auf
den Marginalrand und die Externseite beschrinkt zu sein.

Der Suturverlauf ist normal gebogen, der Auxiliarlobus liegt auf der schrigen Nabelwand.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Fragment.

Balatonites spec. ind. (B).
Taf. XII (II), Fig. 9.

Ein kleines Fragment deutet eine flache, niedrigmiindige Art an, bei welcher aut der vorletzten
Windung deutliche Umbilical- und Lateralknoten hervortreten; sonst dhnelt die Skulptur jener von spec. A.,
jedoch weicht die Sutur durch ihre schrige Stellung dhnlich jener von B. ¢fr. Offonis ab; sie hat einen ganz
kleinen zweiten Laterallobus, dessen Sattel ohne Auxiliarelement an der Naht abschneidet.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Fragment.

Familie: Trachyceratidae Hyatt.
1900, v. Zittel: Grundziige (englische Ausgabe) p. 560.

Wir folgen vorerst Hy atts Auffassung, welcher eine Familie der Trachyceratidae ausgeschieden hatte,
der jene Gattungen zufallen, welche E! v. Mojsisovics!) als » Trachyceratea« bezeichnet hatte : Trachyceras
(Anolcites), Protrachyceras, Sandlingites, Sirenites, denen er noch Distichites hinzufiigte. Da aber letztere
Gattung Kiele wie Arpadites besitzt, die bei Trachyceras (im weitesten Sinne) schon in Knoten zerfallen
sind, deshalb missen wir Distichites aus den Trachyceratiden ausscheiden.?)

) Hallstitter Kalke II, p. 617.

) Trotzdem kehrte P. Smith (Hyatt and Smith: Triass. cephalopod genera of America, p. 191) wieder zur
alten Auffassung zurick: Trachyceras sei ein Glied der Ceratitiden und in der letzten Auflage der »Grundziigec K. v.
Zittels, 1910, p. 473, finden wir sogar noch immer die ganz verfehlte Gruppierung des Trachyceras (eine typisch
mikrodome Form) bei den makrodomen Tropitiden nur deshalb, weil die Skulptur einen gewissen Grad von Ahnlichkeit
besitzt.
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Wenn ich die obige Familienbezeichnung vorerst beibehalte, dann gilt dies fiir mich nur als Provisorium.
Die phylogenetischen Beziehungen dieser Familie reichen viel weiter als es nach der bisherigen Auffassung
den Anschein hat und ihr Umfang vermehrt sich um Teile von Mojsisovics’ (ibid.) Heraclitca, Ceratidea,
Orthopleuritea, also um Elemente jener jlingeren Cephalopodensippen der karnischen und norischen Stufe,
welche alle einen gemeinsamen Zug in der Sutur aufweisen: es findet eine derartige Vergroferung des
Extern- und Laterallobus statt, dafl es micht mehr (wie bei den ilteren Familien) zur Entwicklung von zwei
Lateralloben kommt; neben dem lateralen Hauptlobus finden wir nur mehr 1—2 Auxiliarloben, Diese
Regel zeigt wenige Ausnahmen,

Dieser gemeinsame Zug, den wir bei vielen jingeren Geschlechtern wiederfinden, mufl ohne Zweifel
eine gemeinsame phylogenetische Ursache haben, doch ist diese in ihren systematischen Wirkungen derzeit
noch nicht geniigend aufgeklirt, weshalb wir das oben erwihnte Provisorium heute noch vorziehen.

Die Heimat der Trachyceratiden scheint das Mediterrangebiet gewesen zu sein, woselbst wir sie
in ganz unglaublicher Menge und Formenfiille finden; sie verbreiten sich nach Osten, treten in der Tethys,
im pazifischen Gebiete (Californien, Nevada, Britisch-Columbia) und in der Arktis auf, doch hat Zahl und
Mannigfaltigkeit sehr stark abgenommen. Zeitlich entwickelt finden wir sie von der oberen anisischen Stufe
angefangen mit jhren Ausldufern bis in die obere norische Stufe reichend.

Alle Exemplare von Tepekdi sind nur als Steinkerne erhalten.

Trachyceras Laube und Protrachyceras Mojs.

1869. Trachyceras Laube: Sitzungsberichte k. Akad. d. Wiss,, Bd. 59, I, p. 7.
1882, Trachyceras Laube: Mojsisovics: Medit. Trias p. 93.
1893. Protrachyceras Mojsisovics: Hallst. Kalke II, p. 618.

Eines der wichtigsten diagnostischen Merkmale fiir » Trachycerase ist die Furchung des Externteiles.
Diese tiefere oder seichtere Furche ist beiderseits von je einer Knotenspirale begleitet. Spiter wurden alle
jene Arten, welche dort nur je eine einfache Knotenspirale besitzen, als » Genus< Profrachyceras, von Trachyceras
im engeren Sinne abgetrennt, bei dem je eine doppelte Knotenspirale die Externfurche begleitet. Protrachyceras
ist die dltere Gruppe, welche schon im oberanisischen Niveau beginnt, wihrend Trachyceras erst spiter erscheint.

Die Griinde fir eine Trennung des alten Trachyceras-Komplexes in zwei generell gleichwertige
Gruppen sind aber nicht stichhiltig. Erstens ist bei einer systematischen Einheit, deren Kennzeichen die
groe Anzahl von Knotenspiralen ist, welche nicht nur die einzelnen Arten, sondern auch die Altersstadien
des Individuums unterscheiden, ein Mehr oder Weniger einer einzigen Knotenspirale keineswegs ausschlag-
gebend und eine generelle Trennung auf Grund dieses Merkmales unmdglich. Zweitens ist die Teilung der
4uflersten Furchenrand-Spirale in zwei Spiralen meist nur bei &lteren, mittelkarnischen Arten scharf und
klar, erscheint aber somst in fast allen anderen Fillen nur als sekundire Kerbung der einen Knoten-Spirale.
Drittens aber verhalten sich aus diesem Grunde Schale und Steinkern oft ganz verschieden, da die schwache
Kerbung der ersteren auf Jetzterem oft gar nicht mehr zum Ausdrucke kommt. Warum z. B. ist Trachyceras
Thous (Hallst. K. II, p. 629, Taf. CLXVIII, Fig. 11) mit Doppelknoten auf der Externseite ein » Protrachyceras«?

Deshalb lassen wir Frotrachyceras nur als Formengruppe oder als Subgenus im weiten Trachyceras
Umfange gelten und scheinen diesbeziiglich mit P. Smith, Frech und Renz tibercinzustimmen.

Trachyceras (Protrachyceras) Archelaus Laube.
Taf. XVI (VI), Fig. 4.
1869. Trachyceras Archelaus Laube: Denkschr. k. Akad. d. Wiss.,, Bd. XXX, p. 74, Taf. XL, Fig. 1.
1882, Trachyceras Archelaus Laube; Mojsisovics: Medit. Triaspr.,, p. 118, Taf. XIII, Fig. 9, Taf. XVI, Fig. 1, 2,
Taf. XVIII, Fig. 1, 2, Taf. XIX, Fig. 1, 2, Tat. XXIII, Fig. 1, Taf. XXXI, Fig. 1.

Das eine vorliegende Exemplar ist unvollstindig, zeigt aber gut die charakteristischen Details
dieser Art: grobe, spirlich gestellte Rippen, welche von sechs Spiralen gekreuzt werden, deren Knoten
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in der Marginalregion ebenfalls teilen. Infolge dieser Skulpturvermehrung korrespondieren die lingsgestelltea
Externknoten nicht.

Die Sutur besteht aus einem breiten Externlobus mit niederem Mediansattel, aus einem breiten
ersten, schmalem zweiten Lateral- und kurzem Auxiliarlobus; nur der Externsattel allein ist breit, die anderen
sind schmal, und Loben sowie Sittel gleichartig zerteilt.

Protrachyceras anatolicum gehdrt in die nichste Verwandtschaft des P. pseudo-Archelaus, den
Boeckh aus den Wengener Kalken des Bakony beschrieben hatte und der spiter an vielen Fundorten
der Sildalpen gefunden worden ist. Dle schlanke Gestalt und zartere Skulptur besonders bei jilngeren
Exemplaren unterscheidet ihn vom glelchalten P. Archelaus.

P. anatolicum Toula unterscheidet sich durch seine flachgewdibten Flanken, durch die reiche
Knotenskulptur und enge Berippung von FP. pseudo-Archelaus Bkh. Es liegt uns nur ein Stiick vor, welches
Ingenieur Coessens ain Strande von Diliskelessi gefunden hatte und das im Reichsmuseum zu Leyden auf
bewahrt ist. Toula hatte das Alter des Fundes als »Wengener Schichten« bestimmt. Sein Gestein,
ein rdtlich-grauer Mergelkalk, stimmt vollkommen mit jenem der Funde iiberein, die Endrifl in den
hoheren Niveaux des Aufschlusses von Diliskelessi und Tepekdi gemacht hatte.

Trachyceras (Protrachyceras) Steinmanni Mojs.
Taf. XVI (VI), Fig. 5.
1882. Trachyceras Steinmanni, Mojsisovics: Medit. Trias prov. p. 109, Taf. LXXXI, Fig. 10, II.

Schlank gebaut und flach-scheibenférmig mit hoher Nabelwand, weitem Nabel und einer, mehr
als ein Drittel der fritheren Windung umfassenden Involution. Die Externfurche ist relativ breit, von kraftigen,
schridge gestellten Knoten begleitet; die Rippen sind auffallend zart, beginnen in einem gerundeten Nabel-
knoten, verlaufen fast radial und wenden sich erst auf der oberen Flankenpartie rasch gegen vor; von
aufen sind Sekundirrippen eingeschaltet, und zwar eine bis zwei kommen auf jede Hauptrippe. Bei
Exemplaren von der Gréfie des abgebildeten Stiickes sehen wir eine Umbilicalspirale, dann folgt nach einem
grofieren Abstande eine subumbilicale, der nach einem #hnlich grofen Abstande drei weitere und schlieBlich
dic externe Knotenspirale folgen; ihre Knoten sind die gréfiten, die kleinsten bilden die vier Flankenspiralen.

Die Sutur besteht aus einem breiten, reichgezackten Externlobus mit niederem Mediansattel, aus
cinem breiten, tiefen, reichgezackten Lateral, dem bis zum Nabelrand zwei weitere Loben folgen, von denen
der duflere, weil er von der sogenannten Involutionsspirale nahezu halbiert wird, auch als zweiter Lateral-
lobus dieser raschanwachsenden Form gedeutet werden kann. Die Sittel sind relativ schmal, haben nur
ein kleines ganzrandiges Mittelblatt und die Loben sind bis hoch hinauf gezackt.

Die Sutur war bisher nicht bekannt.

P. Steinmanni ist aus den oberladinischen Esinokalken bekannt geworden; er ist durch die zarte,
fast verschwimmende Rippenskulptur und die schlanke Gestalt von den anderen Arten unterschieden und
shnelt vielleicht noch am ehesten dem P. longobardicum Mojs. (I. c. p. 126, Tal. XXII, Fig. 5).

Tepekdi; Anzahl: 3 Exemplare.

Tscherkessli; Anzahl: 9 Exemplare.

Trachyceras (Protrachyceras) acutocostatum Klipst. sp.
Taf. XVI (VI}, Fig. 2.

1843. A ites? ¢ tus Klipstein: Beitrdge zur geolog. Kenntnis der dstlichen Alpen, p. 121, Taf. VI, Fig. 13.
1882, Trachkyceras acutocostatum Klpst. sp., Mojsisovics: Medit. Triasprov., p. 104, Taf. XXIV, Fig. 32, 33, Taf. XXX, Fig. 14.

Discoidal mit flachgewdlbten Flanken und hodher gewdlbtem Externteil; die Involution umfafit
zirka !/ der friheren Windung, und verringert sich erst im Alter. Das Charakteristische dieser Art liegt,
abgesehen von der Weitnabligkeit und geringen Hohe der Umginge, in der groben, ziemlich spirlichen
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Berippung, bestehend aus krdftigen primiren Rippen, die vom Radius erst etwas gegen rilckwirts abweichen,
dann in kurzer Biegung sich gegen vorn wenden und an der Externfurche abschneiden; sie tragen einen
kleinen umbilicalen Knoten auf dem Nabelrande, einen kriftigzen Knoten an der Furche und marginal oder
submarginal (je nach individueller Grifle) noch 1—3 zarte Knotenspiralen; im Alter scheinen diese Knoten
zu verschwinden und sich die Rippen dagegen zu verstirken; zwischen je zwei primiren schaltet sich von
aullen eine sekundire Rippe ein.

Die Sutur hat einen relativ schmalen Externlobus, einen lateralen Hauptlobus, eventuell wegen der
geringen Involution einen kleinen zweiten Lateral- und kleinen Ami'liarlobus auf der Nabelwand; die Sittel
sind ganzrandig. '

Eine Anzahl weiterer Individuen des Ismider Materials trennt sich von den typischen Arten dadurch
ab, dall die Berippung in der Umbilicalregion, bei Fortbestehen der Umbilicalknoten, stark reduziert ist;
wir bezeichnen diese Formen daher als P. cfr. acutocostaium.

Es ist auffallend, in welcher Menge diese, aus den angeblicb unterkamischen Kalken der Bukowina
beschriebene Art, bei Ismid auftritt.

Tepekdi; Anzahl: 22 Exemplare und 39 grdBere oder kleinere Fragmente.

Tscherkessli; Anzahl: 1 Exemplar, 1 Fragment.

Trachyceras (Protrachyceras) furcatum Mstr. sp.
Taf. XVI (VI), Fig. 3.
1841. Ammonites fureatus Grat zu Milnster: Beitrlige zur Geognosie und Petrefaktenkunde des stiddstl. Tirol, p. 137,
Taf. XV, Fig. 29.
1882, Trachyceras furcatum Mstr. sp., v Mojsisovics: Medit. Triaspr. p. t10, Taf. XXII, Fig. 2—4, Taf. XXIV, Fig.
23, 26, Taf. XXXI, Fig. 2.

Flachgewdlbt, mit hoher Nabelwand und weitem Nabel, die Involution umfafit zirka !/y der fritheren
Windung, die Hauptrippen verlaufen geradegestreckt oder nur schwach falkoid gebogen auf der Flanke und
beugen sich erst auf der Aufienseite gegen vor; die weiten Zwischenrdiume auf der #ufleren Flankenpartie
filllen kleine Sekundirrippen aus, welche djeselbe Stirke wie die Hauptrippen erlangen und hoher oder tiefer
den Anschlufl an erstere suchen. Die Externseite ist schmal, tief gefurcht und die Rippen enden daselbst
mit einem lingsgestellten, stumpfen Knoten. Fiir die Flankenskulptur ist die Stellung der Knotenindividuen
quer zu den Rippen charakteristisch, sodafs bei bestimmter Beleuchtung die Knotenspiralen fast zu knotigen
Strichen werden; ihre Zahl variiert nach dem Alter: beim abgebildeten Stiicke finden wir im Ganzen sieben
Spiralen, die sich aber nach Mojsisovics im Alter reduzieren.

In der Sutur ist der Externlobus schmal, der erste Lateral breit und tief, der zweite auffallend
tief; ein Auxiliar folgt auswirts des Nabelrandes, ein zweiter, kleiner, auf der Nabelwand; die Sittel sind
auffallend schmal ganzrandig, die Loben einfach ceratitisch geteilt. P. furcalum ist ausgezeichnet durch
die Schmalheit der Sittel und grdfiere Anzahl der Suturelemente, welche bei der geringen Involution die
Ausscheidung zweier Lateralloben zur Folge haben, welche bei Trachyceras nur ausnahmsweise auftreten.
P. furcatum wurde aus dem unterkarnischen Cassianer Niveau der Stuores-Mergel, der Raibler Fischschiefer
und aus der Hallstitter Entwicklung der Bukowina beschrieben.

Tepekdi; Anzahl: g Exemplare.

Tscherkessli; Anzahl: 3 Exemplare.

Uber Clionites und Protrachyceras.

Eine Reihe von Formen der weitgenabelten Trachyceras-Gruppe wurde von Kittl!) und
Simionescu?) als Clionifes bescbrieben und Kittl ist der auffallenden Tatsache nachgegangen, dafl

) Trias der Dobrudscha L c. p. 44 ff.
") Trias von Hagighiol L c. p. 84 fi.
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alle fir Mutationen des Pro#rach. acutocostatum-Typus auffasse; insbesondere fehlen den Dbeiden ersten
»Clioniten« die, fiir diese Arten charakteristischen Knoten-Strich-Spiralen.

Etwas Ahnliches gilt auch fir den von Frech?) beschriebenen »Arpaditess Catharinae Mojs. aus
der Argolis, der im Reifestadium ident mit Protrachyc. acutocostatum aus der Hallstitter Entwicklung der
Bukowina ist, wie Frech selbst angibt.

Paratrachyceras Arth. (nov. gen.).

Es ist nicht ganz verstdndlich,
warum Mojsisovics, derin der Ab-
trennung  der Genera, Subgenera,
Formengruppen etc. sehr weit ge-
gangen ist, wie wir z. B. oben im
Falle des »Protrachyceras« gesehen

haben, nicht die wenig oder kaum

und als gleichwertiges Genus neben
Trachyceras stcllen, besitzen meist
flache Scheibengestalt von geringer
Dicke und eine meist hochmindige,
engnabelige Gestalt. Die Flanken
sind entweder glatt, fast unberippt,
nur mit kurzen, scharf gebogenen

Rippenstimpfen auf der #ufleren

Flanken- und Esxternseite, oder sie

beknoteten Trachyceraten, welche

Fig. 11. Paratrachyceras Arth.
(= Protrachyceras) Hofmanni Bkh. sp.
Trachyceras selbst belassen hat? mittelkarnisch, Veszprémer Mergel.

Jene Formen, welche wir unter Kalk von Vordsts, Bakony (nach
Mojsisovics).

sich so weit vom eigentlichen Trachy-
ceras-Typus entfernen, dennoch Dbei haben eine feine Rippenskulptur nur
mit ein, hdchstens zwei Knotenreihen
auf dem Nabel- oder Marginalrand;
dem obigen Namen zusammenfassen die Externseite ist wie bei Trachy-
ceras gefurcht und stumpf beknotet, die Sutur hat im Allgemeinen einen Dbreiten, kurzen Externlobus,
einen lateralen und ein bis zwei auxiliare Loben. Je nach dem geologischen Alter finden wir ein ceratitisches
oder ammonitisches Lobenstadium. Typus ist Paratrachyceras Hofmanni Boeckh, sp. (Mojsisovics: Medit.
Triaspr. p. 135, Taf. 29, Fig. 13).

Wir kennen Paratrachyceras, das genetisch eine Parallelform von Traclyceras ist, von dem unter-
ladinischen bis zum miltelkarnischen Niveau und rechnen hierher:

» Protrachyceras« ibericum Mojs.9) (Taf. 32, Fig. 6)

» chiesense Mojs. (Taf. 34, Fig. 4)
regoledanum Mojs. (Taf. 29, Fig. 6—8)
» Mundevillae Mojs. (Taf. 29, Fig. 9)

»Anolcitese Richthofeni Mojs. (Taf. 23, Fig. 5)
» 'rotrachycerasc« laricum Mojs. (Taf. 23, Fig. 13, Tat. 24, Fig. 3—5)

» rutorarum Mojs. (Taf. 24, Fig. 1, 2)
» Okeani Mstr. sp. (Taf. 24, Fig. 16, Taf. 25, Fig. I)
B Jaegeri Klpst. sp. (Taf. 24, Fig. 9, 19)
» Busiris Mstr. sp. (Taf. 24, Fig. 20)
» Pontius Lbe. sp. (Taf. 24, Fig. 21, 22)
»Trachy. eras«  dichotomum Mst, sp. (Taf. 29, Fig. 10—12, Taf. 24, Fig. 14)
» bipunctatum Mst. sp. (Taf. 23, Fig. 11, Taf. 24, Fig. 12, 13)
» Haberfellneri Mojs %) (Taf. 186, Fig. 6, 7, Taf. 187, Fig. 1—2)
» Protrachyceras« Hofmanni Bkh.*) (Taf. 29, Fig. 13)
» Viktoriae Mojs.%) (Taf. 168, Fig. 1)
» Thous Mojs. (Taf. 168, Fig. 2—11)
. Hymenes Mojs. (Taf, 144, Fig. 5)
> inclinans Mojs. (Taf. 145, Fig. 2)

die vier letztgenannten Arten zeigen schon den Ubergang zu Trachyceras selbst.

') Hallstitter Kalke bei Epidauros etc. p. 13, Taf. III, Fig. 4 und wohl auch Renz: Argolis Lc.p.74. —
*) Medit. Triasprov. — ?) Hallstdtter Kalke II. — <) Mediterr. Triasprov.
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Paratrachyceras regoledanum Mojs. sp.
Taf. XVI (VI), Fig. 1.

1882, Trachyceras regoledanum Mojsisovics: I c.
1893. Protrachyceras regoledanum Mojsisovics: Hallstitter Kalke II, p. 619.

Flach discoidal mit miflig weitem Nabel und enger falkoider Berippung, welche durch wiederholte
Gabelung der weiterstehenden Primirrippen zu Stande kommt; die erste Teilung erfolgt am Nabelrande
selbst, weshalb bei bestimmter Beleuchtung der Anschein von Umbilicalanschwellungen hervorgerufen wird.

Der Erhaltungszustand ist kein guter, immerhin zeigt das eine Stiick deutlich die knotige Aus-
bildung der Rippen, ein anderes jene des Externteiles, ein drittes die Sutur usw. Der Externteil sollte dem
Typus nach eine Furche und mindestens dort eine kantige Verdickung des Rippenendes zeigen. Das sieht
man kaum oder garnicht: die Furche ist wohl angedeutet, die knotige Verdickung des Rippenendes fehlt
aber und die Rippen ilbersetzen, nach vorn gebogen, das Externlurchenband. Vielleicht ist diese Skulptur
durch den Erhaltungszustand bedingt, vielleicht ist sie Regel bei dieser Art, von der noch keine Profil-
ansichten gegeben worden sind, weil nur flachgedriickte Exemplare aus dem sildtiroler Daonellenkalk bekannt
geworden sind.

Die Sutur hat einen breiten Externlobus und breiten Lateral, einen Auxiliarlobus auf der Flanke und
einen kleinen zweiten auf der Nabelwand; die Zerteilung ist reich, die Sittel schmal und ganzrandig.

Von #hnlichen Arten kommen nur das unterkarnische, Cassianer Paratrach. dichotomum Mstr. sp.
und das mittelkarnische P. Hoffimanni Bkh. sp. in Betracht. Beide — wenn tiberhaupt trennbar — sind
aber engnabeliger. Deshalb glaube ich auch, daB das von Simionescu (Hagighiol. p. 83, Taf. III, Fig.7)
beschriebene »Protrachyceras« dichotomum Mstr. sp. mit regoledanum ident sei.

Tepekdi;, Anzahl: 5 Exemplare.

Asklepioceras Renz.
1910. Asklepioceras Renz: Trias der Argolis p. 71.

Ein Bindeglied zwischen Trachyceratidae und Arpaditidae.

Eine kleine Gruppe hatte Renz subgenerisch von Mojsisovics’ Arpadites rismosi (= Dittmarites)

abgetrennt :
»Arpadifes«< segmentatus Mojs.!) (Taf. 155, Fig. I)

» Loczyi Dien.®) (Taf. 1, Fig. s5)

» Redlichi Kittl®) (p. 43, Fig. 5)

» Helenae Renz') (Taf 4, Fig. 4)
und unter dem obigen Namen systematisch isoliert. Da aber Di#fmarites selbst, im Sinne von Mojsisovics
nur als Untergattung gelten soll, so ist zunidchst die systematische Stellung und Bewertung dieser kleinen
Gruppe nicht ganz klar.

Junge Exemplare haben globose Gestalt, sind ziemlich engnabelig, haben schmale, grobe Rippen
zwischen tiefen Furchen; sie tragen in der dufleren Schalenpartie je drei grobe Knoten, welche auf dem
Externteil seitwirts der Medianlinie stehen, wodurch eine Furchung desselben angedeutet ist (vergl. Renz,
Taf. 1V, Fig. 4).

Spiiter verschwinden die Rippen, indem je zwei oder mehr verschmelzen; es entstehen dann breitere
(A. Helenae) oder schmilere, glatte Flankenfelder (4. Loczyi) zwischen tiefen Rinnen, die eventuell noch
") Hallstatter Kalke IL

%) Bakony-Werk, Paliont. Anhang 1899.

%) Trias der N.-O. Dobrudscha.

4 loc. cit.
8
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kurze Riefen als Reste der frilheren Berippung aufweisen. Zugleich wird die Gestalt dickscheibenférmig
und weitnabeliger, von der Beknotung verbleiben nur kurze Zeit moch zu beiden Seiten der, jetzt deutlichen
Externfurche, kleine, lingsgestellte Knotchen, die aber ebenfalls bald verschwinden (vergl. Taf. XVI (VI), Fig. 7).

SchlieBlich finden wir eine weitgenabelte, diskoidale Gestalt mit gerundetem Externteil, in den eine
Furche eingesenkt ist, flache Flanken mit bogenfdrmig, nach vorn geschwungenen, tiefen Rinnen, welche
glatte oder wenig skulpturierte Segmente aus jhnen herausschneiden,

Wir kennen vorerst nur Steinkerne.

Die Sutur ist einfach und unterzihlig; der Externlobus ziemlich tief, zweispitzig oder etwas ver-
breitert mit niederem Mediansattel, ein lateraler Hauptlobus mit einfach, gezackter Basis, ein einfacher
Auxiliar, die Sittel sind rundkopfig.

Welches ist nun die systematische Stellung von Asklepioceras?

Aller Wahrscheinlichkeit nach ist es eine mikrodome Form, denn unter neun Exemplaren des
ismider Materiales ist bei sieben die Sutur im Anfange der letzten Windung sichtbar. Die Erfahrung lehrt,
daBl, wiren diese Formen makrodom, dann wire die Sutur nur ausnahmsweise sichtbar zu machen.

Da junge Exemplare globos und kraftig skulpturiert, reife abgeflacht und weniger skulpturiert sind,
konnen wir Asklepioceras nicht an Diftmarifes resp. die Arpaditen anschliefien, weil dort die Jugendform
glatt, und die reife skulpturiert ist, also genetisch der entgegengesetzte Weg eingeschlagen wird, z. B.:

Dittmarites rimosus Mstr. sp.!) (Taf. 25, Fig. 6, 11)
— circumscissus Mojs.?) (Taf. 154, Fig. 2—s5)

Weitere Unterschiede bieten jene, die Furche begleitenden Kiele bei Arpadites, welche Asklepioceras

fehlen. Etwas Ahnliches kommt allerdings daselbst auch bei Drepanites vor, z. B.:
Drepanites aster Hau. sp. (ibid.* Taf. 150, Fig. 3)
Doch auch bei ihm vermehrt sich die Skulptur im Wachstum und vermindert sich nicht wie bei
Asklepioceras, abgesehen vom Altersstadium, das wir bei
Drepanites bipunctulus Quenst. sp. (ibid. Taf. 197, Fig. 6)
abgebildet sehen,
Immerhin sehen wir Lei anderen karnischen Ditfmariten z. B.:
Dittmarites circumscissus Mojs. (I. c.)
— Alfredi Mojs. (1. c. Tal. 154, Fig. 6)
— Ladon Mojs. (l. c. Taf. 153, Fig. 5—8)
— Orpheus Mojs. (1. c. Taf. 153, Fig. 9)
einen ganz gleichen Skulpturmodus: erst spdrliche Rippenfurchen, spiter eine durch sie entstehende Felde-
rung der Flanke; stets ist aber das Familienmerkmal, die Externkiele, deutlich entwickelt.

Etwas Anderes sehen wir bei den Trachyceratiden: Lei Trachyceras selbst sind die Jugendwindungen
globos, engnabelig mit dicker, gegen auflen am stirksten beknoteter Rippenskulptur, welche in der Median-
linie des Externteiles unterbrochen ist. Im Alter werden die Formen weitnabelig, die grobe, relativ sparliche
Anfangsskulptur wird jetzt enger, zarter, vermehrt sich also. Auch die Sutur ist reicher als bei dsklepioceras, z. B.

Trachyceras duplex Mojs. (ibid. Taf. 180, Fig. 4, 5).
Bei der Sirenites-Gruppe; bei der die Jugendform globos und grobgerippt ist, z. B.:
Diplosirenites Raineri Mojs. (ibid. Taf. 165, Fig. 7)
wird die Shkulptur im Alter erheblich einfacher, z. B.:
Sirenites Zieteni Mojs. (ibid. Fig. 2),
doch weicht die Form der Zopfkiele von Asklepioceras ab.

Konvergenzformen mit dem Asklepioceras-Typus finden wir nicht selten, und zwar nicht nur bei
Arpaditen, sondern auch unter den makrodomen Formen, z. B.:

Halorites Bufloni Mojs. (ibid. Taf. 8o, Fig. 2)
Paulotropites Mojs. (ibid. Taf. 112, Fig. 7—1I5);

) Mojsisovics: Ceph. Medit, Triasprov.
") » Ceph. Hallst. Kalke II
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doch ist sowohl die Ausbildung des Externteiles abweichend, als auch die Entwicklung der Sutur be-
deutend reicher.

Weil also Dbei Asklepioceras die Skulptur im Ganzen gering bleibt und kein Zusammenhang
zwischen Berippung und Beknotung das Charakteristische der Gattung abgibt, deshalb ist die systematische
Stellung von ihr weder bei den Arpaditiden noch bei den Trachyceratiden sichergestellt und wir tun woll
am Dbesten, wenn wir Asklepioceras als Bindeglied zwischen diesen beiden, gleichalten
Gruppen auffassen,

Wir kennen Asklepioceras aus der ladinischen Stufe des Bakony, sowie aus der karnischen Stufe
Ruminiens (Dobrudscha), der Alpen und der Argolis.

Vielleicht ist auch Mojsisovics’ Klipsteinia (Ceph. Medit. Triaspr. p. 47) systematisch in der
Nihe von Asklepioceras unterzubringen; junge Exemplare sind glatt, dhnlich den Dinarifen und erst spiter
furcht sich der Externteil, z. B.:

Kilipsteinia Achelous Mstr. sp. (ibid. Taf. 23, Fig. 18, 19, 23, 25, 26).
Nur selten Dbilden sich Zopfkiele wie bei Arpadifes aus, z. B. K. Nafalice Mojs. (ibid. Taf. 25,
Fig. 17); die Flanken tragen runde Rippen in unregelmifiger Folge oder enge, an junge Trachycerafen
erinnernde Rippen, von denen meist je drei aus einem Umbilicalknoten hervorgehen und je in einem Knétchen
am Furchenrande enden.

Die Sutur ist unterzihlig und &dhnlich wie bei Asklepioceras.

Klipsteinia tritt in den unterkarnischen Cassianer Schichten des Mediterrangebietes auf,

Asgklepioceras Helenae Renz.
Taf. XVI (VI), Fig. 6—8.
1910. A. llelenae Renz: Trias der Argolis p. 72, Taf. IV, Fig. 4, 5.

Die Art verindert in den einzelnen Wachstumsstadien Gestalt und Skulptur in erheblicher Weise.

1. Das jlingste Stadium zeigt Fig. 6 im Anfang des letzten Umganges: die Windung" ist noch er-
heblich globoser wie spiter, die Flanken haben kriltige Rippen, welche in der Marginal- und Externpartie drei,
gegen aufien an Stirke zunehmende Knoten tragen, sodafl die grtften seitwirts der externen Medianlinie
stehen; sie sind spiral etwas in die Linge gezogen, in ihnen brechen gleicheeitiz die Rippen fast ganz
ab, und so entsteht der Eindruck einer Furchung des Externteiles.

2. Bei grofieren Pxemplaren (Fig. 7) wird die Flanke flacher und die Furchung des Externteiles
ist viel klarer, weil die externen Rippenknoten sich zu je einer kontinuierlichen oder auch intermittierenden
Kante vereinigen. Die Skulptur der Flanke weicht jetzt stark ab: die getrennten Rippen sind verschwunden,
dagegen vereinigen sich meist drei in einem Schalensegment, das am Nabelrande eine spitzgerundete und
gegen auflen weit auseinander tretende Gestalt hat und am Furchenrande glatt abschneidet. Die Randlinien
sind gegen auflen weit nach vor geschwungen und sind rinnenférmig tief eingesenkt, wihrend auf den
glatten Segmentfeldern noch zwei bis drei kleinere Rippen oder Riefen auftreten, welche die fritheren Ein-
zelrippen verraten; manchmal schieben sich zwischen je zwei Segmentfeldern einzelne lingere oder
kiirzere Rippen ein.

3. Im Alier (Fig. 8) reduzieren sich die Segmentfelder mehr und melr, sodal die fritheren Einzel-
rippen wieder stirker hervortreten; sie folgen schlieflich eng aufeinander. Die urspriinglich geringe Nabel-
weite wird im Alter grofer.

Alle Exemplare sind Steinkerne.

Die Sutur hat einen schmalen, tiefen, zweispitzig gebauten Externlobus mit niederem Siphonalsattel;
ein einziger, einfach gezackter lateraler Hauptlobus und ein kleiner Auxiliar; die Sittel sind ganzrandig
und breitgerundet.

Es ist interessant, da dieser unterkarnische Typus der Argolis mit genau denselben Merkmalen
auch in Anatolien vorkommt.

Tepekti; Anzahl: 4 Exemplare,



140 Gustav v. Arthaber. [54]

Asklepioceras squammeatum Arth.
Taf. XVI (VI), Fig. 9—11.

Ein geripptes Jugendstadium scheint dieser Art zu fehlen.

I. Das jlingste, noch globose Exemplar (Fig. 9) zeigt die charakteristische Flanken- und Extern-
skulptur: Funf grofe, breite, durch tiefe Furchen getrennte Schuppen zeigen gegen auflen noch feine,
riefenartige Rippchen; die Externfurche ist anfinglich undeutlich eingesenkt, wie beim jiungsten Stadium des
Asklepioceras Helenae und wird erst spiter deutlicher.

2. Das Reifestadium (Fig. 10) zeigt abgeflachte Flanken, einen abgeflachten Externteil und einen
erweiterten Nabel. Die schuppige Ausbildung der Segmentfelder, getrennt durch tiefe, weit nach vor ge-
schwungene Rinnen, die auch z, T. uber den Externteil setzen, ist in dieserm Stadium besonders kriftig,
und erst gegen Ende des Umganges schieben sie sich zu breiten, flachen, weit nach vor geschwungenen
Rippen zusammen; die Furchung dcs Externteiles ist breit,

3. Das grofite Exemplar (Fig. 11) lifit die immer schmiiler werdenden, flachen Flankenrippen sehen,
welche aus den frither breiten Schuppen entstanden sind.

Es liegen nur Steinkerne vor.

Die Sutur entspricht jener von Asklepioceras Helenae.

Der Unterschied zwischen beiden Asklepioceras-Arten ist folgender: die Sutur bei 4. squammatum
ist im Allgemeinen erheblich grober und spirlicher als bei A. Helenae. Dies #HuBert sich besonders bei
jungen Exemplaren, welche bei letzterer Art einzelne beknotete Rippen zeigt, die ersterer fehlen.

Mojsisovics' Arpadites (Asklepioceras) segmentatus (Hallst, K. II, p. 457, Taf. 155, Fig. 1)
ist eine nahestehende Art, die in einem Exemplare aus den Aonoides Schichten des Rathelstein beschrieben
worden ist; die Sutur war unbekannt. Diese Art ist bei dhnlicher Grétle schlanker, hat eine regelmiiBlige,
enge Furchenshulptur, der Beginn der Ausschnlrung ist noch nicht zu sehen.

Tepekdi; Anzahl: 5 Exemplare.

IL Tornoceratea Arth.

Familie: Ptychitidae Steinm. (emend. Arth.).

1888, Ptychitidge Steinmann: Elemente der Paldontologie, p. 412.

non » v. Zittel: Handbuch der Paldontologie 1881—188s, p. 46 (falso) Ptychitidae (Mojs.).
> > Diener: Lower Trias 1897, p. 66.
» Hyatt: Textbook 1900, p. 557.
B v. Mojsisovics: Hallstitter Kalke I, Supplement, 1902, p. 257.

Eine Familie »Ptychitidae« finden wir ‘zuerst bei K. von Zittel, welcher ihre Aufstellung
Mojsisovics zuschreibt. Es gehorte derselben neben der grofien Meekoceras-Gruppe auch der ganz anders
lobierte Carnites an, wihrend wichtige Teile wie Monophyllites dieser Sippe noch fehlen. Spiter verschwand
diese Familie nominell ganz und ging in der vorwiegend junginesozoischen der Amaltheidae auf. Schliellich
(»Grundziige« 1903, p. 435) wird der alte Umfang allerdings reduziert, wieder hergestellt, aber wir finden
einerseits noch fremde Elemente darin (Beyrichites, Carnites), andererseits fehlen wichtige Gruppen noch
immer, und (»Grundziige« 1910, p. 471) endlich bleibt Carnstes allein als fremdes Element darin dbrig.

Steinmann hatte Xenodiscus, Gymnites, Plychites als Ptychitiden zusammengefafit, also jene
Grundformen in einer Familie vereinigt, welche auch wir als wichtigste Elemente derselben anerkennen;
aber auch er verldf3t spiter*), so wie K. von Zittel diesen Standpunkt; die Péychitiden verschwinden dann
und ihre Gattungen figurieren unter den Amaltheidae, welche jetzt das ganze Mesozoicum umfassen.

*) Einfahrung in die Paldontologie, 1907, p. 331.
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Mojsisovics hatte nie eine »Familie der Ptychitiden« aufgestellt, sondern nannie nur eine Unter-
familie » Ptychitinae«, die einen Teil der heute, im damaligen systematischen Zusammenhange, unméglichen
Familie der Pinacoceratidae bildete. Diese Unterfamilie hat erst Waagen (Ceratite Format. 1893, p. 159),
spdter Diener zur »Familie« gemacht, fir welche ersterer einen geringeren, letzterer einen gréfieren Umfang
annahm, wihrend Mojsisovics selbst dieselbe zuletzt auf die Gattung Plychifes allein reduzierte.
Auch Hyatt hat eine Familie » Ffychitidae« ihm zugeschrieben, aber wieder mit einem anderen Umfang.

So sehen wir im Ganzen einen Huflerst schwankenden Umriff und Inbalt dieser systematischen
Gruppe, welche bald mehr als das ganze Mesozoicum, bald nur eine einzige, kurzlebige Gattung allein
umfafit und wir haben sofort die Empfindung, dafl keine dieser widersprechenden Auffassungen der natir-
lichen Entwicklung einer »Familie< entsprechen kann,

Dies zur Klirung der Frage in rein formeller Bezichung. Die Steinmann’sche Auffassung von
1888 Dbildet aber immer noch die Basis fiir den Umfang der Plychitiden-Familie, welcher nur entsprechend
dem weiteren Fortschreiten unserer Kenntnisse erweitert werden muf.

Die Ptychitiden haben in der Jugend eine globose Gestalt, welche bald lingere (Plychitinae), bald
kiirzere Zeit (Gymnilinae) fortbesteht. Die Schale bleibt entweder glatt oder es entstehen Radialfalten, selten
knotige Verdickungen oder Spiralstreifen; dhnlich wie bei den Arcestiden treten in jiingeren und auch ilteren
Sladien innere Schalenleisten (Varices) auf.

Die Sutur besteht aus dem Externlobus, im Allgemeinen aus zwei Lateralloben und aus einem hiufig
suspensiven oder in eine gréfiere Anzahl von Elementen aufgeldsten Auxiliar. Sie bleibt bei Nannites, der
primitivsten Form, zeillebens »goniatitisch«, tiberwindet aber sonst rasch das »partitec Stadium (Xenodiscus,
Froptychites u. A.) und ist von der Mitteltrias an zum Teil schon »ammonitische fein zerteilt (z. B. Ptychites,
Sturia); der Internlobus ist, soweit bekannt, zweispilzig. Er ist es schon beim carbonen Pronannites Haug,
dagegen hat das devone Tormoceras einen ungeteilten Extern- und Internlobus. Es #hnelt in Gestalt und
Skulptur sehr den Ptyclitinen und seine Sutur ist eine vereinfachte Nanmnsfes-Sutur. Deshalb schlieBen wir
die Ptychitiden an diesen alten Typus an.

Die Wohnkammerlinge betrigt einen ganzen Umgang oder ist etwas kleiner, stets aber gréfier als
bei den Gephyroceratea (Meekoceratiden, Ceratitiden, Trachyceratiden). Wir glauben deshalb diese Gruppe
getrennt halten zu missen, die aber enge Beziehungen einerseits zu den makrodomen Gastrioceratea,
andererseits zu den mikrodomen Gephyroceratea besitzt.

Waagen hatte zuerst die Prychitiden in zwei grofe genetische Gruppen zerlegt, deren gemeinsame
Momente wir soeben hervorgehoben haben : in die engnabeligen Plychitinae und die weitnabeligen Gymnitinac.
Weil aber schon Mojsisovics »PHychitinae« aufgestellt hatte, nannte Waagen diese engnabelige Gruppe
s Proptychitinae«. Plychites aber stellt den Typus derselben dar und deshalb nennen wir sie, die nun einen
anderen Umfang als jene, von Mojsisovics fixierte besitzt, wieder »Pychitinaes, setzen aber den Autor-
namen zur Orientierung bei.

a: Unterfamilie: Ptychitinae Arth. (non Mojs.):

Pronannites Haug.
Nannites Mojs.
Paranannites H. and Sm.
Owenites H. and Sm.
Proptychites Waag.
Pyychites Mojs.

Sturia Mojs.

Die globose Jugendgestalt bleibt bestehen (Nannites), wird subglobos bis hochmiindig, der Externteil
ist breit-, hochgewdlbt, bis schneidend (Nanniles, Sturia, Owenites); wir finden radiale Schalenstreifen allein
oder Faltenrippen (Proptychites, Ptychites), eventuell Spiralstreifen (Sturia).

Die einfachste Form des Externlobus ist zweispitzig, dhnlich jenen bei den Meekoceraten (Nannites,
Ptychites p. p.); er wird je nach der Entwicklungshthe einfacher oder feiner gegliedert. Im Allgemeinen
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kommen zwei Lateralloben vor, jedoch haben die iltesten Vertreter nur einen, die jilngsten bis zu drei.
Bei Nannites, dem primitivsten Typus sinkt der Lateralsattel gegen die Naht ab, bei den hdherstehenden
Formen der zweite Lateralsattel; schlieflich trennen sich darin einzelne Auxiliarelemente ab, sodal die
suspentive Grundform mehr und mehr verschwindet. ’
Lassen wir die paldozoischen Formen bei Seite, deren Filiation noeh nicht geniligend klar ist,
dann reichen die Ptychitinen von der Untertrias bis in die Obertrias und haben das Maximum im oberen
Teil der anisischen Stufe, und zwar im Gebiete der Tethys (inkl. Medit. Gebiet), in Nevada und in der Arktis.

b: Unterfemilie: Gymnitinae Waag,.
Xenodiscus-Xenaspis Waag.
Llemingites Waag.

Japonites Mojs.
Proteusites Hau.
Gymnites Mojs.
Monophyllites Mojs.

Von den ilteren scheiden sich die jilngeren Elemente (Monophyllites, Gymmnites) deutlich ab. Die
Jugendformen sind auch bier globos, engnabelig, glattschalig mit Varices, doch findet rasch Nabelerweiterung,
und zwar gleichzeitig mit einem Hoherwerden der Umginge statt; der Externteil ist auch hier rund-,
hohergewdlbt, bis schneidend (Monophyllites, Gymnites s. s., Buddhaites).” Die Schale ist radial schwach oder
stirker gefaltet, auch Spiralstreifung kommt vor (Flemingiles, Japonites), oder erst im Alter wird eine
kriftige Berippung und Beknotung erreicht (Xenaspis, Gymnites).

Ein persistentes goniatitisches Suturstadium kennen wir bei reifen Individuen nicht, wohl aber
befindet sich die Hauptmasse im partiten Stadium, und zwar ist dasselbe entweder das ceratitische (Xeno-
discus, Flemingifes) oder es hat die monophylle Form mit keulenfdrmigen Sitteln (Monophyllites); schon
in der Untertrias wird eine fast ammonitisch feine Zerteilung erreicht (Japomiltes), die in der Mitteltrias
vorwiegend ‘zur Regel wird. Immer bleibt aber ein medianes Sattelblatt frei, das erst bei den obertriadischen
Nachkommen von Monophyllites verschwindet (Discophyllites), wodurch mittels Rhacopyllites der Anschlufl
an die Phylloceren erfolgt.

Die ilteren Gymnitinen beginnen im Perm (Xenodiscus-Xenaspis) und erreichen schon in der
Untertrias das Maximum der Verbreitung in der ganzen Tethys (inkl. Medit. Geb.), im pazifischen Gebiete,
in West-Amerika, Timor und der Arktis. Die jiingeren Gymuitinen kennen wir von der Untertrias an
(Monophyilites); erst in der anisischen Stufe haben sie das Maximum erreicht, dauvern aber bis in die
Obertrias aus und die Nachkommen von Monophyllites reichen bis tber die Trias-Jura-Grenze hiniiber.

Ptychitinae Arth. (non Mojs.).

Ptychites Mojs.
1882, Ptychites Mojsisovics: Cephalopod. Medit. Triaspr. p. 244.

Die Plychilen ttberwiegen durch ihre individuelle Hiufigkeit weitaus tiber alle anderen Formen in
jedem anisischen Fundorte. Deshalb ist auch ihre Variationsfihigkeit sehr grof8 und es iiberrascht, daff
keine Varietiten bestimmter Arten, sondern nur diese allein ausgeschieden worden sind. So ist z. B. der
alte P¥ychites Studeri Hau. von Mojsisovics in nicht weniger als vier neue Arten zerlegt worden.

Der Gattungscharakter ist ungefihr folgendermaBen zu fixieren: junge Individuen (D <C 20 mmm) globos
bis verkehrt oval, &bnlich jungen Arcesfen; bei D >> 20 mm entweder globos bleibend oder subglobos,
seltener flach; der Nabel ist tief eingesenkt, klein, spiter weiter werdend, Ausschniirung selten; der
Externteil breit gerundet, oder hdher gewdlbt, selten schneidend; die Involution 14f3t stets nur einen schmalen
Nabelstreifen frei. Die Schale ist glatt oder durch kriftige Radialfalten skulpturiert, welche nur bei den Rugiferen
den Externteil zuweilen tibersetzen; feine Anwachslinien sind stets vorhanden, Spiralstreifen duflerst selten,

Einschnitrungen und Varices nur in der Jugend.
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Die Sutur besitzt in der Jugend (D <20 mm) noch »ceratitisch« geformte Sittel, doch tritt im
zweiten Lateralsattel schon ein Zacken auf, bald darauf sind Loben und Sittel fein »rammonitische zerteilt; der
Externlobus ist hiufiger kiein und hochsitzend als breit und nieder mit gréBerem Mediansattel ; zwei (selten drei)
Lateralloben, die Anzahl der Auxiliare steht in Beziehung zur Breite des Externelementes und schwankt
zwischen einem und Sieben; mitunter ist die suspensive Grundgestalt gut erhalten.

E. von Mojsisovics hatte, um die Ubersicht tber die auferordentlich groe Formenmenge der
Ptychiten zu erleichtern, die mediterranen Arten zu Gruppen vereinigt, doch will mich bediinken,”dal auch
in diesen zu weitgehende Trennungen vorgenommen worden sind. Er schied aus: Rugiferi, Megalodisci,
Subflexuosi, Flexuosi, Opulenti. Letztere Gruppe besteht ilberhaupt nur aus zwei Arten, welche den
Rugiferen selr nahe stehen, aber drei (statt wie jene nur zwei) Laterale besitzen. Ahnlich steht es mit den
Flexuosen, welche mit den Subflexuosen Ubereinstimmen, jedoch drei Lateralloben besitzen sollen. Aber
gerade dieses Merkmal trifft nicht immer zu, und wir kennen sowohl Opulenti wie Flexuosi mit nur zwei,
anderseits Rugiferen mit drei Lateralloben (z. B. Ft. frochlaeformis Lindstr.). Auch Diener (Muschelk. d.
Himalaja I, p. 73 ff.) hat noch zwei weitere Gruppen aufgestellt, jene der Orbilobi und des Pt Malletianus.
Letztere Art fillt in den Begrifi von Japonites und erstere verdienen wegen der bogenfdrmigen Sutur ebenso-
wenig eine abgesonderte Stellung wie die arktischen Piychiten wegen des auffallend geraden Verlaufes
derselben, Beriicksichtigen wir diese Einwinde, dann gelten fir uns nur folgende drei Gruppen, welche
aber nicht die mediterranen allein, sondern alle Formen umfassen:

1. Gruppe der Rugiferi (+ Opulenti).

Die globose Jugendform wird lange oder durchaus bewahrt (z. B. PY. Stachei, progressus, domatus,
opulentus); Nabel fast immer klein; Schale mit Faltenrippen und feinen Anwachsstreifen. Die Sutur hat
einen kleinen Externlobus, zwei, selten drei Lateralloben und zwei bis drei Auxiliare.

Beispiele: Pt Seebachi, Oppeli Mojs., gymnitiformis, seroplicatus Hau., rugifer, Everesti Opp. sp.,
Mangala, Govinda Dien., trochlacformis Lindstr. sp., Nordenskjoldi Mojs. u. A.

Mediterrangebiet, Himalaya, Arktis.

2. Gruppe der Flexuosi (- Subflexuosi).

Sie werden in der Reife und im Alter flach, mit hochgerundetem, selten mit schneidendem Externteil
(Pt Charlyanus Dien.), haben einen relativ kleinen Nabel, spirliche Faltenrippen und Anwachsstreifen oder
Binder. Die Sutur hat entweder einen kleinen oder tiefersitzenden groferen Externlobus, innerhalb einer
Art auch wechselnd (z. B. Pf. acutus Mojs.), gewthnlich zwei, selten drei Laterale, sowie eine grifiere
Anzahl Auxilare,

Beispiele: FY. Stolickai, Uhligi, acutus, flexuosus Mojs., striatoplicatus Hau., Mahendra Dien.,
Meeki H. and Sm.

Mediterrangebiet, Himalaja, Nevada.

3. Gruppe der Megalodisci.

Im Reifestadium dick, subglobos, hnlicher den Rugiferen als den Flexuosen; der Nabel im Alter
verengt, selten ausgeschndrt; Externteil hochgerundet oder scharfkantig (Pt. fastigatus Dien.), spirliche
Rippen und Anwachslinien. In der Sutur ist der Externlobus relativ grof, nur zwei Laterale und wenige Auxiliare.

Beispiele: FPY. evolvens, mcgalodiscus, Suttneri Mojs. Sumitra Dien.

Mediterrangebiet, Himalaja.

Im Allgemeinen sind Flexuosi und Megalodisci mehr mediterrane, Rugiferi mehr indisehe Formen.

Die Ptychiten sind relativ kurzlebig; wenige Arten kennen wir aus der unteren anisischen Stufe,
die aber alle kaum primitivere Merkmale als die jingeren anisischen Arten besitzen, welche die Haupt-
masse im Mediterrangebiet und Himalaja ausmachen. Nur wenige Formen sind von ladinischem Alter: in
den Stdalpen, der kleine P’ Meeki von Nevada und die Arten des spitzbergischen Daonellenkalkes.

Beitrige zur Pal gle O Ungarns, Bd. XX VIL, 19
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Ptychites flexuosus Mojs.
Taf. XIII (IO), Fig. 1.
1882, Plychites flezuosus Mojsisosics: Cephalopod, Medit. Triaspr. p. 261, Taf. LXIII, Fig. 2—8, LXIV, Fig. 1—3,

LXV], Fig. 2, 3.

Die Involution ist sehr gro und 146t am relativ engen Nabel einen schmalen Streifen frei; die
Flanken sind flachgewdlbt, der Externteil stark verjiingt, der Nabelrand leicht gerundet, die Nabelwand nieder
und steil gesteillt. Die Sutur ist aus engen, gegen aufien verstirkten, leicht geschwungenen Radialfalten ge-
bildet. Bei dem abgebildeten Stilcke ist der Mundrand erhalten; er ist nicht verengt, und seine Randlinie
bedeutend stirker vorgezogen als die Rippen, die an ihr abschneiden. Auf der Flankenmitte springt ein
leicht gewdlbtes Bogenstlick vor, ebenso wie auf dem Externteil, dazwischen liegt ein Konkavstiick.

Die Sutur entspricht dem von Mojsisovics abgebildeten Typus und ist charakterisiert durch
einen besonders kleinen, niederen Externlobus, durch drei Lateralloben, weil die Involutionsspirale den dritten
Lobus trifft, und (bei der Grdfe des abgebildeten Stiickes) durch drei Auxiliare,

Die Unterschiede des Ismider P{. flexuosus gegen den sehr dhnlichen Pt. Studeri Hau.*) sind folgende:
der Nabel ist bei letzterer Art etwas grofier und die Rippen spirlicher. Bei dem Ismider Exemplar tritt
in den Sitteln ein groferes Mittelblatt hervor, das sonst lange nicht so deutlich zu sehen ist und eventuell
auch nur eine Folge des Erhaltungszustandes (?) sein kann.

Diliskelessi; Anzahl: 2 Exemplare.

Tepekdi; » 2 »

Ptychites Pauli Mojs.
Taf, XIIO (), Fig. 2.

1882, Ptychites Pauli Mojsisovics: Cephalop. Medit. Triasprov. p. 253, Taf. LXII, Fig. 2.

Bei dieser Art ist die Umgangsbreite geringer als die Hohe; die Involution sehr grofl, bis zum
Nabelrand reichend, der Nabel grofl, die Nabelwand hoch und steil gestellt, der Rand leicht gerundet; die
Skulptur ist gering und besteht nur aus verschwommenen, spirlichen Falten, welche auswirts des Umbi-
licalrandes und nicht bis zur Auflenseite reichend, auftreten.

Die Sutur ist feingegliedert, hat einen ganz kleinen Externlobus, zwei Laterale- und zwei Auxiliar-
loben bis zum Rande; in den Sitteln treten ein bis zwei besonders grofie Zacken hervor; das Absinken
der Sutur vom Extern- bis zum letzten Auxiliarsattel der Flanke ist sehr groB, sodaf die Sutur fast suspensiv
verlaufend aussicht. Die Feinheit der Suturgliederung ist grofler als sie die von Mojsisovics gegebene
Abbildung zeigt (I. c.), weshalb wir die Sutur erneuert zur Abbildung bringen.

Die zuerst aus den nordalpinen Schreyeralm-Schichten beschriebene Art hat sich in der Folge
auch hiufig in den Stdalpen und Bosnien gefunden, fehlt aber anscheinend noch der griechischen Mitteltrias.

Diliskelessi; Anzahl: 4 Exemplare.

Ptychites domatus Hau. sp.
1882, Ptychites domatus Hau. sp.: Mojsisovics, Cephalop. medit Triasprov. p. 250, Tat. LXI, Fig. 4, 5.

Dicke, verkehrtovale, stark involute und niedrigmitndige Form mit ziemlich grofem, tief eingesenktem
Nabel; die Nabelwand ist hoch mit abgerundetem Rande. Die grofite Umgangsbreite liegt in der Nabel-
region von der aus die Flanke flach zum verjilngten Externteil ansteigt; nur geringe Skulpturandeutung.
Die Sutur ist mangelhaft bekannt; ein kleiner Externlobus, zwei Laterale und ein Auxiliar bis zum Rande.
Das Ismider Exemplar ist nicht tadellos erhalten, da die Feinheiten, besonders der Sutur, durch die
Ausfillung mit grobem Mergelkalke verloren gingen. Auffallend ist die, etwas mehr als einen Umgang be-

*) loc, cit. Taf. LXIII, Fig. 1.
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tragende Ldnge der Wohnkammer, sedafl bis zum Bekanntwerden der Sutur diese Form als Proarcestes
gedeutet werden konnte, trotzdem Nabelweite, Gestalt des Externteiles und Fehlen der Einschnlirung bei der
Grofle des Stlickes einem Plychifes entsprach. In der Sutur fillt die tiefe Sattelteilung auf, die wir bei den
globosen Arten Pt Pauli Mojs., globus Hau. etc. hdufig finden.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar,

Ptychites opulentus Mojs.
1882, Plychites opulentus Mojsisovics: Cephalop. d. mediterr. Triasprov. p. 259, Taf. LXXIII, Fig. 1—4.

Es liegt nur ein einziges jugendliches Exemplar vor, dessen globose Gestalt die fur diese Art
charakteristischen radialen Wachstumsfurchen, Steinkerneindriicke nicht resorbierter Mundrinder, zeigt.

Ptychites opulentus ist eine hiufige anisische Form der nord- und sildalpinen Gebiete, kommt in
Bosnien und Dalmatien vor und wird auch aus der Argolis von Renz (l. c.) angefhrt.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Tepekdi; a 1 «

Ptychites megalodiscus Beyr. sp.
1882. Piychites megalodiscus Beyr. sp.; Mojsisovics: Cephalopod. medit. Triasprov. p. 253, Taf. LXVI], LXVIII,

Fig. 1, 2.

Es liegen zwei gut bestimmbare, flache Windungsbruchstiicke verschieden groBer Exemplare vor,
die sich mit dieser flachsten mediterranen Art der anisischen Stufe identifizieren lassen, Die Flanken sind
flach und faltenlos. Die Sutur entspricht gut dem nordalpinen Typus, bei welchem trotz der Hochmiindigkeit,
wegen der Breite des Externlobus, der Loben und der Sittel, nur zwei Lateralloben und zirka vier
Auxiliare bis zur Naht ausgebildet sind.

Pt. megalodiscus wurde auch von Toula bei Ismid (p, 174, Taf. XXI, Fig. 1) gefunden und als
«Varietdt der alpinen Art» beschrieben, doch vermag ich keine Differenzen gegen diese zu finden.

Diliskelessi; Anzahl: 2 Exemnplare, 4 jingere Fragmente?

Ptychites (?) cylindroides Arth.
Taf, XIII (II), Fig. 3.

Walzenférmige, querovale, vollstindig involute Gestalt, mit kleinem, tief eingesenktem Nabel und
geringer Windungshhe; der Steinkern zeigt keine Spur einer Schalenskulptur.

Die Sutur besteht aus wenigen Elementen; der Externlobus ist auffallend tief, zwei, fast gleichgrofie
laterale Héuptloben und ein Auxiliar; die Loben sind einfach gezackt, an der Basis dreispitzig, die Sittel
grob geteilt mit ganzrandigem Mittelblatt.

Eine derartig kugelig-walzenférmige Gehduseform kommt in der mitteltriadischen Fauna nur selten
vor, u. zw. bei Proarcestes, Ptychites und eventuell noch bei Profeusifes juv.

Von Proarcestes kime in Betracht: P. bicinctus Mojs!) aus dem anisischen Niveau des Himalaja.
Diese Art hat sehr dhnliche Anwachsverhiltnisse, der Nabel ist etwas grofler, die Sutur hat aber durch
die schmalen, reichverzweigten Loben und fein zerteilten S#ttel deutlich den Arcestestypus, der beim Ismider
Stiick nicht vorliegt.

Jugendliche Profeusiten z. B. P. Kellueri Hau.®) scheinen auf den ersten Blick #hnlich, sind aber
weiter genabelt und besitzen in der Jugend Einschnilrungen, welche spiter verschwinden; auch sind sie bei
der GrdBe des Ismider Exemplares schon hochmiindiger; die Sutur hat breite, ganzrandige Siittel.

Y vergl. Diener: Himal. Muschelk. (I), Taf. XXVIII, Fig. 1.
%) v. Hauer: Bosnischer Muschelk. v. Han. Bulog, 1887, Taf. VII, Fig. 4.
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Die systematische Stellung der ismider’ Art kann nur bei den Ptychitiden gefunden werden, trotz-
dem auch vom Typus dieser erhebliche Abweichungen vorhanden sind. So kommt eine dhnlich querovale
Form beim arktischen Ptychites latifrons Mojs.!) vor, jedoch zeigt bei ihm der Steinkern Furchen und Rippen-
eindricke, die hier fehlen, und die Sutur ist, entsprechend dem geologisch jiingeren Niveau, feiner zerteilt
und zeigt noch andere Differenzen. Ahnlich globos aber nicht mehr queroval, hochmilndiger und etwas
weitnabeliger sind die anisischen Arten Pt globus Hau.®) und F¥. Asura Dien.?) Die Sutur der ersten Art
besitzt ein Element mehr, ist abweichend in der Externregion, im Ganzen und insbesondere in der Loben-
basis feiner gegliedert; jene von P. Asura ist bedeutend primitiver betreffs der Lobenteilung und #hnelt
darin der Ismider Art, zeigt aber eine #hnliche Abweichung in der Externregion und besitzt ebenfalls um
ein Suturelement mehr.

Wir finden also keine unzweifelhafte Ubereinstinmung der neuen Art mit schon bekannten, aber
immerhin scheint ihr Anschlul an den eben erwihnten Ptychitentypus als der einzig mdgliche, trotzdem die
Ausbildung des Externlobus etwas abweicht. Bei den Ptychitiden kommen aber zwischen den beiden Extremen:
der kleine, kurze Lobus (z. B. Pf. domatus Mojs.*) und der breite, tiefe (z. B. Pt Suttneri Mojs.%) alle
Ubergdnge vor, und auch z. B, bei P4 progressus Mojs.5) tritt ein gleich tiefer Externlobus auf, wie bei
der neuen Art.

Aus diesen Grilnden halten wir die systematische Zugehorigkeit derselben zu den Ptychitiden fir
hochst wahrscheinlich, wenn auch nicht fur absolut sicher.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Sturia Mojs.
1882, Sturiu Mojsisovics: Cephalopod. Medit. Triasprov. p. 240,

In der Jugend (D=23) sind die Sturien globos, besitzen anscheinend auch Varices wie jiingere
Ptychiten und werden spiter allmihlich dickscheibenformig. Die gréfte Umgangsdicke wird in der Flanken-
mitte oder etwas tiefer erreicht, der Externteil ist stark verjiingt bis schneidend. Der Nabel bei diesen
hochmilndigen Formen ist klein und kann individuell auch geschlossen werden (z. B. Sturia Sansovini
Mojs. 1. c. Taf. L, Fig. 1). Die Skulptur kann aus Spiralstreifen allein bestehen, die in bestimmtem Alter
erst auftreten (Sansovinii- Gruppe), oder aus Radialfalten, welche auf die untere Flankenregion beschrinkt
sind, wihrend die Spiralstreifung auf der AufBenseite allein anftritt (Semiarata-Gruppe). Auerdem finden
sich bei beiden Gruppen mehrweniger stark geschwungene Anwachsstreifen.

Die Sutur hat einen ziemlich breiten und tiefen Externlobus mit groflem Mediansattel, zwei bis drei Lateral-
loben und eine grdBere Anzahl serial gestellter Auxiliare. Ioben und Sittel haben breitere oder schlankere
spitzbogige Gestalt; die blattformige Zerschlitzung ist bei beiden sehr stark, sodaB bei den Loben nur eine
schmale unzerteilte Achse, bei den Sitteln im Scheitel ein kleines Mittelblatt uibrig bleibt.

Die Gattung Sfuria verrit ihre Verwandtschaft mit den Plychitiden durch die globose Jugend-
gestalt mit Varices; ihre diskoidale Gestalt reiferer Individuen erinnert an die Scheibengestalt der
Megalodisci, die verschwommene Form der Radialfaltung ebenfalls an Ptychites, die Spiralstreifung an
Flemingites und die Sutur steht schlieBlich auf derselben Entwicklungshdhe, welche fortgeschrittene
Ptychitiden einnehmen,

Die Sturien bilden eine kleine, gut charakterisierte, artenarme aber lokal individuenreiche
Gruppe, welche besonders fiir die Mitteltrias des Mediterrangebietes bezeichnend ist, und zwar kommt die
spiralgestreifte Sunsovinii- Gruppe weit hiufiger als die vorwiegend radial gefaltete Semiarata-Gruppe

Y v. Mojsisovics: Arktische Triasfauen L ¢ p. 95, Taf, XIII, Fig. 5, 6.
% v. Hauer: Bosnischer Muschelk. 189z, 1. ¢, Taf. XV, Fig, 2.

®) Diener: ibid Taf. XXXVII, Fig. 5.

4 v. Mojsisovics: Cephalop. Medit. Triaspr, l. ¢, Taf. LXII, Fig. 5.

8 s > ; ibid. Taf, LXXV, Fig. 2.

LYY > : ibid, Taf. LXVII, Fig. 6,
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vor. Wir wissen, vorldufig erst andeutungsweise durch Hyatt and Smith (.. c. p. 87), daB Sfuria in der
Untertrias (?) von Kalifornien schon auftritt; im Himalaja-Gebiet finden wir sie zu tiefst in der unteren
anisischen Stufe (St. mongolica Diener, Him. Muschelk. I, 1895, Taf. XXXIX, Fig. 4), weiter im Westen, im
Mediterrangebiet aber erst vom Trinodosus Niveau an; dort kommt sie auch noch recht hiufig in der
ladinischen Stufe, im Himalaja aber nur mehr selten vor, und reicht im ersteren Gebiete allein bis in die
karnische Stufe empor (St Karpinskyi Mojs.?).

Etwas plumpere Formen von Sturia zeigen deutliche Konvergenz mit dem gleichalten Procladiscites
Mojs., der sich aber stets durch die breitere Auflenseite, die gleichmiifige Spiralstreifung der Flanke, durch
den tieferen und oft breiteren Externlobus und die breiten Sittel unterscheidet, in denen statt des unzer-
teilten Mittelblattes ein kriftiger gezackter Ast herabhingt.

Sturia Mohamedis Toula.

1896, Sturia Mohamedis Toula: Muschelkalkfauna am Golf von Ismid; Beitrige z. P. u. G, Bd. X, p. 174, Taf, XX
Fig. 8 und wohl! auch Fig. 9, 10, Taf. XXI, Fig. 2.

Die Gestalt ist flach scheibenférmig mit kleinem Nabel und sehr grofier Involution; die grbfite
Breite liegt am Umbilicalrand, dessen Wand ziemlich hoch und steil gestellt ist. Die Flanke ist kaum
gewolbt, der Externteil hoch gerundet. Bei einem der beiden vorhandenen Exemplare ist in der inneren
Flankenhilfte eine zarte Radialfiltelung zu sehen, so wie sie von Toula bei Fig. 8 angegeben wurde,
wihrend der Text die Oberfliche des Steinkernes als »glatt« bezeichnet; jede Spur einer Spiralstreifung fehlt.

Die Sutur ist in den Details nicht ganz klar; soweit sie gut kenntlich ist, stimmt sie mit der
Abbildung, Fig. 8 ¢ (2/1), gut iberein. Der Externlobus ist breit und tief, drei lange, schmale Loben,
deren tiefe Kerbenblitter und Zacken nur einen schmalen Lobenstamm ganz lassen; bis zum Nabelrand
folgen vier ihnlich gestaltete Auxiliarloben, neben demselben noch drei kleine, einfacher gewordene Elemente,
Die Sittel sind.hoch, schmal, zugespitzt mit kleinem ganzrandigem Blatte in der Mitte.

Ich stehe nicht an, die vorliegenden Exemplare mit der Ismider Art Toulas zu vereinigen. Das
Fellen einer Spiralstreifing und Auftreten der, wenn auch schwachen Radialfaltung verweist diese Art in
die Gesellschaft der Semiarata-Gruppe, die im Mediterrangebiet erst in der ladinischen Stufe, im Himalaja
schon viel frither auftritt.

Toula hatte noch drei weitere »Spec. indet.«, wie oben angefuhrt, beschrieben, deren Unterschiede
aber, mindestens bei dem vorgelegenen mangelhaften Materiale weitaus zu geringfilgig sind, um neu: Arten
damit fixieren zu kinnen; es dirften alle nur Varietiten des Mohamedis-Typus sein. Nur jene Art von
Taf. XXI, Fig. 2, macht stutzig; wir kennen bis jetzt noch keine derart weituabelige Sturia, sodaB wir
vermuten, dafl die Flanke aufgebrochen ist und die Randlinie entspricht nicht dem Nabelrande der letzten,
sondern dem Externrande der vorletzlen Windung. Toulas Text gibt darilber keine Auskunft.

Diliskelessi; Anzahl: 2 Exemplare.

Unterfamilie: Gymnitinae Waag.

Gymnites Mojs.
1882. Gymnites Mojsisovics: Cephalopod. Medit. Triaspr. p. 230,
Mojsisovics hatte keine bestimmte Art als Typus seiner neuen Gattung bezeichnet und folglich

milssen wir wohl die, von ihm an erster Stelle beschriebene Art: Ammionites incultus Beyr.?) als die
typische Form ansehen, von der es im weiteren Rahmen der Gattung sehr zahlreiche Abidnderungen gibt.

b Mojsisovics-: Cephalop. d.;Hallst, K. I, Suppl. p. 309 (Textfigur), Taf. XXIIl, Fig. 1.
% Mojsisovics: L. c. Taf 54, Fig. 1—3.
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Innerhalb dieser fallen geradezu zwei Reihen auf, von denen die Formen der einen im Reifezustande weiter
genabelt sind und niedrigmiindig (Jucultus-Gruppe), jene der anderen engnabelig und hochmiindig
(Credneri-Gruppe) sind. Eigentiimlich fir beide ist aber die Erwerbung von einer, mitunter recht groben
Skulptur im Alter (z. B. G. Falmai Mojs.!), G. obliguus Mojs.?), welche die ganze Flankenbreite oder nur
einzelne Teile derselben ergreift und teils aus Rippen, teils aus Anwachsstreifen allein (z. B. G. falcatus
Hau.%) besteht oder nur auf ein bis zwei Knotenspiralen beschrinkt ist (z. B. G. Brewneri Hau,%)
G. Moelleri Mojs.).

Die Sutur besteht aus dem tiefen, groflen Externlobus der meisten Pfychitiden, aus zwei Lateral-
loben und einem suspensiven Auxiliarelement, das je nach der Flankenbreite in eine variable Anzah! gut
individualisierter Elemente (drei—zehn) zerfilit; die Hauptsittel sind rundbogig und diese sowie die Loben reich
ammonitisch zerteilt und nur bei jungeren Individuen oder stratigraphisch alten Arten ist die Sattelteilung
noch ziemlich einfach (vergl. Taf. XIII (IIl), Fig. 44, und G. depauperatus Dien. ).

Zuerst hat K. von Zittel?”) die Vermutung einer systematischen Verbindung zwischen Gymuites
und dem liassischen Psiloceras angenommen und beide Gattungen in einer » Unterfamilie der Psiloceratinaes
bei den Aegoceratidae untergebracht. Fir Hy att?) hingegen bedeutet » Gymnifes« iberhaupt nur mehr ein
Synonym des jilngeren Aegoceras.

Ahulichkeiten zwischen Psiloceras und Gymuites sind nicht zu leugnen, jedoch ist ein degoceras nie
so flachscheibenfdrmig, hochmiindig und engnabelig wie viele Gymuiten und deshalb kénnte hdchstens eine
entfernte Beziehung zwischen Psiloceras und Gymnites angenommen werden., Wahrscheinlich handelt es sich
iiberhaupt nur um Konvergenz.

Aber gerade die beiden grofien Gruppen der Aegoceratiden und Psiloceratiden sind neuerdings
von Hyatt systematisch weit getrennt worden! Zwischen den jingsten Gymniten (karnische Stufe) und den
dltesten Psiloceren (unterer Lias) klafft eine enorme, zeitliche Lucke, welche Noricum und Rhit umfafit.

Criesbach, Waagen und Mojsisovics (I. c. p. 230) hatten Gymnifes auf Xemodiscus als
Stammform zurtickgefihrt. Dieselbe (in der heutigen Fassung) steht suturell mit zwei Lateralloben und einer
noch kaum entwickelten Auxiliarpartie auf einem bedeutend tieferen Suturstadium als Gymnifes. Xenodiscus
ist nahe verwandt mit Xenaspés, bei dem aber schon Auxiliarelemente in der Sutur auftreten (z. B. X. orientalis
Dien.”). Ersterer verliert im Alter die Skulptur, die lezterer erst dann bekommt und deshalb schliefen sich
die Gymniten eher an Xenaspis als an Xenodiscus an, Bedenken wir noch, daR dieser bis in die Mittel-
trias reicht, Xenaspis aber in der Untertrias erlischt und Gymnifes an der Basis der Mitteltrias zum ersten
mal auftritt, so scheint auch dieses stratigraphische Moment fUr unsere Annahme einer Abstammung
von Xenaspis zu sprechen.

Abgesehen von den beiden Hauptgruppen von Gymnites s. str. sind noch einige aparte Ent-
wicklungsformen subgenerisch abgetrennt worden, die wir im Folgenden anfilhren, Genau dieselbe Ent-
wicklungsform einer weitnabelig- wenig involuten, und einer engnabelig-hochmiindigen Reihe finden wir
bei Monophyllites wieder und auch dadurch wird die Annahme naher verwandtschaftlicher Bezichungen ge-
stitzt. Enger jedoch sind dieselben zu Sfwria, wenn wir von dem rein iduflerlichen Moment der spiralen
Schalenstreifung absehen und besonders die engnabeligen Paragymniten bericksichtigen.

) Mojsisovics: ibid. Taf. 58.

n » : ibid, Taf, g6.

7 Hauer: Bosnischer Muschelkalk 1887, Taf. X, Fig. s, Taf. XI, Fig. 1.

4 Mojsisovics: Hallst. K. (I). Suppl. Taf. 22, Fig, 1.

b » : Cephal, Medit. Tr., Taf. 60, Fig. 1.

%) Himalajan Muschelk. (I), 1897, Taf. XIV, Fig. 4.

") Handbuch p. 454. — Grundztge 1895, p. 415.

) Textbook of Paldont, p. 557.

%) Diener: Triad. Cephalopodenfauna der ostsibirischen Kistenprovinz, 1. c. p. 42, Taf. IIL, Fig. 3.
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Anagymnites Hyatt.!)

Hyatt hat die weitnabeligen Gymniten mit zugeschirfter Externseite vom Typus des G. Lamarck:
Oppel sp.?) subgenerisch abgetrennt. Diese Formen scheinen im Alter bedeutend weniger involut zu werden
(z. B. G. Torrensii Dien.%). Sie kommen aber nicht nur in der anisischen Stufe des Himalaja vor, sondern
finden sich auch im Mediterrangebiete (z. B. G. occultus Hau,*).

Paragymnites Hyatt.

1900. Paragymnites Hyatt; Textbook of Pal. p. 557, Typus: Placites Oldhami Mojsisovics: Obertriad. Cephalo-
podenf. des Himalaja, 1896, L. c. p. 92, Taf. XIX, Fig. 2.

Glattschalige, diskoidale Gehduse von geringer Dicke, mit breitem oder schmilerem, selten kantig
begrenztem Externteile und kleinem Nabel. Die Sutur hat einen breiten Externlobus mit einigen schiefgestellten
Asten im Sattel, zwei Lateralloben und eine Auxiliarserie.

An P. Oldhami aus dem karnischen Daonellen Kalk des Himalaja schlieit sich der norische
P. Sakuntala Mojs. an.

Mojsisovics hatte diese beiden Arten als Flacites (ibid. p. 91) beschrieben, als Form einer
Untergruppe der Pinacoceratiden. Die durchgreifende Charaktereigentiimlichkeit dieser Familie beruht im
Auftreten von Adventivelementen zwischen Externlobus und erstem Lateral. Wenn dieselbe auch bei allen
mediterranen, karnischen und norischen Placiter zu finden ist, so fehlt sie den beiden angeftthrten Arten
aus dem Himalaja und deshalb hat sie Hyatt von den anderen Placiten abgetrennt. In der Sutur allein,
und zwar im Auftreten oder Fehlen der Adventivelemente liegt also der Unterschied.

Wir konnen schielstehende Sekundirzacken des bogenférmigen Externsattels sehr wohl von den
parallel dem Lateral stehenden Adventivloben unterscheiden, die in beiden Fillen auch durch ihre GréBen-
unterschiede kenntlich sind. Sie individualisieren sich allerdings aus dem Externsattel, aber bei den meso-
zoischen Formen fast immer aus dem absteigenden Innenast desselben, wodurch sie dann die dem Lateral
parallele Stellung und ahnliche Gréfie annehmen.

Bei den beiden in Rede stehenden Placifen handelt es sich aber nicht um Adventive, sondern nur
um Sekundirzacken im aufsteigenden Aufienaste des Externsattels und deshalb fehlt das Kriterium der Familie
der Pinacoceratiden. Um dieses dennoch plausibel zu machen, hatte Mojsisovics eine Umdeutung der
Suturelemente vorgenommen (p. 91), indem der Externlobus als «<externer Adventivlobus», der erste Lateral
als letzter Adventiv, der zweite als erster Laterallobus und der erste Auxiliar als »zweiter Laterallobuse ge-
deutet wurde. Dadurch wilrde ein Externlobus éberhaupt fehlen! Aber gerade die Ausbildung der Sutur bei
P. Oldhami (Tal. XIX, Fig. 3 ¢, d, 4) beweist uns das Irrige dieser Deutung.

Die Schalengestalt beider »Placiten« ist genau jene der mediterranen Placiten und daher ein treffliches
Beispiel von Konvergenz.

Von Gymnites s. str. differieren beide Arten allerdings erheblich durch jhre Hochmiindigkeit und den
engen Nabel, weshalb Hyatt den subgenerischen Namen Paragymnites aufstellte. Beide Arten stehen aber
keineswegs isoliert, sondern haben einen Vorldufer im anisischen P. Rajalh Dien.). Aus dem Mediterrangebiet
kennen wir den anisischen P. subcl 5 Hau.%) und den karnischen P. Arthaberi Mojs.”). Letztere Art
entwickelt sogar eine Knotenspirale, die in ganz 2hnlicher Weise bei Gymnifes s. str., z. B. beim karnischen
G. Breuneri Hau.%) zu finden ist.

1) Textbook of Pal. p. 557.

%) Diener: Cephalop. of the Muschelk. (I), 1895, Taf. X, Fig. 6.

D] » F) > > > (ID, 1907, Tat. XV, Fig. 2.

4) F. von Hauer: Bosnischer Muschelk, 1887, 1. c., Taf. X, Fig. 6, XI, Fig. 2.
%) Prius Pinacoceras; Himal. Muschelk. (11), 1907, Taf. XVI, Fig. 1.

% F.v.Hauer: Bosnischer Muschelk. 1887, 1. ¢, Taf. VII, Fig. 5.

) Mojsisovics: Hallst. K. (1), Supplem. Taf. XXII, Fig. 2—s.

b « : ibid. Taf. XXII, Fig. 1.
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Buddhaites Dien.?)

ist nur durch eine einzige Art, B. Rama Dien.?) aus dem Muschelkalk des Himalaja, bekannt, Junge Indi-
viduen #hneln Anagymnifes, ohne dessen zugeschirften Externteil zu besitzen, welcher erst bei grofien
Exemplaren zusehen ist, weil er sich gleichzeitig mit Hoherwerden des Umgaﬁges zuschirft. Ahnlich einzelnén
Arten der Credneri-Gruppe?) tritt dann in der unteren Flankenhilfte eine zarte, in der Flankenmitte eine
kriftige Faltenskulptur auf. Buddhaites kommt gewil nur subgenerische Bedeutung zu, denn im gleichen
Niveau kommt eine ganz gleich skulpturierte aber weitnabelige Form ohne schneidenden Externteil vor:
G. Jollyanus. Opp. sp.t) Weil die Flankenbreite geringer, ist natiirlich auch die Auxiliarserie bei ihr kilrzer.

Gymuites beginnt spirlich im unterranischen Niveau, sowohl im Mediterran- als Himalajagebiet; das
Maximum der Entwicklung und horizontalen Verbreitung liegt, wie bei den meisten Pfychitiden, im oberranischen
Niveau, in dem Gymmnites individuell hiufig und in einer ganzen Anzahl Arten vom alpinen Mediterranabschnitt
bis nach Kalifornien bekannt geworden ist. Ahnlich, wenngleich bedeutend reduziert, ist die Verbreitung in
der ladinischen Stufe und die letzten Arten kommen in der unteren Obertrias im Mediterran und Himalaja-
gebiet vor.

Gymnites Toulai Arth.
Taf. XIII (IIL), Fig. 4, 5.

Sehr weitgenabelt, von geringer Involution mit hochgerundetem Externteil, flachen Flanken und
niederer Nabelwand mit abgerundetem Rande.

Die Sutur hat einen breiten Externlobus, grofien ersten und kleineren zweiten Laterallobus mit tiet
herabhingendem suspensivem Auxiliar, in dem je nach dem Alter ein bis zwei Elemente schon deutlich indi-
vidualisiert sind. Die Umrillinic der Sittel ist breit bogenformig; sie besitzen in der Jugend (Fig. 4) noch
ganzrandige Mittelblitter und in der Reife (Fig. 5) reiche Zerteilung.

Eine derart wenig involute Form ist von Diener?®) als G. Kéirafe aus dem himalajischen Muschel-
kalk beschrieben worden, jedoch zeigt diese Art nicht als individuelles, sondern als bleibendes Artmerkmal
(. c. p. 54), eine starke Abweichung der Umrifiform gegen das Oval, soda wir deshalb die anatolische
Art, welche bei mehreren Exemplaren die normale Aufrollungsform besitzt, nicht mit der indischen Art
identifizieren ktnnen. Wohl .aber hat Diener die von Mojsisovics®) als Jugendforin des G. Palmai
(Taf. 57, Fig. 2) aufgefaite Art wegen der viel geringeren Involution als sie sonst G. Palmai besitzt, von
diesem abgetrennt und als G. Kirafa bezeichnet. Ihr fehlt aber die fur jene Art charakteristische, ovale Auf-
rollungsform und deshalb ist sie weit eher mit der anatolischen Art zu vereinigen.

Im Toula’schen Ismider Material war Gymmnites noch unvertreten, weshalb dieser Zuwachs den
mediterranen Charakter der Fauna verstiirkt.

Diliskelessi; Anzahl: 2 Exemplare und 2 Fragmente.

Monophyllites Mojs.
1882. Monophyllites Mojsisovics: Cephalop. Medit. Triaspr. p. 204.

Unter den Vertretern dieser Gattung unterscheiden sich deutlich zwei Gruppen: hochmiindige, enger
genabelte Formen mit feiner Radialskulptur (Gruppe des Monoph. sphaerophylius Hau. sp.?), und rasch
in die Linge wachsende, niedrigmiindige, weit genabelte, glattschalige Arten (Gruppe des M. Suessi
Mojs.%). Die erstere Formengruppe tritt schon typisch in der albanischen Untertrias auf, wihrend sich Formen

) Diener: Himal, Muschelk. (I), 1895, p. 59.

%) ibid.: Taf. XIII, Fig. 2, XIV, Fig. 1, 2.

% G. Credneri Mojs. Medit. Trias. Taf. 56, 59.

‘) Diener: ibid. Taf. X, Fig. 7, XI, Fig. 1, XII, Fig. 1.
*) Himalajan Muschelk. (I) 1895, L. ¢. Taf. X, Fig. 2, 3.
¢} Ceph. Medit, Trias. 1. c.

") Mojsisovics: loc. cit. p. 206.

%) ibid. p. 205,
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der Suessi-Gruppe erst etwas spiter, in der mediterranen, untersten Mitteltrias finden. Je nach der Um-
gangshdhe der Arten kdnnen auBler dem kleinen und niedrigen Externlobus, zwei bis drei Lateralloben und
ein bis drei, meist suspensive Auxiliare entwickelt sein; beiden Gruppen ist aber der smonophyllec Charakter
der Sutur mit keulenformigen Sitteln und grobgelappten, tiefzerschlitzten Loben gemeinsam.

Als Typus des Monophyllites hat der karnische M. Simonyi Hau.l) sp. zu gelten.

Da schon einmal®) eine kurze Diagnose und Ubersicht tiber Entwicklung, vertikale und horizontale
Verbreitung dieser Gattung gegeben worden ist, verweisen wir jetzt auf diese. Dort sind auch die Beziehungen
zur Familie der Péychitiden und ihren Formen, sowie des weiteren jene zu den FPhiylloceratiden besprochen
worden, welche sich unschwer mittelst Discophyilites?) und Rhacophyllites) direkt mit den Ptychitiden ver-
binden lassen. Dem individuellen Ermessen nach kann zwischen beiden Familien die Grenze gezogen werden,
welche aber sowohl phylogenetisch wie systematisch hichst wahrscheinlich iiberhaupt keine Grenze ist.

Monophyllites tritt zuerst im Mediterrangebiet (Albanien) in der Untertrias auf und erlangt in der
anisischen Stufe (Mediterrangebiet, Himalaja, Ussuri) das Maximum der Entwicklung; erst spiter kommt
er im arktisch-pazifischen Gebiete (Nevada, Spitzbergen) vor. Echte Monophylliten finden wir noch in der
karnischen Stufe, Disco- und Rhacophyllites in der norischen und Mojsvarites mit ganzrandigen Sitteln
jedoch feinzerteilten Loben im Rhaet.

Monophyllites Confucii Dien.
Taf. XIII (11, Fig. 6.

1895. Monophyllites Confucii Diener: Himalajan Muschelkalk (I), p. 107, Taf. XXX, Fig. 7, XXXI, Fig. 1, 2.
1907. Monophyllites Confucii Diener: Himalajan Muschelkalk (II), p. 107, Taf. XIII, Fig. 10.

Die Umginge sind sehr wenig involut, sehr weitnabelig und wachsen rasch spiral, der Linge
nach an, ihre Hohe ist grofer als die Breite; die Flanken sind flach gewdibt und senken sich ohne
deutliche Nabelwand zur Naht einerseits und zum hochgerundeten Externteil anderseits ab; innere Schalen-
willste fehlen.

Die Sutur ist bogenfdrmig angelegt; der Externlobus ist klein und kurz, jeder Flugel nur mit zwei
Zacken; der erste Lateral ist breit und tief, der zweite bedeutend kilrzer, ein kleiner Auxiliarlobus; die Sittel
sind keulenfdrmig.,

M. Confucii ist im Himalaja sehr hiufig und kommt in der unteren und oberen anisischen Stufe
vor. Er unterscheidet sich von der hiufigsten Art der mediterranen Suessi-Gruppe, M. Suessi selbst, durch
die flachere Gestalt der Flanken und des Externteiles sowie durch das Fehlen der inneren Schalenwllste, von
denen drei oder vier auf den Umgang entfallen; ein Unterschied in der Sutur liegt in der breiteren Gestalt
des Externlobus bei M. Swuessi.

Toula% hatte von Ismid einen M. c¢fr. Suessi beschrieben. Leider sagt die Beschreibung nichts
iber die Gestalt der Umginge, von denen auch kein Querschnitt abgebildet ist, und denen Schalenwillste
fehlen. Nachdem aber Toula die anatolische Art mit M. Suessi nicht direkt identifiziert hatte, diirfte ihm
wahrscheinlich ebenfalls ein Exemplar von M. Confucii Dien. vorgelegen haben. Die Sutur, stark ver-
groBert (zirka 4/1), durfte nur durch die Vergroferung allein von unserem Typus etwas abweichen, dagegen
beschrieb Toula zwei weitere neue Arten: M. anatolicus (p. 170, Taf. XX, Fig. 5) und M. Kiepert!
(p- 171, Taf XX, Fig. 6), welche sich von M. Confucii durch engeren Nabel und dickere Umgiinge weit
entfernen.

Diliskelessi; Anzahl: 2 Fragmente.

) Mojsisovics: Hallst. K. (I), p. 32.

%) Arthaber: Trias von Albanien, 1. c. p. 232.

" Mojsisovics: Hallst. K. (I). Supplem. p. 32I.

4 ibid,, p. 317, et 1. c.

&) Muschelkalkfauna von Ismid, L c. p. 171, Taf. XX, Fig. 7.

Beltriige zar Palllontologle Osterrelch-Ungarns, Bd, XX V11, 20
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Monophyllites anatolicus Toula.
Taf. XVI (V1), Fig. 12.
1896. Monophyllites anatolicus Toula: Golf von Ismid, p. 170, Tat. XX, Fig. 5a—c.

Die vorliegenden Steinkerne besitzen teils glatte Oberfliche ohne irgend welche Einschnilrungen
(Diliskelessi), teils treten diese, so wie sie Toula beschrieben hatte, auf und auflerdem noch eine band-
formige Streifung auf Flanke und Externteil (Exemplar von Tepekdi). Die Flanken sind im Allgemeinen
flach-, der Externteil hochgewdlbt und der Querschnitt schlanker als bei dem hiufigeren M. Kieperti Toula;

die Nabelwand ist steil gestellt und ziemlich hoch.
Die Sutur ist reich gegliedert, mit schmalen Extern-, zwei breiteren Haupt- und zwei Auxiliarloben;

Toula beschrieb noch einen zweiteiligen Internlobus mit rundkdpfigen Sitteln.

M. anatolicus gehdrt zu jener tief triadischen Ubergangsgruppe, welche zwischen dem weitnabeligen
Stuessi-Typus und dem feingerippten, engnabeligen Sphaerophyllus-Typus vermittelt. Er steht dem unter-
anisischen M. Pradyumna Dien?) (Taf. XXXI, Fig. 3, 4) sehr nahe und ist mit dieser indischen Form
vielleicht ident.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Tepekdi; Anzahl: 4 Exemplare.

Monophyllites Kieperti Toula.
1896. Monophyllites Kieperti Toula: Golf von Ismid, p. 171, Taf. XX, Fig. 6.

Auch diese Art der ersten Aufsammlung liegt vor, doch zeigt der Steinkern derselben die, von

Toula angefithrten Einschnilrungen nicht.
M. Kieperti steht dem M. anafolicus sehr nahe und beide Arten unterscheiden sich eigentlich nur

durch die groflere oder geringere Dicke des Querschnittes.
Diliskelessi; Anzahl: I Exemplar,

II. Beloceratea Arth.

Familie: Beloceratidae Frech (emend. Arth.).
1912. Beloceralidae Frech; Arthaber: Trias von Albanien, p. 200.

Engnabelige, flachscheibenfdrmige Gestalt mit breiterem, schmalem oder schneidendem Externteile
auf dessen Rande bei den permischen Arten gekerbte, bei den triadischen glatte Randkiele auftreten; die
Schale ist fast stets glatt, nur mit Anwachsstreifen, selten mit Spiralstreifen (Medlicoftia) versehen.

Die Sutur zeichnet sich durch meist reiche Entwicklung von Adventivelementen aus, welche seltener
aus dem ersten Lateral (Medlicottia), meist aus dem Externlobus entstehen.

Die Familie beginnt spdrlich im unteren Devon, erreicht das Maximum im Perm und steigt bis in
die karnische Stufe auf; wir finden sie im Mediterrangebiete, in der Tethys und im ndrdlichen Amerika

und stellen in diese Familie:

Beloceras Hyatt Sicanites Gemm.
Medlicottia Waag, Pseudosageceras Dien.
Episageceras Noetl. Sageceras Mojs.
Propinacoceras Gemm. Cordillerites H. und Sm.

1) Diener: Himal. Muschelkalk 1895,
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Sageceras Mojs.

1872. Sageceras Mojsisovics: Verhandlg. k. k. geol. R.-A., p. 316.
1880, s . s : Cephalopod. d. Medit, Triaspr., p. 186,

Die Gattung ist charakterisiert durch flach-scheibenférmige, engnabelige und rasch an Hohe zu-
nehmende Umginge; Steinkerne und Schalenexemplare verhalten sich betreffs des Externteiles verschieden,
da letztere deutliche Marginalkanten besitzen, zwischen denen die Medianpartie mehr oder weniger vertieft
ist; bei ersteren hingegen ist der Externteil gerundet und im Alter zugescharft.

Wir finden also bei Sageceras je nach Alter, Art und Erhaltungsweise eine verschiedene Gestal-
tungsform des Externteiles, dhnlich wie bei einem anderen Beloccraten-Typus, bei Carnites.

Die Sutur besteht aus vielen Elementen, welche auf der Flanke in Adventive, laterale Hauptloben
und Auxiliare zerfallen. Bei zunehmender Grdfie vermehrt sich nicht nur die Zahl der Adventive sowie
der auxiliaren Elemente, sondern die Zahl der Hauptloben wird ebenfalls grofler. Sie betrigt bei jungen
Individuen zwei, bei alten und besonders bei den geologisch jilngsten Typen sogar funf (?)!). Der Zuwachs
an adventiven Elementen erfolgt, dhnlich wie z. B. bei Carnites und Procarnites®), vom Extern-Lobus und
Sattel aus. Die Loben sind einfach, dikraniat. Erst die geclogisch jilngeren Arten zeigen eine weitere Teilung
im Lobengrunde, welche sich aber nur auf die Hauptloben, eventuell auch auf die grofiten Elemente der
Adventiv- und Auxiliarreihe beschrinkt. Die Hauptloben, welche auswirts der Involutionsspirale stehen,
zeichnen sich von den Adventiven durch grofiere Breite und Tiefe der Loben sowie durch Hihe der Sittel aus.

Wir kennen nur wenige Arten von Szgeceras, die nie in groBerer Individuenzahl, vielleicht ‘mit
einziger Ausnahme des karnischen S. Haidingeri Mojs., auftreten.

Falls die Horizontierung richtig wire, was immerhin recht fraglich ist, dann hiitte als ilteste Form
S. Hauerinum de Kon. sp.®) aus dem indischen Permocarbon zu gelten. Da aber auch der Erhaltungs-
zustand des Originalstlickes schlecht ist, dilrfte es am ratsamsten sein, diese Art bis auf weiteres bei
Seite zu lassen.

In der mediterranen Untertrias folgt dann S. albanicim Arth.') mit stark geschwungener Suturlinie,
in der Mitteltrias S. Walter! Mojs.%) mit kriftigen Marginalkanten auf der Externseite, und in den Aonoides-
schichten der karnischen Stufe S. Haidingeri Mojs.%) mit feiner Anwachsstreifenskulptur und leicht auf-
gekantetem Nabelrande bei den Schalenexemplaren.

Im Himalaja ist bisher erst ein einziges Exemplar eines Sageceras sp. #nd. in der Mitteltrias
gefunden worden, wihrend in jener von Nevada S. Gabhbi Mojs.”) etwas hiufiger ist. Sageceras fehit in
der Arktis.

Sageceras anatolicum Arth.
Taf. XN (1), Fig. 7 a—f.

Die Gestalt ist flachscheibenférmig, mit sehr kleinem Nabel und rasch an Héhe zunehmendem
Umgang. Da nur ein Steinkern vorliegt, fehlen die for Sageceras charakteristischen Marginalkanten, zwischen
denen der Externteil eingetieft ist und fehlt auch jede Andeutung von einer Anwachsstreifen-Skulptur.

Die flachgespannte Suturlinie konnte an zwei Stellen beobachtet werden: am Anfang und am Ende
des letzten Umganges. Die #ltere Sutur (Fig. 7/) besitzt einen, entsprechend dem ziemlich breiten Extern-
teil, breiten Lobus, dessen Seitenfligel noch ganz auf dem Externteile liegen; zwischen ihnen ist ein,
stellenweise breiterer, stellenweise spitzerer Medianlobus eingesenkt. Die lateralen drei Hauptloben treten

Y Man vergl. Mujsisovics I c. p. 188,

%) Arthaber: Trias von Albanien I c. p. 212, Fig. 8.

% Waagen: Productus Limest. Foss. Pal. ind. Ser. XIII, Vol. I, 1887, p. 39, Taf. II, Fig. 8.
4 Arthaber: Trias von Albanien, l. c. p. 203, Tal. I, Fig. 4, 5.

®) Mojsisovics: L ¢. p. 187, Taf. LIII, Fig. 9—13.

) » : L c. p. 189, Taf. LI, Fig. Io u. A.

7 Hyatt and Smith: L. c. p. 97, Taf. LXXIV, Fig. 8, 9, Taf. LXXV, Fig. 14, 15
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deutlicher hervor, neben denen zwei Adventive und filnf Auxiliare entwickelt sind. Die grdBeren Loben-
elemente sind alle einfach dikraniat, gabelfsrmig, die kleineren (in der Auxiliarreihe) gerundet und ganzrandig,
die Sittel alle schmal gerundet.

Die grofiere Suturlinie (Fig. 7¢) zeigt schon drei Adventive aufierhalb der drei Hauptloben und eine
auf zehn erhthte Anzahl der Auxiliarelemente, unter denen durch Sattelspaltung sich eine weitere Ver-
mehrung vorbereitet; jene der Adventive erfolgt vom Externelemente aus.

Sageceras anatolicum, das nur in einem Kkleinen Exemplar vorliegt, zeigt, wenigstens bei ge-
ringer GrdBe, einen einfachen Spaltungsmodus der Lobenbasis, wihrend das untertriadische S. albanicum
Arth. schon eine weitere Kerbung der Loben aufweist. Es dhnelt aber vollkommen dem amerikanischen
S. Gabbi Mojs. (siehe oben) aus der Mitteltrias von Nevada, mit dem die Gestalt, die Lobenform, ja sogar
die Grofie des abgebildeten Stilckes genau iibercinstimmt, und das zweifellos der nichste Verwandte der
anatolischen Art ist, die wir aber dennoch nicht damit zu identifizieren wagen. So groB also die Anniherung
an die nevadenser Art ist, ebenso groff ist die Differenz von den Dbeiden mediterranen Arten S. Walferi
und S. Haidingeri Mojs.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Sageceras Haidingeri Hau. sp.

1847. Goniatites Haidingeri Hauer: Cephalopoden des roten Marmors von Aussee, Haidingers naturw. Abhandlung.
Bd. I, p. 264, Taf. VIII, Fig. 9—11.
1873. Sageceras Haidingeri Hauer sp.: Mojsisovics, Geb. um Hallstatt (I), p. 70, Tal. XXIV, Fig. 1—6.

Flach scheibenfdrmige Gestalt mil engem, spiter erweitertem Nabel; in der unteren Flankenpartie
liegt die grofte Schalenbreite, wihrend die Externseite schmal und auf dem Steinkern gerundet ist; die
Schale hat Marginalkiele.

Die Sutur ist reich gegliedert mit breitem, kurzem Externlobus, mit sieben oder mehr Adventiven
(je nach der individuellen Gr3e), mit finf Jateralen Hauptloben und einer grofien Anzahl Auxiliarelementen.
Die Sittel sind spitzbogig, die Loben bei jungen Exemplaren zweispitzig, bei #lteren reicher zerteilt.

Der kamische S. Haidingeri ist vom anisisch-ladinischen S. Walferi kaum zu trennen; ersterer
wichst rascher an, weshalb funf, letzterer langsamer, weshalb nur vier laterale Hauptloben auszuscheiden
sind. Ein anderer Unterschied liegt in der Ausbildung des Externteiles, der bei S. Haidingeri zwischen den
Marginalkanten gewdlbt, bei S. Walferi vertieft ist, bei dem die Umbicalpartie dagegen glatt, bei S. Hai-
dingeri randlich aufgestilpt ist. .

Wir vereinigen die anatolische Art deshalb mit S. Haidingeri, weil sie so rasch wie dieses anwichst
und daher mehr laterale Hauptloben besitzt, und ferner der ganze Habitus des Stlickes, Grdfie etc. viel mehr
an den bekannten karnischen als an den zumeist kleineren, mitteltriadischen S. Walfer! erinnert. Gegen diese
Vereinigung spricht nur die nicht aufgewdlbte Gestalt der Umbilicalpartie; weil aber nur Steinkerne vor-
liegen, ist auch dieser Unterschied bedeutungslos.

Sageceras anatolicum unterscheidet sich von gleich grofien Exemplaren des S. Haidingeri durch die
reichere Zerteilung des Lobengrundes, der bei ersterem noch einfach dikraniat ist.

Tepekdi; Anzahl: 4 Exemplare und 3 Fragmente,

Familie: Pinacoceratidae Mojs.
1903. Mojsisovics: Hallstitter Kalke. Bd. I, Suppl. p. 293.

Das bedeutsamste Kennzeichen der Angehdrigen dieser Familie ist, im Vergleich zu gestaltlich
ghnlichen Formen, das Auftreten von Adventivelementen in der Sutur.

Die Schalengestalt ist schlank, hochmindig, rasch anwachsend, meist mit schneidendem Externteil,
der mitunter zum Hohlkiel wird (P imperator Mojs. ibid. Taf. XIX, Fig. 2), mit kantig abgestutztem
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(P. subimperator Mojs. Hallst. K. I, p. 64) oder abgerundetem (Placifcs). Der Nabel ist klein oder »kallss«
verschlossen (Aspenites, Placites), selten weit; bei Pompeckjites allein beginnt schon frihzeitig die Aus-
schniirung. Die Schale ist unskulpturiert und trigt nur feine Sichelstreifen; ausnahmsweise schwellen sie zu
einer beschriinkten Berippung an (P. Hutteri Mojs. ibid. Suppl. Taf. XIX, Fig. 3) oder bilden bei Pompeckjites
(ibid. Taf. XIX, Fig. 4, 5, Taf. XX) allein eine kriftige, die Marginal- und Externregion verzierende Skulptur.

Die feingegliederte und zerteilte Sutur hat flachbogenfSrmigen Verlauf, der nur ausnahmsweise stark
gekriimmt (P. rex Mojs. Hallst. K. Taf. XXIV, Fig. 8) ist und die Auxiliarserie sinkt fast stets steil zur Naht
ab. Der Externlobus ist zumeist kurz und breit, der Sattel auBerordentlich breit und flachgedriickt und aus
ihm I8sen sich 1—7 Adventivloben (P. ¢mperator, Placites) ab, deren Sittel zweiteilig sind; der Ubergang
aus den Adventiven in die lateralen Haupielemente ist nicht immer klar (Placites); man zihlt bei Pinacoceras
selbst drei Lateralloben und Sittel, bei Beatites '), Aspenites® und Placites jedoch 1—2; diese Loben
und Sattelgruppe unterscheidet sich von der vorangehenden durch die Gréfle und konische Gestalt der
Elemente; durch die merklich geringere Grofe tremnnen sich die (4—10) Auxiliarelemente ab; die dufleren
Sidttel sind wieder zweiteilig, die inneren einfach. Bei den untertriadischen Vertretern der Familie ist der
Suturcharakter goniatitisch (Beatites), oder die ceratitische Gliederung beginnt erst (Aspenifes) sich zu
entwickeln, alle anderen Formen sind ammonitisch zerteilt.

Wir rechnen hieher:
Beatites Arth.

Aspenites H. and Sm.
Pinacoceras Mojs.
Pompeckjites Mojs.
Placites Mojs.

Ob letztere Gruppe, u. zw. alle Arten dieser Gattung sowie manche als Pinacoceras beschriebenen.
Formen wirklich hieher gehtren oder ob nicht die eine oder andere zu den Gymnitiden zu zihlen sei,
diese Frage ist noch nicht geklirt. Es handelt sich besonders um:

Placites Oldhami Mojs.%) (p. 663 ff,, Taf. XIX, Fig. 2),
— Sakuntala Mojs. (Taf. XIX, Fig. 3—s5),
Pinacoceras aspidoides Dien.) (Taf. 1, Fig. s, 6),
— Rajah Dien.%) (Taf. XVI, Fig. 1),
— Loomisi Dien. (Taf. XVII, Fig. 1—3).

Hyatt (Textbook p. 557) hatte fiir Placites Sakuntala ein neues Genus Paragymnites aufgestellt,

weil bei ihm die Adventive fehlen; in dieselbe Gruppe wiire von den Gymnitiden zu zdhlen:
Gymnites subclausus Hau.%) (Taf. VII, Fig. 5)
— Arthaberi Mojs.”) (Taf. XXII, Fig. 2)

Beide Elemente dieser neuer Gattung stehen sich betreffs Gestalt und Sutur anscheinend sehr nahe,
doch zeigt Placites stets die, bei Pinacoceratiden beobachtete Epidermidenskulptur, welche bei Gymuitiden
noch nie gesehen worden ist.

Wir®) hatten, im Gegensatz zu Anderen, alle Formen mit klarer Adventivbildung als Angehdrige eines
Stammes aufgefait. Das Studium besonders der obengenannten Konvergenzformen und Grenztypen diirfte Licht
in diese Frage bringen.

Die Pinacoceratiden treten individuell fast immer nur in geringer Menge auf; sie beginnen in
Kalifornien und dem Mediterrangebiet mit je einer Gattung in der Untertrias; Pinacoceras allein findet sich

) Arthaber: Trias von Albanien, p. 210, Taf. XVIL, Fig. 15.

3) Hyatt and Smith: Triass. Cephalopod Genera of America p. 93, Tat. II, Fig. 9—13, Taf. 1II, Fig. 1—5.
% Mojsisovics: Obertriad. Cephalop. des Himalaja.

4 Diener: Cephalopod. d. Schiechlinghthe.

% Diener: Himal. Muschelkalk (II), 1907.

¢ Hauer: Bosnischer Muschelk. von Han Bulog (I), 1887.

7) Hallstitter K. Bd. I, Suppl.

¢) Arthaber: L c. p. 198 ff.
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nur in wenigen Arten in der Mitteltrias des letzteren Gebietes und kommt erst in der karnischen und
norischen Stufe zu reicherer Entfaltung (Pinacoceras, Pompeckjites, Placites), ja entwickelt sogar Riesen-
formen. Im Gebiet der Tethys kommt nur Pinacoceras allein vor, das in Amerika ilberhaupt noch fehlt.

Pinecoceras spec. indet.
Taf. XVII (VID), Fig. 1.

Es liegen mehrere Steinkernexemplare vor, doch sind alle so mangelhalt erhalten, daf eine genaue
Bestimmung nicht mbglich ist.

Die Gestalt ist flach-diskoidal mit engem Nabel und schneidendem Externteile, der auf dem dritt-
letzten Umgang zweikantig und median etwas vertiefl war. Eine Berippung scheint zu fehlen und die
Schale durfte glatt gewesen sein.

Die Sutur zeigt einen primitiven, zweispitzigen Externlobus mit niederem Mediansattel; es folgen
dann fiunf Adventiv-, zwei laterale Haupt- und zirka acht Auxiliarloben. Die Loben sind recht einfach
gegliedert und auffallend lang, die Sittel schmal mit ganzrandigem Mittelblatt; ein Gegensatz zwischen der
Gestaltung der Adventiv- und Lateral- beziehungsweise dieser und der Auxiliarloben besteht aufier in der
Grde nicht.

Eine derartig charakterisierte Form gehdrt in bezug auf die duBere Gestalt zu den Pinacoceratiden;
Anzahl und Anordnung der Suturelemente weist ebenfalls auf diese systematische Gruppe hin, doch trennt
die Hohe der Suturgliederung sie weit von Pinacoceras selbst, das schon zur anisischen Zeit eine Feinheit
ammonitischer Zerteilung besitzt, die nur wenig hinter jener der jungeren Arten zurilckbleibt.

Tepekdi; Anzahl: 5 Exemplare, .

Familie: Noritidee Waag. emend. Arth.

1893. Noritidae Waagen: Ceratite Format. p. 148.
1912, Noritidae Waagen (emend. Arthaber): Trias von Albanien L c. p. 203.

Die Charakteristik dieser Familie haben wir 1. c. schon gegeben; wir wiederholen nur den
Hinweis aufl die grofle systematische Bedeutung, welche in der tiefen Spaltung und dbergrofien Breite des
ersten Laterallobus liegt und schon von Karpinsky*) erkannt worden war, wihrend W. Waagen im
Gegensatz dazu als charakteristischestes Merkmal dieser Familie die Dreiteiligkeit des Externlobus bezeichnet
hatte. Aber gerade sie verschwindet ziemlich rasch und ist eigentlich nur klar im Karbon entwickelt, wihrend
die Breite und markante Zweiteiligkeit des ersten Laterallobus noch in der Mitteltrias erkenntlich bleibt.

Die Formen sind engnabelig, glattschalig und nur im Perm treten solche mit shulpturierter
Auflenseite auf.

Die Sutur besteht aus einem breiten Externlobus, dem ein ganz auffallend breiter erster Laterallobus
folgt ; besonders bei den karbonen und permischen Arten (Pronorites, Parapronorites) ist dies gut zu sehen.
Aus welchen Elementen der breite Lateral entstanden ist, ergibt sich aus Folgendem: wir wissen, dafl sich
die adventiven Elemente in der Sutur entweder aus dem Extern- oder dem ersten Laterallobus abspalten.
Wenn wir also einen UbergroBen ersten Lateral mit tiefer Spaltung des Lobus sehen, liegt es nahe, dies
damit zu erkldren, dafl hier die Abspaltung des Adventivs nicht zur Durchfihrung kam. Wihrend das
Familienmerkmal bei paldozoischen Formen sehr auffallend ist, wird es bei den triadischen Nor7ten schwicher
und je hoher aufwirts in der Trias, desto normaler wird der erste Laterallobus in Breite und Spaltung,
und schlieBlich finden wir bei einem fast normalen Lobus nur mehr zwei auffallend gabelfdrmig gestellte
Zacken im Lobengrunde. Im Ganzen treten zwei Lateral- und drei bis sechs Auxiliarloben auf. [hre Gestalt
ist lanzeolat (Pronmorites), partit (Parapronorites) oder ceratitisch (Daraélites, Noriles).

*) Verhandlg. Mineral. Ges. St. Petersburg, Bd. IX, p. 295.
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Ananorites Dien. (Himal. Muschelk. 1903, p. 103) ist eine weitnabelige, flache Form mit Marginal-
kielen. Sie erinnert in der Gestalt des ersten Laterallobus an den mediterranen Norites, besitzt einen zweiten
Lateral, aber nur einen einzigen Auxiliar.

Wir rechnen zu den Noritiden:
Pronorites Mojs.

Parapronorites Gemm.

Daraélites Gemm.

Novites Mojs.

Ananorites Dien.
Die Waagen’schen Genera aus der Salt Range: Paranorites, Ambites gehdren wegen Mangels auch nur
der Andeutung einer Spaltung des ersten Laterallobus dieser systematischen Gruppe nicht an; Paranorites
ist ein Prodromitide, Ambites ein Meekoceratide; Goniodiscus diirfte systematisch in die Nahe von Sibirites
zu stellen sein.

Wir kennen die Noritiden vom uralischen Karbon und Perm angefangen bis in die mediterrane

Mitteltrias; sie sind schwach im Himalaja entwickelt und fehlen heute noch der Trias des amerikanischen
Gebietes, in dessen Paliozoicum sie auftreten,

Norites Mojs.

1882. Norites Mojsisovics: Cephalop. d. mediterran. Triasprovinz p. 20I.

Nach Mojsisovics' Angaben hat Norifes noch die Dreiteiligkeit des Externlobus bewahrt. Es ist
mdglich, dal das Auftreten einer kleinen Spitze unter dem Siphonalsattel regelmiBig auftritt; sie findet sich
aber auch bei anderen Formen, welche mit Norifes gar nichts gemein haben. Jener kleine Zacken ist aber
nur selten zu schen und ist gewifl sehr vom zufilligen Erhaltungszustande abhingig.

Norites ist anscheinend eine mediterrane Art, welche in der anisischen Stufe der Nord- und Stidalpen,
im Bakony, in Bosnien, Albanien und der Argolis nicht selten gefunden worden ist, aber nie in gréBerer

Individuenmenge auftritt.

Norites gondola Mojs.
Taf. XVII (V1I), Fig. 2.
1882. Norites gondola Mojs.: Cephalop. d. mediterr. Triasprovinz, p. 202, Tal. LI, Fig. 5—8.

Es liegt ein Stiick als Steinkern vor, welcher gut die charakteristische Form des ersten Laterallobus
neben dem zweiten, und sechs Auxiliarloben zeigt. Die der Schale angehdrigen Marginal- und Umbilicalkiele
fehlen natitrlich.

Tepekdi; Anzahl: 1 Exemplar.

Makrodoma.

IV. Agathiceratea. Arth.

Familie: Agathiceratidae Arth.

Es sind kleine, anfangs globose, spiter subglobose Formen mit flachgewdlbten Flanken und Exlern-
teile und mit kleinem Nabel, der mitunter, besonders im hoheren Altersstadium, auch geschlossen ist; die
Schale ist ausnahmsweise glatt, mit Radiallinien oder Rippchen, am h#ufigsten mit Spiralrippen versehen;
Varices treten auf oder fehlen meist im Alter; die Wohnkammerlinge schwankt um 1%/, Umginge.
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Charakteristisch ist ferner fir die Agathiceratidae eine Aberranz der Wolinkammer in Bezug auf die Auf-
rollungsform der friiheren Umginge, die erst der Spirale folgen und spiter gegen das Oval abweichen. Jene
Aberranz tritt, wie dies Pompeckj!) nachgewiesen hat, im individuellen Alter auf, u. zw. fast mit aus-
nahmsloser RegelmiBigkeit, sowohl bei den oberkarbonen wie bei den karnischen Formen, Die Aberranz be-
steht ferner in einer Aufwdlbung des Wohnkammeranfanges (Lobifes) oder in einer Furchung desselben
(Agathiceras, Lobites); spiter tritt zuweilen noch eine Ausstdlpung auf, oder die Wohnkammer verjlingt
sich betrichtlich im Vergleich zu den dicken fritheren Umgingen (Orestites)?). Die Mundrandskante ist
meist nach innen umgeschlagen und auf Flanke sowie Externteil verschiedenartig situiert.

Die Sutur verliuft flach bogenférmig; der Externlobus ist fast immer breit mit niederem Median-
sattel: auflerdem treten 2 laterale Haupt- und 1—4 Auxiliarloben auf. Die Loben sind fast immer von
lanzeolater Gestalt, die Sittel schmal-gerundet; erst jungtriadische Formen zeigen beginnende Lobenteilung
(Lobites Oldhamianus Stol. sp.%), Orestites).

Wir finden also bei den Agathiceratiden, genau so wie bei den anderen Familien, eine allmihliche
Fortbildung der Sutur, keine Riickbildung, wie oft angenommen wird, und erst jingst wieder von Renz
(I. c. p. 65 f.) betont wurde. Die Aberranz der Schale betrifft lediglich die Wohnkammer alter Individuen
allein, ist also etwas anderes wie die Aberranz der Aufrollung, welche schon im jingeren Alter zu wirken
beginnt, wie bei Cochloceras, Choristoceras, Scapliites u. A. Auflerdem finden wir diese Aberranz aber
sowohl im Karbon wie in der Obertrias, sodal wir dieselbe als individuelles seniles Merkmal, nicht als
Degenerationserscheinung der Gruppe deuten milssen.

Wir rechnen hieher
Agathiceras und Adrianites Gemm.
Lobites Mojs.
Orestites Renz

Ob die beiden ersteren Gattungen auseinander zu halten seien, wie Gemmellarot) und P. Smith?)
annehmen, erscheint mir fraglich; ich neige eher der gegenteiligen Ansicht Karpinskis® zu. Gemmel-
laro hatte auf Grund des Fehlens der Wohnkammeraberranz bei den, Adrianites genannten Formen diese
von Agathiceras abgetrennt. Gerade aber beim Typus derselben, Agathiceras Suessi Gemm., fehlt sie
haufig. Auf jeden Fall besteht zwischen beiden eine weitgehende Ubereinstimmung, soda8 es nicht recht
verstindlich ist, warum Gemmellaro Agathiceras systematisch bei den Arcestiden, Adrianifes aber bei
den Prolecanitiden unterbringt. Hyatt (Textbook, p. 562), P. Smith (I. ¢.) und Steinmann (Elemente
der Pal,, p. 449) faBten unsere Agathiceratiden als Elemente der Arcestiden auf, wihrend in Zittels
sGrundztigen« (1910, p. 474) dieselben von den Arcestiden getrennt und mit weit abweichenderen Formen,
wie Popanoceras, Norites, Monophyllites etc., etc. als »Cyclolobiden« vereinigt werden. Mojsisovics?)
stellte schlieBlich flir Lobifes allein eine Familie » Lobitidae« auf, welche jenen seiner Arcestidae, Cladiscitidue,
etc. gleichwertig sein soll, und subsummierte sie alle unter den systematisch hdheren Begriff der
Arcestoidea.

Wir finden die dlteren Agathiceratiden weit verhreitet: im Oberkarbon des Ural, von Texas und
Australien, im Perm des Ural und des Mediterrangebietes; die jlingeren Vertreter Lobifes, Orestites
erscheinen zum Teil schon in der Mitteltrias des Mediterran- und Himalajagebietes, erlangen aber erst in
der unteren Obertrias ihr Maximum; sie fehlen der Arktis und vorerst noch Nordamerika.

') Uber Ammonoideen mit anormaler Wohukammer, p. 289; Jahreshefte des Ver. f. vaterl. Naturk, in Wilrttem-
berg, 1894.

*) Renz: Mesoz. Faunen Griechenlands, I, p. 64, Paldontogr. Bd. 58, 1910.

®) vgl. Diener: Himalajan Muschelkalk (I), p. 82, Taf. XXVII, Fig. 4.

) Calcari con Fusulina, p. 4t, 77.

) Carbon. Ammonoids of America, p. 130.

®) Ammoneen der Artinsk-Stufe, p. 63.

") Hallst. K. I. Supplem,, p. 286.
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Lobites Mojs.
1882, Lobites Mojsisovics: Cephalop. d. Medit. Triaspr. p. 176.

In der Jugend globos, spiter rasch subglobos werdend, besitzen sie zuerst einen kleinen offenen
Nabel, welcher spiter durch die Aberranz der Wohnkammer verschlossen wird. In der Jugend treten, mit-
unter in groferer Zahl, Einschniirungen auf, ganz idhnlich wie bei den Arcesfiden; die Schale ist selten
glatt, zumeist mit Radialrippen, welche umbilikal schwicher, gegen auflen kriftiger entwickelt sind,

Der Typus der lanzeolaten Sutur ist oben schon geschildert worden: bei dem oben genannten
L. Oldkamianus allein beginnen sich Extern- und erster Laterallobus zu teilen. Diener hatte diese Art
aus dem »Muschelkalk« beschrieben, E. von Mojsiso vics jedoch bezweifelte die Richtigkeit dieser Horizont-
bezeichnung (Obertrias des Himalaja, p. 84). Es ist vom Standpuukt der Suturentwicklung allerdings
walrscheinlicher, dal die Suturteilung erst spit, also erst in der karnischen Stufe begonnen hat.

Die Lobiten zerfallen je nach der Aberranz der Wohnkammer in zwei Gruppen: die eine zeigt
eine geringere Alteration des Wohnkammerendes, eventuell nur eine Zuschirfung der Externseite mit daranf
folgender Abplattung, also #hnlich wie hei galeaten Arcesten (z. B. L. uautilinus Mojs. sp.). Der
Typus dieser Gruppe ist der hiufige L. ellipticus Hau. sp.t).

Dic zweite Gruppe ist durch auffallende Aberranz der Wohnkammer charakterisiert: im Beginne?)
oder etwas spiter zeigt dieselbe einen Knick und von da ab nihert sich die Aufrollung dem Oval; hiufig
ist die Wohnkammer kurz vor dem Mundrande aufgebliht, vor und hinter dieser Aufwdlbung dagegen
eingeschniirl; der Typus dieser Gruppe ist durch L. dclphinocephalus Hau. sp.') gegeben.

Die Mundrandsform ist hei beiden Gruppen iihnlich gestaltet und besitzt auf der Flanke zwischen
zwei einspringenden Bogen ein schmales Konvexstlick und ebeunso auf dem Externteil einen hornartigen
Lappen; hilufig ist das Lumen der Mundtffoung dorsal etwas verengt und ventral erweitert,

Lobites tritt zum ersten Male in der anisischen Stufe bei Ismid auf, findet sich etwas hiufiger in
der ladinischen des Mediterrangebictes, woselbst er sein Maximum in der karnischen Stufe erlangt und
dann erlischt. Nur wenige Exemplare haben wir aus dem Himalaja kennen gelernt.

Lobites Fraasi Arth.
Taf, XVIL (VII), Fig. 3.

Zu sehen sind die letzten Luftkammern und die abweichend gebaute Wohnkammer; die letztere
ist seitlich abgeflacht und auf der Auflenseite verjingt; die Luftkammern sind bedeutend stdrker aufgebliht;
der Mundrand ist nicht erhalten; der anfangs klein angelegte Nabel wird spiter durch den abweichenden
Bau der Wohnkammer geschlossen. Der Steinkern ist mit engstehenden, radialen Rippchen versehen, die
stirker in der Externregion aultreten und in der Umbilikalregion verschwinden. Die Wohnkammer setzt
anfinglich die normale Aufrollung fort, zeigt aber bald einen Knick, von dem ab sich die Spirale mehr dem
Oval nihert und ohne Aufwélbung oder Furchung gegen ihr Ende wieder in die Normalspirale zuritckkehrt.
L. Fraasi vereinigt also in gewissem Sinne den Wohnkammer-Aberranztypus der Ellipticus und Delphino-
cephalus-Gruppe.

Die Sutur ist flachbogig; der Externlobus ist breit, tief, von einem breiten niederen Mediansattel
halbiert; die 2 lateralen Hauptloben sind etwas weniger tief und wohl aus einem einzigen primitiven Lobus
entstanden; bis zur Naht folgen 2 Auxiliare; die Loben sind lanzeolat, die Sittel breit und von etwas ge-
drilckter Form; die Hohendifferenz zwischen dem Extern- resp. 2. Lateralsattel und dem dazwischenliegenden

ersten Sattel ist gering.

) Mojsisovics: Medit. Trias I. c. Taf. 82, Fig. 13.

) » » : Hallst. K. I, Taf, 68, Fig. 17, 18, Tal. 69, Fig. 1—3.
9 > » : ibid. Taf. 69, Fig. 27 ¢, Taf. 70, Fig. 14.

4 » > : ibid. Taf. 69, Fig. 14—18.

Deltrage zur Paliontologie Osterrelch-Ungarns, Bd, XXVII. 21
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Bau und Skulptur verweisen die neue Art in die oben erwihnte Ellipticus-Gruppe, die wir haufig
in der ilteren Periode des Auftretens der Lobiten finden, weil die Delphinocephalus-Gruppe fast ausschliefSlich
karnischen Alters ist. L. Fraasi dhuelt dem Wengener L. Boudi Mojs. (Medit. Trias, Taf. 39, Fig. 13—15),
unterscheidet sich aber durch die gednderte Gestalt der Wohnkammer, welche bei diesem breit endet, hier
extern verschmilert ist.

Diliskelessi; Anzahl: 3 Exemplare.

Tepekoi; » 12 ) und 3 Fragmente.

Lobites Philippii Mojs.
Taf. XVII (VII), Fig. 4.

1902. Lobites Philippii Mojsisovics: Cephalopoden der Hallst. K. I. Supplem., p. 288, Taf, 31, Fig. 5.
1910. > ellipticus Hau. var.; Renz: Trias der Argolis, Paldontogr. Bd. 58, p. 58, Taf. V, Fig. 4.

Die verschiedenen Altersstadien dieser Art zeigen deutliche Abdnderungen: in der Jugend (Fig. 4¢)
sind die Umginge engnabelig und globos mit feiner, die Auflenseite. ilberziehender Berippung; spiter wird
die Windung hoher mit hreit gerundeter Externseite, flachen Flanken und engem Nabel, deren Berippung
auf der Aufienseite kaum mehr erkenntlich ist (Fig. 40 = Anfang der letzten Windung); im Alter schniirt
sich die Windung in der Wohnkammerregion aus, der Nabel wird somit weiter und der Externteil schnei-
dend, bis knapp vor dem Mundrande, woselbst er wieder abflacht; ebenso werden die Flanken erst gegen
Ende des Umganges wieder nieder und gewdlbt. Die Berippung iindert insoferne ab, als sie sich in der Um-
bilikalregion reduzicrt und auf der Aufienseite verstirkt. Der Mundrand hat einen nach innen umgeschlagenen
Rand, springt ventral in einem breiten, etwas abgeschnilrten Teile weit vor und tritt dorsal stark zuriick;
auf der Flanke dagegen springt ein Stiick hornartig vor.

Die Sutur konnte nur sttickweise an den einzelnen Exemplaren freigelegt werden. Der Externlobus
ist breit mit niederem Mediansattel, 2 breite Latcralloben und 2 Auxiliare treten auf; die Lohenform ist breit
lanzettformig, die Sittel sind breit.

Lobites Philippii ist eine charakteristische Form der mediterranen, mitielkarnischen Hallstitter Kalke,
welche von Renz auch aus den unlerkarnischen Kieselkalken der Argolis beschrieben worden ist, u. zw.
unter der Bezeichnung »Lobites ellipticus Hau. var<, Seine Ansicht betreffs Identifikation beider Arten
kdnnen wir nicht teilen, weil Ietztere Art den Nabel im Alter kallys verschliefit, erstere ihn erweitert. Weil
eben dasselbe bei dem Exemplare der Argolis der Fall ist, mul es als Lobites Philippii bestimmt werden.

Tepekti; Anzahl: 7 Exemplare und 2 Fragmente.

Familie: Sphingitidas Arth.
1912, Sphingitidae Arthaber: Trias von Albanien, p. 179.

Diese Familie umfafit die weitnabeligen Formen des Stammes der Agafthiceratea, und besitzt
meistenteils eine flachere Gestalt als es sonst in diesem ganzen Formenkomplexe die Regel ist. Die Schale
ist glatt mit feiner Radialberippung oder Spiralstreifung; Einschnlirungen (Varices) fehlen oder kommen
zuweilen vor und Schalenverdickungen begleiten oftmals ilir Auftreten sowohl im Perm als in der Trias. Die
Sphingitiden besitzen eine lange, einen Umgang iberschreitende Wohnkammer, nur bei dem permischen
Doryceras scheint sie etwas kirzer zu sein. .

Der Externlobus ist breit und tief, es treten fast stets 2 laterale Haupt- und 1—3 Auxiliarloben
auf. Bei den permischen Arten sind die Loben lanzeolat, die Sittel rundkopfig (Hoffmania, Doryceras
Gemm.); in der Untertrias teilen sich die Hauptloben ceratitisch (Prosphingites Mojs.), in der Oberlrias
sind Loben und Sittel ammonitisch gegliedert (Sphingites Mojs.).
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Die Sphingitiden sind ein vorwiegend mediterranes Geschlecht, das im sizilischen Perm beginnt
und in der albanischen Untertrias, spéater in den karnischen Hallstitter Kalken weitere Verbreitung findet.
Aus der Untertrias allein sind sie als Prosphingifes im Himalaja, in den nordsibirischen Olenekschichten
und in Kalifornien bekannt geworden.

Sphingites Mojs.
1882, Sphingites E. v. Mojsisovics: Ceph. d. Medit, Triasprov., p. 164.
1902. > » : Hallst. K. I Suppl,, p. 273.

Der Sphingitestypus umfafit flachgewdlbte, weitgenabelte Formen mit hochgerundetem Externteil;
die Schale ist glatt mit Anwachsstreifen, welche im Alter zu Rippen werden; Einschniirungen sind hiufig,
zuweilen mit verdickten Randleisten.

Der Externlobus ist tief, nur 1 lateraler Hauptlobus wegen der tiefen Involution, 2—4 Auxiliare.
Die ammonitisch zerteilten Sittel haben spitzbogige Gestalt.

Sphingites hat fast ausschlieflich karnisches Alter und besitzt im unternorischen Gastropodenlager
¢inen verkiimmerten Nachkommen: Sph. pumilio Mojs. ((Hallst. K. I. Suppl., Taf. XXI, Fig. 7).

Sphingites turcicus Arth.
Taf. XVII (VII), Fig. 5.

Dick-scheibenférmige Gestalt mit flachen [Flanken, gewdlbtem Externteile und weitem Nabel, an dem
nur ein schmaler Nabelstreifen der fritheren Windung frei hleibt; die Involution ist daher grof. Die Schale
scheint glatt zu sein und hat enggestelite Anwachsbdnder, die aber nur in der dufBeren Flankenpartie und
am Externteil deutlich hervortreten und daselbst kriiftig nach vorn gebogen sind. Der Steinkern hat breite
Einschniirungen, die dhnlich den Anwachsstreifen verlaufend auftreten, den Nabelrand hingegen nicht furchen.

Die Sutur ist nicht zu sehen.

Der Umstand, dafl es sich um eine makrodome Form handelt, daf8 eine #hnlich weitgenabelte Ge-
stalt nur bei den Sphingitiden und Celtitiden vorkommt, letzteren aber Einschniirungen fehlen, Jafit auch
ohne Kenntnis der Sutur die vorliegende Art sicher als Sphingitiden erkennen,

Sphingites turcicus dhnelt jenen Arten, welche Mojsisovics aus den karnischen Hallstitter Kalken
beschrieben hat (ibid. Bd. I, Taf. 58, Fig. 7—15); am nichsten steht wohl S. coangustatus Hau. sp., trotzdem
diese Form etwas weniger involut ist und die Einschniirungen hiufiger und regellos auftreten.

Renz beschrieb vom Asklepieion aus der Argolis (p. 69, 84) einen Sphingites aberrans (Taf. VI,
Fig. 7). Ob diese Art, mit gewdlbtem Externteil, mit Mojsisovics' »Lobitesc aberrans aus den Wengener
Clapsavon Kalken (Ceph. Medit. Triaspr. Taf. 82, Fig. 12) vereinigt werden kdnne, wie Renz meint, und
ob sie einen abgeflachten Externteil besitze, erscheint mir zweifelhaft, Dagegen ist Renz' Vermutung beizu-
pflichten, daB seine argolische Art mit dem etwas jiingeren »Arcestes« cvolufus Mojs. (ibid. p. 135, Taf. 55,
Fig. 11) ident sei. Beide haben sowohl die Gestalt des Externteiles als die Form und Anzahl der tiefen
Einschnilrungen gemeinsam.

Sphingites turcicus ist der erste asiatische Vertreter dieser Gattung, die bisher auf das alpin-
mediterrane Gebiet beschrinkt war.

Tepekdi; Anzahl: 1 Exemplar und 6 Fragmente.

Tscherkessli; Anzahl: 1 Exemplar.

Familie: Arcestidae Arth.
(mon Mojsisovics 1902).
1911. Arcestidae Arthaber: Trias von Albanien, p. 179.
Die Formen dieser grofien Familie besitzen in der Jugend immer, oft auch im Alter (z. B. Arcestes,

Waagenoceras) eine globose, seltener subglobose Gestalt (z. B. Popanoceras, Joannites, Cladiscites). lm
21
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Alter #ndert auch die Wohnkammer biufig ab (z. B. permische Abichia, obertriadische galeate Arcesten),
oder behilt die Form bei. Fast bei allen Gliedern dieser Familic treten innere Mundrandsverdickungen
(Varices oder Labien) auf, dic sich auf dem Steinkern als tiefe, radiale oder falkoide, den Externteil in
verschiedener Form iibersetzende Furchen ausprigen und auf der Auflenseite der Schale teils gar nicht,
teils mehr weniger deutlich sichtbar sind. Sie stellen temporire Wachstumsstillstinde dar und sind zuweilen
auf die Umgehung des Nabels allein beschriinkt (Popanoceras, Stenarcestes). Die Schale ist meist glatt,
doch kommen auch enge radiale, feine Schalenfalten, oder bei den Cladiscitinen fast regelmiflig Spiral(alten
vor. Die I[nvolution ist immer grof}, der Nabel in der Jugend stets offen, im Alter oft kallos geschlossen.
Die Wohnkammer ist stets gréfer als ein Umgang, oft erheblich linger.

Die Sutur besteht aus einem grofien Externlobus mit kleinem Mediansattel, inlolge der grolen
Involution aus 2 (selten aus 1 oder 3) lateralen Hauptloben und einer kleineren oder gréfleren Anzahl
Auxiliare; die Sittel sind rund oder spitzbogig. Die Loben sind schon im Perm zum Teil partit ( Popanoceras,
Stacheoceras, Cyclolobus), und auch die Sittel zeigen den Beginn einer Teilung (Hyatffoceras); erst von
der Mitteltrias an wird die ammonitische Teilung der Loben und Sittel fast allgemein (Joannites,
Arcestes).

Die ganze gewaltige Formenmenge unserer drcestidae zeigt so zahllose gemeinsame Merkmale, daf
sie mit einer Deutlichkeit, die gar nichts zu wiinschen Uhrig liBt, sich als einheitliche Familie, darstellt,
die unter den Makrodomen jene Bedeutung besitzt, welche die Ceratitiden und Ptychitiden unter den
Mikrodomen hahen.

Ein-e 4hnliche Ansicht hat wohl M o jsiso vics!') gehabt, doch vereinigte er mehrere Familien (4 rcestidac,
Joannitidae, Cladiscitidae, Sphingitidae, Lobitidae) zu einer htheren systematischen Einheit: Arcestoidea.
Wir 18sen aus ihr wegen der anderen Schalengestalt und Suturform Sphingitidac und Lobitidae ab und ver-
mehren den Inhalt um die permischen Formen.

Hyatt?) diirfie Mojsisovics beeinflult haben; weil ersterer schon ein Phylum Arcestida aus-
geschieden hatte, dem so ziemlich alle unsere Unterfamilien und Gattungen als Familien (Popanoceratidae,
Arcestidae, Didymitidae, Cladiscitidae) angehoren. Einesteils kommt der Tropitide Isculifes in diesem Sy-
stem vor, andernteils fehlt Megaphyllites, der nach Hyatt mit dem ganz fremdartigen, aber gleich alten
Monophyllites eine Familie in einem anderen Phylum bildet.

Am unglnstigsten ist die systematische Gruppierung in Zittels »Grundzligen«,3) in denen keine
Einheit des Arcestidenstammes hervortritt, weil er in drei Familien zerfillt: die hauptsichlich permischen
Cyclolobidae, die triadischen Arcestidae und Cladiscitidae. Trotz der durchgreifenden Unterschiede in
der Suturform ist z. B. Joannites mit Arcesies systematisch vereinigt.

Die Arcestiden sind schon im Perm des mediterranen Gebietes, in jenem der Tethys, des arktischen
und pazifischen Gebietes reich entwickelt. In der Untertrias trennt eine deutliche, entwicklungsgeschichtliche
Liicke die dlteren von den jilngeren Arcestiden und erst mit Beginn der unteren Mittelirias beginnt auch
das neue Aufblthen des Stammes, das in der Obertrias zum Teil mit Riesenformen sein Maximum erreicht,
das Rhit aber nicht iiberdauert.

Unterfamilie: Popanoceratinae Arth.

1911. Popanoceratinae Arthaber: Trias von Albanien, 1. c, p. 179.

Die hieher zu stellenden Formen sind in der Jugend alle globos, spiter subglobos oder dick-
scheibenfdrmig; der Nabel ist klein, im Alter oft verschlossen; die Involution groB, die glatte Schale besitzt
aber Varices.

') Hallstitter K. I. Supplement, 1902, p. 258 ff.
) Textbook of Palacontology 1900, p. 563 ff.
% 1903, p. 438 u. ff.
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Die Sutur hat einen grofien Externlobus, 2 (selten 3) Lateral- und eine grofie Zahl von Auxiliar-
loben; das partite Stadium mit einfach geteilten Loben und ganzrandigen Sitteln wird nicht tiberschritten.

Wir rechnen hieher:
Popanoceras Hyatt

Parapopanoceras Haug
Megaphyllites Mojs.
Sie beginnen im Perm und enden in der norischen Stufe, sind im Mediterrangebiet, Himalaja,
Arktis, pazifischem Gebiet verbreitet, aber im nordamerikanischen Gebiete fehlt Megaphyllites.

Megaphyllites Mojs.
1882. Megaphyllites Mojsisovics: Cephalopod. d. mediter. Triasprov., L c., p. 190.

Megaphyllites procerus Arth.
1896. Megaphylilites procerus Arthaber: Cephalopodenfauna d. Reiflinger K., p. 87, Taf. VLI, Fig. 11

Relativ schlanke diskoidale Gestalt mit der gréfiten Dicke unterhalb der Flankenmitte und ziemlich
schlankem, flachgewdlbtem Externteil; der Nabel ist sehr klein, tief eingesenkt und diirfte bei Schalen-
exemplaren verschlossen sein, Varices treten in geringer Zahl (? 2) auf den Flanken konkav, auf dem
Externteil konvex verlaufend aufl.

Die Sutur ist flach gebogen; ein breiter Externteil, 3 dhnlich geformte laterale Haupt- und bei der
vorliegenden Grofle 5 auxiliare Loben; sie sind einfach partit mit runden, ganzrandigen Sitteln.

Megaphyllites fehlte bisher in der ismider Fauna. Die vorliegende schlanke Art lift sich mit der
schlanken Art der Reiflinger Kalke identifizieren, trotzdem von ihr nur Schalenexemplare, von der klein-
asiatischen Art nur ein Steinkern vorliegt.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Megaphyllites humilis Mojs.
Taf. XVII (VID), Fig. 6.
1873. Pinacoceras humile Mojsisovics: Cephalopod. der Hallst. K. 1, Taf. XIX, Fig. 3—4, XX, Fig. 8, 9.
1912, Megaphyllites humilis > : ibid. Suppl., p. 3Is.

Im Vergleich mit anderen &dhnlichen Arten karnischen und norischen Alters, ist diese durch etwas
weniger globose Umginge gekennzeichnet und speziell die anatolischen Exemplare sind durch besondere
Schlankheit charakterisiert. Ein zweites Merkmal der Art sind die 4 auf einem Umgange auftretenden Varices,
welche vom Nabel gegen aullen zu vom Radius gegen vorn abweichen und so den Externteil auch tbersetzen,

Die Suturlinie zeigt als Artmerkmal eine auffallende Grofle des Externlobus, von dem aus die
Sutur zum 1. Lateralsattel ansteigt, dann aber allmihlich gegen die Naht absinkt; die Anzahl der Elemente
ist etwas geringer als bei &hnlichen Arten.

M. humilis beginnt in den tieferen Teilen der karnischen Siufe und ist bis in mittelnorische
Schichten aufsteigend nachgewiesen worden.

Tepekdi; Anzahl: 3 Exemplare.

Mogaphyllites Jarbas Mstr. sp.
1841. Ceratites Jarbas MUnster: Beitrige 1V, p. 135, Taf. XV, Fig. 25.
1873. Pinacoceras Jarbas M inster: Mojsisovics, Hallst. K. I, p. 47, Taf. XIX, Fig. 9, 10, 16.
1882. Megaphyllites Jarbas Mstr. Mojsisovics: Ceph. d. medit. Triasprov., p. 193, Taf. 53, Fig. 7, 8.

Teils dicker, teils schlanker an Gestalt ist diese Art individuell die gréfite unter den mediterranen
Megaphylliten nichst M. oenipontanus Mojs. (ibid. Taf. 53, Fig. 6), der aber, wie Renz*) zutreffend bemerkt,
kaum von M. Jarbas getrennt werden kann.

* T;as der Argolis, p. 67.
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Auch bei dieser Art zeichnen sich die Steinkerne durch besondere Schlankheit aus, auf denen aber
jede Spur von Varices fehlt.

M. Jarbas ist eine individuell hiufige Art des Mediterrangebietes, in welchem sie der karnischen Stufe
angehdrt. Renz beschreibt sie aus der Argolis, Diener!) aus dem Himalaja.

Tepekdi; Anzahl: 4 Exemplare.

Tscherkessli; Anzahl: 1 Exemplar.

Unterfamilie: Cyclolobinae Arth.

1911. Cyclolobinae Arthaber: Trias von Albanien, L ¢, p. 179,

Die globose Gestalt der Jugendformen wird hiufig auch noch im Alter bewahrt, sonst subglobos;
die Schale ist glatt mit deutlichen Anwachsstreifen und inneren Schalenleisten auf der Flanke allein oder
auch auf dem Externteil; sie dienen sehr hdufig als Artmerkmal (z. B. Cyclolobus, Joanmnites). Flanke und
Externteil sind mehr oder weniger gewdlbt, die Involution ist grof, der Nabel klein, im Alter oft geschlossen;
eine Aberranz der Aulrollung wurde erst von der permischen Abichia Gemm. bekannt, )

Die Sutur ist aus einem groBen Lxternlobus aus 2 Lateral- und mitunter vielen Auxiliarloben
gebildet; sie ist partit im Perm, mit ganzrandigen Sitteln im Reifezustande, doch tritt im unteren Perm
sogar schon Sattelteilung durch einen groBlen Zacken auf, Subgenus Kraffioceras Dien.,®) im oberen Perm
bei Hyattoceras Gemm. und Abichia Gemm.;%) sie wird von der Mitteltrias an zur Regel und die Sutur-
teilung ist bei den jUngsten, den karnischen Arten, am vollkommensten.

Wegen der fehlenden Sattelspaltung durch einen grofen herabhingenden Zacken ist die nevadenser
Art kein Joannifes, sondern ein Arcestes (A. nevadanus H. and Sm.49).

Wir rechnen zu den Cyclolobinae:

Stacheoceras Gemm.
Cyclolobus (inkl. Krafftoceras)
Hpyattoceras (inkl. Abichia)
Joannites Mojs,

Romanites Kittl %)

Die weilverbreiteten permischen Formen, die wir von Sizilien, Salt Range, Himalaja, von Timor,
aus Columbien und Texas z. T. kennen gelernt haben, sterben im oberen Perm ab; erst in der Mitteltrias
treten ihre Nachfolger auf, welche schon in der unteren Obertrias erldschen.

Joannites Mojs.
1842, Joannites Mojsisovics: Cephalopod. d. Medit. Trasprov., p. 166.

Von subgloboser Gestalt mit kleinem Nabel, der bei einzelnen obertriadischen Formen im Alter
kallss verschlossen wird, und mit gewdlbter Externseite. Die Schale ist glatt, hdchstens mit linearen Anwachs-
linien oder ausnahmsweise mit Faltenrippen auf der Auflenseite; Varices treten aul Flanke und Externseite
auf (2—7) und fehlen nur selten (z. B. J. Deschmanni Mojs., ibid. p. 168, Taf. 41, Fig. 2); sie gelten oft
allein als Artmerkmal, das Gattungsmerkmal dagegen gibt die Sutur, bestehend aus einem groSen Extern-

') Ladinic, Camnic, Noric faunae of Spiti, p. 39. — Tropites Limestone fossils, p. 173.

%) Diener: Permian fossils of the Central Himal. Pal. ind, Ser. XV, Vol. 1, Part. 5, p. 165, Taf. VI, Fig. 9.
%) Gemmellaro: Calcari con Fusulina, p. 14.

‘) Hyatt and Smith: L c, p. 76, Taf. XX1V, Fig.5—7.

% Kittls Romanites (Trias der Dobrudscha, L ¢., p. 54) ist eine Zwischenform zwischen foanuifes und Cladiscites
und schlieBt sich betr. Gestalt und Spiralskulptur an letztere, betr. der Sutur deutlich an erstere Gruppe an; ich stelle
sie deshalb eher zu den Cyclolobinne als zu den Cladiscitinae, weil die Spiralstreifung bei vielen Gruppen auftritt und
daher fiir die Gruppendiagnuse meist minderwertig ist.
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lobus mit hohem Siphonalsattel, aus 2 Lateral- und 3—7 Auxiliarloben. Die Loben sind breit, baumf{ormig
veristelt und gegliedert, die Sittel ebenfalls fein gezackt und besonders die #ufleren dimeroid, d. h. durch

einen grofien Mittclzacken geteilt.
Die ersten Joannifen treten im Trinodosus-Niveau, die letzten in der karnischen Stufe auf.

Joannites trilabiatus Mojs. var. anatolica Arth.
Taf. XV (V), Fig. 3, 4
1882. ]onu}ites trilabiatus Mojsisovics: ibid, p. 167, Taf 42, Fig. 2.

Die Gestalt ist subglobos, in der Jugend stark aufgebliht, im Alter schlanker; die Involution ist
grof3, dic Flanken sind gewdlbt und gegen die Aufienseite stirker abfallend. Der Nabel ist klein; auf
einem Umgange treten drei deutliche, nach vorn gewendete, auf der Flanke leicht konkave, auf dem Extern-
teile flach konvexe Varices auf.

Die Sutur ist wegen des Erhaltungszustandes der Exemplare nicht gut sichtbar und keineswegs
ohne Kombination reproduzierhar (Fig. 4). Wir sehen eine fein veristelte Sutur der Loben und feine Teilung
der Sittel, welche durch einen kriftigen Mittelzacken in zwei Teile zerfallen.

Ein einziger Joannites ist bisher aus der mediterranen unteren Mitteltrias bekannt geworden: /.
proavus Dien.) von der Schiechlinghhe im nordalpinen Hallstitter Gebiet, an den sich einige mangelhalt
erhaltene Formen der Himalaja-Mitteltrias anschlieBen: J. cfr. progvus Dien,?) J. sp. ind. Dien.?) Mit
diesem Typus hat die anatolische Art gar keine Ahnlichkeit.

Wir konnen unter den Joanniten iiberhaupt zwei Gruppen unterscheiden: eine globose Formen-
reibe mit wenigen (meist 2), in der Umbilikalregion flach eingesenkten Varices, z. B. der anisische J. proavus
und karnische [J. difissus-subdifissus,) und eine subglobose schlanke Formenreihe mit scharf eingesenkten,
hiufigeren Varices auf Flanke und Externteil, z. B. der ladinische J. ¢rilubiafus Mojs.%) und J. tridcntinus
Mojs.,% der karnische J. Joannis Austriae Klipst,”) J. cymbiformis Wulf.®) sp. u. A.

Dieser letzteren Formenreihe gehsrt der kleinasiatische Typus an. Seine Ahnlichkeit einerseits mit
dem ladinischen J. frilabiatus Mojs. aus dem Buchensteiner Aquivalent des Bakony (Reitzi-Schichten),
anderseits mit dem karnischen J. Joannis Ausirige ist grol. Die Differenz zwischen [J. trilabiutus und
der anatolischen Form liegt in der GréBe der Exemplare, in der etwas grdferen Feinheit der Suturteilung,
trotz geringerer individueller Grofle der letzteren, in der schwiicheren Biegung der Steinkernfurche auf dem
Externteile und im Aultreten von 3, eventuell 4 Varices auf einem Umgang.

Diese Unterschiede sind im Ganzen als Artmerkmale zu gering, weshalb wir die Ausscheidung
einer Varietidt des ladinischen Typus vorziehen.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Tepekdi; » : 6 Exemplare.

Tscherkessli; » : 1 Exemplar.

Joannites deranicus Arth.
Taf. XV (V), Fig. 5.
Junge Individuen sind viel globoser als die schlankeren idlteren Exemplare und sind stark involut
mit kleinem Nabel, Charakteristisch ist die grofe Anzahl der nach vorn gerichteten, auf der Flanke flach

) Diener: Cephalopod. d. Schiechlinghthe, 1. ¢, Taf. 1, Fig. 1, 2.

bl > : Himalajan Muschelk. (I) 1907, 1. c. Taf. XV, Fig. s, XVIII, Fig. 5.

9 » : ibid. Taf. XIV, Fig. s.

4) Mojsisovics: Hallstitter K. I, Taf. LX, Fig. 1—4.

%) » » : Cephalop. medit, Triaspr.,, Taf. XLII, Fig. 2.

U] » > :ibid. Taf. XLVII, Fig. s.

%) » > :Hallst. K, (1), Taf. LXIV.

") » » :ibid, Taf. LX], Fig. 1. 5, LXII, Fig. 1, LXII], Fig. 1, LXV, Fig. 1.
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konkaven, auf dem Externteile, schwach konvexen Varices, deren 5 auf ¢inen Umfang entfallen. Auf der,
stellenweise vollkommen erhaltenen Schale, treten feine, den Steinkernfurchen parallel verlaufende Anwachs-
streifen auf; die Schale ist oberhalb der Furchen leicht eingesenkt.

Die Sutur hat gar keine besonderen Merkmale und #hnelt jener von J. #rilabiatus Mojs.

Die neue Art gehdrt zu der oben besprochenen, subglobosen Cymbiformis-Gruppe, deren
Arten nach Zahl und Verlauf der Varices auseinander gehalten werden. Der unterladinische J. datyolcus
Bkh. sp.1) besitzt 7, J. frilabiatus Mojs. 3, der Wengener J. fridentinus Mojs.,%) von dem nur ein dreimal
groferes Exemplar abgebildet ist, 4 Furchen. Wir wagen aber nicht die anatolische Art diesem Typus

anzuschliefien.
Diliskelessi; Anzahl: 4 Exemplare.
Tepekdi; > 17 «

Joannites Salteri Mojs.
Taf. XVII (VID), Fig. 7.

1873. Arcestes Salteri Mojsisovics: Hallst. K. (I), p. 87, Taf. 6o, Fig. 5.
1902. Joannites Salteri Mojsisovics: Hallst. K. (It Suppl, p. 277.

Bei dieser kleinen, querovalen Art iibertrifit die Windungsbreite die Hohe; der Nabel ist relativ
weit offen und die stark gewdlbte Flanke geht in den flachgespannten Externteil {iber; das Charakteristische
dieser Art ist durch dic etwas abweichende Aufrollungsform sowie durch Anzahl und Verlauf der Varices ge-
geben: es treten auf einem Umgange 2 auf, welche gegen den Nabelrand sich zu tiefen Einsenkungen ver-
stirken, aber den Externteil nicht {ibersetzen.

Diese Eigenttimlichkeit 148t J. Salteri als Glied jener oben crwiihnten zweiten Gruppe erkennen,
welche sich um J. proavies und difissus anordnet und durch die, fast nur umbilikal entwickelten Varices
charakterisiert ist. J. Salferi ist von Mojsisovics nur oberfliichlich in zwei Zeilen Dbeschrieben worden
und die Sutur war gar nicht bekaunt. J. Salferi steht J. difissus Mojs. nahe, dessen Sutur den, flir Joannites
charakteristischen, grofien medianen Sattelzacken besitzt. Zwischen beiden Arten vermittelt J. subdifissus Mojs.
(ibid. Taf. 6o, Fig. 4). Allerdings hat Renz%) die Ansicht vertreten, dal beide Arten nicht zu trennen
seien und daBl J. subdifissus hdchstens als Varietit des /. difissus bestehen bleiben konne; wir teilen
diese Ansicht vollkommen. J. Salleri ist aus den unterkarnischen Hallstitter Kalken bekannt geworden.

Tepekoi; Anzahl: 1 Exemplar.

Joennites difissus Mojs.
Taf. XVII (VID, Fig. 8.

1873. Arcestes difissus Mojsisovics: Hallstitter K. (I), p. 86, Taf. 6o, Fig. 4.
1902. Joannites difissus Mojsisovics: ibid. Supplementband, p. 277.

Die Windungshhe ist etwas grofier als die Breite, weshalb die Art hochgewdlbt erscheint; der
Nabelumfang ist groB und auf den Umfang entfallen zwei, in der Umbilikalregion stark vertiefte Varices,
welche gegen die Externseite zu verflachen, Die Sutur ist bei keinem der Stiicke erhalten, aber von Moj-
sisovics’ karnischem Originalexemplare bekannt geworden: der Externlobus ist breit, zwei Lateralloben und
eine groBere Anzahl Auxiliare; in den Sitteln erscheint der fiir Joannites bezeichnende, groBe Medianzacken.

J. difissus stammt aus den mittelkarnischen Hallstiitter Kalken und tritt auch in den Kieselkalken
der Argolis auf.

Tepekdi; Anzahl: 3 Exemplare.

) Mojsisovics: Cephalop. mediter, Triasprov., Taf. XLII, Fig. 1.
b » : ibid, XLVIL
® Trias der Argolis, p. 89.
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Romanites Kittl.
1908. Komanites Kittl: Trias der Dobrudscha, p. 54.

In iberraschend grofer Anzahl treten die Formen dieser Gruppe, von demen Kittl iber 50,
Simionescu mehr als 100 Exemplare vorgelegen sind, im ladinischen Horizont der Dobrudscha auf und be-
cintrachtigen Joanniles erheblich in seiner Entwicklung. Alle Exemplare sind charakterisiert durch eine, an
Cladiscites erinnernde, dickscheibenformige (iestalt mit engem Nabel, flachgerundetem Externteil und feiner
Spiralstreifung der Schale, genau so wie sic foannifes besitzt. Die Sutur hingegen ist stark bogenformig ge-
schwungen, vom Externteil ansteigend bis in die Flankenmitte und gegen die Naht weit zuriickgebogen,
welche tief unter jener Radiallinie erreicht wird, die Mediansattel und Naht verbindet.

Fig. 14. Suturform der arcestiden Cyclolobinae Arth.

a Cvelolobus Oldhami Waag., ob. Productus-Kalk von Jabi (nach W. Waagen); b C. (Krafffoceras) Kraffti Dien,,

ob. Kuling shales von Lilang (nach Diener); ¢ Romanifes Simionescui Kittl, oherladinische Mergelkalke von Tepek i

(vgl. hier Taf. XVII (VII), Fig. 9); d Joannifes Joannis Ausiriae Klpst. sp., unterkarnisches Niveau von St.Cassian
Sildtirol, etwas reduziert (nach Mojsisovics).

Nie zeigt ein Cladiscitide eine derartige Sutur; diese ist vielmehr meist geradlinig entwickelt (z. B.
Cladiscites ruber Mojs.,!) steigt selten erst an und sinkt dann geradlinig ab (2. B. . sublornafus Mojs.¥).
Dazu kommt aber noch die Tatsache, dal bei dieser kiirzesten Verbindung zwischen Sipho und Naht,
fast stets nur eine geringe Zahl von Suturclementen zur Entwicklung kommt (Procladiscites, Psilocladiscites,
Cladisciles, Paracladiscites); nur ausnahmsweise erfihrt die Zahl der Auxiliare eine Vermehrung (z. B. Pro-
cladiscites Brancoi Mojs.?), Cladiscites subtornatus).

Jene stark bogenférmige Suturfithrung finden wir nur bei drcestéden, z. 13. beim permischen Cyclolobis
Waag. und laagenoceras Gemm. oder — wenngleich schon recht reduziert — beim triadischen Joannites

1 Mojsisovics: Hallstatter K. (L), Taf. 32, Fig. 4.
%) » : Medit. Triaspr,, Taf. 48, Fig. 7.
%) » : ibid. Fig. 2.
Beltrige zur P [} Ungarns, Bd. XX VII. 22
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Mojs. Die bogenfdrmige Entwicklung der Sutur hiingt auls engste mit der Globositit der Schale zusammen,
und zwar insoferne, als sie sich fast immer nur dann einstellt, wenn die frither globose Gestalt einer Gruppe
nun in der Nabelregion flacher wird. Wihrend zur Permzeit noch erwachsene Formen die Kugelgestalt
der Umginge Dbesitzen, wird sie immer seltener, je hoher wir in die Trias aufsteigen; sie bleibt
mehr und mehr auf jiingere Wachstumszustinde beschriinkt, wihrend die spiteren seitlich abgeflacht
werden. Dieser Umbildung scheint die Sutur nur in langsamerem Tempo zu folgen und wird daher ge-
zwungen, sich in der Beschrinkung auf kleinem Raume vorzuwdlben. Die Ursache fiur die seitliche
Abflachung ist biologischer Natur. Wenn wir also bei einer geologisch jingeren Form von seitlich mehr
weniger abgeflachter Geslalt dennoch eine stark gebogene Suturlinie finden, dann kénnen wir dies nur als
altertiimliches Merkmal deuten, welches ein Kennzeichen der globosen Gestalt der Abnen der jiingeren
Form ist.

Kitll hat jene stark involuten Formen, welche eine Cladisciten-Gestalt und Skulptur mit der Sutur
der Joanniten vereinen, generell als Romanites abgetrennt und sie als Familienglied der Cladiscitiden be-
zeichnet; Simionescu?) ist ihm in dieser Deutung gefolgt, wihrend Renz®) (p. go) sie nur subgenerisch von
Joannites abgetrennt wissen will,

Dafl die Sutur das ausschlaggebende Moment fiir die systematische Stellung einer Form ist, dilrfte
allgemein anerkannt werden.

Welche systematische Einheit bei der Fixierung der Stellung von Romanifes hier in Betracht kommt,
ist aber schon angedeutet worden: die Familie der Arcestidae in jenem Umfange, den wir 1911 (p. 179)
festgelegt haben,®) und weiters die kleinere Gruppe der Cyclolobinae. In ihr finden wir Formen, deren
Suturtypus mit Romanitis ibereinstimmt, nur ist die Entwicklungsh8he verschieden.

Der permische C(yclolobus hat in den iufieren Flankenloben die dreizackige Teilung des Loben-
grundes, in den mittleren zweizackige, in den innersten einspitzige Gestalt; die Sittel haben nach Waagen?)
und Diener®) ganzrandige Sattelkispfe, wenngleich die Lobenzacken schon hoch hinaufsteigen.

Wir bilden in der Textfigur die, Cyclolobus nahestehende Kraffioceras-Sutur nur deshalb ab, weil
der Externlobus beim Waagen’schen Originalstick nur zum Teil erhalten war. Hier ist die Loben- und
Sattelgliederung schon bedeutend reicher, allerdings weicht der kurze Mediansattel etwas vom Typus ab.
Beim sizilischen Hyatlocerus Gem.%) ist der Externsattel allein durch einen Zacken geteilt, die anderen sind
noch ganzrandig; beim mitteltriadischen Rosmandles sind die duieren Sittel mehrfach, die anderen einfach
gegliedert und die innersten haben ein ganzrandiges Mittelblatt; beim karnischen Joannites ist der cyclo-
lobische Grundtypus ‘aufs feinste zerteilt.

Suturausbildung und geologisches Alter der drei hier als Entwicklungs-Etappen herausgehobenen
Formen entsprechen sich also genau und der neue Romansfes ist ein ausgezeichnetes Bindeglied zwischen
Cyclolobus und Jjoannites.

Auch Mojsisovics?) hatte schon eine systematische Zusammengehtrigkeit zwischen beiden Gat-
tungen angenommen und ein Fragment aus den oberanisischen Schreyeralm-Schichten abgebildet (Taf. 36,
Fig. 4), das er als »fraglich« an Cyclolobus anschlof. Die Sutur des Bruchstlickes ist nur in der Umbi-
likalregion zu sehen. Aber der Umstand, daf sie gerade und nicht bogenfdrmig entwickelt ist, 13t mich an
der Richtigkeit der Bestimmung zweifeln. Ein ganz #hnliches Fragment ist von Arthaber®) (Taf VIII,
Fig. 10) aus den Reiflinger Kalken von Grof-Reifling beschrieben worden.

%) Trias von Hagighiol, p. 52.

% Trias der Argolis.

% Arthaber: Trias von Albanien.

1) Productus Limestone fossils, Taf. I, Fig. 9.

& Permian fossils of the central Himalayas, Taf. VI, Fig. 6.

% Gemmellaro: Calcari con Fusulina, Taf, VIII, Fig. 4.

) Medit. Trasprov., p. 165.

%) Reiflinger Kalke.
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Romanites Simionescui Kittl.
Taf, XVII (VII), Fig. 9.
1908. Romanites Simionescui Kittl: Dobrudscha p. 55, Taf. II, Fig. 7, 8.
1913, > » > : Simionescu, Trias von Hagighiol, p. 52, 92, Taf. VI, Fig. 3, 4, s

Es liegen kleine und grofie Individuen vor, welche der von Kittl fixierten Artdiagnose ent-
sprechen: engnablige, dickscheibenformige Umginge mit der groften Dicke in der unteren Flankenpartie und
relativ schmalem, gewdlbtem Externteil. Die Flanke trigt eine feine, enge Spiralstreifung, die am Marginal-
rande und in der Umbilikalregion aufzuhéren scheint.

Dieses Verschwinden der Spiralskulptur ist bei den ruminischen Stiicken nicht zu finden, im Gegen-
teil gibt Kittl ein Weiterwerden derselben auf dem Externteile an, Es ist moglich, dafl der Erhaltungs-
zustand oder eine lokale Variation diese Differenzen verursacht.

In der unteren Flanke beginnen zarte Radialstreifen, die sich gegen aufien verstirken, aber trotz-
dem so flach bleiben, daf sie nur in besonderer Beleuchtung sichtbar sind.

Die Sutur baben wir schon oben besprochen: sie steigt von aufien bogig an und deshalb missen
wir wohl wie bei Cyclolobus 2, hichstens 3 laterale Hauptloben annehmen.

Kittl fithrt Romanites in der Fauna von Hagighiol an, deren Alter er als »ladinisch« bezeichnete,
ohne allerdings den Umfang dieses Begriffes zu prdzisieren. Wir sehen von einer fraglichen anisischen Art
ab, welche Romanites (?) primus genannt wird; es ist ein kleines Individuum von wenigen Millimeter
Durchmesser ohne gut sichtbare Sutur.

Untersucht man kritisch die Hagighioler Cephalopodenfaunen Kittls, dann findet man, daf die beiden
ladinischen Niveaux (Buchensteiner und Wengener Schichten) nur durch relativ wenige Leitformen
fixiert werden, der Hauptteil der Fauna jedoch karnisches Alter Dbesitzt und ebensowoh! aus Formen der
unterkarnischen (Aon) wie der mittelkarnischen (Aonoides) Fauna besteht. Ob und welcher karnischen
Fauna nun Romanites angehdrt, wissen wir nicht, doch wird sein karnischer Horizont durch einen Vergleich
mit, der argolischen Fauna von Hagios Andreas') fast zur Gewifiheit: sie Dbesitzt mittelkarnisches (Aonoides)
Alter und fuhrt denselben Romanites Simionescui wie Hagighiol und die neuen Fundstellen Bithyniens.

Es liegen im ganzen 15 Exemplare und Fragmente vor, darunter 14 von Tepekdi und 2 von Dilis-
kelessi. Die Funde von letzterem Orte haben im Allgemeinen eine mebr graue, jene von ersterem eine mehr
rotliche Farbe. Ob diese sich nur auf einzelne Niveaux oder auf die ganze Lokalitit beziehen, kann ich
nicht unterscheiden. Die 2 Stticke von Diliskelessi haben aber eine ebenso rotliche Farbe wie jene von
Tepekdi, sodafl die Mdglichkeit einer Fundortsverweehslung nicht ausgeschlossen ist. Wenn letztere aber
nicht in Betracht kime, dann wiire Romanites die einzige sicher karnische Form dieses Fundortes, der sonst
nur anisische und ladinische Arten geliefert hat.

Diliskelessi; Anzahl: 2 Exemplare.

Tepekdi; > 17 > , 6 Fragmente, 1 Exemplar. Breslauer Coll.

Unterfamilie; Arcestinae Arth.

1911. Arcestinae Arthaber: Trias von Albanien L c., p. 179.

Lést man aus dem weiten Umfange der sGlobosenderalpinen Trias« von Eduard Suess?)
die Pinacoceras- und Ptychites-Gruppe, als Formen mit kilrzerer Wohnkammer, sowie die Angehdrigen
der beiden eben beschriebenen Unterfamilien mit langer Wohnkammer los, dann bleiben als ziemlich ein-
heitlicher Rest, betrefls Gestalt und Suturbildung, die Arcestinae in unserem Sinne ibrig. Als Typus fir
Arcestes hat nach E. Suess der obernorische A.galeiformis Hau.®) zu gelten; also Mojsisovics’
»Gruppe der Galeati« reprisentieren die typischen drcesten,

) Renz: Trias der Argolis p. 2.

% Eduard Suess: Jber Ammoniten; Sitzungsberichte k. Akad. d. Wiss. mat. nat. KI. Bd. 52, p. 76.

®) F. von Hauer: Cephalopoden des Salzkammergutes, p. 12, Taf. V, Fig. 1, 2, 1864,
21*
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Schon 1873 hatte Mojsisovics das Fragmentarische unserer Kenntnis der gewaltigen Formen-
menge der Arcesten beklagt, und heute, mehr als vierzig Jahre spiter, sind wir diesbeziiglich nur um
wenig vorwirts gekommen, denn abgesehen von der Ausscheidung einzelner Formengruppen durch
Mojsisovics wissen wir noch immer nicht viel mehr iiber die systematische Zusammengehdrigkeit der,
durch Art der Schalenskulptur und Varices, durch Mundrandsform, Auftreten oder Fehlen einer Abdnderung
der Wohnkammer im Alter, durch Nabelgestalt, Suturentwicklung etc. charakterisierten einzelnen Gruppen.

Deshalb gilt der E. Suess’sche Begriff »drcestes<!) auch heute, trotz seines noch immer grofien
Umfanges, immer noch als systematische Einheit, als Gattung, innerhalb welcher nur subgenerelle Unter-
gruppen ausgeschieden wérden koénnen. Als gesonderte Einheit ist hingegen das permische Waagenoceras
Gemm. aufzufassen.

Die Jugendform und auch die spiteren Altersstadien sind globos, die Wohnkammer im Alter oft
abindernd (Galeats, anisischer Pararcestes), Nabel klein, im Alter oft geschlossen, Involution grof3; innere
Steinkernfurchen (Varices) in verschiedener Anzahl bald zeitlebens vorhanden, bald auf Jugend oder Alter
allein heschrdnkt; die Schale ist glatt, selten mit Willsten auf dem Externteil oder grubigen Vertiefungen
in der Umbilikalregion (Sfenarcestes), oder mit feiner Radialskulptur (Péycharcestes); der Mundrand ist
mannigfach gestaltet, glatt, bogig, verschieden sinuiert oder zu Iornern ausgezogen und der Rand fast stets
nach innen umgeschlagen; die Wohnkammerlinge ist bedeutend grdfier als ein Umgang.

Die Sutur hat einen breiten und tiefen Externlobus, 2 laterale Hauptloben und Auxiliare in ver-
schiedener Anzahl. Die Loben sind schon bei den anisischen Formen reich zerteilt, die Sittel nur beim
permischen Waagenoceras ganzrandig, sonst fein gegliedert, spitzbogig, aber ohne griflere Zacken in der
Mittelachse; die feinste Gliederung der Sutur kommt bei den norisch-rhitischen Arten vor.

Mojsisovics hatte in der grofien systematischen Einheit »Arcesfesc einige Gruppen unter be-
sonderem Namen ausgeschieden, die aber, wie schon hervorgehoben, nur subgenerellen Charakter haben:

1. Proarcestes Mojs.; die iltesten anisisch-mitteltriadischen Arcestern mit dhnlicher Gestalt und von
fast gleicher Suturhdhe wie die norischen Arten. Sie stellen also keine systematische Gruppe dar,
sondern sind nur eine stratigraphische Verlegenheitsgruppe, weil . Arcesfes die juvavische Provinz
charakterisieren sollte, aber spiter auch in der mediterranen gefunden worden ist.

. Pararcestes Mojs. sind die anisischen Vorldufer der obertriadischen Galeati mit median kantig ab-

N

#ndernder Wohnkammer.

3. Stenarcestes Mojs.; nur in der Jugend mit Varices, im Alter mit grubigen, radialen oder spiralen
Schaleneinsenkungen auf der Flanke; norische Formen.

. Ptycharcestes Mojs.; mit zugeschirftem Externteil und radialer Schalenskulptur; karnisch (patho-
logisch ?).

ES

5. Arcestes 8. 8. E. Suess; im Alter mit verschwindenden Varices und abindernder Wohnkammer bei
den norischen Galeati; in anderem Sinne bei den karnischen Coloni und den karnisch-norischen
Intuslabiati. ?)

Proarcestes Mojs.
1893. Proarcestes Mojsisovics: Cephalopod. d. Hallstatter K. IT, p. 785.

Proarcestes Escheri Mojs.
Taf. XV (V), Fig. 6.
1882. Proarcestes Escheri Mojsisovics: Cephalopod. d. Medit. Triasprov., p. 162, Taf. 46, Fig. 7—9.

Globose Gestalt im jungen und alten Stadium mit der gréfiten Dicke in der Umbilikalregion;
Externteil breit gewdlbt und ein wenig abgeflacht, der Nabel klein und offen. Bei dem einen vorliegenden

') Hallstatter K. L, p. 72.
%) Uber Didymites siehe spiter bei den Cladiscitidae.
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Stilcke zeigt die eine Flanke eine breite, nach vorn-auflen gerichtete Steinkernfurche angedeutet, welche
aber auf dem Externteil ebensowenig wie auf der anderen Flanke sichtbar ist; es ist daher die Mdglichkeit
nicht ausgeschlossen, daBl es sich nur um einen zufilligen Erhaltungsdefekt handelt.

Die Sutur fillt flach bogenférmig zum Nabel ab und ist fein dstig in den Loben zerteilt; die Sittel
sind spitzbogig und fein gezackt. Der tiefste und grofte Lobus ist der Externe, mit hohem Mediansattel,
dann folgen 2 laterale Hauptloben und bei der abgebildeten Gréfie 3 Auxiliare.

P. Escheri und Bramantei Mojs. (I. €., p. 161, Tal. 46, Fig. 3—6) dhneln sich in Gestalt und
Sutur auBerordentlich und unterscheiden sich nur durch das Auftreten der Varices, welche bei P. Bramantei
schon in der Jugend, bei P. Escheri erst auf der Wohnkammer, in spiiterem Alter auftreten. Weil wir aber
beim vorliegenden, durchaus gekammerten Exemplare eine'Furche mit Sicherheit nicht feststellen kdnnen,
deshalb schlieBen wir es an P. Escheri an.

Diener hat den allen Ammonites Balfouri Oppels!) ernenert abgebildet; er ist der Vertreter des
mediterranen Escheri-Bramantei-Typus in der Mitteltrias des Himalaja und Diener® spricht die berechtigte
Vermutung aus, daf alle drei Arten nur Varietiten desselben Typus seien.

Ob wir nun wegen Fehlens oder eventuellem Vorhandenseins von Varices das vorliegende Stiick
von Ismid an P. Bramantei oder Escheri anschliefen, ist ziemlich gleichglltig. Proarcestes ilberhaupt
hat aber der ismiden Fauna bisher gefehlt.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Tepekdi; » 1 ®

Proarcestes Bramantei Mojs.
Taf. XV (V), Fig. 7.
1882, Proarcestes Bramantei Mojsisovics: Cephalop, d. Medit. Triaspr. p. 161, Taf, XLV], Fig. 3—6.

Da nur kleinere, gekammerte Steinkerne vorliegen, haben wir es lediglich mit jilngeren Exemplaren
zu tun, deren spitere Umginge .weggebrochen sind. Die Gestalt ist globos und nur wenig abgeflacht in
der Umbilikalregion; der Nabel ist klein und verengt sich teils wirklich schon in diesem Altersstadium, teils
nur scheinbar, weil der Umgang auch in der Umbilikalregion dick und die Nabelwand vorgewdlbt ist. In
der Regel kommen zwei Einschnirungen vor, die sich in der Umbilikalregion erst nach rlickwirts krimmen,
dann itber Flanke und Externteil radial fortsetzen. Einzelne Individuen tragen auch drei Einschniirungen
und leiten zu einer Varietit mit 3—4 Varices Uber.

Die Suturlinie ist reich gegliedert, hat einen grofien, tiefen Externlobus, 2 laterale Haupt-, 3 grofle
und 2—3 kleine Auxiliarloben; die Sittel sind mit wenigen Zacken Dbesetzt und von spitzbogiger Gestalt.

Proarcestes Bramantei ist eine recht hilufige Form des anisischen Trinodosus-Niveau.

Diliskelessi; Anzahl: 18 Exemplare und 20 Fragmente.

Tepekdi, 8 18 »

Proarcestes Balfouri Opp. sp.
Taf, XVII (VII), Fig. 13.
1863. Arcestes Balfouri Oppel: Paliont. Mitteil. p. 285, Tal. 8o, Fig. 5.
1882. » > Mojsisovics: Cephalop. d. mediterr. Triasprovinz, p. 162.
1895. Proarcesfes » Opp. sp.; Diener: Himalajan Muschelkalk (I) p. 83, Taf. 27, Fig. 6, 7.

Durch kugelige Gestalt ausgezeichnet, besitzt diese Art cinen kleinen Nabel, zu dem die Flanke
in breiter Rundung absinkt. Beim vorliegenden Exemplare besteht fast der ganze letzte Umgang aus der
Wohnkammer, auf welcher nur im letzten Drittel eine flache Steinkernfurche auftritt. Sie beginnt in der

') Palaontol. Mitteilg. 1863, Bd. I, p. 285, Taf. 8o, Fig. 5.
%) Cephalopoda of the Muschelk. (I) 1895, p. 83.
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Umbilikalregion mit einer konvexen Biegung, biegt gegen aufien zu konkav um und {ibersetzt den Externteil
wieder mit einem Konvexstiicke. Entgegengesetzt dazu verlaufen undeutliche Anwachsbinder, auf dem
Externteil konkav und dem Hufleren Flankenteile konvex. Dieser sonderbare, nautiloide Verlanf ist vielleicht
nur ein individuelles Merkmal, weil ihn die fritheren Schilderungen dieser Art nicht erwihnen. Vielleicht
ein dhnlich individuelles Merkmal ist das Auftreten einer flachgewdlbten Mittelpartic auf Flanke und
Externteil in der Wohnkammermitte, — ein Gegensatz zur Kugelgestalt im Anfange und am Ende des
Umganges.

Die Sutur ist nur teilweise erhalten: wir sehen eine kriftige Gliederung des Externlobus, so wie
sie Dieners Abbildung geigt, und cinen starken Sekundirzacken an der AuBenseite des Sattels; wir sehen
2 Lateralloben mit breitem Mittelstamm und je drei Seitenisten, die beiden Sittel sind hochgewdlbt und
durch je einen Zacken geteilt. Die weiteren Elemente der Sutur sind nicht zu sehen.

Proarcestes Balfouri dhnelt sehr dem ladinischen P. pannonicus Mojs. (Medit. Triasprov., Taf. 45,
Fig. 6, 7). Beide Arten haben die gleiche Kugelgestalt und die kleine Zahl der Steinkernfurchen, sodafl
wir uns fragen milssen, warum die Art des Mediterrangebietes mit jener des Himalajagebietes nicht ident
sein sollte?

Bisher ist P. Balfouri selbst aus dem Mediterrangebiete noch nicht beschrieben worden. Seine
Kugelgestalt unterscheidet ihn von dem mediterranen FEscheri-Bramantei-Typus, der auch stets eine grofiere
Anzahl von Steinkernfurchen besitzt; ein drittes Unterscheidungsmerkmal bieten die transversalen Anwachs-
streifen der indischen Form, wihrend die Sutur keine Unterschiede aufweist.

Wir weisen zum Schlusse noch auf Dieners Ansicht betreffs Verwandtschaft des P. Balfouri
mit den mediterranen Formen hin und kénnen dann die faunistische Bedeutung des Auftretens dieser, bisher
indischen Art in der Mediterranfauna richtig bewerten.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Proarcestes subtridentinus Mojs.
Tat. XVII (VII), Fig. 10.
1870. Arcestes tridentinus Mojsisovics: Cephalopodenfauna der oenischen Gruppe; Jahrb. d. k. k. geolog. R.-A.
Bd. XX, p. 103, Taf. 4, Fig. 1—4.

1882. » subtridentinus Mojsisovics: Cephalop. d. medit. Triasprov. p. 156, Taf. 43, Fig. 1—3, 44, Fig. 1—23.
1892, Proarcestes subtridentinus Mojsisovics: Cephalop. d. Hallstitter K. I, Suppl, p. 353.

Dickscheibenformige Gestalt mit leicht abgeflachten Flanken und schlank-gewdlbtem Externteile auf
der Wohnkammer erwachsener Exemplare, wihrend jiingere stirker gewdlbt sind; der Nabel ist maBig grofl.

Steinkernfurchen scheinen an Zahl unbeschrinkt zu sein, denn bei gleicher Gréfle finden wir deren
2—6 (vgl. 1870, Taf. 4, und 1882, Taf. 43); auch ihr Verlauf ist variabel, bald radial, konvex oder konkav,
wie wir sowohl dem beschreibenden Texte als auch den Abbildungen entnehmen. ’

Bei den ismider Stiicken finden wir durchgehends nur zwei Steinkernfurchen auf einem Umgange,
u. zw, sind dieselben mit leicht konvexer Biegung etwas nach vorn gestellt; auf der Schale treten mit
analogem Verlaufe stellenweise Anwachsstreifen auf.

Die Sutur hat als einziges Artkennzeichen an der Basis des Sattelbogens auf jeder Seite je einen
groben Zacken, hoher oben nur kleine Zickchen, sodafh der Sattelkopf etwas leer aussieht.

P. subtridentinus ist eine Form der siidalpinen Wengener Schichten und der Tridentinus-Kalke
des Bakony; sie fand sich auch in den Mangankalken der Argolis.

Tepekdi; Anzahl: 5 Exemplare.

Proarcestes Minsteri Mojs.
1882. Arcestes Miinsteri Mojsisovics: Cephalop, d. medit. Triasprov., p. 160, Taf. 45, Fig. &

Jungere Exemplare dieser Art &hneln jenen des Proarcestes subfridentinus, welche jedoch weniger
globos sind. Erstere haben regelmifig drei Steinkernfurchen, wihrend die Zahl derselben bei letzterer Art
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nicht beschrinkt ist; sie verlaufen schwach konvex gebogen auf der Flanke und fast radial tber den
Externteil.
Proarcestes Miinsteri kommt angeblich nur in den ladinischen Wengener Schichten der Stidalpen vor.
Tepekdi; Anzahl: 6 Exemplare.
Tscherkessli; Anzahl: 6 Exemplare.

Proarcestes cfr. pannonicus Mojs.
1882. Arcestes pannonicus Mojsisovics: Cephalop. d. medit. Triasprov., p. 159, Taf. 45, Fig. 6, 7.

Ein recht schlechtes Fragment von kugeliger Gestalt mit kleinem, tief eingesenktem Nabel 1483t sich
am ehesten an diese Wengener Art anschliefen, deren Hauptmerkmal auch im Auftreten flach eingesenkter
Schalenfurchen liegt, von welchen je zwei auf einem Umgange auftreten. Die Abbildung (I. ¢.) 148t allerdings
nur eine erkennen.

Tepekoi; Anzahl: 1 Fragment (Breslauer geolog. Univ.-Inst.).

Proarcestes cfr. gibbus Hau.
1887. Arcestes gibbus Hauer: Cephalop. bosnischer Muschelk. von Hau Bulog (I), p. 19, Taf. 5, Fig. 1.

Franz von Hauer hatte diese Artbezeichnung fiir eine ziemlich kleine Gestalt gegeben, welche édhnlich
dem P. Bramanlei ist, aber schlanker diskoidal geformt mit einer seicht eingesenkten, fast geradlinigen Schalen-
furche. Es liegt uns nur ein Fragment vor, dessen Anwachsverhiltnisse der bosnischen Art #hneln; auch
der Verlauf der Schalenfurche &hnelt ihr. Die Sutur ist mangelhalt erhalten und zum Teil iiberitzt, sodal
sie fiir die Bestimmung aufler Betracht bleiben mufi.

Tepekdi; Anzahl: 1 Fragment (Breslauer geolog. Univ.-Inst.).

Arcestes cfr. Richthofeni Mojs.
Taf. XVII (VII), Fig. 11.
1873. Arcestes Richthofeni Mojsisovics: Cephalop. d. Hallst. K. I, p. 132, Taf. 49, Fig. 4, 5, Taf. 53, Fig. I18.

Das nur als Steinkern erhaltene Exemplar zeichnet sich durch die Weitnabligkeit der vollkommen
involvierenden Umginge aus, deren Breite grofier als ihre Hohe ist, und deren Flanken in breiter Wlbung
in den Externteil ilbergehen; die Nabelwand steht steil; auf einen Umgang entfallen zwei Steinkernfurchen,
die flacher gewdlbt auf den Flanken und stirker konvex auf dem Externteile sind.

Die Sutur hat den Normaltypus der Arcestes-Proarcestes Gruppe, jedoch sind die Loben sehr tiet
und, idhnlich den Sitteln, fein gegliedert.

Es ist ilberhaupt schwer, junge Exemplare von Arcesfes oder Proarcestes der Art nach richtig zu
bestimmen, weil sich viele Arten in den jingeren Altersstadien gleichen, keine markanten Kennzeichen
vorhanden sind und nur von recht wenigen Arten Abbildungen einzelner Altersstadien gegeben worden sind.

Das vorliegende Stiick von Tepekdi ist ein jilngeres Individuum und so weitnablig wie keine andere
Art; weil aber der letzte Umgang den vorletzten schon ganz ilbergreift, deshalb ist der Nabel im Alter
verengt. Wir schliefen diese Form provisorisch an den kammischen A. Richthofeni deshalb an, weil
bei ihm der Nabel im Alter ebenfalls verengt wird. Freilich ist die dnatolische Art erheblich weitnabliger,
mit tieferen Loben, als sie die Hallstitter Art besitzt, welcher vielleicht die Steinkernfurchen ganz fehlen.

Eventuell kime fir eine Ideutifikation noch Proarcestes Gaytan: (ibid., p. 100, Taf. 58, Fig. 1—3)
in Betracht. Beim niheren Vergleiche ist aber sein Nabel enger, Flanke und Externteil trennen sich von
einander ab und die Steinkernfurchen sind auf der Flanke recht flach, auf dem Externteil ziemlich stark
gebogen.

Tepekdi; Anzahl: 1 Exemplar.
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Familie: Cladiscitidae Mojs.
1882, Cladiscitidae Mojsisovics: Hallstdtter K. 1. Suppl,, p. 278.

Sie sind in der Jugend globos, im Alter kann ausnahmsweise die Globositit bewahrt bleiben
(Paracladiscites indicus Mojs.), zumeist aber bildet sich eine dick-scheibenfSrmige, niedrigmiindige (z. B.
Cladiscites ruber Mojs.) oder flacher-scheibenférmig und hochmiindige Gestalt heraus (z. B. Proclad. Brancoi
Mojs.). Je nachdem ist der Externteil gew®dlbt, breiter oder schmiler abgeplattet und auch die Zahl der
zwei normalen Hauptloben variiert. Die Nabelweite ist bei den der Kugelform nahestehenden Typen klein bis
verschwindend, bei den hochmiindigen Arten bedeutend grofier. Die Schale ist zumeist eng spiralgestreift,
selten glatt mit Anwachslinien. Die Cladiscitidae stellen betr. der Schalengestalt ein Analogon zu den
ebenfalls subglobosen Cyclolobinae dar.

Die Sutur ist bei ilteren und kleineren Individuen geologisch jingerer Formen gleichartig mit ein-
facher Lobengliederung und ganzrandigen Sitteln. Meist ist eine grdfiere Lobenzahl vorhanden mit grofiem
Externlobus, je nach der Gehiuselorm 1—3 laterale Haupt- und 2—g serial angeordnete Auxiliarloben. In
der oberen Mitteltrias sind Loben und Sittel schon fein zerteilt; die reiche Gliederung mit dem fiir Cladi-
scites charakteristischen, grofien Mittelzacken, durch den eine Zweiteilung besonders der Hauptsittel resultiert,
tritt aber erst von der unteren Obertrias an auf.

Die Cladisciten zerfallen nach Mojsisovics’ dlterer Anschauung!) in zwei, deutlich durch den ver-
schiedenen Grad der Lobenzerteilung geschiedene Gruppen: Procladiscites und Cladiscites. Innerhalb beider
kdnnen mit einem subgenerischen Namen Psilocladiscites und Paracladiscites Mojs.?) fiir glattschalige Ge-
hiuse Verwendung finden. Wie nebensdchlich das Aultreten oder Fehlen der Spiralskulptur ist, geht schon
daraus hervor, dafl sich alle Gehiduseformen der skulpturierten auch bei glattschaligen Typen finden, ohne
daf} die Suturform dadurch irgendwie alteriert wiirde.

Es ist fraglich, ob die mittelnorischen Didymiten Mojs., welche erst globos, spiter subglobos sind,
keine Varices und nur eine minimale Schalenskulptur besitzen, hier anzuschlielen seien? Ihre Sutur dhnelt
jener der einfach suturierten Arcesten, aber die Sittel sind, was bei jener Gruppe nie der Fall, in der Mittel-
achse durch einen langen Zacken tief gespalten. Deshalb ist Didymifes weit eher an Formen mit dimeroi-
den Sitteln anzuschliefen, wie es die (ladiscitiden sind, unter denen die globosen, glattschaligen Paracladis-
citen (z. B. P. éndicus Mojs.) recht nahe stehen, sicherlich niher als Arcestes.

Die Cladiscitidae haben keineswegs die weite Verbreitung der Arcesfen. Sie scheinen am hiufigsten
im Mediterrangebiet und auch hidufig noch im Himalaja aufzutreten, fehlen aber dem nordamerikanischen
und arktischen Gebiete, finden sich aber in der Obertrias der sildpazifischen Regionen.

Wir rechnen hieher:
Procladiscites Mojs.

Cladiscites Mojs.

Psilocladiscites Mojs.

Paracladiscites Mojs.
? Didymites Mojs.

Procladiscites Mojs.

1882. Procladiscites Mojsisovics: Cephalop. d. medit. Triasprov., p. I71.

Die Formen dieser Gruppe stellen die mitteltriadische, noch einfachere Ausbildungsform der Cladi-
scitiden dar und der Name wurde in erster Linie fur P. Brancol und Griesbachi Mojs. in Anwendung
gebracht. Deshalb kdnnen wir gerade diese Formen heute nicht Hypocladiscites Mojs. benennen; dasselbe
gilt fur Phyllocladiscites Mojs.®).

1Y) Cephalopod. medit, Triaspr. p. I71.

%) Hallstatter K. L. Suppl., p. 279.

% ibid.
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Die Gehiduseformen von Procladiscifes sind genau dieselben wie jene der Cladiscites-Gruppe, nur in
der Sutur sehen wir durch die cinfachere Sattelform deutlich einen niedereren Entwicklungstypus festgelegt.

Procladiscites ist nur aus der Mitteltrias des Himalaja und Mediterrangebietes bekannt geworden.

C. Renz*) hat die von F.v. Hauer aus dem bosnischen Muschelkalk (1888) und der Trias von
Bosnien (1892) beschriebenen Arten P. crassus, connectens und macilentus als Megaphyllites gedeutet, u. zw.
deshalb, weil die duflere Form und Sutur derselben Megaphyllites ihueln. Diese ganz individuelle Auffassung
kinnen wir nicht teilen, denn jene drei Arten haben die filr Procladiscites charakteristische Spiralstreifung
sowie Suturelemente, die nie die kurze gedrungene Gestalt in Lobus und Sattel besitzen, welche wir von
Megaphyllites kennen.

Procladiscites proponticus Toula.
Taf. XV (V), Fig. 8.

1896. Procladiscites proponuticus Toula: Muschelkalkfauna am Golfe von [smid, L c., p. 170, Taf. XX, Fig. 12.

Gehiuse dick-scheibenforinig, bei geringer Hhenzunahme der Windung stark involut mit ganz
kleinem, in der leicht gewdlbten Flanke tief eingesenktem Nabel; der Externteil ist breit, abgeplattet, der
Marginalrand abgerundet.

Die Sutur ist ziemlich grob zerteilt, die Sittel keulenfdrmig und monophyll; der Externlobus breit
und tief mit hohem Siphonalsattel, die beiden Lobenfliigel individuell breiter oder schmiiler (vgl. Fig. 8 ¢ und
Toula Fig. 12d), und vom Externsattel an fillt die Sutur ziemlich rasch zur Naht ab; wir unterscheidén
2 laterale Hauptloben und Sittel und bei der abgebildeten Grdofle 5 Auxiliare. .

Es unterliegt keinem Zweifel, dafi die vorliegende Form ident mit der Toula’schen Art ist, wenn-
gleich die erste Abbildung irrigerweise ein etwas anderes Querschnittsbild gibt (vgl. I. ¢c., Fig. 125 und ¢).

Die vorliegenden Exemplare sind Steinkerne, nur bei einem ist teilweise die normale $piralstreifung
der Cladisciten zu sehen; die Art gehdrt also nicht zu den glattschaligen Pro-(DPsilo-)cladisciten. Ein
anderes Exemplar zeigt, trotzdem die Haupt- und letzten Auxiliarloben in den Siitteln ganzrandig sind,
bei den ersten Auxiliaren eine Zerteilung der Sittel, dhnlich jener hei Proclad. Branucoi und Griesbachi.
Dieses individuelle Vorkommen beweist, dafl wir diese beiden Arten systematisch von Procla-
discites nicht abtrennen diirfen, weil die Sutur sich allmdhlich umbildet und keine
Scheidung existiert,

Diliskelessi; Anzahl: 4 Exemplare,

Procladiscites Brancoi Mojs.

1882. Procladiscites Brancoi Mojsisovics: Cephalopod. d. medit. Triasprov,, p. 171, Taf. XLVIII, Fig. I, 2.

Es liegt nur ein einziges jilngeres Exemplar mit D = 25 mm vor, das aber durch seine flach-
scheibenfdrmige Gestalt, den schlanken Externteil und die bedeutende, 5 mm betragende Nabelweite, deutlich
den Brancoi-Typus zeigt. Auf den Schalenresten des Stilckes ist die charakteristische Spiralstreifung
zu sehen,

Auch die Sutur ist typisch: der kurze, kleine Externlobus, die 3 Hauptloben und bei der geringen
Gréfle 6 Auxiliare. Die Loben sind bedeutend feiner gegliedert wie bei P. proponticus, die Sittel
pyramidenformig und durch eingreifende Zacken zerteilt, welche ein ganzrandiges Mittelblatt freilassen.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

*) Trias der Argolis, 1. ¢, p. 47, 48.

sur { Ungamns, Bd. XXVIL 3
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Procladiscites Yalakensis Arth.
Taf. XVII (VII), Fig. 12.

Eine kleine, dickscheibenformige Art mit gerundetem Externteil, flachgewdlbter Flanke und kleinem,
tief eingesenktem Nabel. Es liegen nur Steinkerne vor, welche keine Spur der Spiralstreifung mehr besitzen;
dagegen sehen wir vom Nabelrand ausstrahlende Vertiefungen, 7 auf einem Umgang, zwischen denen
die Erhdhungen als flache, verschwommene Rippen hervortreten.

Die Sutur besteht aus einem auffallend kleinen Externlobus, aus 2 lateralen und 4 auxiliaren Loben;
die Loben haben die Normalgestalt der Typen dieser Galtung, die Sittel Dei kleineren Exemplaren ein
breiteres, bei grofieren ein kleineres, ganzrandiges Mittelblatt.

Procladiscites besitzt, von der Spiralstreifung abgesehen, niemals eine Skulptur; sie kommt vereinzelt
bei Cladiscifes vor, z. B. Cladisciles externeplicatus Mojs. (Hallst. K. I, Suppl, Taf. XX, Fig. 5, 6),
Faracladiscites Gemmellaroi Mojs. (ibid. Taf. XXI, Fig. 3), und deshalb unterscheidet sich die neue ana-
tolische Art in deutlicher Weise von den bisher beschriebenen Frocladisciten.

Tepekdi; Anzabl: 6 Exemplare.

V. Gastrioceratea Arth.

Familie: Acrochordiceratidae Arth.

1911. Acrochordiceratidae Arthaber: Trias von Albanien, p. 179.

Sie stelit eine im Allgemeinen arten- und individuenarme Gruppe dar, welche sich mehr weniger
eng an das nordamerikanische Acrochordiceras Hyalti Meek') anschlieBen. Weil die ersten Exemplare
mangelhaft erhalten waren, ist erst durch spitere Funde?) dieser Gattungstypus genauer bekannt geworden;
aber auch heute mangelt uns noch die Kenntnis des Mundrandes und damit jene der exakten Linge der
Wohnkammer. Wir wissen nur, daf} dieselbe einen Umgang und darlber mifit, und alle die Arten, deren
Sutur unbekannt geblieben ist, scheinen dies zu bestitigen.

Acrochordiceras Hyatt fillt daher jedenfalls in die grofe Gruppe der makrodomen Cephalopoden,
welche ja im Allgemeinen junger zu sein scheinen als die mikrodomen und erst von der Mitteltrias an
durch die’ artenreichen Familien der Arcestiden und Cladiscitiden sowie durch die jilngeren der Tropitiden
und Haloritiden gegen aufwirts in der Triasfolge immer steigendere Bedeutung erlangen. Wenn daher
in der tieferen Mittel-, Untertrias oder im Perm Vorldufer auftreten, welche vorerst nur geringe strati-
grapbische Wertigkeit besitzen, kann uns dies nicht wundern. Zu diesen ist Acrochordiceras zu rechnen,
das Mojsisovics?) an den karbonen Pericyclus anschlieBen zu milssen glaubte.

Acrochordiceras ist von ihin als Tropitide aufgefadt worden und in der Tat finden wir recht
dhnliche Formen in dieser groen Gruppe; wir sehen z. B. das Zusammenlaufen von 2—3 Rippen in einem
plumpen Umbilikal- oder tiefen Flankenknoten bei den Juvavites continui') oder bei Anatomifen. Sie
haben aber fast immer eine mehr kugelige Gestalt mit engerem Nabel und hinter jedem Rippenbiindei
eine sogenannte »Paulostome-Furcbe. Alles das, abgesehen von der Sutur, deutet fir mich héchstens eine
Konvergenz, keine D denz der J jten von Acrochordiceras an. Etwas Abnliches finden wir auch
bei den Sageniten, z. B. S. Awurelii Mojs.?) oder S. cfr. Ransonetti Mojs.,5) doch kommt hier noch als
T 1) Report of the geological Exploration of the 40. Parallel; bei Cl. King, Vol. IV, p. 124, Taf. XI, Fig. s.

3 Hyatt and Smith: L ¢, p. 177, Taf. IX, Fig. 1—3.

%) Cephal. medit. Triaspr. L c, p., 141.

‘) Cephalopod. d. Hallst, K. II; 2. B. Juvavites continuus Mojs. (Taf. 89, Fig. 12), mittelnorische Hallstitter K.

des Sommeraunkogels.
%) ibid. Taf. 96, Fig. 3, obernorische Hallstitter K. des Rossmoos bei Goisern.
% » » 97, Fig. 3, dus demselben Nivean des Steinbergkogel bei Hallstatt.
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trennendes Merkmal die Spiralstreifing hinzu. Wir finden bei fast allen Familien in verschiedenem
geologischen Niveau den gleichen, oder sehr dhnlichen Skulpturtypus jeweils in verschiedener Weise variiert,
sodal leicht konvergente Formen entstehen kdnnen, denen aber keine verwandtschaftlichen Beziehungen zu
Grunde zu liegen brauchen.

Auch Zittel (Handbuch, p. 427) und fast alle anderen Autoren sind Mojsisovics in der
Deutung der Verwandtschaft von Acrochordiceras getolgt. Merkwiirdigerweise fehlt in Hyatts englischer
Bearbeitung der »Grundziige« die systematische Einordnung dieses Genus, das J. Smith (I. c) als
Ceratitiden degtet. Er hatte junge Exemplare untersucht und bei ihnen keine Tropitiden-, sondern eine
Ceratitiden-Skulptur gefunden. Die Skulptur dieses ilteren triadischen Genus durchliuft in der Jugend
anscheinend jenes Stadium, auf welchem die, in der Hauptmasse gleichaltrigen Cerafitiden beharren, das
aber von den jingeren Haloritiden und Tropitiden rasch durcheilt oder tbersprungen wird, Die Wohn-
kammerlinge und globose Gestalt sowie die weniy gegliederte Sutur widerspricht aber dem Ceratitiden-
Charakter und deshalb konnen wir uns der Ansicht von Smith nicht anschlieBen. Wir nehmen vielmehr
fir Acrochordiceras und seine niichsten Verwandten eine gesonderte systematische Stellung in Form
einer getrennten »Familie« an.

‘ Acrochordiceras ist in der Jugend globos und wird spiter dick-scheibenftrmig, hochmiindig; der
Externteil ist breitgerundet. Der Nabel ist midBig weit und erweitert sich im Alter. Die Skulptur besteht
aus Rippen, welche in der Umbilikalregion zart beginnen und sich gegen aufien verstirken; sie verlaufen
auf der Flanke gerade oder leicht geschwungen und ibersetzen den Externteil teils gerade, teils leicht
nach vorn gewendet, oder bei alten Individuen kann die Berippung noch vor Erreichen der Medianlinie
iiberhaupt erléschen, z. B. Acrochordiceras sp. cf. Bularama Dien. (Tal. XIIL (Ill), Fig. 9), A. Endrissi Arth.
(Taf. XV (V), Fig. 1). Die Rippen sind oft eng gestellt, was durch Aufnahme von Zwischenrippen erfolgt,
und in der Umbilikalregion entwickeln sich meistens plumpe Knoten, welche in einer, selten in zwei Spiralen
angeordnet sind, von denen zwei Dbis vier Rippen ausstrahlen, wihrend Einzelrippen in verschiedener
Anzahl dazwischen liegen.

Die Sutur besteht wie bei allen Formen von »koncentriertem« Wachstum nur aus wenigen Elementen;
ein im Allgemeinen einfach geteilter Externlobus, oft nur ein Laterallobus, der meist breit und tief ist und
bei jungeren Individuen einfacher (z. B. 4. Hyatti Meek bei Hyatt and Smith 1. c, Taf. XXIII, Fig. 11),
bei ilteren bis hoch zu den Sattelkdpifen hinaut zerteilt ist, sodall in der Mitte nur mehr ein kleines,
ganzrandiges Sattelblatt stehen bleibt (z. B. A. enode Hauer; bosnischer Muschelkalk 1, 1895, Taf. VII Fig. 1).

Wir kennen Acrochordiceras mit fast konstanten Gattungsmerkmalen aus dem Mediterran-,
Himalaja und Salt Range-Gebiete, vom Ussuri und westlichen Nordamerika. Es beginnt spirlich in der
Untertrias der Salt Range (4. afavum Waag.'), 1. c, Taf. Ill, Fig. 2), dann folgt A. Halili Toula bei
Ismid (. c., Taf. Il, Fig. 10), die Hauptmasse im oberanisischen Niveau und der anscheinend jilngste ist
der ladinische (?) A. Ippeni Arth. (Albanien, 1. c, Taf. VIII, Fig. 11) aus Albanien.

Wir milssen hier einige Bemerkungen uber die tatsichlichen oder vermutlichen Glieder der Familie
der Acrochordiceratiden hinzufiigen,

Es ist vollkommen zu billigen, wenn Waayen®) Stephanites neben Acrochordiceras stelit. Die
globose Gestalt und einfache Sutur verweisen ihn in diese Verwandtschaft uud nicht, wie Noetling®)
annahm, in jene der Cerafitiden, da er ihn mit Keyserlingites identifizierte.

Schwieriger ist es, die weiteren Verwandten zu finden. Die Makrodomen bestehen meist aus jiingeren
triadischen Formen und sind fast immer eng genabelt (Tropifes, Halorifes, Arcestes, Cladiscites und deren
Verwandte), und nur wenige kleine Gruppen von geringer faunistischer sowie straligraphischer Bedeutung
sind weitnabelig (Celtites, Sphingites und deren Verwandte). Sie alle aber zeichnen sich durch den Besitz
nur eines Laterallobus aus. Dies entsteht dadurch, daBl entweder die Involution groB ist oder der Extern-
und zuweilen auch der erste Laterallobus breiten sich stark aus, eventuell die Hauptsittel sind dermafien

1) Hyatt, Textbock, p. 5358, stellt hiefir ein neues Genus Parastephanites auf.
) Cerat. Format. 1. c., p. 100.
3) Lethaea geognost., Trias, p. 157.
23"
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entwickelt, daBl nur mehr wenig Raum fiir weitere L.oben verbleibt. Wir kdnnen daher mit einer gewissen
Bereehtigung behaupten, dafl bei einer einzigen lteren Familie nicht ganz engnabelige, zusammen mit
ziemlich involuten aber weitnabeligen Formen eine einzige systematische Gruppe bilden. Hierher wiirde
Alles zu stellen sein, was bisher als Sthiritss beschriechen worden ist, aber tatsichlich in verschiedene
Gattungsgruppen zerfillt, fir welche Mojsisovics!) Namen gegeben hat. Er hatte eine eigene Familie
Stbiritidae aufgestellt, welche bisher nur von Hyatt (Textbook, p. 558) sowie von Hyatt and Smith
(L. c., p. 48) verwendet worden ist; wir bezweifeln aber die systematische Berechtigung dieser kleinen Familie,
welche sich aus folgenden Elementen zusammensetzt:

a) Die arktischen Sibirites s. 8.?) vom Olenek in Nordsibirien. Sie haben eine, einen Umgang
iibersteigende Wohnkammer, kriftige, auf der Auflenseite vermehrte Berippung, einen stumpfkantigen Mar-
ginalrand sowie geringe Involution; die Sutur hat breite Sittel und nur einen Laterailobus, weil der zweite
Lobus auf dem Umbilikalrande liegt. Diese Gruppe ist vielleicht als weitnabelige Reihe zu den Acrochordi-
ceraten zu stellen, da sie sicher nicht zu den weitnabeligen makrodomen Gruppen, den Celt#tiden und
Sphingitiden gehort.

b) Involuter und daher Acrochordiceras sicher nahestehend sind die »Sibiritene der Salt Range
und des Himalaja, fir welche Mojsisovics die Bezeichnung Anasibirites gegeben hatte. Ein anderer
Gattungsname ohne Verwendung von »Sibirites« wiire besser gewesen, denn diese Arten haben mil den
nordischen Sibiriten fast nichts gemein, vielleicht mit einziger Ausnahme des unteranisischen Srbirites
Pandya,®) der wirklich ein echter Sibirit zu sein scheint.

Die Formen der Anasibiriles-Gruppe stimmen in der Involution und Nabelweite z. T. auch in der
aulgeblahten Gestalt mit dcrochordiceras entweder sehr gut oder nur weniger ilberein, wenn es sich um
den dick-scheibenfdrmigen Typus handelt, dessen Skulptur und Form des Marginalrandes an die nordischen
Sibiriten z. T. erinnert (z. B. Awnasibirites spitiensis Krafit,*) S. hircinus Waag.?). Hierher ist auch der
kalifornisch :, untertriadische »Sibirites« Noetlings H. and Sm.%) zu stellen.

¢) Die niichste Gruppe, deren Zugehorigkeit zu dieser Familie wieder weniger sicher ist, sind die
unter- und mittelnorischen Sibiriten der Hallstitter Kalke, fir welche Mojsisovics (siehe oben)
die Bezeichnung Metasibirites gegeben hat. Sie alke haben »konzentriertes« Wachstum, sind wenig involut,
haben aber eine, dem Acrochordiceras recht dhnliche Skulptur. Ob die Suturlinie — von 6 Arten ist nur
eine einzige bekannt geworden — von 8. spinescens Hau.?) sp. richtig gezeichnet oder vielleicht nur ab-
gedtzt war, erscheint fraglich. Wir sehen bei ihr einen grofien Extern- und breiten Laterallobus; ein Lobus
folgt noch bis zur Naht, der wegen der geringen Involution eventuell als zweiter Lateral- oder auch als
Auxiliarlobus zu deuten ist. Wenn wir uns auf die ganzrandige Suturlinie verlassen kdnnen, dann deutet
sie in Verbindung it der zwerghaften Gestalt der Gehaduse darauf hin, daf in diesen norischen Typen
die letzten Nachkommen der idlteren triadischen Familie, speziell der mediterranen Acrochordiceraten
vorliegen, bei welchen die Sutur wieder goniatitisch geworden ist,

) Im Himalaja tritt ebenfalls spirlich im unternorischen Niveau ein neuer Typus auf:
Thetidites Mojs.#). Er hat reiche, z T. an Margarites Mojs. erinnernde Skulptur, geringe Involution und
grofle Nabelweite; die Sutur ist duflerst einfach und besteht aus einem tiefen fast ganzrandigen Extern-
und breitem, sehr wenig gezacklem Laterallobus; neben der Naht steht ein Auxiliarzacken. Die Zugehorigkeit
dieses Typus zu dcrochordiceras ist fiirs erste problematisch; bringen wir ihn aber in Verbindung mit den
Anasibiriten des Himalaja, dann rilcken die Beziehungen schon niher und die Unterbringung bei den
Acrochordiceraten ist nicht mehr so befremdend wie auf den ersten Blick.

1) Cephalopoden der oberen Trias des Himalaja; 1. ¢, p. 45.

%) E. v. Mojsisovics: Arktische Triasfaunen; 1. c., p. 58.

%) Diener: Cephalopoda of the Muschelkalk (I) 18¢5, Taf. XXIX, Fig. 3.

*) Kraflt and Diener: Lower Triass. Cephalopoda, Taf. XXI, Fig. 8.

*) Waagen: Ceratite Format., Taf. IX, Fig. 4.

% Hyatt and ). P. Smith: L c,, Taf. IX, Fig. 1-3.

") Mojsisovics: Hallst. K., Taf. CXXIV, Fig. 1.

D] » : Obere Trias des Himalaja, Taf. XI, Fig. 11, 12, XII, Fig, 1—4.
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Fassen wir also das Gesagte zusammen: da Acrochordiceras unméglich in einer der makrodomen
Familien unterzubringen ist, stellen wir hiefir eine neue Familie auf, zu der sicher Stephanites und
Anasibirites, wahrscheinlich auch Metasibirites und Thetidites gehdren, wihrend der nordische Sibirdtes s. s.
noch unsicher in seiner systeinatischen Stellung ist. Die ganze Familie besitzt eine arlenarme und nur lokal
reiche Vertretung von der unteren Trias angefangen (Ceratite Sandstone in der Salt Range, Chocolate
Limestone, Hedenstroemia beds im Himalaja, Meekoceras beds in Kalifornien) bis in die obernorischen

Hallstitter Kalke und ibre Aquivalente.

Acrochordiceras Hyatt.
1877. Aerochordiceras Hyatt: Report of the geological Exploration, of the 40. Parallel, Vol. IV, p. 124.

Oben wurde schon die Diagnose dieser Gattung gegeben, sodafl nur wenige Worte iber die
Artunterscheidungen und die Variationsrichtungen des Typus nachzutragen sind.

Wir haben schon einmal darauf hingewiesen,!) daB uns zwei Gruppen innerhalb. der Gattung auf-
fallen: die eine ist aus (im Reifestadium) aufgeblihten, dick-scheibenféSrmigen Typen mit breitgerundetem
Externteil und weiterem Nabel gebildet, deren Skulptur aus groben Rippen mit einer kleinen Anzahl plumper
Umbilikalknoten besteht, aus denen 2—4 Rippen ausstrahlen, wihrend zwischen diesen Rippenbiindeln noch
einfache Rippen (1—6) in verschiedener Zahl auftreten: Carolinae-Typus (A. Carolinae Mojs. ).
Die zweite Gruppe besteht nur aus wenigen Arten, welche eine schlankere Gestalt besitzen, mit engerem
Nabel, flachgewdlbten Flanken, stiirkerer Involution und einer Skulptur, bestehend aus enggestellten zarteren
Rippen ohne Umbilikalknoten: Pustericum-Typus (A. pustericum Mojs.?). In der Suturform ist kein
Unterschied vorhanden.

Innerhalb der Carolinge-Gruppe beniitzt die Artunterscheidung in besonderer Weise die Form
der Beknotung: wieviel Knoten in einer oder in zwei Spiralen auf einem Umgange entfallen, wieviel Rippen
in einem Knoten zusammenlaufen und wie viele einfache Rippen zwischen je zwei Knoten auftreten;
Unterschiede geringen Grades liefern Involution, Dicke des Gehiuses, Suturbau im Detail etc.

Diese allgemeinen Bemerkungen vorauszuschicken war ndtig, bevor wir auf die Artbeschreibung

eingehen.

Acrochordiceras bithynicum Arth.
Taf. XIV (IV), Fig. 2.

Dick-scheibenformige Umginge mit relativ weitem Nabel, weil die Umbilikalknoten von der folgenden
Windung frei bleiben; die Externseite ist breit gewdlbt, die grofte Umgangsdicke liegt in der Hohe der
Umbilikalknoten. Die Skulptur ist aus gegen auflen anschwellenden, radial verlaufenden und eng-
gestellten Rippen gebildet, welche in ungleicher Anzahl in plumpen Umbilikalknoten zusammenlaufen;
einzelne Zwischenrippen treten in diesen Rippenbiindeln auf und nur wenige Rippen (1—2) gehen direkt
von der Nabelkante aus.

Die Sutur hat tlach-bogenformigen Verlauf, doch liegt im Scheitel des Suturbogens nicht, wie
zumeist, der laterale, sondern der auxiliare Sattel. Der Externlobus ist kurz, und im Detail unklar zu
sehen; der Laterallobus ist kurz, breit und nur wenig geteilt, auf der Nabelwand folgt ein spitzer 2.
Lobus; die Sittel sind nieder und schmiiler als die Loben. Der Typus der Sutur liegt also auBer im all-
gemeinen Verlaufe noch in der breiten und kurzen, wenig zerteilten Gestalt der Loben.

Acrochordiceras bithynicum idhnelt sehr dem Toula’schen 4. Halili (1. c., Taf. II, Fig. 10); weil
aber angegeben wird, dafl das Auftreten von nur vier Umbilikalknoten charakteristisch fir diese Art sei
und dadurch die Anzahl der einfachen und der Bindelrippen bedingt wird, hier aber regelmifBig bei den

') Arthaber: Trias von Albanien, p. 271
Y) Mojsisovics: Cephalopod. Medit. Triaspr., Tat. XXXVI, Fig. 3.
%) 1bid., Taf. VI, Fig. 4.
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drei Altersstadien sieben Knoten auf den Umgang entfallen und infolgedessen sich hier weniger, dort
mehr einfache knotenlose Rippen einstellen, deshalb koénnen wir keine Vereinigung beider ismider Typen
vornehmen; die Sutur dagegen ist sehr dhnlich.

Sehr dhnlich ist auch A. ¢fr. Carolinae, das Diener!) aus dem Himalaja beschrieben hat, sowie
A. Carolinae iiberhaupt das in seinen verschiedenen Variationen der ismider Form sehr nahe kommt. Diener
beschreibt ein Schwanken der Knotenzahl in den verschiedenen Altersstadien (4—9), wiihrend dieselbe bei
unserer Art, trotz verschiedener Grdfle der Individuen, fix bleibt. Die Sutur der indischen Art ist unbe-

kannt geblieben.
Diliskelessi; Anzahl: 3 verschieden alte Exemplare mit dem Durchmesser von 36—70 cme.

Acrochordiceras Balarama Dien.
Taf. XIII (II), Fig. 8.

1895. Acrochordiceras Balarama Diener: Cephalopoda of the Muschelkalk (1), p. 35, Tat. VII, Fig. 3.

Von dieser Art stand Diener nur ein einziges Exemplar, anscheinend ein jiingeres Individuum,
zur Verfiigung, dessen Sutur unbekannt geblieben ist. Uns liegt ein nur um wenig dlteres Stiick vor, dessen
Oberfliche unter der Verwitterung gelitten hat, sodafl manche Details des Steinkernes verloren gegangen
sind; hingegen ist die Suturlinie treffllich erhalten.

Wir sehen eine weitnabelige, wenig involute Windung, deren Flanken- und Externteil eine einzige
breite Wolbung bilden, mit der gréfiten Breite etwas oberhalb des Umbilikalrandes, welcher unklar ausgebildet
ist und von dem aus sich eine breite, schrig abfallende Nabelwand zur Nahtlinie hinabsenkt. Die Skulptur
ist aus enggestellten Rippen gebildet, welche Flanke und Externteil reifenférmig umspannen und auf einem
Umgang hdchstens 3 Knoten entwickeln. Sie beginnen, schwach angedeutet, auf der Nabelwand und ver-
stirken sich gegen auflen; in der Region der grdfiten Breite sitzen die wenigen, kriftigen, etwas lings-
gestellten Knoten auf, aus denen je drei Rippen austreten.

Die Sutur ist durch einen kurzen, besonders breiten Laterallobus und durch die im Ganzen nicht
bogige, sondern geradlinige Suturlinie charakterisiert: der Externlobus ist kurz, ziemlich klein und wenig
zerteilt, der Lateral ebenfalls kurz, breit und reicht mit seinem Sattel bis unter den Umbilikalrang, infolge-
dessen erst knapp aufer der Naht ein kleiner Auxiliarlobus zur Ausbildung gelangt; die Loben sind nur an
der Basis einfach zerteilt, die Sittel schmiiler als jene.

Die stark aufgeblihte Gestalt der weitnabeligen Umginge ist fiir ¢in erwachsenes Individuum neu-
artig; wir finden aber dbnliche Anwachsverhiltnisse bei jugendlichen Exemplaren von im Alter relativ
engnabeligeren, hochmilndigeren Formen mit groberer und weiterer Berippung. Hat die Sutur in der Jugend
nur ein einziges, dann hat sie im Alter 2 Auxiliarelemente. Derartige Variationen finden wir bei Acrochordiceras
recht oft, z. B, 4. Carolinae Mojs.,*) A. erucosum Arth.,%) A. Haueri Arth.%) und sie beweisen auch die
Richtigkeit der Annahme, dafl das Original von A. Balarama ein jugendliches Exemplar gewesen sein mufi.

Es kann natirlich vorldufig nur die Vermutung geiuBert werden, dafl die im Folgenden beschriebenen
Exemplare derselben Art angehdren und sich nur im Alter von ihr unterscheiden, sodall die Skulpturunter-
schiede zwischen beiden sich nur durch die Altersdifferenzen erkliren.

Diliskelessi; Anzahl: 4 Exemplare,

Tscherkessli; » 3 »

(? Acrochordiceras sp.
Taf. XTI (I1), Fig. 9, XIV (IV), Fig. 1. R
Es liegt das Bruchstiick eines reifen Individuums vor, bei welchem noch der Abdruck der voran-
gehenden Windung zu schen ist. Die Flanke ist flach, der Externteil rund gewdlbt, die Nabelwand breit

") Himalajan Muschelkalk (11), 1907, p. 99, Taf. XIL Fig. 4.

) Cephalopod. Medit. Triaspr., Taf. XXVIII, Fig. 14, XXXVI, Fig. 3.

%) Cephalopod. Fauna d. Reiflinger K., Taf. VI, Fig. 9.

‘) Han Bulog 1887, Taf. V, Fig. 2. — vgl. lerner Arthaber: Trias von Albanien, p. 272.
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und steilstehend; deutlich ausgeschiedene Marginal- und Umbilikalrinder fehlen. Die Skulptur bilden grobe,
weit abstehende Rippen, welche in der Nabelregion allmihlich beginnen, sich dann verstirken und vor der
Scheitelregion des Externteiles erloschen. Stellenweise flieBen zwei Rippen in der unteren Flankenpartie
zusammen, ihnlich wie béi A. pustericum Mojs.; auf dem vorangehenden Umgange jedoch laufen die Rippen
ither den Externteil hinweg. .

Die Sutur hat einen normal bogenformigen Verlaul, in dessen Scheitel der erste Lateralsattel steht.
Die Involutionsspirale schneidet vom zweiten Flankenlobus ein Stiick ab, weshalb wir zwei Lateralloben an-
zunehmen haben. Der Externlobus ist kurz und breit, mit schmalem Siphonalsattel ; der erste Laterallobus ist
auflerordentlich breit und tief, der zweite hat die Tiefe des Externen; oberhalb der Nabelwand beginnt ein
breiter Auxiliar, der einige grobe Zacken und einen kleinen Satte! an der Naltlinie zeigt. Die Lohenteilung
ist grobzackig, die Loben sind ganzrandig und im Vergleich zu den Loben schmal.

Es ist keineswegs sicher ob ein derartig charakterisiertes Sttick wirklich als Acrochordiccras zu
deuten sei. Dagegen spricht z. T. die Skulptur und Sutur, doch sind die Gegensiitze keineswegs so grof3,
dafs nicht die Analogien mit verschiedenen AAcrochordiceras-Arten bedeutend ins Gewicht fallen wiirden,
so z. B. der Wechsel der Skulptur des Externteiles bei geringerem und grofierem Alter, Verhiltnis von Loben
und Sitteln ete.

Wenn wir aber die Zugehorigkeit dieses Stilckes zu Acrochordiceras bezweifeln, mlssen wir uns
fragen, wo diese Art sonst unterzubringen wire?

Zweifellos kimen, da wir ja die Wolnkammerldnge nicht kennen, nur die Meekoceratiden oder
die primitiven Ceratitiden in Betracht,

Bei Meekoceras selbst, dessen Umfang wir (Trias von Albanien 1911, p. 243) festgelegt haben,
finden wir allerdings einen ihnlichen Bau der Suturlinie, die aber immerhin einen etwas anderen Typus
aufweist. Am #holichsten ist wohl Meekoceras Mahomedis Arth. (ibid.,, Tal. VI, Fig. 3), doch ist Nabel-
weite und Flankenh8he grdfier und die Skulptur bedeutend spirlicher und plumper. Aus denselben Gritnden
ist auch eine Identifikation mit einigen unbrauchbaren Formen aus der Salt Range undenkbar, fir welche
Waagen ilberfilssigerweise Artnamen gegeben hatte, z. B. 3. fulguratum Waag. (Taf. XXX, Fig. 2).

Auf dhnlicher Entwicklungshohe betreffend Skulptur und Sutur stehen unter den Ceratitiden die
nordischen Keyserlingiten, doch sind die Umgiinge im Allgemeinen weiter umfassend, die Breite ist in Bezug
auf die Umgangshohe grofier und die Rippen deutlich geknotet. Bei Dieners Peripleurocyclus') tibersetzen
die Rippen bei gleicher Windungsgrifie den Externteil und auch hier ist die Nabelweite grofier wie bei der
ismider Art; seine Sutur ist unbekannt.

Noch dhnlicher ist Salferifes Dien. (ibid., p. 70, Taf. V, Fig. 1), weil wir bei diesem Typus #hnliche
Anwachsverh4ltnisse, Nabelweite und Berippung finden, nur treten zuweilen marginale Verdickungen auf;
die Suturform ist sehr ihnlich. Ob wir aber bei dem vorliegenden (?) Acrochordiceras eine lange Wohnkammer
annehmen diirfen, ist eine ebenso offene Frage wie, ob bei Salferites eine kurze vorkommt.

An die eben besprochene Art lassen sich am besten zwei weitere Wohnkammerfragmente anschliefien,
welche #hnliche Anwachs- und Involutionsverhiltnisse besitzen. Das jilngere Exemplar hat einen schlankeren,
das iltere einen breiteren Querschnitt. Die Skulptur ist aus plumpen Rippen gebildet, welche den Externteil
nicht tibersetzen und die Nabelwandpartie nicht erreichen, also dhnlich verlaufen wie bei der eben bespro-
chenen Art, aber enger als dort gestellt sind.

Diliskelessi; Anzahl: 3 Fragmente.

Acrochordiceras Halili Toula.
Taf. XIV (IV), Fig. 3, 4.
896. A. Halili Toula: Muschelkalkfauna von Ismid, p. 168, Taf. XIX, Fig. 1o.

Fiir eine Form mit flachgewdlbten Flanken, gerundeter Externseite und miBig weitem Nabel hat
Toula deshalb einen neuen Artnamen gegeben, weil auBer der engen, kriftigen Berippung nur sehr

‘SFauna of the Himalajan Muschelk. 1907, Tal. IX, Fig. 2, 3.
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wenige Umbilikalknoten auftreten: 4 auf einem Uingang. Zwischen ihnen verlaufen infolgedessen eine grofe
Zah! unbeknoteter Rippen (5—7).

Die Sutur hat Toula beschrieben, allein beim vorliegenden Wohnkammerstiick (Fig. 4) ist sie nicht zu
sehen. Sie hat im Allgemeinen den gleichen Typus wie die bekannt gewordenen *Arten, jedoch scheint die
Grofiendifferenz zwischen erstem und zweitem Flankenlobus nicht so erheblich zu sein wie sonst zumeist; auch
milssen wir hier, infolge der grofleren Nabelweite und geringeren Involution, wohl zwei Lateralloben annehmen.

Charakteristisch fiir 4. [lalili ist das rasche Flacher- und Hoherwerden der Windung beim Uber-
gang vom Jugend- zum Reifestadium, wiihrend in der Jugend die Umginge relativ nieder und gerundet
sind. Die Beknotung der engberippten reifen Umgiinge hdngt mit der Windungshéhe zusammen und scheint
daher jungeren Individuen zu fehlen.

Deshalb fassen wir das kleine, Fig. 3, abgebildete Exemplar als Jugendform des A. Halili auf,
obgleich Umbilikalknoten fehlen. Windungshthe und Breite verdndern sich innerhalb eines Umganges
erheblich (H:B=06:7, spiter wie 18.16), die Flanken flachen sich also ab.

In der Sutur stehen die Sattelkopfe fast an einer Radiallinie an, nur der Auxiliar liegt erheblich
tiefer; wir missen wegen der geringen Involution, wegen der relativen Schmalheit der Loben bei etwas
groflerer Breite der Sittel, zwei Lateralloben auch hier annehmen. Der Externlobus ist von miBliger Tiefe,
der Siphonalsatte]l und die beiden Seitenflige! sind schmal und nur wenig zerteilt. Der erste Laterallobus
ist etwas tiefer als der Externe, der zweite erheblich kilrzer, der Auxiliar lang; die Lobengliederung grob.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar, 1 Fragment.

Tepekdi; » 1 »

Tscherkessli; » I »

Acrochordiceras Haueri Arth.
Taf. XIV (IV), Fig.s, 6.
1887. Acrochordiceras Damesi Noetl.; Fr. v. Hauer: Bosn. Muschelkalk von Han Bulog, p. 22, Taf. V, Fig. 2
1912, » Hawneri Arthaber: Trias von Albanien, p. 272 (nov. nom.).

rierte Gestalt mit plumpen
Umbilikalknoten und oft nur

E.v.Mojsisovics?)

und spdter auch Diener?)
haben darauf hingewiesen, durch ein Flankenelement in
der Sutur auszeichnet.

Aus Ismid (Diliskelessi

und Tepekdi) liegen drei

dafy die bosnische Art von
dem germanischen Typus ab-
zutrennen sei, haben aber die
Abtrennung nicht vorgenom- Bruchstiicke vor, welche zwar
men, welche wir spiterhin nicht vollkommen mit 4.
(l. ¢.) auf Grund der abwei-
chenden Gestalt, Skulptur
und Sutur durchgefthrt ha-
ben. Nichtsdestoweniger ge-

héren beide Arten dem frither

Hauert tibereinstimmen, sich
sogar durch Erldschen der
Rippen vor der externen
Medianlinie deutlich entfer-
nen, aber immerhin im All-

skizzierten mediterranen Ca- gemeinen die plumpe Caro-
rolinae-Typus an, der sich Fig. 12, Acrochordiceras Haneri Arth. linae-Tracht besitzen.

bei besonders markanten Oberanisisch, Diliskelessi; Querschnitte durch ver- Beim kleinsten Exemplar
Arten durch stark aufgeblihte schieden grofie Umgange. (Fig. 5 b) ist die Breite grofer
Umginge, kriftig skulptu- als die Windungshohe (ohne

Knoten gemessen), die Nabelwand ist hoch, Flanke und Externteil breitgerundet; die Rippen bersetzen den
Externteil, plumpe Umbilikalknoten vereinigen 2—3 Rippen, dazwischen aber verlduft eine knotenlose.

%) Cephalopoden der Hallstitter K., II, p. 813, Fufinote.
%) Himalajan Muschelkalk (II), p. 99.
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Beim graéfleren Exemplar (Fig. 56) sind Hohe und Breite fast gleich, die Berippung ist dhnlich
wie beim kleineren Stiicke, jedoch riicken die plumpen Umbilikalknoten weiter auseinander, vereinigen je
2 Rippen und dazwischen liegen nun 3 knotenlose, welche den Externteil nicht mehr iibersetzen.

Beim groBten Exemplar (Fig. 64*) sind die Anwachsverhilinisse fast die gleichen, nur liegen
2 cinfache Rippen zwischen je 2 Umbilikalknoten, welche dick und plump, 2—3 Rippen vereinigen;
auch hier itbersetzen die Rippen die externe Medianlinie nicht mehr. Die Sutur hat riesig breite, grob-
gezackte Loben und relativ schmale Sitlel; die geringe Involution scheidet fast 2 ganze Lateralloben ab
und am Nabelrand beginnt erst der breite Auxiliar (Fig. 64 in nat. Gr.). .

Das Erléschen der Rippen vor Erreichen der Auflenseite ist also lediglich eine Alterserseheinung
und deshalb stellen wir die ismider Bruchstiicke systematisch in die Ndhe des bosnischen A. Haueri,

Diliskelessi; Anzahl: 2 Fragmente.

Tepekdi; s 1 groles Fragment.

Acrochordiceras pustericum Mojs.
Taf. XIV (IV), Fig.7.
1882. Acrochordiceras pustericum Muojsisovics: Cephalopoden der Medit. Triasprovingz, L. ¢, p. 143, Tal. VI, Fig. 4.

Die Gestalt ist hochmilndig und scheibenldrmig, schlanker als fast alle beknoteten Typen; der
Nabel ist relativ eng, die Flanke flach gewdlbt, der Externteil schmal gerundet. Die Skulptur besteht aus
enge stehenden Rippen, welche auf dem Nabelrand zart beginnen, dann kriftiger und auf der Externseite
fast plump werden. Sie haben einen geradlinigen, etwas von der Radialen gegen vorn abweichenden Verlaul
und wenden sich auf der Extern- Laterallobus miif3ig tiel und das
seite mit einem kurzen Bogenstiick breiteste Suturelement; zwei breite,
etwas nach vorn. In nicht ganz )}‘/
regelmiBiger Weise laulen ineist deren zweiter knapp auBerhalb des
je 2 Rippen im unteren Flanken- Nabelrandes liegt mit Ausnahme
drittel zusammen, wodurch ein ver- der jingeren Individuen, bei denen
stirktes Rippenstlick entsteht; zwi- \\’/ -\( b er die Flanke nicht erreicht. Die
schen zwei dieser paarigen Rippen, Loben sind in der unteren Partie,
ebenfalls nicht regelmifig, steht l‘/]

kurze Auxiliarloben treten auf,

zuweilen auch hdher hinauf rei-

c N .
meistens eine einfache Rippe. ¢ chend, in einfacher Weise gezackt.

Die Sutur ist, da es sich Die Sittel sind von geringerer

bei den vorliegenden Exemplaren Breite wie die Loben, der allge-
grofitenteils um gekammerte Stein- meine Verlaul ist bogig, bald
kerne von verschiedenster Grifle stirker, bald weniger stark ge-
(D= 42 bis D =100 mm) handelt, w wblbt; meist steht der Lateralsattel
aus. verschiedenen Altersstadien %\,5‘1\(‘ ( ( im Scheitel des Bogens (vgl. Texi-

vollkommen bekannt geworden. figur a, b, c), zuweilen sogar dr

Der Externlobus ist stets Fig. 13. Acrochordiceras pustericum Mojs.; Externsattel, sodal von da ein

kurz, bald breiter, bald schmiler oberanisisch, Diliskelessi; Suturen ver- Absinken zur Naht beginnt (vel.
und meist einfach geteilt; der schiedener Altersstadien. Fig. d).

Es ist interessant, daf} diese, von Mojsisovics aus dem ticleren anisischen Cephalopodenlager 1nit
den gleichen Anwachs- und Skulpturmerkmalen beschriebene Art sich auch in Ismid gefunden hat.

Diliskelessi; Anzahl: g Exemplare, Steinkerne in verschiedenen Altcrsstadien.

Tepckdi; » 2 ) »

Tscherkessli; > : 1 Exemplar.

#) Die Abbildung, Fig. 64, ist in halber Naturgrofe.

Beltrlige zur Paldontologle Osterrelch-Ungarns, Bd. XXVII, 24
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Acrochordiceras Endrissi Arth.
Taf. XV (V), Fig. 1.

Ein Exemplar ist vorhanden, von welchem der vorletzte Umgang ganz, der letzte nur zur Halfte erhalten
geblieben ist und nur zum kleinsten Teil der Wohnkammer angehort.

Beims vorletzten Umgange ist die Breite nur umn weniges geringer als die Hdhe, beim letzten hingegen
streckt sich die Hohe bedeutend, sodafl eine hochiniindige, relaliv flache Form entsteht; die Nabelweite ist
miBig grofs und erscheint klein bei groBen Individuen; der Externteil behilt seine schmal gerundete Form
in den verschiedenen Altersstadien Dbei, gleich bleibt auch die Form des gerundeten Nabelrandes und die
Hohe der Nabelwand. Die Skulptur #ndert sich: auf dem vorlctzten Umgange finden wir itber die Nabelwand
hinaufziehende feine, enggestellte Rippen, welche bald kriftiger werden, dann auf der Flanke eine leichte Tendenz
nach vorn annehmen und, dick geworden, den Externteil itbersetzen; auf dem letzten Umgange dagegen ist
der Externteil skulpturfrei, in der Umbilikalregion fehlt der Rippenbeginn und auch aufl der Flanke sind die
Rippen schwach und undeutlich geworden.

Die Sutur ldfit sich aufl beiden Umgiingen beobachten, ist aber aur dem kleineren nicht ganz tadellos
erhalten und muBte infolgedessen teilweise kombiniert werden. Aulflallend ist das starke Absinken der
Sutur vom Extern- zum Auxiliarsattel, die Schlankheit der Sittel im Vergleich zu den massiv breiten Loben
und die Tatsache, daB hier die Involutionsspirale den zweiten Flankenlobus firifit, sodafl wir wieder zwei
I.ateralleen annehmen mitssen wie bei 4. Halili.

Auf dem vorletzten Umgange ist der Externlobus nicht sonderlich breit, sitzt hoch und hat einen
kurzen schmalen Siphonalsattel, die Lobenfliigel sind nur wenig zerteilt; der erste Laterallobus ist auf-
fallend breit und plump, einfach, aher immerhin schon mehr zerteilt; der zweite viel kilrzer, ebenfalls
breit angelegt und durch mehrere Zickchen gegliedert; ein undeutlich erhaltener, anscheinend ganzrandiger
Auxiliar schneidet an der Nalit ab. Die Siittel sind schmal und ganzrandig.

Auf dem letzten Umgange behillt der xternlobus die hohe Stellung, der Siphonalsattel ist bedeutend
breiter geworden, die Lobenfliigel sehr breit und rcich zerteilt; der erste Laterallobus ist michtig, im Umri
etwas zugespitzt, reich zerteilt bis hinauf zu den Sattelkdplen, der zweite Laterale reicht infolge des Suturverlaules
tief hinab, ist breit und fein zerteilt; auswiirts des Umbilikalrandes beginnt ein kurzer, breiter, in der Zer-
teilung den anderen dhnlicher Auxiliar, welcher fast den ganzen Raum der Nabelwand bedeckt, da noch
ein klciner Auxiliarsattel auftritt. Die Sittel sind auffallend schmal und scheinen ebenfalls zerteilt gewesen
zu sein, doch hat die Abwitterung sie zu einem »wackeligen« Umri umgeformt.

Die Skulptur des vorletzten Umganges und der Typus der Sutur zeigt breite Loben und schmale Sittel;
sie sind recht charakteristisch filr die Acrochordiceras-Gruppe. Bei A. Haueri Arth.') finden wir dieselbe
reiche. Zerteilung der Sittel wie bei der ismider Art. Die Linge der Wohnkammer kennen wir nicht. Bei
Acrochordiceras ist ein derartiges Schlankwerden des letzten Umganges und eine, fast zum Verschwinden
starke Reduktion der Berippung noch unbekannt. Alle drei “Tatsachen zusammengenommen lassen die
systematische Fixierung des neuen Typus noch als etwas unsicher gelten.

Sollten aber fir ihn die Formen der Acrochordireras-Gruppe nicht in Betracht kommen, dann
konnte es sich um einen primitiven Ceratitiden handeln, welcher die Gattungsmerkmale noch unscharf aus-
gepragt hat. Derartige Formen treten im gleichen geologischen Niveau besonders in der indischen Trias
auf. Sie zeigen im Alter ebenfalls ein starkes Abweichen von der fritheren Skulptur, z. B. Ceratifes truncus
Opp.,?) C. Devasena Dien.®) u. A.: diese haben aber insofern deutlicher ausgepriigten Ceratiten-Charakter,
weil sie bedeutend weitnabeliger sind und ihre Sutursittel meist breiter als die Loben sind.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

') nov. nom. vgl. Arthaber, Trias von Albanien, p. 272.
?) Fauna of the Himal. Muschelk. (IT), 1907, Taf. 1V, Fig. 2.
%) ibid. Taf. IV, Fig. 4.
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Nov. gen. incertae sedis.

Ismidites marmarensis Arth.
Taf. XV (V), Fig. 9, 10,

Die Umgiinge sind weitum(assend, engnabelig, die Involution teirigt etwa !/, der friheren Windung,
sodaf} die Sutur nur einen Laterallobus enthilt; die Flanken sind flachgewdslbt, der Externteil ist ziemlich
breit, die Gestalt hochmiindig; der Nabelrand deutlich markiert, die Wand hoch und steilstehend. Die
Skulptur besteht aus ziemlich engen, leicht falkoiden, am Umbilikalrand zart beginnenden Rippen, die gegen
auflen stirker werden, aber den Marginalrand nicht iberschreiten. Die Wohnkammerlinge 148t sich nicht
klar erkennen. Das grofie abgebildete Exemplar ist bis zum Ende gekammert, eines der kleinen zeigt
aber eine Wolnkammer, welche die Linge eines Umganges betrigt. Da der Mundrand aber fehlt, ist die
Wohnkammerlinge wohl mit ziemlicher Sicherheit fiir das erwachsene Exemplar als gréfier wie ein
Umgang anzunehmen,

Die Sutur ist aus einem breiten, tiefen Externlobus mit niederem Median- und schmalem Extern-
sattel gebildet; der Laterallobus ist breit, tief nach innen gékrﬂmmt, sein Sattel ist schmal und hoch;
dann folgt ein Kkleinerer, zhnlich gestalteter und zerteilter Auxiliarlobus mit kleinem, niederem Sattel, auf

den noch bis zur Naht ein briatus de Kon., Pr. Kraffti
Zacken und Dbreiter, niederer Arth,,') wenngleich bei diesen
Sattel folgt. Loben und Sittel a > Arten die Berippung den Ex-
sind reich zerteilt, aber letztere T ternteil iibersetzt. Die Sutur von
haben ein ganzrandiges Blatt Ismidites differiert aber voll-
in der Mittelachse. kommen von jener der Propty-
Es ist vorlaufig unmag- chiten (vgl. Tex\figur 15a).
lich, diesen Typus systematisch & c Sie stimmt dagegen durch
unterzubringen. Gestalt, An- die Ausbildung nur eines ein-
wachsverhiltnis, Nabelweite, In- Fig. 15. Ahnliche Suturentwicklung bei: zigen lateralen Hauptlobus auf-
volution scheint auf die Propty- a Proptychites magnumbilicatus Waag. fallend genau mit der Trachy-

Untertrias (nach Waagen); b Ismidites

G- 1 . B. mit
marmarensis Arth. Diliskelessi, vgl. ceras-Gruppe Uberein, z m

chifes-Gruppe hinzuweisen, in

der mitunter auch eine dhnliche Taf. XV, Fig.9, 10; ¢ Trachyoeras scaphi- T. scaphitoides Mojs. (vgl. Text-
Skulptur der Flanke zu finden toides Mois. Karnisch (n. Mo sisovics). figur 15¢) oder T. subaustria-
ist, z. B. Proptychites latifim- cum Mojs.,?) ferner mit Suge-

nites cfr. Giebeli Mojs.%) oder Anasirenitcs Menelaus Mojs.') u. A. Bei allen aber ist die Gestalt und
Skulptur mehr oder weniger abweichend, besonders beziiglich der Furchung des skulpturierten Externteiles,
der bei [smidites glatt ist. Allerdings sind junge Trachycerafen globoser als die schlanken, diskoidalen
Gehduse reifer Individuen, aber dieser Wechsel in der duBeren Gestalt vollzieht sich bei D = 3 mm schon
allméihlich und die Furchung der Externseite beginnt; dagegen ist die Sutur dieser jungtriadischen Formen
in der Jugend noch erheblich primitiver als bei jungen Individuen des vielleicht geologisch dlteren Ismidifes.
Die Mdglichkeit ist natiirlich auch gegeben, dal fsmidifes einem jiingeren Horizonte angehdrt,
vielleicht dem jiingsten, welcher bei Diliskelessi durch Fossilfunde nachgewiesen werden konnte, u. zw.
den oberladinischen Wengener Schichten.
Die Frage nach der systematischen Stellung und der Horizontierung von Ismidifes mufl daher noch
unbeantwortet bleiben,
Diliskelessi; Anzahl: 3 Exemplare.
1y Arthaber: Trias von Albanien, I. c. Taf, 19, Fig. 1—3.
) Mojsisovics: Hallstitter K., Taf. 182, Fig. 9.
%) > » :ibid. Taf. ¢6, Fig. 7.
Y » » :ibid. Taf 150, Fig. 6.
24*
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Orthoceratidae M'Coy.

Orthoceras Breyn.

In recht bedeutender Anzahl liegen grofere und kleinere Fragmente von Steinkernen vor. Man
kennt die Hiaufigkeit des Auftretens dieser Gruppe, besonders in der tonig- oder mergelig-kalkigen Facies
der verschiedenen Triashorizonte, und eine Reihe von »Artene« sind in ihnen ausgeschieden worden. Liegen
aber Steinkerne vor, dann ist bei der groflen Variabilitit der Formen schwer ein hestimmter Typus wieder
zu erkennen, welcher durch den Grad des Anwachswinkels oder den Abstand der Luftkammern mehr oder
weniger deutlich fixiert ist.

Eine sebr hiufiz auftretende Form mit steilem Anwachswinkel, kreisformigem Querschnitte und
miBig breiten Luftkammern wird gewthnlich als

Orthoceras campanile Mojs.

bezeichnet und liegt in zahlreichen jiingeren und ilteren Exemplaren vor, welche alle dem von Mojsisovics?)
(Taf. 93, Fig. 1—4, 11) abgebildeten Typus entsprechen und auch von Toula®) (Taf. 18, Fig. 13, 14)
emneuert zur Abbildung gebracht worden sind.

Diliskelessi; Anzahl: 20 Exemplare und zahlreiche Fragmente.

Eine, vielleicht andere Art, charakterisiert durch kleine, stets etwas gebogene Gebiude, mit eben-
falls steilem Anwachswinkel, aber mit bedeutend breiteren Luftkammern hat Toula (I, c. Taf. 18, Fig. 16)

Orthoceras sp. cfr. punjabiense Waag.

genannt und liegt in recht zahlreichen Steinkernfragmenten vor. Dafl aber gerade diese indische, ober-
permische Art noch in Menge in der Mitteltrias vorkommen sollte, erscheint mir recht zweifelhaft. Mit
mehr Recht hiitte das mediterrane, langkammerige, ladinische O. politum ?) Klipst. zum Vergleiche heran-
gezogen werden konnen. Beiden Arten fehlt aber die, bei der ismider Art stets vorhandene und auffallend
gleichmidBige Biegung der gekammerten Partie, welche sicherlich charakteristisch filr diese Art ist, welche
aber nominell roch nicht abgetrennt worden ist.

Diliskelessi; Anzahl: 25 Exemplare und zahlreiche Fragmente.

Nautilidae Owen.

Aus der grofien Gruppe der Naufiliden liegen bedeutend wenigere, meist sehr schlecht erhaltene
Exemplare vor. Mit

Nautilus sp. cfr. cancellatus Hau.?)

kann ein junges Exemplar verglichen werden, dessen Steinkern aul der Aufenseite feine, stark nach riick-
wirts gerichtete Schalenstreifen-Eindriicke zeigt, wie sie eben die Hauer'sche Art besitzt.
Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.
Tepekii; » 1 >

') Cephalopod. d. Medit. Triasprov.

%) Ismid, L. c.

% Mojsisovics: L c. Taf, 93, Fig. 7, 8.

Y Hauer: Trias von Bosnien, I c. 1896, p. 241, Taf. V, Fig. s, 7.
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Pleuronautilus Tschichatscheffi Toula’')
ist ein wenig involuter, weitnabeliger Typus mit in der Jugend stiirker, im Ruilezustande flacher gewolbten
Flanken und breitem, Aachgerundetem Externteil. Die Skulptur besteht aus kriiftigen, in der Jugend enyer
gestellten, in der Reile weiter abstehenden, umbilikal beknoteten Radialrippen, welche auf die Externseite
nicht itbertreten und bei alten Individuen verschwinden. Die Kammerscheidewinde sind aut der Externseite
leicht, aul der Flanke tief sinuiert und haben einen einfachen Internlobus.

Dal dieser berippte Plenronantilus-Typus nicht mit ganz anders involvierenden, unberippten Nawtilus-
Arten verglichen werden kann, wie es Toula tat, ist klar. Seine ncue Art ist eine etwas abweichende
Erscheinungsform des anisischen Typus, der je nach der Berippungsart als . semicostatus Beyr. sp.®) oder als
P. Pichleri Hau.?) seit Alters her bekannt ist.

Auch in der neuen Aufsammlung ist dic Toula’sche Art durch cin junges, enger beripptes und
ein alteres, weiter beripptes Exemplar vertreten: die umbilikale Beknotung tritt auffallend stark zuriick,
sodafl wir lebhaft an den eben genannten Pichicri-Typus erinnert werden. )

Diliskelessi; Anzahl: 2 Exemplare.

Eine in der Gestalt dbnliche, aber in der Skulptur abweichende Form wird von Toula') als

Pleuronautilus sp. aff. ornatus Hau.

beschrieben und abgebildet. Der Marginalrand trigt eine interseptal hervortretende, wulstige Kantenlinie,
unterhalb welcher kurze, 'geknotetc Radialrippen entwickelt sind.
Diliskelessi; Anzahl: 1 junges Exemplar.

Pleuronautilus sp.
(micht Temnocheilus!) wurde ferner von Toula (p. 26., Taf. XIX, Fig. 7, ¥) eine kleine, langsam anwach-
sende Art mit breitgerundetem Externteile und flachen Flanken beschrieben, auf denen spirliche, kriftige Rippen
auftreten, welche gegen den Nabelrand zu leicht verstdrkt sind und marginal cinen kleinen, scharfen Knoten
tragen. Dieser Typus erinnert ebenfalls an F. von Hauers P. ornatus,%) von dem er sich aber durch die
cinfachere Berippung unterscheidet.
Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Pleuronautilus Narcissae Toula.
1896, Pleuronantilus Narcissae Toula: L c. p. 163, Taf. XIX, Fig. 6.

Eine kleine Art mit etwa '/; Involution, flachen Flanken und Aachgewdlbtem Externteil; beide sind
durch einen ausgeprigten, abgerundeten Marginalrand geschieden. Die Flanken zeigen aul dem Steinkerne
eine Spur von Radialberippung, u. zw. sitzen diese Rippenstiicke dort auf, wo die Kammerscheidewand
einen tiefen Lobus bildet (I. c. p. 163). *

Diliskelessi; Anzahl: 3 Exemplare.

Belemnitidae Blain,

Atractites Mallyi Toula.
1896, Atractites Mallyt Toula: Goll von Ismid, p. 185, Taf. XV1iI, Fig. 17—19.

Es liegen nur Steinkerne des Phragmocons vor, welehe vollkommen vom Rostrum Dbefreit sind.
Wir iniissen annehmen, daf} letztere etwa jene Gestalt gehabt haben, die wir bei F. v. Hauer®) (Taf. 1)
B 1) Toula: Ismid, L c. p. 162, Taf. XIX, Fig. 1 .

% Mojsisovics: L ¢ Taf. 86, Fig. 1.

8) > : 1 c. Taf. 86, Fig. 3.

1) Ismid: p. 163, Taf. XIX, Fig. 5.

*) Bosnischer Muschelkalk 1887, 1 c. p. 17, Tal. I, Fig. 2, 3.

% Han. Bulog. 1887,
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Aul der flachen Oberseite sind dic Umgiinge kantig begrenzt und tragen anscheinend nur auf der
Innenkante feine enggestellte Knitchen, die gewdlbte Unterseite gedringte, kriftige Lingsstreifen. Mehr ist
an Skulptur wegen der groben Erhaltungsweise des Steinkernes nicht zu sehen.

Die Grilnde,' warum wir trotzdem diese Form der Art nach ausscheiden sind, dafl dieselbe mit
gleichbleibenden Merkmalen hiufig und charakteristisch fitr Ismid ist und weil dhnliche Formen z. T. als
Kokenella oder Fiuomphalus aus den Cassianer Schichten und dem germanischen Muschelkalke beschrieben
worden sind. Kittl') (p. 67) falt Brochidium Kok. als Glied der Fuomphaliden auf und ditrfte damit
das Richtige getroffen haben.

Einen gewissen Grad von Xhnlichkeit besitzt der von Diener?) aus dem anisischen Niveau
beschriebene Fuomphalns sp. von Pastannah (Kashmir); cr ist jedoch grisBer, besitzt nicht die deutlich
ahgeflachte Flanke der ismider Art und triigt wenige grobe Anschwellungen aul der Aufienseite.

Broclidium anatolicum diirlte anisisches Alter besitzen. Tch schliele dies daraus, weil diese IForm
von Toula schon beschrieben warden ist, der Dbei Diliskelessi fast ausschliefllich nur anisisches Material
gefunden hatte.

Diliskelessi; Anzahl: 9 Exemplare.

Pleurotomaria subcancellata d’Orb.
vgl. Kittl: 1. p. 34, Tal. I, Fig. 20, 21.

Diliskelessi; Anzahl: 2 Exemplare.

Ptychomphalus cfr. palaeopsis Kitt!

el Kittl: ihid, p g0, ‘Tall U1, Fig. 10,

Diliskelessiy Anzahl: 2 Exemplare.

Loxonema Lommeli Mstr. sp.
vgl. Kittl: ibid. p. 176, Tal. IV, Fig. 35—39.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Lepidotrochus sp.
vgl. Koken: Le . 6r,

Diliskelessi; Anzahl: 2 Exemplare.

Der Erhaltungszustand bei allen letztaenannten Formen ist ungiinstig und 1t nur bei einzelnen

Arten eine genauere Bestimmung zu.

Trochus sp. (cfr. fasciatus Hoern.)
vgl. Koken: L ¢ Tal. 18, Fig 1.

Tepekdiy Anzahl: 1 Iixemplar,

Naticella acute-costata Klipst.
Tai. XVIII (VIID), Fig. 2.
vgl. Klipstein; Ostl Alpen, Bd. I, p. 200, Tal. 14, Fig. 7.
Diliskelessi; Anzabl: 2 Exemplare.

') Gastropod. der Schichten von $t. Cassian, 1. c.
¥) Triassic faunae of Kashmir, 1913 1. ¢, p.8t, Tal. XI, Fig. 3.
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Lamellibranchiata.

Daonella tripartita Kittl.
1912. Daonella tripartita Kittl: Halobiidae und Monotidae, 1. ¢., p. 52, Taf. III, Fig. 15, 16.

Ziemlich breite Primiirrippen beginnen kurz unter dem Wirbel und werden in wechselnder Weise
bald hdher, bald tiefer, einfach oder dfters sekunddr geteilt, oder die Rippen sind mitunter in der Mittel-
region ilberhaupt ungeteilt. Diese Unregelmifigkeit der Detailskulptur ist charakteristisch filr diese Art,
welche Kitt]l aus den ladinischen Tr#dentinus-Kalken des Bakony beschrieben hat.

Diliskelessi; Anzahl: 4 Exemplare.

Daonella reticulate Majs.
1874. Daonella reticulata E.von Mojsisovics: Halobia und Daonella, 1. c., p. 78, Taf.lll, Fig. 17, Taf. IV, Fig. 3.

Der allgemeine Umrifi ist breit-oval, der Wirbel etwas exzentrisch; die Berippung kriftig und
mifig eng; sekundidre Teilung scheint auf die seitlichen Partien beschrinkt zu bleiben; kriftige konzen-

trische Anwachswillste treten auf.
D. reticulata ist aus oberladinischen Niveaux der Nordalpen und des Bakony bekannt geworden,

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar,

Daonella indica Bittn.

1899. Naonella indica Bittner: Trias Brachiopoda und Lamellibranchiata; Pal. ind. Ser, XV. Himal. foss. Vol, IlI, part 2,
p. 39, Taf. VII, Fig. 4—11.

Kein einziges Exemplar ist derart erhalten, dafl Schlofirand, Arealpartie und andere Details gut
sichtbar wiren. Die Skulpturform ist aber so charakteristich, dafl auf sie allein hin die Diagnose gestellt
werden kann.

Der Wirbel ist klein, platt und hat einfache, konzentrische Filtelung, welche bei der ganzen Gattung
fast die gleiche ist; knapp unter ihm beginnt die Radialberippung, bestehend aus ziemlich weit gestellten,
tief eingeschnittenen Primirrippen, zwischen denen seichter eingesenkte Sekundirrippen auftreten. Deshalb
zeigt das Schalennegativ eine weitere, das Positiv dagegen eine viel engere Berippung. Letztere tritt
in der Medianpartie mehr auseinander und schliefit sich gegen die Seitenfliigel enger zusammen,

D. indica wurde von Bittner erst aus der indiscben Mitteltrias beschrieben, fand sich dann aber
auch aul Timor und im Mediterrangebiet, u. zw. in Bosnien, Dalmatien, Bakony, Std- und Nordalpen.

Diliskelessi; Anzahl: 5 Exemplare.

Daonella Taramellii Mojs.
Tat, XVII (VIO), Fig. 3.

1874. Daonella Taramellit Mojsisovics: Halobia und Daonella etc., p. 18, Taf. I, Fig. 10-12.

Die Schale ist engberippt mit leicht exzentrischem Wirbel, knapp unter welchem die weitere Teilung der
Rippen beginnt; sie bleibt teils geringfilgig und greift teils so tief ein, dafl der Anschein enggestellter
primirer Rippen erweckt wird; in den seitlichen Partien findet keine Rippenteilung statt, also der entgegen-
gesetzte Fall wie bei Daonella reticulata.
Behrdge eur P ) Qoter Ungaros, Bd. KXVII. 25
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D. Taramellii ist in den Zwischenlagen der unterladinischen Hornsteinkalke in den Stidalpen und
im Bakony weit verbreitet.

Diliskelessi; Anzahl: 4 Exemplare.

Tscherkessli; » : I Exemplar.

Daonella Lommeli Wissm. sp.
Taf. XVIII (VIII), Fig. 4.

1874. Daonella Lommeli Mojsisovics: Ha'obia und Daonella etc, p. 19, Taf. II, Fig. 13, 14.

Diese Art #dhnelt der vorangehenden in der Gestalt, unterscheidet sich aber durch die breiten,
tiefeingescbnittenen Primirrippen, deren reiche Zerteilung ihnen ein bindelfSrmiges Aussehen gibt.

Daonella Lommeli ist weit verbreitet und vorwiegend auf die oberladinischen Wengener Schichten
der Siidalpen und des Bakony beschriinkt und findet sich in Mutationen auch in den Nordalpen.

Diliskelessi; Anzahl: 2 Exemplare.

Tscherkessli; » :3 »

Lima balatonica Bittn.
Taf. XVIII (VIII), Fig. 5.
1903, Limu balatonica Bittner: Lamellibranchiaten des Bakony; Bakonywerk, Bd. 1I, p. 58, Tal. V, Fig. 3.

Es liegt ein gut erhaltenes Schalenexemplar vor mit schmaler Schlofiregion, kriftigem hinteren und
kurzem vorderen Fliigel; der Wirbel ist kurz und deutlicher gegen vorn abgesetzt, gegen hinten allmithlich
in die Schalenwdlbung Ubergehend. Bittner beschrieb diese Art aus den Veszprémer Mergeln, welehe
oberladinisch-unterkarnisches Alter besitzen.

Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Lima sp.

1896. Lima sp. (nov. spec.?), Toula: Golf von Ismid, p. 160, Tat. XVIII, Fig. 4.

Dieselbe Art, welche schon Toula vorgelegen war, kommt auch jetzt in mehreren Exemplaren vor,
deren Erhaltungszustand aber noch schlechter als jener ist, den auch Toula bedauerte: Steinkerne, z. T.
ohne jeden Abdruck der Schalenskulptur. Hdchstens kdnnen wir insofern etwas weiter géhen, als wir
diese Formen mit Bittner?*) (p. 177) als smytilomorphe Limac« bezeichnen, die sich daher in ihrer Gestal-
tung Mysidioplera zu nihern scheint, welche im ladinischen Esinokalk eine #hnliche Gesamtform mit
feingewellter enger Radialberippung erlangt und ebensolcher konzentrischer feiner Streifung, welche sich zu
breiteren Bidndern zusammenschliefit.

Diliskelessi; Anzahl: 3 Exemplare.

Tepekdi; » : I Exemplar.

Mysidioptera sp.

Diliskelessi; Anzahl: 2 Exemplare.

Myalina eduliforme Schloth.
Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Nucula strigilata Goldt
Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.
Tepekdi; i1 »

*) Lamellibranchiaten der alpinen Trias. L c.
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(?) Megalodon cfr. rimosum Mstr. sp.
Taf. XVIII (VIII), Fig, 6.
1863, Isocardia rimosa Mstr.; Goldfufy: Petref. Germaniae, p. 208, Taf. 140, Fig. 5.
1865. Pachyrisma » »  sp.; Laube: St. Cassian, p. 39, Taf. 15, Fig. 5.
1880, Megnlodus rimosus » ; R. Hoernes: Monogr. d. Gattung Megalodus, Denkschr. k. Akad. d. Wiss. math.-
nat. KL, Bd. 42, p. 10.
1895. Megalodus rimosus Mstr,; Bittner: Lammellibranch. d. alpinen Trias, p. 19, Taf, 2, Fig. 1—5.

Nur mit Vorbehalten wihlen wir die obige Bestimmung, denn trotzdem mehrere Exemplare vorliegen,
ist bei allen die Erhaltung der Steinkerne mangelhaft und eine Priparation des Schlosses unmdglich.

Der Umrifl zeigt kriftige, anscheinend gleichgrofle, nach vorn eingebogene Wirbel, welche sich in
der Mitte fast berithren; die SchloBlinie ist mdBig lang und leicht gebogen; vorn scheidet sich eine kleine,
kreisformige Lunula, riickwirts eine ovale Area aus, die umgrenzt wird von einer rippenfdrmigen Linie,
welche auf den Wirbelbuckeln beginnt. Die untere Randlinie der Schalen ist gerundet und in der Mitte
etwas ausgebaucht; dort treffen die langsam verflachenden Wirbelbuckeln den Schalenrand. Ziemlich
enggestellte konzentrische Anwachsstreifen sind zu sehen.

Diese Form kann vielleicht am ehesten an Megalodun angeschlossen werden, trotzdem dies bei
einem derartig mangelhaften Erhaltungszustand unsicher ist. Leider fehlt uns ja eine ilbersichtliche Be-
arbeitung mitteltriadischer Bivalven, von denen nur einzelne Gruppen und Horizonte ausreichende Beschrei-
bung und Abbildung gefunden haben.

Diliskelessi; Anzahl: 7 Exemplare,

Tepekdi; » : 1 Exemplar,

Brachiopoda.

Spiriferina (Mentzelia) Mentzelii Dunk.
var. propontica Toula.
Taf. XVIII (VIII), Fig. 7, 8.
1896. Spiriferina (Mentzelin) Mentzelii Dunk. var. propontica Toula: Golf von Ismid, 1. c., p. 159, Taf. VIII, Fig.7.

Diese horizontal weit verbreitete Art, welche charakteristisch fir die Mitteltrias, besonders aber fir
die anisische Stufe ist, wihrend sie in den ladinischen Niveaux seltener wird, findet sich auch in groflerer
Anzahl bei lémid und variiert hier erheblich. Neben breiten, flachen Formen finden sich auch schmilere,
dicke mit scharf abgesetztem SchloBrande; glatte neben in der Stirnregion auffallend sinuierten und ge-
filtelten Typen (Toulas var. propontica) mit und ohne deutliche konzentrische Zuwachsstreifen.

Diliskelessi; Anzahl: 50 Exemplare.

Tepekoi; 20 »

Spiriferina fragilis Schloth. var.
Taf. XVILL (VIII), Fig. 9.
1813, Spiriferina fragilis Schloth,; Leonhard's Taschenbuch, Tal. II, Fig. 4, 5.

Diese, im germanischen und alpinen Muschelkalk weitverbreitete Art kommt auch bei Ismid in
einigen Exemplaren vor. Charakteristisch fiir diese Art ist die lange Schloflinie, der weit zurfickiretende
Wirbel der grofien Klappe mit breiter, horizontal gestreifter Area und schmaler Spalte; die von den

25°
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Wirbeln ausstrahlende Berippung umschlieBt in der grofien Klappe eine Furche, in der kleinen vereinigt sie,
sich zu einer Mittelrippe; hiedurch entsteht im Stirnrand ein breitgerundeter Sattel.

Sehr dhnlich sind gewisse Entwicklungsformen der Sp. Strachey: Salt*) aus der Himalajafauna,
welche sich bei groflen Exemplaren nur durch die iiberaus lange Schlofilinie von der alpinen Sp. fragilis
unterscheidet.

Gerade sie ist aber bei der ismider Form linger und der Ubergang in die Seitenkommissur wink-
liger als beim hiufigen mediterranen Typus und deshalb schlieit sich die ismider Varietdt in der Form des
Schalenumrisses eher an die indische Sp. Stracheyi als an die mehr gerundete, mediterrane Sp. fragilis an.

Diliskelessi; Anzahl: 2 Exemplare.

Waldheimia angustaeformis Bkh.
Taf. XVII (VILI), Fig. 10.

1873. Waldheimia angustaeformis Boeckh: Geolog. Verhdltnisse d. sidl. Bakony, p. 172, Taf. XI, Fig. 20.

Von der kleinen, schlanken W. angusta mit stark an die kleine Klappe angedriicktem Wirbel und
kleinem Schnabelloch wurden die breiten Formen mit gréBerem Schnabel und grofiem runden Schnabelloch
als neue Art von Boeckh abgetrennt. Sie besitzen auf der grofien Klappe eine breite mediane Aufwdlbung,
aber auf der kleinen eine, erst gegen den Stirnrand deutlicher hervortretende Furche, welche ihn herabdriickt.

Waldheimia angusta ebenso wie angustaeformis sind anisische Arten.

Diliskelessi; Anzahl: 5 Exemplare,

Spirigera marmorea Bittn.
1890, Spirigera marmorea Bittner: Brachiopoden der alpinen Trias, p. 42, Taf. 33, Fig. 1—13.

Von dicker, rhombischer Gestalt mit groBem Schnabelloch, im Stirnrande ein ziemlich schmaler

Sattel von zwei tiefen Loben begrenzt und deutliche Zuwachsstreifen in der unteren Schalenpartie.
Spirigera marmorea ist eine typische Form der nordalpinen Schreyeralm-Schichten.
Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Rhynchonella decurtata Gir. sp.
vgl. Bittner, Brachiopoden der alpinen Trias, p. 9, Taf. 32, Fig. 1—13.

Diese charakteristische und individuell hiufige Art der unteren anisischén Kalke steigt vereinzelt
auch in das oberanisische Niveau auf.
Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.

Rhynchonella protractifrons Bittn.
Taf. XVII (VII), Fig. 11.

1890. Rhynchonella protractifrons Bittner: Brachiopoden der alpinen Trias, p. q1, Tat. 31, Fig, 19-.22,

Im Gegensatz zu fritheren ist diese Art noch mehr triangulir und besitzt einen, zuweilen steif
abstehenden Schnabel. Eine gerundete oder fast eckige, eventuell in der Medianlinie eingesenkte hohe Stirn-
zunge lifit die Seitenfligel deutlich hervortreten; der Rand ist nicht gefiltelt.

Auch diese Art ist typisch fiir die nordalpinen Trinodosus-Schichten.

Diliskelessi; Anzahl: 2 Exemplare,

*) vgL Bittner: Trass, Brachiopoda and Lamellibranchiata; Himal. Foss. Vol. IIL, P, 2, p. I8, Taf. 1V, Fig, 3—14.
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Rhynchonella projectifrons Bittn.
1890 Rhynchonella projectifrons Bittner, Brachiopoden der alpinen Tras, p. 41, Tal. 31, Fig. 16, 17.

Die Grundgestalt dieser dihnelt jener der vorangehend skizzierten Art, nur sind bei ihr die Stirn-
zunge und die Seitenfliigel noch kriftiger markiert.
Diliskelessi; Anzahl: 2 Exemplare.

Rhynchonella Edhemi Toula et var.
Taf. XVIIL (VIL), Fig. 12—15.
1896. Rhynchonelle Edhemi Toula: Muschelkalkfauna von Ismid, p. 159, Taf. XVIU, Fig. §-12.

Toula hat das Charakteristische dieser hiufigen ismider Art schon zutreffend beschrieben. Bei
der ovalen, breitfligeligen Gestalt besitzen beide Klappen ungefihr gleiche Dicke; der Schnabel ist klein,
nach vorn gebogen und durchbohrt, der Stirnrand in der kleinen Kiappe zu einem breiten Medianwulst
aufgewdlbt, welcher teils winklig, teils mehr gerundet oben abgegrenzt ist und bald ﬂachei’, bald hdher
gestaltet, geradlinig oder leicht gewellt verliuft; letstere Varietit = vur. plicatu Toula (Fig. 11); neben
dem Stirnwulst treten dann stirker oder schwiicher dic breiten Seitenfliigel hervor Diesem Typus ent-
sprechende Individuen sind am hiufigsten und liegen in etwa 3o Exemplaren vor.

Neben dieser bildet sich c¢ine Varietiit aus (etwa 15 Exemplare), welche in dem Sinne vom Typus
abweicht, daff die Gestalt flacher und der Stirnrand kaum aufgewdlbt ist, weshalb auch keine so stark

markierten Seitenfligel mehr zur Ausbildung kommen. Diese Formen bezeichnen wir = wvar. plana Arth.
(Fig. 15).
Wieder eine andere Variationsrichtung schlagen einige Exemplare ein, welche wir = var. robustu

Arth. (Fig. 14) nennen. Sie sind dicker und rundlicher an .Gestalt mit hohem, in der Mitte etwas ein-
gekerbtem Stirnwulst und deutlichen, eventuell geliltelten Seitenfliigeln.

Diese Varietdt (4 Exemplare) ndhert sich der alpinen Kk. projectifrons Bittn., den stark sinuierten
Typen der Rk. protractifrons Bittn. von der Schreyeralm, und &huelt auch im UmriBl der #h. Dieneri Bittn.!)
aus dem Himalaja.

Diliskelessi; Anzahl: so Exemplare,

Tepekdi, > 45

Rhynchonella tscharkensis Arth.
Taf. XVII (VILI), Fig. 16.

Dicke, triangulire Gestalt mit abgerundeten Ecken und hohem Stirnsattel. Die untere, Ventralklappe,
ist flach und zum Sattel weit emporgebogen, der Wirbel ist klein, spitz, ein wenig abgestutzt; die obere,
Dorsalklappe, ist erheblich dicker als die unterc und erreicht die groBte Dicke unterhalb des Wirbels, Der
Stirnrand hat einen breitgerundeten Mittelsattel und tief absinkende, ziemlich schmale Seitenloben.

Charakteristisch ist die Skulptur: vom Wirbel strahlen breitere Rippen aus, die sich zu 2 bis 3 aut
Mitte und Fliigel verteilen; unterhalb der stirksten Wdlbung der Dorsal- und in gleicher H8he anf der Ventral-
schale teilen sich die primiren Rippen in je zwei Teile, sodaff dic Randskulptur erheblich feiner ist, als
in der Wirbelregion angedeutet war.

Diese Art der Skulptur ist also das gerade Gegenstiick zu jener, welche Bittner’) von der
kamischen K. rimulata Bittn. (p. 228, Tal. 1, Fig. 8) beschriehen hatte: bei ihr ist die Randpartie nur
halb so reich skulpturiert, als in der Wirbelregion angelegt war.

) Bittner: Triass. Brachiopoda and Lamellibranchiata, 1. c., p. 14, Taf. 11, Kig, 8, 9.
¥ Brachiopoden der alpinen Trias; Abhandl. k. k. geol, R.-A,, Bd. XIV.
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Rhynchonellu tscharkensis erinnert in Umrif und Stirnrand an zahlreiche mitteltriadische Typen,
von denen sie sich durch die eigenartige Skulptur unterscheidet.
Tepekdi; Anzahl: 1 Exemplar.

Rhynchonella cfr. Griesbachi Bittn.
Taf. XVIII (VIII), Fig. 17.
1899, Bittner: Trias Brachiopoda and Lammellibranchiata; Himal. Foss. Vol. III, part. II, p. 13, Taf. 1I, Fig. 1—7.

Von trapezoidaler Gestalt, weil die unteren Ecker breit abgestutzt sind und der Stirnsattel einc
breite Basis bildet. Die dorsale, obere Klappe ist erheblich dicker als die untere, ventrale, der Wirbel
klein, spitz, abstehend. Der Stirnrand zeigt einen breiten mittleren Sattel, neben dem die seitlichen Loben
tief herabsteigen. Das Charakteristische dieser Art liegt in der gefiltelten Randpartie im Gegensatz zur
iibrigen glatten Schale; in der unteren Kommissur treten auf den Seitenfliigeln je 3, in demn Mittelsattel 5
Rippen auf, und auf der zum Seitenlobus absinkenden Fliche noch je 1 kleine Falte.

Rhynchonella Griesbachi gehdrt mit R, Dieneri und Rh. cfr. trinodosi Bittn. in die niichste Ver-
wandtschaft der alpinen Rh. trinodosi; erstere variieren stark und sind durch viele Ubergangsglieder mit-
einander verbunden, welche sich besonders durch gréBere oder geringere Randfaltung auszeichnen. Das
ismider Exemplar Zhnelt weniger den typischen, wenig gefalteten Formen (vgl. 1. c. Fig. 1, 2) als der
stark gefalteten Varietit (Fig. 5).

Tepekdi; Anzahl: I Exemplar.

Rhynchonella kavakensis Arth.
Taf. XVIII (VIH), Fig. 18--20.

Eine dick-triangulire Form mit, im Vergleich zur stark gewblbten kleinen, mit flacher grofier Klappe;
die gréfite Dicke liegt bei einzelnen Exemplaren haoher, dem Wirbel genihert, bei anderen tiefer, mehr in
der Nihe des Stirnrandes und wieder bei anderen melr in der Mitte. Vom Wirbel zieht sich vertikal eine
seichte Einsenkung gegen die Stirnrandsmitte. Dieser selbst ist entweder schwach gegen unten, gegen
die grofie Klappe eingesenkt (Fig. 18) oder er besitzt ein kantig begrenztes Mittelstiick (Fig. 19), oder er
ist ausnahmsweise gewellt (Fig. 20).

Rhynchonella kavakensis gehort dem weiteren Forinenkreise der Rh. Edhemi an, der sie auf den
ersten Blick entspricht, auch ist die Variationsmbglichkeit gieich grofl wie dort. Sie unterscheidet sich aber durch
die mehr triangulire Gestalt, die Flachheit der groflen im Vergleich zur kleinen Klappe und durch die Biegung
des Stirnrandes, der hier stets in die grofle, dort stets in die kleine Klappe, also- nach aufwirts eingreift.

Diliskelessi; Anzahl: 19 Exemplare.

Tepekoi; » 4 v

Retzia speciosa Bittn.
1890. Bittner, Brachiopoden der alpinen Trias, p. 43, Taf, 33, Fig. 14, 15.

Kriftig yerippte, trianguldre Gestalt mit gedrungenem Schnabel, in dessen abgestutzter Spitze das
Schnabelloch eingesenkt ist; die Area ist hoch und schmal, der Stirnrand geradlinig.

Retzia speciosa ist_mitsamt ihren nichsten Verwandten charakteristisch fiir das oberanisische Niveau
der Nord- und Stdalpen.

Diliskelessi; Anzahl: 4 Exemplare.
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Crinoidea.

Das vorliegende Material ist geringfiigig und kaum niher hestimmbar, weil nur lose Stielglieder
vorliegen.

Encrinus cassianus Laube.

1865, Fncrinus cassiunus Laube: Schichten von St. Cassian, 1. ¢, p. 47, Taf. VIIla, Fig. 1--6.
1896. Encrinus hliiformis Lmk; Toula: Muschelkalkfauna von Ismid, 1. c., p. 158, Taf. XVIII, Fig. 1, 2.

Die Stielglieder sind fast drehrund, die Gelenkfliiche kriftig in den Randpartien skulpturiert, wodurch
sich die Glieder verzahnen. Die Mittelpartic ist nicht glatt (vgl. Toula), sondern die randliche Skulptur setzt
sich bis zur Mitte fort; der Nahrungskanal ist grofl.

Diliskelessi; Anzahl: 11 Exemplare.

Entrochus nov. spec. div.
Taf. XVIII (VII), Fig, 21, 22.

1896. Eucrinus liliiformis Lmk.; T oula: Muschelkalkfauna von Ismid, 1. ¢, p. 158, Taf. XVIII, Fig. 3.

Als »Spec. A.< bezeichnen wir diesen schon einmal abgebildeten Typus. Der Stiel ist schlank,
die Glieder lang und in der Mitte eingezogen; die Gelenkfliche hat inrierhalb cines glatten Randes ftint
gritbere skulpturicrte Segmente, welche sich mit ihren Spitzen um den kleinen Nahrungskanal gruppieren,

Diliskelessi; Anzahl: 10 Exemplare. :

»Spec. B.s (Taf. XVIII (VIII), Fig. 22) nennen wir eine grofie Form, deren Struktur einen geschichteten
Typus besitzt; dickere Tafeln mit abgerundetem Rande sind durch diinne Platten getrennt, welche im
Profil weit zuriicktreten. Zumindest erstere haben eine fcin pordse’ Struktur, die erst bei leichter Anwitterung
hervortritt. Die Gelenkfliche ist flach, zeigt einen kleinen Nahrungskanal und eine feine, an Pfeilspitzen
erinnernde Zeichnung, die in schmale Radialfelder gegliedert ist.

Tepekoi; Anzahl: 3 lixemplare.

Als » Spec. (.« (Taf. XVIII (VITI), Fig. 21) bezeichnen wir einen Typus, welgher an Grofie und Porositiit
dem vorangehenden #hnelt, doch ist die Verteilung der dickeren Tafeln und die Gestalt der Gelenkfliche eine
andere: hier trennen mindestens drei schmale Tafeln, die im Profil zurticktreten, je zwei breite, doch kann
zwischen ihnen eine schmale Tafel auch leicht verdickt sein. Bei dieser Art ist das Auftreten der Poren
besonders auf die Randpartien der schmalen Tifelchen beschriinkt. Die Gelenkfliche hat einen erhabenen
Rand um ein flach vertieftes Mittelfeld mit dem Nahrungskanal; schmale, skulpturierte Radien treten auf,
doch ist die Skulptur streifig und veriistelt im Gegensatz zur Zeichnung der vorangehenden Art.

Tepekdi; Anzahl: 3 Exemplare.

Coclenterata.

Thecosmilia cfr. subdichotoma Volz.

1896. Frech und Volz, Korallenfauna der Trias, II. Korallen der Cassianer Schichten, p. 22, Taf. I, Fig. 17—21.

Mit dieser Art dirfte eine recht mangelhaft erhaltene und schlecht ausgewitterte Thecosmiliu zn
identifizieren sein.
Diliskelessi; Anzahl: 1 Exemplar.
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(I c.. p. 41, Taf. IIl, Fig. 6, 7) besteht. Letztere unterscheidet sich besonders durch das abnorm grofie
Schnabelloch, das eine »herabhingende Lippe« besitzt.
Tscherkessli; Anzahl: 3 Exemplare, u. zw. hat nur eines den Wirbel, das zweite die kleine

Klappe erhalten, dem. dritten fehlt der Wirbel.

Derartig grofie Brachiopodentypen, wie sie jene beiden Arten darstellen, sind der Mitteltrias
vollkommen fremd; erst in der norischen Stufe kommt eine anniihernde individuelle Grdfie vor, durch
welche sich besonders glatte Rhynchonellen oder die von Bittner sogenannten Halorellen auszeichnen.
- Der Brachiopodenkalk des Rhaet birgt erst so grofie, hypertrophe Formen wie z. B. Spirigera ozxycolpos
oder Terebratula pyriformis Suess.

Rhaet ist durch v. Bukowski?) und Bittner? aus Mysien schon beschrieben worden, u. zw.
fanden sich zu unterst iber Konglomeratlagen sandige Kalke, welche die groflen Brachiopoden fithren:

Spirigera Manzavinii Bittmn.
—  Tricupiz Bittn. etc.;
Lisher liegen sandige Schiefer mit
Halobia Newmayri Bittn.
Fergamidia Eumenea Bittn. etc.

Trotzdem die geographische Entfernung zwischen Balia-Maden und dem Golfe von Ismid relativ
keine besonders grofie ist, finden wir doch in der zitierten Fauna gar keine Analogien. Allerdings liegen
uns nur zwei Formen, aber immerhin markante Typen vor.

Lias in der Facies der roten Adnether Kalke oder der Brachiopodenkalke, als sogenannte Hierlatz-
kalke, sind aus NO. Kleinasien durch Pompeckj? und in allerletzter Zeit durch Meister,!) Vad4sz®) und
v. Pia®) beschriecben worden. Zu unterst liegen die Arietenkalke des Unterlias, darauf die Brachio-
podenkalke des Mittellias mit den Phylloceren und zu oberst graugriine, harte, sandige Kalke des
Oberlias mit Lyfoceras.

Wenn durch die beiden Brachiopoden von Ismid Lias angedeutet ist, dann kdnnte es sich nur um
eine Vertretung der grauen Brachiopodenkalke handeln, die wir z. T. in den Grestener Kalken der Voralpen-
region, z. T. in der sogenannten Hierlatzfacies finden, welche auf den Kalkplateaux allmihlich in die rote
Adnether Facies ibergeht. Andere Tiefenverhiltnisse des Liasmeeres in W. und NO. Kleinasien wiren dann
die Ursache der abweichenden Entwicklung des tieferen Lias in beiden Gebieten.

Leider zeichnen sich gerade jene beiden Formenkreise, an welche wir die Ismider Brachiopodentypen
anschliefflen missen, durch groBe verlikale Bestindigkeit aus; sie¢ beginnen z. T. in der karnischen Stufe
und enden im Mittellias.

Spiriferina Moeschi gehdrt in den Formenkreis der Sp. rostrata, in welche Bittner?) (p. 70) auch
Sp. Fraasi Bittn. (p. 165, Taf. 41, Fig. 15—17) und Sp. ampla Bittn. (p. 165, Taf. 41, Fig. 10—11) ein-
bezieht, welche in den oberladinisch-unterkarnischen Kalkkomplexen (Wettersteinkalk) der Nordalpen auftreten;
in hypertroph grofen Individuen finden wir aber Sp. rostrafa selbst erst im Rhaet und, im Allgemeinen in
kleineren Exemplaren, bis in den Mittellias ausdauernd.

') Die geolog. Verhdltnisse der Umgebung von Balia-Maaden im unordwestl. Kleinasien. Sitzungsber, k. Akad.
d. Wiss. math.-nat. KI, Bd. 1o1, Abt. 1, 1892.

%) Triaspetrefakten von Balia in Kleinasien, Jahrb. k. k. geolog. R.-A,, Bd. 41, 1891, p. 97. — Neue Arten aus
der Trias von Balia, ibid., Bd. 42, 1892, p. 76. — Neue Brachiopoden und eine neue Halobia der Trias von Balia, ibid.,
Bd 45, 1895, p. 249.

) Paldont. und stratigraph. Notizen aus Anatolien; Zeitschr. deut. geolog. Ges., Bd. 49, 1897, p. 713.

Y) Frechs Beitrige zur geolog. Kenntnis von Anatolien; Meister: Lias in Nordanatolien; Neues Jahrb.
t. Min. etc. Beil. Bd. 35, 1913, p. 499.

% Vaddsz M. E.: Liasfossilen aus Kleinasien; Mitteil. Jahrb. k. ungar. geolog. R.-A., Bd. XXI, p. 59, Budapest 1913,

%) Uber eine mittelliasische Cephalopodenfauna aus dem nordl. Kleinasien; Annalen k. k. nat. hist. Hofmuseum,
Bd. 27, 1913, p. 335.

) Brachiopod. d. alpinen Trias; Abhandl. k. k. geolog. R.-A,, Bd. XIV.
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Die Terebratula punctats Sow. und ihr Formenkreis hat einen dhnlichen Umfang und noch lingere
Zeitdauer, da speziell die Hauptform bis in den englischen Oberlias aufsteigt. T. pyriformis Suess ist aufs
engste mit ihr verwandt; eine T. aff. pyriformis beschreibt Bittner (p. 157, Taf. 39, Fig. 13, 14) aus dem
oberen Mergelkomplex (karnisch) des Bakony und fand sie in dem norischen Dachsteinkalke der Nordalpen
wieder, woselbst sie schon respektable Grdflle erreicht und dort mit einer T. praepunciata Bitt. (p. 257,
Taf. 28, Fig. 2—s5) vergesellschaftet ist. Die groflen Formen des Kreises der T. pyriformis und punctata
finden sich erst im Mittellias.

Wir sehen also, dal wir eine genauere Horizontbestimmung gerade auf der Basis der beiden
Ismider Brachiopoden nicht vornehmen kénnen, und das um so weniger, als uns jegliche stratigraphische oder
petrographische Beihilfe aus einer Profilbeschreibung fehlt. Wir werden aber zu der Annahme genétigt,
dafl bei Ismid mdglicherweise tieferer Lias auftritt.

INHALTSANGABE.

Selte
Einleitung . . . . . . . . ... o e 85

Stratigraphie und Faunen der bithynischen Trias:
1. Untertrias . . . . . . . .. . 0. .. 8
2. Mitteltrias . . . . ... ... .00 88
a) Anisische Stufe. . . . . . . . L e e e e e 89
b) Ladinische » 92

3. Obertrias.

Karnische Stufe . . . .. . ... .. .. ]
Trias der Dobrudscha. . . . . . 98
Faunenliste . . . . . . . . . . o oo oo e e e e e e e e 01
Allgemeiner paliontologischer Teil. . . . . . ... 103
Spezieller » » 110
Mikrodoma; 1. Gephyroceratea . . . . . . . . ... e e 110
Familie: Meekoceratidae . . . Lo e 110
Hungaritinae . . . . ... L e 110
Hungarites o e 112
Meekoceratinae 00 .. L. oo o0 L 13
Aspidites . . . . . . L. e e e e e e e e e e e 113
Beyrichites . L o e e e e e e e 115
Ceratitidae i i 119
Ceratites s. s. . . A P14
Semiornites . . . . 123
Hollandites . . e i e e e 125
Cuccoceras . . . 127
Balatonites . . . . <127
Trachyceratidae . 130
Trachyceras . . . . . . . . . ... ... .. I3
Clionites . . . . v v v v v v e e e e e 134
Paratrachyceras . . . . . . . . « ¢« . i b it e e e e e e e 136

Asklepioceras . . . . . . .. L e e e e e e e e e 137



202 Gustav v. Arthaber. [116]

Selte

II. Tornoceratea e e e e e e 140
Familie: Ptychitidae . . . ... ... L. ... 140
Ptychitinae . .. L e e e e e 142
‘Ptychites . . . ... 142

Sturia . . . . . . 146
Gymnitinae . . . ... A ¥V ]
Gymnites. . . L 147
Anagymmites . . . . ... ... L 149
Paragymnites . . . . . 149

Buddhaites . . . . . .. 150
Monophyllites .. 150

IIl. Beloceratea oL .. 152
Familie: Beloceratidae . . L0000 152
Sageceras. . . . . . . ... e e e e 153
Pinacoceratidae . .. 154
Noritidae . . . . . . ... . I56

Norites . . . . . ... 187
Makrodoma; IV. Agathiceratea L. 157
Familie: Agathiceratidae. . . . ... ... ... 157
Lobites . . . e e e e e e e e e ;159
Sphingitidae Lo 160
Sphingites P (1§
Arcestidae . .. ... L e 161
Popanoceratinae Lo 162
Megaphyllites . . o e e e e e 163
Cyclolobinae. . 164
Joanmites . Lo o 164

Romanites L e 167

Arcestinae . . . . . . . L L. . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 169
Proarcestes . . . . . . . .. .. L. e e e e e e e e e e 170
Cladiscitidae . . e e e e e e e 174
Procladiscites . . . . . . . . . . . . . ...t i e e e e e e 174

V. Gastrioceratea .
Familie: Acrochordiceratidae
Acrochordiceras
Ismidites nov. gen.
Familie: Orthoceratidae
Orthoceras
Nautilidae . . . . . .
Nautilus
Pleuronautilus .
Belemnitidae
Atractites . . .
Gastropoda . . . ... ... ... ...
Lamellibranchiata . . . . . ...
Brachiopoda
Crinoidea . . . . .. ... .. ...
Coelenterata . . . . . .
Fraglicher Lias von Tscherkessli. . . . .
Index .......

Errata: Auf Seite 101, rechts, lies: Tornoceratea statt Tornaceratea und Pinacoceratidae statt Carnitidae. —
Auf Seite 163 ist bei Megaphyllites procerus Ubersehen worden, Tafel und Figur der Abbildung: Taf. XV (V), Fig. 2,
einzusetzen.
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Abichia 162, 164.

Acrochordiceratidae 176.

Acrochordiceras 179.

" atavum 177.
» Balarama 92, 107,

180, XIII (III), 8.
bithynicum 91, 10I,
179, XIV (1V), 2.
Carolinae 180.
Endrissigl, 101, 177,
180, 184, XV (V), 1.
Halili 91, 101, 18I,
XIV (IV), 3, 4.
Haueri 91, 101, 180,
182, XIV (IV), 5, 6.
Hyatti 176.
Ippeni 177.
pustericum 90, 101,
181,183, XIV(IV), 7.

@) sp. 180, XIII (I1I),
9, XIV (IV), 1.

Adrianites 158.

Aegoceratidae 148.

Agathiceras 105, 3, 158.

Apgathiceratea 104, 108.

Agathiceratidae 157, 158.

Amaltheidae 140.

Ammonites incultus I147.

» Khanikoffi 118,

" Laubei 111.

» reuttensis 115,
Anagymnites 149.

Ananorites 157.
Anasibirites 178.

. hircinus 178.

" spitiensis 178.
Anasirenites Menelaus 18s.
Anolcites 130.

" furcosus 99.

» promontis 135.

» Richthofeni 136.

Arcestes 162, 170.
" cfr. Richthofeni 97, 102,
173, XVII (VID), 11.
»  galeiformis 169.
Arcestida 162.
Arcestidae 161.
Arcestinae 169.
Arcestoidea 158, 162,
Arpadites 107, 134.
" Catharinae 136.
Helenae 137, 139, XVI
(VI), 6—8.
Loczyi 137.
" Redlichi 137.
» segmentatus 137, 140,

Die Trias von Bithynicn (Anatolien),

Index.

Arpaditidae 107, 137.
Asklepioceras 100, 133, 137.
., Helenae o7, 101, 137,
139, XVI (VI) 6—8.
Loczyi 137.
Redlichi 137.
segmentatum 137.
squammatum g7, 101,
140, XVI (VI), 9—11.
Aspenites 155,
Aspidites 113.
" septentrionalis 114.
" Toulai 9o, 101, 114, XI (I),
3, &
" Yudisthira 114.
Atractites bithynicus 188, 16,
cfr. bithynicus 189.
" Boeckhi 188.
Mallyi 102, 187.
" nov, spec.indet. I89, 17.
obeliscus 188.
secundus 102, 189.

Avicula venetiana 88.
Aviculopecten Wissmanni 99.

Balatonites 127.
» armiger 129.
balatonicus 128.
bullatus 129.
» <fr.Ottonis 90, 101, 129,
XII (II), 7.
constrictus 128,
contractus 128,
Corvini 128,
difissus 129.
Doris 129.
egregius 129,
Galateae 128.
gracilis var. 128.
Haueri 129,
hystrix 128,
Jovis 129.
jubilans 128.
lineatus 128,
»  var. confertus 129.
Peleus 129.
punjabiensis 129.
Scylla 128.
sp. ind. 130, XII (1I),
8, 9.
N shoshonensis 129.
» stenodiscus 128.
" transfuga 129.
variesellatus 129.

Beatites 155.
Belemnitidae 187.
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Beloceras 105, 2, 152.
Beloceratea 104, 108, 152.
Beloceratidae 152.
Beyrichites 113, 115, I40.
" Barbarossae 9o, 101,117,
XI (1), 5-7.
Beneckei 115.
Emmrichi 115,
Fritschi 116,
Kazmaliensis 116.
Ragazzoni 115,
Omari 116.
Osmani 90, 101, 117, 118,
XI (1), 8—10.
Brochidinm anatolicum 91, 92, 102,
189, XVIILI (VIII), 1.
Buchites 107,
Buddhaites 142, 150.
Bulogites 121.
Carnites II1, 140, 153.
Carnitidae 108,
Ceratitea 13I.
Ceratitidae 106, 119,
Ceratitoidea 119,
Ceratites s. s. I2L.
Abichi 122,
Airavata 126,
" binodosus 122, XII (II), 2.
" » var. 89, 101,
121, XII (II). 1.
bosnensis 121.
brembanus 123.
cfr. Roxburghii 101, 125,
cfr. compressus 125.
cordevolicus I21, 124.
Devasena 184.
Erasmi, Gruppe des 120,
evolutus 125.
falcifer 124.
geminati, Gruppe der 121
himalajanus 120, 7, I2I.
Humboldtensis 120, 7,
121,
ismidicus 101,
(1), 6.
Kerneri 107,
marmarensis 9o, 101, 123,
XII (II), 4.
marmarensis var. 124,
XII (II), 5.
Munsteri var. romanica 99.
multinodosus 121,
quadrangulus 107.
Ravana 126.
Riezingeri 107.
rusticus, Gruppe des 120

126, XI1I

nFett* gedruckt sind jene Gattungen und Arten samt Seitenzahl, welche abgebildet sind, und zwar bedeuten
die rdmischen Zahlen jene der Tafeln in Band und Arbeit, die dahinter folgenden arabischen jene der Figuren auf der
Tafel oder, wenn sie allein hinter der Seitenzahl angegeben sind, jene der Textabbildungen.
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Ceratites semiornatus 124.
subpygmaeus 107.
trinodosus 120, 7, 121,

» var. B8y, 101,
123, X1 (N, 3.

- truncus 184, °

" vindelicus 107.

- Visvakarma 121
Veiti 126,

Lelmes 119, 177.

" Neumayri 99.

Celtitidae 108.

Cladiscites 174.

Cladiscitiden 158, 174.

Cladiscites externeplicatus 176,

. ruber 167, 174.
- striatulus 100.
" subtornatus 167

Clionites 134,

» Ares 135,

- Arnoldi 135,

" Amulfi 135

. Baylei 135.

» Catharinae 135, 10,

o dobrogeensis 135,

" Horatii 135

" Laubei 135.

" Mrazeki 133.

» promontis 135.

Torquati 135,

(,Iupeoceras 113,

Cordillerites 152.

Cuceoceras 127,

5 cuccense 89, 101, 127,
Yoga 127

Cycloloblden 138,

Lyclolobinae 164.

Cyclolobus 105, 162, 164, 168,

» (Krafftoceras), Kraffti
167, 14,
» Oldhomi. 167, 13.

Daonella indica 95, 102, 191.

“ Lommeli 96, 10z, 192,
XVIIN {(VIID), 4.
reticulata 102, 191,
Taramellii g3,
XVIH (VIID, 3.
tripartita o8, §o2, 195

Dalmames I

Daphnites 107, 135,

Danubites 105,

Daraglites 157,

Didymites 174.

Dinarites {?) cuccensis 127.

Dionites 135,

Diplosirenites Raineri 138.

Discophyllites 108, 142,

Discotropites 111,

Distichites 130.

Dittmarites 107, 135.

u Alfredi 138,

» circumscissus 138,
Ladon 138,
Orpheus 138,

102, 191,

Gustav v, Arthaber.

Dittmarites rimosus 138,
Doricranites 1711,
Doryceras 160.
Drepanites 107, 135.
. aster 139,
" bipunctulus 138.
Encrinus cassianus 103, 197.
1 lilitformis ¥9, 96,
Entrochus nov, spee. 197, XVIII
Vi), 21, 22.
Episageceras 152,
Euomphalus sp. 190,
» anatolicus 92.
Eutomoceras 111,
Flemingites 119, 142.
Florianites 120.
Gastrioceras 104, 108, 3, 108,
Gastrioceratea 176.
Gastropoda 18g.
Gephyroceras 105, 2,
Gephyraceratea 104, 105, 106, 107,
Gervilleia ofr. incurvata 88,
exporecta 88,
G]yphldltes 107.
Gymnitinae 141, 142, 147.
Gymnites 142, 147.
" Arthaberi 15%.
. bosnensis 99,
" Breuneri 148,
" Credneri 148,
o depauperatus 148,
» falcatus 148,
" incultus 99, 148.
" Jollyanus ¢5s0.
" Kirata 1350.
“ Lamarckii 149.
" Moelleri 148.
" oceultus 149,
" Palmai 150,
subclausus 155,
Torrensii 149,
Toulai oo, 101,
XIII (1), 4, 5.
Gymnotoceras 121, 124,
Halilucites 112, 120,
Halorites 177.
» Buffoni 138.
Haloritidae 108.
Halobia fluxa roo.
»  Mussoni g8,
Helictites 107.
Heraclitea 131.
Heraclites 107,
Hoffmania 160,
Hollandites 121, 123,
» Alravata 126,
” ismidicus 92, 101,
XII (I), 8.
Ravana 126,
Roxburghii rot, r2s.
cfr, Roxburghii 9z,
sp. indet. 126, 8.
Visvakarma 121, 125.
Voiti 126,

150,

126,

|

{118]

Hungarites 1171, 112,
. proponticus 9o, 113,

" Solimani 90, 101, 112,
X1ay 1, 2
" triformis 11z,
Yatesi 111,
Hyattoceras 162, 164, 168,
Japonites 119, 142,
Iberites 117,
Joannites 162, 164,
. cfr. proavus (65,
- cymbiformis 165.
- deranicus 97, 102, 163,
XV (V) 5.

Deschmanni 164.
difissus 96, 97, 102, 165,
166, XVII (VII), 8
Joannis Austriae 100, 165,
167, 14.
Salteri 97, 102, 166,
subdifissus 100, 165.
tridentinus 165,
trilablatus 165,
s var. anatolica
102, 165, XV (V), 3, 4.
Inyoites 111.
Ismidites marmarensis 97,

185, XV (V), 9, 10,

Judicarites 129,
Kellnerites 121.
Keyserlingites 177.
Kingites 113.
Klipsteinia 135.
“ Achelous 139,
» Natalize 139.
Koninckites 113, 115,
" Barbarossae 116,
» Hanibalis 116,
" Libyssinus 116.
" Saladini 116.
Krafltoceras 164.
Lecanites 107, 113,
Lepidotrochus 102, I90.
Lima balatonica to3, 192, XVIII
(VILI), 5.
s §p. 192,
Lobitiden 158,
Lobites 138, 150,

,  delphinocephalus 159.

w  ellipticus roo.

w  ellipticus var. 159, 160
Fraasi 96, 102, 159, XVII
(VID, 3.

Oldhamianns I39.
Philippii 97, 102,160, XVl
(VIN), 3.
Longobardites 111,
Loxonema Lommeli 96, 102, 190,
Makrodoma 104, 157.
Medlicottia 152.
Meekoceratidae 103,
Meekoceratinae 113
Meehkoceras 113,

" fulguratum 181

102,



[119]

Meckoceras matarum 115,
(M) Megalodon cfr, rimosum 03,
193, XVIII (VIII), 8.
Mentzelia Mentzelii go, 98
» Mentzelii var. propon-
tica 103,193, X VHI(VHI),

7, 8.
Megaphyllites 163.
» lamilis 97, 102, 163,

XVIL (VID), 6.
Jarbas g6, 97, 100, 102,
163.
oenipontanus 163.

» procerus g9, 102, 163
Metasibirites 178.
Mikrodoma 104, 110,
Monophyllites 108, 142, 148, I30.

»

n anatolicus go, IOI,
182, XVI (VI), 12.
Aonis 100.

Confucii 90, 92, 100,

101, 151, XIII ({1Y), 6.
" Kieperti g1, 101, 152,
Pradyumna 100, 152.
“ sphaerophyllus 99, 150.
Simonyi Yoo.

" Suessi 99, 150.

" wengensis 99.
Miinsterites 135.
Myalina eduliforme 96, 103, 192,
Myophoria ovata 88.
Mysidioptera 103, 192.

» ineuryostriata 99.
Nannites 1471,
Natiria costata 88,
Naticella acutecostata 96, 102, 190
Nautilidae 186.
Nautilus cfr. cancellatus 10z, 186,
Nikomedites 115.

" Abu Bekri 116, 117.
Mithridatis 116, 117,
Osmani 118, 117.
Prusiae 116, 117.
Noetlingites 111.

Norites 157.

gondola go, 101, 187, XVII
(VID), 2.

Noritidae 108, 156,

Nucula strigilata 96, 103,
(smanites 116

Otoceras 111,

Orestites 158,

Orthoceratidae 186
Orthoceras 186,

campanile 102, 186,

” cfr. punjabiense 102, I86,

" politum 186,
Orthopleuritea 131.

QOphiceras 105.
Owenites 141.
Paraceratites 119,
Paracladiscites 174.
" Gemmellaroi 176,
» indicus 174.

»

»

Die Trias von Hithynien {Anatolien),

Paragymnites 149, 155,
Paranannites I41.
Parapopanoceras 103,
Parapronorites 157,
Parastephanites 177.
Parathisbites 107.
Paratrachyceras 138, 1.

" bipunctatum 136
- dichotomum 136,
» Haberfellneri 136.
" Hofmanni 138, 1{.
. Hymenes 136.
. ibericum 136,
" inclinans 136
" Okeani 136,
. Pontius 136
I regoledanum 101,
" rutorarum 136,
» Thous 536,
» Viktoriae 136.
Pararcestes 170,
npartit® 105.

Paulotropites 138,
Peripleurocyclus 181.
Philippites 113, 120.
Phylloceras 108,
Pinacoceratidae 108, 141, 134,
Pinacoceras 101, 135,

» aspidoides 155.

» Loomisii 100, 153,

» Layeri 100,

» Rajah 155,
Placites 149, 158,

" Oldbami 149, 155,
»  Sakuntala 149, 155,

Pleuronautilus Narcissae 102, 187.

» ornatus 187,

" aff. ornatus 102, 187,

“ Pichleri 187,

W Tschichatscheflitoz, 187,

" semnicostatus 187,
Pleurotomaria subcancellata gb, roz,

190.
Pompeckjites 155,
» Layeri 100.

Popanoceras 162, 163.
Popanoceratinae 162.
Prionites 113.
Proarcestes 170,

" Ausseanus 100,

" Balfouri g2, 10z, 171,
XVII (VII), 13.
bicarinatus 100,
Bramantei 9o, 102, 171,
XV (V). 7.
cir. gibbus 102, 173.
cir. pamnonicus $6, I02,
173
Escheri g0, 102, 170, XV
V), 6.

Gaytani 100, 173.
Milasteri 96, 102, 172.
subtridentinus 96, 102,
172, XVII (V1]), 10.

204
Procarnites 133.
Procladiscites 174.
» Brancoi go, 102, 175,
M crassus 99,
" Griesbachi gg.

Procludiscites proponticus 91, 102,
175, XV (V), 8.
Yalakensis 97, 1oz,
177, XVIL(VIT), 12,
Prodromites 105,
Prolecanitiden 158,
Pronannites I41.
Pronorites 157,
Proteusites 119, 142.
" Kellneri 1435,
Propinacoceras 152.
Proptychites 141.
» Kraffti 583,
» latifimbriatus 185,
" magnumbilicatus I8S,
15,
Proptychitinae 141,
Prosphingites 160,
Protrachyceras 130, 131, 134.
Protrachyceras acutocostatum
96,99, 101,133, XV1
{(VD), 2,138, 10.
anatolicum 8s, ¢6,
132.
Archelaus gs, 101,
181, XVI (VD) 4.
Ares 133,
Arnoldi 135,
Arnulfi 1335,
Busiris 136,
Catharinae 135.
¢fr. Archelaus gg.
clr. Reitzi g9,
chiesense 136.
Curtonii gg,
dobrogeensis 135.
furcatum g7, 100,
101, 134, XVI
(V). 3,
Hofmanni 136.
Horatii 135.
Hymenes 136.
Jaegeri 136,
ibericum 136,
inclinans 136,
laricum 136,
longobardicum o).
Mrazeki 135,
Mundevillae 136,
Okeani 136,
Pontius 136,
promontis 133.
pseudo - Archelaus
132,
regoledanum 95,
136,137, XVI(V),1.
Richthofeni 136.
rutorarum 136,
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Protrachyceras Steinmannigs, 101,
133, XVI(VID), 5.
" Thous 136.
» Torquati 135.
» Viktoriae 136.
Ptycharcestes 170.
Ptychites 141, 142.
acutus 143.
Arthaberi 149.
Asura 146,
cylindroides 145, XIII
11y, 3.
domatus 90, 101, 143, 144.
Everesti 143.
evolvens 143.
flexuosus 9o, 101, 143, 144,
XIII (III), L.
Govinda 143.
globus 146.
gymnitiformis 143.
latifrons 146,
Mahendra 143.
Malletianus 143.
Mangala 143.

Meeki 143.

megalodiscus 90, 101,
143, 145

Nordenskjoldi 143.
Oppeli 143

opulentus 92, 101,143, 145.
Pauli 90, to1, 144, XIII
{aim, 2.

progressus 143.

Rajah 149.

" rugifer 143.

» Seebachi 143.
seroplicatus I43.

“ Stachei 143.

Stolickai 143.
striatoplicatus 143.

" Studeri 142, 144.
subclausus 149.

" Suttneri 143.

" Sumitra 143.

" trochlaeformis 143.

» Uhligi 143.
Ptychitidae 108, 140.
Ptychitinae 141, 142.
Pseudohauerites rarestriatus 108,
Pseudomonotis cfr. angulosa 88.

» aurita 98.
» venetiana 98.
Ptychomphalus cfr. palacopsis 96, 102,
190.
Pseudosageceras 152.
Pseudosirenites Stachei 108.
Psiloceratinae 148,
Psilocladiscites 174.
Reiflingites 120.
Retzia speciosa 9o, 103, 196.
»  Schwageri g8,

Gustav v. Arthaber.

Rhacophyllites 108, 142.
Rhynchonella ¢fr, Griesbachi 92,
103, 196, X VIII (VIID), 17.
decurtata 9o, 103, 194.
Edhemi 91, 103, 195,
XVIII (VILI), 12—15.
kavakensis 103, 196,
XVIII (VIII), 18- 20.
orientalis 98.
projectifrons 9o, 103, 195.
protractifrons 9o, 103,
194, XVIII (VIII), 11.
refractifrons yo.
tricostata 9g.
tscharkensis 103, 195,
XVII (VIII), 16.
Rimkinites 111,
Romanites 164, 167.
" Simionescui 97, 100, 102,
167, 14, 169, XVILVI), 9.
Stacheites I11.
Stacheoceras 162, 164.
Sageceras 152, I53.
anatolicum rot,153, X111
(1), 7, 154.
albanicum 153,
Gabbi 153, 154.
Haidingeri 97, 100, 101, 153,
154. .
" Hauerinum 153.
" Walteri 153, 154.
Sagenites Aurelii 176.
cfr. Giebeli 185.
» cfr. Ransonetti 176.
Salterites 181.
Sandlingites 130.
Semiornites I2I.
" marmarensis 90, Iol,
123, XII (II), 4.
var. 124, XII

»

(1), 5.
» semiornatus I124.
Sibirites 178,
» Pandya 178.
" spinescens 178.
Sibiritidae 178.
Sibyllites 119,
Sicanites 152,
Sirenites 107, 130.
" Zieteni 138.
Sphingites 160, 161, 177.
" aberrans I61.
" coangustatus 161.
Meriani I00.
" Meyeri roo.
" pumilio 161.
» turcicus 97, 102, 16l,
XVII (VII), 5.
Sphingitidae 160.
Spiriferina fragilis var. 9o, r03,
193, XVIII (VIII), 9.

. [12q]

Spiriferina Mentzelii 9o, 98.
" »  var, propon-
tica 91, 103, 193, X VIII
(VIID), 7, 8.

" Moeschi 198, 18.
Spirigera marmorea 9o, 103, 194.
Steinmannites 107, 135.

Stenarcestes 162, 170.
Stephanites 119, 177.
Shuria 141, 146.
» forojulensis 99.
» Mohamedis 90, 100, 101, 146,
» mongolica 146.
» Sansovinii 99, 146
» Semiarata 146,
Styrites 119,
Terebratula debilis 99.

» neglecta 99.

" cfr. punctata 199, 19.

" Sturi 99.

Thecosmilia cfr. subdichotoma 103, 197.

Thetidites 178.

Thisbites 107.

Tibetites 119.

Tirolites Haueri 98.

" spinosus 94,

Tornoceras 105, 2.

Tornoceratea 104, 108, 140.

Trachyceras 130.

» acutocostatum 133,

XVI (VI), 2.
Aon 100,
anatolicum 132,
Archelaus 131, XVI
VD), 4.
bipunctatum 136.
dichotomum 136.
difissus 100,
duplex 138.
furcatum 134,XVI(VI),
3.
Haberfellneri 136.
regoledanum 99,
scaphitoides 185, 15,
Steinmanni 133, XVI
VD), 5.

,, subaustriacum 185,

Trachyceratea 130.

Trachyceratidae 106, 130.

Trochus sp. 190.

»  cfr. fasciatus 102,

Tropites 177.

Tropiceltites 107.

Waldheimia angustaeformis 9o,
98, 103, 194, XVIII
(VIII), 10.

» Milnsteri 99,
Xenaspis 142, 148.

Xenodiscus 105, 119, 140, 142, 148.



TAFEL XI (1).

G. v. Arthaber: Trias von Bithynien (Anatolien).



TAFEL XI ().

Fauna von Diliskelessi.

Seite

Fig. 1, 2 Hungarites Solimani Toula, Steinkerne, 2 Altersstadien. Fig. 2¢ in %, d.nat. Gr. . . 112

Fig. 3, 4 Aspidites Toulai Arth., Steinkerne, 2 Altersstadien, die Suturen siehe Textfig. 4 . . 114

Fig. 5, 6, 7 Beyrichites Barbarossae Toula sp., Steinkerne, 3 Altersstadien, vgl. Textligur 5 . L 117
Fig. 8, g9, 10 » Osmani Toula sp., Steinkerne, 2 Altersstadien, vgl. Textfigur 6 ¢, d, e, f, s

Fig. 10 ist die dickere Varietit . . . . 119

Die Originale sind im Besitze der k. Naturaliensammlung in Stuttgart.






TAFEL XII ().

G. v. Arthaber: Trias von Bithynien (Anatolien).



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

-

O N 0t won

TAFEL XII ().

Fauna von Diliskelessi.

Ceratites binodosus Hau. var., Steinkern, z. T. erginzt .
Y Steinkern, etwas ergédnzt .
trinodosus Mojs. var., Steinkern, etwas erginzt

(Semiornites) marmarensis Arth., Steinkern; ¢, d Sutur zweier Exemplare .

» » » var, Steinkern .
. (Hollandites) ismidicus Arth., Steinkern .
Balatomles cfr. Ottonis Buch sp., Steinkern .
spec. ind. (A), Steinkern
» > (B), >

Die Originale sind im Besitze der k. Naturaliensammlung in Stuttgart.

Selte

. 121
. 122
. 123
. 123

124

. 126
. 129
. 130
. 130






TAFEL XII ().

G. v, Arthaber: Trias von Bithynien (Anatolien).



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig. 9

TAFEL X1l ().

Fauna von Diliskelessi.

Selte

Prychites flexnosus Mojs., Steinkern . 144

»  Pauli Mojs., Steinkern . 144

) » cylindroides Arth., Steinkern . . 145

, 5 Gymnites Toulai Arth., Steinkerne, 2 Altersstadien, Flg 15¢ Sutur eines dntten Exemp]ares 150

Monophyllites Confucit Dien., Steinkern . I5I
Sageceras anatolicum Arth., Steinkern, a, b in nat. Gr, c d in zwelfacher VergrdBerung,

e in 5, nach Beginn des letzten Umganges, f in %, am Ende desselben . 153

Acrochordiceras Balarama Dien., Steinkern . 180

. 180

@ » spec., Steinkern, vgl. Taf. XIV (IV), F1g 1.

Die Originale sind im Besitze der k. Naturaliensammlung in Stutigart.






TAFEL XIV (v).

G. v. Arthaber: Trias von Bithynien (Anatolien).



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

TAFEL XIV (v).

Fauna von Diliskelessi.
Selte

1 (?) Acrochordiceras sp., Steinkern, vgl. Taf. XUI (Ill), Fig. 9 . . . . . . . .. . .. . . 180
2 » bithynicum Arth., Steinkern, Sutur von einem anderen Exemplare . . 179
3 4 » Halili Toula, Steinkern, Fig. 3 ein junges Exemplar von Tscherkessli, Fig. 4
ein ilteres vom Fundorte Tepekti . . . . . . . . . .. .. ... ... . 181
5, 6 Acrochordiceras Haueri Arth., Sleinkerne, Fig. 6a in !/, nat. Gr., 65 in nat. Gr, belde
vom Fundorte Tepekdi e e e e e e e e . . . 182
7 Acrochordiceras pustericum Mojs., Steinkern, vgl. Textfigur 13 . . 183

Die Originale sind im Besitze der k. Naturaliensammlung in Stuttgart.






TAFEL XV (v).

G. v. Arthaber: Trias von Bithynien (Anatolien).



Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

TAFEL XV (v).

Fauna von Diliskelessi.

1 (?) Acrochordiceras Endrissi Arth,, Steinkern, Fig. ¢ die Sutur der vorletzten, d der letazten
Windung

2 Megaphyllites procerus Arth ") Stemkern dle Sutur in /l d nat. (:r . .

3, 4 Joanunites trilabiatus Mojs. var. analolica Arth., Steinkern, Fig. 4 Sutur eines Exemplars
von Tepekdi .

5 Joanuites deranicus Arth., Steinkern

6 Proarcestes Escheri Mojs., Steinkern

7 » Bramantei Mojs., Steinkern eines junges Exemplars

8 Procladiscites proponticus Toula, Steinkern

9, 10 Nov. gen. fsmidites marmarensis Arth., Steinkerne, Flg 9 junges Exemplar

Die Originale sind im Besitze der k. Naturaliensammlung in Stuttgart.

*) Es wurde Ubersehen, im Texte die Talel- und Figurenangabe einzusetzen.

Selto

. 184
. 163

. 165
. 165
. 170
L I71
- 175

185






TAFEL XVI (vi)

G. v. Arthaber: Trias von Bithynien (Adnatolien).



TAFEL XVI (V).

Fauna von Tepekdi.

Selte

Fig, 1 Paratrachyceras regoledanum Mojs. sp., Steinkern, Stiick der Externseite, das Ubersetzen
der Rippen iber dieselbe zeigend . . 137
Fig. 2 Trachyceras (Protrachyceras) aculocostatum: K]pst sp., Stcmkern 133
Fig. 3 » » JSurcatum Mstr. sp., Steinkern 134
Fig. 4 » Archelaus Lbe. sp., Steinkern 131
Fig. 5 » 2 Steinmanni Mojs., Steinkern . . 133
Fig. 6— 8 Asklepioceras Helenae Renz, Steinkerne verschiedener Altersstadien . . i39
Fig. 9—11 » squammatum Arth., Steinkerne verschiedener Altersstadien . . 140
Fig. 12 Monophyllites anatolicus Toula, Steinkern . . 152

Die Originale sind im Besitze der k. Naturaliensammlung in Stuttgart.






TAFEL XVII (vi).

G. v. Arthaber: Trias von Bithynicn (Anatolien).



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig,
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

13

TAFEL XVII (vi).

Fauna von Tepekdi.

(?) Pinacoceras sp., Steinkern, die Sutur in %, d. nat. Gr.
Noriles cfr. gondola Mojs., Steinkern ,
Lobites Fraasi Arth., Steinkern
s Prilippii Mojs., Steinkern, die Sulur Flg 4d in ’/l d nat. Gr
Sphingites turcicus Arth., Steinkern
Megaphyllites humilis Mojs., Steinkern .
Joannites Salteri Mojs., Steinkern eines jungen Exemplars
> diffisus Mojs., Steinkern . -
Romanites Stmionescui Kittl, Steinkern, die Sutu.r in ‘/, d. nat. Gr.
Proarcestes subtridentinus Mojs., Steinkern
Arcestes cfr. Richthofeni Mojs., Steinkern eines jungen Exemplars
Procladiscites Yalakensis Arth., Steinkern eines jungen Exemplars, die Sutur I'lg ¢ in 3/1
d. nat. Gr. ist auf der Talel filschlich als Fig. 13¢ bezeichnet .
Proarcestes Balfouri Opp. sp., Steinkern, gehdrt der Fauna von Diliskelessi an .

Die Originale sind im Besitze der k. Naturaliensammlung in Stuttgart.
/

Salte
156
157
159

. 160

161
163

. 166

166
169
172

» 173

. 176

171






TAFEL XVII (vi).

G. v. Arthaber: Trias von Bithynien (4Anatolien).



Fig. 1 Brochidium anatolicum Arth., Steinkern, Diliskelessi

Fig. 2 Naticella acutecostata Klpst., Steinkern, Diliskelessi

Fig. 3 Daonella Taramellis Mojs., Schalenexemplar, Diliskelessi .

Fig. 4 » Lommeli Wissm. sp., Schalenexemplar, Diliskelessi

Fig. 5 Lima balatonica Bittn., Schalenexemplar, Diliskelessi .

Fig. 6 (?) Megalodon cfr. ri Mstr. sp., Schalenexemplar, Tepekdi .

Fig. 7, 8 S/)lnff’rma (Mentzelia) Mentzelii Dunk. sp. var. propontica Toula, Schalenexemplare, Dlllskelesm
Fig. 9 » Sfragilis Schloth., sp. var., Schalenexemplare, Diliskelessi

Fig.10 Waldheimia angustaeformis Bkh., Schalenexemplar, Diliskelessi .

Fig. 11 Rhynchonella protractifrons Bittn., Schalencxemplar, Diliskelessi

Fig. 12, 13 ® Edhenti Toula (Typus)

Fig. 14 » var. robusta Arth,

Fig. 15 » r. plana Arth., Schalenexemplare, Dlhskelessu .
Fig. 16 tsclxarkeus:s Arth., Schalenexemplar, Tepekdi .

Fig.17 » ¢fr. Griesbachi Bittn., Schalenexemplar, Tepekti

Fig.18—20 » kavakensis Arth,, Schalenexemplar, Diliskelessi

Fig.21, 22 Entrochus sp., Steinkern; der kleine Nahrungskanal tritt bei beiden Flguren mcht deutllch

TAFEL XVHI (vin).

Faunen von Diliskelessi und Tepekdi.

7enug hervor; Tepekdi

9& Originale sind im Besitze der k. Naturaliensammlung in Stuttgart.

Selte

. 189
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- 197
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