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Dreiflig Jahre des Bestehens der ,Beitrage“

sind vergangen und der laufende ist der 25. Band der Serie, welche im Jahre 1882 begonnen hatte.
Leider sind in dieser langen Periode dsterreichischer Paldontologie vier Herausgeber ausgeschieden,
denen der Tod die Feder aus der Hand genommen hatte: Melchior Neumayr (18go), Wilhelm
Waagen (1900), E. von Mojsisovics (1907), Viktor Uhlig (1912). Das Erscheinen der »Beitrige«
ist aber, aufler einer fiinfjahrigen Unterbrechung nach Neumayrs Tode (1891—g5) spiter nie mehr
ins Stocken geraten, weil stets jingere Krifte rasch in die Leitung der Zeitschrift eingetreten sind.

M. Neumayr und E. von Mojsisovics haben die »Beitrige zur Paliontologie« deshalb
gegritndet, weil erstens ein Organ fiir Paldontologie in Osterreich damals tiberhaupt noch fehite und
jene Zeitschriften des Inlandes, die fiir die Publikation paldontologischer Arbeiten in Betracht
gekommen wiren, selber mit Publikationsmaterial iiberlastet waren; zweitens war aber fiir Neumayr
besonders maflgebend, eine Zeitschrift zur Verfiigung zu haben, in welcher der unter seiner Leitung
heranwachsende akademische Nachwuchs eine sichere Stitte fiir die Publikation seiner Arbeiten
finden konne. Deshalb stehen die beiden namhaftesten Gsterreichischen Paldontologen jener Zeit
an der Spitze der ersten Periode der Zeitschrift 1882—18g1 (Bd. I—VIlI), welche mit Neumayrs
Tode und dem Ausscheiden E. von Mojsisovics’ aus der Redaktion ihr Ende findet.

Erst 1895 gelang es Neumayrs Nachfolger auf dem Lehrstuhle der Paldontologie, Wilhelm
Waagen, nach Zusicherung einer Subvention von Seiten des Unterrichtsministeriums, jene Vorbedin-
gungen herbeizufilhren, unter denen eine Fortsetzung der Zeitschrift itberhaupt ermdglicht war.
Zugleich aber wollte er sie auf eine breitere Basis stellen, als Organ beider Universititsinstitute fiir
Paliontologie und Geologie, weshalb er den Titel erweiterte und seit 1895 (Band IX) fithrt die
Zeitschrift den Titel » Beitrdge zur Paliiontologie und Geologies. 1896 trat G. von Arthaber
zur Mithilfe in die Redaktion ein, die er in den letzten Lebensjahren Waagens allein fiihren
muf3te und auch spiter, insolange nach Waagens Tod nicht ein Nachfolger ernannt war.

Leider war auch jene zweite Periode 1895—190o (Band IX—XI) nicht von lingerer Dauer,
da Waagen schon 1900 gestorben ist.

Dann trat Viktor Uhlig, welcher indessen den Lehrstuhl fir Paliontologie an der Wiener
Universitit erhalten hatte, an die erste Stelle der Redaktion, und 1904 auch Carl Diener, nach-
dem Uhlig als Nachfolger von Eduard Suef8 die Lehrkanzel fir Geologie, Diener jene der
Paldontologie tbernommen hatte. Jetzt erst kam Waagens Idee, auch Arbeiten rein geologischen
Inhaltes zu bringen, welche im Wiener geologischen Institute ausgefiihrt worden waren, zum Durch-
bruch und seither gelten die »Beitrsige« als Publikationsorgan beider Universitatsinstitute.

Durch den unerwartet raschen Tod Uhligs (1911) entstand wohl wieder eine Liicke in der
Redaktion, welche aber durch F. E. Suef (1912) als Nachfolger Uhligs wieder ausgefiillt wurde.
Die Prinzipien in der Leitung der Zeitschrift haben sich aber in der letzten Dekade nicht gesndert
und werden, abgesehen von eventuellem Personenwechsel, wohl auch in Zukunft dieselben bleiben.



Die »Beitrige« haben seit allem Anfange aber nicht nur der akademischen Jugend Raum
fiir ihre Arbeiten geboten, sondern sie haben mit Vorliebe, und zwar stets in iiberwiegender Weise
die Beziehungen mit den Fachgenossen gepflegt, iiber deren wertvolle Mitarbeiterschaft das Autoren-
register erschopfenden Aufschlufl bietet.

Um die Ubersicht iiber das wissenschaftliche Material zu erleichtern, das in den 25 Binden
der Zeitschrift niedergelegt ist, folgt pag. 287 eine Inhaltsangabe aller Binde, ferner zur
leichteren Orientierung (pag. 292) ein alphabetisch geordnetes Autoren- sowie (pag. 296) ein
Materienregister.

Die Firma A. Hélder, Wien, hatte die Zeitschrift von Band I—IX (1882—1895) im Verlage,
der dann von Wilhelm Braumiiller (von Band X an) tibernommen worden ist.

Wien, L. Oktober 1912.
G. v. Arthaber.



DIE FORAMINIFEREN DER ROTEN TONE VON
BARWINEK UND KOMARNOK,

Von

Dr. Rudolf Noth.
(Mit 1 Tafel und 1 Textfigur.)

Einleitung.

Der Mangel an brauchbaren makroskopischen Versteinerungen im Alttertiir der Sandsteinzone der
Karpathen veranlafite eine Reihe von Geologen ihr Augenmerk auf die Mikrofauna der Flyschbildungen zu
richten, um vielleicht auf diese Weise Angriflspunkte auf paldontologischer Basis fur die Gliederung des
Alttertidrs und der Kreide zu gewinnen, da die petrographischen Unterschiede zu gering oder nur von
lokaler Bedeutung sind.

Diesem Umstande verdanken wir eine Reihe von Arbeiten, unter denen besonders erwihnenswert
sind; Uhlig: »Uber eine Mikrofauna aus dem Alttertidr der westgalizischen Karpathen. ].-B. Geol. R.-A.
Wien, XXXVI, 1886. Grzybowski in einer Anzahl von Verdffentlichungen im Anzeiger der Krakauer Akad.
d. Wissenschalten, ferner Friedberg und Wojcik.

Wenn auch nicht geleugnet werden kann, daf} derartige Horizontierungen auf Grund von Foramini-
feren, mit Ausnahme solcher, welche als sichere Leitversteinerungen bekannt sind, bis jetzt nur lokalen
Wert hatten und nur mit Reserve aufgenommen werden komnten, so mufl doch zugegeben werden, dal}
in demselben MafBe, als sich unsere Kenntnis iiber die Mikrofauna der Flyschzone erweitert, auch die
SchluBfolgerungen groBere Sicherheit und allgemeinere Bedeutung erlangen werden.

Eine in der Sandsteinzone hiufig vorkommende Ablagerung bilden die roten Tone, die durch die
intensive Firbung des Bodens, durch Verursachen von Gehingerutsch und Bildung von sumpfigen Wiesen
mit Eisenoxidulquellen leicht erkennbar sind.

Frither war die Ansicht sehr verbreitet, die roten Schiefer und Tone seien an einen bestimmten
Horizont gebunden, was sehr oft zu grofiem, materiellem Schaden fithrte, da man infolgedessen viele
Petroleumbohrungen falsch lozierte. Jetzt ist es allgemein bekannt, dall sie in der Oberkreide, allerdings
untergeordnet auftreten, im Alttertiir an Verbreitung zunehmen, und auch im Salzton in Verbindung mit
grauen Tonen vorkommen.

Beltriige zur Paliontologie Osterrelch-Ungams, Bd. XXV.



2 Dr. Rudolf Noth, [2)

Ich untersuchte daher die roten Tone von Barwinek in Galizien und Felsé Komarnok in Ober-
ungarn, beide Lokalititen am Duklapal gelegen, um einen Beitrag zur Kenntnis der Fauna dieser Bil-
dungen zu liefern.

Meinem hochgeschitzten Lehrer, Herrn Professor Uhlig, der mich auf diese Untersuchungen auf-
merksam machte, der meine Arbeit durch seine reichen Erfahrungen forderte und mir seine Privatbibliothek
zur Verfilgung stellte, gestatte ich mir meinen tiefgefiihiten Dank auszusprechen.

Ferner sage ich Herrn Professor v. Arthaber, der mich bei der Drucklegung der Arbeit und der
Durchsicht der Korrekturen in freundlicher Weise unterstiitzte, meinen Dank.

Beschreibung der in dem Material gefundenen Foraminiferenarten.

Als Grundlage fUr die systematische Einteilung der Arten wihlte ich das von Eimer und Fickert?)
vorgeschlagene System als das einem natiirlichen am meisten nahekommende.

Die Angaben Uber die rezente Verbreitung entnahm ich Brady: »Challenger« reports 1884, Gous:
Caribean Sea 1882, ders. Arktik. u. Skandin. Foram. 1894, ders. »Albatros« 1896, Egger: »Gazelle« 1893
und Chapman: »Great Barriere Island« 1896, Millett: Report on recent Foraminifera of the Malay Archipelago
coll. by Mr A. Durrand 1898—1904.

Der Erhaltungszustand der einzelnen Individuen ist im grofen und ganzen ein guter. Uber die
hiufig zu beobachtende Erscheinung, daf die Schalen, besonders die der Gattung Reophaz und Trocham-
mina, zusammengedriickt sind, werde ich in einem spiteren Abschnitte sprechen. Im allgemeinen kann
behauptet werden, dafi die eingerollten Formen besser erhalten sind als die gestreckten.

Wegen Raummangels habe ich mich darauf beschrinken milssen, den einzelnen Arten nur die not-
wendigste Literatur hinzuzufiigen; beziiglich der iilteren Angaben verweise ich auf Brady, Haeusler, Sherborn.

Siphonoforaminifera E. u. F.
Rhabdemmina E. u. F.

Gerade einfache, sandige R8hren, zuweilen den Anfang einer Kammerung zeigend.
Die leicht gebogenen Individuen gehdren auch hierher, da sie durch eahlreiche Uberginge mit den
gerade gestreckten verbunden sind und sonst in allen Merkmalen mit denselben ilbereinstimmen.

Rhabdemmina discreta Br.
Rhabdammina subdiscreta Grzybowski, 1896, S. 15, Taf, VIII, Fig. 6.

» discreta Goés 1896, S. 21, Taf.I, Fig. 13, 14.
» subdiscreta ders. 1897, S. 19.
a > ders. 1901, S. 460.
> » Friedberg, 1902, S. z22.

Rhabdammina discreta Schubert, 1902, S. 18, Taf. I, Fig. 4, 10.

Gerade oder leicht gebogene rdhrenfdrmige Schale mit oberflichlichen Einschnlirungen in unregel-
mifigen Abstinden. Liange = 18 mm, Breite — 0'576 mm.

Von Rhabdammina discreta Br. unterscheidet sich die Barwineker Form nur durch die geringeren
Ausmafle, steht ihr aber sonst sehr nahe, so dafy die Ansicht Schuberts?) Rhabd. discreta Br. und Rhabd.
subdiscreta Bzk. seien zu identifizieren, auch bei meinen Exemplaren zutrifft.

!) Die Artbildung u, Verwandtschaft b. d. Foraminiferen. Entwurf einer natdrl. Einteilung ders, Zeitschr. f, wiss.
Zoologie, Bd. LXV, Leipzig 1899, S. 599 ff.

Hlec,S 18



[3] Die Foraminiferen der roten Tone von Barwinek und Komarnék. 3

Vorkommen: Inoceramenschichten Gorlice, Rzeszéw und De¢bica.
Alttertiar: Rote Tone von Wadowice, naphthafihrende Schichten aus der Umgebung
von Krosno. Nikoltschitz, Niemtschitzer Schichten. Siidtirol: Cologna,
Bologna. Barwinek.
Rezente Verbreitung: Gronland 20 Faden
Schlamm i. d. Nihe von Kerguelen 20—120 Faden
Caribisch. See 200—1345 Faden
Globigerinenschlick Azoren 1000 Faden

> Papua 1070 »
» Juan Fernandez 1375 Faden
Blauschlamm Valparaiso 2160 Faden

Nordatlantik 410—1750 Faden
Siidatlantik  350— 1900
Nordpaziik 772, 2475
Siidpazifik 1075—2160

Rhabdammina scalaria n. sp. (Taf. I, Fig. 13 a, b.)

Das Gehduse besteht aus einer plattgedriickten, gekrimmten Rohre, welche auf der einen Breitseite
eine Lingsfurche, auf der anderen staffelfdrmig iibereinandergelagerte Wiilste aufweist, die wahrscheinlich
den Beginn einer Kammerung oder Verzweigung andeuten. Oberfliche rauh, feinkdmig.

Vorkommen: Barwinek.

Rhabdammine annulata Rzk.
Rhabdammina annulata Rzehak 1887, S. 87.
> > Grzybowski 1896, S. 16, Taf, VIII, Fig. 8, o.
» > ders. 1897, S. 20.
Gerade gestrecktes, szepterfdrmiges Exemplar mit Offnungen an beiden Enden, stimmt mit dem von
Grzybowski abgebildeten Exemplar aus den roten Tonen von Wadowice sehr gut iberein,
Vorkommen: Alttertiir Nikoltschitz, Wadowice, Umgebung von Krosno, Barwinek.

Saccammina Sars.

Sandig, eine oder mehrere aneinandergeklebte Kammern.

Saccammina difflugiformis Br.

Reophax placenta Grzybowski, 1897, S. 20., Tal. X., Fig. 9, 10,

»  grandis ders, p. p, 1897, S. 21.

> placenta, grandis ders., 1901, S. 222.

» difflugiformis Schubert, 1902, S. 20, Taf. L, Fig. 12, 13.
Haplophragmium lagenale Egger, 1902, S. 143, Taf. 111, Fig. 17.?
Reophaz grandis, placenta Friedberg, 1902, S. 460.

> placenta Liebus, 1902, 5. 82.

Die Barwineker Exemplare stiminen mit denen, die Grzybowski beschrieben hat, gut Oberein,
auch zeigen sie die Eindriicke in der Mitte der Kammer.

Grzybowskis Reophax grandis glaube ich in diese Art einbeziehen zu konnen, da die Unter-
schiede in der Beschreibung nicht angegeben sind und fir die Abtrennung zu gering sein durften. Aus
den Abbildungen geht aber hervor, daBl bei Reophar grandis eine deutliche Munddfinung vorhanden ist,
die jedoch, wie Grzybowski angibt, bald in der Mitte, bald am Rande der Kammer gelegen ist. Einzelne
abgebrochene Kammern von Reophax pilulifera -— besonders von zusammengedriickten Exemplaren — er-

I



4 Dr. Rudolf Noth. [4]

innern an diese Form, so daff die Ansatzstelle flir die Nachbarkammer hiufig mit einer Mundéffoung ver-
wechselt werden kann und infolge der Zusammendriickung bald mehr gegen die Mitte, bald mehr gegen
den Rand verschoben wird.

Die einkammerigen Exemplare von Reophax scorpiurus bei Haeusler (1885, S. 9, Taf. I, Fig. 9—12)
lassen keine Unterschiede mit Sacc. difflugiformis erkennen, so daf sie wohl als Modifikationen der letzteren
anzusehen sind, nicht aber umgekehrt, wie Haeusler angibt.

Auch Haplophragmium lagenale Egger (non Roemer) zeigt in der dufleren Gestalt so groBe Ahnlich-
keiten zu Sacc. difflugiformis, so dall sie wohl ebenfalls hier einzureihen ist. Doch bezieht sich dies nur
auf Eggers Haplophr. lagenale, nicht auf die von Roemer beschriebene Form, die aus 8 Kammern besteht.

Vorkommen: Impressaschichten Schweiz
Transversariuszone ,,
Kreidemergel Oberbayern,
Inoceramenschichten Gorlice, Rzeszéw und Dgbica.
Alttertiir: Umgebung von Krosno, Cologna Sidtirol, Nikolschitz, Barwinek. Untere Meeres-

molasse Oberbayern.

Rezente Verbreitung: Blauschlamm 2160 Faden Juan Fernandez-Valparaiso
Grilnschlamm 410 »  Sydney
Globigerinenschlick 1443 »  Irland

1425, 2200 Stidatlantik
1375 Juan Fernandez
» 1070 Papua
» 2425 Aquatorialreg. Stidpazitik
Roter Tiefseeton 2740 Kanarische Inseln
» 2600 Stidaustralien
3950, 2300 Nordpazifik
2950 Sandwichinseln
» 2350 Gesellschaftsinseln
Seichtwasser 20—120 Kergueleninsel
400 Sarmintokanal
10—219 »  Nowaja Semlja
89—145 »  Franz-Josefsland
» 530—555 »  Farderinseln
Nordatlantik 420—2435 Faden
Stdatlantik 1035—2200
Nord-Pazifik 2300 —3950
Siid > 58—2425
Siidsee 2600

Westkiiste Amerikas 1132—1879

Stichostegia E. u. F.
Psammatostichostegia Sandig.

Hypersmmina E. und F.
Hyperammine subnodosa Br.
Hyperammina subnodositormis, Grzybowski, 1897, S. 28, Taf. X, Fig. 5, 6.
» » ders., 1901, S. 264.
> > Liebus, 1902, S. 82.
» subnodosa Liebus und Schubert, 1902, S. 286.
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Da mir von dieser Art nur Bruchstiicke vorliegen (ebenso war es bei Grzybowskis Material), welche

sich nur ganz unwesentlich von Hyperam. subnodosa Brady unterscheiden, ist eine Abtrennung als

Hyperam. subnodosisformis nicht notwendig. Linge = I'35 mm, Breite =030 mm.

Hyperammina subnodosa Gots (1894, Fig. 52) hat bereits Kammerung wie Reopkar und
ist wahrscheinlich zu dieser Gattung zu stellen. Der Verfasser bemerkt selbst: »in Reophacem vergense.

Vorkommen:

Inoceramenschichten Gorlice,
Alttertiir: Umgebung von Krosno, Ob. bayr. untere M. Molasse, Barwinek.

Rezente Verbereitung: Globigerinenschlick — —

Pteropodenschlick 390 Faden, Dénisch Westindien.

Roter Tiefseeton 2300 » Nordpazifik.
Nordatlantik 20— 450 Faden
Siidatlantik 350
Siid-Pazifik 2600 »
Nord-Pazifik 2300 »

Ostindien 1425 >

Gronland Spitzbergen 16'40—1093'63 »

Reophax E. u. F.

Grob- oder feinsandige, oder Schwammnadeln und andere Fremdkdrper in der Wand fithrende,

mehr oder weniger langgestreckte Stichostegier. Die jiingsten Kammern sind meist die gréfiten, das ilteste

diinne Ende leicht gebogen.

Reophax scorpiurus Montf. (Taf. I, Fig. 4, a—c.)
Reophaz seorpiurus Egger, 1893, S. 65, Taf. IV, Fig. 18, Taf. V, Fig. 45, 46.

> » Gods, 1894, S. 24, Taf. V, Fig. 158—163, Faf. VI, Fig. 164—169.
» > ders., 1896, S. 26.
> » Chapman, 1906, S. 84,

Das Gehiduse besteht aus 4—6 aneinandergereihten kugeligen aber nicht so regelmiBig wie bei
Reophax pilulifera gebauten Kammern, die hiufig zusammengedriickt erscheinen. Die Munddffnung befindet
sich auf einem kleinen Ansatze, den ich bei Reophax pilulifera nicht beobachten konnte.

Vorkommen:

Linge = 2'64 mim, 2244 mm
Breite'= 0'495 mm, 0363 mm
Breite,— 0924 mmn, 1'716 mm

Olith von Fontay

Transversariuszone Schweiz

Impressaschichten Schweiz, Stephanoceras Humphr. Unter-Elsa8.
Alttertidr Barwinek, Komarnok.

Posttertiiir Norwegen

Rezente Verbreitung: Roter Schlamm 675 Faden Pernambuco,

Vulkanischer Schlamm 420 > Tahiti,

> 40 > Honoruru,
Korallig. 18 Freundschaftsinseln,
Griiner 345 Sudjapan,
Diatomeenschlick 1950 Sudsee,
Globigerinenschlick 1000 Azoren.

» 2200 Sudatlantik

2425 Sitdpazifik Aquat.
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Roter Tiefseeton 2740 Faden Kanarische Inseln

2100 Chinesisches Meer
3950, 3125 Nordpazifik
2950 Sandwichsinseln
» 2375 Siidpazifik

Seichtwasser Kerguelen 20—120

Heardinsel 75

Patagonien 40—175

Sarmientokanal 400

SW. Patagonien 245

Baffinsbay 13—220

Davidsstrafie 25—70

Nowaja Semlja 10—219

Franz Josefsland 89—145

Reophax duplex Grzyb.
Reophax duplex Grzybowski, 1896, S. 16, 17, Taf. VIII, Fig. 23—25.

» > ders., 1897, S. 21,
> > ders., 1901, S. 222.
B > Friedberg, 1992, S. 460, Tal. 1, Fig. 7.

» pilulifera Schubert, 1902, S. 21, Taf. 1, Fig. 21.

Sowohl die von Grzybowski als var. a, bei welcher die beiden kugeligen Kammern ungefihr
gleich grof} sind, als auch die als var. 3 beschriebene Form, bei welcher die Kugeln in der Grofe stirker
differieren, war im Barwineker und vereinzelt im Komamdker Material vorhanden.

Schubert faft das zweikammerige Exemplar aus dem Sidtiroler Alttertidr als eine Modifikation
von Reophax prlulifera auf.

Die zweikammerigen Stiicke treten so hiufig auf, dafl man wohl berechtigt ist, sie als Art von R.
pilulifera abzutrennen. Aus den vorgenommenen Messungen geht hervor, daf die Grofie der zweiten
Kammer von Reophar duplexr nicht der der zweiten Kammer von Reophax pilulifera entspricht, sondern

der dritten, der letzten Kammer.

var. @) L = 1452 mm var. 8) L = 2:244 mm
B, = 0627 mm B, = 0495 mm
B,y == 0955 mm B, =1'749 mm

Vorkommen: Inoceramenschichten von Gorlice, Rzeszéw und Dgbica, Alttertiir von Wadowice
Umgebung von Krosno, Sitdtirel, Barwinek, Komarnoék.

Reophax pilulifera Br. (Taf. I, Fig. 1.)
Reophax pilulifera Grzybowski, 1896, S. 17, Taf. VIII, Fig. 27, 28.
> > ders., 1897, S. 22. 1901, S. 223.
» » Liebus und Schubert, 1902, S. 286.
Diese Art kommt in Barwinek sehr hiufig vor, die einzelnen Individuen erreichen bisweilen eine
Grofie von 1'5 bis 2 mm. Die Anzahl der Kammern schwankt zwischen 3 und 4, die Grofle derselben nimmt
von der ersten gegen die letzte hin bei einigen Exemplaren rasch, bei anderen langsam zu.
Auch die Art und Weise der Aneinanderreihung der Kammern ist variierend, da man bei einzelnen
die perlschnurartige Anordnung beobachten kann, wihrend bei anderen Formen die folgende grofiere
Kammer die vorangehende teilweise ilbergreift, endlich sieht man die Kammemn staffelfsrmig — meist bei

sehr plattgedriickten Individuen -- herausgeschoben.



[7] Die Foraminiferen der roten Tone von Barwinek und Komarnék. 7

Das Gehsuse ist feinkdrnig-sandig, mit rauher Oberfliche, die zuweilen meridionale wulstartige
Verdickungen aufweist, oder Einschnitte von verschiedener Stirke enthilt, die bei Reophaz fextularioides
so deutlich werden, da3 die Art ein Teriularia dhnliches Aussehen erlangt.

Die Achse des Gehiuses ist entweder gerade, in diesem Falle stehen die Kammern tbereinander
und sind mehr kugelig, oder sie ist leicht gebogen, was wohl auf die Zusammendriickung zurickzufithren ist.

Da die einzelnen Typen durch Ubergﬁnge miteinander verbunden sind, da die Unterschiede keine
wesentlichen sind, wurde eine Aufstellung von Arten oder Varietiten unterlassen und als Endglied rur
R. textularioides ausgeschieden.

Nach der Beschreibung und den Abbildungen zu schlieBen, ist ein Teil der von Haeusler (Monogr.
d. Foram. d. schw. Transvers., Abh. schw. pal. Ges. XVII, Ziirich, 1890) als Reophax helvetica bestimmten
Formen, zu Reoph. pilulifera zu stellen.

a) L = 1’518 mm & L = 1°386 mm 7 L = 1485 mm
B, = 0495 mm B, = 0297 mm B, = 0439 mm
By, = 1’1418 mm B, = 0759 mm By = 1°122 mm

Vorkommen: Schweizer Transversariuszone
Inoceramenschichten von Gorlice, Puchower Mergel
Alttertidr von Wadowice, Umgebung Krosno, Barwinek a. h., Komarnék.
Rezente Verbreitung: Grilnschlamm 410 Faden Sydney
Globigerinenschlick 1750  »  Nordatlant. Afrika
2350 »  Sidatlantik

» 1070 » Papua
Schlamm 400 Sarmiento Kanal
Roter Tiefseeton ‘2900 »  Nordpazifik.
Nordatlantik 800—2435 Faden
Sildatlantik 1900—2350
Sid-Pazifik 400—1425
» » 1800 Amerikan. Kiste.
Nord-Pazifik 2350
Caribische See 100
Schwedische Kilste 55

Reophax textularioides n. sp. (Taf. I, Fig. 5a—c.)

Diese Art ist nur in einem Bruchstiick erhalten, doch sieht man ganz deutlich, dafl die einzelnen
Kammern durch Lingsfurchen geteilt sind, so daf die Schale an Teztularia erinnert, da auf den ersten
Blick zwei Reihen Kammern vorhanden zu sein scheinen. Die Winde sind verhdltnismifig stark, die Ober-
fliche ist rauh. Wie schon erwihnt, ist diese Form durch Ubergiinge mit Reophax pilulifera verbunden.

Vorkommen: Barwinek. s. s.

Reophax nodulosa Br.

Reophax elongata Grzybowski, 1897, S. 23, Taf. X,, Fig. 19, 20.
Nodulina nodulosa Andreae, 1898, S. 289,
Reophax elongata Grzybowski, 1901, S. 223, Taf. VIIL, Fig. 2.
> » Liebus, 1902, S. 8z.
» nodulosa Friedberg, 1902, S. 460.
Das Gehiuse besteht aus mehreren mehr oder weniger kugeligen Kammern, die durch deutliche
Nihte abgeschnilrt und in gerader Richtung Nodosaria ihnlich aneinandergereiht sind.
Das Bruchstiick besteht aus 4 feinkdrnigen, sehr zerbrechlichen Kammern mit rauher Oberfliche.
L = 0825 mm B = 0'495 mm.
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Vorkommen: Inoceramenschichten: Gorlice, Rzesz6w und Dgbica; Alttertidr: Umgebung Krosno,
Barwinek. Oberbayrische untere Meeresmolasse.

Reophar subnodulosa Grzybowski ist jedenfalls zu Reophax dentaliniformis Br. zu stellen, worauf
die auf einen kurzen Hals aufgesetzte Mundung und die Aneinanderreihung der Kammern hindeutet, wihrend
Reophaz elongata zu Reoph. nodulosa gehort, wenn auch die Kammern bei ersterer oval, bei letzterer
mehr bimfdrmig sind und die grofite Breite knapp am unteren Ende der Kammer erreichen. Brady gibt
aber in der Beschreibung auch ovale Kammern an, ja man bemerkt sogar an einem und demselben Exem-
plar (Challenger XXXI., Fig. 7) kugelige, ovale und birnfdrmige Kammern.

Auch die Grdflenverhiltnisse machen eine Abtrennung als Reophax subnodulosa oder elongata
unndtig, da die Exemplare der Challengerexpedition die Grdfle von 0'5 mm bis 25 mm erreichen, wihrend
Grzybowski die Linge von I mm f{ir seine Form angibt.

Rezente Verbreitung: Rotscblamm 675 Faden Pernambuco
Blauschlamm 2160 » Valparaiso
» 1675 Antarkt. Eisbar.
Globigerinenschlick 2350 Sild-Atlantik
» 1070 Sitd-Pazifik
» 1750 Nord-Atlant. Afrika
Roter Tiefseeton 3150 »
» 2300, 2950 Pazifik
> > 2900, 3125
> » 2325, 2350 Siid-
Nordatlantik 956—3150 Faden
Sitdatlantik 1900—2800 »
Std-See Antarkt. 1300 —1975
»  Pazifik 1070—2600
Nord- » 1850—2950
Franz-Josefsland 89—1453

Textularidae Carp.

Osculosa.
Textularia aspera Br. (Taf. I, Fig. ga—d.)

Textularia aspera Egger, 1893, S. 78, Taf. V1, Fig. 39 —4I.
> > Grzybowski, 1901, S. 224, Taf. VIIL, Fig, 19.

Ein kleines Bruchstiick, das mit Grzybowskis Form sehr gut iibereinstimmt. Die letzten zwei
Kammern {iberwiegen die vorhergehenden bedeutend an Grofle.

Vorkommen: Inoceramenschichten Gorlice, Alttertiir Barwinek.

Rezente Verbreitung: Rotschlamm 675 Faden Pernambuco
Pteropodenschlick 390 Didn. West. Indien
Globigerinenschlick 1425 Stdatlantik
Roter Tiefseeton
Nord-Atlantik 390—s550 Faden
Sud- » 350—1435 >
» Pazifik 175—21I0

Westkilste Patagonien 40—175
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Orthoklinostegia,
Fam. Cornuspiridae E. u. F. (Sandig).
Ammodiscus Reuf.
Ammodiscus incertus d'Orb.

Ammodiscus angygyrus Grzybowski, (896, S. 20, Taf. VIII, Fig. 34.

» polygyrus ders., 1896, S. 20, Taf. VIII, Fig. 37.
» involvens ders., 1896, S. 19, Taf. VIII, Fig. 38.
» angygyrus, polyg., involv, 1897, S. 25—26.
s incertus Andreae, 1898, S. 289.
> > Herrman, 1898, S. 313, 317, 3I9.
» Schubert, 1899, S. 21.
> angygyrus, polyg., involv, Grzybowski, Ig01, S. 223.
» incertus Liebus, 1901, S. 123.

Cornuspira incerta Liebus u. Schubert, 1902, S. 305.
Ammodiseus incertus Liebus, 1902, S. 82.
Cornuspira incerta Friedberg, 1902, S. 460.
gg;;j;j;jfﬂ;gf} Liebus, 1906, S. 364.

Diese in fast allen Formationen verbreitete Art, ist auch in meinem Material hiufig vorhanden.
Schubert vereinigt Cornuspira Hoernesi und Ammodiscus incertus, Friedberg identifiziert Am, involvens,
angygyrus, polygyrus mit incertus. Brady stellt gaultinus und gordialis in eine Gruppe. Man bemerkt nun
bei Ammodiscus gaultinus Formen, die gordialis-artig aufgerollt sind und Formen, die in einer Ebene
aufgewunden sind. Es lassen sich hier also keine scharfen Grenzen ziehen, es bliebe nun noch die Form
des Rfickens als Unterscheidungsmerkmal tlbrig, da bei Ammod. gaultinus der Riicken scharf ist, wilrend
Ammeodiscus incertus und gordialis meistens einen runden Rficken besitzen. Es giht aber unter letzteren
zusammengedriickte Formen, die oval bis rechteckig werden und ebenfalls einen scharfen Ricken aufweisen.

Vorkommen: Karbon: England, Schottland.

Fusulinenkalk: Kaukasus.

Perm: England. Zechstein: Deutschland.

Lias: Deutschland, England, Frankreich.

Oolith: Schweiz, England, Frankreich.

Transversariuszone : Schweiz,

Impressaschichten: Schweiz, Bimammatuszone: Schweiz.

Kreide: Bshmen.

Kreidemergel: Oberbayern, Lemberg.

Inoceramenschichten: Gorlice, Rzesz6w, Debica, Puchower Mergel.

Alttertiiir: Bruderndorf, Krosno, Wadowice, Barwinek, Untere Meeres-
molasse, Komarnok, Kleinzeller Tegel, Eugancen, Priabona (Bryozoen-
schichten), Biarritz, Pechelbronn, Lobsann. Miozin Karwin, Ostrau.

Rezente Verbreitung: Pteropodenschlick 390 Faden Didnisch Westindien.
Globigerinenschlick 2350, 2200 Stidatlantik,
> 1070 Papua,
Grilnschlamm 410 Australien,
Rotschlamm 675 Pernambuco,
Roter Tiefseeton 3125 Nordpazifik,
» » 2325 Neuhebriden,

Astuarium des Deeflusses.

ge zur o Ungarns, Bd. XXV,
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Mittellindisches Meer 90—360 Faden
Nord-Atlantik 450—1350
Skandinavische Kiiste 77—110
Siid-Atlantik 675—2350
Std-Pazifik 275—2325
Nord-Pazifik 3125

Pazifik Amerikanische Kilste 660—1132
Caribische See 382—1830

Ammodiscus gordialis J. u. P.
Ammodiscus gordialis Egger, 1893, S. 72, Taf. V, Fig. 19, 40.

» » Grzybowski, 1896, S. 21, Taf. VIIL, Fig. 44, 45.
. > » 1897, S. 28, Taf. X, Fig. 26.
» charoides Schubert, p. p., 1899, 8. 21.
» gordialis Grzybowski, 1901, S. 223.
Cornusprira » Friedberg, 1902, S. 460,

UnregelmiBig spiralig aufgerollt, zeigt Ammodiscus gordialis deutliche Verwandtschaft mit Ammod.
incertus nach der einen und Ammodiscus charoides nach der andern Seite hin, so daf} sie als Zwischenform
erscheint. Sehubert (. ¢, S. 21) faBt daher gordialis und charoides zusammen, »da das Abgrenzen
einzelner Typen fast eine Unmdglichkeit ist«. Immerhin kann man die regellos zum Kniuel aufgerollten
Formen nicht mit den charafruchtihnlichen, regelmifiig aufgewundenen vereinigen, was auch Schubert zu-
gesteht. Es mufl daher dem Gefithl jedes einzelnen fiberlassen Dbleiben, ob er eine derartige Form bereits
zu Ammod, charoides oder noch zn Am. gordialis stellt, da man erst die Endglieder genau zu unter-
scheiden vermag.

Haeusler beschreibt (I ¢, 1885, 8. 26, Taf. III, Fig. 33, 34) eine Form als Am. Jurassicus,
welcher die Anfangswindungen von Am. gordialis besitzt und iin weiteren Verlaufe oval bis miliolidenartig
aufgerollt erscheint, s ditrfte dies ebenso eine Varictiit vou gordialis sein, wie Ammodiscus incertus var.
gracilis eine solche von Am. incertus ist. Da gordialis kniiuelfdrmig aufgerollt erscheint, so entsteht
natlirlich, wenn die IForm in die Liinge gezogen wird, die Gestalt der Spule oder der Miliolinentypus.

Vorkommen: Auch die geologische Verbreitung von Am. gordialis, der wie A. incerfus und

A. charoides vom Karbon an, durch fast simtliche Formationen hindurch bekannt
ist, spricht filr die nahe Verwandtschalt der Typen.

Karbon: England, Schottland, Belgien.

Perm: Nordengland.

Jura: Transversariuszone, Impressaschichten, Schweiz.

Kreide: Oberbayern, Inoceramenschichten Gorlice, Rzeszéw und Dgbica.

Alttertidr: Wiener Sandstein, Umgebung von Krosno, Wadowice, Barwinek (s.),
Komarnék (s. h.).

Miociin: Karwin.

Rezente Verbreitung: Roter Schlamm 675 Faden Pernambuco,

Blaver Schlamm 2160 Valparaiso,
Gritner 410 Australien,
Pteropodenschlick 390 Dinisch Westindien,
Globigerinenschlick 2475 Sitdatlantik,

» 2425 Sudpazifik,

» 1070 Papua,
Roter Tiefseeton 3125, 2300 Nordpazifik,

2950 Sandwichinseln,

2325 Neu-Hebriden,
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Roter Tielseeton 2350 Gesellschaftsinseln,
1825 Juan Fernandez,
2100 Chinesisches Meer.

Franz Josefsland 113—145 Faden
Nowaja Semlja g55—219

Baffinsbay 60—70
‘Weihnachtsinseln ]

120
Kerguelen

Deeflul : Astuarium.

Ammodiscus charoides ]. u. P. sp.
Ammodiscus charoides Grzybowski, 1896, S. 20, Taf. VIII, Fig. 39—43.

» » ders. 1897, S. 28, Taf. X, Fig. 26.
N » Griffe, 1897, S. 433.
Gordiammina Andreae, 1898, S. 289,

3 » Herrman, 1898, S. 307.
Ammodiscus charoides p. p. Schubert, 1899, S. z1, Taf, V, Fig. 8—1I1.
» » Grzybowski, tgor, S. 223.
Glomospira » Liebus und Schubert, 1902, S. 305.
Die wenigen Barwineker Exemplare stimmen mit den bereits beschriebenen sehr gut itberein.
Vorkommen: Transversariuszone Schweiz,
Inoceramenschichten Gorlice, Puchower Mergel.
Alttertiir: Wiener Sandstein; Septarienton Pietzpuhl, Septarienton Pechelbronn
und Lobsann i. Els.; Wadowice, Umgebung von Krosno.
Mioziin: Karwin.
Rezente Verbreitung: Globigerinenschlick 1750 Faden Nordatlant. Afrika,

» 2200—2350 Sitdatlant.,
2425 Pazifik iquatorial,
1070 Stidpazifik Papua,
» 1375—1570 Sidsee,
» Rotes Meer,
Roter Tiefseeton
Kerguelen 20—120

Ammodiscus tenuis Br.
Ammodiscus incertus Gois p. p. 1896, S. 3.

> latus Grzybowski 1897, S. 26, Taf. X, Fig. 27, 28,
Y > ders. 1901, S, 223.
> tenuis Chapman 1906, S. 78, 85.

Schale spiral eingerollt, der letzte Umgang 18st sich los und zcigt die Tendenz gestreckt weiter zu
wachsen. Das Barwineker Exemplar unterscheidet sich von dem Rzehaks durch geringere Anzahl von
Windungen.

Gois vereinigt Ammodiscus tenuis mit incertus. Dieser ldentifizierung fehlt, glaube ich, die
Berechtigung, da bei gleicher Grofie Amr. incertus eine weitaus grofiere Anzahl Windungen besitzt (deren
erste auflerordentlich klein ist), wihrend dmmodiscus fenuis aus weniger ungefihr gleich grofien Win-
dungen mit einer kugeligen Anfangswindung aufgebaut ist (vergl. Haeusler, 1. ¢, 1890, Fig. 4).

Ebenso scheint Grzybowskis Ammodiscus latus hicher zu gehdren.

Vorkommen: Umgebung von Krosno, Barwinek,

Inoceramenschichten Gorlice.
e
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Rezente Verbreitung: Neu-Seeland 1100 Faden.
New-York 1350
Fiji-Inseln 210 ,
Caribische See 382—1830
Sarmiento-Kanal 400

Pazifischer Ozean 660—1132

Ammodiscus cf. fallax Grzyb. (Taf. I, Fig. 12 a—c.)
Ammodiscus fullax Grzybowski 1896, S, 21, Taf, VII, Fig. 47.

> » ders. 1901, S. 223.
Leider liegt nur ein Bruchstiick vor, das indessen die schleilenartige Aufrollung ganz deutlich
erkennen lifit. Die Oberfliche ist rauher als bei den Wadowicer und Gorlicer Exemplaren. Die Windungen

umfassen einander nicht, sondern stehen seitlich nebeneinander.

Ammodiscus karpathicus n. sp. (Taf. I, Fig. 11a—c)

Zwei scheibenfdrmig nebeneinander liegende Windungen, deren Oberfliche grobkdrniger ist als bei
Ammodiscus incerfus,

Auf ciner Seite sind Einschnilrungen bemerkbar, wie sie Haeusler (1890, Taf. X, Fig. 1) abbildet.
Man kann jedoch nicht mit Sicherheit feststellen, ob die Einschnfirungen bereits urspriinglich im Bau angelegt
sind, oder durch Zusammendriickung entstanden sind.

Ammodiscus karpathicus unterscheidet sich leicht von den {ihrigen Arten durch die seitliche
Stellung der beiden Windungen, von Ammod. fallax dadurch, daR die beiden Umginge nicht r8hren-,
sondern scheibenformig gestaltet sind.

Vorkommen: Barwinek.

Fam. Haplophragmidae E. u. F.

Trochammina P. u. J. Trochammina coronata Br.

Trochammina coronata Egger, 1893, S. 66, Taf. V, 1—3.
» stehcoronata Grzybowski, 1890, S. 23, Taf. IX, Fig. 3.
> ders., 1897, S. 31, Taf. XI, Fig. 11.
elegans ders., 1897, 8. 31, Taf, XI, Fig. 10,
subcoronatu, elegans Grzybowski, S 224.
coronata, subcoronata Friedberg, 1902, S. 460,

Das Gehduse spiral in einer Ebene aufgerollt, im letzten Umgang 9—i12 Kammern sichtbar, im
ganzen 3 bis 4 Windungen,

Trocham. coronata ist einerseits mit Troch. profens Kar.,, andererseits mit Trocham. conglobata
durch Zwischenformen verbunden. Sie ist im Barwineker Material sehr hiufig vorhanden. Durchmesser =
2°277 mm und kleiner.

Vorkommen: Transversariuszone der Schiweiz,

Inoceramenschichten Gorlice, Rzeszéw, Degbica.
Alttertidr Umgebung von Krosno, Wadowice, Nikolschitz.

Rezente Verbreitung: Pteropodenschlick 390 Faden Dinisch-Westindien,

Roter Schlamm 675 »  Pernambuco,
Globigerinenschlick.
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Trochammina coronata aff. conglobata n. sp. (Taf. I, Fig. 3a, b.)

Dieses Exemplar stellt eine Zwischenform von Trochammina coronata und conglobata vor, indem
die Umgénge aus einer Ebene heraustreten und die Tendenz zur haufenférmigen Aufrollung aufweisen.

Unsere Art unterscheidet sich von Trochammina Olszewskii, mit welcher sie nahe verwandt ist,
durch die unregelmifiigere Anordnung der Windungen und stirkere Abschnitrung der Kammern.

Vorkommen: Barwinek.

Trochammina conglobata Br.
Trochammina conglobata Grzybowski, 1897, S. 33, Taf. I, Fig. 23.
) > ders,, 1901, S. 224.
Haufenartig gewunden, ist diese Art durch Ubergangsformen mit Trocham coronata verbunden.
Vorkommen: Umgebung von Krosno, Barwinek s., Inoceramenschichten von Gorlice.

Rezente Verbreitung: Rotschlammn: 675 Faden Pernambuco, Pteropodenschlick: 450 Faden

Dénisch-Westindien.

Trochammina Olszewskii Grzyb. (Taf. I, Fig. 8 a—d.)

Trochammana Olssewskii Grzybowski, 1897, 8. 30, Tal. 11, Fig. 6.

Unregelmifiig aufgewunden, 8—14 Kammern sichtbar, die ungleich grof sind, Ricken breit ge-
driickt. lis kommen auch ganz cinseitige Exemplare vor, bei denen man aul der einen Seite eine ganze
Windung im lonern, auf der andern hingegen nur eine Kammer beobachten kann.

Vorkommen: Umgebung von Krosno, Barwinek s. s.

Trochammina variolaria Grzyb.
Trochammina variolaria Grzybowski, 1897, 8. 32, Taf. X1, Fig. 15.
H ders., 1901, S. 223.
Friedberg, 1902, S. 460.
Stark zusammengedriickte Form, Riicken schart, 6 7 Kammern sichtbar.
Vorkommen: Inoceramenschichten von Rzeszéw, Debica, Gorlice.
Alttertiir;: Umgebung von Krosno, Barwinek, s. Komarndk s. s.

Trochammina contorta Grzyb.

Trochammina contorta Grzybowski, 1897, S. 31, Taf, XI, Fig 12—14,
> ders., 1901, S. 224.
Friedberg, 1902, S. 400.
Liebus, 1902, S. 83.
Spiralig eingerolltes, stark zusammengedriicktes und in die Linge gezogenes Exemplar, das mit

den Krosnoer Formen gut iibereinstimmt.
Vorkommen: Inoceramenschichten: Rzeszéw, Debica, Gorlice.
Alttertiar: Umgebung von Krosno, Barwinek. Untere Meeresmolasse Oberbayern.

Trochammina nucleolus Grzyb.
Trochammina nueleolus Grzybowski, 1897, S. 35, Taf. XI, Fig. 28, 29.
» ders., 1901, S. 224, Taf. IX, Fig. 11.
Friedberg, 1902, S. 460.
Schubert, 1902, 8. 10, Taf. 1, Fig. 22.

Stimmt in Form und Grdfle mit den von Grzybowski beschricbenen Exemplaren tberein.



14 Dr. Rudolf Noth.
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Vorkommen: Inoceramenschichten von Gorlice, Rzeszé6w und Debica.

Alttertidr: Umgebung von Krosno, Cologna (Siidtirol), Barwinek, Komarnék h.

Trochammina lituiformis Br.

Trochammina lituiformis Grzybowski, 1897, S. 30, Taf. X]J, Fig. 17 —18.
» » ders., 1901, S. 224.

Das Bruchstick besteht aus zwei spiral eingeroliten Umgiingen, dann scheint sich das Ende ab-
zuldsen, worauf das abgebrochene Ende hindeutet; Riicken gewdlbt, rundlich.

Trocham. lituiformis unterscheidet sich von Trocham. folium Grzyb. dadurch, daB die Umginge
nicht streng in einer Ebene angeordnet sind, ferner durch den runden Rilcken.

Vorkommen: Inoceramenschichten Gorlice.

Alttertidr: Nikolschitz. Umgebung von Krosno, Barwinek, Komarnék.

Trochammina nana Br. (Taf. I, Fig. 6 a—e.)
Haplophragmium namum Egger, 1893, S, 262, Taf. V, Fig. 13—15.
> Gots, 1894, S. 22, Taf. V, Fig. 129—127.
s Milett, 1899, S. 360, Taf. V, Fig. 9.

Rotaliaartig aufgerollt, mit deutlich abgeschniirten Kammern, Riicken rund, am besten mit dem
von Haeusler (1. c. 1890, Fig. 14, 15) abgebildeten Individuum iibereinstimmend. An derselben Stelle wird
erwihnt, daB mehrere nunmehr zu Haplophr. nanum gestellte Formen fruher mit Trochammina vereinigt
wurden, ferner dafl die Gehduse bald rechts, bald links gewunden, bald oben, bald unten konkav sind,
wodurch die grofie Mannigfaltigkeit der Formen bedingt wird.

Vorkommen: Varians- und Transversariusschichten Schweiz.

Alttertiiir: Komarnok.

Rezente Verbreitung: Roter und brauner Sand 76 Faden Mauritius
Graugriiner sandiger Mergel 1720 Neuguinea
Roter Tiefsecton 3125 Nord-Pazifik
Nowaja Semlja 10—219
Franz Josefsland 89—145
Globigerinenschlick 2350 Stid-Atlantik
> 370 Westafrikanische Kiiste.

Trochammina deflexiformis n. sp. (Taf. I, Fig. 10a, b.)

Das Gehiiuse besteht aus zwei nahezu senkrecht zueinander stehenden Windungen mit 10—11
Kammern. Ricken rund, Segmentierung deutlich aber nicht tief. Mund8ffnung klein rund in der Mitte der
letzten Kammer.

Fafit man die holostrepten Formen als ein spiiteres Stadium der opistostrepten auf, so wire diese
Form eine weiter eingeiolite Trochammina deflexa Grzyb., wie sie in den Inoceramenschichten von Gorlice
vorkommt (1901, S. 223, Taf. VIII, Fig. 10, 11).

Trochammina Walteri Grzyb.
Haplophragmium Walteri Grzybowski, 1897, S. 24, Taf. X, Fig. 24.
» > ders., 1901, S. 223,
Windungen auf beiden Seiten ungleich, wie ¢s bei den Krosnoer und Gorlicer Formen der Fall ist,
Nach Grzybowski gehdrt sie in die nichste Verwandtschaft der Trochammina subturbinata.
Vorkommen: Inoceramenschichten Gorlice, Alttertidr in der Umgebung von Krosno, Komarnék.
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Cyclammina Br.

Etwas schief, selten gerade gewunden, Gesamteindruck Nautilus dhnlich.

Cyclammina pusilla Br. (Taf. I, Fig. 7a—d.)
Cyclammina pusille Gots, 1894, S. 32, Taf. VI, Fig. 242—244.
» » ders., 1896, S. 12.
amplectens Grzybowski, 1897, 8. 36, Taf. XII, Fig. 1-3.
» ders., 1901, S, 224.
pusilla Schubert, 1902, S. 22, Tal. I, Fig. 32.

Geh#use nautiloid eingerollt mit 12—15 Kammern im letzten Umgang, Winde gegen den

Nabel steil abfallend, gegen die Ex- Form mit der Cyclammina pusilla
ternseite zu flach. Riicken entweder Br. sehr nahe verwandt sei, gibt je-
scharf (@), oder rundlich wie ein doch keine Unterschiede an, so dafi
Reifen herumgelegt (4). Im Diinn- ich mit Schubert (I c 22) Cy-
schliff sieht man deutlich die laby- clammina pusilla Br. und Cyclam-
rinthische Verzweigung der Kammern. a mina amplectens Grzybowski identi-
Grzybowskierwihnt zwar, daf seine fiziere. D =0.962 msm.

Vorkommen: Inoceramenschichten Gorlice.

Alttertiar: Umgebung von Krosno, Cologna (Sitdtirol) Barwinek s. h. Komarn6k.

Rezente Verbreitung: Blauschlamm 1675 Faden Antarktis
Grauer Schlamm 1900 »  DBuenos Aires
Amerik. Kilste 700, 1200 Pazifischer Ozean
300, 500, 1600 Golf von Mexiko
900—1100 Ciaribische See

Nordatlantik g57 Faden.

Cyclammina suborbicularis Rzhk.
Cyclammiina suborbicularis Rzehak, 1887, S. 87.

» v Grzybowski, 1896, S. 24, Taf. IX, Fig. 5—06.
2 » ders., 1897, S. 35.
» » ders.,, 1901, 8. 224.

Das Gehiuse kugelig nautiloid aufgerollt, mit schwach sichtbaren N#hten, Mundung in Form einer
kleinen Ofinung ber der ersten Kammer des letzten Umganges.

Withrend bei Cyclammina orbicularis Br, die Segmentierung so stark ist, daf} der Riicken zwischen
den Kammern eingekerbt erscheint, sind die Nihte bei Cycl. suborbicwlaris nicht vertieft, so da der
Rilcken gerundet und einheitlich erscheint.

Vorkommen: Nikoltschitzy, Wadowice, Umgebung von Krosno, Barwinek. Inoceramenschichten

von Gorlice.

Endothyra E. u. F.
Gehiluse stets ganz gewunden und nur wenig asymmetrisch, sandig oder kalkig. Nur eine grofie

schlitzartige Oﬂ‘nung,

Endothyre latidorsate Bornem.
Haplophragmium latidorsatum Haeusler, 1890, S. 35, Tal. 1L, Fig. 37—38.

- » Chapman, 1892, S. 323, Taf. V., Fig. 12,
» Goits, 1894, S. 21, Taf. V., Fig. 102—123.
- ders., 1896, S. 29.

> Milett, 1899, S. 360.
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Haplophragmium sp. (crassum) Schubert, 1900, 8. 66.
- latidorsatum Egger, 1902, S. 141, Taf. 1[I, Fig. 24—26.
s > Friedberg, 1902, 8. 32.

Diese Spezies, in Barwinek hdufig vorkommend, hat 7—8 Kammern im letzten Umgang, die letzte
am Ende ein wenig wulstartig aufgetricben. Endothyra latidorsata geht iiber in  Trochammina turbinata Br.,

so dafl diese beiden Arten nicht so weit voneinander getrennt werden kdnnen, wie es L. u. F. tun.

Vorkommen: Transversariuszone Schweiz.
Oberkreide — Oberbayern.
Inoceramenschichten von Rzeszéw u. Dgbica.
Alttertidr: Septarienton Hermsdorf.
» (Ostrea calliferasch.) Elsafi.
Barwinek h, Komarnék s.
Clavulina Szaboischichten Ungarn.
Nordmihrischer Miozintegel.
Salzton von Wieliczka.

Rezente Verbreitung: Globigerinenschlick 1750 IFaden Atlantik. Afrika,
2475, 2200 Siid- Atlantik,

1443, 1000 Nord-Atlantik,

2425 Pazilik. iquat,

» 1375, 1450 Siid-Pazifik,
Rotschlamm 675 Pernambuco,
Blauschlamm 1675 Antarktische Eisbarritre,
Pteropodenschlick 390 Dinisch-Westindien,
Roter Tiefseeton 2740 Nord-Atlantik,

2450 Patagonien,
2600 Sudsee,
2100 Chinesisches Meer,
3930, 2300, 2900 Nord-Pazifik,
3125, 2950
2325, 2375, 1825 Stid-Pazifik.

Endothyra Barwinekensis. n. sp. (Taf I, Fig. 2a, b, c.)

Nautiloid aufgerolltes, kugeliges Gehiuse, im letzten Umgang aus 6 Kammern bestehend, Rucken
breit, Oberfliiche rauh.

Die Barwineker Form ist mit Endothyra latidorsata Bornem. nahe verwandt, unterscheidet sich
jedoch von derselben durch die letzte Kammer, welche bei E. latidorsata an ihrem vorderen Ende einen
nach vorn geschweiften Rand besitzen. Bei E. Barwinekensis ist der Rand zuriickgeschwungen, so daB
die Form gleichsam Ohren hat. In dem Gesamtaussehen iihnelt sie F. latidorsata Gots 1894, Fig. 115—116.
Hbhe = 1°314 mm
Breite = 108 mm.

Vorkommen: Barwinek.

Endothyra latidorsata aff. turbinate n. sp.

Kugelige, einseitig aufgerollte Form mit 7—8 Kammern im letzten Umgang, der die fritheren tiber-
deckt. Sie ist als Zwischenform zwischen k. lafidorsata Bornem. mit der sie die globose Form und
E. turbinata, mit der sie die Art der Aufrollung gemeinsam hat, aufzufassen,

Vorkommen: Barwinek.
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Globigerinidae E. u. F.

Reullina Grzyb.
Reullina bulloidiformis Grzyb.
Reuflina bulloidiformis Grzybowski, 1896, S. 18, Tal. VIIL, Fig. 32, 33.
Haplophragmium bulloidiforme Friedberg, 1902, S. 460.

Die eine Seite grobkdrniger und flacher, gewellt, was vielleicht mit der Aulwachsung aul einen
Untergrund zusammenhingt.

Diese Form steht der von Brady als Haplophragmium globigeriniforme beschriebenen so nahe, dag
ich im Zweifel war, ob sie nicht zu identifizieren seien. Da aber mein Exemplar nicht sehr gut erhalten
ist und die Wadowitzer Formen unregelmifliger sind und weniger Kammern aufweisen, unterlief ich die
Vereinigung derselben. Dafl aber eine nahe Verwandtschalt besteht, wie Grzybowski selbst zugibt, ist aus
den Beschreibungen und Abbildungen zu entnehmen. Man ist wohl daher berechtigt, die Lebensweise von
Reufiina globigeriniformis Br. zum Vergleiche allerdings nur im allgemeinsten heranzuzichen.

Vorkommen: Inoceramenschichten von Rzeszéw, Dgbica, Rote Tone von Wadowice. Barwinek,

Komarnék.
Rotschlamm 675 Faden Pernambuco,
Blauschlamm 2160 »  Valparaiso,
Griinschlamm 410 »  Sydney,
Globigerinenschlick 1443, 1000, 1750 »  Nord-Atlantilk,
» 2350, 2200, 1425 »  Sid-Atlantik,
1070, 2425 Sild-Pazifik,
> Nord-Pazifik,
Pteropodenschlick 390 Pazifik,
Roter Tiefseeton 2740 Nord-Atlantik,
» 2100 ChinesischesMeer,
3950, 2350 Nord-Pazifik,
2900, 3125 »
1825 Stid-Pazifik.
In systematischer Beziehung ist das Vorhandensein einiger Zwischenformen von Interesse:
Trochammina coronata Br. — Troch. coronata aff. conglobata — Tr. conglobata Br. Endothyra
turbinata Br. — E. latidorsata aff. turbinala — E. latidorsata Bornem.

E. turbinata vermittelt nach E. u. F. den Ubergang zu den Trochammina zu Endothyra und wird
von den genannten Autoren zu Trochammina gestellt. Die Diagnose von Endothyra paBit zum grofiten
Teil auf die Zwischenform und aufl E. twurbinata, weshalb ich sie eher zu den FEndothyren als zu den
Trochammineen stellen witrde.

An vielen Exemplaren von Reophax und Trochammina konnte ich eine starke Zusammendriickung
der Schale beobachten, was Grzybowski auch von seinem Material besonders hervorhebt. Schubert
mifit dieser Erscheinung eine grtfBere Bedeutung bei, da er sie fur systematische Zwecke verwendet und
den eingedrlickten Schalen grofRere Plastizitidt zuschreibt.

Wenn man filr diese Erscheinung auch keine genligende Erkldrung gefunden hat, so hat es doch
den Anschein, als ob die unregelmifligen Eindriicke in der Schale nicht urspritngliche, nicht durch den
Bau bedingte sind, was vielleicht bei jenen der I‘all ist, die sich an jeder oder nur an einer bestimmten
Kammer regelmidBig abgegrenzt und an derselben Stelle wiederholen.

Indessen fehlt es uns in dieser Hinsicht noch zu sehr an Beobachtungen, besonders bei rezenlen
Foraminiferen, um irgend welche halbwegsgerechtfertigte Schlilsse ziehen zu kdnnen, ohne sich in bloBlen
Vermutungen zu ergehen.

Bolirige zur Paliontologle Osterrelch-Ungams, Bd. XXV. 3
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Fir jene Haplophragmien, welche nach dem Globigerinentypus gebaut sind, haben Eimer und
Fickert den Namen Amunoglobigerina gewdhlt. Bereits im Jahre 1896 hat Grzybowski, S. 18, die-
selben Formen unter dem Namen Rewfina zusammengefafit, welche Bezeichnung spiter von Liebus und
Schubert angewendet wird, so dal dem von Grzybowski vorgeschlagenen Namen das Priorititsrecht
gebiihrt und Ammoglobigerina E. u. F., wenn auch vielleicht bezeichnender, so doch ilberfliissig ist.

Wie man aus Tabelle I ersehen kann, ist die Barwineker Fauna charakterisiert:

1. Durch das vollstindige Fehlen von kalkschaligen Foraminiferen und durch das Auftreten von lauter
agglutinierenden Formen.

2. Die Gattung Reophax ist durch 5 Arten, unter welchen sich Reophax pilulifera, R. duplex durch
groflen Individuenreichtum auszeichnen, vertreten.

3. Ammodiscus ist mit 6 Arten enthzlten, die aber alle nur wenige und meist schlecht erhaltene
Exemplare aufweisen.

4. Auferordentlich hiiufig tritt Trochammina (8 Arten), darunter Trochammina coronata Br.
individuenreich auf.

5. Cyclammina kommt in 2 Arten, Cyclammina pusilla Br. und Cyclammina suborbicularis Rzhk.
vor. Lrstere sehr hiiufig.

6. Textularien treten (ast ganz zurick und sind nur durch ein Exemplar Textrlaria aspera Br.
vertreten.

Mit der von Grzybowski beschricbenen Fauna der Inoceramenschichten aus Gorlice hat die
Barwineker, wenn man von den 5 neuen Arten absieht, von 25 Arten 20 gemeinsam d. i. 80Y.

Auch diese Bildungen enthalten -— bis auf vercinzelte Globigerinenschdlchen, die der Verfasser auf
Meeresstromungen zuriickfihrt, — nur kieselig-sandige Formen.

Die Unterschiede zwischen der Barwineker und der Gorlicer Fauna bestehen hauptsichlich darin,
dafd in den Inoceramenschichten Endothyra latidorsata Bornem. fehlt, daB ferner die Textulariden, die in
meinem Material nur in einem Exemplar enthalten sind, in 15 Arten vorkommen. Grzybowskis Material
ist aber an mehreren Lokalititen gesammelt und besteht nicht allein aus roten Tonen, so daf diese Diffe-
renzen sich erkliren lassen.

Mit den naphthafithrenden Schichten aus der Umgebung Krosnos hat die Barwineker Fauna 80%, Arten
gemeinsam, also ebensoviele wie mit den Inoceramenschichten von Gorlice. Ein groGer Unterschied besteht
aber darin, daB das Alttertidr in der Krosnoer Gegend auch sehr viele kalkschalige Formen enthiilt, was
bei unserem Material nicht der Fall ist. Die Krosnoer und die Gorlicer IFauna haben nach Grzybowski
70%, Arten gemeinsam. Es zeigt also cine sehr schone Uber.einstimmung zwischen den Untersuchungen
Grzybowskis und den meinigen. Die geringe Differenz in den Prozenten ist wohl auf die ungleiche
Quantitiit des untersuchten Materials, ferner auf die verschiedene Auffassung der Arten zuriickzufithren.

Die Tabelle II zeigt die Verbreitung der Foraminiferen in den einzelnen Formationen an. Das
Vorkommen von Aminodiscus cf. tenwis in der Trias verdanke ich einer mfindlichen Mitteilung des Herrn
v. Merhardt.

Die [Frage, ob Foraminiferen, abgesehen von Nummuliten, Orbitoiden, Fusulinen zur stratigraphischen
Bestimmung von Schichtserien geeignet seien, wird von verschiedenen Autoren in durehaus verschiedenem
Sinne beantwortet.

Tutkowski!) gelangte infolge der Untersuchung von Foraminiferen aus StidruBland zu dem Er-
gebnis, »daB die Mikrofaunen der Ablagerungen, welche vcin verschiedenes geologisches Alter haben, von-
einander schar{ getrennt sind, der allgemneine Habitus der Mikrofaunen jeder geologischen Stufe ganz
charakteristisch selbstindig und eigenartig ist<.

In den sildrussischen oberkretazischen Ablagerungen herrschen nach seinen Angaben Globigerinen,
kleine Textularien, Bolivinen, Discorbinen vor, kleine und grofe Cristellarien sind anwesend, wihrend
Milioliden, Polystomelliden u. a. ginzlich fehlen,

') Die Aufeinanderfolge der fossilen Mikrofaunen Stid-Rufilands. Ann. géol. et mineral. Russie. Novo

Alexandria 1898—1899.
3!
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In der Oberkreide von Ostgalizien (Schubert 19oo, S, 650) sind Nodosarien und Haplophragmien
(die Tutk. nicht erwiibnt) artenreich, ferner treten auch Milioliden auf, die im siidrussischen Gebiet fehlen.

In der Oberkreide Bayerns (Egger 1902, S. 210) kommen in 418 beschriebenen Arten 77 Nodo-
sarien-, 43 Cristellarien-, 9 Globigerinen-, 16 Textularien-, 3 Miliolidenspezies vor, Ebenfalls ein in die
Augen springender Unterschied mit der stidrussischen Fauna.

Das Alttertidr (Kiewer oder Spondylusstufe) charakterisiert Tutkowski durch eine ungemeine
Fiille von Cristellarien, Nordosarien, Truncatulinen, Polymorphinen, Abwesenheit von Milioliden, Polysto-
melliden, Trondicularien, Epistominen u a.

Dagegen sehen wir, wie aus den Bestimmungen Uhligs und Grzybowskis hervorgeht, im Alt-
tertidr der Karpathen Zuriicktreten der Cristellarien und Nodosarien, Auftreten von Molioliden und Polysto-
melliden (wenn auch nicht hiiufig), anderseits in Bruderndorf unter 181 Spezies, 36 Nodosaria-,
34 Cristellaria-, 6 Frondicularia- und 1 FEpistominaspezies.

Am grofiten ist der Gegensatz im Jungtertiir, wo Frondicularien, Nodosarien, Cristellarien, Textu-
larien in Stid-RuBland véllig fehlen, wiihrend diese Genera im Wiener Becken auferordentlich hiufig sind.

Ganz entschieden spricht sich Friedberg (L. c. S. 462) gegen die Mdglichkeit einer Alters-
bestimmung auf Grund von Foraminiferen aus. Ebenso beurteilten Zuber') und Paul?) die Bedeutuny
dieser Organismen fiir die }Iorizontieru;lg.

Aus diesen Beispielen ist zu ersehen, dafl »der Typus®) einer Foraminiferenfauna oft viel mehr von
der Fazies der betreffenden Bildung, als von deren Alter bestimmt wird. Da k8nnte es wohl auch gedacht
werden, dafl bei der kretazische und alttertiire Bildungen umfassenden Flyschfazies der Karpathen die
Foraminiferen verschiedener Altersstufen mehr Ahnlichkeit untereinander aufweisen, als denen lieb ist,
welche das betreffende Alter erst nach den Foraminiferen ermitteln wollene. Diese Worte bieten eine gute
Erkldrung fiir die Gleichartigkeit der oberkretazischen und alttertidiren Foraminiferenfauna in der galizischen
Sandsteinzone, ohne dal} wir einen allmiiligen Ubergang der Inoceramenschichten in das Alttertiir an-
zunehmen brauchen. Die »Ropianka- oder Inoceramenschiehten haben im Laufe der Zeit eine verschiedene
stratigraphische Stellung erhalten, viele derselben, besonders in Ostgalizien haben sich als Alttertidrt)
herausgestellt, oder zum mindesten die Annahme eines alttertiiren Alters ebenso fr sich, als die Zu-
gehorigkeit zar Oberkreide. Alle Inoceramenschichten in das Paliogon zu verlegen, wie es Grzy-
bowski® tut, dafiir ist kein Grund vorhanden, da seinz Schlufifolgerungen, wie Friedberg®) zeigte, nicht
itberall zutrefen.

Wir missen uns also beztiglich der Altersfrage der roien Tone von Barwinek wohl oder bel
darauf Dbeschrinken, die ilberaus grofe Ahnlichkeit ihrer Fauna mit den von Grzybowski beschriebenen
sInoceramenschichten« von Gorlice und dem alttertiiiren »naphthafithrenden« Komplex in der Umgebung von
Krosno festzustellen.

Weit bessere Lirgebnisse erhalten wir, wie Tabelle 111 zeigt, bei Bestimmung der Ablagerungstiefe
und der Verhiltnisse, unter denen sich die roten Tone gebildet haben.

Unter den 30 Arten finden sich 18, also 60%,, lebende vor, von welchen 12 i Globigerinen-, 8 im
Pteropodenschlick, 10 im roten Tiefseeton, 5 im griinen, 7 im blauen und 10 im roten Schlamm vorkommen.

Da unsere Fauna dem Globigerinen- und Pteropodenschlick nicht entstammen kann, da ferner die
tertiicen roten Tone keineswegs ein Analogon des roten Tiefseetons bilden, bleibt nur die Schlammfazies
zum Vergleiche {brig.

) Zuber: Stratigraphie der karpathischen Formationen, Lemberg 1899, S. 52.

%) Paul: Der Wiener Wald, J. B. geol. R.-A., Wien, 1898, S. 63—064.

") Tietze: Uber einen neuen Versuch, Foraminiferen zur Altersbestinmung der karpathischen Schichtglieder
2u verwenden, I, B. Geol. R.-Anst. XLVI, Wien 1896, S. q02.

*) Uhlig: Bau und Bild der Karpathen, Wien 1903, S. 827.

5 Grzybowski: Kosmos XII, S. 432—435.

ders: Sitzb. Akad. Wiss. Krakau 1901, S. 226 (deutsch).
ders: Atlas geologiczny Galicyi, Bd. XIV, Krakau 1903, S, 6.
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Der »Challenger!) fand auf Station 120, in der Nihe von Pernambuco, einen roten Schlamm
(red mud) in der Tiefe von 675 Faden, welcher als brauner sandiger Schlamm, sehr reich an kieseligen
Foraminiferen bezeichnet wurde. J. Walther® nennt diese Ablagerung, die in den Deltas tropischer Flusse
und im Gebiete des Kontinentalschlammes aus lateritisch verfirbten Absdtzen des Amnazonas, Orinoco,
Yangtsekiang entstanden sein soll und nur auf tropische Meere beschrinkt ist, Meereslaterit.

Die grofie Ubercinstimmung unserer bunten Tone mit dem nur im heifien Klima auftretenden Rot-
schlamm, bietet somit einen neuen Anhaltspunkt daftr, dal unsere Gebiete zur Tertidrzeit tropisches
Klima besafien.

Es ergibt sich eine grofe Ahnlichkeit unserer Ablagerungen zur oberbayrischen bunten Molasse,
die nach Stuchlik?) nichts anderes als oligoziner roter Kontinentalschlamm ist.

Uhlig!) nimmt an, daB die meisten Flyschbildungen in der Tiefe von r100—z00 Faden abgesetzt
wurden, nur gewisse rote und bunte Tone in etwas groferer Tiefe zur Ablagerung gelangten und ihre
Entstehung am wahrscheinlichsten in der Nihe grofer Stromdeltas und in seichten sandigen Litoralregionen
vor sich gegangen ist.

Die bunten Tonschichten®) von Siebenbilrgen, die aus sehr sandigem und kiesigem roten Ton be-
stehen, und denen mehrere Konglomeratbinke eingelagert sind, ferner die roten Tone des Salztons von
Delatyn in Ostgalizien mit ihrem groBen Glimmerreichtum, deuten ebenfalls auf Kitstenndhe hin.

Um die Ablagerungstiefe der roten Tone von Barwinek in Zahlen anzugeben, kdnnen wir an-
nehmen, dafl sich die Sedimentation derselben in einer ungefihren Tiefe von 500 Faden vollzog.

Erwahnenswert ist das Verhalten von Saccammina difflugiformis Br. und Reufling globigerini-
formis Br.%), welche im Stdpazifik hauptsiichlich im Globigerinenschlick, im Nordpazifik dagegen vorwiegend
im roten Tiefseeton ihr Hauptverbreitungsgebiet besitzen.

Zusammenfassung.

Wenn wir die Ergebnisse dieser Arbeit zusammnnfasscn, so sehen wir, daB eine genaue Altersbestim-
mung der roten Tone aus der Sandsteinzone der Karpathen aul Grund der Foraminiferenfauna bis jetzt nicht
mbglich ist. Die roten Tone von Barwinek—Komarnék stimmen faunistisch mit den alt-
tertidren, naphthafdhrenden Schichten in der Umgebung Krosnos {iberein, ebenso mit
(allerdings fraglichen) Inoceramenschichten von Gorlice. Sie sind eine Bildung, die
imBereiche des roten Kontinentalschlammes in einer ungefihren Tiefe von 500 Faden

entstanden ist.
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NEUE STUDIEN
UBER DIE TRIADISCHEN SIPHONEAE VERTICILLATAE.

Von
Julius v. Pia.

(Mit VII Tafeln (I1—VIII) und 24 Textfiguren.)

Der erste Anlal zu der vorliegenden Untersuchung ergab sich fir mich durch die Auffindung sehr
schén ausgewitterter Exemplare von Diplopora annulata gelegentlich meiner Aufnahinsarbeit im Hollen-
gebirge. Da mir das Alter des dortigen Wettersteinkalkes damals noch ziemlich zweifelhaft schien, ver-
suchte ich an der Hand der ilteren Literatur eine Bestimmung meines Fundes. lch mufite jedoch bald zu
der Uberzeugung kommen, daf eine solche mit der ndtigen Sicherheit nicht durchfttbrbar sei, hauptsichlich
infolge der ganz ungeniigenden Beschaffenheit der Abbildungen. Uber Auregung des Herrn Prof. Uhlig
trachtete ich nun zunichst, mich durch Literaturstudien tiber Vorkommen und Organisation der Siphoneae
verticillatae im allgemeinen n#her zu orientieren und unterzog dann das Diploporidenmaterial der k. k.
geologischen Reichsanstalt einer Durchsicht. Schon der erste Uberblick ergab hier, dafl eine neuer-
liche genaue Untersuchung der triadischen Dasycladaceae keineswegs so wenig Aussicht bot, als man bisher
vielfach anzunehmen geneigt war.

Die Studien, die ich nun unternahm und deren Resultate im folgenden niedergelegt sind, griinden
sich auf die Bestinde der Museen der k. k. geologischen Reichsanstalt und des geologischen
Instituts der Universitidt Wien sowie auf einzelne von mir selbst und anderen aufgesammelte Stlicke.
Noch weiteres Material in den Kreis meiner Untersuchung zu ziehen, war mir einstweilen nicht mdglich,
da ich meiner Arbeit zum Zweck der Verwendung als Doktordissertation einen vorldufigen Abschluff
geben mufite.

Zur Untersuchung beniitzte ich fast ausschlieflich Dinnschliffe (193 Stiick). Es ist nach meinen
Erfahrungen am besten, von einem mit Diploporiden erfullten Gesteinsstiick auf gut Gliick einen oder
mehrere moglichst grofie und nicht zu ditnne Schliffe machen zu lassen. Fast immer werden sich darin
genug Exemplare in den verschiedensten Lagen vorfinden, aus deren Schnitten sich das Bild der Schale
leicht rekonstruieren 1afit. Jedenfalls empfiehlt es sich nicht, herauspréparierte Stiicke zu Dunnschliffen zu
verwenden. Bei der Reproduktion auf den Tafeln wurde um jedes Exemplar eine Zone des umgebenden
Sediments mit dargestellt, da die genaue Grenze zwischen Fossil und Gestein nicht tiberall zweifellos klar
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ist. Ich hebe dies ausdriicklich hervor, weil mir im miindlichen Gesprich mehrmals ein durch die erwihnte
Art der Darstellungz bedingtes Miflverstindnis aufgefallen ist. Ausgewitterte Exemplare wurden nur in ganz
untergeordnetem Mafle herangezogen, da dieselben nur iuflerst selten gut genug erhalten sind. Die Folge
davon ist allerdings, daf} einige Eigenschaften, besonders die allgemeine duflere Form, teilweise nicht ge-
nilgend klar gestellt werden konnten, Ein weiterer Fortschritt ist hier nur durch zufillige Funde besonders
glinstig erhaltener beziehungsweise zur Priparation besonders geeigneter Stiicke zu erwarten.

Die Aufgaben, deren Losung die vorliegende Studie zu erreichen oder doch vorzubereiten sucht, sind
mehrfach. In erster Linie kam es mir darauf an, dem Feldgeologen die Bestimmung der von ihm ge-
fundenen Fossilien zu ermioglichen. Diesem Zwecke dienen vor allem die Tafeln. Sie stellen eine ziemlich
reichliche Auswahl aus den 155 von mir selbst am Mikroskop gefertigten Handzeichnungen vor. Dafl eine
halbwegs zuverlissige Bestimmung nur nach Dinnschlifen mdglich ist, ergibt sich schon aus dem oben
Gesagten, ist ja Ubrigens auch allgemein bekannt.

Weiterhin muBte es natilrlich mein Bestreben sein, die stratigraphische Bedeutung der einzelnen
behandelten Arten aufzukliren. Hier, wo eine weitgehende Heranziehung der ilteren Literatur unumgénglich
ndtig ist, waren die Schwierigkeiten jedoch beinahe uniiberwindlich. Die Angaben ilber das geologische
Niveau der Fundstellen sind in sehr vielen Fillen unbestimmt und unverlifilich und in noch h8herem
Grade gilt dies von der Bestimmung der Fossilien. Trotzdem bin ich zu der Uberzeugung gekommen, daf
den Diploporiden ein nicht zu unterschiitzender stratigraphischer Wert tatsichlich zukommt. Eine he-
friedigende Losung konnte hier nur die Untersuchung weiteren reichen Materials bringen. Sehr erwtinscht
wire auch die Publizierung moglichst priiziser Angaben {tber alle kiinftigen Diploporenfunde aus genau be-
kannten Niveaus. Solite die Bestimmung derselben an der Hand der vorliegenden Arbeit nicht méglich sein,
so wire ich fir die Uberlassung solcher Stueke zur Bearbeitung allen werten Herrn Kollegen sehr dankbar.

Ein selbstindiger wissenschaftlicher Wert kommt dem Studium fossiler Kalkalgen vor allem vom
Standpunkte des Botanikers aus zu, denn ohne Kenntnis der fossilen vertizillierten Siphoneen, besonders aus
dem Silur und der Trias, hitten wir von der wahren Bedeutung und dem Formenreichtum dieser Ordnung
eine ganz unzulingliche Vorstellung. Auch hier bleibt natilrlich sehr viel, ja das meiste zu tun, denn
zweifellos ist die Zahl der triadischen Dasykladazeen viel grifer als die der bisher beschriebenen und
selbst von diesen letzteren konnte ich nur einen Teil des niheren untersuchen. Der Zweck meiner Arbeit
wire vollstindig erfullt, wenn es mir gelungen wire, einen systenatischen Rahmen zu schaffen, in den
neue Funde wenigstens eine Zeit lang sich ungezwungen einfiigen lassen. Es stellte sieh niimlich, wie hier
gleich bemerkt sei, bald heraus, dafl mit den beiden alten Gattungen Diplopora und Gyroporella ein Aus-
langen nicht gefunden werden kann. Ich habe daher das erstere Genus aufgeldst und simtliche triadischen
Gattungen in eine besondere Familie der Diploporidae zusammengelafdt, deren eingehende Charakterisierung
den Inhalt des nidchsten Abschnittes bilden wird. Was die Artnamen betrifit, so habe ich mir die grofite
Mihe gegeben, die schon friher besehriebenen Formen zu erkennen und richtig zu identifizieren. Ich habe
sogar eigens zu diesem Zwecke eine Reise nach Minchen unternommen; leider gelang es mir aber auch
dort nicht, mir die GUmbelschen Originale zu verschaffen. Infolgedessen konnte ich in bezug auf folgende
vier Arten zu keiner vollstindigen Sicherheit gelangen:

Gyroporella ampleforata

Physoporella pauciforata

Plysoporella dissita

Physoporella minutula.
Sollten die Gitmbelschen Originalschliffe doch noch einmal wieder auftauchen, was ich ubrigens nicht ohne
Grund bezweifeln mochte, so wire die Benennung dieser Arten einer Revision zu unterziehen. Andernfalls
wiirde ich aber vorschlagen, die Namen kinftig — unter Vermeidung unniitzer Nomenklaturstreitigkeiten —
in dem von mir eingefihrten Sinne zu verwenden. Denn daB die Giimbelschen Beschreibungen und
Zeichnungen (von Gyroporella ampleforata liegt eine Abbildung tiberhaupt nicht vor) keine geniigende
Charakteristik darstellen, darin wird mir wohl jedermann beistimmen. Aus dem angefthrten Grunde habe
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ich auch davon abgesehen, den betreffenden Benennungen ein »confe beizufiigen, betone aber daftr hier
nochmals ausdriicklich das Unsichere der Bestimmung. Anschliefend an die Beschreibung der einzelnen
Arten habe ich darzustellen versucht, was wir etwa iber” die stammesgeschichtlichen Beziehungen innerhalb
unserer Familie und tiber deren Stellung innerhalb der Ordnung jetzt schon vermuten kénnen.

Nachdem ich meine Arbeit schon abgeschlossen hatte, erhielt ich durch die Giite des Herrn Prof.
Rothpletz noch eine Gesteinsprobe mit Dasykladazeen, die schon durch das geologische Alter (Rhit) be-
sondere Aufmerksamkeit verdiente. Die betreffende Art erwies sich als von meinem ibrigen Material stark
verschieden, so daf} sie eine getrennte Behandlung wohl vertrigt. Anderseits zeigte sie viele, sehr interessante
Eigentumlichkeiten, von denen zudem manche geeignet scheinen, gewisse Schwierigkeiten meiner Auf-
fassung deutlicher zu machen. Ich hoffe iiber diese und vielleicht auch einige andere Formen demnichst in
den vorliegenden »Beitrigen« berichten zu kénnen.

Hier eritbrigt mir nur noch, allen denen, die mich als einen Anfiinger bei der Ausfihrung meiner Arbeit
unterstiitzt haben, meinen aufrichtigsten und wirmsten Dank auszusprechen: In erster Linie natiirlich meinem
verehrten, unvergefilichen Lehrer Herrn Prof. V. Uh lig, der mich nicht nur, trotz meiner anfinglichen Scheu, zur
Ubernahme dieser Arbeit, die mir spiiter manche ehrliche Freude bereitet hat, bewog, sondern mir auch
bei der Durchfilhrung derselben fortwihrend zur Seite stand; dann Herrn Hofrat Tietze, der mir das
schdne Material der k. k. geologischen Reichsanstalt in liberalster Weise zur Verfilzung stellte; nicht minder
aber auch allen jenen Herren, die mich teils durch Uberlassung einzelner vortrefllicher Stlicke, teils durch
Literaturangaben unterstiitzt haben. Ich nenne hier in ersterer Hinsicht die Herren Chefgeologen G. v, Bu-
kowski und G. Geyer sowie Herrn Prof. Rothpletz, in letzterer Herrn Prof. v. Wettstein und
Herrn Dr. Schubert. SchlieBlich sei auch den Professoren Rothpletz und v. Ammon ebenso wie allen
andern, die mir bei meinem Minchner Aufenthalte in so freundlicher Weise entgegengekommen sind,

mein bester Dank gesagt.

I. Anatomie.

1. Allgemeines Schema des Baues der Diploporiden.

[Fitr eincn ersten Uberblick tiber den Bau der vertizillierten Siphoneen diene die Abbildung Tab. V11,
Fig. 8. Wir sehen in der Mitte die Stammzelle, ein zylindrisches Gebilde, das auflen von einer ziemlich
dicken Membran wmngeben ist, wihrend der Innenraum von Protoplasma erftllt wird. Dieses enthilt zahl-
reiche Zellkerne, die aber nicht durch Zellwinde voneinander getrennt sind. Nach unten endigt die Stamm-
zelle in ein oft umfangreiches und verzweigtes Rhizoid. Ringsum sitzen an dieser Achse dunnere Organe,
im allgemeinen vom selben Bau wie sie selbst, die Aste, Zweige, Wirteliste oder Seitentiste. Sie dienen
in erster Linie der Assimilation, bei den Diploporiden (wie bei vielen anderen Gruppen) aber auch der Fort-
pflanzung. Charakteristisch fiir die Familie ist das Fehlen einer Verzweigung der Wirteliste, die sonst
hiufig auftritt. Die Zweige scheiden in einer bestimmten Zone kohlensauren Kalk ab, so dafi ein die
Stammzelle umgebender Kalkzylinder entsteht. Dies ist das Kalkskelett, die Schale oder die Verkalkung.
Die Hohlrdume in ihr, die den Wirtelisten entsprechen, bezeichnen wir als Poren oder Kanilchen, Oben
ist die Schale, sobald die Pflanze ausgewachsen ist, halbkugelig oder ogival geschlossen. Das Skelett ist es,
das uns in fossilem Zustande vorliegt und unsere Aufgabe besteht zuniichst darin, aus ihm auf den Bau des
Pflanzenktrpers, der das vornehmliche Objekt unserer Forschung bildet, zu schlielen.

2. Ontogenie.

Wir wissen von verschiedenen rezenten Arten, dal dem definitiven, fertilen Triebe mehrere sterile
vorangehen (vergl. Tab. VIII, Fig. 9) die sich nacheinander aus dem Rhizoid entwickeln, eine Zeitlang der
Assimilation obliegen und dabei in der Wurzelzelle, die allein wihrend des ganzen Lebens der Pflanze per-
sistiert, Reservestoffe aufspeichern, um dann abzusterben und durch einen neuen Trieb ersetzt zu werden,

4*
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Es hat den Anschein, dafl diese Jugendstadien in ihrem Bau phylogenetische Ahnenformen mehr oder
weniger genau wiederholen. Wir werden im speziellen Teile des dfteren Gelegenheit haben, von diesen Tat-
sachen Gebrauch zu machen.

Man konnte die Frage aufwerfen, ob nicht solche Jugendstadien fossiler Formen als eigene Spezies
beschrieben wurden. Ich halte dies jedoch nicht fiir wahrscheinlich, da bei allen rezenten Arten die Vor-
triebe viel zu schwach verkalken, um fossil erhaltungsfihig zu sein. Was besonders die von Steinmann
angeregte Frage betrifft, ob nicht Gyroporella als fertiler Trieb zu irgend welchen Diploporen (im alten,
weiten Sinne), die also solche Jugendstadien wiiren, gehort, so glaube ich dieselbe verneinend beantworten
zu mlssen. Gyroporella tritt doch in der iberwiegenden Mehrzahl der Fille fir sich allein auf und sie
fehlt, wie Steinmann selbst ganz richtig hervorgehoben hat, den Nord- und Zentralalpen vollstindig.
Anderseits gibt es heute eigentlich keine einzige Diploporide mehr, bei der wir nicht, wenigstens vermutungs-
weise, irgend einen Teil als Sporangium ansprechen kénnten.

Nach diesen mehr einleitenden Bemerkungen wenden wir uns nun einer niheren Besprechung der
einzelnen Organe zu.

3. Die Stammzelle.

Sie ist meistens fossil nicht erhalten, doch finden von dieser Regel zwei Ausnahmen statt, wenn
nidmlich die Membran der Stammzelle selbst verkalkt war (Gyroporella ampleforata), oder wenn das Kalk-
skelett der Stammzelle unmittelbar auflag (Kantia). In allen dergestalt direkt beobachteten Fillen erweist
sich die Stammzelle als rein zylindrisch und glatt, ohne Einschnitrungen, wie sie bei rezenten Formen hiufig
sind (Dasycladus, Halicoryne, Acetabularia, Cymopolia). Es verdient besonders betont zu werden, daf auch
zwischen den einzelnen Ringgliedern von Kantia philosophi keine Spur einer solchen Einschniirung zu er-
kennen ist (vergl. Taf. VI, Fig. 17).

Im allgemeinen, mit Ausnahme etwa einiger Macroporellen scheint die Stammzelle bei den Diplo-
poriden verhiiltnismiilig zur Linge der Zweige (oder doch des verkalkten Teiles derselben) viel dicker
gewesen zu sein, als bei den rezenten Siphoneac verticillatae.

4. Die Wirteldste.
a) Form der Wirteliste,

Wir unterscheiden zwei Haupttypen:

a) der phloiophore Typus. Er charakterisiert sich am Fossil dadurch, daf sich die Poren gegen
auflen erweitern, Ich nehme an, dafl die Wirtcliiste knapp tiber der Aulenfliche der Kalkschale durch verdickte
Membranen, die Auflenmembranen, abgeschlossen waren. Als Beweis daliir kénnen folgende Tatsachen gelten:

1. Bei Kantia philosophi sind diese AuBenmembranen, wenigstens bei vielen Exemplaren, verkalkt
und daher fossil erhalten (vergl. besonders Taf. VI, Fig. 19).

2. Die sekundiren Verzweigungen von Neomeris und Verwandten sind den phloiophoren primiren
Wirteldsten der Diploporiden im Prinzipe analog, wenn sie auch meist eine deutliche Gliederung in einen
Stiel und eine Rindenzelle au(weisen. Wir dirfen daher wohl die hier auftretende Art des Abschlusses der
Aste auf die triadischen Formen ubertragen.

3. Die grofite Ahnlichkeit besteht mit den Asten von Coelosphaeridium. Von diesem kennen wir
aber durch Kiesow (vergl. 1896—4)") Deckel, die die Poren aufien abschliefen. Wir sind daher iiber die
Form und Lage der Auflenmembran unterrichtet.

Diesem Typus schlieflen sich Macroporella und Kantia an, deren Rekonstrukiionen (Taf. VIII, Fig. 10
und 15) zur Versinnlichung des Gesagten dienen mdgen.

) Der trichophore Typus. Die Poren zeigen sich von innen gegen auflen verjitngt. Die Aste
setzten sich wohl in Form von Haaren noch ein gutes Stiick itber die Kalkschale hinaus fort, wie sich durch
folgende Griinde wahrseheinlich machen 1dfit:

1) Vergl. das Literaturverzeichnis pag. 61 folg.
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1. Es ist eine solche Verldngerung a priori anzunehmen, da ein Assimilationsorgan nach Vergréierung
seiner Oberfliche streben muf.

2. In vielen Fillen (besonders bei Teutloporella) legt die ganze Form der Poren die Vorstellung
von einer solchen Verlingerung sehr nahe.

3. Sehen wir uns unter den rezenten Dasykladazeen nach Formen mit gegen aufien verjilngten
Wirteldsten um, so zeigen am meisten Ahnlichkeit mit den triadischen Arten gewisse Jugendstadien von
Neomeris (vergl. Tab. VIII, Fig. 9). Bei ihnen nun sitzt am Ende jedes primiren Wirtelastes (denn nur
solche sind hier vorhanden) ein mehrfach verzweigtes Haar. Allerdings fallen diese Haare an den unteren
Wirteln ab, doch mufl man bedenken, daf sie bei einer fast unverkalkten Pflanze nicht dieselbe Bedeutung
wie bei den trichophoren Diploporiden haben k8nnen. Wir werden spiter noch zu untersuchen haben, ob
sie sich nicht als eine von den Ahnen ererbte, in Rickbildung begriffene Einrichtung auffassen lassen.
In meinen Rekonstruktionen habe ich mich begnilgt, unverzweigte Haare einzuzeichnen, da wir tiber die
Art der wahrscheinlich vorhandenen Verzweigung doch nichts wissen.

Zu diesem Typus gehéren Teutloporella, Oligoporella und als eine etwas abweichende Form mit
der ganzen Linge nach sehr diinnen Kanilchen Diplopora.

Die Titigkeit der Wirteldste ist eine doppelte: Assimilation und Fortpflanzung (vergl. den Abschnitt c
tiber die Sporangien). Unsere beiden Hauptformen der Zweige stellen im wesentlichen zwei verschiedene
Arten der Anpassung an die Assimilation vor, zwei Arten der Vergrofierung der dem Licht ausgesetzten
Oberfliche. In jedem der beiden Typen kann nun aber die Funktion der Fortpflanzung tber die der Er-
nihrung das Ubergewicht bekommen. Die letztere wird dabei vermutlich auf die Jugendstadien tberwilzt.
Dadurch entstehen zwei besondere Untertypen, der vesikulifere und der pirifere. Die Ausbildung des
ersteren beginnt damit, dall die Auflenmembranen phloiophorer Wirteldste verkalken. Bei vollstindiger Ent-
wicklung gliedert sich der Zweig dann in einen Stiel und eine Endblase, das eigentliche Sporangium. Wahr-
scheinlich behielt ein solcher Zweig aber doch cin gewisses Mals von assimilatorischer Titigkeit bei. Beispiel:
Gyroporella. Der pirifere Typus, vertreten durch Physoporella, entsteht aus dem trichophoren dadurch, daB
die Haare verloren gehen, wihrend der Basalteil der Wirteliiste eine stirkere Ausbildung erfihrt und von
Kalk ganz eingeschlossen wird. Die Assimilation fillt in diesem Falle bei der erwachsenen Pflanze wohl
so gut wie ganz weg. Anfangs ist das Sporangium noch gegen auflen zugespitzt, spiter erhilt es eine mehr
gleichweite, schlauchfdrmige Gestalt.

Die Hohlraume, die den Wirteldsten dieser beiden spezialisierten Untertypen entsprechen, sind also
gegen auflen geschlossen. Ich werde sie aber doch als Poren bezeichnen, da sie den offenen vollstindig
homolog sind.

Simtlichen Rekonstruktionen ist die Annahme zu Grunde gelegt, daB die Wirteldste nicht mit breiter
Basis der Stammzelle ansafien, sondern sich in ihrem proximalsten Teile wieder einschnirten. Ein direkter
Beweis daflir war allerdings nicht zu erbringen. Hdchstens kann man bei Teutloporella herculea (Taf. 1],
Fig. 27) und besonders bei Physoporella pauciforata (Taf. V, Fig. 13) einige Andeutungen davon bemerken.
Wichtiger scheint mir die Tatsache, dafl bei allen rezenten Formen die Verbindung zwischen Stammzelle
und Wirteldsten nur an einer ganz schmalen Stelle erfolgt.

Uber die Art, wie man die verschiedenen Typen der Wirteldste im Dlnnschliffe erkennt, mbgen einige
Bemerkungen vielleicht nicht unniltz sein. Am besten eignet sich zur Beurteilung der Form der Zweige
ein schriger Lingsschnitt, wihrend senkrechte Querschnitte oder achsiale Lingsschnitte, falls sie zufillig
vorkommen, meist wenig belehrend sind. Die beiden Haupttypen der Zweige sind in der Regel leicht zu
trennen, indem die weitesten Porenquerschnitte bei phloiophoren Arten gegen den Rand des Schliffes zu liegen,
bei trichophoren aber gegen den inneren Hohlraum zu. Die vesikuliferen Poren unterscheiden sich von den
echt phloiophoren in der Regel dadurch, daB ihr distales Ende mit Kalkspatkristallen erfullt ist, wihrend
Sediment nur (aus dem Innern des Kalkzylinders) in den proximalen Teil, den Stiel, eindringt. Sind da-
gegen alle Hohlriume im Skelett mit Kalkspat erfillt, so ist daraus nach meinen Beobachtungen kein zu-
verlissiger Schluff zu ziehen, da diese Erhaltung nicht nur hei Vesikuliferen (Taf. II, Fig. 19—21),
sondern auch bei kleinen Phloiophoren s, s. (vergl. Taf. II, Fig. 2) vorkommt. Fur den piriferen Typus
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ist bezeichnend, dafl in einem schrigen Lingsschlife die Poren nicht bis zum spitzen Ende reichen
(vergl. Taf. V, Fig. 15, 16, 19). In einem Tangentialschlife sind sie auf eine mittlere Zone beschriankt
(Taf. VI, Fig. 2). Doch ist Vorsicht hier am Platze, da gerade die engen distalen Teile der Poren oft
nur nicht erhalten sind.

Haufig zeigen die Wirteldste eine Kriimmung, und zwar fast immer in derselben Richtung, in der
sie auch gegen die Stammzelle geneigt sind, Ich betrachte diese Richtung stets als oben, teils auf Grund
direkter Beobachtung (vergl. Taf. VIII, Fig. 2, wo diese Erscheinung allerdings nur schwach angedeutet ist),
teils auf Grund der Uberlegung, daf Assimilationsorgane positiv heliotropisch sind.

b) Stellung der Wirteliste.

Wir teilen die Diploporiden in dieser Hinsicht in drei Gruppen:

1. Proverticillatae. Die Zweige stehen ganz gesetzlos.

2. Euverticillatae. Die Zweige stehen in Wirteln,

3. Metaverticillatae. Die Zweige zeigen innerhalb der Wirtel noch eine besondere Gruppierung zu
Bilscheln.

Die euvertizillaten Wirtel sind entweder einfach, d. h. die Poren stehen mehr oder weniger streng
in einer Reihe (siche Taf. IV, Fig. 16 und Taf. V, Fig. 19), oder gedringt, wenn die Wirteldste so zahl-
reich sind, daf sie nicht alle nebeneinander Platz haben, sondern bald gegen oben, bald gegen unten etwas
aus der idealen Wirtelebene herausriicken miissen (vergl. Tal. IV Fig. 3 und 7 und viele andere). Das
Extrem dieser letzteren Ausbildung stellt der zweizeilige Wirtel dar, der wie aus zwei dicht Ubereinander
stehenden einfachen Wirteln zusammengesetzt erscheint (vergl. die Rekonstruktionen Fig. 13 und 17 im Text
sowie Taf. IV, Fig. 11, Taf VI, Fig. 2, 10 und 11), jedoch durch alle Ubergiinge mit dem einreihigen
verbunden ist.

Wo Astbusehel auftreten, sind sie stets in Wirteln gestellt.

Zur Beurteilung der Stellung der Poren kdnnen in der Regel nur die innersten Teile der Schale
verwendet werden, da sich die Gesetzmiiffigkeiten weiter gegen auflen infolge geringer Ungleichheiten in
der Neigung der Aste verwischen.

Provertizillate und euvertizillate Aststellung kommen dfter in derselben Gattung zusainmen vor. Die
metavertizillate Anordnung dagegen ist fir die Unterfamilie der Dipluporinae (Kantia und Diplopora) be-
zeichnend.

¢) Sporangien.

(Vergl. auch den Abschnitt a, tber die Form der Wirteldste). Die Griinde fiir die Annahme einer
Fertilitdt der Wirteldste bei den Diploporiden finden sich zum Teil in den Beschreibungen der einzelnen
Arten. Hier seien nur kurz die wichtigsten Punkte zusammengestellt:

1. Dafy fertile primidre Wirteldste bei mesozoischen Dasykladazeen auftreten, wissen wir aus Stein-
manns Beobachtungen tber Triploporella und Tetraploporella (vergl. 1880—s, 1899 —1, 1903—1).

2, Die Form mancher trichophorer Wirteldste wiire ganz unverstindlich, wenn sie nicht als Spo-
rangien dienten. Besonders milfite die starke Verdickung des olt sehr deutlich abgesetzten Basalteiles der
Zweige von Teutloporella triasina ohne diese Annahme als eine unbegreifliche Materialverschwendung
erscheinen.

3. Die Deutung der vesikuliferen und piriferen Seiteniiste als fertil, wird wohl kaum zu umgehen
sein. Anderseits sind aber diese beiden Astformen mit dem echt phloiophoren respektive trichophoren Typus
durch alle Uberginge verbunden.

4. Den Beobachtungen bei Kantia philosophi und Diplopora annulata michte ich vorliufig kein
zu groBes Gewicht beilegen.

In der Regel werden alle oder doch der grofite Teil der Wirtel als fertil zu deuten sein, und zwar
wurden die Sporen bei den Phloiophoren vermutlich im ganzen Aste oder in dessen distalem Teile, bei den
Trichophoren im proximalen Abschnitte erzeugt. Eine Ausnahme bilden wohl die Diploporinen. Es scheint,



[7] Neue Studien iiber die triadischen Siphoneae verticillatae. 3t

daB hier, wenn wir die ersten vereinzelten Beobachtungen schon verallgemeinern dtirfen, nur wenige Zweige
der Fortpflanzung dienten und in besonderer Weise an sie angepafit waren. Doch befinden sich unsere
Kenntnisse iiber diesen Punkt noch in einem sehr unsicheren Anfangsstadium.

B. Das Kalkskelett,

Seine Bildung geschieht nach Solms-Laubach (1887—5) bei der rezenten Cymopolia da-
durch, daB sich die #uBersten Schichten der Membran der Wirteldste abldsen und verschleimen. In dieser
Schleimmasse, die die Zwischenrdume zwischen den Zweigen ausfilllt, erfolgt dann der Kalkabsatz. Die
nicht degenerierten Teile der Zellwand bleiben bei Cymopolia unverkalkt. In anderen Fillen allerdings, wie
bei Acetabularia, haben wir es mit einer eigentlichen Verkalkung der Membran zu tun.

Die Schale ist in der Regel (mit Ausnahme von Kantia) durch einen Zwischenraum von der Stamm-
zelle getrennt. Ihre relative Dicke ist aufierordentlich wechselnd. In manchen Fillen ist sie der ganzen
Linge der Aste nach entwickelt (Macroporella, Gyroporella, Kantia), in anderen auf eine ganz schmale
Zone beschrinkt (Teutloporella tenuis). In der Regel ist sie massiv. Ausnahmsweise, vielleicht als An-
zeichen einer Reduktion, kann sie auch eine zellige oder schwammige Beschaffenheit haben (Teutloporella
gigantea, vergl. Taf. 1lI, Fig. s5).

Die Funktion des Kalkskelettes ist wohl eine doppelte, einerseits als Stiitze fir die Pflanze, die ja
jeder inneren Verspreizung durch Zellmembranen entbehrt, anderseits als Panzer, zam Schutze der Weich-
teile, besonders der Sporangien. Bei manchen lebenden Formen kommt dazu noch der Schutz gegen zu
intensive Beleuchtung. So wissen wir von Acefabularia mediterranea, daBl sie an hellen Standorten viel
starker verkalkt als an dunkeln (vergl. 1895—6, S. 21). Nach der ganzen Anordnung der Schale ist es
jedoch nicht wahrscheinlich, dafl diese Aufgabe bei den Diploporiden eine Rolle spielte.

Als auffallendstes Merkmal treffen wir an der Schale vieler Diploporiden eine Gliederung. Wir
konnen drei Arten derselben unterscheiden :

1. Die Wulstung oder Wellung (Undulatio). Sie besteht darin, daB die Dicke der Kalkschale
in der Nadhe der Wirtel, von denen sie ja ausgeschieden wird, am grdfiten ist, withrend dazwischen Tiler
verlaufen (vergl. Taf. 1V, Fig. 6, Taf. VI, Fig. 6 bis 9). Die Erscheinung ist zunichst offenbar rein zu-
fillig, funktionslos. Bei extremer Entwicklung kann sie jedoch ganz das Aussehen und dic Funktion der
gleich zu besprechenden Annulation erhalten (Taf. VI, Fig. 1—3). Diese Form der Gliederung ist natur-
gemiify auf euvertizillate Arten beschrinkt. Sie tritt gelegentlich bei Oligoporella und Physoporella auf.
Ihre stirkste Ausbildung erreicht sie bei Physoporella dissita.

2. Die Ringelung (Annulatio). Sie beruht im wesentlichen darauf, daf dichter mit Wirtelisten
besetzte Abschnitte der Pflanze durch zweigfreie Zonen getrennt werden. An diesen Trennungsstellen findet
auch kein Kalkabsatz statt, sondern es bildet sich eine tiefe, oft bis an den inneren Hohlraum eingreifende
Furche (Taf. IlI, Fig. 12, Taf. V1, Fig. 17, Taf. VII Fig. 7 u. v. a) Der Zweck dieser Gliederung konnte
wohl kein anderer sein, als der gebrechlichen Pflanze ein gewisses Mal von Biegsamkeit, eine  gewisse
Nachgiebigkeit, vor allem gegen den Wellenschlag zu sichern. Dieser Zweck wurde auch dann erreicht,
wenn am Grunde der Ringfurchen eine diinne Kalkschicht bestehen blieb, dadiese eine Abbiegung wohl nicht
ausschloB. Die Ringelung scheint bei den Diploporinen allgemein zu sein. Aufierdem kommt sie manchen
Teutloporellen zu (Teutloporella vicentina und wahrscheinlich auch andere in dieser Arbeit nicht besprochene).

3. Die innere oder verkehrte Ringelung (Infusannulatio). Sie besteht in einem periodischen
Wechsel der Dicke der Verkalkung derart, dafl die zylindrische Form der Aufienfldche dabei gewahrt bleibt,
wihrend die Innenfliche sich der Stammzelle bald nihert, bald von ihr entfernt (vergl. Fig. 4 im Text und
Taf. 11, Fig. 21). Im Bau der Weichteile kommt diese Art der Gliederung in keiner Weise zum Ausdrucke.
Uber ihre Funktion ist nichts bekannt. Sie ist bisher nur bei Gyroporella ampleforata beobachtet.

6. Der allgemeine Bauplan der Diploporiden.

Der Bauplan der Diploporiden und wohl der vertizillierten Siphoneen tiberhaupt, wird von einem
doppelten Gesetze beherrscht, der radialen Symmetrie und der Neigung, die Wirteldste in mehrere einander
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fibergeordnete Gruppen zusammenzufassen. Das erste Prinzip kommt bei jeder Art sofort zur direkten An-
schauung. Unter das zweite rechne ich das Auftreten von Astbiischeln, von Wirteln und Gliedern, lauter
Erscheinungen, die erst im Laufe der Entwicklung der Familie zur Ausbildung gelangen. Die Folge davon
ist, dafl der Bau der hoher spezialisierten Arten ein ausgesprochen metamerischer ist, und zwar kdnnen wir
vielfach Metameren erster und zweiter Ordnung unterscheiden. Jene werden durch die Astwirtel vorgestellt,
diese durch verschiedene Arten der Gliederung, wie wir sie zum Teile schon bei Besprechung der
Kalkschale genannt haben. Nur die Wulstung gehdrt nicht hieher, da bei ihr jedes Glied stets nur einen
Wirtel in sich begreift. Eine Art der Metamerie zweiter Ordnung wurde jedoch noch nicht erwihnt, da sie
nicht an der Schale, sondern an den Wirteln selbst zum Ausdrucke kommt. Wir treffen sie bei Teutloporella
triasina und ich habe sie als Wirtelserienbildung bezeichnet. Sie besteht im Prinzip darin, dafl die
Form der Aste sich innerhalb ciner Gruppe von Wirteln, die ich eben als Serie zusammenfasse, von Reihe
zu Reihe dndert und dafl diese Anderung sich in jeder Serie in gleicher Weise wiederholt, so daf einander
entsprechende Aste verschiedener Wirtelgruppen die gleiche Gestalt haben. Fir das nihere Verstindnis
dieser etwas abstrakten Definition verweise ich auf den Text und die Abbildungen zu Teutloporella triasina.
Als Analogon unter den rezenten Formen liefle sich etwa Halicoryne anfithren (siehe 1895—2 und 6), bei der
je ein fertiler und ein steriler Wirtel, die in der Form der Aste aufierordentlich verschieden sind, abwechselnd
aufeinander folgen. Ahnliches gilt von Acefabularia.

1. Systematik.
A. Deskriptiver Teil.

Bevor wir auf die Einzelbesprechung der Gattungen und Arten eingehen, seien wenige Worte fiber
die von mir befolgten systematischen Grundsidtze vorgebracht. Es erwies sich nicht als mdglich, die Auf-
1osung der Gumbelschen Gattung Gyroporella auf Grund eines einzigen Merkmals vorzunehmen. Mein
Bestreben war vielmehr, durch Kombination verschiedener Charaktere, die ihrem ganzen Habitus nach zu-
einander gehdrigen Arten zusammenzufassen. Als allgemeinen Grundsatz habe ich dabei nur beobachtet,
dafl den Eigenschaften des Pflanzenkérpers, die sich filr uns hauptsiichlich im Verhalten der Poren aus-
drlicken, groflerer systematischer Wert beizulegen ist, als denen der Kalkschale. Im Laufe der Arbeit ergab
sich, daf} in allen anderen Punkten sehr dhnliche Formen oft teils provertizillat, teils euvertizillat sind, so
daBl dieses Merkmal nicht zur Trennung von Gattungen, sondern nur als artbildend verwendet werden
konnte. Dagegen tritt die metavertizillate Stellung nur bei einer ganz bestimmten, auch sonst zusammen-
gehorigen Gruppe auf.

Die folgende Tabelle mdge eine erste Ubersicht iiber dic von mir aufgestellten Gattungen vermitteln:

Fam. Diploporidae.
Nur primire Wirteldste, die auch als Sporangien fungieren.
I. Provertizillat oder euvertizillat.
1. Phloiophor.
a) Echt phloiophor . Macroporella.
b) Vesikulifer . Gyroporella.
2. Trichophor.
a) Echt trichophor.

@) Wirteldste relativ dinn und sehr zahlreich . Teutloporella.
#) Wirteldste relativ dick und wenig zahlreich . Oligoporella.
b) Pirifer . . Physoporella.
II. Metavertizillat.
1. Phloiophor . . Kantia.

2. Trichophor . Diplopora.
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dsten zu tun haben. Mit Sicherheit 14t sich dies bei der grolen Verdnderlichkeit der Art angesichts einer
einzigen Beobachtung aber gewifl nicht behaupten.

Von Macroporella dinarica unterscheidet sich unsere Art durch eine meist viel stirkere Neigung
der Wirteldste. Diese sind auch unregelmiBiger verteilt und weniger dick, so daff sie einander nicht, wie
bei der triadischen Art, gegenseitig abflachen. Endlich ist der relative Durchmesser des inneren Hohlraumes
der Kalkrdhre bei Macroporella Bellerophontis viel grofier als bei Macroporella dinarica.

Verbreitung: Hdufig im Bellerophonkalk (Perm) von Sidtirol. Mir liegen vier Gesteinsproben
vor mit den folgenden Angaben:

1. Miindung des Gsellbaches sildlich Sexten am Waldrande.

2. Bad Innichen, 8stliches Paralleltal.

3. Talausgang siidlich von Santa Croce.

4. Sorasass am Pitschberg, norddstlich St. Ulrich, Groden.

AuBerdem hatte ich Gelegenheit, bei Prof. Rothpletz Schliffe von folgenden Stellen zu sehen:

5. Sidlich von Toblach unter dem Sarenkofel.

6. Plan, Sudtirol.

Macroporella (?) helvetica nov. spec.
(Taf. II, Fig. 16, 17.)

Leider ist der Erhaltungszustand der wenigen mir von dieser Form vorliegenden Exemplare ein
tlberaus unglinstiger, so dafl die generische Bestimmung keineswegs als gesichert gelten kann, besonders
da es sich um einen von den ibrigen Makroporellen abweichenden Typus handeit. Soviel ist nimlich trotz
der Mangelhaftigkeit des Materials zu erkennen, dafl dic Poren in Wirteln stehen. Mit ziemlicher Wahr-
scheinlichkeit 1aBt sich auch vermuten, daff die Kanilchen sich gegen auBen erweiterten. Uber die Art ihrer
Endigung (ob sie vielleicht aufien gesehlossen waren) ist dagegen nichts auszumachen. Es wire nicht einmal
ganz unmdglich, wenn auch gewifi nicht wahrscheinlich, dal wir es mit einer Triploporella zu tun haben,
denn zur Feststellung sekundiirer Verzweigungen wirde das Material keinesfalls zureichen.

Vorldufig vermuten wir in unserer Art die einzige bisher bekannte euvertizillate Macroporella. Bei
dem phylogenetischen Interesse dieses Umstands ist es doppelt zu bedauern, daf er nicht mit Sicherheit
festzustellen ist.

Verbreitung. Bisher nur: Wettersteinkalk. Zweckenalp bei Mythen, Ct. Schwyz. Falls die
Horizontierung sicher ist, hitten wir es hier wahrscheinlich mit der jungsten bekannten Macroporella zu tun,
was mit der spezialisierteren Stellung der Wirteldste gut zusammenstimmen wirde.

Gyroporella Gimbel emend. Benecke.
Gumbel, 1872—1. (Taf. VIII, Fig. 11.)
Beneke, 1876—1.

Ich fasse diese Gattung wesentlich im Smne Beneckes und vereinige in ihr alle provertizillaten
und euvertizillaten Diploporiden, deren Poren die Schale nicht durchsetzen, sondern in ihr blind, und zwar
mit einer mehr oder weniger deutlichen, blasenfdrmigen Erweiterung endigen. Die Gattung gehdrt also dem
vesikuliferen Untertypus an. Die einzige mir vorliegende Art zeigt eine vollsttindig regellose Anordnung der
Wirteldste, doch diirfte der Typus der Gattung, Gyroporclla vesiculifera, soviel sich aus den Abbildungen
und Beschreibungen friherer Autoren entnehmen 14t, vielleicht euvertizillat sein.

Uber die schwierige Frage nach der funktionellen Bedeutung vesikuliferer Wirteldste haben wir
schon im allgemein-anatomischen Teile gesprochen. In Anwendung auf den vorliegenden Fall mdchte ich
meine Meimuing in folgender Weise zusammenfassen: Dem uns allein bekannten fertilen Triebe von Gyro-
porella waren schon mehrere sterile, wenig oder nicht verkalkte vorausgegangen. Sie hatten in dem wahr-
scheinlich umfangreichen Rhizoid eine reichliche Anhdufung von Reservestoffen bewirkt. Nun erfolgte die
Ausbildung “eines letzten, besonders kriftigen Triebes, der stark verkalkte. Auf ihn allein beziehen sich
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entsteht sie erst durch die Verwitterung infolge einer verschieden grofien Widerstandsfahigkeit der einzelnen
Schalenpartien, die ihrerseits wieder mit dem Aufbau aus Wirtelserien zusammenhangen diirfte.

Verbreitung. Die Art scheint fir den unteren, siidalpinen Muschelkalk charakteristisch zu sein.
Gesteinsproben :

1. Basis der Spizzekalke. St. Ulderico im Tretto, nirdl. Schio.

2. Recoarokalk. Mt. S. Rocco, Tretto.

3. Daktyloporenkalk vom Niveau des Mt. Spizze. Mt. Civillina, gegen Val Retassone, Recoaro.

4. (Vergl. 2.) Virgloriakalk. Venedig, Mt. S. Rocco, Tretto.

5. Unterer Muschelkalk. Ablitzenschlucht, nordwestl. vom unteren Bombaschgraben hei Pontafel.

6. Tiefere Lagen des Kalkes vom Mt. Spizze. Lose Blocke dstl, unterhalb des Mt. Spizze bei Recoaro.

Anmerkung. Die in Taf VII, Fig. 18 und 19 wiedergegebenen, ziemlich schlecht erhaltenen
Exemplare zeigen gewisse Abweichungen von der typischen Tewtloporella triasina, so daB es sich vielleicht
um eine besondere, wenn auch sicher sehr nahe verwandte Art handelt. Zur Einfihrung eines neuen
Speziesnamens reicht das Material nicht aus. Die Besonderheiten treten am besten in dem Tangentialschliffe
Taf. 1V, Fig. 18 hervor. Wir erkennen auch hier einen periodischen Wechsel im Durchmesser der Poren-
durchschnitte, doch erfolgt der Ubergang vom Maximum zum Minimum nicht plétzlich, sondern nach oben
und unten allmahlich. Etwa in der Mitte der Figur sieht man einen Wirtel, dessen Aste so gedringt stehen,
daf} sie infolge des Rawmmangels eine auffallende Abplattung zeigen, wie ich es bei der typischen Textlo-
porella #riasina bisher noch nicht Dbeobachtet habe. Die Dimensionen scheinen bei den beiden Formen
nicht wesentlich verschieden zu sein.

Vorkommen. Unterer Muschelkalk, Pontafel nord, westlich unter dem Zirkeljoch, am Wege

gegen das 2Loch«,

Oligoporella nov. gen.
(Taf. VIII, Fig. 13).

Die relativ dicken und an Zahl geringen Poren verjingen sich gegen aufien mehr oder weniger
stark, doch gilt dies streng genommen nur von dem oberen Teile der Pflanze. Die basalen Wirtel kbnnen
bei primitiven Arten dem phloiophoren Typus angehbren. Alle bisher bekannten Arten sind euvertizillat.
Die Sporenbildung geschah vermutlich in dem erweiterten, proximalen Abschnitte der Wirtelidste. Unzweifelhaft
hat dieses Genus mit Tentloporelle manches gemeinsam. Urspriinglich hatte ich die beiden auch nur als
Untergattungen derselben Gattung aufgefafit. Doch ist der Habitus ein so verschiedener und leicht kennt-
licher, dal schon aus praktischen Griinden eine vollstindige Trennung sich zu empfehlen schien, Auch sind
die unterscheidenden Merkmale, die man in der nachstehenden Tabelle zusammengefat findet, von nicht
zu unterschitzender Wichtigkeit, so daf mir die Aufstellung zweier selbstindiger Gattungen gegenwirtig
vollaul gerechtfertigt scheint. Wihrend der Ausarbeitung des deszendenztheoretischen Teiles bin ich sogar
wur Oberzeugung gelangt, daf} die beiden Genera einandcr phyletisch ziemlich ferne stehen.

Oligoporella. Teutloporella.

Zahl der Aste in einem Wirtel 10—20. Zah! der Aste auf einem Querschnitt (ber nor-
malen Individuen) stets {iber 30, bis 60.

Nur euvertizillate Formen bekannt. Die provertizillalen Formen sind in der Mehrzahl,

Wirtel durch deutliche Zwischenrdume getrennt. Wirtel, wenn vorhanden, dicht ibereinander
stehend, einander berithrend.

Wirtel hiufig gedringt. Wirtel, wenn vorhanden, stets rein einfach.

Ableitung von Macroporella fast sicher. Ursprung unbekannt, wenn von Macroporella,

jedenfalls selbstindig.

Mit den Jugendstadien von Neomeris, die wir schon in der Anatomie zur Erlduterung des tricho-

phoren Typus herangezogen haben, hat von allen Diploporiden Oligoporella am meisten Ahnlichkeit. Wie

Beitrige zur Paldontologle O Ich-Ungarns, Bd. XXV. 6
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Abgesehen nun davon, dafl bei einer metavertizillaten Gattung, wie der vorliegenden, wirkliche Poren-
reihen niemals zu sehen sind, habe ich mich durch genaues Studium eines sehr reichen Materials mit aller
Sicherheit Uberzeugt, dafl eine artliche Trennung der Diploporen nach der Zahl der Wirtel in einem Gliede
unmdglich ist. Glieder mit zwei Porenreihen (= einem Buschelwirtel) kommen ilberhaupt nur Huflerst selten
und stets nur bei einzelnen Exemplaren, im selben Schliffe zusammen mit zahlreichen abweichenden vor,
scheinen aber dann, soweit die Beohachtungen reichen, durch das ganze Individuum konstant zu bleiben.
Bei grofierer Hohe der Glieder dagegen ist die Zahl der Wirtel meist von Ring zu Ring verschieden.
Schalten wir dementsprechend die Zahl der Wirtel in einem Gliede aus der Artdefinition vollstindig aus,
so lafit sich die also weiter gefalite Diplopora annulata wie folgt beschreiben:

Die Kalkschale ist vollkommen auf den ersten Blick meist ganz un-
zylindrisch und gerade gestreckt. Bei 4 regelmiflig gestellt. Um ihre wahre
Stellung zu erkennen, muf} man solche
Stiicke betrachten, deren innerer Hohl-

genligender Linge des erhaltenen
Stilckes zeigt sie sich fast immer durch
raum besonders eng ist, bei denen die
Verkalkung also weiter als gewShnlich
gegen die Stammzelle vordrang (vergl.
Taf, VII, Fig. 1, 2, 12 etc.). Dann
sieht man, wie im innersten Teile

annihernd senkrecht einschneidende
Ringfurchen in Glieder zerlegt. Die
Furchen sind meist nicht sehr breit
und reichen beinahe oder gelegentlich
ganz bis an den inneren Hohlraum,
der Schale mehrere (nach den bis-

herigen Beobachtungen stets drei) Poren
bis zur schlieBlichen Bertihrung konver-
gieren. Wir haben es also mit einer

Ihre beiden Winde pflegen nicht durch
Umbiegung ineinander iiberzugehen,
sondern in einem spitzen Winkel an-
einander zu stoBen. Die Aufenrinder
der Furche sind einander dfter wieder

Fig. 21 (oben). Rekonstruk-

; . . tion von Diplopora annulata A .
genihert, gelegentlich bis zur Be- (wie Taf. VI, Fig. 8). sammengehdrigen Wirteldste divergieren

metavertizillaten Form zu tun. Die zu-

rithrung  (vergl. Taf, VII, Fig. 12). Fig. 22 (unten). Langsschnitt aber anfangs sehr rasch, um dann fast
Die Hohe der Ringglieder ist nicht nur  Jurch einen Ast von Diplo- parallel zu verlaufen (siehe bes, Taf. VII,
bei verschiedenen Exemplaren, sondern pora annulale mit kugel  [fg 1 links, wo solche Buschel der Liinge

auch im selben Stiicke sehr variabel. furm!ger Er\veltex:ung (Spo-
rangium?), St = Stammzelle.

Die dtinnen Poren erscheinen Fillen ist nur dieser iiuflere Teil verkalkt.

nach getroffen sind). In den meisten

Gelegentlich springt die Verkalkung zwischen den einzelnen Biischelwirteln etwas gegen innen vor,
so daB die inneren Endigungen der Poren in schwache Furchen zu liegen kommen, die ihre Zusammen-
gehdrigkeit zu Wirteln andeuten (vergl. Taf. VII, Fig. 16 sowie das ausgewitterte Sttick Taf. VII, Fig. 3).
In einem Falle (Taf. VII, Fig. 17) wurde auch beobachtet, dal der von auflen eingreifenden Ringfurche auf
der Innenfliche der Schale ein Wulst entspricht.

Taf. VIII, Fig. 2 zeigt einen Schliff, der, ein seltener Zufall, in fast genau axialer Richtung durch
die Spitze eines Exemplars verlduft. Wir sehen, dab die Schale vollstindig geschlossen war, das Wachstum
also offenbar bereits aufgehdrt hatte. Die Wirteliiste scheinen in diesem obersten Teile der Pflanze be-
sonders dilnn gewesen zu sein. Nach Giimhel und Benecke soll die Stellung der Poren hier ganz regellos
sein. Vielleicht erklirt sich diese Angabe dadurch, daf} die Wirtel einander hier besonders nahe standen.
Die auffallend scharfe und glatte innere Begrenzung der Kalkschale im obersten Teile erweckt fast den
Eindruck, als ob sie hier der Stammzelle unmittelbar angelegen hiitte, wofiir auch die grofe Deutlichkeit
der Konvergenz der beiden Poren ganz oben links sprechen wirde.

Nun bleibt uns noch eine bemerkenswerte Erscheinung zu besprechen, die an den Exemplaren
Taf. VII, Fig. 9 und Fig. 11 zu beobachten ist. Wir sehen besonders an dem ersteren Stiicke, dafl mehrere
benachbarte, wohl zum selben Wirtel gehdrige Poren etwa in der Mitte der Kalkschale eine auffillige,
runde Anschwellung aufweisen. Deutlich ist zu erkennen, daff sich der Zweig jenseits derselben gegen
aufien fortsetzte, Es ist gewill sehr naheliegend, in diesen Anschwellungen Sporangien zu sehen. Doch da
sie, wenigstens mit genligender Sicherheit, nur an den gezeichneten zwei Exemplaren, die aus demselben
Handstiick stammen, beobachtet wurden, kann es sich wohl auch um krankhafte Verinderungen, hervor-
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gerufen durch irgend welche Parasiten, handeln. Freilich bleibt zu bedenken, dafi die Erhaltung kaum je
so gilnstig wie in dem behandelten Falle ist und daf} ihnliche Gebilde dann leicht als nicht weiter deut-
bare dunkle Flecken erscheinen kénnen.

SchlieBlich sei noch auf Taf. VIII, Fig. 1 verwiesen, die allerdings mehr zur Verhiitung von Mif-
deutungen mitgeteilt wurde. Wir sehen hier zwei ineinander steckende Schalen von Diplopora annulata,
deren duBere nebenbei ein gutes Beispiel fir Glieder, die nur einen Wirtel umfassen, gibt. Natiirlich handelt
es sich dabei nur um zufillig in diese Lage gekommene Stiicke, wie itbrigens schon Gimbel dar-
getan hat.

Verbreitung: Die Art scheint, soviel sich heute schon schliefen 1afit, im wesentlichen filr das
Niveau des Wettersteinkalkes charakteristisch zu sein. Doch sei erwiihnt, daB ich einmal ein vielleicht hieher
gehdriges Exemplar in einem ibrigens mit Oligoporella prisca erfilllten Gesteine, das mdglicherweise einem
tieferen Muschelkalkniveau entspricht, beobachtet habe. Fundorte:

. Wettersteinkalk des Hollengebirges, O.-0.

. Lisino.

. Lichter Wettersteinkalk. Jufi des Windhag, norddstlich Griinau.

. Dunkler Wettersteinkalk. Stidlich unter dem Windhagberg, norddstlich Griinau.

. (?) Spizzekalk, Muschelkalk. Malurch, nordlich Pontafel, Abhang gegen die Malurchalpe.
. Spizzekalk, Muschelkalk. Siidwestlich unter der Malurchspitze. Pontafel N.

. Schindlkogel. ostlich von Mitterbach an der Erlaf.

. Wettersteinkalk. Nordlich unter Steyersteg im obersten Bodinggraben, Sengsengebirge.
9. Wetterstein-Schroff.

[ T Y N P

10. Am Abhang des sildlichen Gebirges am Attersee zwischen dem Kalkofen und dem »Burgaunatzle.

11. Westauskiufer des Mariahilfer Berges, Gutenstein.

12. Obertrias (?). Ogorie Sup. Mu¢ Inf. N, Dalmatien.

13. (?) Zwischen Weiflenhof und Durchlaf im Ostlichen Aste des Weifienbaches bei St. Agid a. N.
(lose Bldcke).

14. Chemnizienkalk (soberer Alpenkalk<). Ehrwald (Gaistal).

15. (?) Schlegelbergwinde ober Vorderstaf bei Schwarzenbach a. d. P. Ein einzelnes Exemplar
in cinem Gestein mit Oligoporella prisca.

16. (?) Mt. Cislon bei Neumarkt. (Nach Gumbelschen Handstiicken.)

17. Gartnerkofel bei Pontafel. (Nach Giimbelschen Schliffen.)

18. Wettersteinkalk. Brunnenstein, Karwendel.

Diplopora debilis Gumbel.
(Taf. VIII, Fig. 3-7)
Gyroporella debilis Gumbel, 1872—1 und 1882—2,

Diese durch ihre Verbreitungsverhiiltnisse bemerkenswerte Art ist leider in vieler Beziehung ungentigend
bekannt, lhre Zurechnung zur Gattung Diplopora griindet sich in erster Linie auf die Art der Gliederung,
die aber, wie wir bei Teutloporella und Kantia geschen haben, keineswegs beweisend ist, dann auf die
Form der Wirteldste, die in den meisten Fiillen relativ diinn und der ganzen Linge nach gleich weit sind.
Daneben kommen aber Stticke vor, deren Poren sich gegen auBen sehr deutlich erweitern (vergl. Tatf. VIII,
Fig. 5, 7). Die Stellung der Kanilchen ist regellos. Eine imetavertizillate Anordnung der Aste konnte nicht
nachgewiesen werden, was bei der geringen Dicke der Kalkschale allerdings nicht zu verwundern ist.

Falls die generische Bestinmung ricbtig ist, haben wir es vielleicht mit einer Ubergangsform von
Kantia zu Diplopora, vom phloiophoren zum trichophoren Typus, zu tun, bei dem die Wirteliiste zwar schon
in Haare endigten, aber gelegentlich noch eine crerbte, jetzt funktionslose, distal verdickte Form zeigten.
Auf Grund dieser Vorstellung wurde unsere Rekonstruktion eines Exemplars mit stark erweiterten Poren
entworfen. Naheliegend ist ein Vergleich mit Oligoporella prisca und es wiire in der Tat recht gut denkbar,

Beltrlige zur P logle O Ich-Ungarns, I, XXV, 7
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Diploporide phloiophor. Im unteren und mittleren Muschelkalk scheinen die Phloiophoren in Blite zu stehen
und den Trichophoren an Wichtigkeit fast gleich zu kommen, wihrend sie zur Zeit des Wettersteinkalkes
(bis auf die sehr langlebige Gyroporella und vielleicht — das Niveau scheint mir nicht ganz sicher —
Kantia dolomitica) verschwunden sind. Ferner sind die Mehrzahl der Phloiophoren provertizillat (Ausnahme
nur die Kantien). Euvertizillate Phloiophoren finden sich unter meinem Material iberhaupt nicht sicher.
Dagegen kommt Trichophorie zusammen mit proverlizillater Stellung nur innerhalb der auch sonst eigen-
artigen Gattung Teutloporclla vor. Diese Griinde legen es nahe, die phloiophore Form fiir die primitive,
die trichophore fiir die abgeleitete zu halten. Dem stellt sich nun aber als eine erhebliche Schwierigkeit
die Ontogenie von Neomeris entgegen. Denn wollen wir unsere Nomenklatur auf diese Gattung Ubertragen,
so milssen wir die Jugendstadien zweifellos als trichophor, die erwachsene PHanze dagegen als phloiophor
ansprechen. Ja auch im Laule der Entwicklung jedes einzelnen Zweiges sehen wir, dafi derselbe anfangs
ein Haar triigt (welches freilich — wohl sekundir, infolge eines Funktionswechsels — einem besonderen
Zwecke, niinlich dem Schutze der Vegetationsspitze, dicnt), spiter aber eine Rindenzelle entwickelt. Hier
folgt also deutlich der phloiophore Zustand auf den trichophoren. Ich glaube jedoch, dafd sich diese Schwie-
rigkeit beseitigen 148t, wenn wir nur bedenken, dafi die Rindenzellen von Neomeris und die der phloio-
phoren Diploporiden einander wohl analog aber nicht homolog sind, denn jene sind sekundire, diese aber
primire Wirteldste. Fir homolog miissen wir nach meiner Meinung die sekundiren Zweige von Ncomeris
und die Haare der trichophoren Diploporiden halten. Daf dasselbe Organ zuerst vom phloiophoren Zustand
zum trichophoren ilbergeht, um dann wieder zum phloiophoren zuriickzukehren, wiire wohl eine sehr unwahr-
scheinliche Vorstellung gewesen. In Wirklichkeit scheint sich die Sache aber so zu verhalten, daf die
primdren Wirteldste haartragend werden, dadurch (bei Vermehrung der Haare) zu sekundiren Zweigen
kommen und diese letzteren sich dann in Rindenzellen umwandeln. Wir kommen auf diesen Punkt iibrigens
am Schlusse des Kapitels wieder zurtick.

Sollten sich meine Beobachtungen iber dic Sporangien bei den Diploporinen Dbestitigen, so halte
ich auch diesen Zustand ftir einen spezialisierten.

b) Stellung der Wirteliste.

Wir dirfen wohl ruhig annebmen, daf die provertizillate Stellung primitiver als die euvertizillate
und diese ilrerseits wieder primitiver als die metavertizillate ist. Dagegen kann es im ersten Augenblicke
zweifelhaflt scheinen, ob wir die einfach oder die gedriingt wirtelige Stellung fiir ursprilnglicher halten sollen.
Die letztere kinnte der provertizillaten niiher zu stehen scheinen. Doch beobachten wir sie stets bei Formen,
die nach den ilbrigen Merkmalen zu schliefflen, innerhalb ihrer Gattung filr spezialisiert gelten mussen,
withrend die primitivsten Arten cines Genus (wie Oligoporella prisca, Physoporella pauciforata), wenn sie
euvertizillat sind, einreihige Wirtel haben.

Die metavertizillate Stellung ktnnen wir uns entweder direkt aus der provertizillaten oder aus der
gedriingt wirteligen Stellung hervorgegangen denken. Welcher dieser Fiille zutrifft, bin ich noch nicht zu
entseheiden im stande. ‘Fast mdchte mir der erstere wahrscheinlicher scheinen, da bisher keine euvertizillate
Macroporella bekannt ist, auf die wir Kantia zuriickfihren kénnten.

¢) Kalkskelett.

Ich glaube, dafl die Schale bei unserer Familie ursprilnglich wohl entwickelt ist und dafi ihre
schwache Ausbildung oder eventuell ihr ginzliches Fehlen als Reduktion aufzufassen ist. Das Auftreten
einer Gliederung der Schale betrachten wir im allgcmeinen als Spezialisation. Doch kann ihr Mangel auch
ein sekundirer sein,

2. Anpassungsreihen.

Um fiir die im vorigen Abschnitte aufgestellten allgemeinen phylogenetischen Grundsiitze konkrete
Beispiele zu bekommen, kbnnen wir innerhalb der Diploporiden eine groflere Zahl von Anpassungsreihen
zusammenstellen, das heifit, wir ordnen die Formen bloff mit Rucksicht auf ein einziges Merkmal an, Eine
solche Reihe gibt uns dann ein beiliufiges Bild von der Entwicklung dieses Charakters, obwohl die zusam-

7
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mengestellten Formen in der Regel nicht wirklich voneinander abstammen. Denn wir diirfen annehmen, dafl
die Entwicklung in parallelen Stimmen im allgemeinen gleichartig erfolgte. Da die hier in Betracht kom-
menden Tatsachen fast durchwegs im speziellen Teile schon besprochen wurden, wird es meist geniigen,
die Reihen anzufihren und mit wenigen Worten zu erldutern.

a) Zur Form der Wirtelaste.

1. Macroporella Bellerophontis — Muacroporella dinarica — Kantia philosophi — Gyroporella
ampleforata — Kantia dolomitica (— Gyroporella vesiculifera).

Zeigt uns zuerst die Vervollkommnung des phloiophoren Typus, dann den Ubergang zam vesikuli-
feren, der bei Gyroporella wesiculifera, dic ich allerdings nur aus der Literatur kenne, seine héchste Ent-
wicklung erreicht zu haben scheint.

2. Macroporella Bellerophontis — Mucroporella dinarica — Oligoporella prisca — Oligoporella
pilosa — Oligoporella serripora — Physoporella pauciforata — Physoporella dissita — Physoporella
minutula.

Wir haben schon bei Besprechung von Oligoporella prisca gesehen, daf sich ihre basalen Wirtel
im Bau noch an Macroporella anschlieflen und daB wir darin hochst wahrscheinlich einen direkten Hinweis
auf den Zusammenhang dieser beiden Gattungen zu erblicken haben. Im weiteren Verlaufe der Reihe erfihrt
zunichst die Verjlngung der Poren gegen auBen ecine immer schiicfere Betonung, mit anderen Worten,
Haar und Sporangium werden deutlicher getrennt. Der Ubergang zu Physoporella erfolgt dadurch, daf die
Haare zu einer blof voritbergehenden Bildung werden, wihrend an der erwachsenen Pflanze nur die fertilen
Abschnitte der Wirteldste bestehen bleiben. Sie haben anfangs noch eine auf den trichophoren Typus
zurlickweisende, nach auflen zugespitzte Gestalt. Das Endglied der ganzen Reihe bildet eine Art, bei der
die Haare wahrscheinlich schon sehr bald abgeworfen, vielleicht Oberhaupt nicht angelegt wurden. Die
Wirteldste sind fast gleich weit, schlauchformig.

b) Zur Stellung der Wirtelilste.
Macroporella dinarica — Oligoporella prisca — Oligoporella pilosa — Oligoporella serripora.
Zwischen den beiden ersten Gliedern dieser Reihe liegt leider eine Licke, so daBl wir uns keinen
llaren Begriff darliber bilden kbnnen, wie der Ubergang von der provertizillaten zur euvertizillaten Stellung
geschah. Die drei letzten Glieder dagegen zeigen uns sehr deutlich die Entwieklung von der streng ein-
reihigen Wirtelstellung ilber eine midBig gedringte zur zweizeiligen,

c) Das Kalkskelett betreflend.

1. Teutloporella herculea — Teutloporeila gigantea — Teutloporella tenuis.

Wie wir gesehen haben, deutet bei Teutloporella gigantea besonders die ldcherige Beschaffenheit
der Schale, die wir gelegentlich beobachten, auf einen Reduktionsprozefy im Skelett’, denken wir uns diesen
noch um einen Schritt weiter gegangen, so gelangen wir za dem Zustand von Tentloporella tenuis, den
ich ganz sicher fur abgeleitet halte.

2. Oligoporella pilosa — Physoporclla minutula -— Physoporella dissita.

Diese Reihe zeigt uns dic Entwicklung der Undulation. Bei Oligoporella pilosa bemerken wir nur
in einzelnen wenigen Fillen eine schwache Anschwellung der Kalkschale tber jedem Wirtel. Bei Physo-
porella minutula ist Mangel jeder Gliederung schon eine Ausnahme, doch ist der Grad, in dem die Wulstung
entwickelt ist, ein sehr verschiedener. Von den am stiirksten gewellten Exemplaren fithrt nur mehr ein
Schritt zu der extremen Ausbildung, wie wir sie bei Physoporella dissita kennen.

3. Teutloporella vicentina — Tentloporella triasina.

Wir haben gesehen, daB wir die eigenttimliche Skulptur der Schale der letzteren Art mit ziemlicher
Wahrscheinlichkeit als eine rudimentire Annulation auffassen kénnen. Teutloporella vicentina macht uns den

Ausgangspunkt fir diese Rickbildung anschaulich.
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3. Phylogenetisches System der Diploporidae.

Ich glaube den Verwandtschaltsverhiltnissen innerhalb der Diploporidae am besten gerecht zu werden,
wenn ich die Familie zunéichst in drei Unterfamilien teile. In jeder derselben sind die phylogenetischen
Beziehungen leidlich klar erkennbar, wihrend der Zusammenhang der Unterfamilien miteinander ein mehr
problematischer ist. Die Verteilung der Gattungen auf diese drei Gruppen ist die folgende:

FFam. Diploporidae.

@) Unterfam. Macroporellinae.
Macroporella,
Gyroporella,
Oligoporella,
Physoporella.

b) Unterfam. Teutloporellinae.
Teutloporella.

¢) Unterfam. Diploporinae.
Kantia,

Diplopora.

a) Macroporellinac.

Die primitivste bisher bekannte Diploporide ist wohl Macroporella Bellerophontis. Wir kdnnen sie
sehr gut als den direkten Ahnen von Macroporclla dinarica und alpina betrachten, wenn wir die im
speziellen Teile beschriebenen verdickten Wirteliste der permischen Art nicht als Sporangien deuten. Tun
wir dies, so haben wir darin eine Spezialisation zu erblicken, die uns zwingt, Macroporella Bellerophontis
in einen Seifenzweig zu verweisen, da solche Sporangien von den jilngeren Arten nicht bekannt sind. Die
beiden genannten triadischen Makroporellen stehen einander duflerst nahe; hochstens konnte man in der
etwas bedeutenderen Grdfle der nordalpinen Art eine hohere Spezialisation erblicken. Falls Macroporella
helvetica hieher gehdrt. wiire sie die hdchst entwickelte Art der Gattung.

Aus dem Genus Macroporella entspringen nun zwei Stimme, deren ciner zu Gyroporella, der andere
tiber Oligoporella zu Plysoporella fuhrt.

Die erste Reihe ist durch die Entwicklung vesikuliferer Zweigform ausgezeichnet. Diese ist bei
Gyroporella ampleforata noch nicht sehr deutlich, scheint aber bei der (mir nicht vorliegenden) Gyroporclla
vesiculifera typisch entwickelt zu sein. Auf Gyroporella ampleforata ist diese Art jedoch nicht direkt zurlick-
fthrbar, denn es fehlt ihr die filr jene charakteristische innere Ringelung, so daff also eine Spezialisations-
kreuzung besteht. Wir sehen uns daher gezwungen, die von mir beschriebene Spezies als einen Seitenzweig
zu betrachten.

Der zweite der erwihnten Stimme 1dfit sich wie der erste von Mucroporella dinarica oder alpina
ableiten. Die niichste Stufe zeigt Oligoporella prisca, deren phylogenetische Bedeutung ja schon wiederholt
hervorgehoben wurde. Fraglich ist, ob der Ubergang vom provertizillaten zum euvertizillaten Zustande
noch innerhalb der Gattung Macroporella oder erst innerhalb Oligoporella geschehen ist. Auch das letztere
wire wohl mdglich, denn es ist sehr gut denkbar, dal die basalen Wirtel der Oligoporella prisca in der
Form primitiv geblieben sind, wiihrend sie sich in der Stellung kinogenetisch den oberen Teilen der Pflanze
anschlieBen. Nun fithrt die Entwicklung tiber Oligoporella pilosa zu Oligoporella serripora. Wir sehen
dabei den trichophoren Typus sich immer schilrfer betonen. Gleichzeitig wird die Wirtelstellung von einer
einreihigen zu einer zweizeiligen. In der Form der Aste schliefit sich, wie schon besprochen, an Oligo-
porella serripora als nichste Entwicklungsstufe Physoporella pauciforata an. Da diese Art jedoch einreihige
Wirtel hat, stechen wir wieder vor einer Spezialisationskreuzung. Wir milssen deshalb die Physoporellen
auf eine unbekannte, auch von Oligoporella prisca ausgehende, aber in bezug auf die Aststellung primitivere
Reihe zurlickfuhren. Oberhalb Physoporella pauciforata spaltet sich die Abstammungslinie neuerdings.
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Der eine Zweig zeichnet sich dadurch aus, dafl er die Undulation zu exzessiver Entwicklung bringt (Physo-
porella dissita), der andere ist dagegen in der Form der Wirteldste hoher stehend (I’hysoporella minutula).
Beiden kommen zweizcilige Wirtel zu, die vielleicht noch von einer gemeinsamen Ahnenform erworben
wurden. Es scheint, daB diese beiden spezialisierten Endzweige bald ohne Nachkommen ausgestorben sind.

b) Teutloporellinae.

Diese Unterfamilie scheint eine sehr selbstindige Stellung einzunehmen. Ich halte es fiir wahr-
scheinlich, daB sie nicht auf Macroporella zuriickzufthren ist, sondern mit ihr gemeinsam von einer noch
primitiveren Form abstammt, bei der der phloiophore Typus noch nicht zur deutlichen Entwicklung gelangt
war. Innerhalb der einzigen hieher gehorigen Gattung, Teufloporella, kdnnen wir zwei Gruppen von Arten
unterscheiden. Den einen fehlt jede Gliederung der Schale. Sie sind durchaus provertizillat. Zum Teil
zeigen sie die Tendenz, das Skelett zu reduzieren. Hieher gehdren Tentloporella herculea, gigantex und
tenuis. Die beiden ersten stehen einandcr sicher sehr nahe, liber die letztere ist nichts Ndheres zu bestimmen,
da zu wenig von ihr erhalten ist. Thre relativ geringere Grofie kdnnte ebenso gut primitiv als sekundir
erworben sein. In der anderen Gruppe tritt sehr frlihzeitig, bei Uibrigens sehr urspringlicher Organisation,
eine echte Ringelung auf: Tentloporella vicentina. Auf diese Art leitet sich vermulich Tentloporella
triasina zurilick, doch fehlen uns hier mehrere Zwischenglieder. Die Aststellung ist euvertizillat geworden,
die Ringelung hat sich ritckgebildet, dafir treten aber Wirtelserien auf, von denen urspriinglich wohl auf
jedes Ringglied eine kam.

¢) Diploporinae.

Die primitivere der beiden hieher gehdrigen Gattungen, Kanfia, mochte ich vorliufig direkt auf
Macroporella zuriickfiihren, doch stellt keine der drei bekannten Arten den ursprilnglichen Typus der Gattung
vor. Diesen denken wir uns echt phloiophor, mit unverkalkter Auflenmembran der Rindenzellen. Sehr frith-
zeitig trat auch hier dic Amnulation auf. Von dieser Urform aus schlug die Entwicklung zwei Wege ein,
die sich scheinbar durch eine verschiedene Anpassung an die Fortpflanzung auszeichnen. Auf der einen
Seite erfolgte die Ausbildung des vesikwliferen Typus (Kantia dolomitica). Auf der anderen Seite ent-
wickelten sich einige Wirteldste zu besonderen Sporangien. Diese Verschiedenheit wiirde wohl die generische
Trennung der beiden Gruppen notwendig machen, wenn sie erst einmal einwandlrei festgestellt wire. Die
letztere der beiden Reihen teilte sich dann wieder: Eine Formengruppe behielt die ploiophoren Wirteliiste
bei, nur daB die Aulenmembran hiufig verkalkte, vielleicht eine Reminiszenz einer vorlibergehenden Anniiherung
an echte Vesikuliferie (Kantia philosophi und hexaster), die andere wurde trichophor (Diplopora).

Zum Schlusse dieses Abschnittes habe ich versucht, meine Vorstellungen vom Zusammenhange aller
hier beschriebenen Arten in Form eines Stammbaumes graphisch wiederzugeben. Was ich schon in der Ein-
leitung des Kapitels tlber Phylogenie bemerkte, gilt hier in erhdhtem MafBe. Um fiir die Spezialisations-
hohe der einzelnen Arten einen, wenn auch nur ganz beiliufigen Malstab zu gewinnen, habe ich mir eine
Anzahl von Spezialisationseinheiten, wie ich sie nennen mdchte, zurecht gelegt, aus deren Summierung sich
dann die Spezialisationshdhe einer Art ergibt. Ich glaube, dafl cin solcher Versuch bei einer relativ ein-
fachen und dabei formenarinen Gruppe, wie der vorliegenden, allenfalls gewagt werden durfte, wahrend er
in komplizierteren Fillen -natiirlich praktisch undurchfiibrbar wird. Die in Betracht gezogenen Charaktere
sind die folgenden:

a) Trichophorie.

b) Abschlufl der Poren gegen aufien.

c) Besitz cigener Sporangien.

d) Auftreten von Wirteln,

e) » » DBischeln.

) Wirtelserienbildung.

£) Gliederung der Schale.

It) Reduktion der Schale.
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Untersuchen wir z. B. Diplopora annulata, so finden wir an ihr die Merkmale q, c, d, ¢, g. Die
Spezialisationshohe dieser Art driickt sich also durch die Zahl 5 aus. An dem Stammbaume habe ich eine
entsprechende Gradeinteilung angebracht. Kleinere Unterschiede wurden durch verschieden hohe Stellung
innerhalb der einzelnen Stufen angedeutet.

Um gleichzeitig einen ersten Uberblick der noch zu besprechenden geologischen Verbreitung zu
geben, wurde iiber der Einteilung nach der Spezialisationshdhe eine zweite nach dem geologischen Alter
Die Stellung jeder Art ist in jedem der beiden Systeme durch je ein Ringelchen angedentet,

angebracht.
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Fig. 24. Versuch eines Stammbaumes der Diploporidae.

Was einem an dieser Gegeniiberstellung sofort auffallen muf, ist der geringe Zusammenhang zwischen
dem geologischen Alter und der Spezialisationshthe, auch innerhalb einer engeren Gruppe. Mbgen auch
in der Wertung dieser Hthe die Fehler noch grofs und zahlreich sein, so glaube ich doch, daB wir schliefien
dilrfen, die vertikale Aufeiuanderfolge der einzelnen Formen in einem beschrinkten Gebiete sei oft mehr
durch Wanderungen als durch Fortentwicklung an Ort und Stelle bedingt. Besonders auffallend ist in dieser
Hinsicht das Verhalten der Teutloporellen, wiihrend in anderen Gruppen, so in erster Linie bei den Diplo-
porinen oder bei Physoporella, die phylogenetische und geologische Aufeinanderfolge recht gut tiberein-
stimmen. Ziemlich allgemein scheint auch der Grundsatz Geltung zu haben, daB die hoch spezialisierten
Formen relativ kurzlebig sind, wiihrend die einfachen Typen lange Zeit hindurch ohne wesentliche Verinde-
rung anhalten. Als Beispiel fir den letzteren Fall 1aBt sich vor allem Macroforella anfithren (Perm Dbis
Muschelkalk). Auch der Typus Tentloporella herculea gehdrt hdchst wahrscheinlich hieher, denn wenn
wir auch diese Art selbst nur aus dem Wettersteinkalk kennen, so legt doch dieses hohe Niveau, zusammen
mit der primitiven Organisation den Schluf iiufierst nahe, dafl derselbe Typus anch schon in viel #lteren Sehichter:
vertreten ist. Wir diirfen ja bei allen diesen Spekulationen nicht vergessen, dafl wir gerade aus einer offenbar
sehr wichtigen Periode der Entwicklung, nimlich aus der Untertrias, hisher iiberhaupt gar keine Siphoneae ver-
ticillatae kennen. Einige sich hier anschlieGende Fragen werden im geologischen Teile ihre Ertrterung finden.
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4. Stellung der Diploporidae innerhalb der Ordnung der Siphoneae verticillatae.

Die Stellung, die die Diploporidac innerhalb ihrer Ordnung einnehmen, wird vielleicht am deut-
lichsten hervortreten, wenn wir einen ganz gedringten Uberblick iiber die Entwicklung der Dasykladazeen
ilberhaupt zu gewinnen suchen. Wir haben in ihrer Stammesgeschichte zuniichst zwei Hauptphasen zu unter-
scheiden, eine paliozoische vom Silur bis zum Karbon und eine mesozoisch-kinozoische vom Perm bis zur
Gegenwart.

Ein gemeinsamer Zuy der gesamten Siphoneenflora der ersteren Periode scheint mir in dem voll-
stiindigen Fehlen erhaltungsfihiger Sporangien zu liegen. Ich halte es fir ziemlich walrscheinlich, daf die
Bildung der Sporen in der Stammzelle erfolgte. Sehen wir von diesem entschieden primitiven Charakter
ab, so ist die Spezialisation jedoch schon im Silur kaum geringer als in der Gegenwart. Wir konnen im
Paliiozoikum zwei wohl getrennte Formengruppen unterscheiden. Die eine erweist sich als sebr primitiv.
Ich will sie als die Dasyporellidae bezeichnen, Sie ist im Silur dureh Dasyporella, Vermiporella, Arthro-
porella vertreten und reieht mit Sfolleyella und anderen noch unbeschriehenen Formen bis ins Karbon. Die
Wirteliiste scheinen mir eine Art Mittelstellung zwischen dem phloiophoren und trichophoren Typus ein-
genommen zu haben, indem sie zwar keine Rindenschicht bildeten, aber wahrscheinlich nur miflig tiber die
Kalkschale hervorragten. Die Gestalt der ganzen Pflanze war unregelmiiBig, hiufig auch verzweigt, wahr-
scheinlich nicht aufrecht, sondern kriechend.

Der zweite paldozoische Formenkreis, Steinmanns Cyclocrinidae, zeigt in vieler Hinsicht tber-
raschende Analogien zu rezenten Typen, so in der Entwicklung einer Rindenschicht, der Verzweigung der
Wirteliste (die allerdings cine wesentlich andere als bei den Neomeriden und Bornetalliden zu sein scheint),
der hochentwickelten Gliederung etc. Die Ahnlichkeit zwischen einem Schalendurchschnitte von Mastopora
und Bornetella ist eine peradezu erstaunliche (vergl. 1896—4, pag. 260, Fig. 95—97 und 1892—1,
Taf. IX, Fig. 1, 5, 0). Hieher gehlren die silurischen Genera Coelosphaeridium, Cyclocrinus (mit 25
beschriebenen Arten), Mastopora, Apidium, Palacoporella. Bezeichnend fur diese Gruppe ist die vorherr-
schend kugelige Gestalt und die mehrfach vorkommende Ausbildung von sogenaunten Deckeln dber den
Rindenzellen, die ich fiir particlle Verkalkungen der Auflenmembran der Wirtelidste halte. Eng schliefit sich
hier die karbonische Mizzia, loser die devonischen Coelotrochinm und Sycidinm an. Die eigentliche Blite
des ganzen paldozoischen Formenkreises filllt in das Silur.

Ein zweiter Hohepunkt der Entwicklung folgt nun in der Trias. Hier finden wir die in der vor-
liegenden Arbeit ausfubrlich behandelten Diploporiden. Die Sporenbildung ist in die primiren Wirtcliste
verlegt worden. Verzweigungen fehlen. Zylindrische Gestalt herrscht auBerordentlich vor. Gliederung ist
hiufig, erreicht jedoch nicht dieselbe Hohe der Ausbildung wie im Silur-Devon und im Kiinozoikum. Sehen
wir uns nach Formen um, die wir als Vorfahren fiir diese Familie, im besonderen fiir die Gattung Macro-
porella, in Anspruch nehmen konnten, so kommen in erster Linie die Dasyporelliden in Betracht. Der Uber-
gang zu den Diploporiden geschah durch Ausbildung von aufrechten, mehr oder weniger zylindrischen und
geraden, unverzweigten Stimmchen und durch Ausgestaltung der Wirteliste zu Fortpflanzungsorganen,
Moglicherweise fillt auch die Entstehung eines besonderen Rhizoides erst in dieses Stadium. Einen in gewisser
Hinsicht den Diploporiden parallelen, jedoch bald erloschenen Seitenzweig hildet vielleicht Rhabdoporella.

Bei der Frage nach der weiteren Entwicklung der vertizillierten Siphoneen nach Abschlu der Trias
bereitet uns die mangelhafte Kenntnis des ohnedies ziemlich spiirlichen jurassischen und kretazischen Mate-
rials ein sehr wesentliches Hindernis. Wir kennen zwar die Gattungen I¥iploporella und Tetraploporella
durch die wahrhaft klassischen Arbeiten Steinmanns in einer so vollstindigen Weise, wic keine anderen
fossilen Siphoneen. Alle iibrigen Formen aus dem jiingeren Mesozoikum aber, wie die sehr interessante
Petrascula, dann die Reste aus dem Oberjura des Podolischen Plateaus in Ostgalizien (vergl. 1877—1,
1878—1, 1879—1, 1882—1), Linoporella, Diplopora Mihlbergi, auch Muunieria bediirfen einer neuen
Untersuchung. Es scheint mir jedoch, daf sich schon jetzt zwei Formengruppen ziemlich deutlich ab-
heben. Die eine erweist sich als zur Familie der Diploporidac gehorig. Hieher zihle ich Diplopora
Muhlbergi (vermutlich eine Oligoporella) und Munieria. Eine andere Gruppe ist dadurch ausgezeichnet,
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daBl zwar auch bei ibr die Sporen in den primidren Wirteldsten entstehen, daB aber an diesen mehrere
sekundidre Zweige, die der Assimilation dienen, sitzen. Man kinnte diese Gruppe vielleicht als eine eigene
Familie der Triploporellidae ausscheiden. Hieher rechne ich nicht nur Triploporella und Tetraploporella,
deren generische Verschiedenheit mir {ibrigens zweifelhaft erscheint, sondern auch Pefrascula und die eozine
Thyrsoporella. Die dufiere Gestalt ist meist keulenfdrmig.

Es frapt sich nun, von welchem Punkte der Diploporidae wir diese neue Familie ableiten sollen,
Man kénnte vielleicht vermuten, daf} sie aus Diplopora s.s. dadurch entstanden ist, daBd sich an der Basis
jedes Biusehels ein Stiel, d. h. ein primirer Wirtelast bildete, wodurch die Zweige des Biischels selbst zu
sekunddren Asten wurden. Dagegen spricht jedoch das Verhalten der Sporangien. Es ist weitaus am
wahrscheinlichsten, dafi die Triploporelliden von Oligoporella aus sich entwickelt haben, und zwar einfach
dadurch, dafl die Zahl der Haare itber jedem Sporangium, die ursprilnglich nur 1 betrug, sicb vermehrte.

Neben den Triploporelliden zeigen sich jedoch schon in der Oberkreide die ersten Vertreter des
kinozoischen Typus (Neomeris cretacea Steinmann). Dieser Formenkreis, der seine Bliite im Tertidr erreicht
und bis zur Gegenwart anhilt, zerfillt in 3 Familien. Wir kdnnen sie sidmtlich von den Triploporelliden
herleiten, und zwar dadurch, daB sich die Fortpflanzungsorgane als eigene Sporangien von den primiren
Wirtelisten selbstiindig machten. Am anschaulichsten wird diese Entstehung bei den Bormetellidae, bei
denen die Sporenbehilter den langen und diinnen primiiren Zweigen in grdferer Zahl seitlich ansitzen. Bei
den Acetabulariidae haben wir es nur mit einer einzigen fertilen Aussackung zu tun, die, wie man dies
im Laufe der Ontogenie verfolgen kann, an der Unterseite des Astes entsteht, um sich allmihlich in eine
terminale Stellung zu dringen. Bei den spezialisierten Gattungen vereinigen sich alle Sporangien eines
Wirtels zu einem sogenannten Schirme. Zweifelhaft scheint mir die Ableitung des Sporangiums der Neome-
ridae. Man konnte annebmen, daf} es cbenso wie bei Bornetella entstanden ist, nur mit dem Unterschiede,
dafd seine Abschnlrung am Ende des primiren Zweiges erfolgte. Die Verhiltnisse bei Dasycladus legen
jedoch auch eine zweite Deutung nahe. Wir konnten es niimlich mit uingewandelten sekundiren Wirtelisten
zu tun haben.

Wir haben gesehen, dafi zahlreiche Spezialisationen, wie die Ausbildung von Rindenzellen, die Glie-
derung und anderes, innerbalb verschiedener Stdmme oder sogar innerhalb desselben Stammes mehrmals
selbstindig aufgetreten sind. Suchen wir aber nach einem Charakter, dessen Ausbildung im Verlaufe der
ganzen Stammesgeschichte gleichmiig fortgeschritten ist, so finden wir als solchen nur die Art der Fruk-
tifikation. Ganz allgemein herrscht die Tendenz, das Organ der Fortpflanzung immer selbstindiger zu
machen, und so wird die Sporenbildung zuerst aus der Stammzelle in die primiren Wirteldste und aus diesen

dann in eigene, ihnen anhiingende Sporangien verlegt.

Ubersicht der Dasykladazeen.

Dasyporellidae. 2 Coclotrochirm Devon
Dasyporella Silur ? Sycidium »
Vermiporella » Diploporidae.
Arthroporelia » Macroporella Perm-Trias
Stolleyella Karbon Gyroporella Trias-Kreide
(Rhabdoporella) Silur. Oligoporella Trias(-Kreide ?)

Cyclocrinidee. Physoporella Trias

. . Teutloporella >
Coelosphaeridium Silur N

. Kantia
Cyclocrinus » Diplopora N
::;aj;‘:/') :::a Munieria Kreide.
Palacoporella Linoporellidae.
Mizzia Karbon Linoporella Jura.

Delurlige zur Palfontologle Osterrelch-Ungarna, d, XXV,
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Triploporellidae. Botryophora Holozin

Triploporelia (=2 Tetraploporella) Jura-Kreide ~Neomeris Kreide-Holozdn
Petrascula Jura Cymopolia Paliogen-Holozin

Thyrsoporella Paliogen. ? Uteria Palidogen.

Bornetellidae.

Dactylopora p. p. Paliogen
Boruetella Holoziin,

Acetabulariidee.

Halicoryne Holozin
Chalmasia »
Neomeridae. Acicularia Paliogen-Holozin
Dactylopora p. p. Paliogen-Neogen Acetabularia Holoziin.
Dasycladus Holoziin
Die Fassung und Benennung der Familien ist teilweise nur als ein provisorischer Vorschlag anzu-
sehen. Auch auf absolute Vollstindigkeit macht dieses Verzeichnis natiirlich keinen Anspruch.

Versuch eines Stammbaumes der Dasykladazeen.

Borunetellidae Neomeridae Acetabulariidae

NS

Triploporellidae
A

Cyclocrinidae Diploporidae

N4

Dusyporellidae.

IIl. Geologisches.

Auf die ungewbhnlich grofien Schwierigkeiten, welche bei der stratigraphischen Wertung der Di-
ploporen zu bewiltigen sind, wurde schon im Vorworte hingewiesen. Trotzdem will ich im folgenden den
Versuch machen, aus meinen eigenen Beobachtungen {iber diesen Punkt und aus den mir in der Literatur
bekannt gewordenen Angaben ein vorliufiges, angenidhertes Resultat zu ziehen. Ich werde mich dabei nicht
auf die von mir nither studierten Formen beschrinken, sondern mdglichst alle Dbeschriebenen triadischen
Arten in Betracht ziehen, insoweit sie mir hinlinglich gesichert erscheinen. Wo die generische Zuge-
horigkeit nicht bekannt ist, wurde der Gattungsname durch einen Stern ersetzt. Seitc 59 gebe ich eine
tabellarische Ubersicht der wichtigsten alpinen Diploporengesteine mit ihren Floren, die als Grundlage
meiner weiteren Ausflhrungen dienen wird. (Vergl. auch den Stammbaum, S. 55.)

1. Vertikele Verbreitung.

Wir kbnnen in den Ostalpen, mit denen wir uns in erster Linie zu befassen haben, vier Haupt-
Diploporenniveaus unterscheiden (sieche die erste Rubrik der Tabelle) mit vier verschiedenen Floren, die
anscheinend voneinander so stark differieren, dafl mir bisher kein ganz zweifelloser Fall vom Auftreten
derselben Art in zwei verschiedenen Niveaus untergekommen ist.

Innerhalb des Wettersteinhorizonts wird es vielleicht spiter mdglich sein, noch eine Unterteilung
durchzuftibren, so da man eine tiefere Stufe mit Tentloporella herculea und gigantea einer hvheren mit
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Ubersicht der alpinen Diploporengesteine und ihrer Flora.

Nérdliche Kalkalpen

und Karpathen Dinariden

Perm Bellerophon-Kalk: M. Bellerophontis
Reiflinger Kalk a) Reine Kalkfazies
M. alpina Mendola-Dolomit Muschelkalk
0. prisca Ph. pauciforata Ph. pauciforata
Ph. pauciforata . serripora
% Ph. minutula b) Mergelig-sandige Kalkfazies
% Muschelkalkv.Pontafel | Basisd.Spizze-Kalkes
ﬁ T. triasina ! (Sturia-Kalk)
E Kalk d. NeSlinger Wand | K. philosophi . T. triasina
Plh. pauciforata G. ampleforata | Ph. pauciforata?
Dalmatinischer Muschelkalk
M, dinarica O. pilosa
Ramsau-Dolomit T. tenuis K. hexaster
T. herculea T
Wettersteinkalk Spizze-Kalk
- T. herculea T. vicentina D. annulata
;ﬁ T. gigantea Marmolata-Kalk Schlerndolomit
e Ph. dissita T. herculea K. dolomitica
% D. annulafa D. annulata D, annulata
2 * nodosa * nodosa * nodosa
é’ Tauerndolomit * Giimbeli * macrostoma
D. debilis * Beneckei
Wetterlingkalk
T. herculea
Obertrias ” Hauptdolomit: G. vesiculifera, * curvata.

der Hauptmenge der in der Tabelle angeflthrten Arten gegeniiberstellen ktnnte. Die Arten der Unter-
stufe wiren dann dieselben, die auch im Ramsaudolomit auftreten, dessen oberster Teil ja dem Alter nach
dem Wettersteinkalke entspricht. Doch bleibt dies vorldufig eine Vermutung.

2. Horizontale Verbreitung.

Macroporella Bellerophontis ist begreiflicherweise aul die Siidalpen Dbeschrinkt, da ein entspre-
chendes kalkiges Schichtglied in den Nordalpen fehlt.

Dagegen zeigt sich in der zweiten der von uns unterschiedenen Stufen, im Muschelkalk eine sehr
bemerkenswerte geographische und fazielle Differenzierung der Flora. Die Diploporiden der Nordalpen sind
ndmlich von denen der Sudalpen fast durchwegs verschieden, wie ein Blick auf die Tabelle zeigt, und
zwar ist der ganze Charakter der beiden Pflanzengesellschaften ein abweichender. Das Verhiltnis der
trichophoren zu den phloiophoren Arten ist in den Nordalpen 3:1, in den Dinariden 5:4, wobei aufBlerdem
die nordalpine Macroporella sehr selten ist. Die in den Sidalpen so ungemein hiufige und bezeichnende
Teutloporella triasina fehlt in den Nordalpen ganz. Die Vesikuliferen sind Uberhaupt (nicht nur im
Muschelkalk) vollstindig auf die Dinariden, die Piriferen fast ganz auf die Nordalpen beschrinkt.

Hand in Hand mit dieser Verschiedenheit der Zusammensetzung der beiden Floren geht jedoch auch
ein Gegensatz in der Art des Auftretens. Die nordalpinen Muschelkalk-Diploporiden finden sich vorwiegend
in den Reiflinger Schichten, einem ziemlich reinen Kalke. Dagegen treten die siidalpinen Arten der Mehr-
zahl nach in unreinen, tonigen oder sandigen Kalken auf. Eine Ausnahme davon macht nur Physoporella

B*
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pauciforata aus dem Mendoladolomit und dem Muschelkalk des Sarenkofel und Oligoporella serripora
aus dem letzteren Gestein, bezeichnender Weise zwei Trichophoren, darunter die einzige den ‘beiden Regio-
nen gemeinsame Art. Bringen wir diese beiden IFormen in Abzug, so stellt sich das Verhiltnis der
Trichophoren zu den Phloiophoren in den mergeligen Kalken der Dinariden wie 3:4. Es scheint also, dai,
wihrend die Trichophoren in beiden Fazies fast gleich gut fort kamen, die Phloiophoren Charakterformen
der schlammigeren Gebiete waren.

Die geschilderten Umstinde legen die Vermutung nahe, dafl die Verschiedenheit zwischen Nord-
alpen und Dinariden nicht so sehr in klimatischen Diflerenzen oder dergleichen, sondern hauptsichlich in
der Verschiedenheit der Sedimente, die zu jener Zeit abgesetzt wurden, begriindet ist. Mindestens dirfte
dadurch das besonders schroffe Hervortreten eines vielleicht auch sonst vorhandenen Gegensatzes gerade
im Muschelkalk bewirkt sein.

In dieser Meinung kdnnen wir nur bestirkt werden, wenn wir sehen, dafl iin Niveau des Wetter-
steinkalkes, wo in den Nordalpen wie in den Siidalpen miichtige Riffkalke- und -dolomite abgesetzt wurden,
die Flora einen viel gleichmiBigeren Habitus hat. Vor allem ist Diplopora annulata nicht nur diesen bei-
den Gebieten gemeinsam, sondern reicht noch weiter bis Dalmatien, ja vermutlich bis Griechenland (die mir
vorliegenden Stilcke lassen eine sichere Bestimmung leider nicht zu). Freilich treffen wir daneben auch
hier nicht wenige Arten, die nur aus dem einen der beiden Gebiete bekannt sind, doch handelt es sich dabei
in der Regel um seltenere Formen, die vielfach tiberhaupt nur ein einziges Mal beobachtet wurden und
daher hier nicht ins Gewicht fallen. Sehr auffallend ist nur das Verhalten der Diplopora debilis, die im
ganzen Gebiete der Tauerntrias durchwegs die Stelle der Diplopora annulafa vertritt, und so, wenigstens
heute, die beiden Verbreitungsriiume der letzteren voneinander trennt. Stellen wir uns freilich vor, dafl
die eigentlich ostalpine Serie tther die Tauernserie iiberschoben ist, dann erhalten wir bei der Rekonstruk-
tion der urspriinglichen Lagerung im Stden das Gebiet der Diplopora annulata und nordlich daran an-
schlieBend das der Diplopora debilis. Auch die Angaben ilber das Vorkommen dieser letzteren Art in
Piemont wilrden mit dieser Auffassung ganz gut iibereinstimmen.

In der norischen Stufe sind Diploporiden meines Wissens bisher nur aus den Sddalpen bekannt,
was aber vielleicht hauptsiichlich von besonders ungiinstigen Erhaltungsbedingungen im nordalpinen Haupt-
dolomit herriihrt.

Was nun die Berichte iber das Vorkommen von Diploporiden auflerhalb der Ostalpen betrifit, so
entziehen sich dieselben groBtenteils vollstindig meiner Kritik. Ich werde mich daher damit begnilgen,
die Angaben, die mir in der Literatur untergekommen sind, anzuftihren:

a) Westalpen.

1. Diplopora debilis. Wettersteinkalkniveau von Villa nuova und Saggio in den Piemonteser
Alpen, 1882—2,

2. Diplopora annulata. Muschelkalk und Keuper des Kanions Tessin und des sttdéstlichen Buinden.
1890—4. Ob nicht vielleicht Diplopora debilis?

3. Dieselbe. 30 m nordbstlich unter der Rof8Auhspitze in den Giswyler Stbeken, Schweiz. 1go8—2.

4. Dieselbe.  Alpbolgenalb und ca. 300 m &stl. unterhalb Kringen in den Giswyler Stdcken,

Schweiz, 1907—2.
5. Physoporella minutula und Macroporella helvetica. Zweckenalp bei Mythen, Kanton Schwyz. Eigene

"Beobachtung.

Eine Bestimmung der in der Trias der franzdsischen Alpen auftretenden Diploporiden ist meines
Wissens noch nicht versucht worden.

b) Ungarn.

1. Diplopora annulata. Hauptdolomit des Ofen-Kovicser Gebirges. 1872—3. Diese Angabe durfte
wohl auf einem Irrtum beruhen.

2, Dieselbe. Ofner Berg. 1872—1.

3. Dieselbe. Csiker Berg westl. von Bada Eors und von Hradek. 187z2—1.

4. Teulloporella herculca = aequalis. Wetterlingkalk von Rohrbach. 1872—1.
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5. Dieselbe. Woetterlingkalk, Gebiet der Vajarska, Kleine Karpathen, 1g902—3.

6. Dieselbe. Wetterlingkalk, Weilles Gebirge, Kleine Karpathen. 1¢04-—1.

¢} Apennin.

t. Diplopora annwlata und * porose im Triaskalk der stidlichen Basilikate, 1896—1.

2. Gyroporella vesiculifern. Rhitkalk im Graben zwischen Coppo del Majale und Sasso, Ostseite
des Mt. Malbe bei Perugia. 19o8-—3. Bestimmung zweifelhait, konnte auch eine Macroporella sein.

3. Teufloporella Priasina. Im unteren Teile des weifien Triaskalkes, Mt. Brunito, Suavicino.
1880 2 und 3.

d) Griechenland.

1. Gyroporella vesiculifera. Triaskalk des Parnafi. 19o8-—4g.

2. Diplopora aunulate oder debilis, Gipfel des Mt. Beletsi, Attika, Eigene Beobachtung.

¢) Germanische Trias.

1. Fhysoporellu lotharingica Benecke. Dolomit unter dem Trochitenkalk, Ginglingen in Lothringen
t897--1. Generische Bestimmung nach Steinmann, 1903—2.

2. Diplopare cylindrica == annnlata, Physoporcdle minutula, *silesisca. Himmelwitzer Dolomit von
Oberschlesien. 1872—17.

IV. Literatur.

1. Literaturverzeichnis,

D. g. G. = Zeitschrift der deutschen geologisclien Gesellschait,

Jahrb, = Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien,

Neues Jahrb. = Neues Jahrbuch {Ur Mineralogie, Geologie und Paliontologie.

Verh. = Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien,

Die mit einem Sternchen (*) versehenen Publikationen habe ich nichit im Original cingesehen.

1841,
I. *Decaisne: sMémoire sur les Corallines ou Polypiers calcifires.« Annales des sciences naturelles, 1, sér. Botanique,
T. 18, pag. 6.
2. *Decaisne; sEssai sur une classification des Algues et des Polyplers calciftres de Lamouroux,« Wie 18411, pag. 297,
1847,
t. *Michelin: sIconographie zoophytique.« 1840—1847.
1853.
i. Schafhautl: »Beitrige zur niheren Kenntnis der Bayernschen Voralpen.« Neues jahrb,, 1853, pag. 300 u. [
1853,
1. Schauroth: sUbersicht der geognostischen Verhilinisse der Gegend von Rucoaro im Vicentinischen,« Sitzungsb
d. kais. Akademie d. Wiss. zu Wien, math.nat. K, 17, p. 527.
1857,
1. Stoppani: »Studii geologici ¢ paleontologici sulla Lombardias pag. 373
1859,
1, Schauroth: =Kritisches Verzeichnis der Versteinerungen der Trias im Vi inischen« Sitzungsber. d, kais. Akad,
d. Wiss. zu Wien, math.nat. KL, 34, pag. 285.
1860.
1, Stoppani: Pal logie Lombarde, I, Les pétrifications &Esino, pag. 79 u. L
1861,

Gumbel: aGeognostische Beschreibung des bayrischen Alpengebirges und seines Vorlandes,s pag. 241 und 255

Reuf: »Uber die fossile Gattung Acicularin d’Arch.e Sitzungsber. d. k. Akademie J. Wiss. zn Wien, math.-nat. K1,

43, 1. AbL, pag. 7.

fai

1862,
. Carpenter: aIntroduction to the study of the foraminifera.« Ray Society, London,
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2, Woronine: »Recherches sur les Algues marines Acefabularia et Espera.« Annales des sciences naturelles, Botanique,
IV. sér., 16, pag. 2C0.

1863.
I. Schafhautl: »Stdbayerns Lethaea Geognostica.« Leipzig, pag. 324 u. f.
1865.
1. *Eck: »Uber die Formationen des bunten Sandsteines und Muschelkalkes in Oberschl «
1866.
1. Gimbel: »Comatula oder Bel ites in den Ni 1i hichten des Kressenberges.c Neues Jahrb. 1866, pag. 565.

»

Reuf: »Die sogenannte Nullipora annulata Schafhdutl.« Jahrb., 16, pag. 200.

1867.
. Schafhiutl: »Weitere Beitrige zur niheren Kenntnis der bayerischen Alpen.c Neues Jalrb, 1867, pag. 261—268.

1868.
. Karrer: »Dic miozine Foraminiferenfauna von Kostej im Banat.« Sitzungsber. d. kais. Akademie d. Wiss. zu Wien,
math.-nat.. KI., 58, 1. Abt., pag. 111.
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1871,
. Gumbel: sUber Dactylopora.c Verh., 1871, pag. 126

1872.
. GlUmbel: »Die sogenannten Nulliporen. 1, Teil. Die Nulliporen des Tierreiches.« Abhandl. d. math.-phys. KI. d.
konigl, bayr. Akademie d. Wiss., 11, 1. Abt., pag. 229.
Gumbel: sUber die daktyloporenihnlichen Fossilien der Trias.« Verh., 1872, pag. 9I.
Hofmann: »Die geologischen Verhultnisse des Ofen-Kovicer Gebirges.c Referat Verh,, 1872, pag. 30.

-
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1873.
. Gimbel: »Uber Conodictyum bursiforme Etallon, einer Foraminifere aus der Gruppe der Daktyloporideen.s Sitzungsber.
d. math.-phys. Kl d. konigl. bayr. Akademie d. Wiss., 3, pag. 282.
2. Gimbel: »Mikroskopische Untersuchung alpiner Triaskalke und Dolomite.« Verh. 1873, pag. 142.
3. Gimbe!l: sGeognostische Mitteilungen aus den Alpen, I. Das Mendel- und Schlerngebirge.« Referat Verh., 1873, pag. 205.
. Gumbel: »Die sogenannten Nulliporen, II. Nulliporen des Tierreiches (Dactyloporideae).e Referat. Neues Jahrb.
1873, pag. 779.
. Stache: »Der Graptolithenschiefer am Osternigberge in Kiirnten.« Jahrb., 23, pag. 225,
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1874.
. Gumbel: »Uber neue Gyroporellen aus dem Gailtaler Gebirge.« Verh., 1874, pag. 79.
. Gumbel: sGyroporella oder Diplopora.« Verh., 1874, pag. 235.
Loretz: »Das Tirol-Venetianische Grenzgebiet der Gegend von Ampezzo.« D. g. G., 26, pag. 40I u, t.
Mojsisowics: sDiplopora oder Gyroporella.« Verh,, 1874, pag. 236.
Stache: »Die paliiozoischen Gebiete der Ostalpen.« Jalrb., 24, pag. 172.
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1875.
. Gtmbel in der Sitzung der Deutschen geologischen Gesellschaft vom 12. August 1875. D. g. G.. 27, pag. 727.

-

2. Karrer: »Wettersteinkalk im Hullental.« Verh., 1875, pag. 216.

3. Kayser: »Uber die Billingssche Gattung Pasceolus und ilire Verbreitung in pallozoischen Ablagerungen.< D. g. G.
27, pag. 776.

1876.

1. Benecke: »Uber die Umgebung von Esino in der Lombardei.« Beneckes geognostisch-paliontologische Beitrige, 2,
pag. 257.

2. Benecke: »Die geologische Stellung des Esinokalkes.« Verh,, 1876, pag. 310 und 3II.

3. Hoernes: »Zur Bildung des Dolomites.« Verh., 1876, pag. 79.

4. Mojsisowicz: »Die Triasbildungen bei Recoaro im Vicentinischen.« Verh., 1876, pag. 240.

1877,
. Alth: »Die Gegend von Nizniow und das Tal der Zlota-Lipa in Ostgalizien.c Jubrb., 27, pag. 323.
De Bary und Strasburger: »Acetadularin medilerranea.« Botanische Zeitung, Leipzig 1877, 35, pag. 713.
Munijer-Chalmas: »Observations sur les Algues calcaires appartenant au groupe des Siphonées verticillées (Dasy-
cladées Harv.) et confondues avec les Foraminiferes.c Comptes rendus des séances de PAcadémie des Sciences
Paris 1877, 85, pag. 814.
. Terquem: »Note sur les genres Dactylopora, Polytripa etc.c Bulletin de la Société Geologique de France, IIT. série
6, pag. 83.
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1878.
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z posiedzen wydzialu matematyczno-przyrodniczego Akademii Umiejgtnosci w Krakowie, Tom V., pag. 71.
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2. GUmbel: »Gyroporellenschichten in den Radstadter Tauern.« Verh., 1882, pag. 289.
3, Steinmann: Referat Uber 1877 —3. Neues Jabrb., 1882, I, pag. 32I.

1883.
1. Bittner: sBericht Uber die geologische Aufnahme im Triasgebiet von Recoaro.« Jahrb., 33, pag. 500 und 615.

2. Deecke: »Uber einige neue Siphoneen.« Neues Jahrb., 1883, I, pag. 1.
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1886,
1. Gimbel: »Geologisches aus dem Engadin.« Jahresber. d. nat. Ges. Graublndens, 1886/87, Chur 1888,
2, Polifla: sBeitrag zur Kenntnis der Fauna des Schlerndolomits.« Jahrb., 36, pag. 604.
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2. Bemerkungen zu den wichtigsten Arbeiten.

Die Ausarbeitung dieses Abschnittes bildete ohne Zweifel den unerfreulichsten und zugleich undank-
barsten Teil meiner Aufgabe. Dennoch glaubte ich einer Auseinandersetzung mit den wichtigsten #lteren
Publikationen nicht aus dem Wege gehen zu dilrfen. Es war dabei vor allem meine Absicht, das Verhiltnis
meiner Beobachtungen und Folgerungen zu den fritheren Darstellungen mbglichst zu priizisieren, um so die
Beniltzung und Vergleichung der ilteren Literatur zu erleichtern. Nebenbei ergab sich fir mich eine ge-
nauere Einsicht in den historischen Entwicklungsgang unserer Kenntnis ven den Diploporiden, der einige
typische und nicht uninteressante Ziige aufweist.

Auf die ersten, mehr tastenden Versuche Schafhiutls, Schauroths und Stoppanis,
die von ganz unhaltbaren systematischen Voraussetzungen ausgingen, folgte im Jahre 1872 die grund-
legende Monographic Gitmbels, Sie fufit auf der Uberzeugung, daB die Diploporen zu den Daktylo-
poriden, welche damals filr eine Foraminiferenfamilie galten, gehoren, Ihr Erscheinen, das einen aufler-
ordentlichen Fortschritt bedeutete, hatte eine allgemeine Steigerung der Aufmerksamkeit auf unseren
Gegenstand und daher auch ein Anwachsen der Literatur zur Folge. Neben zahlreichen kleineren
Arbeiten vom Giimbel ist hier besonders Beneckes trefiliche Untersuchung zu nennen. Auch an einem
Nomenklaturstreite unter der Devise: »Diplopora oder Gyroporella« hat es nicht gefehlt. 1877 erschien
dann jene lurze Mitteilung von Munier-Chalmas, die auch fir die Diploporiden einen vollstindigen
Umschwung in der systematischen Auffassung mit sich brachte. Das Aufsehen, das diese Arbeit hervorrief,
spiegelt sich noch in verschiedenen Referaten und Erdrterungen wieder. Der Linflu3 aul die weitere Be-
handlung unseres Tbemas war jedoch eigentlich ein geringerer, als man erwarten sollte. Die Erkenntnis von
der pflanzlichen Natur unserer Fossilien duflerte sichb zuniichst mehr in einer geidnderten Nomenklatur als
in einer neuen Art, die Untersuchung anzufassen. Dagegen [fallen auch in diese Zeit einige tilchtige
Detailforschungen, unter denen ich die Arbeit Salomons hervorheben mdchte. Eine Stellung filr sich nehmen
nur die Publikationen Steinmanns ein, auf deren glinzende Eigenschaften hinzuweisen sich nocb Gelegenbeit
bieten wird. In den Jabren 18go bis 1895 erfolgte ilbrigens eine auBerordentliche Entwicklung unserer
Kenntnis von den rezenten Siphoncae verticillatae infolge des Frscheinens jener grundlegenden und aus-
gezeichneten Untersuchungen von Cramer und dem Grafen zu Solms-Laubach, die mir bei Durch-
fithrung meiner Studien auf Schritt und Tritt unschiitzbare Dienste geleistet haben.

Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit suchte ich in erster Linie in einer detaillierteren Durchlithrung
der von Munier-Chalmas angebahnten Anschauungsweise.

Schafhiutl, 1858—1.
Beitrige zur niheren Kenntnis der Bayernschen Voralpen.

Es fillt recht schwer, sicb eine Vorstellung davon zu bilden, was Schafhidutl mit den verschiedenen
Teilen, die er an seiner Nullipora annulata unterscheidet, eigentlich meint. Das Fossil soll nach ihm etwa
aus folgenden Stiicken bestehen:

1. Eine zentrale Achse von schwammiger Struktur. Sie entspricht dem Steinkerne der Schale.

2. Eine diese Achse umgebende, zarte und dunne, milchweile Hulle. Damit ist wahrscheinlich jene
weniger durchsichtige Gesteinsschicht gemeint, die in sehr vielen Fillen die ganze Oberfliche des Fossils
iberzieht. Vergl. Taf. VIL

3. Die kegel- oder kelchformigen Rohrchen. Sie korrespondieren natiirlich den Poren. Ihre Wand
soll aus derselben milchweifien Membran bestehen, die die Achse umgibt. lhre Stellung, wie sie Schafhiutl
beschreibt, entspricht nicht schlecht der von metavertizillaten Poren.

4. Eine durchsichtige Masse, die die Kelche miteinander verbindet. Sie ist das eigentliche Kalkskelett
der Pflanze.

5. Eine schwammige Masse, die die einzelnen Zellen ausfillt. Sie besteht, wie die zentrale Achse
in Wahrheit nur aus Sediment.
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6. Eine runzelige Haut, die das Ganze iberziehen soll. Offenbar kann es sich auch hier nicht um
einen wirklichen Bestandteil des Fossils handeln. Was aber damit gemeint ist, verstehe ich nicht.

Schauroth, 1866—1.
Ubersichtder geognostischen Verhiiltnisseder Gegendvon RecoaroimVicentinischen,

Wie Schafhiiutl steht auch Schauroth auf dem Standpunkte, dafs die Diploporen zu den Bryozoen
gehdren, glaubt sie jedoch eher der Gattung Chaefetes vergleichen zu sollen. 1859 hat er seine Art als
Chaetefes (?) triasinues benannt. Richtiger als sein Vorgiinger erkennt der Autor, daB der Innenraum der
Rohren mit Sediment erftillt ist. Dagegen 1Bt er sich, vermutlich infolge der schrigen Lage der Poren,
dazu verleiten, in ihnen Bdden anzunchmen, die sie in mehrere Zellen teilen. Richtig beobachtet ist wieder
die (infolge der gegenseitigen Abplattung) viereckige Form der inneren Miindung der Kanilchen. Wenn die
Poren an der Auflenseite als halbkugelige Erhshungen erscheinen, handelt es sich offenbar um ihre aus-
gewitterten Steinkerne.

Stoppani, 1867—1.
Studii geologici e paleontologiei sullaLombardia.

Der Grundfehler Stoppanis besteht darin, dal er dic Poren nicht sah und sie bei Schalhiutl fiir
eine Tiuschung hielt. Dagegen tritt er mit Recht dafir ein, daB das innere der Rdhrchen einfach it
Sediment ausgefiillt ist. So gelangt er dazu, die Diploporiden fir die R8hren von Bohrmuscheln zu halten.

1. Gastrochaena annulata. Merkwiirdigerweise beschreibt Stoppani dieses Fossil als duflerlich glatt,
innerlich aber durch Furchen geringelt. Dieses Verhalten wiirde unserer Intusannulation entsprechen. Walr-
scheinlich handelt es sich aber um ungegliederte Exemplare, auf deren stark verwittertem Steinkerne die
einzelnen Wirtel als gleichmifige, vorspringende Wlste angedeutet waren, wie Glmbel dies beschrieben
und ich selhst es oft heohachtet habe. Stoppanis »Sezioni od anelli« entsprechen also nicht dem, was
Gumbel als Ringglieder bezeichnet.

2. Gastrochaena obtusa. .

3. Gastrochaena gracilis. Von diesen beiden Arten ist nichts Niheres bekannt.

4. Gastrochaena herculea. Nach Salomons durchaus verldfilicher Angahe ist diese Art mit

Gumbels Gyroporella aequalis identisch.

Stoppani, 1860—1.
LLes pétrifications d’Esino.

Der prinzipielle Standpunkt Stoppanis ist noch derselbe wie in den »Studiir. Immerhin werden ver-
schiedene Fortschritte im einzelnen bemerkbar. Der Autor hat nun die wirkliche Annulation beobachtet
Die »tuberculese«, von denen er spricht, sind offenbar die durch Verwitterung etwas herausragenden Aus-
fullungen der Poren. Dazu pafBt auch die Bemerkung, daB jedem Vorsprunge auf der AufBlenfliiche cine
Grube auf der Innenfliche der Schale entspricht. Sehr merkwirdig ist die Behauptung: »Qu’ils appartiennent
d des coquilles lithophages, cela va sans dire.s Der ausgezeichnete Paliontologe scheint dabei momentan
ganz zu vergessen, daB die Fossilien bei der Bildung des Felsens in denselben eingebettet werden. Offenbar
istStoppanis Vorstellung von der Lebensweise der Diploporiden in Wirklichkeit mit der Art ihres Auftretens
durch ganze miichtize Felsmassen hindurch, wie er selhst es beschreibt, kaum vertrdglich.

1. Gastrochaena obtusa. Im wesentlichen entspricht diese Art wohl der Diplopora annulata; doch
scheint es mir ziemlich wahrscheinlich, dafl auch verschiedene andere Spezies darunter mit verstanden sind.

2. Gastrochaena herculea. Was mit den zwei Schichten, aus denen die Schale bestehen soll, gemeint

sei, ist mir nicht verstindlich.
3. Gastrochaena gracilis. Man kdnnte im Anschlufs an Stoppanis Beschreibung zu der Meinung

kommen, daB es sich vielleicht um meine ZTeutloporella gigantea handelt; doch spricht die geringe Grolle

(4’5 mm) entschieden dagegen.
9‘
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Schafhiiutl, 1863 —1.
Sid-Bayerns Lethaea Geognostica.

Die allgemeine Auffassung von der Beschaffenheit der Diploporen ist noch dieselbe wie 1853.

1. Diplopora annulata. Die feine Oberflichenskulptur, die Schafhiutl beschreibt, konnte ich nie
beobachten. Die »Ringe« auf S. 326, Mitte, sind nicht die Ringglieder in Gimbels und meinem Sinne,
sondern die den einzelnen Wirteln entspreehenden Schalenpartien, also Stoppanis »anellic. 8. 327, 2. Abschnitt,
sind dagegen unter dem Ausdrucke »Ringe« die Glieder gemeint. Was Schafhiutl als Fulispitze bezeichnet,
ist wohl nie das natiirliche Ende, sondern stets eine Bruchfliche; die Orientierung des ganzen Fossils ist
aber, im Gegensatze zur Glimbelschen, die richtige. Wenn gelegentlich wirklich zwei R8hrchen ineinander
stecken (bei den auf Taf. 65 ¢ abgebildeten Stticken erscheint mir dies durchaus zweifelhaft), handelt es sich,
wie schon 8. 49 erwibnt, lediglich um einen Zufall, Eine Fortpflanzung durch Knospung kommt bei rezenten
Dasykladazeen nicht vor und auch Schathiiutls Fig. 7d kann nicht in diesem Sinne gedeutet werden. Vagini-
pora hat sich inzwischen nach den Untersuchungen von Munier-Chalmas ebenso wie Diplopora als eine
vertizillierte Siphonee erwiesen. Schafhiiutl hat mit der Vermutung einer Verwandtschaft also recht gehabt.

2. Diplopora porosa. Mit dieser Art ist nach Salomon Gyroporella multiserialis Glimb. identisch.
Nach meiner Ansicht unterscheidet sie sich nicht spezifisch von Diplopora annulata. Die Oberfliche des
Skelettes fand ich bei wohlerhaltenen Exemplaren (bis auf die Porenmfindungen) stets glatt, ohne »Leisten«.

3. Diplopora articulata. Gtimbel fihrt diese Art unter den Synonimen seiner Gyroporella an-
nulata an. Was ich von Schafhiiutlschen Originalen gesehen habe, scheint dieser Auffassung sehr glinstig.
Einen Diinnschliff herzustellen war leider nicht mdglich.

4. Diplopora nodosa. Nach Salomon gehdrt hieher Gumbels Gyroporella infundibuliformis.

5. Vaginipora pustulosa. Nach den Abbildungen zu urteilen, wire es nicht undenkbar, daB es sich
um eine schwach verkalkende Gyroporella s. s. handelt. Jedenfalls gehtrt die Art nicht zu Vaginipora,
die eine Untergattung von Cymopolia ist

SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, dal die Figuren aufl Tal. 65e¢ wohl kaum in der Art
systematisch zusammengehdren kdnnen, wie die Legende Dbesagt. Ich wenigstens habe den Eindruck,
daB hier die verschiedensten Dinge gleich und recht :ihnliche verschieden benannt sind.

Schafhdutl, 1867—1.

Weitere Beitrige zur niitheren Kenntnis der bayrischen Alpen.

Der Standpunkt ist in dieser Arbeit im wesentlichen unveriindert. Wir kbnnen daher auf die
BBesprechungen zu 1853—1 und 1863—1 verweisen. Seite 264—265 versucht Schafhitutl, allerdings in
wenig gliicklicher Weise, die Form der Poren bei der Diagnose zu verwenden, wie dies in unserer vor-
liegenden Arbeit in weitgehendem MaBe geschehen ist. Von den Figuren sei besonders auf den schdnen
Steinkern eines Exemplars von Dipl. annulafa mit nur einem Wirtel in jedemn Gliede (Tab. I, Fig. 1k)
hingewiesen.

Gambel, 1872 —1.
Die Nulliporen des Tierreiches.

a) Zum allgemeinen Teile, pag. 14 bis 23 und pag. 42 bis 44.

Die Gitmbelsche Arbeit stellt ohne Zweifel, trotz mancher Irrtimer, auf die wir im folgenden
werden hinweisen milssen, gegen die &lteren Publikationen einen auflerordentlichen Fortschritt dar. Zum
erstenmal wurde in entsprechender Weise aul die Formenmannigfaltigkeit und die geologische Bedeutung
der Diploporen hingewiesen. Der allgemeine Bauplan mit dem inneren Hohlraume und den die Winde
durchsetzenden Kanilchen wurde richtig dargestellt. Auch die neue systematische Stellung vertrdgt sich
jedenfalls viel eher mit dem damaligen Stande der Einsicht, als die Unterbringung bei den Bryozoen oder
gar bei den Bivalven. Die Irrtimer Giimbels werden einem zum guten Teil erklirlich, wenn man die
Dunnschliffe Letrachtet, an denen er beobachten mufite. Die mangelhafte Beschaffenheit derselben machte
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es ihm offenbar auch unmoglich, die Form der einzelnen Pore zu untersuchen, auf die nach meiner Ansicht
ein so grofles Gewicht zu legen ist.

Bei der systematischen Gliederung der Gattung Gyroporella scheint mir Giimbel zwei Fehler
begangen zu haben, die dem weiteren Fortschritte recht hinderlich wurden. Vor allem ist er in der Auf-
stellung von Arten entschieden zu weit gegangen. Dann aber ist die Gruppierung der Spezies innerhalb
der Gattung eine ganz unnatiirliche, da er derselben in erster Linie die Gliederung und die Zahl der
Porenreihen in einem Gliede zu Grunde legt, also Merkmale, die wir heute als systematisch sehr wenig
wichtig auffassen miissen. Ob freilich eine natiirliche Zusammenfassung der Arten ilberhaupt denkbar war,
so lange man die Diploporen fur Foraminiferen hielt, scheint mir mehr als zweifelhaft. Jedenfalls kommt
Giimbel durch diese Umstinde dazu, nahe verwandte Arten, wie Physoporella dissitu und Physoporella pauci-
forata, ja sogar Vertreter derselben Spezies, wie seine Gyroporella annulata und multiserialis auseinander
zu reifien, wihrend ganz verschieden gebaute Formen, wie Teutloporella herculea (= Gyroporella aequalis
Gilmb.) und Gyroporella vesiculifera in eine Gruppe (der Continuae) vereinigt erscheinen.

Was ich an den Gimbelschen Ausfilhrungen im einzelnen filr verbesserungsbedirftig halte, ergibt
sich beim Vergleiche mit meinen eigenen Beobachtungen wohl von selbst. Die Zahlenangaben sind fast
durchwegs viel zu eng. Nicht zwei, sondern je drei Kanilchen entspringen bei Diplopora s. s. einander
gendhert und die derart zusammengehdrigen Kanilchen fallen stets in dasselbe Glied. Wo von zwei einander
benachbarten Porenrejhen die Rede ist, handelt es sich wohl um einen einzigen, metavertizillaten Wirtel.
Zwischen den Gliedern der annulaten Formen verlduft nicht, wie 8. 15 beschrieben, ein ringfdrmiger, aufien
geschlossener Hohlraum, sondern eine offene Rinne, deren Aufenrinder sich nur ganz ausnahmsweise bis
zur Bertthrung einander nihern. Daf die Gliederung bei Stiicken mit relativ hohen Ringgliedern weniger
tief und deutlich ist, als bei solchen mit niedrigen, konnte ich nicht finden.

Die kleinen Formen, von denen auf S. 22 die Rede ist, diirften im ganzen der Gattung {%hyso-
porella entsprechen, Was fiir eine Bewandtnis es mit den vorstehenden Leistchen hat, die eine Trennung
in Ringglieder andeuten sollen, ist mir nicht klar. Ich konnte nichts dergleichen finden. Wulstartige Er-
hahungen auf der Aufenfliche liegen, wo sie vorkommen, wohl stets tber den Wirteln und nicht zwischen ihnen

b) Zum spezicllen Teil pag. 38 bis 41 und pag. 44 bis 54.

1. Gyroporella annulata. Zu Diplopora.

2. Gyroporella cylindrica. Mit der vorigen h8chstwahrscheinlich identisch.

3. Gyroporella dissita. Zu Physoporella.

4. Gyroporella debilis. Zu Diplopora? Ich verwende diesen Namen filr die zentralalpine Art.
Gilmbel hat von ihr 1882 e¢ine ziemlich gute Beschreibung gegeben, die mit der Definition der Art in der
vorliegenden Arbeit allerdings in vollkommenem Widerspruche steht. Wahrscheinlich ist dieser Umstand
aus der S. 49 geschilderten grofien Variabilitit zu erkliren. Ob Diplopora debilis wirklich auch im Dolomit
der Mendola auftritt, wire wohl noch zu untersuchen.

5. Gyroporella macrostomu ist mir nicht durch eigene Ansehauung bekannt, gehdrt aber nach
Steinmann (1903—1) zu Physoporella(?).

6. Gyroporella pauciforata. Zu Physoporella. Wie die Betrachtung von Gumbels eigenen Zeich-
nungen ergibt, ist von »deutlichen Ringgliedern< im Sinne einer Annulation hier keine Rede, man kann
daher auch nicht von zwei Porenreihen in Jedem Gliede sprechen. Richtig ist, dafl die Oberfliche bfter
vorstehende Willste zeigt. Die Poren endigen blind; wenn die Oberfliche der Schale also »durch die Aus-
mindungsdfinungen der Kanilchen mit Grubchen bedeckte ist, so mufl es sich um etwas verwitterte
Exemplare handeln. Ubrigens ist die Beziehung dieses Artnamens auf das von mir damit belegte, sehr
hiufige Fossil eine ziemlich unsichere. Sie griindet sich hauptsichlich auf das Vorkommen, dann auf die
Angabe Steinmanns, dal Gyroporella pauciforata zu Physoporella gehdrt und auf mehrere alte Bestim-
mungen von Bittner, dem die Auffassung GlUmbels vielleicht bekannt gewesen ist.

7. Gyroporella minutula. Zu Physoporella. Beschreibung und Abbildung der Art gehbren zu den
besseren, so daf} ich die von mir vorgenommene Identifizierung fur ziemlich wahrscheinlich halte. Insbesondere
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kommt das Vorhandensein von miflig gedréingten euvertizillaten Wirteln in der Beschreibung recht gut
zam Ausdrucke. Taf. D III, Fig. 4a zeigt deutlich die starke Undulation.

8. Gyroporella silesiaca.

9. Gyroporella infundibwliformis. Diese beiden Arten konnte ich nicht untersuchen. Vielleicht
gehdren sie zu Teutloporella, vielleicht bilden sie auch eine eigene Gattung.

10. Gyroporeila triasina. Zu Teutloporella. Die Beschreibung der Art ist recht gut, ebenso die
Figuren 12a—f. Dagegen scheinen mir Fig. 13a und b nicht hieher zu gehsren. Das Vorkommen im
»Mendoladolomit«, wenn man darunter den Schlerndolomit der Mendel versteht, ist auch aus strati-
graphischen Grilnden sehr unwahrscheinlich und ich muf es bis auf weiteres als nicht erwiesen betrachten.
Wie Salomon mit Recht hervorhebt, lagen Gumbel ungewdhnlich kleine Exemplare vor.

11. Gyroporella multiserialis. Zu Diplopora. Diese Art hat zu der vorigen in Wirklichkeit keinerlei
nihere Beziehungen. Ihre Identitdt mit Diplopora annulata wurde im systematischen Teile ausfihrlich
dargelegt. Ihr Vorkommen ist selbstverstindlich nicht auf den Dolomit der Mendel beschrinkt. Sie bildet
vielmehr, wie schon Salomon betont hat, an allen Fundstellen der Diplopora annulata die eigentliche
Hauptmasse.

12. Gyroporella acqualis. Zu Teutloporella. Wie Ciiimbel selbst vermutet und Salomon nachge-
wiesen hat, ist diese Art mit Stoppanis Gastrochaena herculea identisch. Letzterer Speziesname hat die Prioritit.

13. Gyroporella curvate liegt mir nicht vor.

14. Gyroporella vesiculifera gilt seit Benccke (1876—1) als Typus der Gattung Gyroporella s. s.
Eine Ausmilndung der blasenf8rmigen Hohlriume gegen auBlen findet nach allen neueren Autoren nicht statt.

Den stratigraphischen Aus(Ghrungen Giimbels kann ich im Prinzip nur zustimmen. Im einzelnen
geben zwei Umstdnde zu Fehlern Anlafi: Der mangelhafte Zustand der Stratigraphie der alpinen Trias zu
Gumbels Zeit und die ungliickliche Zusammenfassung der Arten, wie sie sich besonders in der Gruppe der
Continnae zeigt. '

Gumbel, 1872—2.

Uber dic daktyloporenihnlichen Fossilien der Trias.

Giimbel gibt hicr eine Ubersicht seiner Gattung Gyroporella und teilt sie zu diesem Behufe in
vier Gruppen ein. Das Verhiiltnis dieser Gruppen zu meincn Gattungen lifit sich durch folgende Tabelle

darstellen:
Gimbel Pia.
Gruppe der Gattung :
Gyroporella triasina Teutloporella p. p.
X Oligoporella
pauciforata Physoporella

annulata } .......Diplopora

und cylindrica
Teuntloporella p. p.

Continut
¢ Gyroporella.

Gimbel, 1873—2.
Mikroskopische Untersuchung alpiner Triaskalke und Dolomite.
In dieser Arbeit finde ich dic Bemerkung, dafft im Schlerndolomit des Val Sorda am Latemar
Diplopora multiserialis (= annulata) auftritt. Mir liegt mit derselben Ortsangabe ein Handstiick vor, das
jedoch nicht diese Art, sonden Kantia dolomitica enthilt.

Gumbel, 1874—1.
Uber neue Gyroporellen aus dem Gailtaler Gebirge.

Das Gestein, in dem Gyroporella ampleforata auftritt, hat sich inzwischen als Muschelkalk er-
wiesen. Zur Richtigstellung einzelner Mingel in der Beschreibung vergleiche man meine Besprechung der
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Art im deskriptiven Teile. Hier mdchte ich nur darauf hinweisen, daf} ich von dieser Form nie ausgewitterte
Exemplare beobachtet habe, die wie ineinander gesteckte Trichter aussehen. Da wir jedoch wissen, dafl in
demselben Gestein wie Gyroporella ampleforata auch Teutloporella triasina auftritt (vergl. 1898—I
und meine Bemerkung dazu), so liegt die Vermutung nahe, dal Giimbel diese beiden Arten miteinander
vermengt hat. Daf sie, wie Gimbel glaubt, niher miteinander verwandt sind, halte ich natilrlich nicht
fiir richtig.

Benecke, 1876—1.
Uber die Umgebung von Esino in der Lombardei.

Beneckes Arbeit zeichnet sich durch eine unbefangene und gritndliche Beobachtung ebenso wie
durch eine eingehende und anschauliche Darstellung des Sachverhaltes aus. Seine Ausfithrungen gehbtren
zweifellos zu dem verlidBlichsten, was wir tiber Diploporen haben und es ist sehr zu bedauern, daB er seine
Studien noch nicht auf Grund der Entdeckung von Munier-Chalm as anstellen konnte, sonst wiire vermutlich
damals ein bedeutender Fortschritt erzielt worden. So mufite sich Benecke in der systematischen Frage
Giimbel anschliefen.

Die von Benecke eingefiihrte Unterscheidung zwischen Diplopora und Gyroporella hat sich in der
Folge allgemein eingebiirgert und diente auch mir als Grundlage meiner Nomenklatur,

1. Diplopora annulata. Die Schilderung der Stellung der Poren ist im ganzen sehr gut. Die An-
nahme von Porenreihen in jeder Zone ist allerdings nur eine Konstruktion. Mit ihr filit auch eine Gesetz-
miiigkeit im Verhalten der Poren der aufeinander folgenden Reihen von selbst weg. Benecke will auch
auf der AuBenseite der Rohrchen deutliche Porenzonen erkannt haben, deutlicher als Gliimbe] sie zeichnet.
Mir selbst schien es manchmal, als ob bei den siidalpinen Stiicken von Diplopora annulata, wenigstens
gelegentlich, die zum selben Wirtel gehdrigen Poren niher beisammen Dblieben als bei den nordalpimen
Exemplaren. Doch handelt es sich dabei keineswegs um einen Artunterschied. Dal Benecke gar keine
einzelnen Ringglieder beobachtet hat, ist jedenfalls sehr auffallend, da diese, entgegen seiner Vermutung,
auch im Wettersteinkalk vorherrschen. Die Angabe, dafl im Lingsschliffe hiufig je zwei Kanillchen gegen
innen konvergieren, ist eine ganz zutreffende, nur ist die Erscheinung nicht auf Formen mit schrigen Poren
beschrinkt. Sie beweist zugleich, dafl Benecke wirklich eine Diplopora in meinem Sinne vor sich hatte.
Ich glaube, dafl speziell bei dieser Gattung die Neigung der Wirteliste gegen die Stammzelle ohne syste-
matische Bedeutung ist. Fiir andere Gruppen, so fir Teufloporella, ist allerdings eine schrige Stellung der
Poren ganz charakteristisch.

2. Gyroporella wvesiculifera. Diese Form wire nach Beneckes Darstellung nicht euvertizillat.
Seine Zeichnungen stimmen Ubrigens untereinander nicht recht tberein. Taf. 23, Fig. 7 und 12 zeigen
vertikale Porenreihen (eine Erscheinung, die ganz einzig da stehen wiirde), Fig. 6 dagegen horizontal.

Gimbel, 1882 —-2.
Gyroporellen-Schichten in den Radstiitter Tauern.

Offenbar lag Gttmbel diesmal jene Varietit der Diplopora debilis vor, auf die sich auch meine
Rekonstruktion (Fig. 23) bezieht. So erklirt sich wohl auch der auffallende Widerspruch, daff nach 1872—1
Diplopora debilis vor allen vorausgehenden Arten durch grofiere Feinheit der Kanilchen ausgezeichnet sein
soll, wihrend jetzt dieselbe Art sich von Diplopora annulata durch -srelativ dickere und nach aufien

kolbenfdrmige Rohrchen« unterscheidet.

Deecke, 1883 - 2.
Uber einige neue Siphoneen.
Es liegt nicht im Rahmen dieser Arbeit, auf Munieriu, deren nochmalige Untersuchung jedenfalls
sehr wiinschenswert wire, niher einzugehen. DaB die mit ihr zusammen auftretenden gyroporellendhnlichen
Formen als fertile Triebe zu ihr gehoren, scheint mir ziemlich ausgeschlossen, und zwar aus folgenden
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Griinden: Erstens halte ich die Wirteliste von Junieria selbst filr fertil und durchaus vergleichbar
den trichophoren Sporangien von Oligoporella. Zweitens widerspricht es allen unseren sonstigen Er-
fahrungen, wenn wir, wie Deecke will, annehmen, daf die fertilen Triebe minder stark verkalkt waren
als die sterilen. Ehensowenig mochte ich mich der Meinung anschlieBen, dafi Gyroporella als fertiles
Stadium zu jener Diplopora aff. aequalis gehort, mit der sie nur ein einzigesmal zusammen gefunden
wurde (vergl. S. 28).

Bornemann, 1886—2.
Vortrag iiber fossile Kalkalgen.

Die Behauptung, die Poren von Teutloporella friasina wiren gegen auflen geschlossen, ist irr-
tamlich. Auch die Auffassung des Skeletts der vertizillierten Siphoneen als verkalkte Membran ist fiir die
hier in Betracht kommenden Formen nicht richtig, wie sich aus den Untersuchungen von Solms-Laubach
an rezenten Arten ergibt (vergl. S. 31).

Wohrmann, 1888—8.
Uber die untere Grenze des Keupers in den Alpen.

Die von Wohrmann erwilhnte, von Diplopora annulata verschiedene Form aus dem unteren Wetter-
steinkalk kdnnte vielleicht Tentloporella giganiea sein.

Bittoer, 1891—1.
Zur Geologie des Erlafgebietes.

Die Bestimmung der Dasykladazeen von den verschiedenen angefithrten Fundstellen als Physo-
porella pauciforata ist im allgemeinen richtig. Nur am Schlegelberg tritt nach meinen Beobachtungen -
nicht diese Art, sondern Oligoporella prisca auf, doch ktnnen sehr leicht auch beide Formen nebeneinander
vorkommen.

Wohrmann, 1898 —8.
Dic Raibler Schichten,

Daf} der Diploporendolomit der Tauern dem Hauptdolomit cntspricht, ist auch vom Standpunkt
des Phytopaldontologen aus nicht anzunehmen. Die in ihm aufltretende Art ist tatsichlich die Diplopora
debilis, die wir, wenigstens vorliufig, fir eine nahe Verwandte der Diplopora annulata halten miissen, was
entschieden filr das Niveau des Wettersteinkalkes spricht.

Rothpletz, 1894 —1.
Ein geologischer Querschnitt durch die Ostalpen.

Abbildung und Beschreibung sind recht gut und zur unzweifelhaften Erkennung der Art vollstindig
hinreichend. Nicht recht verstiindlich ist mir nur, was mit der Quinkunxstellung der Poren gemeint ist. Ein
Zweifel daran, dall es sich wirklich um eine vcrtizillierte Siphonee handell, kann meiner Meinung nach
nicht bestehen.

Goyer, 1895—3.
Uber die marinen Aquivalente der Permformation zwischen dem Gailtal und dem
Kanaltal in Kdrnten.

Der Autor verteidigt hier eine iltere Auffassung der Stratigraphie dieser Gegend, die ihn dazu
fuhrt, die Diploporenkalke und -dolomite des Roflkofels in das Perm zu stellen und unter Berufung auf
Gumbel das Vorkommen echter Diploporiden im Karbon anzunehmen. Er hat diese Auffassung spiter
(1898 - 1) selbst richtig gestellt.



[49] Neue Studien tiber die triadischen Siphoneae verticillatae. 73

Es liegt bisher kein Anhaltspunkt vor, daf} die Diploporiden weiter als ins Perm zuriickgehen und

auch in dieser Formation ist nur Macroporella nachgewiesen.

Salomon, 1895—4.
Geologische und paliontologische Studien tber die Marmolata.

1. Diplopora porosa (= annulata). Die Auseinandersetzungen Salomons ilber diese Art brachten
zweifellos wieder einen betrichtlichen Fortschritt. Grundlegend ist die Erkenntnis von dem geringen systematischen
Werte der Gliederung, hochst wertvoll der Hinweis auf die grofie Variabilitit der Merkmale in unserer
Pflanzengruppe. Daneben kommen allerdings auch einige Irrtiimer vor. So kann ich wohl mit absoluter
Sicherheit behaupten, dafl die Gliederung bei allen annulaten Formen schon der lebenden Pflanze zukam,
und zwar nicht etwa bloB im Sinne einer Pridisposition. Salomon scheute die Annahme, dafl schon ur-
springlich einzelne Teile der Pflanze gegliedert waren, andere nicht. Er lief sich dabei durch den Vergleich
mit Cymopolia leiten. Zweifellos ilberschiitzte er aber die Ahnlichkeit zwischen der Gliederung der triadischen
und der rezenten Formen ganz bedeutend. Mindestens ist diese Gliederung bei Cymopolia unvergleichlich
hdher entwickelt und daher auch viel inniger mit der ganzen Organisation verknlipft. Man denke nur an
die komplizierte Art und Weise, wie die einzelnen Glieder oben und unten durch eigens daran angepafite
Wirtel abgeschlossen werden (vergl. 1892—1I, 1887—5 u. s. w.). Auflerdem hat sich Salomon ven
gewissen Irrtimern seiner Vorginger noch nicht ganz frei gemacht. So sucht auch er in der Stellung der
Poren Gesetzmifligkeiten, die in dieser Art sicher nicht vorhanden sind.

Einer Zusammenziehung von Diplopora annulata und Diplopora porosa = Gyroporella multiscrialis
scheint Salomon schon ziemlich nahe gekommen zu sein. Hiltte er die von G{imbel behauptete Identitdt dér
ersten beiden Arten nicht wieder geleugnet und die von ihm richtig erkannte Zusammengehdrigkeit der zweiten
und dritten hinzugenommen, so hiitte er auf die Vereinigung aller drei Arten kommen miissen. Auch seine
Ausfihrungen iber die Verbreitung der Diplopora porosa sprechen deutlich im Sinne meiner Auffassung,
denn er weist ausdriicklich darauf hin, daB sie wahrscheinlich tiberall zusammen mit Diplopora annulata
vorkommt und diese dabei an Hiiufigkeit stets Ubertrifft.

2. Diplopora nodosa liegt mir leider nicht vor.

3. Diplopora herculea. Auf den von Salomon hier gemachten Angaben beruht meine Benennung dieser
Art. Die mir vorliegenden Exemplare entbelren zwar scheinbar simtlich einer deutlichen Ansebwellung der
Scheitelregion. Da dieses Verhalten jedoch auch manchen Sticken von der Marmolata zukommt, zweifle
ich trotzdem nicht an ihrer Zusammengehdrigkeit. Dagegen dilrften die von Salomon hicher gestellten, be-
sonders dUnnwandigen Individuen zu einer eigenen Art, meiner Tentloporelln gigantea gehtren.
Eine zellige Struktur der Oberfliche konnte ich nicht beobachten. Es wiire jedoch die Frage immerhin zu
erwigen, ob sie nicht mit der locherigen Beschaffenheit der Kalkschale, wie ich sie von Tentloporellu
gigantea beschrieben habe, in wrsichlichem Zusammenhange steht. Freilich mifiten wir dann im Gegen-
satze zu Salomon annehmen, daff diese Struktur erst durch Verwitterung zum Vorschein kommt. Eine
Analogie mit den Rindenzellen von Neomeris scheint mir dagegen in Anbetracht der ganzen Forin der
Poren ausgeschlossen.

4. Diplopora Guembeli.

5. Diplopora Beneckei. Eine genane Untersuchung des inneren Baucs dieser beiden Arten wilre

im hdchsten Grade wiinschenswert.

Geyer, 1896—2.
Uber die geologischen Verhiltnisse im Pontafler Abschnitte der Karnischen Alpen.

Von dieser Arbeit gilt im wesentlichen dasselbe wie von 1895—3.

ieltriige zur Palliontologie Outerrelch-Ungarns, Bd XXV.
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Geyer 1898 —1.

Uber neue Funde von Triasfossilien im Bereiche des Diploporenkalk- und Dolomit-

zuges ndrdlich von Pontafel.

Der Autor korrigiert seine frilhere Auffassung von der Stellung der in Titel genannten Gesteine
und versetzt sie nun in das Niveau des Schlerndolomits. Sie filhren nach meinen DBeobachtungen Digplo-
pora annulata. Die darunter liegenden Schichten mit Gyroporella ampleforata (um diese handelt es sich
ndmlich tatsiichlich) fallen dem tieferen Muschelkalke zu. Jene zweite Diplopore, die in der Ablitzenschlucht
neben Gyroforella ampleforata aufiritt, ist keine andere als die Teutloporella triasina.

Steinmann, 1899—1.
Uber fossile Dasykladazeen vom Cerro Escamela, Mexiko.

Die Arbeiten Steinmanns zeichnen sich unter allen Publikationen iiber fossile Siphoneen in der er-
freulichsten Weise aus. Aus jeder Zeile spricht die anschauliche Vorstellung, die der Autor nicht nur von
den gerade behandelten Arten, sondern von dem ganzen Formenkreise der Dasykladazeen ilberhaupt hat. Die
Diploporen sind ihm nicht, wie dies bei manchen andcren mehr oder weniger den Anschein hat, eigentiimliche
Kalkrohrchen, sondern wirkliche Pflanzen, die assimilierten, wuchsen und sich vermehrten.

Die Art, wie Steinmann in der vorliegenden Arbeit die sekundiiren Wirtekiste von Triploporella
ergidnzt, bildete fir mich eine der ersten Anregungen zur Aufstellung des trichophoren Typus.

Die Auffassung der Stellung von Triploporella ist in dieser Arbeit eine etwas anderc als in der
gleich zu besprechenden iiber die eng verwandte T'efraporella (1903 — 1). Im ganzen halte ich Stein-
manns spitere Darstellung fur die richtigere. In der uns jctzt beschiftigenden Arbeit betont der Autor be-
sonders die Ahnlichkeit zwischen 7Triploporella und den Acetabularieen und stellt die krctazische Gattung
in die Vorfahrenreihe dieser Gruppe, wenn auch nahe der Abzweigung von den Dasycladeen. Mir wilrde es
im Anschlusse an die erwihnten spiiteren Ausflhrungen mehr zusagen, Triploporclla umgekehrt in die
Vorfahrenreihe der Dasycladeen, unfern der Abzweigung der Acctetabularieen zu versetzen.

Tornquist, 1899 — 2 und 1900 — 4.

Neue Beitrige zur Geologie und Paliontologie der Umgebung von Recoaro und Schio,
III und IV.

Im allgemeinen mdchte ich zu dieser Arbeit folgendes bemerken: Die Konstanz der Merkmale, sofern
sie sich zahlenmifig ausdriicken lassen, ist bedeutend ilberschiitzt. Dies gilt sowohl vom Durchmesser der
Rolirchen und der Dicke der Wandung als besonders von der Hohe der Glieder und der Zahl der Wirtel
in denselben. An mehreren Stellen spricht Tornquist von Scheidcwiinden zwischen den einzelnen Gliedern.
Da es sich in Wirklichkeit wn mit Sediment erfilllte offene Furchen handelt, ist dieser Ausdruck zum min-
desten irreftlirend.

Was die beiden von Tornquist aulgestellten Gruppen der Infundibuliformes und Annulatae
betrifft, so entspricht die erstere einem Teile meiner Gattung Tentloporella, die letztere meiner Diplopora s. s.

1. Diplopora vicentina. Falls nicht etwa meine Identifizierung dieser Art irrig sein sollte, hitte
ich lolgendes richtig zu stellen: Nach Tornquist milllte man annehmen, dafi die Poren in Wirteln stehen.
Wir haben gesehen, daf} dies nicht der Fall ist. Um so weniger kann natliclich ein Alternieren der Poren in
den aufeinanderfolgenden Wirteln statt haben. Die Art gehdrt zu Tentloporella.

2. Diplopora annulata. Die zwei Wirtel in jedem Gliede, von denen Tornquist spricht, gehdren,
wie schon erwihnt, wahrscheinlich einem einzigen metavertizillaten Wirtel an.

3. Diplopora multiserialis ist mit der vorigen identisch. Dafl beide im selben Gestein auftreten,
erwdhnt Tornquist selbst. Wenn der Autor die Kanilchen bei Diplopora multiserialis vollkommen horizontal,
bei Diplopora annulata etwas schriige verlaufen lifit, so ist zu bemerken, dafl die Neigung der Poren eben
wechselt, aber ganz ohne Zusammenhang mit der Zahl der Wirtel in einem Glied. Was Tornquist gegen
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Salomon anfiihrt, ist woh! nicht stichhiltig. Auf die Zahl der Porenreihen in einem Gliede ist ein spezi-
fischer Wert tatsichlich nicht zu legen. Darin allerdings ist Torngquist im Recht, dal an dem wirklichen
Bestehen der Quergliederung schon an der lebenden Pflanze kein Zweifel sein kann. Was aber unter der
inneren und Hufleren Wandung und den Querwiinden der Glieder, die alle massiv erhalten sein sollen, zu
verstehen sei, ist ziemlich unbegreiflich, da ja doch wenigstens die beiden ersten zweifellos nur geometrische
Gebilde sind. Ich kann mir nur denken, dal Tornquist eine undurchsichtigere Schicht von Sediment
meint, die in vielen Fillen nach Art einer Inkrustation alle Fliichen der Schalen iiberzieht, mit der Pflanze
selbst aber urspriinglich nichts zu tun hat.

4. Diplopora triasina. Zu Teutloporclla. Die Beschreibung dieser Art enthilt eine Anzahl wich-
tiger Beobachtungen, so besonders iiber die Verjiingung der Poren gegen auflen. Auch die Skulptur auf der
AuBenfliche der Schale ist richtig und anschaulich dargestellt,

Steinmann, 1903—1.
Tetraporella Remesi, eine neue Dasycladacca aus dem Tithon von Stramberg.

Ein Vergleich meiner Arbeit mit der hier zu besprechenden ergibt wohl von selbst, wie viele und
wichtige Anregungen ich Steinmann verdanke und wie ich mich ihm in mehreren Punkten direkt an-
schlieBen zu milssen glaubte,

Die Unterschiede zwischen Steinmanns und meiner Auffassung der phylogenetischen Verhiltnisse
der Dasykladazeen beruhen wesentlich auf einer verschiedenen systematischen Wertung einzelner Merkmale.
So legt Steinmann grofles Gewicht anf die Zahl der Aste in einem Wirtel oder auf die Gesamtform der
PAanze. Er scheint mir dabei die groBe Variabilitit gerade dieser Verhiltnisse, die wir bei den lebenden
Formen beobachten, viel zu wenig zu beriicksichtigen (vergl. das von Salomeon in 1895 — 4 Gesagte).
Auch wiirde die konsequente Anwendung seines Standpunktes zu verschiedenen, kaum akzeptablen Folge-
rungen fithren, wie z. B. zu einer LosreiBung der kugelfdrmigen Bornetellen von den keulenfdrmigen, mit
denen sie doch in allen anderen Punkten auf das Beste {ibereinstimmen. Dabei verkenne ich durchaus nicht
die Vorteile, die Steinmanns Vorstellung von zahlreichen parallelen Entwicklungsreihen fur die Erklirung
gewisser Unterscheidungsmerkmale bieten witrde, die sich durchaus nicht als Anpassungen auffassen lassen.
Der Deutung von Bornetella nitida als Nachkomme von Tefraploporclla stimme ich vollkommen bei; nur
mdchte jch dieser Art keine Ausnahmsstellung einriiumen, sondern auch alle anderen Bornetellen, Cymopolia,
Dactylopora, Neomeris etc. von Tetraploporella oder aus deren unmittelbarer Nihe ableiten. Von demselben
Gesichtspunkte aus halte ich auch die generische Trennung von Tetraploporella und T'riploporcila fir micht
hinlinglich begriindet.

Die Deutung, die Steinmann den blind endigenden Poren von Gyroporella und Physoporella
gegeben hat, glaube ich, wie wohl noch erinnerlich, mit gewissen Modifikationen auf die ganze Familie
der Diploporidac ausdehnen zu kdnnen.

Nebstbei bemerkt, findet sich in der auf Plysoporelle bezdglichen Stelle (p. 50 [6)) ein ziemlich strender Fehler.
Der Satz: »Ich nenne diesé Formen Physoporellu« steht namlich win einen Abschnitt zu ticf. Eine Gyroporelle macro-
pora vermag ich bei Giimbel nicht zu finden. Viclleicht ist die mir nicht niher bekannte G. macrostoma gemeint.

Im ubrigen schlieBe ich mich den Ansichten Steinmanns iber die drei Entwicklungsstadier, die
die Fruktifikationen durchlaufen haben, an. Ob es notwendig ist, wie Steinmann will, diese Entwicklung
mehrmals selbstindig vor sich gchen zu lassen, oder ob wir mit einer monophyletischen Entstchung der
einzelnen Typen auskommen, vermag ich noch nicht zu entscheiden.

Das auf jeden Fall recht einleuchtende Gesetz, das nach Steinmann filr die Stelle der stirksten
Kalkabsonderung gelten soll, lieff"sich leider an den triadisclien Arten nicht gut verfolgen, da deren Ver-
kalkung fast durchwegs so stark ist, dal man von einer Lokalisation nicht recht sprechen kann. Wo die
Schale reduziert ist, scheint sie etwas auflerhalb der Sporangien zu liegen.

Die Mastoporiden oder, wie der Autor sie spiter vielleicht gliicklicher nennt, Cyclocrinidae, zu denen

ich auch Pualaeoporella rechne, halte ich fUr ganz unzweifelhafte Siphoneac verticiliatac, Thre grofieren
ox
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Abweichungen gegeniiber den rezenten Formen erkliren sich einfach daraus, dal sie einen frihzeitig und
eigenartig spezialisierten, schon im Paldozoikum erloschenen Seitenzweig vorstellen. Uber die Recepfaculi-
tidae fehlt mir zur Zeit ein eigenes Urleil.

Steinmann, 1903 — 2.
Einfiihrung in die Paliontologie.

Die Seitenzweige sind nicht bei allen Siphoncae verticilatue wirtelig gestellt.

1. Diplopora umfaBt hier meine Gattungen Diplopora, Kantia, Oligoporella, Teutloporella, Macro-
porella; die Definition paBt jedoch nur auf Diplopora s. s. und allenfalls noch auf Teutloporella. Bei
ersterer ist ja immerhin auch noch stark mit der Moglichkeit zu rechnen, daf die Sporen wirklich in der
Stammzelle gebildet wurden. Es ist wohl kaum ndtig, nochmals darauf hinzuweisen, daf die beiden an-
geliihrten Arten Diplopora annulata und D. porosa identisch sind. Die Abbildung ist in bezug auf den
Verlauf der Poren ungemein schematisiert. Auch beobachtet man nur duferst selten relativ so niedrige
Ringglieder.

2. Physoporella. Die Abbildung stimmt insofern mit meinen I3eobachtungen nicht {iberein, als der
weiteste Tcil der Sporangien hier gegen aullen liegt, wihrend ich ihn stets innen fand. In betref Physo-
porella macropora siehe die Bemcrkung zu 1903 —1, S.75.

3. Gyroporella. Die Gattungsbeschreibung pafit in dieser Auslihrlichkeit nur auf Gyroporella

vestculifera.

Merciai, 1908 — 3.
Fossili dei calcari grigio-scuri del Mt. Malbe presso Perugia.

Gyroporella vesiculifera. Auf den Dinnschliffbildern sieht man durchaus :einen Abschlufl der
Kanilchen gegen auflen. Auch wird erwihnt, daff die Oberfliche priparierter Exemplare Poren zeigt. Eine
wirtelige Stellung derselben scheint, nach den Abbildungen zu urteilen, nicht vorhanden zu sein. Vielleicht
handelt es sich um eine neue Art von Macroporella.

Qeyer, 1910 — 1.
Aus den Kalkalpen zwischen dem Steyr- und dem Almtale in Oberésterreich.
Gyroporella (richtig Diplopora) porosa hat sich inzwischen als zweifellos identisch mit Diplopora
annulata hcrausgestelit. Ebenso ist es sicher, daf die Art aus den tieferen, dunklen Partien des Kalkes
mit der aus den hoheren, lichten vollstindig iibercinstimmt. Vom phytopaldontologischen Standpunkte aus
ist es deshalb ZuBerst unwahrscheinlich, dall die ersteren dem Gutensteiner Kalke entsprechen.

Steinmann, 1910 — 2.
Uber die Stellung und das Alter des Hochstegenkalkes.
Der Autor kommt in dieser Arbeit nur mit wenigen Worten auf unser Thema zu sprechen. Was er
dariiber sagt, ist zutreffend, besonders die wichtige Bemerkung ilber die Verbreitung von Gyroporella, nur
daB die Gattung auch schon im unteren Muschelkalk auftrite,

SchluRbemerkungen.

Es sei mir zuletzt gestattet, einige Fragen aufzuzihlen, die sich an die von mir behandelten an-
schlieBen und deren Studium mir besonders wilnsehenswert scheint.

1. Was den Gegenstand meiner Arbeit selbst betrifft, so bedarf vor allem die Frage der Sporangien,
besonders bei den Diploporinen, eines weiteren Studiums. Ferner wire zu untersuchen, ob sich bei Ver-



[53] Neue Studien iiber die triadischen Siphoneae verticillatae. 77

gleichung neuer Arten nicht eine Zweiteilung der Gattung Temdloporella ergibt, so dafi das eine Genus
T. herculea, T. gigantea, T. lenuis umfaBit, das andere, welches neu zu benennen wire, 7. vicentina und
T. triasina. Auf die Notwendigkeit einer umfassenderen Statistik fir die Ermittlung des stratigraphischen
Vorkommens der einzelnen Arten wurde schon in der Einleitung hingewiesen.

2. Die mir nicht vorliegenden Arten, wie D. nodosa, G. macrostoma, G. silesiaca, D. Giimbel,
D. Beneckei, G. vesiculifera, G. curvata wiren neu zu bearbeiten. Vergl. 1863 — 1, 1872 — 1, 1895 — 4.

Ferner wire vorzunehmen :

3. Eine Untersuchung der west-alpinen Diploporen.

4. Eine neuerliche Untersuchung von Pefrascula bursiformis, Linoporella capriotica, besonders
aber der Althschen Arten G. podolicu, G. cyathula, G. subannulata. Vergl. 1873 — 1, 1878 — 1, 1879 — 1,
1881 — 1, 1882 —1, 1889 —1, 1899 — 1.

5. Eine Neubearbeitung von Munieria und der Formen aus dem Schrattenkalke des Sintis. Vergl.
1883 — 2, 1902 — I, 1908 — 1.

6. Die Familie der Dasyporelliden und alle karbonischen Formen scheinen mir einer Revision zu
bediirfen, die vielleicht zur Einziehung einer oder der anderen Gattung fithren wilrde.

7. Das auflerordentlich reiche tertiire Material wire vollstindig neu zu bearbeiten, wobei neben
der Pariser wahrscheinlich hauptsiichlich die Bonner Sammlung in Betracht kime.

An diese Probleme, deren Bearbeitung jederzeit in Angrif genommen werden kénnte, schliefien
sich einige andere an, fir die das Material erst beschafft werden mifite:

8. Vor allem wiinschenswert wire das Studium von vertizillierten Siphoneen aus dem Buntsand-
steine. Hier miifite man verfolgen konnen, ob und wie die verschiedenen Gattungen des Muschelkalkes
aus Macroporella hervorgegangen sind.

9. Kaum weniger interessant wire eine Flora aus dem Lias oder Dogger, die uns vermutlich den
Ubergang von den Diploporiden zu den Triploporelliden zeigen wiirde.

10. Endlich wire eine Ergidnzung unserer durch Steinmann angebahnten Kenntnisse der ober-
kretazischen Formen, die uns eventuell niheren Einblick in die Weiterentwicklung der Triploporelliden
gewidhren wiirde, sehr erwiinscht.
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TAFEL L

R. Noth: Foraminiferenfauna der roten Tone ron Barwinek und Komarnok.



Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.
Fig. 5.
Fig. 6.
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. o.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12.
Fig. 13.

TAFEL L

Reophax pilulifera Br.

Endothyra Barwinekensis n. sp.

a) Seitenansicht, &) Vorderansicht, ¢) schematisch.
Trochammina coronata aff. conglobata n. sp.

a) von der Seite, b) von vorn.

Reophax scorpiurus Montf,

a) Rickansicht, b) Vorderansicht, ¢) Seitenansicht.
Reophax textularioides n. sp.

a) Vorder-, b) Rickansicht, ¢) von oben, d) schematisch.
Trochammina nana Br.

a, ¢) Seiten-, €¢) Vorderansicht, b, ) schematisch.
Cyclammsina pusilla Br.

a) Seiten-, b) Vorderansicht, ¢) Diinnschliff, d) schematisch.
Trochammina Obszewskii Grzyb.

a) Vorder-, b) Rickansicht, ¢) von der Seite (schief), d) schematisch.
Textularia aspera Br.

a, b) Seitenansichten, ¢) von vorn gesehen, d) Schema.
Trochammina deflexiformis n. sp.

@) Vorder-, b) Riickansicht.

Ammodiscus karpathicus n. sp.

a, c) Seitenansichten, ) Ricken.

Ammodiscus cf. fallax n. sp.

a, b) Seitenansichten des Bruchstiickes, ¢) Wachstumsrichtung.
Rhabdammina scalaria n. sp.

a, b) Seitenansichten.






TAFEL Il (1.

J. v. Pia: Triadische Siphoneae verticillatae.



TAFEL 11 ().

Seite

Fig. 1—6. Macroporella dinarica mihi.

Fig. 1. Schriger Langsschnitt, 17:1. 2. Schriger Querschnitt, 15: 1. Alle inneren Hohlriume sind mit
Kalkspatkristallen ertallt, 3. Schrager Querschnitt, 13: I. 4. Querschnitt, 18: 1. 5. Querschnitt, 16: 1. 6. Tan-
gentialschnitt, 12: 1.

Alle von Handstuck 1 . . . ... 33

Fig. 7—12. Macroporella Bellerophontis Rothpl. spec.

Fig. 7. Schrager Langsschnitt, 19:1. 8. Schriger Querschnitt, 19:1. 9. Schriger Querschnitt eines be-
sonders kleinen Exemplars, 21 : 1. 10, Schriger Querschnitt, 19: 1. 11. Schriger Querschnitt, 18:1. 12, Etwas
schriiger Querschnitt eines selr groen Exemplars, 18:1. Oben erweiterte Poren.

7—9 von Handstiick 1. 10 und 11 von Handstiick 3. 12 von Handstick 2 3y
Fig. 13—15. Macroporella alpina mihi.

Fig. 13. Etwas schrager Querschnitt, 11:1. 14. Etwas schriger Querschnitt durch e¢in Exemplar mit spir-

lichen Poren, 11:1. 15, Schrager Querschnitt, 1o:1 34

Fig. 16 und 17. Macroporelia helvetica mihi.

Fig. 16. Schriger Lingsschnitt, 11:1. 17. Querschnitt, 1111 35

Fig. 18—26. Gyroporella ampleforata Gumb.

Fig. 27.

Fig. 18. Bruchstiick, 10:1. Zeigt besonders deutlich die Gliederung der Wirteldste in Stiel und Endblase
(Sporangium). 19. Wenig schriiger Querschnitt, 10: 1. Im unteren Teil des mit Kalkspatkristallen erfullten
inneren Hohlraumes Reste der Membran der Stammzelle. 20. Etwas schriger Querschnitt durch ein de-
formiertes Exemplar, 11:1. In dem mit Kalkspatkristallen erfillten inneren Hohlraume zerbrochene Reste
der Membran der Stammzelle. 21. Wenig schriger Lingsschnitt, 6: 1. Erhaltung wie bei den beiden vo-
rigen Exemplaren. Sehr deutliche Intusannulation. 22. Querschnitt, 10:1. 23. Schriiger Querschnitt, 8: 1.
Es sind zwei innere Ringfurchen getroffen. Membran der Stammzelle aufgerissen, aber vollstindig er-
halten. 24. Etwas schriger Querschnitt, 10:1. Im oberen Teile Membran der Stammzelle. Im unteren
Teile liegt die Kalkschale der Stammzelle an. 25. Schriger Querschnitt durch ein Fragment, 10:1. Zwei
innere Ringfurchen. 26. Etwas schriger Querschnitt, 9:1. Unten ist eine innere Ringfurche getroflen.

18 von Handstiick 1. 19—21 von Handstiick 2. 22—25 von Handstiick 3. 26 von Handsttick 4 . . . . . . 36
Teutloporella herculea Stopp. spec.
Vergl. auch Taf. III, Fig. 1 und 2. Schriger Querschnitt, 10: 1. Von Handstilck 1 . 37

Die Angaben der Vergroflerungen sind beildufig. Um jedes Exemplar wurde ein Streifen des umgebenden

Gesteins mitgezeichnet. Die Fundorte sind durch die Nummern der Handstlicke bezeichnet, vergl, Text.






TAFEL Il ().

J.o v Pia: Triadische Siphoneae verticillatue.



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

TAFEL Il (u).
Selte

t und 2. Teutloporella herculea Stopp. spec.

Vergl. auch Taf. II' Fig. 27. Fig. 1. Querschnitt, 6:1. Von Handstiick 2. 2. Schriger Querschnitt, 6:1.

Von Handstttck 3 . . . . ... 37
3—6. Teutloporella gigantea mihi.

Fig. 3. Teil eines sehr wenig schrigen Lingsschnittes, 6:1. 4. Querschnitt, 6:1. 5, Stark schriger Quer-

schnitt durch ein gekrimmtes (?) Exemplar,') 7: 1. Stark liickige Kalkschale. 6. Querschnitt, 6:1.

3 und 4 von Handstiick 4, 5 und 6 von Handstick 1. . . . . .38
7—10. Teutloporella (?) tenuss mihi. .

7. und 8. Schrige Lingsschnitte, 10:1. Zeigen die Verjungung der Poren gegen auBen. 9, Schnitt durch

ein gekrimmtes Exemplar, 8:1. 10. Querschnitt, 10:1 . . ... 38
11—14. Teutloporella vicentina Tornqu. spec.

1. Etwas schriger Querschnitt, 6: 1. Unten ist eine Ringlurche getroffen. r2. Schriger Lingsschnitt, 6: 1.

13. Schriger Lingsschnitt durch 3 stark verschieden lange Glieder, 7:1. 14. Wenig schriger Querschnitt,

6:1.

Alle von Handstiick 1 [ BN 39
15 und 16. Teutloporella vicentina var. nana mihi.

15. Ziemlich schriger Querschnitt, 8:1. 16, Schriger Lingsschnitt durch ¢in gekrimmtes Exemplar, 12:1. 39

Die Angaben der Vergroferungen sind beilaufig. Um jedes Exemplar wurde ein Streifen des umgebenden

Gesteins mitgezeichnet. Die Fundorte sind durch die Nummern der Handstiicke bezeichnet, vergl. Text.

') Wie mir bei Durchsicht der Tafelkorrekturen auffillt, kdnnte es sich auch um einen Schnitt durch das obere

Ende der Pflanze (in der Figur unten) handeln,






TAFEL IV ().

J. v. Pia: Triadische Siphoneae verticillatac.



TAFEL IV ().

Selte

Fig. 1—8. Oligoporella pilosa mihi.
Fig. 1. Schriger Lingsschnitt eines kleinen Exemplars, 7:1. 2. hnitt eines kleinen Exemplars, 11:1.
3. Schriger Lingsschnitt, 8: 1. 4. Schriger Querschnitt, 8:1. 5. Schriger Querschnitt, 7:1. 6. Schrager
Lingsschuitt eines kleinen Exemplars mit Undulation, 9: 1. 7. Wenig schriger Lingsschnitt, 7: 1. 8. Schriger
Querschnitt durch ein Exemplar mit sehr eng stehenden Wirbeln, 8:1.
1—7 von Handstick 1, 8 von Handstick 2. . . ... .. 42
Fig. 9—11. Oligoporella serripora mihi.
Fig. 9. Wenig schriger Querschnitt, Io:1. r1o. Schrager Querschnitt, I1:1. II. Schriger Langsschnitt,

9:l. . . .. e 42
Fig. 12—17. Teutloporella triasina Schaur. spec,

Fig. 12. Schriger Lingsschnitt, 8:1, deutliche Wirtelserien. 13. Schriiger Lingsschnitt eines Exemplars

ohne Ringfurchen, 8:1. 14. Langsschnitt cines Exemplars mit sehr starken Ringfurchen, 7:1. 15. Schriger

Querschnitt, 7:1, Sehr deutliche Wirtelserien. 16, Wenig schrager L#ngsschnitt, 6:1. Sehr deutliche

Wirtelserien. 17. Querschnitt, 7: 1.

12—14 von Handstitck 1. 15 und 16 von Handstiick 4. 17 von Handstiick 2 . 39
Fig. 18 und 19. Teutloporella aff. triasina Schaur. spec.

Fig. 18. Tangentialschnitt, 7: 1. 19. Schriger Lingsschnitt, 7:1 Anm. 41

Die Angaben der Vergrdflerungen sind beildufig. Um jedes Exemplar wurde ein Streifen des umgebenden
Gesteins mitgezeichnet. Die Fundorte sind durch die Nummemn der Handstitcke bezeichnet, vergl. Text.






TAFEL V (v).

J. v. Pia: Triadische Siphoneae verticillatae.



TAFEL V ().
Selte

Fig. 1—8. Oligoporella prisca mihi.

Fig. 1. Tangentialschnitt, 6: 1. Die Poren erweitern sich unten gegen auflen, oben gegen innen. Der Strich

in der Mitte der Figur ist ein Bruch im Papiere der Originalzeichnung. 2. Querschnitt durch ein sebr kleines

Exemplar, 10:1. 3. und 4. Schriger Lingsschnitt, 9:1. 5. Schriger Querschnitt, 10: 1. 0. Schriger Quer-

schnitt durch ein etwas gekrlimmtes (?) Exemplar,’) 9:1, Decutliche Erweitcrung der Poren gegen aufien.

7. Schriger Querschnitt, 10:1. 8. Schriger Querschnitt, 10: 1. Selr starke Erweiterung der Poren gegen

auf3en.

I und 2 von Handstlick 3, 3 -7 von Handstlick I, 8 von Handstuck 2 42
Fig. 9—19. Physoporella pauciforate Gimb. spec.

Fig. y. Etwas schriger Querschnitt eines kleinen Exemplars, 20: 1. 10. Etwas schridger Querschnitt, 16:1.

11. Etwas schriger Querschnitt, 8:1. 12. Schriger Lingsschnitt, 6:1. 13. Etwas schriger Querschnitt, 9: 1.

3 Wirtel. 14. Etwas schriger Querschnitt, 9:1. 15. Schriger Liangsschnitt, 6:1. 16, Wenig schriger

Tangentialschnitt, 9:1. 17. Querschnitt, 13:1. 18, Schriger Liingsschnitt eines Exemplars mit stark

schrigen Poren, 6:1. 19, Schriger Langsschnitt, 7: 1. Der Strich in der Mitte der Figur ist ein Bruch

im Papiere der Originalzeichnung,

9—12 von Handstick 1, 13—16 von Handstlck 2, 17 von Handstlick 7, 18 aus demselben Hand-

stick wie Fig. 4. 19 Sarenkofel 44

Die Angaben der Vergroflerungen sind beildufigz. Um jedes Exemplar wurde ein Streifen des umgebenden
Gesteins mitgezeichnet. Die Fundorte sind durch die Nummern der Handstiicke bezeichnet, vergl. Text.

1) Es koonte sich auch um einen Schnitt durch das obere Ende eines Exemplares handeln. Daraus wiirde
folgen, dafl nicht von allen Individuen der trichophore Zustand erreicht wurde.






TAFEL VI (v).

J. v. Pia: Triadische Siphoneae verticillatae.



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

TAFEL VI (v).

Selte

1—4. Physoporella disstta Giltmb. spec.

13.

Fig. 1. Schriger Lingsschaitt, 10: 1. Das Exemplar war im Schlifl zerbrochen, die Zeichnung ist aus den
Bruchstcken gestellt. 2. Tangentialschnitt, 8:1. 3. Schriger Schnitt durch ein Fragment, 10: 1.
4. Schrager Querschnitt, 9: 1

ig. 5—12. Physoporella minutula Gumb. spec.

Fig. 5. Lingsschnitt eines Fragments, 10:1. 6. Lingsschnitt eines Fragments, 9: 1. 7. Langsschnitt eines
Fragments, I1:I. 8. Schriger Querschnitt durch ein Fragment, 12: 1. Die Figuren 5—8 bilden eine Reihe mit
zunehmender Gliederung der Schale. 9. Schriger Querschnitt durch ein kleines Exemplar mit sehr schrigen
Poren, 16:1. 10. Exzentrischer Ldngsschnitt durch ein einzel Glied, 17:1. 11, Schriger Lingsschnitt,
9: 1. 12. Schriger Querschnitt, 9 1

Kantia hexaster mihi.

Schriger Lingsschnitt durch ein einzelnes Glied, 16:1 . . .

14—16. Kantia dolomitica mihi.

Fig. 14. Fragment, 10:1. Form und Stellung der Poren besonders deutlich. 15. Schriger Lingsschnitt
durch ein gebrochenes Exemplar. 9: 1. 16. Schriger Lingsschnitt, 9: 1

17—21. Kantia philosophi mihi.

Fig. 17. Schriger Querschnitt, 10: 1. 18, Schriger Querschnitt durch ein auflerordentlich kleines Exemplar,
11:1. 19, Oben zwei Tangentialschnitte (der rechte stark schrig), unten ein Lingsschnitt durch ein Glied,
10:1. 20. Wenig schriger Lingsschnitt durch drei Glieder, 11:1. Links in der Mitte zwei erweiterte
Poren (Sporangien?). 21. Querschnitt, 10: 1

16

. 46

45

Die Angaben der Vergrofierungen sind beiliufig. Um jedes Exemplar wurde ein Streifen des umgebenden
Gesteins mitgezeichnet.






TAFEL VIl (vi).

J. v. Pia: Triadische Siphoneae verticillatae.



TAFEL VII (v1).
Selte
Fig. 1—17. Diplopora annidata Schalh.

Vergl. auch Taf, VIII, Fig. 1 und 2. Fig. I. Schriger Schnitt durch ein sehr dickwandiges Exemplar, 8: 1.
Sehr deutliche Porenbiischel. 2. Schriger Lingsschnitt, 10: 1. In der Mitte eine deutliche Gruppe von drei
Poren. Die beiden punktierten Linien begrenzen beildufig den Bereich eines Wirtels, 3. Ausgewittertes
Schalenfragment von innen, 6:1. Zwischen den Wirteln etwas crhabene Ringleisten. 4. Ausgewittertes
Fragment von aufien, 8:1. 5. Querschnitt eines dickwandigen Exemplars, 7:1. 6. Schriger Langsschnitt,
7:1, 7. Schriger Lingsschnitt, 6:1. 8, Schriger Lingsschnitt, 7: 1. 9. Schrager Schnitt durch ein Frag-
ment, 9:1. Links mehrere Poren mit kugelformigen Erweiterungen (Sporangien?). 10. Schriiger Querschnitt
durch ein einzelnes Glied mit sehr schiefen Poren, 9:1. I1. Wenig schriger Querschnitt, 10:1. Rechts
ein kugelfdrmiger Hohlraum (Sporangium?). Die zugehorige Pore ist durch den Schnitt nicht getroffen.
12, Schriiger Lingsschnitt durch ein Fragment, 11:1, Rechts und links eine gegen aufien fast vollstindig
geschlossene Ringfurche. In der Mitte unten mehrere deutliche Gruppen von je drei Poren. 13, Schriger
Langsschnitt durch drei Glieder mit je zwei Wirteln, 10:1. 14. Wenig schriger Querschnitt eines diinn-
wandigen Exemplars, 10:1. 15, Tangentialschnitt durch § Glieder mit je 1 Wirtel, 7:1. 16. Schriger
Ltngsschnitt durch ein groferes Fragment, 6: 1. Zwischen den Wirteln springen Leisten in den inneren
Hohlraum vor. 17. Wenig schriger Lingsschoitt durch 2 Glieder, 7:1. Der Ringfurche entspricht eine
breite Leiste im inneren Hohlraum.

1 und 2: Fundort unbekannt. 3—8 von Handstlick 1, 9— 11 von Handsttck 4, 12 und 13 von Handstick 6,
14 und 15: Fundort unbekannt, 16 von Handstilck 8, 17 von Handstick 14 .47

Dic Angaben der VergrofBerungen sind beilaufig. Um jedes Exemplar (ausgenommen Fig. 3 und 4) wurde

ein Streifen des umgebenden Gesteins mitgezeichnet. Die Fundorte sind durch die Nummern der Handstlicke bezeichnet,
vergl. Text.






TAFEL VI (vi),

Joove Pia: Triadische Siphoneae verticillatae.



TAFEL VIII (vi.

Selta

Fig. 1 und 2. Diplopora annulata Schafh.

Fig.

3—

Vergl. auch Taf. VII, Fig. 1—17. Fig. I. Schriger Querschnitt durch zwei zufillig ineinander steckende
Exemplare, 7: 1. Beim duBeren in jedem Glied nur ein Wirtel. Von Handstlick IT. 2. Langsschnitt, genau
durch die Spitze eines Exemplars, 10: 1. Die Spitze ist auf der Zeichnung unten. Von Handstlick 3 .

7. Diplopora debilis Gilmb. spec.

Fig. 3. Wenig schriger Querschnitt, 9:1. 4. Schriiger Querschnitt durch ein sehr groles Exemplar, 6:1.
5. Fragment, 10:1. Zeigt deutlich die Erweiterung der Poren gegen auflen. 6. Tangentialschnitt durch
3 Glieder, 9:1. 7. Schriger Querschnitt, 9: 1. Die Poren erweitern sich gegen aufien.

3 von Handstick 2, 4 -7 von Handstick 1

Fig. 8. Allgemeines Schema des Baues der Dlploporlden

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Dient auch zur Erlduterung der Rekonstruktionen im Texte. Obere Hilfte: Seitenansicht, entkalkt, nach
Entfernung der vorderen Wirteldste. Untere Hilfte: Lidngsschnitt. 4 = Wirtelaste, K = Kalkschale,
M = Membran der Stammzelle, ’ == Poren in der Membran, S = Stammzelle .

9. Junger, steriler Trieb von Neoseris annulata.

10
10,

II.

Nach Cramer, 1891—2, Taf. I, Fig. 2. 17:1 . . 27 u.

—16. Schematische Gattung‘srekonstrul\tlonen

Macroporella mihi.

Obere Zeichnung: Ausschnitt aus der entkalkten Pflanze von oben. Untere Zeichnung: Seitenansicht, ent-
kalkt. Im unteren Teile sind die vorderen Wirteliste entfernt

Gyroporella Giimbel.

Wie Fig. 10. . . .

Teutloporella mihi.

Wie Fig. 10, . . .

. Oligoporella mihi,

Oberc Zeichnung: Entkalkter Wirtel von oben. Untere Zeichnung: Seitenansicht, entkalkt. Im oberen
Teile sind die vorderen Wirteldste entfernt

. Physoporella Steinm.

Wie Fig. 13. Eine Pore des zweiten Wirtels ist bei der Reproduktion ausgeblieben .

. Kantia mihi.

Obere Zeichnung: Entkalkter Wirtel von vben. Untere Zeichnung: Seitenansicht. Von oben nach unten:
1. 3 Wirtel, entkalkt, nach Entfernung der vorderen Zweige. 2. 3 Wirtel, entkalkt, mit allen Zweigen.
3. 4 Wirtel mit der Kalkschale .

. Diplopora Schafh.

Ohere Zeichnung: Entkalkter Wirtel von oben. Untere Zeichnung: Seitenansicht, Von oben nach unten:
1. 2 Wirtel, entkalkt, nach Entfernung der vorderen Zweige. 2. I Wirtel, entkalkt, die vorderen Zweige
sind entfernt, die seitlichen an der Auflenfliche der Schale abgeschnitten, 3. 3 Wirtel, entkalkt, Alle Zweige
sind an der AuBlenfliche der Schale abgeschnitten. 4. 1 Wirtel mit Kalkschale. Zweige wie sub 3. 5. 2 Wirtel
mit Kalkschale, vollstindig e e e

47

49

29

47

Die Angaben der Vergroflerungen sind beiliufig. Um die Exemplare Fig. 1—7 wurde cin Streifen des um-
gebenden Gesteins mitgezeichnet. Die Fundorte sind durch die Nummern der Handstlicke bezeichnet, vergl. Text.









MELONGENA (MYRISTICA) ROTKYANA, EIN NEUER
GASTEROPODE AUS DEN TERTIARSCHICHTEN KRAINS,

Von

Dr. J. Knett,

Mit 1 Tafel (Taf. IX) und 1 Textfigur.

Vor einiger Zeit erhielt ich von meinem Freunde, Herrn k. k. Bergrat O.Rotky, ein prichtiges
Exemplar einer, ihrer Dornenbesetzung wegen an Murex erinnernden Pyrula, die aus dem Besitze seines
um die Sammlungen des Villacher Museums hochverdienten Vaters, weiland des Herrn k. k. Oberinspektors
Carl Rotky, stammt. Sie ist — der Uberlieferung nach — vor Jahren von dem Bergverwalter Heinrich
im Tegel des Maljekgrabens bei Preska (Savebecken NW. von Laibach) als einziges Exemplar gefunden
worden. Da ich diese Lokalitit aus eigener Anschauung nicht kenne und auch in der Literatur, soweit sie
mir zuginglich ist, hieriber nichts vorfinde, beschrinke ich mich hier auf die Beschreibung des Fossils und
einige Bemerkungen,

Es gehdrt der von M. Cossmann?') 1901 aufgesteliten Familie der Melongeniden, u. zw. dem
Genus Melongena (Schumacher, 1817%) selbst an, ident mit Gattung Myristica (Swainson, 18409),
die nach anderer Auffassung in die Familie der Muriciden (Fleming, 1828) gestellt wird. Friher faite man
Melongena (= Myristica) neben anderen blof als eine Untergruppe der Gattung Pyrula (Lamarck, 1822)
auf, welche nach Zittel4) und auch R. Hoernes?) wieder zu den Fusiden gehtrt. Die Stellung im
System ist also noch keineswegs gekldrt.

Das birndhnlich gestaltete Gehiduse ist dickschalig, schwer (650 g) und besteht aus sechs (vielleicht,
da die winzige Anfangswindung zu fehlen scheint, aus sieben) rasch anwachsenden Umgtngen mit schwacher
Zuwachsstreifung, Das Gewinde ist ziemlich spitz, etwa 75°% Die hkonvexen Embryonalwindungen weisen
keine besonderen Eigenheiten auf, die folgenden Windungen sind bereits deutlich gekielt. Der Kiel dieser

1) Essais de paléoconchologie comparée, IV.
?) Essai d’'un nouveau systéme des habitations des vers testacés.
®) Treatise on Malacology.
¢} Handbuch der Paldontologie, I.
%) Die Gasteropoden der Meeresablagerungen der I und IL miozinen Mediterranstufe in der bsterr-ungar.
Monarchie. '
Beltrige zur Paliontologic Osterrelch-Ungarns, Bd, XXV, I
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oberen Umglinge zeigt knoten- bezw. rippenartige Verdickungen, die sich herab allmihlich verlieren, auf den
letzten Windungen aber zu ausgesprochenen Stacheln anwachsen. Auf einen Umgang entfallen zehn solcher
Hocker. An der Schlufwindung, welche etwa %, der ganzen Hohe des Gehduses einnimmt, sind die von
den Stacheln aus und zwischen denselben herablaufenden Zuwachsstreifen am besten ausgeprigt; oberhalb
der Dornen, also von oben betrachtet, zeigt die Anwachsstreifung deutliche Knickungen, die gegen die
Mindung hin immer stirker werden und an der Spindel offenbar mit einer tiefen-Einbuchtung (wie bei den
Pleurotomen) endigten. Die Schluflwindung weist ferner noch eine Reihe von schwachen Querfurchen zwischen

Melongena Rotkyana Knett. — %, nat. Gr.
Schnitt resp. Profil der Windungen und Vorderansicht mit einigen schematisierten
Details und versuchter Erginzung,
I IL II.. .. Schlufiwindung, vorletzter, drittletzter Umgang etc. hy hy b, h,....Hocker-
falte. Nn...Nabelwulst. s...Sporn bezw. oberes Ende desselben. pp,....platt
gedritckte Stelle an der Spindel. Schnitt psn links dargestellt.

ebensolchen, etwas unregelmiflig welligen Reifen auf, welche durch die Kreuzung mit den Zuwachsstreifen
der Schale ein verschwommen gegittertes Aussehen verleihen. Am deutlichsten zeigt sich diese Querskulptur
an den Mittelwindungen, z. B. der vierten, in Form von drei bis vier Reifen unter dem Kiel und ein bis
zwei feinen Reifen ther demselben. Die frither erwihnien Anwachsstreifen steigen im unteren Drittel der
Schiufiwindung zu einer mit etwa acht Hockern besetzten wulstigen Falte an. Der erste sitzt nicht wie bei
manchcn Exemplaren der Pyrula (Myristica) cornuta Ag.') auf der Spindel resp. im Bereich der tiber sie
gelegten Innenlippe, sondern liegt auferhalb derselben, gerade iber dem auflerordentlich, etwa 7 cm tief
reichenden Nabel, Dieser bildet ebenfalls ein Charakteristikon unserer Art und verleiht ihr ein merkwirdiges
Geprige. Der untere Wulst, welcher den Nabel auf der linken Seite begrenzt und von den faltig aufge-
wdlbten Zuwachsstreifen ubersetzt wird, endigt oben in einen Sporn.

1) trinom geschrieben im Sinne der frither erwéhnten subgenerischen Aufiassung.
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Der rechte Mundrand ist leider abgebrochen; die Miindung hatte jedenfalls eine lingliche Gestait.
Die Spindel ist glatt perlmutterglinzend, massiv und gegen den Kanal hin etwas gewunden, dadurch eine
stumpfe Falte bildend. Oberhalb derselben, unmittelbar rechts vom Nabel ist die Spindel platt gedriickt,
wogegen sie im unteren Teile, beim Ausgufl, eher senkrecht auf diese Richtung zusammengedriickt erscheint.
Iin oberen Winkel, der von den beiden Mundrindern gebildet wird, zeigt sich ein kleiner Wulst, der wie
bei M. cornuta an der Spindel in das Innere der Schale verlduft; es ist dies jedoch nur die untere Spur
jener kallssen Verdickung, die sich im oberen Teile der Schlufwindung an den vorhergehenden Umgang
anlegt und durch die Freilassung der starken Dornen an der vorletzten Windung dortselbst zur Bildung
einer fast zackig-welligen Naht Anlaf gibt. Auf den ilteren Windungen verlduft dieselbe ziemlich regel-
miBig, und zwar rilckt sie gegen die Spitze des Gewindes hin nach und nach herab, dabei — um nun
schon bei der kontra-genetischen Darlegung zu verbleiben — den jeweilig vorhergehenden Umgang immer
mehr freigebend. Infolgedessen fallen die oberen Windungen unter dem’ Kiel senkrecht, ja fast spindel-
einwirts ‘ab, die Naht befindet sich im Scheitel eines einspringenden rechten Winkels, welcher von der eben
erwihnten Senkrechten mit dem wagrechten Teile des Umganges gebildet wird, der iber dem Kiel liegt.
Hingegen werden die spiteren Umginge mehr und mehr von den folgenden, jingeren tberdeckt, bei gleich-
zeitig allmédhlicher Verdickung der unterlagernden Partien, wodurch stumpfwinkelige bezw. konkave Ge-
windeprofile oberhalb des stacheligen Kieles namentlich an der Schlufwindung entstehen. Als besonderes
Merkmal muf} noch angefuhrt werden, daf simtliche Umginge, mit Ausnahme der embryonalen, unmittelbar
tber dem Kiel zwei eng beisammen liegende, stellenweise fast scharfkantige Reifen tragen, die wie ein
Doppelgrat die Dornenreihe begleiten.

Das Gehduse ist von grauer Farbe, wie die meisten im Tegel eingebetteten Schalen. Die Hohe
betrdgt I4 cm, ist aber um etwa I—2 cm hoher zu veranschlagen, da beim Kanal ein Stuck abgebrochen
ist; der Bruch zeigt die dichte, hornsteinartige Struktur der Schale. Auch die grofite Breite kann infolge
des defekten Schlufiteiles resp. mangelnden rechten Mundrandes nur mit beiliufig 14 ¢m — einschliefllich
der zugehdrigen Stacheln — angegeben werden.

Die beschriebene Spezies hat unter den aus dem Wiener Becken, dem steirisch-ungarischen und
oberitalienischen Tertir bekannt gewordenen Myristica-Arten noch die meiste Ahnlichkeit mit M. basilica
Bell.!) Leider gestattet die etwas knappe Beschreibung Bellardis und dessen Abbildungen nicht den
Vergleich in allen Einzelheiten. Wir betrachten das gr8Bere, anscheinend ausgewachsene Exemplar, dessen
Linge 10"/, cm und Breite g cm betrdgt, also kleiner ist wie M. Rotkyana. Der Gewindewinkel ist be-
deutend stumpfer (100—104%. Die Hocker, deren Anzahl mit 9—12 per Windung angegeben wird, er-
scheinen nicht wie aufgesetzte Stacheln, sondern sind viel stumpfer und laufen an der Schlufwindung als
breite, etwas kantige Rippen ziemlich tief herab. Am vorletzten Umgang sind sie blof3 als der Naht entlang
ausgezogene niedrige Anschwellungen angedeutet; infolgedessen und wegen des geringeren Ubergreifens
der SchluBwindung ist auch die Naht zwischen den beiden Umgingen nur schwach linglich gewdlbt. Die
Skulptur der Schale wird von vielen schmalen Querreifen und dazwischen liegenden Rillen beherrscht, wo-
gegen die Lingsstreifen fast ganz zu verschwinden scheinen. Endlich ist der Nabel bedeutend schmiler
und seichter als bei M. Rotkyana, soweit, wie gesagt, die Zeichnung auch dieses Detail erkennen liBt.

Der Gewindewinkel der kleineren Myr. basilica, welche Bellardi abbildet, betrigt 96-—9g°; selbst
wenn man also die #uflersten Grenzen von beiden Exemplaren in Betracht zieht, liegt der Winkel zwischen
96 und 104 ist sonach bedeutend stumpfer wie bei der neuen Art.

M. basilica wird von G. Rovereto®) aus dem Tongriano, z.B. von Santa Giustina, Molare und
Sassello als hiufig angefithrt; Bellardi bezeichnet sie geradezu als eigentiimlich (propria) fur das Miocenico
inferfore und fithrt als Fundorte speziell Dego und Cassinelle an, wo sie — aber nicht h#ufig — vorkommt.
Nachdem das runtere Miozin« der italienischen Geologen dem oberen Oligozin gleichzustellen ist, stimmen

1) I Molluschi dei terreni terziarii del Piemonte e della Liguria, 1.

%) Illustrazione dei Molluschi fossili tongriani posseduti dal Museo Geologico della Universitd di Genova. (Da
ich dieses Werk nicht erlangen konnte, beziehe ich mich hier aul Saccos AnfUbrung in der Fortsetzung der Bel-
lardischen Monographie, L. c. XXX, pag. 32.)

"
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die beiden Angaben gut Uiberein. Auf keinen Fall haben wir es bei M. Rotkyana und basilica mit typisch
miozidnen Arten zu tun. Letztere soll zwar nach A. Issel!) auch im Piacenziano von Genua vorkommen,
was jedoch auf einem Irrtum beruhen diirfte, wie schon Sacco bemerkt. Jedenfalls wire es merkwiirdig,
wenn diese fur das mittlere bezw. obere Oligozin sc n bezeict de Art, Iche bisher in helve-

tischen und tortonischen Ablagerungen nicht gefunden wurde, plétzlich noch einmal in der piazentischen
Stufe, also im mittleren Pliozin auftauchen sollte.

Mit M. Lainei Bast. hat unsere Art weit weniger Verwandtschaft, weshalb wir von einem niheren
Vergleich Abstand nehmen ktnnen. Sie wird von Th., Fuchs$) in der Fossilliste der aquitanischen Stufe
(Sotzkaschichten der Alpen, Pectunculussandstein der Ofener Gegend) in Gesellschaft von Cerithium mar-
garitaceum Brocc. und Cyrenen aufgez#hlt, wie auch von Bellardi und Sacco aus dem Elvetiano der
colli torinesi (miocenico medio, entsprechend unserer I. Mediterranstufe) angeflhrt.

Endlich unterscheidet sich M. Rotkyasia von der ziemlich variablen M. cornuta Ag. auf den ersten Blick
durch den ganzen Habitus, dann in zahlreichen Eingelheiten und nicht zuletzt durch den fast fehlenden Nabel und
groeren Gewindewinkel bei cornuta. Dieser liegt bei mittelgrofien bis ausgewachsenen Exemplaren zwischen
110 und 120° und ist nur bei kleineren, weniger eingerollten Individuen spitzer, meist 100—110° Niemals aber
geht derselbe bei typischen Formen unter 85° herunter. M. cornuta kommt im piemontesischen Tertiir wie
M, Lainei im miocenico medio vor, womit auch die Fundortsangabe Saucats von Dollfuf’) stimmt. Auch
im Wiener Becken ist sie vorzugsweise in den viel umstrittenen Grunder Schichten (hieher auch Gamlitz in
Steiermark) heimisch, wo sie meist mit Turitella gradata Menke, einer bereits in den »Horner Schichten«
(Molt und Gauderndorf) hjufigen Art vergesellschaftet vorkommt. Immerhin ist sie aber, wenngleich schr
vereinzelt und niemals in vollke ausgewach Exemplaren auch in der tortonischen Stufe (Baden
bei Wien und Lapugy), entsprechend dem italienischen Mrocenico superiore sichergestelit worden. Ich
mochte an dieser Stelle bemerken, dafl ich diese Auseinanderhaltung der Horizonte hier nicht als irgend ein
Bekenntnis meinerseits aufgefalt wissen mochte in der kontroversen Frage, ob die Grunder Schichten in
das Helvetien oder Tortonien zu stellen sind bezw. ob sie nicht eine blofi synchrone Faziesbildung der
I1. Mediterranstufe darstellen.

Keiner der letztangefohrten Fossilien kommt jener »altertimliche« Charakter zu, welcher M. basilica
eigen ist und in M. Rotkyana noch viel stirker ausgeprigt erscheint. Es berechtigt dies, wie ich glaube,
zu der Annahme, dal unsere neue Art aus dem marinen Oligozdn stammt, welches seinerzeit moglicher-
weise durch einen Schurfbau, vielleicht im Liegenden der Sotzkakohle angefahren wurde.

Karlsbad, im September 1911.

1) Fossili delle marne di Genova.
%) Geolog. Ubersicht der jungeren Tertisrbildungen des Wiener Beckens und des ungarisch-steirischen Tieflandes,
®) Une coquille remarquable des faluns de PAnjou.



NEUE BEITRAGE ZUR EOZANFAUNA BOSNIENS.

Von

Prof. Dr. Paul Oppenheim

Gr.-Lichterfelde-Berlin.

Mit 8 Tafeln (Tat. X—XVII) und 5 Textfiguren.

EINLEITUNG.

Im Jahre 1908, bald nach der Vollendung meiner letzten Mitteilung tber Eoziinfaunen in Bosnien und
der Herzegowina'), benachrichtigte mich Herr Bergrat Dr. F, Katzer, dafl er in Nordostbosnien abermals
einen neuen Fossilien-Fundort im Eozin entdeckt habe, wo vorzugsweise Korallen vorkimen und bat mich,
die Bearbeitung dieser von ihm noch durch weitere Aufsammlungen auszubeutenden Fauna zu uber-
nchmen. Ich habe damals zugesagt, nachdem mich eine flichtige Durchsicht der Materialien tiberzeugt
hatte, dafs hier eine reiche, sich auf das innigste an diejenige des Friaul anschlieSende alttertiire Korallen-
fauna von grdftenteils nicht ungiinstiger Erhaltung vorlige. Allerdings habe ich die Fulle der Formen
etwas unterschitzt, wie die dadurch bedingte Mthewaltung, sonst wire ich wahrscheinlich im Hinblick auf
andere wissenschaltliche Verpflichtungen dem Gegenstande ferngeblieben. Das Material hat zumal durch
ausgedehnte Verwendung von Atzkali?) bei der Priparation sowohl an Schonheit als an Inieresse gewonnen,
und ich glaube nicht zu viel zu sagen, wenn ich behaupte, dafl es fur die Kenntnis eoziner Korallenfaunen
eine gewisse Bedeutung dereinst erlangen durfte.

Die Illustrationen zu den folgenden Blittern sind wiederum von Herrn Kunstmaler Schmitson
ausgeflthrt worden, wie in meiner fritheren, oben zitierten Mitteilung, und ich hofle, dall sie den an sie zu

) Vergl. Jahrb. der k. k. geol. Reichsanst,, Bd. 58, 2. Heft, Wien, 1908.

%) Ich mochte nochmals (vergl. Jabrb, k. k. geol. Reichsanst. 1908, pag. 314, Anmerk. 1) darauf hinweisen, da}
meine Beobachtungen hinsichtlich dieser sehr empfehlenswerten, von mir in Europa wenigstens wohl zuerst in grofierem
Maf@istabe angewendeten Untersuchungsmethode sich nicht in allen Punkten mit den Resultaten von E. Boese und
V. v. Viguier decken. (Vergl hinsichtlich dieser letzteren Zentralbl. fir Mineralogie 1907, Nr. 10.) Es ist mir auch
diesmal niemals gepliickt, mit selbst starken Losungen von Atzkali cine wesentliche Reinigung oder Priparation der
Fossilien zu erzielen, auch wirkte nach wie vor chemisch nicht ganz reines oder durch Luftzutritt zu stark zersetztes
Atzkali zerstbrend auf das Kalkskelett ein.
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stellenden Anspriichen wohl genligen werden. Herr Schmitson hat sich in das ihm frtiher fremde Gebiet
palfontologischer Zeichnungen mit groBem Interesse und Erfolg eingelebt und lernt auch mehr und mebhr
der Versuchung zu widerstehen, gar zu viel zu rekonstruieren. Um einen Vergleich zwischen Original
und zeichnerischer Darstellung auch dem Fernerstehenden zu ermdglichen, habe ich bei dieser Untersuchung
mich bemtht, maglichst viel Photographien der Originale zu geben, Man wird im tibrigen sich auch hier,
wo gerade bei Korallen im allgemeinen angesichts der GesetzmiBigkeit ihres Aufbaues die rein mechanische
Reproduktionsart noch am meisten Erfolg verspricht, iberzeugen, wie wenig diese fiir die bessere Ver-
stindlichkeit des Stoffes mit einer gut und verstindig ausgefuhrten Zeichnung zu wetteifern vermag.

Auf meine Bitte hin hat Herr Bergrat Katzer mir eine geologische Beschreibung der in Betracht
kommenden Fundpunkte fir diese Verdffentlichung zugesandt, welche ich hier sogleich folgen lassen werde.
Ich will nicht unterlassen, ihm for diese Mitarbeit wie fur die freundliche Uberlassung des -wertvollen
Materials hierdurch auch offentlich meinen verbindlichsten Dank auszusprechen; in gleicher Weise fuhle
ich mich verpflichtet der Redaktion dieser Zeitschrift gegentber, welche bereitwillig die nicht unbedeutenden
Kosten fir dieses wi haftliche Unternel wenigstens zam grifiten Teil zu tragen nicht gezdgert bat.

GEOLOGISCHE BEMERKUNGEN.

Das nordostbosnische Eozin bildet, wic dem zweiten Sechstelblatt: Tuzla meiner geologischen Karte
Hosniens (1 :200.000, Sarajews, I910) zu entnehmen ist, einen breiten michtigen Zug, welcher an der
serbischen Grenze zwischen Zvornik und Han Palator beginnend, in nordwestlicher Richtung zur Bosna
fortstreicht, die er ndrdlich von Doboj tiberguert,

Dieser Zug besteht wesentlich aus Sandsteinen, Mergéln und Schiefertonen, ist also zum Unter-
schied vom Eozin in Mittelbosnien und in der Herzegowina, welches vorzugsweise Kalke umfafit, in der
Flyschfazies entwickelt. Trotz bestehender Uberglinge lassen sich zwei Abteilungen unterscheiden,
von welchen die untere hauptsiichlich von dunklen Schiefertonen, die obere von Sandsteinen,
die von Mergeln durchschossen werden, gebildet wird. Nur in dieser letzteren sind bis jetzt
fossilienreiche Einschaltungen gefunden worden, und zwar sind die Fossilien zumeist nester-
oler lagenweise eingebettet entweder in dunkel blaugrauen Mergeln oder in tonigen und sandigen Kalken
(Grobkalken). Den Vorkommen der ersteren Art gehoren insbesondere die Fundorte bei Arapoviéi und
den Nikoli¢hiusern im Jablan-Gebiete SW. von Bjelinal!) sowie der Bristevnidka rjeka am
Nordabfall des Majevicakammes an, und es wilre nach der Lagerung moglich, dal} diesem fossilienfGhrenden
Mergelhorizont ein hoheres Alter zukommen kbnnte als den versteinerungsreichen Grobkalken, welchen die
allermeisten sonstigen Fossilienfundpunkte im Flyscheoziin Nordostbosniens angehdren. Nach P, Oppen-
heims sorgfiltigen paldontologischen Untersuchungen kinnten aber die Altersdifferenzen nur innerhalb
des Mitteleozin schwanken, Die Liegendabteilvnyg, in welcher bis jetzt in N. O. Bosnien keine fossilen
Reste gefunden wurden, dfirfte aus rein stratigraphischen Griinden das Untereozin reprisentieren.

Die Grobkalke, welche oft nur geringmiichtige, lentikulire, von Mergeln begleitete Einlagerungen

. in der hangendsten Partie der Sandsteine bilden und an welche vorzugsweise das Auftreten von Nummuliten
und Alveolinen gebunden ist, die sich massenhaft, jedoch nur an wenigen Punkten, vorfinden, wie z. B. bei

Rozanj in der 8stlichen, bei Konikovi¢i in der mittleren und bei Drandiloviéi (Ljenobud) in der westlichen

Majevica ~—, schwellen lokal betrichtlich an, wodurch gewissermaflen die Flyschfazies durch die Kalkfazies

verdringt wird, Vermtge ibrer grofleren Widerstandsfahigkeit gegentiber den Verwitterungs- und Abtragungs-

cinflissen erscheinen die Kalksttcke vielfach aus der Flyschfazies herausmodelliert und tberragen das von

der letzteren eingenommenc wellige Gelinde nicht selten in der Form von scharf umrissenen Kuppen.

%) In der ausgezeich Abhandlung von P. Oppenheim im Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1903,
58, Bd., pag. 311 ff,, ist Jablau ein konstanter Druckfehler. — Die Angabe auf pag. 313, wonach in der nordwestlichen Majevica
Nummuliten giinzlich fehlen soflten, beruht anf einem Irrtum. Nummuliten scheinen bloB bei Lopare zu {eblen, sind
aber weiter nordwestlich in der Majevica stellenweise sehr vreichlich vorhanden.
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Das ist in ausgeprigter Weise der Fall in der Cegend im Norden von Gratanica (einer dstlich von
Doboj gelegenen Bezirksstadt), wo die von weiter Ferne sichtbaren, die Gegend beherrschenden Hochpunkte
stidlich und ndrdlich von den, in der Luftlinie etwa 10 km ndrdlich von Gracanica entfernten, breiten Talfurchen
des Mrataj- und des Javorskibaches aus Kalken bestehen, die dem niedrigeren Lande rundum, welches
vorzugsweise aus Flyschsandsteinen und im Taltiefsten des Mra¢ajbaches aus dunklen Tonschiefern aufgebaut
ist, wie aufgesetzt erscheinen.

Im Babié-Berge, im Sjedi kr$ (Grauer Fels) und in den weiter westlich folgenden Winden des
Vis-Berges diesseits (sildlich), ebenso wie im Bergriicken des Studenac und des Ovearevo brdo jenseits
(ndrdlich) der genannten Tiler besitzen die Kalksteine nur teilweise die Beschaffenheit sandiger Grobkalke,
zum groflen Teil sind es massige koralline Kalke, die stellenweise auch Litothammnien filhren. Wo die
mergelige und sandige Grobkalkausbildung vorhanden ist, nimmt sie stets die Liegendpartie des
kalkigen Komplexes ein; die reinen heligrauen, gelblichen bis ganz weifien, massigen Kalke liegen immer
dardber und je michtiger sie entwickelt sind, desto mehr schrumpft die sandig-mergelige Ausbildung
zusammen. Im Babi¢- und Vis-Kalkzuge nehmen die massigen Kalke in der Richtung von Osten nach
Westen sichtlich an Michtigkeit zu und noch weiter westlich in der Gegend von Lukavica und Doboj
sind sie schon allein herrschend und vertreten das ganze Mitteleozin.

Im ndrdlichen Kalkzuge des Studenac und des Ovtarevo brdo ist die sandig-mergelige Ausbildung
anhaltender und méchtiger entwickelt als im siidlichen Zuge, und wihrend in diesem letzteren Fossilien
selir selten zu sein scheinen, da bis jetzt nebst Nummuliten und Litothamnien darin nur Bruchstiicke von
Cerithien und Ostraeen (Gryphaeen) gefunden wurden, ist der ndrdliche Zug strichweise dufierst
reich an Versteinerungen, insbesondere Korallen. Aus diesem ndrdlichen Zuge stammen
die allermeisten der von Ihnen giltigst zur wissenschaftlichen Bearbeitung tbernommenen Reste,

Er umfait mehrere, unweit voneinander gelegene Fundstellen. Der Hauptfundpunkt befindet sich
im Dorfe Rosiéi, wo sich die Feldlehne ostlich vom Risti¢-Gehdfte als besonders ergiebig erwiesen hat.

Ein zweiter, minder reicher Fundort liegt nicht ganz 2 km weiter westlich beim sobenannten
Ovéarevo vrelo und in der Berglehne dartiber (OvEarevo brdo). Dieser Fundort wurde vom emeri-
tiertener Bgadjunkten der bosn.-herzeg. geologischen Landesanstalt, Herrn W. Srajn, entdeckt, welcher
auch vom Risti¢-Bauer einige Einzelkorallen mitbrachte, was mich bewog, diese Fundstelie selbst auszubeuten.
Die namhaflte zusammengebrachte Kollektion wurde neuerdings durch eine tiber meine Veranlassung vom
Assistenten der bos.-herzeg. geolog, Landesanstalt, Herrn Bergingenieur ]J. Turina vorgenommene Auf-
sammlung, zumindest was die Stuickzahl anbelangt, wesentlich bereichert. In der besagten Feldlehne beim
Risti¢-Gehofte beilen von Mergeln durchschossene Korallenbinke aus. Die oberflichliche Verwitterungs-
schicht wird jedes Jahr beim Pfligen umgewithlt und so gelangen die massenhaft ausgewitterten Korallen
und die wenig zahlreichen sonstigen Versteinerungen in die Ackerkrume, aus welcher sie im Frithjahr und
Herbst ohne sonderliche Mithe aufgelesen werden kdnnen.

Auf dem Fossilienfundort beim Ovdarevo vrelo kommen in den mergeligen Grobkalken hauptsichlich
grofie Zweischaler vor. Auf einem Randstein bei der Quelle sieht man zahlreiche abgeschiiffene Exemplare
davon. Aus diesen Schichten stammt auch die vom Herrn Srajn gefundene schdne Plenrofomaria. Die
Kalke im Hangenden der sandig-mergeligen Binke sind ziemlich reich an Korallen, die aber meist in die
Kalkmasse fest eingewachsen sind.

Ahnlich beschafien sind die Korallenkalke des ganzen Studenaczuges, auf dessen Nordabdachung,
beildufig einen !/, km nbrdlich von Rosiéi, bei der Quelle Kraljusa vrelo, Bldcke mit besser aus-
gewitterten Korallen herumliegen.

Ein anderes von mir kilrzlich entdecktes, bemerkenswertes Fossilienvorkommen im Flyscheoziin
Nordbosniens, von welchem ebenfalls Reste zur Bearbeitung vorliegen, ist rund ¢ km ostndrddstlich von
Rosi¢i entlernt, beim Dorfe Donja Medjidja gelegen.

Das von zahlreichen tiefen Tilern durchzogene, stark gegliederte Eoziingebirge, welches von der
Bosna zwischen Grabska (NW. von Doboj) und Modri¢ ostwirts gegen die Saveniederung bei Gradatac
und Spionica sich erstreckt, besteht fast ausschliefilich aus Sandsteinen, die nur in verhiltnismifig
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untergeordneter und ungleichmifliger Weise von Mergeln durchschossen werden. Kalkige Ein-
lagerungen sind hdchst selten. Eine solche, aber auch nur von wenigen Metern Michdgkeit, ist
dem Sandstein knapp séidlich bei Dénja Medjidja, zwischen dem Bache und dem Dorfe, eingeschaltet, Sie
besteht aus teils stark mergeligen, teils sandigem Grobkalk, der nebst anderen Foraminiferen ziemlich
reichlich Nummuliten und Operculinen enthdlt und Korallenbinke mit nur wenig sonstigen Versteinerungen
einschlieit. Die hieraus ausgewitterten Stiicke finden sich verschwemmt unterhalb der Ausbisse namentlich
in dem zum Bache herabfithrenden Hohlweg, wo die meisten Exemplare gesammelt wurden. Astige Korallen-
arten herrschen auffallend vor.

Nach der Lagerung und nach dem Verband mit den Begleitschichten dfirfte ein bemerkenswerter
Altersunterschied zwischen den versteinerungereichen Schichten von Rosiéi und jenen von Medjidja nicht
bestehen. Die grofite stratigraphische Analogie weisen diese neuen Fossilienfundstellen in der Flyschfazies
des nordostbosnischen Eozins mit dem Fundort bei Lukavica nérdlich von Sibosica auf der Nordseite des

Hauptkammes der mittleren Majevica auf!). Dr. Friedrich Kat
T, riedaric. atzer

(in Sarajewo).

SPEZIELLER TEIL, BEARBEITUNG DER FOSSILIEN.
Plantae.

Lithothamnium nummuliticum G#tmb.
(Taf. XI (1I), Fig. 11—13, Taf, XIV (V), Fig. 11 und Textfig. 1.)
1871. Lithothamntum nummuliticum Gumb.: GUmbel a. a, 0.9 pag. 27 (37), Tal, I, Fig. 2a—e.
18o1. n N » :Rothpletz a. a. O.% pag. 303 und 316, Taf. XVII, Fig. 5.
Fundort: Medjidja.

Zwei Handstlicke eines braunlichen Mergels enthalten zahlreich neben Nummuliten und Orthophragminen
die mehr oder weniger im Zusammenhang erhaltenen kleinen Rassen von Lithothamnien, welche sich nach
oben hin in kurze, breittraubige Endglieder fortsetzen. Die einzelnen Elemente dieser letzteren treten nur
sehr wenig als stumple Warzen tber die Oberfliche hinaus. Es ist sehr bemerkenswert, dal die Oberfliche
dieses Organismus nicht glatt ist, wie dies Gumbel schreibt. Man bemerkt hingegen an gut erhaltenen
Exemplaren eine feinkérnige Aufenschicht, auf welcher nicht allzuselten grdfere und feinere, bald mehr
rundliche, bald stirker verldngerte Poren zu erkennen sind. An natlirlichen Aufbriichen sieht man die
Zusammensetzung des Organismus aus zahlreichen sehr gedringten konzentrischen Schichten, zwischen
welchen Hohlrdume vorhanden sind, die durch zarte Radialstibchen voneinander getrennt sind. Im Zentram
sitzt eine etwas knopffdrmige Bildung, die den Eindruck eines Fremdkorpers erweckt {vergl. Taf, XI (II), Fig. 11).
Anschliffe zeigen sehr analoge Bilder. Maan sieht auf grofie Liicken zwischen den Kalkfiden, die durch
Gesteinsmaterial erfullt sind. Da wo der Spalt schwicher ist, wird er durch mehr oder weniger zahl-
reiche Radialfiden tiberbrickt. Auch in den Fillen, wo die Lamellen dicht aneinander stoflen, sind radiale
Fiden zwischen ihnen in der Mehrzahl der Fille mit aller Sicherheit unter scharfen Lupenvergrdflerungen
zu erkennen (vergl. Taf. XI (II), Fig. 13).

Sowoh! die Verhiltnisse der Oberfliche als die natiirlichen und kiinstlichen Aufbriche erinnern
ungemein an Hydrozoen, und ich gestehe freimitig ein, daBl ich sehr lange geschwankt habe, wie ich die
vorliegenden Korper zu deuten hatte, und dafl ich mit mir selbst erst nach Anfertigung eines Dinnschliffes

" Vergl. P. Oppenheim: Uber einige alttertitre Faunen der bsterr.-ungar. Monarchie. Beitr. zur Paldont. u,
Geologie Cst.-Ung. u. des Orients. XIII, 1901, pag. 145 fl. — Katzer: Geolog. Fithrer durch Bosnien. 1903, pag. 72, 73.

% Die sogenannten Nulliporen (Lithothamnium und Ductylopora) und ihre Beteiligung an der Zusammen-
setzung der Kalkgesteine. Abh. der k. bayer. Akadem, der W, IL. KI,, XI. Bd,, I. Abt., Milnchen 1871,

8 Fossile Kalkalgen aus den Familien der Codiaceen und der Corallineen, Z. d. D. g. G., Bd. XLIII, Berlin
1891, pag. 295 ff. ’
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sein, daB die Oberfliche keinerlei Kornelung erkennen lifit, so wirde auch in diesem Punkte die bosnische
Form von derjenigen der Nordalpen verschieden sein, da ihre Oberfliche weit mehr derjenigen des pliozinen
L. aspertlum Gilmbell) entspricht, welche Gimbel als srauhwarzige selbst im Texte bezeichnet. Ob
unsere bosnische Form, welche ich in genau entsprechenden Exemplaren in den Nummulitenschichten von
Feodosia in der Krim selbst sammelte, spezifisch ilbereinstimmt mit der Giimbelschen Art oder nicht,
wird sich erst auf Grund eines grtfieren Materials und einer neuen Untersuchung der nordalpinen Art nach
der gekennzeichneten Richtung hin feststellen lassen. Von der letzteren schreibt Giimbel a. a. O. hinsichtlich
ihres Vorkommens: >Ungemein hiufig am Nordrande der Kalkalpen in den sog. Kressenberger Nummuliten-
schichten, hier zum Teil von Eisenoxydhydrat infiltriert, dann auch im Mergel (Stockletten), ganz insbesonders
hiufig im sog. Granitmarmor, dessen Masse ‘grdfitenteils aus zerstickelten Resten dieser Alge zusammen-
gesetzt ist. In dieser Schicht trift man die Alge innerhalb der ganzen Verbreitung dieser Nummuliten-
bildung von der Schweiz durch Bayern und Osterreich; auch am Stidrande der Alpen, in dem Vinzentinischen,
ist sie in gleichalterigen Gebilden massenhaft eingeschlossens. Trotz dieser Angaben muf ich doch darauf
hinweisen, dafl mir selbst, der ich wiederholt in den bayrischen Nummulitenschichten am Kressenberg, bei
Siegsdorf, Adelholzen und am Griinten bei Sonthofen gesammelt habe, diese Art in wohlerhaltenen Exemplaren
in meiner Sammlung nicht vorliegt. Das einzige, was ich selbst besitze, ist ein Handstuck von Granitmarmor
aus Neubeuren am Inn, an welchem sich die Gestalt und die feineren morphologischen Verhiltnisse der
Type natlrlich nicht feststellen lassen. Ich wage es heute nicht mehr zu beurteilen, ob ich vielleicht diese
unscheinbaren organischen Reste nicht mitgenommen habe oder ob die Angaben hinsichtlich der Hiufigkeit
der Form doch nicht vielleicht etwas tbertrieben sind. Jedenfalls gibt Rothpletz sie nur aus der Umgegend
des Kressenbergs fur Bayern an. Die sonstigen Fundortshinweise bei dem letzteren Autor sind sehr vager
Natur, was bedauerlich, aber in einer im wesentlichen anderen als stratigraphischen Zwecken gewidmeten
Arbeit nicht allzu wunderbar ist. Es wire jedenfalls recht interessant gewesen zu erfahren, in welchen
Schichten die Type im Val Sugana auftritt. Augenscheinlich kann es sich nur um die sehr wenig michtigen
illteren Komplexe handeln, welche man in den Seitentidlern des Maso und des Ceggio Uberkippt antrifit, denn
bei Borgo sind diese ilteren Schichten meines Wissens nach nicht entwickelt. Der Ausdruck »Griechenland«
bei Rothpletz ist natfirlich leider rein und zwar allzu allgemein geographisch. Wenn Gimbel die Type
aus dem Vizentinischen angibt, wo sie in gleichalterigen Gebilden massenhalt eingeschlossen sei, so mufl
darauf hingewiesen werden, dal Munier-Chalmas die Art von dort anscheinend nicht kennt,?) wihrend
er an anderer Stelle ein Lithothamnium Bolcense Mun.-Chalm.%) vom Mte. Bolca und Mte. Postale angibt,
dessen Bescbreibung leider, wie die Ausarbeitung so mancher von dem zu frih dahingegangenen Forscher
in Aussicht gestellter Arbeiten niemals erfolgt ist. Jedenfalls muf man vermuten, da3 Munier-Chalmas
nicht unbedingt von der Identitit der Lithothamnien des nord- und siidalpinen Eozdn lberzeugt gewesen ist.

Foraminifera. .

Von den grofien, fir das Alttertidr so charakteristischen Foraminiferen sind Nummaliter. und Ortho-
plhragminen unter den mir Ubergebenen Materialien relativ hiufig, wihrend Alveolinen ginzlich fehlen.t)
Da die bosnischen Eozlingesteine meiner Suite siimtlich mehr oder weniger kalkig sind, so habe ich ausge-
witterte Exemplare dieser grofien Foraminiferen urspriinglich (iberhaupt nicht erhalten, und was mir davon

der Antheridien und Oogonien entsprechen, (vergl. hieriber Seubert: Pflanzenkunde (Leipzig und Heidelberg, 1874,
pag. 254), so sind deren mit Sicherheit auch bei der hier betrachteten eozinen Form nachweisbar. Jedenfalls ist das
Fehlen der Poren an der Oberfliche der Lithothamnien, welches Gimbel a. a. O. an verschiedenen Stellen, zumal auf
pag. 33, geradezu als generisches Merkmal betont, nur auf ungiinstige Erhaltung zurtickzuftghren.

) Gumbel a. a. O, pag. 35, Tal. Il, Fig 12a—d.

%) Etude du Tithonique, du Crétacé et du Tertiaire du Vicentin. Paris 1891, pag. J6.

" Vergl. Munier-Chalmas a. a. O,, pag. 37.

%} In einem Fragment von Rosili, welches ich nach fluchtiger erster Durchsicht als Afveolina lara Defr. = A.
clongata @Orb. bestimmte, bin ich heute geneigt, eher einen sehr fein gestreiften Sceigelstachel zu erblicken,
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jetzt vorliegt, ist bei dem PriparationsprozeB durch Atzkali nebenbei gewonnen worden, Ich habe unter
diesen ziemlich ungilnstigen Bedingungen nicht allzuviel Zeit auf die betreffenden Untersuchungen verwenden
wollen und gebe daher hier nur das, was sich ohne allzu grofie Miihe von mir ermitteln lie und was fir
den Zweck der vorliegenden Arbeit schlieflich auch gentigen dtrfte. Ich halte es nicht fiir ausgeschlossen,
dafl ein Studium ad hoc hier noch mehr Formen zu Tage férdern kdnnte. Unter diesen Voraussetzungen
und Bedingungen seien die folgenden Formen genannt:

Orthophragmina nummulitica Gumbel.?)

Zu dieser Form, bei welcher ein zentraler Knopf vorhanden ist und auf diesem stirkere Warzen
stehen, rechne ich eine Anzahl von grd(tenteils noch in dem Gestein befindlichen Stilcken von 3—4 mm
Durchmesser. Diese Art setzt schon in dem untereozinen Spileccohorizonte ein und geht durch das ganze
Eoz#n bis in die Priabonaschichten hinauf. (Vergl. meine unten zitierte Monographie.)

Orthophragmina varians Kaufmann.?)
Auch Formen wie die von Schlumberger abgebildete, bei welcher die Warzen schwiicher sind
als bei der vorhergehenden und gleichmiflig Gber die ganze Oberfliche der Schale verteilt sitzen, liegen
unter den Materialien von Rosi¢i vor.

Orthophragmina Marthae Schlumb.d)

Die kleinen kugeligen Individuen mit auBergewdhnlich grofien und breiten Zentralwarzen, wie sie
Schlumberger a. a. O. beschreibt und abbildet, sind ebenfalls unter meinen Materialien vertreten, und
zwar in durchaus entsprechender Form.

Wenn ich im vorhergehenden dicse drei Typen voneinander getrennt gehalten habe, so will ich
damit keineswegs eine unbedingte Zustimmung zu der von Schlumberger vorgenommenen Trennung
aussprechen. Wie Giimbel schon frtiher den Orbifoides nummuliticus mit dem O. varians vereinigte, so
durfte vielleicht eine ganze Reihe der hier von Schlumberger abgetrennten Formen nur. als Varietidten
aulzufassen sein.

Die Orthophragmina Marthae Schlumb. wird von Saint-Barthélemy (Landes) und aus Daguerre
(Basses-Pyrénées) angegeben, und O. varians Kaufmann ebenfalls von dem letzteren Fundpunkt, wiihrend
0. nummulitica Gimbe! von Schlumberger aus Biarritz und zwar aus den Schichten der Villa Marbella
zitiert wird. Nach H. Douvillé4) a. a. O., pag. 29, und aus demselben Jahrgang der erwihnten Zeitschrift
pag. 208 %) sind die Schichten von S.Barthélemy, das zwischen Cahurt und Bayonne liegt, charakterisiert
durch Nummulites Murchisoni und N. lacvigatus. 1903%) stellt der gleiche Autor, a. a. O., pag. 150, die
Schichten von S. Barthélemy mit N. leevigatis an die Basis des Mitteleozdn, nennt sie Lutétien inférieur
und erklirt, daB® gleichaltrige Schichten in dem oberen Becken des Adour wie auf der spanischen Seite der
Pyrenden Uber der oberen Kreide, dem Maestrichtien, transgredieren. Wir werden sehen, daf auch in
unseren bosnischen Vorkommnissen N. Murchisoni Brunner der einzige bisher mit Sicherheit konstatierte
Nummulit ist, und in Verbindung mit den verschiedenen Orbitoidenformen darin einen Beleg dafur erblicken,
dafl auch der bosnische Komplex aller Wahrscheinlichkeit nach den Schichten von N. laevigatus Lk., also
dem unteren Lutétien, entspricht. Was den anderen Fundpunkt Daguerre anlangt, so scheint dieser im
allgemeinen bisher in der Literatur nicht allzu oft erwihnt zu sein, was auch schon daraus hervorgehen

1 Vergl. Schlumberger in Bull. Soc. France IVe Série, 3, 1903, pag. 250, Taf X, Fig. 34. Vergl auch Op-

penheim: Priabonaschichten. Paldontogr. 47, 1901, pag. 46.

9 Vergl. Schlumberger a. a. O., pag. 281, Tal. X, Fig. 31.

% Vergl. Schlumberger a. a. O., pag. 284, Taf. X, Fig. 32.

4 Sur le terrain nummulitique de I'Aquitaine, B. S. G. F, [Viéme Sér,, 2, Paris 1902, pag. I51l.

5) Etudes sur les Nummulites, ebendort, pag. 207 fl.

%) Sur le terrain numinulitique 4 Biarritz ct dans les Alpes, B. S. G. F,, IViéme S¢r,, 3, Paris 1903, pag. 149 f.
12*
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mochte, daB Schlumberger a. a. O, pdg. 284, ausdriicklich eine nahere geographische Bestimmung
hinzufigt: »Au sud-est de Bayenne, vers le point de bifurcation des foutes de Briscous, d*Hasparren et du
chiteau de Larralde.c Sowohl in deén dlteren Arbeiten von Delbos und Raulin wie in den neueren Pu-
blikationen von Douvillé habe ich vergebens nach ndheren Angaben fiber diese Schichten gesucht. Es
wire nicht unmoglich, dall es sich auch hier um den gleichen Horizont mit N, laevigafus handeln wirde,

Nummolites Murchisoni Brunner var. minor de la Harpe.!)
Fundort: Rosiéi,

Diese charakteristische Art liegt in zahlreichen 8—¢q mm Dbreiten Stitcken vor. Sie findet sich
in allgemeinen selten und ist nur von einer relativ kleinen Anzahl von Fundpunkten bekannt. Am
hiufigsten ist sie in der Schweiz, von wo sie Arnold Heim a. a. O. von einer Reihe von Fundpunkicn
angibt. Diese fallen teilweise dem typischen Mitteleoziin, den Einsiedlerschichten zu, so z. B. Iberg-Fiders-
berg (pag. 57—38 a a. Q) oder sie liegen noch hoher wie im Profil der Mahre am Sigriswyhler Grat
(a. a. O, pag. 34), wo die Art bis in die Schicht Nr. 15 heraufsteigen soll, in welcher ich schon Aqui-
valente der Roncischichten, des Auversien, erblicke ) Sie wiirde sogar nach Heim (a, a: O, pag. 21) bis
in die Priab: hich am Schlofiberg von Engelberg verbreitet sein, doch wird hier nur ein Durch-
messer von 3 mm angegeben, und die Besti g ist daber vielleicht nicht so ganz sicher. Am hdufigsten
scheint sie aufzuireten in der Umgegend von Ragaz, wo sie u,a. mit N complanata und Assilina Leymerici
vergeselischaftet ist, also anscheinend in sehr tiefem Niveau (vergl. pag. 72) und besonders nach de la Harpe
am Flybach bei Wesen, von wo ich sie allerdings bei Heim nicht wiedergegeben finde; sie witrde dort an-
scheinend, wie man nach Heim, pag 64, glauben mdchte, im Assilinengriinsande resp. in den nach
pag. 116—17 um ein geringeres htheren Einsiedlerschichten liegen. Aus diesen letzteren, welche nach der
allgemeinen Anschauung den Tuffen von San Giovanni Ilarione entsprechen dirften, gibt sie Heim von ver-
schiedenen Fundpunkten auf pag. 10611 an, Wir sehen somit, daf} es sich um cine ziemlich durchgehende
Form bandelt, deren Hauptniveau nach de la Harpe die Assilinenschichten ctwas oberhalb der Bank mit
N, perforata sein sollten, welche aber anch in der Schweiz schon efwas tiefer einsetzt und sich andererseits
am Thunersee bis in das hohere Auversien hinein erstreckt, und zwar bier gerade vorzogsweise in der
kleinen Varietit.

Ich machte bereits Jarauf aufmerksam, da der N. Murchisoni im allgemeinen auBerhalb der Schweiz
zu den Seltenheiten gehdrt. Aus Venetien kenne ich ihn selbst nich,®) withrend ihn Munier-Chalmas¥)
aus Ciuppio, d. h. aus den Schichten von San Giovannillarione angibt. Dagegen soll die Begleitform des
N. Murchisoni, der N, Heeri dela Harpe, nach meiner Monographic, pag. 18, schon in den Spileccoschichien
einsetzen und im tieferen Mitteleozdn, zumal in den Kalken mit N, érregularis Desh, seinen Hohepunkt
erreichen, Ich gebe diese Form auch aus Croce grande, also aus dem typischen San Giovanni Ilarione-
Horizonte an und spreche auf Grund eines Fundes sogar von der Muglichkeit ihres Hineingreifens bis in
das Oligoziin, eine Bemerkung, die natilrlich noch weiterer Belige bedarf. Die Fundpunkte, welche de la
Harpe sonst noch angibt, sind Bastennes in den Landes, eine, soweit ich mich entsinne, typisch mittel-
eoziine Lokalitit, von welcher nach Douvillé die Typen des N. perforatus und complanatus®) herstammen
(N. millccaput Boubée und N. crassa Boubée)®) und Bos @' Arros bei Pau, welches von Douvillé ebenfalls

Y Vergl. de la Harpe, Ftude des Nummulites de la Suisse, 2/¢m¢ partie, pug. 150, Taf. IV, Fig. 5—8 aus den
Mém. de la Soc. pal. suisse, VIII, 1831, Vergl. auch Arnold Heim, Die N i) und Flyschbildungen der Schwei
Alpen, ebendort, XXXV, Ziirich 1908, pag. 217, Taf. VI, Fig. 22—23.

%) Vergl. meinen Aufsatz ilber die Nummuliten und Flyschbild
Mineralogie etc. 1910, 8 W 9, 5. f0—11 des Sep.

3 Vergl. meine Monographie der N des veneti Tertidrs, Berdin 1894, pag. 17.

4 Liude da Tithonigue, du Crétacé et du Tertiaire du Vicentin. Paris 1891, pag. 51.

% Vergl. H. Douvillé, Sur le terrain nummulitique de I'Aquitaine, Buil, Soc. géol France IV, 2, Paris
19dz, pag. 27.

% Vergl. Douvillé, ebendort, pag. 28.

der Schweizer Alpen im Zentralblatt far
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in das tiéféere Mitteleoz4n gestellt wird, wihrend es fiir andere den tiefsten Schichten von Biarritz gleichwertig
ist; ferner St. Barthélémy in inniger Vergesellschaftung mit N. laevigatus Lk. (vergl. oben, pag. 93).

N. Murchisoni Brunner ist also eine durch das ganze Mitteleozdn verbreitete und noch in das obere
Eoziin ‘hineinreichende Art, welche einen innerhalb dieser Grenze genauen Horizont kaum festlegt. Immer-
hin dirfte die Zwergrasse, die Var. minor de la Harpe, eher fur die oberen Horizonte sprechen.

Anthozoa.

Uber die Gattungen Goniardea d'Orb. und Dictyaraea Reus.

Im Jahre 1845 hat Leymerie in seinem grundlegenden Mémoire sur le terrain & Nummulites
(Epicrétacé) des Corbitres et de la Montagne noire!) auf pag. 358 beschrieben und auf Taf, XIII, Fig. 1—2
abgebildet einen Porifes elegans Leym., welcher, wie Michelin bald erkannte und in seiner Iconographie
zoophytologique nachwies, zwei ganz verschiedene Formen umfafit, eine Astraeide, welche der Fig. 2 bei
Leymerie entspricht, und welche Michelin dann als dstraca Casllaudi a. a. O., pag. 273, Taf. LXIII,
Fig. 5, beschrieb und abbildete, und eine zu den Perforaten gehtrige Koralle, welche bei Leymerie auf
Fig. 1 dargestellt ist, welche fir Michelin der Typus des FPorites elegans Leym. blieb und welche er
auf pag. 276 zu Alveopora zog und als A. elegans n. auf Fig. 6 a—b beschrieb und abbildete. Von der
ersteren dieser Formen, der Astraeide, soll hier nicht die Rede sein. Sie ist nach zahlreichen Vorgingem
von mir in meinen alttertiiren Faunen von Osterreich-Ungarn?) als Columnastraca Caillaudi Mich. eingehender
besprochen und bildlich dargestellt worden. Was den zweiten Typus anlangt, die Porites-dhnliche Form,
so hat fur diese d'Orbigny in seinem Prodrdme de Paléontologie®) eine Gattung Gonzaraea d’Orb. 1849
errichtet, filr welche er folgende Diagnose gibt: »Calices hexagones en contact les uns avec les autres, a
parois élevées, cloisons trés-marquées; peut-étre des palis. Ensemble dendroide<. Diese Beschreibung sagt
nicht allzuviel. Das wichtigsie Moment ist vielleicht das »ensemble dendroide«, sonst ist mit den gegebenen
Daten nicht allzuviel anzufangen. Die Bezeichnung d'Orbigny's ist denn auch bald der Vergessenheit
anheimgefallen, zumal nachdem Milne Edwards und Haime im II. Band ihrer Histoire naturelle des
Coralliaires auf pag. 265 ohne Zogern sie mit ihrer eigenen Gattung Stephanocoenia vereinigten und in
ditrren Worten aussprachen: »(Juant au Goniaraea du méme auteurs, (scil. ’Orbigny) »c'est bien ici qu’elles
doivent prendre place«. Grilnde werden bei beiden Autoren nicht angegeben, und die von ihnen vor-
genommene Vereinigung ist eigentlich um so wunderlicher, als es seit Michelin’s Untersuchungen feststand,
dafy der [orites elegans, Leymeries Fig. 1, d. h. die Alveopora elegans von ‘Michelin, jedenfalls den
perforaten Korallen angehdrte und daher mit Stephanocoenia Milne Edw. und Haime nicht das geringste
zu tun haben konnte. Im allgemeinen finde ich die Gattung Goniaraca d’Orbigny’s dann nirgends weiter
diskutiert, ich sehe sie weder bei de Fromentel!) noch in Duncans Revision®), und erst Reuf} tut
ihrer bei der Aufstellung seiner eigenen Gattung Dictyaraea wiederum Erwihnung. In seiner Beschreibung
der fossilen Korallen von Java®) hat Reufl zum ersten Male empfunden, dafl von der mit der Poritiden
im engsten Zusammenhang stehenden Gattung Goniaraea d’Orbignys, deren Existenzberechtigung er Milne
Edwards und Haime gegentber mit Entschiedenheit verteidigt, sich klar und deutlich absondern lassen
gewisse Formen, welche er zuerst im Alttertiir von Java Dbeobachtete®), welche spiter der Freiherr
v. Fritsch in Borneo?) nachwies, und deren starke Verbreitung im europiischen Alttertiir Reufl dann

1) Vergl. Mémoires la Soc. géol. de France, II. S¢rie, Tome 1.

%) Diese Zeitschrift. XIII, 1901, pag. 145 fl. Vergl. pag. 221, Taf. XVII, Fig. 8—9.

7 A. a. O, II, 18350, pag. 334.

4 E. de Fromentel: Introduction & 'étude des polypiers fossiles. Paris 1858—61.

% P. Martin Duncan: A revision of the families aud genera of the sclerodermic zoantharia. Journal of the
Linnaean society. London 1884.

%) Novara Expedition. Geolog. Teil, II. Bd. Wien 1864.

*) Fossile Korallen der Nummulitenschichten von Borneo. Palaeontographica, Supplement-Band III, Heft 2.
Cassel 1878, pag. 131, Taf. XVII, Fig. 1, Taf. XVIII, Fig. 2.
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spiter selbst festzustellen Gelegenheit hatte. Auf diese Formen hin, welche ein weit kompakteres Kalk-
skelett, eine geringere Septenzahl und eine astrocoenienihnliche Achsenplatte besitzen, hat Reuf im Jahre
1864 die Gattung Dictyaraea begrindet. Urspringlich, wie zugegeben werden muf, unter Angabe direkt
falscher Unterscheidungsmerkmale und deshalb vielleicht mehr als Folge eines systematischen Empfindens;
denn die Achse, weit entfernt bei Dictyaraca zu fehlen, wie Reufl angibt, ist im Gegenteil dort ganz
hervorragend entwickelt, und andererseits ist die netzfdrmig durchbrochene Beschaflenheit des Korallenskeletts,
welche Reufl in einzelnen Fillen deutlich zu erkennen glaubt, nicht in diesem Mafe vorhanden und
jedenfalls ist der trabekulire Bau weit weniger ausgesprochen als bei Goniaraea, bei welcher andererseits
wieder die Achse auflerordentlich zuriicktritt. Man muf sich also mehr an den Typus halten, als an die
von Reufl gegebene Diagnose, welche im dbrigen vom Autor selbst in seinen paliontologischen Studien I,
pag. 35, in wesentlichen Punkten verbessert wurde, obgleich andererseits hier in dem urspriinglich sehr
el priziser aufgefaten Verhiltnis zu Goniareea neue Unklarheiten hineingetragen werden, und da sehen
wir denn, daR einmal die von ReufB wenigstens spiter als Typus seiner Gattung Dictyaraea aufgefafite
Form von Castel-Gomberto und Gaas ursprilnglich sowohl von Michelotti zu Stylocoenia gestelit wurde,
wie dafl andererseits der Freiherr v. Fritsch bei seiner Besprechung einer der Dicfyaraea elegans Reufd
nahestehenden Form von Borneo sich augenscheinlich in Verlegenheit befindet, ob er es hier mit einer
‘perforaten Koralle zu tun hat oder nicht. Schliellich hat sich denn im Jahre 1884 Joh. Felix in seinen
»Korallen aus iAgyptischen Tertidrbildungen<!) sehr eingehend mit unserer Irage befafit, und seine Darlegungen
machten den Eindruck so gewissenhalter Genauigkeit, dal damit die Frage erledigt schien, daf} alle spiteren
Autoren, darunter ich selbst, wenigstens in diesem Punkte mit Felix einig waren, dafl Dictyaraea Reufl in
die Synonymie von Goniaraea d'Orbigny fiele. Felix ging noch weiter und glaubte die aus dem Alttertidr
bekannten Formen auch spezifisch zusammenziehen zu knnen. Dagegen habe ich schon in meiner Priabona-
monographie insoweit Einspruch erhoben, als ich die jlingere Dictyaraca clegans Reull als Goniaraea
clinactinia Menegh.®) wegen ihrer kleineren und unregelmifligen Kelche, wie der geringeren Anzahl stirkerer
und plumperer Septen von der Zlteren abgetrennt habe. Heute stehe ich auf Grund meiner Beobachtungen
an bosnischem Material, wie an einzelnen Typen aus dgyptischen Alttertiir auf dem Standpunkte, dafl
Dictyaraca Reufl unbedingt von Goniaraea d’Orbigny entfernt werden mufl, dal wahrscheinlich hier mehr
fuflere Ahnlichkeit als innere Verwandtschaft vorliegt, und dafl nicht nur die Arten der mediterranen Tertilr-
stufen voneinander zu trennet. sind, sondern daf} aller Wahrscheinlichkeit nach auch in dem von Felix
aus Agypten als Goniaraea elegans Leym. sp. beschriebenen Materiale mehrere Formen zu unterscheiden
sein werden, wie denn Oberhaupt die Bearbeitung dieser idgyptischen Tertilirkorallen durch Felix, eine
Jugendarbeit des Verfassers, mir in manchen Punkten revisionsbedirftig zu sein scheint.

Betrachten wir beide Gattungen kurz im einzelnen und beginnen wir mit Gonigraea d’Orb. Es
liegt mir hier nun von der typischen Form der Corbi¢res (Coniza, Coustouges etc.) durch die Freund-
lichkeit des Herrn Dr. L. Doncieux in Lyon typisches Material vor, und ich habe zumal nach
den so positiven Bekundungen bei Michelin, welcher diese Formen zu Alveopora stellte, alle
Veranlassung anzunehmen, dafl auch meine bosnischen Stiicke ihr angehdren und jedenfalls in ihrem allge-
meinen Bau ihr durchaus entsprechen. Diese Alveopora eleguns, der Typus der Gattung Gondaraca
d’Orb., ist eine zweifellose Poritide mit durch zahllose Poren durchbrochenem Kalkskelett, dessen einzelne
Trabekeln in nur lockerer Verbindung miteinander stehen. In iliren obersten Partien machen die Septen
zwar einen kompakteren Eindruck, doch schwindet dieser schon in geringer Tiefe. Es ist klar, daB diese
Gattung, wie auch der Name schon andeutet, sich aufs innigste anschlieBt an Litharaea. Zwei Punkte
sind vs, in welchen sie sich unterscheiden durften. Erstens ibr »ensemble dendroide«, wic d'Orbigny a. a. O.
schreibt. Es sind bisher nur Zweigenden bekannt, welche an diejenigen mancher Madreporen erinnern,
eigentliche breite Basalstiicke fehlen bisher und es scheint also, als ol) die Form als ein lockerer strauch-
artiger Rasen in die Hohe wuchs, im Gegensatz zu dem mehr massiv knolligen Bau der meist mit Epithek

) Z. d. D. g. G, pag. 415 fl, 1884.
) Priabonaschichten, pag. £4.
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bekleideten Litharaeen. Anderseits sind die Kelche leicht zu unregelmifligen Verzerrungen geneigt, und
es entstehen dadurch Bilder, in welchen die eine Hilfte breiter ist als die andere, sodaf statt des radialen
ein mehr bilateral symmetrischer Bau sich einstellt. Das letztere Moment der Verzerrungen in den Kelchen
ist im wesentlichen das einzige, welches die von Reuf} als Dictyaraea abgetrennte Form mit Goniaraea
d'Orb. gemeinsam hat. Ob die hier als trennend gegenitber Litharaea angegebenen Merkmale zu einer
durchgreifenden Scheidung geniigen, mdchte ich dahingestellt sein lassen.

Wenn wir nunmehr zu den als Dictyaraea von Reuf} zusammengefaliten Formen ilbergehen, so
sind dies im wesentlichen, wie wir schon oben hervorzuheben Gelegenheit hatten, Typen, welche in ihrem
allgemeinen Bau aufierordentlich an Astrocoenia und Stylocoenia und da, wo die Kelchwandungen stirker
entwickelt sind und ein Sklerenchym vortiuschen, wohl auch an Stylophora erinnem. Es ist aber unbestreitbar
und bis auf eine Ausnahme auch unbestritten, daffi diese Formen bei einem im allgemeinen dichteren
Gewebe grobe Poren einschliefien, welche sich zeigen sowohl in der Zwischenregion zwischen den Kelchen
als an den Septen, als besonders und hier vorwiegend auf der breiten Achsenplatte. Felix ist der einzige,
welcher in seiner Bearbeitung alttertidrer Korallen der Umgegend von Barcelona') wenigstens fir meine
Goniaraea octopartita das Vorhandensein feiner Poren in den Septen und Wandungen bezweilelt hat,
wihrend er fur die Goniaraea clinactinia Meneghini die Struktur des Korallenskeletts im Gegensatz zu
der anderer Formen deutlich ports nennt. Ich bin aber in der Lage gewesen, Herrn Felix durch Ein-
sendung meines eigenen Materials auf das Trrtimliche seiner Auffassung aufmerksam zu machen und ihm
den auch von ihm anerkannten Beweis flir meine Beobachtungen zu liefern,®) wie ich andererseits an
Materialien der Umgegend von Barcelona selbst die Poren im Korallenskelett bei Goniaraca octopartita
heute mit Sicherheit nachzuweisen vermag. DBei weiteren Nachforschungen stieB ich nun in der vortrefilichen
Bearbeitung der alttertiiiren Korallen Nordamerikas durch Vaughan$) auf sehr #hnliche Formen, welche
dieser Autor auf Taf. XIII a. a. O. abbildet und im Texte auf den pag. 128—131 als Madracis, tibrigens
gelegentlich wie bei Madracis Johnsoni auf pag. 130 mit ausgesprochenem Zweifel, beschreibt. Ich finde
diese Typen im hdchsten Mafle dhnlich den alttertidren Dictyaraeen Europas. Eine Figur wie 12 a von
Madracis Gregoriot Vaughan erinnert in ihren unregelmiiig verzerrten Kelchen, deren Columella von
groben Poren durchbrochen ist, ungemein an meine bildlichen Darstellungen der Gowiaraea ocfopartifa,
zumal an das Bild, welches ich in den Beitrigen zur Paliontologie Osterreich-Ungarns auf Taf. XVII, Fig. 64,
gebe. Die Gattung Madracis steht bei Milne Edwards und Haime!) in der Nilhe von Stylophora, und
zwar ist sie fir zwei lebende Formen aufgestellt, von denen die eine Madeira und die andere die Insel
Bourbon bewohnen soll. Es ist zweifellos eine gewisse Ahnlichkeit mit den fossilen Typen vorhanden, doch
geben die zitierten Autoren weder etwas an von groben Poren in der Columella noch von so verzerrten
Kelchen, wie sie deren Vaughan auf Taf XIII, Fig. 6 und 12 a verzeichnet. Andererseits scheint bei ihr
mehr gemeinschaftliches Gewebe vorhanden zu sein; bei den nordamerikanischen Eoziinkorallen ist dieses
allerdings auch in der Mehrzahl der Fille entwickelt, in anderen aber wieder, wie Fig. 11 und 12 a bei
Vaughan beweisen, Huflerst reduziert. Sehr bemerkenswert ist die messerriickenihnliche Verzerrung der
Columella, wie sie Fig, 6 bei Vaughan zeigt und wie sie sich in #hnlicher Weise bei Dictyaraeen, z. B.
bei der von Reufl als Dictyaraea anomala aus Java a.a, O., Taf. lIl, Fig 35, gegebenen Figur wiederfindet,

Ich kenne nun selbst die rezenten Madracisformen zu wenig, um mir ein Urteil dariiber zu gestatten,
in welchem Verhiltnis sie stehen zu den alttertiiiren Dictyaraeen, doch glaube ich nicht zu weit zu gehen,
wenn ich der Ansicht zuneige, dafl wenigstens hier die verwandtschaftlichen Bezichungen dieser letzieren
zu suchen sind und daB sie sich jedenfalls inniger anschlieBen dirften an die Stylophoriden, deren Skelett
schon von Milne Edwards und Haime als »subcompactec beschrieben wird. Grobe Poren finden sich

) Dr. Joh. Felix: Uber eine untertertiire Korallenfauna aus der Gegend von Barcelona. Palaeontographica LVI.,,
Stuttgart 1909, pag. 119,

) Z. 4. D g. G. 62. Berlin 1910, pag. 133.

" T. Wayland Vaughan: The eocene and lower oligocene coral launas ot the United States. U. S. geological
Survey. Washington 1900,

4) Hist. nat. des Coralliaires. II, pag. 139.
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im gemeinschaftlichen Gewebe von Stylophora nicht selten, auch in der Columellarplatte vermag ich sie
gelegentlich bei meinem Material aus dem Oligozdn von Gaas an der Stiophora costulata M. Edw. und
Haime zu beobachten.

Ich neige, um zusammenzufassen, der Ansicht zu, daf die Gattung Goniareea d’Orbigny in die
unmittelbare Nihe von Lifharaes Milne Edwards und Haime gehdrt, daf dagegen die Dictyaraeaarten, denen
nicht nur die Diclyaraea clinactinia Meneghini sp. (= D. elegans Reufl nom Porites elegans Mich.)
sondern auch meine Goniaraea octopariita angehbrt, mit Shlophora und Madracis verwandt sind und
vielleicht zu manchen Astrocoenien vermitteln dirften. In dieser Weise werden sie im folgenden systematisch
eingeordnet werden.

Qoniaraea elegans Leym.
(Taf. XII (I1I), Fig. 2—3 u. Textfig. 2.

1846. Porites elegans Leymerie in Mém, sur le terr. 3 Numm,, M. S, G. F. Ile série, T. ], pag. 358, Taf. XIII, Fig. 1

non Fig. 2. ’
1847. Alvcopora elegans Leym.: Miwchelin: Icon, zooph,, pag. 276, Taf. LVIIL Fig. 6a.
1903. Porites elegans Leym.: L. Doncicux: Pyrénées orientales?), pag. 194, 108, 366,
1906, Porites elegans Leym.: L. Doncieux®: in B. d. G. F. (IV) 6, pag. 454.

Fundort: Resic¢i Zahlreiche Exemplare.

Es handelt sich um schlanke Zweige, welche seitlich komprimiert und ven allen Seiten mit Kelchen
bedeckt sind. Der Durchmesser dieser Kelche schwankt zwischen 2 und 4 mm, die groBe Mehrzahl ist
3 wmom breit.  Sie sind polygonal, meist, wenigstens in ibren HuBleren Umrissen, finf bis sechseckig und
von einem verbreiterten Rande umgeben, welcher mit der entsprechenden Partie des Nachbarkelches gradartig
hervortritt. Das Kalkskelett zerfillt in unregelmiBige ankerartige Balken, welche von grofien randlichen
oder langgestreckten, manchmal kanalartig verldngerten Poren getrennt werden. Es sind 20--24 Septen
vorhanden, welche in der Grofle nur unbedeutend verschieden sind und deren freier Rand in grobe Zihne
serschnitten ist.  Die inneren Endigungen dieser Septen, welche sich in zahlreichen Fillen schon in der
Mitte des Kelches durch Anlehnen der jingeren an die dlteren verschntrkeln, ohne daf hierin ein durch-
preifendes und regelmiifliges Verhalten zu erblicken ist, verbinden sich in der Mitte zu einem schwachen,
durch grobe Poren durchbohrtem Stulchen, welches aber seinerseits in vielen Fillen ganz zuriicktritt, sodafl
hier nur von einer leichten Verschnrkelung der Septa in der Mitte des Kelches geredet werden kann.
iz ist dieses Verhalten ein fund tal verschied von igen bei Dictyaraea. Die Kelche selbst sind
unregelmidBig, hiufig stark in die Linge gezogen und gewdhnlich auf der einen Seite breiter als auf der
anderen, Die Vermehrung erfolgt durch Sprossung zwischen den Keichen. Im dbrigen bieten dicse, wie
ich bereits erwihnte, aber nochmals betonen michte, ein iluerst verschiedenes Bild dar. je nachdem die

d

Scheidewinde mehr oder weniger kompakt, die Gestalt des Kelches mehr oder weniger regelmibig, die
Achse mehr oder weniger ausgebildet, die Verschndrkelung der Septa mehr oder weniger vorgeschritten ist.
Ich habe darum eine ganze Anzahl solcher Kelche naturgetreu wiedergeben lassen, aus denen man die
einzelnen Variationen unschwer erkennen wird, Dafll diese bosnische Type auf das innigste verwandt ist
mit der Goniaraca elegans Leym. sp, der Corbitres scheint mir klar hervorzugehen, wenigstens aus den
von Leymerie und Michelin gegebenen Figuren, bei denen allerdings leider jede Beschreibung und
bildliche Darstellung der feineren Strukturverhliltnisse fehlt. Es mifiten, um zu einer absoluten Sicherheit zu
gelangen, neue Untersuchungen der Type Leymeries aus den Corbitres nach dieser Richtung hin vor-
genommen werden. Wihrend ich aber in diesem Punkte einigermafen sicher zun sein glaube, hege ich
yrofle Bedenken hinsichtlich der von Felix a. a. O, aus dem iigyptischen Eoziin mitgeteilten Formen.
Das auf Fig, 2 a. a. O, dargestellte Individuum vom Gebel Auwebet macht allerdings ganz den Eindruck,

7} Monographie géologique et paléontologique des Corbieres orientales, Annales de I'Universite de Lyon. Nouv,
Série. L Fasc. 11, Lyon 1903. — In den sonst so trefflichen Publikationen dieses Autors sind die eozlinen Anthozoin
nur sehr stiefmitterlich behandelt, und ist die neuere hierauf hezipgliche Literatur avgenscheinlich nicht benutzt.
Y L' Loctne inférieur et moyen des Corbibres septentrionales. B, 4. G. F. (1V) 6, pag. 449 fl.
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Durch das Vorhandensein von Kronenblittchen wilrde sich die G. efegans Leym. mehr an die Gattung
Porites selbst anschlieffen, wihrend sie in allen anderen Punkten mehr an Litharaea erinnert.

Astraeopora subsphaeroidalis n. sp.
(Taf. X (T), Fig. 5—5d)

Fundort: Mgigja?'). 1 Exemplar.

Der lingliche Knollen ist allseits mit Kelchen beseizt. Er erinnert in seiner Gestalt etwas an das,
was Duncan als Litharaea nodulosa®) abgebildet hat, vie’lleicht’auch an Vorkommnisse der 4. cylindrica
Cat. (A. decaphylla Reul) des venetianischen Oligozin; das _.t_:lie Kelche verbindende Coenenchym hat eine
warzige, nicht stachlige Oberfliche. Die Kelche sind 4—5 mm breit,I in der Jugend nur bis 2'/,, und von
sehr unregelmifliger Gestalt, da die 'eine Seite hidufig ‘verschmilert ist. Ebenso sind die Septa vielfach
geschliingelt und gebogen, so daf} der radiale Eindruck ziemlich verwischt wird. Es sind 2 Zyklen von Septen
vorhanden, die nahezu gleich sind und weit weniger in der GriBe unterschieden als dies z. B. bei A. sphaeroidalis Lk.
der Fall ist. Auch sind sie zarter als dort und hiufig seitlich durch Traversen verankert. In der Rand-
region finden sich Elemente des 3. Septalzyklus. Es fehlt jede Spur einer Achse. Die Entwicklung des
Sklerenchyms ist eine sehr verschiedene. An einzelnen Stellen des Stockes sind die Kelche durch breites
Zwischengewebe voneinander getrennt, wilhrend sie in anderen Fillen dicht aneinanderriicken.

Die nichst verwandte Art ditrfte die A. sphaeroidalis Lk.%) des Pariser Girobkalks und des Cotentin
sein. Sie unterscheidet sich durch eine etwas geringere Grbfie der Kelche, (so sehr bedeutend ist der
Unterschied nicht, da die Kelche der Pariser Art grofler werden, als man nach Milne Edwards und
Haime, die nur 2!f; mm angeben, vermuten sollte, und bis nahezu 4 mms nach den mir vorliegenden Stilcken
von Parnes und Fresville erreichen), durch die schwiichere Entwicklung .des zweiten und das Feblen des
dritten Septalzyklus sowie die unregelmiBigere Gestalt der Kelche, Eine gewjsse Ahnlichkeit in der Aus-
bildung der Septen, wenigstens im Schliffe, zeigt die sonst aber schon durch die geringere Grofie der
Kelche fundamental verschiedene A. horfensis Opph.t).

Astraeopora annulata d'Achiardi.
(Taf. X (I), Fig. 2—3, Taf. XIV (V), Fig. 15

1875. Astraeopora anmulata &’Achiardi. Cor. eoc del. Friuli®), pag. 81, Taf. XVI, Fig. 1—2.

Fundort: Rosié¢i, 4 Exemplare, und Berglehne oberhalb des Ovcarevo vrelo, 1 Stiick.

Es handelt sich bei dieser Form meist um grofle flache Krusten vom Habitus der Litharaea rudis
Reufd aus den Schichten von Crosara (Venetien).% Das grofite Stick miflt 130: 80 mm und hat eine Hihe
von 20 mm. Die Auflenwand scheint grobe, kammartig hervortretende Rippen zu besitzen, eine Anheftungs-
stelle ist nicht erhalten, und der ganze Stock seheint einen flachen Becher gebildet zu haben. Die Ober-
fliche ist im allgemeinen eben, trigt nur selten. einige Ho6cker, und nur einzelne Lagen treten etwas mehr
hervor oder sind um ein geringes mehr eingesenkt als die andern. Die Kelche sind einander sehr genihert
und durch ein schmales Maschenwerk von grobem, 18chrigem Sklerenchym getrennt, so daf das ganze etwas
an Bienenwaben erinnert. Die Kelche sind ziemlich grofl und schwanken zwischen 2!/, und 4 mm, der
Durchschnitt mag 3 mm betragen. Ilire Umgrenzung ist eine polygonale, meist die eines unregelmifigen
Sechseckes. Die Mauer ist dinn, aber ziemlich gut unterschieden. 6, sclten 7--8 Primilrsepten erreichen
die sehr tief liegende, mehr oder weniger verbreiterte Columella. An der Randzone selr grofier Kelche ist

') Medjidja oder Mgigja. Wie mir Herr Bergrat Dr. Katzer schrich, wiren beide Schreibarten im Gebrauch.
Die zweite wurde von Katzer auf den Etiketten angewendet und gelangte dadurch in mein Manuskript.

%) Sind fossil Corals and Alcyonaria, Palaeontologia Indica. Ser. XIV. Calcutta 18¢0. Tal. XIX, Fig. 4.

%) Vergl. Milne Edwards und Haime, Hist. nat. des Coralliaires LI, pag. 108,

4) Priabona-Schichten, pag. 52.

5 Antonio d'Achiardi: Coralli eocenici del Friuli. Atti della Societd Toscana di Scienze naturali. I. Pisa 1875.

%) Vergl. Paliontolog. Studien, 11, pag. 39, Tal. XXVII, Fig. 2.
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noch ein weiterer Septalzyklus vorhanden, wie auch gelegentlich der Beginn eines dritten. Ein Anschliff des

Stiickes von der Berélehne oberhalb des Ovcarevo vrelo zeigt, dafl die Primirsepten an und fiir sich zart
sind und vielfach gewunden, wie daf die Achse sich nach unten verschmilert, ja in einzelnen Fillen nicht

mehr sichtbar wird. FI

Nach Milne Edwards und Haime!) wird der Gattung Astracopora Blainv. geradezu das Vor-
handensein einer Achse abgesprochen. In gewissem Sinne scheint dies richtig zu sein, insofern, als kein
von unten aus dem Kelche aufstrebender zentraler Stab vorhanden ist. Immerhin sind aber sowohl bei der
vorliegenden Art als bei einer im folgenden zu beschreibenden zweiten zentrale Verbindungen der Septen unter-
einander in Gestalt einer medianen Verankerung vorhanden, welche eine Art von Achse vortduschen. Ich
glaube nicht, daB diese und dhnliche Formen bei ihrer sonstigen Verwandtschaft im Habitus und Kelch-
verhiiltnissen von den typischen Astraeoporen zu trennen sind.

Ich habe lange gezdgert; die Krusten von Rosici mit der Art der Friaul zu vereinigen und sie
ursprilnglich als selbststindige Art bezeichnet; ja sogar ihre generische Natur wurde mir erst nach
umstindlicher Priparation mit Atzkali und nach dem Anschliffe klar. Selbst als ich erkannt hatte, dafi alle
wesentlichen Ziige der Type von Rosiéi, wie die Grofie der Kelche, die Zahl und Gestalt der Septen, die
Ausbildung der Pseudokolumella und die etwas schwankende Entwicklung des aus den randlichen Partien
der zusammenflieBenden Kelche gebildeten Sklerenchyms mit der mir in einem typischen, selbst gesammelten
Exemplare von Brazzano vorliegenden Art der Friaul tibereinstimmten, habe ich mich angesichts der grofen
Unterschiede im Habitus nicht entschlieflen konnen, eine Vereinigung vorzunehmen. Erst das Auffinden der
auf Taf X[V, Fig. 15 abgebildeten kleinen Platte von Rosi¢i, welche im grofien und ganzen der
d’Achiardischen Art restlos entsprach, auf der einen, stirker angewitterten Seite, aber die tiefen, rthren-
formigen Kelche der anderen bosnischen Stlicke erkennen lief3, hat mich davon tiberzeugt, dafl alle vermeintlichen
Unterschiede nur auf die Art der Erhaltung zurlickzuftihrén seien und jeden Zweifel an der [dentitit beider

Vorkommnisse in mir beseitigt.

Astraeopora pseudopanicea n. sp.
(Taf. X (), Fig. 1—1a.)

Fundort: Rosiéi. 1 Exemplar.

Eine flache Kruste von 75: 40 sm in Linge und Breite, Hohendurchmesser nur 7 mm. Die Kelche
besitzen die Breite derjenigen von A. panicea Mich.?), d. h. sie sind etwa 2 mm breit und voneinander
durch ein mit groben Poren versehenes ziemlich stachliges Pseudosklerenchym getrennt, welches nach Reis”)
aus kragenfdrmigen Exotekalbildungen entstanden sein soll. Sie sind tief eingesenkt, und ihre Mauer tritt
nicht sehr deutlich hervor. Im Gegensatze zu 4. panicea ist nur ein Zyklus von Septallamellen entwickelt, die
auBerordentlich kriitig sind und sich in der Tiefe des Kelches in einer breiten Achsenplatte vereinigen, in
derselben Art wie bei A. annulata d’Ach.f); withrend bei dieser aber die Seplen nur durch einen dufieren
Ring verbunden sind, ist hier die Achsenplatte auch in der Mitte voll entwickelt, allerdings gelegentlich
von grofien Poren durchbohrt. Es kommt dazu, daB bei 4. annulate die Kelche weit gréfer sind und
voneinander weit mehr entfernt liegen, und dafl hier regelniflig ein zweiter, manchmal auch ein dritter
Septalzyklus zur Eniwicklung gelangt. D'Achiardi®) gibt die Pariser A. panicea auch aus dem Friaul
an, mir liegt sie von dort nicht vor. Was Reufl und d’Achiardi von San Giovanni llarione unter demn
gleichen Namen zitieren, ist von der bosnischen Type durch das Vorhandensein eines zweiten Septalzyklus
und deutlicherer Kelchmauer wohl unterschieden, allem Anschein nach wohl aber, soweit ich wenigstens

') Histoire naturelle des Coralliaires IlI, pag. 167.
%) Vergl. Michelin »Iconographie zoophytologiques. Paris 1840 a 1847, Tal. XLIV, Fig. 11 und Milne
Edwards und Haime »Histoire naturelle des Coralliaires« I1I, pag. 169.
®) Dr. Otto M. Reis: Die Korallen der Reiterschichten. Geognostische Jahreshelte, II, pag. 99.
) Coralli eocenici del Friuli, pag. 81, Taf. XVI, Fig. t—2.
% Cor. eoc. del Friuli, pag. 8o.
13*
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nach meinem eigenen Material urteilen kann, auch von der Pariser Art, da die venetianische Type eine
deutlich ausgebildete Columella besitzt. A.dubiosa d'Ach.’) endlich hat kleinere Kelche und die Septen
in der Zehnzahl.

Astracopora cf. minima d’Ach.??)
(Taf. X (I), Fig. 6—6b)
Fundort: Rosiéi. 1 Exemplar.

Es handelt sich um einen kuchenf8rmigen Knollen mit konvex ansteigender Oberfliche, der von
allen Seiten mit Zellen besetzt ist. Sie haben einen Durchmesser von kaum I mm und sind in den meisten
Fillen durch die Fossilisation auflerordentlich veriindert und von sekunddren Kalkeinlagerungen erfillt.
Die Aufenwand der schmalen . langgestreckten Zellenrbhren ist nur selten erhalten. Man erkennt jedoch
bei scharfer Lupenbetrachtung an geeigneten Stellen ein grob pordses Gewebe; ebenso unglinstig ist der
Erhaltungszustand des Sklerenchyms, dessen Anwesenheit man in den verwitterten Zonen indessen konstatieren
kann. Auch im Schliffe erkennt man dann und wann briunlich gefirbte Kalkziige in der gelblichen Grund-
masse, welche locker miteinander verburden das gemeinsame Gewebe darstellen. Sehr auffillig sind Bricken
zwischen den einzelnen Kelchen, wie sie z. B. Solenastraea und Calamophyllia besitzen. Sie sind bei genauem
Zusehen in der groflen Mehrzahl der Fille zu konstatieren. Ich wiirde daher an eine Zugehorigkeit des
Sttickes von Rosici zumal 2u der letzteren Gattung gedacht haben, wenn nicht einmal der pordse Charakter
des Skeletts deutlich wire und andererseits das Verhalten des Septalapparates damit absolut nicht in Einklang
zu bringen wire. Eine #hnliche Form wire z. B. Calamcphyllia minima Bontsch.®) aus dem thracischen
Eozlin, welche indessen durch das Verhandensein einer Achse und die grofie Zahl ihrer weit in das Lumen
der Zellen hineinragenden Septen durchaus abweicht. Der Septalapparat besteht sehr deutlich aus nur
sechs kriftigen, aber sehr kurzen, nur wenig in das Innere des Kelches hineinragenden Elementen. Es ist
allerdings, wie der Schliff beweist?), noch ein weiterer Zyklus von Rippen vorhanden, der aber nur auf die
Oberfliche des Kelchrandes beschrinkt bleibt. Die Verhiltnisse der echten Asfraecopora minima d'Ach.
sind im allgemeinen duBerst dhnliche, nur dal hier das Sklerenchym besser erhalten ist. Wenn in seltenen
Filllen, wie mir meine Fig. 10 a in den Priabonaschichten beweist, bei dieser auch noch ein zweiter Septal-
zyklus entwickelt ist, so gelang analoges auch bei der Type von Rosi€i als Ausnahme zur Beobachtung.
Wahrscheinlich liegt der zweite Septalzyklus ilberall so nahe an der Auflenwand, daf er durch die hier
eingetretene Umkristallisierung verdeckt ist. Als ganz schwache punktfdrmige Hervorragung vermag ich
ihn in verschiedenen Fillen wahrzunehmen. Alles in allem glaube ich kaum, daB die Type von Rosici
von der d’Achiardi'schen Art zu trennen ist, welche mit ihren aulergewthnlich kleinen, ficherfdrmig nach
allen Richtungen hin ausstrahlenden Polyparien und dem Zurlicktreten des Sklerenchyms zweifellos mindestens
einen ganz eigenartigen Typus in der Gattung Astraeopora darstellt. Die A. minfma d’Ach. ist bisher
nur aus den jingeren Nummulitenbildungen von den Priabonaschichten an nachgewiesen, moglicherweise
findet sie sich aber auch im Vicentino in den ilteren Komplexen, da ein Exemplar meiner Sammlung aus
der Umgegend von Novale bei Valdagno einem ilteren Niveau viellcicht angehtrt, Leider vermag ich @ber
dieses von mir nicht gesammelte Stiick nichts Niheres mitzuteilen.

Astraeopora processifera n. sp.

(Taf. X (I), Fig. 7—70.)
Fundort: Rosiéi und Mgjigja.

Diese Form bildet flache, kuchenférmige Platten, welche von allen Seiten mit den schrig fort-
wachsenden kleinen Zellrshren bedeckt und schwer aus dem sie Uberall bedeckenden zihen Mergel heraus-

1) Cor. eoc. del Friuli, pag. 79, Taf. XV, Fig. 6.
%) Vergl. meine Priabonaschichten und jhre Fauna, Palacontographica, Bd. XLVII, 1501, pag. 51, Taf. I, Fig. 9—to,
® Vergl. Dr. St. Bontsche [ 2Das Tertiirbecken von Haskovo (Bulgarien)e. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. XLVI,
Wien 1896, Tat. III, Fig. 7—9, pag. 365 (57). )
4 Vergl. Fig. 6a.
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‘zuldsen sind. Die Atzkalipriparation ergab aber bei dem einen kleineren Stiicke doch so typische Ver-
hélinisse, daf} ich von meinem urspriinglichen Vorsatze, diese Formen unerdrtert zu lassen, wieder abgekommen
bin. Die Zellen selbst sind 2—3!/; mm breit und sind miteinander durch ein nur sparsames Sklerenchym-
gewebe, das sich meist in der Gestalt briickenartiger Fortsitze (daher der Artname) anordnet, verbunden.
Die Entstehung junger Zellen scheint ausschlieflich in diesem 4uferen Gewebe stattzufinden. Die Gestalt
der Kelche ist meist etwas in die Linge gezogen. An glnstiger erhaltenen Stellen sieht man, dafl sie
aulen von scharfen, kammfirmigen Rippen bedeckt sind. Nach innen zu erblickt man 6—12 kurze, stachel-
formige Septen, welche in Grofe und Stirke nicht allzuviel voneinander abweichen und in deren Anordnung
man kein ausgesprochenes Prinzip beobachten kann. Gelegentlich, aber selten, sind anch schwache Ver-
bindungen pach innen zu konstatieren, ohne dall es indessen zu der Bildung einer Achse gelangt. Die
Form des Septalapparates erinnert in ihrer Unregelmifligkeit etwas an die von mir?) abgebildeten ent-
sprechenden Teile der .4. mostarensis Oppenh. Es liegt eine gewisse und ziemlich ausgesprochene Ahnlichkeit
mit der vorhergehenden Form, der 4. mZnéma d’Ach,, vor, welche ebenfalls die an Solenastraea erinnernden
Bricken sehr deutlich zeigt. Die viel geringere Grofe der Kelche, welche dort nur | mm messen und die
schwichere Septenzahl, welche bei 4. minima npur einen 1n das Lumen der Zelle hineinragenden Zyklus
aufweist, lassen beide augenscheinlich nahe verwandten Formen voneinander gut unterscheiden. Es wire
nicht unmbdglich, dafl fiur diese Formen, welche doch in manchen Punkten abweichen von den typischen
Astraeoporen, sich spiter die Schaflung eines neuen generischen Begriffes als wilnschenswert oder notwendig

herausstellen durfte.

Porites Pellegrinii d'Ach.
(Taf. X (I), Fig. 4—a )

1867. Porites Pellcgrinii d’Ach. Coral. foss. Alp. Venete, Catalogo p. 10, Pisa 1867, e Siud. comp. p. 30, Pisa 1868.

Id. Reuf, Pal. Stud. IM, Die foss. Korallen v. S. Giov. Ilarione und Ronci, pag. 17, 22, 24, Taf. XL, Fig. 9, 10.
1875? Porites Pellegrinii d’Ach. Coralli eocenici del Friuli, Pisa 1875, pag. 82,

Fundort: Mgjigja. 3 Exemplare.

Die Exemplare sind durchaus ubereinstimmend. Es gelang die Priparation einzelner Kelche, welche
2—3 mm breit sind, gelegentlich bei jungen Individuen auch weniger, und welche miBig vertieft von einem
scharfen, durch grofle Poren durchlochten Rande umgeben sind. Im Anschliffe zeigte sich nur ein grob
portses Sklerenchym. Die Kelche selbst horen also in ganz geringer Tiefe bereits auf. Reufl hat diese
Art von San Giovanni llarione und Ronca zitiert, d'Achiardi gibt sie mit einem Fragezeichen aus dem
Mitteleozéin des Friaul an. Ich selbst fithre sie®) aus Dabrich in der Herzegowina auf und anscheinend war
sie im Eoziin bis nach Indien hinein verbreitet, wo sie von Duncan aus der mitteleozdnen Kirthar Series
vom Sind angegeben wird®). Allerdings hat die indische Form eine geringere Anzahl von Septen und auch
etwas groflere Kelche.

Lithareea subepithecata n. sp.
(Taf. X (ID), Fig. 7—8, Taf. XIL (IIT), Fig. 12—124.)

Fundort: Rosiéi. 4 Exemplare.

Es handelt sich um flache Scheiben, die aus konzentrischen Schichten gebildet sind und mit breitem
Fufl festsitzen. Die Basis trigt Epithecalringe, welche das deutlich trabekuldre Gewebe bedecken. Dieses
ist aus auffallend grobmaschigen Fadenziligen zusammengesetzt. Die Kelche sind 6—7 mm breit, im jugend-
lichen Zustand 4, Vermehrung findet sowohl durch Teilung als durch Sprossung statt. Sie stoflen entweder
direkt mit den Mauern aneinander oder sind noch hiufiger durch das grobe Sklerenchym voneinander

1) Vergl. Alttert. Faunen der Osterr.-ungar. Monarchie, Taf. XII, Fig. 8a.
%) Beitrige zur Pal4ontologie Oslerr.-Ungams 13, pag. 198 (54), Taf. XVI (VI}, Fig. 7—74.
9 Sind fossil corals, Palaeontologia indica, Memoirs of the geological survey of India, Serie 14, Calcutta 1880,

pag. 67, Tal. V, Fig. 14—15
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-getrennt. Sie sind rundlich, ziemlich flach und gelegentlich leicht verzerrt und haben anscheinend debordierende,
sehr starke, nahezu gleiche Septa in 3 Zyklen. Die Kelchgrube wird durch die michtige, aus zahlreichen
Papillen zusammengesetzte Achse eingenommen.

Diese auffallend grofikelchige Art, welche in diesem Punkte die L. Kafzeri noch bei weitem tibertrifft,
bietet wie diese Beziehungen zu den indischen Formen, speziell zu der L. grandis aus dem untereozinen
Ranicotgroup Indiens) und L. epithecata Dunc.?) aus den Cardita Beaumonti Beds (Danien) von Sind, ist
aber von diesen wie von der ebenfalls noch in Betracht zu ziehenden L. rudis Reufl des venetianischen
Oligozdn schon dureh ihre michtige Columella und durch ihr grobstrihriiges Kalkskelett und die starke
Entwicklung ihres Sklerenchyms gut unterschieden. In der letzteren Beziehung, aber auch nur in dieser,
sind Ankldnge an die L. Websteri Bowerbank des englischen Eozén (Bracklesham Bay) vorhanden.

Litharaea Katzeri n. sp.
(Taf. X (I). Fig. 10—104a.)

Fundort: Rosi¢i. 2 Exemplare.

Es handelt sich um zwei aus konzentrischen Schichten gebildete Knollen, von denen der eine einesteils
mit Kelchen bedeckt ist, wihrend sie bei dem andern nur auf der einen Seite zur Beobachtung gelangen.
Die Oberfliche ist bis auf einzelne Buckel ziemlich flach, Die Kelche sind polygonal, hiufiz unregelmiflig
verzerrt und lassen sowoh! Teilung als Sprossung beobachten. Sie grenzen mit scharfen Kammen aneinander,
die nur selten verbreitet sind und eine unregelmiflig hdckrige, von grofien Poren durchbohrte Oberfliche
darbieten. Die Kelche sind 4—5 mm breit im erwachsenen Zustande. Es sind meist 24 Septa vorhanden,
die sehr krdftig und oben am freien Rande stark gezihnelt sind. Diejenigen des dritten Zyklus sind ebenso
stark, aber etwas weniger lang als die der beiden friheren, Verschndrkelungen der Septa untereinander
sind nur selten vorhanden. Bei jingeren Kelchen sieht man die spiteren Septa sich nach innen mit einer
schirferen Krliimmung an die Ulteren anlehnen. Am Grunde der ziemlich flachen Kelche liegt eine michtige
Achse, vor welcher die inneren Korner des [reien Septaloberrandes hilufig kronenblattartig hervortreten.
Gelegentlich setzen die Verlingerungen der Septen ilber die Zwischenwille als Rippen hinweg.

Durch ihre grofien Kelche wie durch die geringe Verschnorkelung ihrer Septa ist diese Art von den
Pariser Litharaeen, zumal von der auch in Bosnien vertretenen [.. ameliana Defr. wohl unterschieden. Auch
unter den Formen des alpinen Gebietes ist mir nichts Ubereinstimmendes gegenwirtig. Verwandtschaftliche
Beziechungen scheinen nur vorhanden mit Formen des indischen Bereiches, wie z. B. mit L. nodulosa Dunc.3)

Litharaea Ameliana Defr.
(Taf. X (I), Fig. 8—9a.)

1826. Astrea Ameliana Defrance im Dict. des Sciences naturelles, Taf. XLII, pag. 384.

»  muricata GoldluBl in Petrefacta Germaniae, Tal. I, pag. 71, pl. 24, Fig. 3.
1844. o Ameliana Defr., Michelin: Icon. zooph., pag. 157, pl. 44, Fig. 3.
1860, Litharaea Ameliana Defr., Milne Edwards und Haime »Hist. nat. des Cor.« III. pag: 187—88.
1875, Porites (Litharaea) Ameliana Defr., d'Achiardi »Cor. eoc. del Friuli«, pag. 83, Taf. XVI, Fig. 3.

Fundort: Mgjigja, 2 Exemplare.

Die mir vorliegenden Stiicke entsprechen auch in ihrer Aufleren Gestalt einer kugelig konvexen
Keule vollstindig der Abbildung der Pariser Art bei Michelin, ebenso wie der Abbildung bei d'Achiardi,
dessen Exemplar aus dem Friaul wohl hierhér gehtren durfte. Es sind aber bei den mir vorliegenden
Stiicken auch die inneren Verhiltnisse sowohl an der Oberfliche als im Anschliffe mit ganz tberraschender
Deutlichkeit zu erkennen. Man dberzeugt sich, daB an den Polyparien, welche mit mehr oder weniger
breiter Anheftungsstelle festsitzen und knollige Massen bilden, die frei liegende Oberfliche dicht mit sehr
flachen Kelchen bedeckt ist. Diese Kelche, welche sich meist durch Teilung, seltener durch Sprossung

b} Sind fossil Corals and Alcyonaria, pag. 57, Taf. XI, Fig. 11—12.

9) Sind fossil Corals and Alcyonaria, pag. 23, Taf. II, Fig. 1—Io0.

" Sind fossil Corals and Alcyonaria, pag. 8o. Taf, XIX, Fig. 4—s3.
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vermehren, sind durch scharfe Grade getrennt, iber welche die Rippen hertibersetzen. Sie sind 2—4 mm,
im Durchschnitt 3 mm, breit und unregelmilig polygonal. Die Septen sind fast durchaus massiv?) und
stoBien in der Mitte in einer mehr oder weniger starken Achsenpapille zusammen. Es sind 24—30 Septen
vorhanden, welche in der Stirke wenig voneinander verschieden sind, von denen die jlngeren aber in
brigens durchaus unregelmifBiger Weise in der Nahe der Achse mit den dlteren verbinden. Es gibt Kelche,
in denen dieses Zusammenschmelzen der Septen, welches y- bis w-formige Figuren erzeugt, auBerordentlich
entwickelt ist, wihrend andere es wieder gar nicht erkennen lassen. Es ist also in diesem Momente aufier-
ordentlich viel individuelle Willkir. Ein kleiner Spro8 von etwa 1 mm Durchmesser zeigt, dafl dieses
Zusammenschmelzen der Septen schon im zweiten Zyklus und in ganz jugendlichem Alter beginnen kann,
Im allgemeinen findet die Vereinigung mehr in der Nihe der Columella statt, wie dies Milne Edwards und
Haime auch fur die Pariser Art als Rege!l beobachten, D’Achiardi gibt a.a. O. das Umgekehrte fiir seine
Type an, d.h. spricht von einer Verschrinkung der Septen nahe am Kelchrande, wie dies bei L. Ameliana
der Fall sei, wihrend bei L. bellula Mich. diec Vereinigung nahe den Siulchen stattfinde. Wie ich schon
oben betonte, hat dieses Moment etwas willkrliches an sich, allerdings bliegt die Verschmelzungs-
stelle im allgemeinen etwas nilher der Columella als dem Auflenrande, doch finden sich auch Fille, wo
drei Septen ganz nahe an der Columella derartig verschmelzen, dafi sie mit dieser zusammenzufliefien
scheinen. Das Gleiche geben aber Milne Edwards und Haime gerade von L. dmeliana an. (»Les
plus petites s’unissent aux plus grands dans le voisinage de la columelle«). Von der weit kleinkelchigeren
L. bellula dufern sich Milne Edwards und Haime wenigstens in der Histoire naturelle des Coralliaires
11I, pag. 187, (die Monographie des Poritides liegt mir augenblicklich nicht vor) nicht iber diesen Punkt,
und ich weify daher nicht, wie d*Achiardi zu der Konstruktion des Gegensatzes Leider Formen in diesem
Punkte der Verschndrkelung ibrer Septa gelangte. Ich sehe an meinen Exemplaren nicht, daf sich L. bellula
hierin anders verhilt als L. Ameliana. Ehenso halte ich die Schreibweise Porifes (Litharaca) angesichts
der starken Verschiedenheit ihrer Septalbildung nicht fur angemessen.!)

D’Achiardi zitiert lerner die L. Ameliana aus den Schichten von San Giovanni llarione wie aus
demn Unteroligozin von Crosara, und zwar in'einer Form, als bezbge er sich auf an anderen Orten Dbereits
publizierte Untersuchungen. Dies scheint indessen nicht der Fall zu sein, Ich kann in seinen Arbeiten tiber die
alttertiiire Korallenfaune Venetiens, zumal in seinen »Studio comparativo« nichts Entsprechendes finden, und
auch Reufd beschreibt auller seiner L. rudis keine weiteren specifisch bestimmbaren Angehdrigen dieser Gattung
aus diesen Schichten. Speziell aus den mitteleozinen Tuffen von San Giovanni llarione zitiert er®) nur eine
Litharaca sp., welche allerdings wenigstens nach der Grdfle ihrer Sternzelle von 3 bis 3, 5 mm vielleicht
unserer Form geniihert werden ktnnte. Reuf hat aber selbst an dieses Moment nicht weiter gedacht, es
jedenfalls im Text nicht weiter erwihnt, und auch ich selbst kenne die L. Ameliana, deren Vorkommnis
im Mitteleozdn Venetiens nach den Funden im Friaul und in Bosnien nicht weiter tberraschen durfte, bisher

von dort nicht.

Actinacis cognata Opph.
(Taf. X (I), Fig. 11—11d)

1901, Actinacis cognata Oppenheim in: Beitrige zur Paldontologie Osterr.-Ungarns, XIII, pag. 182 (38), Tal. XII (I1), Fig. 7,

Taf. XIV (IV), Fig. 5.
1908. Actinacis cognala Oppenheim: Uber eine Eozinfaunula von Ostbosnien und einige Eozinfossilien der Herzegc-

wina, Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst., Bd. 8, 2. Heft, pag. 31s.

Fundort: Rosi¢i und Megjigja, zahlreiche Sticke.

Diese Form ist in konzentrisch gehauten Knollen und Zweigen eine der hilufigsten Korallen der
hier betrachteten Eozdnbildungen; sie findet sich auch gelegentlich als Platte mit konzentrischen Epithecal-

1) Milne Edwards und Haime schreiben a. a. O. von dem Genus Litharaea: »elles présentent des cloisons
beaucoup moins trabéculaires, et qui rappellent méme celles de certaines Astréidesa: Der trabekulire Charakter
des Kalkskeletts gelangt tibrigens an dem kleineren der mir vorliegenden Stitcke an verschiedenen Stellen zur Beobachtung.

) Pal. Stud. lII, pag. 18. (Paldontologzische Studien tiber die #lteren Terlidrschichten der Alpen I—III aus der
Denkschr. der Wiener Akademie XXVIII, XXIX, XXXILI, 1868, 69, 73, im Folgenden kurz als Pal. Stud. I—III zitiert.)
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willsten auf der Basis und kurzer, schwacher Anheftungsstelle ausgebildet. In einzelnen Fillen sind auch
die basalen plattenartigen Stdcke vorhanden, auf denen dann aber die kleinen Kelche weit schwieriger
sichtbar sind und nur das Huflerst zarte, aus ganz kurzen Leisten zusammengesetzte Sklerenchym mit seinen
ebenfalls kurzen Poren die Bestimmung ermdglicht. Die Bilgchen dieses Sklerenchyms sind meist fast
punktfdrmig entwickelt, nur selten etwas gestreckter. Die Poren finden sich unter ihnen versteckt und
erweitern sich nach abwirts, wo das Sklerenchym dann zwischen ihnen ein sehr feinmaschiges Netzwerk
mit unregelmifig ausgebuchteten Offnungen bildet. Es sei noch hervorgehoben, dafl Pali und S#ulchen-
papillen ebenfalls ganz hinfillige und nur oberflichliche Dinge zu sein scheinen. An den Schliffen kann
ich nichts davon entdecken und bei der geringsten Verletzung der Kelche schwinden diese medianen Gebilde,
wihrend die Septalbildungen bleiben, Das habe ich besonders bei der Priparation mit Atzkali, welche
sonst Kelche und Sklerenchym trefflich freilegte, zu beobachten Gelegenheit gehabt. So erklire ich mir
auch meine eigene Fig. 5 auf Taf. XIV meines friiheren Aufsatzes, welche augenscheinlich ein mehr aus
der Tiefe des Stockes, wahrscheinlich durch Anschliff gewonnenes Bild wiedergibt. Nicht selten sind breit
hervorspringende Wilste auf der sonst gleichmiig gerundeten Oberfliche. Solche an unregelmifig
angeordneten, oben mehr oder weniger gerundeten Zacken reiche Stiicke, bei denen die Kelche hiufig nicht
deutlich sichtbar sind, erinnern stark an Hydractinien, eine Ahnlichkeit, die mich schon vor Jahren an den
riesigen Knollen der mit 4. Rollei Reufl bisher identifizierten Form des venetianischen Oligozin itberraschte.
Da man schliefilich aber immer an irgend einer Stelle des Polypars Kelche findet, so werden die wahren
Beziehungen allmihlich doch deutlich. An den Orten, wo die bis 1 mm breiten Zellen gut erhalten sind,
stehen sie in wechselnden Entfernungen von 2—4 mm voneinander entfernt und scheinen ausschliefSlich
durch coenenchymatse Sprossung zu entstehen. Sie sind sehr flach und besitzen 16—24 untereinander
gleiche, plumpe, ziemlich kurze Septen, welche kompakt sind und deren freier Rand sich bei starker Lupen-
vergrifierung als gez4hnelt erwcist. Nach innen scheinen sich, wie der Anschliff beweist, die schwicheren
gern an die stirkeren anzulehnen. 6—8 Pali umgeben die Achsenpapille, Jedenfalls sind bei unserer Form
die Septa mindestens so lang und ausgebildet als die Kronenblitichen und die Pali, wihrend bei der
A. digitata v. Fritsch aus dem Eoziin von Borneo das umgekehrte Verhiltnis obwaltet. Bei der A. delicata
Reuf aus dem Unteroligoziin von Crosara scheinen ebenfalls die Kronenblidttchen mehr hervorzutreten, da
Reuf angibt »da® der Sternenraum von sechs rundlichen k8rnerartigen Kronenblidttchen ausgefullt wirde.')
Auflerdem sind augenscheinlich nach Text und Abbildung hier weniger Septen vorhanden, wie denn auch
wenigstens nach der letzteren die Kelche weit weniger hervortreten. Nach der Fig. 5a bei Reufl mtfiten
sie auch kleiner sein, withrend ich friher nach dem Texte bei Reuf, wo 1—1'/, mm verzeichnet sind,
das Umgekehrte angab. Es ist natirlich bei diesen geringen Dimensionen und bei der Zartheit der Ver-
hitltnisse duflerst schwer, prignante Unterschiede zwischen zweifellos so nahe verwandten Formen aufzustellen.
Nach dem, was mir aber an Vergleichsmaterial vorliegt, (die Art von Cormons besitze ich selbst in zahl-
reichen Stiicken meiner Sammlung, wihrend ich bei der ReuBschen Type von Crosara auf seine Abbildungen
angewiesen bin) zweifle ich ebensowenig daran, dafl die Vorkommnisse von Cormons mit denjenigen von
Bosnien identisch sind, wie ich die Reufische Art aus deren Synonymie ausschlieflen m¥chte. A. Sub-Rollei
Opph.?), welcher einzelne Stiicke der A. cognafe im Aufbau ibnlich werden, unterscheidet sich, wie ich
bereits frither angab, schon durch ihre grifleren Kelche.

Bosnopsammia Katzeri Opph.

(Taf. XI (iI), Fig. 1—6)

1908. B b ia Katzeri Oppenheim: Uber eine Eozinfaunula von Ostbosnien und einige Eoz4nfossilien der Herze-
gowina, Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst, Bd. 58, 2. Heft, pag. 315, Taf. XI (I), Fig, 1—1b.

Fundort: Rosié¢i, Mgjigja. Zahlreiche Exemplare.

')y Paldontolog. Studien II, pag. 37.
3 Vergleiche Eozinfaunen in Osterr.-Ungam, pag. 200 (56), Taf. XIV ([V), Fig. 4 und Textabbild. 13.
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wie bei Heliopora, entwickeln mag, nur daB hier die vertikalen Elemente, aus deren Zusammenfliefien dort
der junge Kelch gebildet wird, ginzlich fehlen. Hier treten die Septocostalien etwas auseinander und eine
grofere Coenenchymliicke wichst allmihlich zu einem zuerst kaum einen Nadelstich an Durchmesser iiber-
ragenden Kelche aus. Die Septocostalien stellen sich dann erst in einem weit ilteren Stadium ein. Sie,
und zwar speziell die Rippen, bilden aber immer nur einen dilnnen Uberzug an der Oberfliche der Kolonie,
und schon bei der geringsten Verletzung ist auch hier die Zusammensetzung aus zahlreichen, durch grobe
Trabekeln verbundenen Poren erkennbar. Es mag verlohnen, diese Verhiltnisse im einzelnen mikroskopiscn
an der Hand von Dilnnschliffen zu verfolgen, mir fehlt es dazu an Zeit und Ubung, auflerdem glaube ich
nicbt, daB das mir bisher vorliegende Material, welches, wie die Schliffe ergaben, innerlich stark metamorphosiert
ist, zu derartigen Studien sehr geeignet sein dilrfte.

Nachdem ich nunmehr an der Hand so zahlreicher Stilcke alle diese Veerhiltnisse erkannt zu haben
glaube, bin ich hinsichtlich der Verwandtschaltsbeziehungen dieser interessanten Koralle zu dem Schlusse
gelangt, dafl es sich keinenfalls um Eupsammiden handelt, und ich bedaure in diesem Sinne die von mir
fraher gewihlte Gattungsbezeichnung, welche nur bei den von mir urspringlich ins Auge gefaliten Ver-
wandtschafisbeziehungen streng genomnmen eine angemessene zu sein scheint. Es diirfte jetzt kaum einem
Zweifel unterliegen, dafl Bosnopsammia in die unmittelbare Nidhe von Acfinacis gehbrt, denn mit dieser
Gattung stimmt nicht nur der porse Aufbau des Skeletts, sondemn auch die Gestalt der Kelche und das
Vorhandensein von Kronenblittchen genau tGberein. Andererseits dilrfte es keine Ackinacis geben, welche
so ausgesprochene und so stark an die entsprechenden Organe der Fungiden gemahnende Rippen entwickelt.
Auch die rezente Gattung Turbinaria, an welche die Gestalt und Grofie der Kelche noch am meisten
erinnert, 148t nichts Ahnliches erkennen, wie wir iiberhaupt bei den Korallen mit portsem Skelette nichts
Analoges bekannt ist. Dafl sich die Septen zu kompakten Massen zusammenschlielen, hat man z. B. bei
Litharaea, dafl sich aber auch die Rippen, und zwar iiber die ganze Oberfliche des Stockes hin, also auch
oberhalb des gemeinsamen Sklerenchyms, zu derartig festen Massen ausbilden, habe ich nirgends beobachtet
und auch nirgends zitiert gefunden. So scheint mir auf Grund aller dieser Merkmale, besonders der relativen
Kompaktheit des Septocostalapparates die von mir aufgestellte Gattung, wenn auch in ihrer Nomenklatur
etwas ungliicklich gewihit, dennoch zu einer sicheren Selbstindigkeit in der Nihe von Ac#nacis und

Turbinaria vollauf berechtigt,

Cyathoseris dinarica Opph.
(Taf. XII (IV), Fig. 4—5.)
1901, Cyathoseris dinarica Oppenheim in Alttertidre Faunen der Osterr.ung. Monaichie, pag. 204 (60), Taf. XIII (III),
Fig. 2—2b,
1909. Leptoseris patila Micht. sp. Felix in Korallen von Barcelona, pag. 122, Taf. XII, Fig. I (non 2).
1911. Cyathoseris dinarica Oppenheim in Z. d. d. g. G. Monatsherichte pag. 347.

Fundort: Rosiéi, mehrere Exemplare.

Die Unterscheidung gewisser sowohl im Eozin wie im Oligozin des mediterranen Bereiches sehr
verbreiteter Korallen bietet unleugbare und grofie Schwierigkeiten, und ich will gern zugeben, dafl die
schon so vielfach zitierte Arbeit von Felix einen wesentlichen Fortschritt darbietet. Felix weist a. a, O.
darauf hin, da8 die Figuren der Podabacic prisca bei Reufl?), welche spdter von Reufl selbst als identisch
mit der Thamnastraca patula Micht. erkannt wurden, unleugbar verschiedene Dinge darstellen. Die a. a. O.
auf Fig. 3 dargestellte groflkelchige Form, welche der Hilgelriicken ginzlich entbehrt, scheint kaum zu
vereinigen mit der kleinkelchigen Type, deren Septocostalien linger und zarter und unter sich nahezu gleich
sind, und welche in dem tlbrigen Teil der Figuren wieder gegeben ist. Nun ist diese Fig. 3 aber ginzlich
ibereinstimmend mit der in den Paliontologischen Studien, III, Taf. XLVI, Fig. 4 gegebenen, und ganz
analoge Gestalten liegen auch mir vom Mte. delle Grotte bei Mte. Viale im Vicentino vor, wie denn die

1) Vergl. die fossilen Foraminiferen, Anthozoen und Bryozoen von Oberburg in Steiermark. Denkschr, k. Akad.
der Wissensch. M, N. Cl. XXIII Wien 1864, Taf. VI, Fig. 3—5, Taf. VII, Fig. 1—3.
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schlechte Abbildung bei Michelotti!) sich unschwer auch auf Zhnliche Formen zuriickfilhren ldf3t.
Insoweit bin ich mit Felix durchaus einer Ansicht und méchte den Namen Cyathoseris patula auf derartige
groBkelchige Typen beschrinkt wissen. Die andere Form mit kleineren Zellsternen, welche auf den brigen
Figuren bei Reufl (Oberburg) dargestellt ist, ist fir mich — und darin weiche ich zuerst von Felix ab —
identisch mit der C. hypocraferiformis Micht. Ich habe selbst frither diese Dinge nicht so scharl
auseinandergehalten, denn sonst hitte ich meine C. dinarica nicht mit der C. patula, sondern mit der
liypocrateriformis verglichen, denn dieser letzteren steht sie zweifellos ganz ungemein nahe, und ich kann
heute nach Durchsicht meiner Materialien als durchgreifenden Unterschied nur noch aufrechterhalten das
regelmifige Alternieren der Septocostalien in ihrer Stiarke und anscheinend auch das Vorhandensein eines
bei der jilngeren Form noch niemals nachgewiesen sehr deutlich umschriebenen Zentralkelches. Diese Ver-
schiedenheiten finde ich aber nach Durchsicht grofier Materialien iiberall bestitigt. Wenn Felix a. a, O. in
diesem Punkte das Gegenteil angibt, so ist dies dadurch begriindet, daf er nach meiner Auffassung, die
sich auf eine Autopsie von Materialien aus der Umgegend von Barcelona stiitzt, zwei verschiedene Typen
in eine vereinigt, wie aus seinen a.a. O, gegebenen Figuren mir klar hervorzugehen scheint. Ist Fig. 1 fiir
mich der Typus meiner C. dinarica, so mbdchte ich Fig. 2, teilweise im Einklange mit Felix selbst, auf
meine Leptoseris raristella®) beziehen, mit welcher sie die langgestreckten, dufierst gedringt stehenden und
zarten Septocostalien gemeinsam hat. Ich stimme Felix in diesem Punkte gern bei, wenn er das von mir
dargestellte Stick der randlichen Zone zuweist und nicht als Zentralkelch auffafit, wie ich es seinerzeit
irrtimlich getan habe. (Der Ausdruck »Zentralkelchstock« ist natiirlich ein einfacher Lapsus calami). Was
nun die Gattung anlangt, zu welcher diese Formen zu stellen sind, so sehe ich durchaus nicht ein, weshalb
das Vorhandensein eines Zentralkelches, ein, wie Felix selbst a. a. O. schreibt, an und fiir sich
schwankendes Merkmal, diese Type von der Gattung Cyathoseris ausschliefien soll, mit welcher sie sonst
in allen Punkten iibereinstimmt. Ich begreife dies um so weniger, als der Typus der Gattung Cyathoseris
Milne Edwards und Haime?®) bei diesen Autoren die Pariser C. infundibuliformis Blainv. ist, und von dieser
im Texte und zwar, wie meine Exemplare beweisen, mit Fug und Recht ausdriicklich gesagt wird »le calice
central plus grand que les autrese. Die von Milne Edwards und Haime fiir zwei rezente Formen begrindete
Gattung Leploseris unterscheidet sich durch ihre auBergewdhnlich langen Septocostalien und die sehr
undeutlich umschriebenen Kelche. Es milfite erst der Beweis gefithrt werden, dafl diese beiden Merkmale
nicht durchgreifend sind, ehe man derartige unbedingt cyathoserisdhnliche Formen, wie die hier beschriebenen,
zu Leptoseris ziehen darf, und zwar miifite dies vor allem an der Hand der rezenten Formen nachgewiesen
werden, welche Milne Edwards und Haime*) von der Insel Bourbon angeben. Die von Felix ver-
glichenen Typen von Vaughan vom Hawai-Archipel habe ich noch nicht einzusehen vermocht.’) Es wirde
hier auch immer die Mdglichkeit vorliegen, daft auch diese rezenten Typen nicht der Gattung Leploseris
im Sinne von Milne Edwards und Haime entsprichen. Was die von Reuf} aus den Schichten von
Crosara¥%) als Leptoseris antiqua beschriebene und abgebildete Form anlangt, so bin ich bei ihr nicht
unbedingt sicher, ob es sich nicht um ein Jugendstadium von C. hypocrateriformis handelt, denn nach der
Figur sind dort die Kelche selr deutlich umschrieben und ich sehe eigentlich keinen so durchgreifenden
Unterschied zwischen der Fig. 3 ¢ auf Taf. XIX, a. a. O, bei Reufl und dem Zentralteil der Fig. 4a der
gleichen Tafel, welche einer C. affinis Reufl angehtren soll, und welche Reuf selbst mit der C. snfundibuli-
Sformis Blainv. vergleicht.

Ich mbchte also unter diesen nahe verwandten Formen, welche ich simtlich zu Cyathoseris Milne

Edwards und Haime stelle, unterscheiden:

4 Etudes sur le Miocéne inférieur de Iltalie septentrionale. Harlem 1861, Tal. IV, Fig. 1—4.

?) Vergl. Alttert. Faunen der 8sterr.-ung. Monarchie, pag. 205, Taf, XIII, Fig. 8—8a.

%) Vergl. Hist. nat, des Corall,, III, pag. 59—60.

4 Vergl. Hist nat. des Corall,, III, pag. 76.

% Dies ist inzwischen in dem ziemlich betrichtlichen zwischen der Niederschrift der vorliegenden Blitter und
ihrer Drucklegung liegenden Zeitraum geschehen und darliber bereits in dem schon oben erwihnten Aufsatze in der
Zeitschrift der deutschen geolog. Gesellschaft bericntet worden,

) Pal. Stud,, II, pag. 29, Taf. XIX, Fig. 3.
14*
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1. Die jingeren oligozinen Typen, und zwar:
a) C. patula Micht., abgebildet bei Reuf, Oberburg, Taf. VI, Fig. 3 und Paliontolog. Studien, III,
Taf. XLVI, Fig. 4.
b) C. hypocrateriformis Micht., abgebildet besonders bei Reuf, Oberburg, Taf. VI, Fig. 4—s,
Taf, VII, Fig. 1—3, als Teil seiner mit C. patula zusammenfallenden Podabacia prisca, dann bei
Reuft Pal. Stud, Taf XVI, Fig. 2, (Mycedium profundum) und ebendort, Taf. XXI, Fig. 1— 3,
(C. pseudomaeandra ReuBl) und dann
2. die dlteren eozdnen Formen, und zwar:
C. dinarica Opph., abgebildet bei mir, Osterr.-Ungarn, Taf. XIII, Fig. 2-—2 b und besonders bei
Felix, Barcelona Fig. 1 und L
C. raristella Opph., abgebildet bei mir Osterr.-Ungarn, Taf. XIII, Fig. 8—8 @ und besonders bei
Felix, Barcelona, Taf. XII, Fig. 2. — Die letztere liegt mir bisher aus Bosnien noch nicht vor,
wihrend ich die erstere in einer Anzahl von Stiicken vor mir habe, deren eines, mit sehr deut-
lichem Zentralkelche versehen, die weiter unten zu beschreibende Stylophora rosicensis n. sp. trigt.
(Vergl. Taf. XIII (IV), Fig. 5).

a,

=

[4

-~

Cyathoseris formosa d’Ach.
(Taf. XIII (IV), Fig. 6—6a.)
1875. Cyathoseris? formosa d'Achiardi in Cor. eoc. del Friuli, pag. 75, Taf. XIV, Fig. 3a—b.
Fundort: Rosi¢i. 3 Exemplare.

Die bosnischen Stiicke zweigen zwar nicht die randlichen Einfaltungen des Exemplars aus dem Friaul,
dagegen stimmen sie sonst in den wesentlichsten Punkten Oberein. Wie das Originalexemplar von d’Achiardi
zeigen sie einen Zentralkelch und um diesen herum, mehr oder weniger deutlich konzentrisch verteilt, die
ganz auflergewbhnlich tiefen und dadurch als dunkler Fleck etwa wie bei der Rewfastraeca multilamellosa
d'Ach.?) hervorspringende kleinere Polyparien. Diese zeigen etwa 24 leicht geschlingelte, tief in das Innere
des Kelches herabtauchende, sehr kriftige Septen. Eine Achse scheint ginzlich zu fehlen. Die Septocostalien
sind sehr weit voneinander entfernt, so dafd auf einem Zwischenraum von 10 mm sich nur etwa zehn stirkere
erkennen lassen, zwischen denen ebensoviel ganz schwache liegen, und zwar ist dieses in einer Entfernung
von etwa 30 mmm von dem Zentralkelche gemessen, der Fall. Die Summe dieser Charaktere scheint mir
diese Form gut zu unterscheiden von der mit ibr vereint auftretenden C. dinarica Opph.

Cyathoseris parvistella n. sp.
(Taf, XIII (1V), Fig. 3—3a.)

Fundort: Mgjigja.

Es handelt sich um einen kleinen Knollen von 20 mm Durchmesser “und 10 mom Hohe, dessen
Basis teilweise noch von Gesteinen verdeckt, unregelmifiige Ringe von Epithekalfetzen erkennen lifit. Die
Oberseite ist annihernd flach, nur in der Mitte seicht vertielt, und gegen die Peripherie hin von einem
Storungsritcken durchzogen, von dem aus die Fliche staffelfdrmig absinkt. Ein mittlerer Zentralkelch ist
nicht vorhanden, die kleinen Polyparien besitzen einen Durchinesser von nur 1 bis 3 mmr, wihrend dieser bei
den verwandten Formen mindestens 5 nim betriigt. Es sind etwa 30 Septocostalien vorhanden, deren Oberfliche
regelmifig fein gekdrnelt ist. Jede Spur von Mauer fehlt natiirlich, Die Achse ist in der Form mehrerer
Papillen auf dem Grunde der flachen Kelche schwach ausgebildet.

Diese zierliche Form steht zweifellos der M. hypocrateriformis Micht. sehr nahe,?) unterscheidet
sich aber durchgreifend durch den weit geringeren Kelchdurchmesser, welcher bei der oligozinen Art
mindestens 5 man betriigt. Ich habe diese Unterschiede bei genauen Vergleichen mit dem reichhaltigen
Material, welches mir von der jlingeren Art vorliegt, stets wiederkehrend gefunden und muf} ihnen daher

1) Cor. eoc. del Friuli, Taf. XIV, Fig. 1 a.
% Vergl. Reis »Die Korallen der Reiterschichten«, pag. 115, wo die Ubrigen Literaturzitate enthalten sind.



[25) Neue Beitrige zur Eozinfauna Bosniens. 11

auch systematischen Ausdruck verleihen. Es wire nicht unmdoglich, dafl mit der hier beschriebenen Art
identisch wire die von Dainelli a. a. O.!) als Leploseris Meneghinii aus Bribir in Dalmatien abgebildete
Koralle. Etwas Sicheres 1463t sich hier nicht aussagen, da die genauen Dimensionen der Kelche nicht angegeben
werden, und der Korallenstock selbst nicht abgebildet wird. Nach der Figur dirften die Kelche, deren
Durchmesser dort in der Vergrdflerung etwa I5 smm betridgt, also 7—8 mm breit, also wesentlich breiter
als die unsrigen sein. Eine Leptoseris scheint die dalmatinische Art sicher nicht zu sein. Dainelli gibt
von einem Zentralkelch nichts an, und auch die dibrigen Polyparien sind fur die Gattungsdiagnose in zu
groler Zahl vorhanden und zu scharf umschrieben.

Mesomorpha hemisphaerica d’Ach.
(Taf. XVI (VII), Fig. z—2b)
1875. Thamnastraea hemispherica d’Achiardi in Coralli eocenici del Friuli, pag. 70, Taf. XII, Fig. 4.
1911, Mesomorpha hemisphaerica Oppenheim in Z. d. D. g. G. Monatsberichte, S. 330, Textfig. I u, 2.

Fundort: Mgjigja, 1 Stick.

Das vorliegende Exemplar stimmt bis auf die Mafle genau mit der Beschreibung d’Achiardi's
tiberein, nur ist die Kolonie um ein geringes hbher, 17 statt 12 mm. Sie besteht aus ilberwallenden
Schichten und safl mit langem, aber verhiltnismiflig schmalem Stiitzpunkt fest, an welchem man keinerlei
Epithek beobachten kann. Die Grofle der Kelche ist die gleiche, 4—s mm, nur bei jung hervorgesprofiten
Individuen entsprechend weniger. Sie haben keinerlei Mauer resp. diese wird durch die von Kelch zu Kelch
ziehenden Septocostalien vollstindig verdeckt. Die Scheidewinde tragen sehr feine Kdrnelung und um die
Achse herum eine Art von Pfahlchenkranz. Sie sind in der Grdfle nur wenig unterschieden und die jingeren
heften sich regelmiflig an die lteren an. Die Synaptikel sind an leicht abgeriebenen Kelchen sehr deutlich.

Diese Form, deren Zugehb'rigkeit zu Mesomorpha Pratz ich seinerzeit %) kure hervorgehoben habe,
ist meines Wissens bisher aufierhalb des Friauls nicht aufgefunden worden. Vaughan scheint in seiner
tbrigens ausgezeichneten Monographie der alttertidren Korallenfauen der Vereinigten Staaten$) sich nicht
recht klar dariiber geworden zu sein, worin eigentlich der Unterschied zwischen Thamnastraca und
Mesomorpha besteht. Ich finde, dafl Pratz in diesem Punkte sehr deutlich war. Beide Formen sollen sich nach
diesem Autor durch die Porositit (Thamnastraea) oder Kompaktheit (Mesomorpha) ihrer Septa unterscheiden.
Ls ist ubrigens darauf hinzuweisen, daf§ auch aus dem Unteroligoziin von Crosara Reu 4) als Columna traca
bella eine nahe verwandte, wohl sicher auch zu Mesomorpha gehdrige Art beschrieben hat, die sich aber
sicher schon durch die geringe Zahl der Septen unterscheidet. Allerdings ist dies auch der einzige Unter-
schied, den ich aufzufinden vermag, und da immerhin auch bei der Colummnastraca bella von Reu i Elemente
des vierte Zyklus vorhanden sind(Reu f3 gibt 26— 30 Septen an, bei Reis ) zihle ich auf der Abbildung Taf. IV,
Fig 19a 34 und Felix spricht a. a, O, ¢) von 24—306 Septen, wiihrend die typische Thauinastraca hemisphaerica
vier vollstindige Zyklen, also 48 entwickelt), so ist dies fir mein systematisches Empfinden etwas wenig.
In jedem Falle, da einmal Pratz selbst in einer Beschreibung der iigyptischen Eoziinkoralle die Thamnasiraea
hemisphaerica oder wenigstens deren niichste Verwandte aus dem Friaul wie Th. forojuliensis d’Ach. zu
seiner Gattung Mesomorpha rechnet, und da er anderseits die Unterschiede zu der sehr nahestchenden
Siderastraea Blainv. klar hervorgehoben hat, dirfte das Genus Siderofungis Reis wohl mit Mesomorpha
Pratz zusammenfallen. Anderseits verdient bemerkt zu werden, daf auch in den alttertiiren Schichten von
Barcelona, aus denen Felix a. a. O. Columnasfraea oder besser Mesomorpha bella Reufl angibt, auch die
typische Mesomorpha hemisphaerica I’Ach. sp. auftritt, und zwar in wohl erhaltenen und teilweise riesigen

) »La fauna eocenica di DBribir in Dalmaziac, Palaeontographia Italica, X—XI, Pisa, 1909—05, p. 179 (39),
Taf. XV (I), Fig. 6.

%) Uber einige altertidre Faunen der Usterreichisch-ungarischen Monarchie, XIII, pag. 178 (34).

%) The eocene and lower oligocene Coral Fauna of the United States, Washington 1900, pag. 160—161.

4} Paldontolog. Studien, II, pag. 31, Taf. XX, Fig. 5.

5 Korallen der Reiterschichten, Geognost. Jahresb., 1, pag. 110,

¢) Vergl. Paldontographica, XXX, 2, pag. 227.
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Exemplaren. Herr Prof. Felix hat mir vor einiger Zeit diese Stiicke zur Untersuchung zugesandt,
welche er bei dem Abschlusse seiner Arbeit nicht mitherangezogen hatte.” Es sind dies mehr oder weniger
einseitig gewdlbte Platten, welche mit kurzem, niedrigen Strunke festsafien und bis 150 mm Durchmesser
erreichen. Ihre Basis, die sehr flach ist, zeigt eine sehr regelmifige und hiufige Folge schmaler, konzentrischer
Epithocalringe, zwischen welchen die ziemlich groben Rippen hervorleuchten, genau so wie dies im kleinen bei
d’Achiardil) von der Thamnastraea hemisphaerica gezeichnet ist. Die dicht gestellten und sehr wohl
erhaltenen mehr oder weniger polygonalen Kelche der Oberseite vermehren sich durch interkalyzinale
Sprossung, wobei die jungen Kelche schon drei Septalzyklen erkennen lassen, wihrend bei den dlteren der
vierte Zyklus vollstindig ist. Klar sichtbar ist die zierliche Zihnelung der freien Septaloberfliche wie
der Kranz, welchen diese inneren Zihne um die ihnen an Gr3fle vollkommen gleiche Columellarpapille
schliefen. Ebenso deutlich sind aber auch an etwas abgewetzten Kelchen die synaptikuldren Verbindungen
zwischen den Septen, wihrend eine Mauer ginzlich fehlt. Hinsichtlich der Verbindung der Septen zwischen
den Nachbarkelchen beobachtete ich, dafl eine Fortsetzung in einer Linie ebenso hiufig ist wie ein winkliges
Aufeinandertreflen. Von Alternieren der Septa, wie es Siderastraea charakterisieren soll, vermag ich an
meinem Exemplare nichts wahrzunehmen. Auch in diesem Punkte stimmt daher unsere Mesomorphaart mit
der Columnastraea bella von Reufl tberein und befindet sich im Gegensatze zu Siderastraea.

Sehr interessant ist das reiche Auftreten von Rhizangia brevissima auf der Oberfliche dieser Knollen,
zumal am Rande, wo sie fast an jedem Stock aufsitzt. Es fehlen hier allerdings meistens die strihnen-
formigen Ausbreitungen, welche die Kelche dieser Art verbinden, und es scheint, als ob die meisten dieser
Individuen sich nach geschlechtlicher Fortpflanzung als Larven hier fortgesetzt hitten. Im Gegensatz hiezu
stehen einige verlingerte Kelche, welche an einem beginnenden Teilungsvorgang erinnern und in einem
Falle sehe ich wirklich eine Teilung ziemlich vollstindig durchgefthrt.

Trochoseris d’Achiardii Opph.
1901. Trochoseris d’Achiardii Oppenheim in Beitrigen zur Paldontologie der Osterr.-Ungar. Monarchie, pag. 181, Taf. X1V

(IV), Fig. 8—8a.

Fundort: Rosiéi.

Das eine fragmentarisch erhaltene Exemplar stimmt in allen erkennbaren Verhiltnissen, zumal in
der Gestalt der in die Linge ausgezogenen Zentralgrube, so vollauf mit der von mir aus dem Eozin des
Friaul beschriebenen Arl Uberein, dafl an seiner spezifischen Zugehdrigkeit zu dieser kaum ein Zweilel
obwalten kann. Bei drei weiteren Stiicken des gleichen Endpunktes ist besonders die Unterseite deutlich
sichtbar und besser erhalten als bei dem aus dem Friaul stammenden Originalexemplar. Es 148t sich hier
im Gegensatz zu der T. distorta Mich, aus dem Pariser Becken, welcher die Form in den Verhiltnissen
und in der Anheftung sehr gleicht, beobachten, dafl die Rippen ungleich sind, dafl von ihnen jede dritte
oder flinfte stirker ist, und daf} sie mehrreihig gekdrnelt sind. Das eine dieser drei Exemplare, welches nur
Fragment ist, vermittelt nach der T.semiplana Opph.?) aus dem Mittel-Eozin der Herzegowina.

Leptophyllia dubravitzensis Opph.
(Taf. XII (IV), Fig. 1—1b, 7, Taf. XV (V), Fig. 2, 4, 5, 7, Tat XIV (V), Fig. 16174,

1501, Turbinoseris®) dubravitzensis Oppenheim in Beitrage zur Paliontologie der Osterr.-ungar. Monarchie, pag. 207 (63)
Taf, XIV (1V), Fig. 10.

1909, Leptomussa costellata Felix in »Uber eine untertertidre Korallenfauna aus der Gegend von Barcelonae, Palaconto-
graphica LVI, pag. 126, Taf. XII, Fig. 12.

1910. Leptomussa costellata Oppenheim in Z. d. d. g G. Monatsberichte, pag. 138,

Fundort: Rosiéi.
1) Cor. eoc. del Friuli, Taf. XII, Fig. 4b.

%) Vergl. Osterreich-Ungarn, pag. 204 (60), Taf. XII (Il), Fig. 5—50b.
3) Uber die Identitat von Turbinoseris mit Lepiophyllia vergl. unten, pag. 115 (29).
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Die groBe Mehrzahl der meist recht bedeutende Dimensionen erreichenden Einzelkorallen von Rosiéi
gehdren einer Art an, welche ich seinerzeit auf Grund nur weniger Exemplare aufgestellt habe, und welche
Johannes Felix neuerdings auf ein bedeutendes Material hin sehr eingehend beschrieben hat. Ich glaubte
schon von vornherein nach allen Angaben des Autors nicht, dafll seine Art, von welcher er leider nur die
AuBenwand bildlich dargestellt hat, von der meinigen getrennt zu werden vermdchte; spitere Einsendungen von
typischen Stilcken seitens des Verfassers haben diese meine Annahmen zur Evidenz erhoben. Es handelt
sich auch hier nm sehr wechselnde Gestalten, welche ich nichr besser beschreiben kénnte als dies Felix a. a. O. tut.
Es sind im allgemeinen zwei Haupttypen zu unterscheiden, eine nach unten hin stark verjiingte, langsam ohne
grofie Zunahme des breiten Durchmessers in die Hohe wachsende (z.B. Tafl. XV, Fig. 2) und eine gedrungenere,
welche sich schnell in der Richtung des kleineren Durchmessers ausdehnt (Taf. XV, Fig.5). Beide Gestalten gehen
aber ineinander tiber, und man sicht speziell die in die H8he gestreckte, schmale, durch einen Verjlingungsproze
aus der breiteren sich entwickeln und umgekehrt. So entstehen einmal Formen, welche etwa 130 #m in der Hohe
messen, wihrend ihr Kelchdurchmesser 62 : 27 betrigt und anderseits niedrige Gestalten von nur 55 msm Hbhe
und g6: 35 mm Kelchdurchmesser. Ein anderes Exemplar mit nicht verjiingtem Kelche hat eine Hbhe
von 50 mm und sein Kelchdurchmesser betrigt 80:55 mm. In einem Falle, wo gleichzeitig der trabekulare
Bau des Septums und das Vorhandensein zahlreicher Synaptikel sehr deutlich wird, kdnnen wir eine geigen-
artige Einbuchtung des Kelches wohl als Beginn eines Teilungsvorganges auffassen. Die Wand des
Polypars ist bis auf gelegentliche Thecalfetzen berippt, und auch hier kann ich nur mit Felix fortfahren,
daf} »die Berippung ein sehr wechselndes Bild ergibte. Im allgemeinen sind die Rippen, wenigstens unten, fast
vollstindig gleich und stehen regelmifig nebeneinander. Nach oben hin wird der Kelch in seinen AuBenumrissen
unregelmifliger, mehr oder weniger nach innen eingezogen und dadurch treten dann die Rippen an den betreffenden
Stellen biindelartig zu 3 bis 5 zusammen (vergl. besonders Taf. XIV (V), Fig. 17—17 a), und zwischen diesen Biindeln
ist dann eine entsprechende Anzahl von einfachen Rippen eingeschaltet, doeh bleibt die Stirke des Organs selbst die
gleiche, und dies ist auch bei allen noch durch Verjingungsvorginge verstirkten Variationen gleichmiBig der Fall.
Man hat wohl einmal einfache und dann wieder gebiindelte Rippen, und diese Biindel setzen bald mehr, bald
weniger von der Basis entfernt ein, aber die Rippen selbst bleiben gleich. Durch dieses Verhalten scheint
ein fundamentaler Unterschied zu der vorhergehenden Art vorhanden zu sein. Der Kelch ist meistens stark
zusammengezogen, so daff der kleine Durchmesser sehr schmal wird und ein Teil der umgebenden Aufien-
wand sein Lumen verengt und bei der Aufsicht sichtbar wird. Nur in seltenen Fillen geschieht dies nicht,
aber auch dann ist die dufiere Begrenzung im Zusammenhang mit der Bundelung der Rippen eine unregel-
miBig zickzackformige. Die Zahl der Septen ist sehr gro und dirfte 200—300 betragen. Jedes finfte etwa
ist stirker ausgebildet. Bei einem mit Atzkali praparierten Stiicke hat es den Anschein, als ob die inneren
Endigungen als Kronbldtter ausgebildet werden (Taf. XII1(IV), Fig. 1). Eine Columella fehlt sicher, wie auch zwei
Durchschnitte bewiesen. Sonst zeigen diese Schnitte nichts wesentlich Neues, es mifite denn sein, daB man auf
ihnen das Vorhandensein von deutlichen Synaptikeln gelegentlich in der Nihe der Aulenwand feststellen kann.
Die Septa sind, wie man sich ja auch im Kelchbilde tiberzeugen kann, so dinn und pords, dall sie weiter
im Innern des Polypars durch die Last des hereingeprefiten und sich allmihlich chemisch verindernden
Schlammes voilkommen zerbrochen wurden, sodafl man sie im [nnern des Kelches auf dem Schliff in wirrem
Durcheinander liegen sieht. Diese Schlingelung der Septa scheint filr die hier betrachtete Form, wie
vielleicht Uberhaupt fur die Gattung Lepfophyllic sehr charakteristich zu sein. In denjenigen Filllen, wo die
AuBlenwand des Polypars ganz unverindert ist und nicht die geringste Abrollung erfubr, sind die Rippen
in der Weise einreihig gekdrnelt, wie dies Felix a. a. O. Fig. 12¢ zeichnet (Taf. XIV (V), Fig. 16). Die
Seitenfliche der Scheidewilnde ist mit sehr zarten, etwas zugespitzten Kornern besetzt, welche weit kleiner
sind und gedringter stehen als bei der folgenden Art (Taf. XIII (IV), Fig. 1a). Mit etwas gutem Willen
kdnnte man hier die Anordnung dieser Organe in senkrecht zu Oberrand verlaulenden Reilien behaupten.
Hinsichtlich aller weiterer Einzelheiten in der BBeschreibung kann ich wohl auf die in diesem Punkte luflerst
genauen Auffilhrungen von Felix hinweisen.

Ich vermag zwar, wie ich an anderer Stelle!) Dbereits betont habe, keine Beziehungen zu der
Leptomussa variabilis &' Ach. aufzufinden, wohl aber zu einer andern mit dieser in Crosara vergesellschafteten

a. a. 0.2 d d g G,pag. 138
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Art, derLeptophyllia panteniana Cat.') Die Unterschiede zu dieser, welche aller Wahrscheinlichkeit nach
von ihr abzuleiten sein durfte, sind verhdltnismifig sehr geringfilgige und im wesentlichen durch die weit
geringeren Dimensionen und Verschiedenheiten in der Gestalt bedingt, welche, in so weiten Grenzen sie
auch, wie wir sahen, bei der vorliegenden Art schwankt, dennoch nie ginzlich mit derjenigen der Type
von Crosara (ibereinstimmt. Ein Wort wire nur noch hinsichtlich des aboralen Teils der Koralle hinzuzu-
fugen. Im allgemeinen liuft sie in eine keilfdSrmige Spitze aus und war mit dieser angeheftet, wie sich dies
an einer Anzahl von Individuen mehr oder weniger deutlich beobachten 1Bt (Taf. XV (VI), Fig. 5). Es finden
sich indessen auch Formen, deren basaler Teil sich fuBartig ausbreitet und etwas oberhalb des hier in einem Falle
anscheinend durch eine Bivalve gegebenen Stiltzpunktes seitliche Fortsiitze in wechselnder Zahl treibt, etwa wie
bei Cylicosmilia altavillensis M. Edw.u. H.?) Es sind dies wahrscheinlich mehr oder weniger durchgefithrte
Sprossungsvorginge, durch #ufiere Reize bedingt; bei der Form von Hauteville finden sich hier, wie aus
der Literatur nicht ersichtlich, aber an meinen Materialien mit geniigender Deutlichkeit zu beobachten ist,
recht hiufig jugendliche Knospen in mehr oder weniger vorgeschrittener Entwicklung. Ich habe mich bisher
bei der sonstigen Ubereinstimmung nicht entschlieBen kdnnen, derartige Individuen, wie sie Taf. XV (VI),
Fig. 4 darstellt, von unserer Art abzutrennen. — Die auch von Felix a. a. O. hervorgehobene einseitige
Dornung der Rippen ist fast stets mehr oder weniger deutlich erkennbar; sie tritt besonders hervor an
dem auf Taf. XIV (V), Fig. 17—17a abgebildeten Exemplare, welches gleichzeitig die Bindelung dieser
Organe in der vollendetsten Form erkennen l4fit.

Leptophyllia Pironai d’Ach.
(Tai. X1V (V), Fig. 12, Taf. XV (VI), Fig. 1—1a, 6)

1875. Montlivaultia Pironae &’Achiardi: Cor. eoc. del Friuli, pag. 25, Taf. IV, Fig. 6—60.
1875. Parasmilia Pironae Achiardi: Cor. eoc. del Friuli, pag. 14, Taf. II, Fig. 5.
1875. Trochosmilia? clongata d’Achiardi: Cor. eoc. del Friuli, pag. 81, Taf. II, Fig. 2.
1901. Turbinoseris Pironai &Achiardi. Oppenheim in Beitrigen zur Paliontologie Osterr.-Ungarns, pag. 207 (63),

Taf. XII (Il), Fig. 1—39).

Fundort: Rosié¢i und Mgjigja.

Ich rechne hierher drei aus Rosici stammende grofie Stiicke und zwei Jugendstadien von 30 bis 35 mm
Linge aus Mgijigja, welche teilweise leicht durch Gebirgsdruck zusammengeprefit sind. Das Vorhandensein von
24 Hauptrippen ist zumal an den Jugendstiicken nicht immer deutlich, doch treten an einzelnen Stellen des Polypars
auch dort einzelne Rippen kammfdrmig hervor. Das eine der kleinen Stilcke (Taf. XIV (V), Fig. 12) trigt an seiner
Basis sieben Basalknospen, an deren einer sich Verbindungen der Frim4rsepten nach innen herein erkennen
lassen, auch sieht man hier schon den eigenartiz gewundenen und geschlingelten Charakter der Septen
wie ihre starke Porositiit. Von den grdferen Exemplaren von Rosiéi kdnnte das eine fast als Original
meiner Fig. 1, a. a, O,, gelten. Ein weiteres, fast median in der Lingsrichtung gespaitenes entspricht fast
genau der Figur Trochosmilia? clongata bei d’Achiardi. Das dritte, durch Gebirgsdruck stark komprimierte
ist ungemein #holich der Figur der Ceratophyllia flabelloides v. Fritsch?) aus dem Eozin von Borneo. Wenn
man von den mehr oder weniger starken Beschidigungen absiebt, welche diese Einzelkorallen durch nach-
trigliche Kompression erlitten haben, so lilit sich erkennen, daf sie im allgemeinen weit hdher als breit
waren und anscheinend, wenn man die jungen Sticke von Mgjigja hierher rechnet, in eine ziemlich scharfe

) Vergl. Reuf: Paliont. Studien ete., 11, pag. 21.

¥) Hist. nat. der Coralliaires, II, pag. 147. — Michelin: Iconogr. zoophyt., pag. 308, Taf. LXXIV, Fig. 2.

" Ich bedaure aufrichiig, daf hier wie an manchen anderen Stellen meines Werkes tiber die alttertidren Faunen
der osterreichisch-ungarischen Monarchie sich so vie'e Druckfehler eingeschlichen haben. Ich habe die Korrekturen
seinerzeit auf der Reise in Sudfrankreich und Norditalien gelesen und glaube mich zu entsinnen, daf} ich die letzte
Korrektur nicht zur Durchsicht erhalten habe. Jedenfalls sind diese Fehler sehr stdrend, leider aber heute nicht mehr
zu verbessern.

) Fossile Korallen der Nummulitenschichten von Borneo. Palaeontographica. Supplementband IlI, 1. Lief,, Heft3,
Kassel 1878, pag. 113, Tal. XIV, Fig. 16—c.
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Spitze allmihlich ausliefen, mit der sie am Meeresboden befestigt waren. Von ihrer Tendenz, seitliche
Knospen zu treiben, war bereits friiher a. a. O. die Rede, das eine Exemplar von Mgjigja gibt einen
neuen Belag filr diese Eigentitmlichkeit. Man wolle hier auch vergleichen, was ich hinsichtlich der vorigen
Art und ihrer Tendenz, infolge Huflerer Reize am aboralen Teile vegetative Prozesse einzuleiten, ihrer
Beziehungen zu Cylicosmilia altavillensis M. Edw. u. H. etc. des niheren angefithrt habe. Das mehr
oder weniger starke Hervortreten von 24 Hauptrippen, zwischen welche sich 3—7 untereinander gleiche
Sekunddrrippen einschieben, wurde ebenfalls bereits frither betont. Bei dem einen Stiicke aus Rosiéi treten
einzelne der Nebenrippen so hervor, daf Rippenbiindel auf der Auflenseite der Schale entstehen. Dies sind
Verhiltnisse, wie sie in #hnlicher Weise bei der Leplophyllia panteniana Cat. resp. besonders bei der mit
dieser vergesellschafteten Trochosmilia incurva d’Ach.') zu beobachten sind. Im allgemeinen scheint
das Polypar nach unten hin hornformig gebogen zu sein. Der Kelch selbst erleidet hdufig eine Ver-
jungung. Er ist im wesentlichen schmaler als die mittlere Partie des Polypars, wie dies auch z. B. bei
mir a. a. O., Fig. 1, zu erkennen ist. Die Septen sind im wesentlichen sehr gedringt, stark geschlingelt
und mehr oder weniger unregelmiflig gebogen, 24 von ihnen sind stirker und gelangen bis zur Mitte, bis
wohin sich auch die iibrigen 2—3 Zyklen (es mdgen 160—180 Septen vorhanden sein) zu erstrecken scheinen.
Sie liegen auflerordentlich nah aneinander; ihr Oberrand ist von zahlreichen Poren durchsetzt, so dafl
an dem trabekuldren Charakter des Septums nicht der geringste Zweifel obwalten kann. Soweit ich nach
natlirlichen Aufbriichen urteilen kann, tragen die Seitenflichen der Scheidewinde grobe, etwas unregelmifig
gestellte Kbrner, welche sich indessen nicht in Langsreihen senkrecht zum freien Oberrande anordnen, sondern
eher parallel zu diesem gestellt sind. Es ist dies der einzige Punkt, in welchem meine Beobachtungen von
denjenigen des Freiherrn v. Fritsch abweichen. Ich kann eine »Anordnung der Kdrner in aufsteigenden
Reihen und die zum freien Rande der Lamellen senkrecht stehenden Anschwellungen der Septalblitter« beim
besten Willen nicht beobachten, zweifle aber trotzdem nicht, daf3 die hier in Frage stehenden Einzelkorallen
einen gezihnelten AuBenrand der Septen besafien und zu Lepfophyllia gehbren, denn dal R. F. Tomes?)
schon 1885 die volistindige Ubereinstimmung von Turbinoseris Duncan mit Leptophyllia Reufl nachgewiesen
hatte, war mir seinerzeit entgangen. Aller Wahrscheinlichkeit nach wird die Gattung Ceratophyllia v. Fritsch
ebenfalls zu Lepfophyllia Reufl zu ziehen sein. Ich neige sogar stark der Ansicht zu, daf es sich in Borneo
wie in Bosnien und im Friaul um dieselbe Spezies handelt, doch 148t sich dies ohne Autopsie der v. Fritsch’schen
Originale nicht mit aller Sicherheit dartun. Der Freiherr v. Fritsch hat tbrigens selbst a. a. O. auf nahe
Beziehungen seiner Art zu der Montlivaultia Pironae d’Ach. hingewiesen.?) Glicklicherweise wiirde unter
allen Umstidnden die d’Achiardi'sche Bezeichnung als die #lteste beibehalten werden kdnnen.

Es sei noch erwidhnt, dafl mdglicherweise, wie dies auch der Freiherr v. Fritsch angibt, einzelne
der Septen nach innen verschmelzen. Synaptikulire Verbindungen vermag ich an den mir aus Bosnien
vorliegenden Materialien nicht mit Sicherheit festzustellen. Bei der geringen Menge der hier in Betracht
kommenden Formen und bei den unglinstigen Erfahrungen, welche ich an den verwandten Leptophyllien
des Gebietes mit Schliffen und Schnitten zu machen Gelegenheit hatte, habe ich hier keine weiteren Unter-
suchungen vorzunehmen gewagt, doch habe ich seinerzeit an den Dalmatiner Stucken synaptikeldhnliche
Gebilde zwischen den Septen konstatieren zu kbnnen geglaubt, wie auch auf die entsprechende Figur bei
d’Achiardi?) hingewiesen. Auch Dainelli,% welcher die hier behandelte Art aus Ostrovicza und aus
Bribir in Dalmatien angibt, spricht von ziemlich zahlreichen Synaptikeln. Allerdings scheinen mir seine
Angaben uber die Stellung und das mehr oder weniger bedeutende Hineinreichen der Septen in den Kelch
fiir unsere Art nicht richtig und dirften aller Wahrscheinlichkeit nach mehr aus theoretischen Erwidgungen
als aus positiven Beobachtungen entstanden sein. Wenn Herr Dainelli hier behauptet, daB8 der Charakter

)) Reuf, Pal. Stud. II, Taf. XXVIII, Fig. 8 und 10a—b.
%) Observations on some imperfectly known Madreporaria [rom the cretaceous formation of England, Geol.
Magazine. Dek. III, Vol. II, 1885, London, pag. 541 ff, vergl. pag. 550—55I.
% A. a. O, (Foss. Korallen von Borneo), pag. 113.
4 A. a. O. (Cor. eoc. del Friuli), Tal. IV, Fig. 6a.
%) La fauna eocenica di Bribir in Dalmazia. Palaeontographia Italica, X—XI, Pisa, 1904—1905, pag. 176 (30).
Beltriige zur Paldontologie Usterrelch-Ungarns, Bd. XXV, 15
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des dicht Gekdrnelten (fittamente granulosi) sich bei d’A chiardi auf die Septen und nicht auf die dufleren
Rippen bezdge, so ist dies, wie man sich bei d’Achiardi in seiner Beschreibung der Trochosmilia? elongata
(pag. 13) leicht Uberzeugen kann,!) irrig, und meine Angaben bestehen gréfitenteils zu Recht. Die Rippen
sind »granuloses, die Septen »fittamente granulosie, der Unterschied, wohl noch durch den Erhaltungszustand
bedingt, durfte nicht weit her sein und war wohl kaum wichtig genug, hervorgehoben zu werden. Im tbrigen
will ich bei dem Charakter der von Dainelli behandelten Fauna von Ostrovicza gern glauben, dafl er
die gleichen Formen vor Augen hatte wie ich. Von Rosiéi liegen mir noch zwei weitere Exemplare vor,
welche ich nur mit einem gewissen Zweifel hieher stelle. Es besitzen diese den Rippentypus unserer Art,
und das eine Exemplar liflt sogar mit wunderbarer Deutlichkeit die Einschiebung von bis sieben scharf und
unregelmiBig gekdrnelten Sekunddrrippen erkennen, wie das Moment, daB von diesen die mediane sich nach
oben hin verstdrkt und zu einer Hauptrippe wird, so dal man dann oben die Einschaltung von nur drei
feineren Rippen beobachtet, wihrend unten statt deren sieben auftreten. Es sind aber diese Stilcke sehr
wesentlich breiter als die bisher beschriebenen, und sie wiirden, selbst wenn man sie sich ganz allmihlich
bis zur Anheftungsstelle verjiingen laﬂ;, relativ kurze und breite, krugfdrmige Gestalten bilden, die sehr
wesentlich abweichen von den geschwungenen Hdornern, wie deren vorher geschildert wurden. Nun haben
wir aber an der oben geschilderten Art, der L.dwubravitzensis, etwas Ahnliches und hier auch dazu eine
Erklirung gefunden in Verjiingungserscheinungen des Polypars. Es scheint mir daher, daff man gut tun
wird, derartige Formen doch mit Leptophyllia Pironai vereinigt zu lassen.

Rhizangie brevissima Desh.
(Taf. XIV, Fig. 1—1a.)
1834. Astrea brevissima Desh. in Ladoucette, Hist. etc, des Hautes-Alpes, pag. 565, Taf. XIII, Fig. 13.
1846. Astrea brevissima Desh. Michelin, Icon. zoophyt., pag. 274, Taf. LXIII, Fig. 8.
1848, Rkizangia brevissima Desh. in Milne Edwards und Haime, Ann. des Sc. nat, 3¢ sér,, Taf X, pl. 7, Fig. 7
et Taf. XII, pag. 179.
1854. Rhizangia brevissima Desh. in Hébert et Renevier, Foss. du terr. numm. sup. des env. de Gap, etc., pag. 70.
1857. Rhizangia brevissima Desh, in Milne Edwards und Haime, Hist. nat, des Corall. II, pag. 611.
1901. Rhizangia brevissima Desh. Oppenheim in Beitrdgen zur Paldontologie der Osterr.-ungar. Monarchie, pag. 244 (80),
Tat. XIX, Fig. 8—8a.
Fundort: Mgjigja. Rositi

Mehrere typische Kelche von 4 bis 5 mm Durchmesser, welche auf Mycetoseris parvistella n. sp.
festsilzen. Sie haben etwas bei der Priparation der letzteren Art gelitten, sind aber unverkennbar und
typisch. Auch ein isoliertes Exemplar liegt von Rosiéi vor (Fig. 1).

Wie wir oben sahen, vergl. pag. 112 (26), zeigen sich an den Stiicken von der Umgegend von Barce-
lona, welche auf Mesomorpha hemisphaerica aufsitzen, deutliche Teilungserscheinungen. Dasselbe 1483t sich, wie
ich noch hinzuzuftigen nicht unterlassen will, auch bei aus Crosara stammenden Exemplaren meiner Sammlung,
der R. Hoernesi Reufl, beobachten. Das Stuck, welches mir von Rosiéi eingesandt wurde, zeigt den
bedeutenderen Durchmesser von 11 mm und soweit sich aus den noch vollstindig erhaltenen einzelnen
Septalsystemen urteilen 148t — die Randregion ist leider etwas abgewetzt resp. steckt sie noch im Gestein
und einer Priparation mit Atzkali mochte ich den dinnen Korallenstock nicht aussetzen — besitzt sie
mindestens flinf septale Zyklen, deren Elemente aber in der Stirke nicht allzu verschieden sind, wenn auch
diejenigen der ersten zwei Zyklen etwas mehr hervortreten. Die Columella ist deutlich, aber auf das
innigste mit den inneren Kornern der Septen verschmolzen, wie dies Milne Edwards und Haime in
der Gattungsdiagnose von Rhizangia a. a. O. angeben und wie ich an meinen Stlicken aus Dabrica (a. a. O.
Osterreich-Ungarn) auch beobachtet habe. Fir R. Hoernesi Reufl,?) an welche das Stick Ubrigens sehr
erinnert, ist die Zahl der Septen zu groB, und sind diese zu zart. Im tbrigen wird diese letztere Art von
Reufl nicht nur aus dem Oligoziin sondern auch aus den eozdnen Schichten von San Giovanni Ilarione

) »Coste . . . . tutte sono granuloses.
% Vergl. Pal. Stud,, II, Taf. XXV, Fig. 4 a—b.
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angegeben.!) R. Brauni Mich.?) stimmt zu wenig in der Gestalt wie in der mehr konvexen Kelchoberfliche
uberein, so daB ich vorliufig dazu neige, in diesem Stilcke von Rositi ein abnorm grofies Exemplar der
R. brevissima Desh. zu erblicken. Ubrigens sitzt dieses auf einem anderen Korallenstiicke fest, welches
maglicherweise den Stolonen dieser Art angehdrt, ohne dafi ich dariiber eine sichere Entscheidung fillen
kann. Die Rippen, welche man auf der Oberfliche sieht, entsprechen ungefihr denen der R. brevissima
selbst. Der Hohendurchmesser des Stlickes betriigt nur 2 mm, es ist also auergewthnlich flach, scheint
aber nach unten hin in eine Fufiplatte zu endigen. R. brevissima Desh. findet sich, wenn auch selten,
schon im Mitteleozdn des Friaul, wie in den westlicheren Eozinfundpunkten Bosniens (Bristewnicka Rjeka).
Sie ist am hiufigsten im Priabonien der Westalpen, zu welchem Felix auch die korallenfithrenden Absitze
des Alttertidrs von Barcelona rechnet. Nach Hébert und Renevier soll die gleiche Art sich auch im
Oligozdn von Gaas finden, wo sie ebenso wie in Faudon auf den erwachsenen Individuen der Natica
angustate angeheftet sei. Da die Naticiden an beiden Fundpunkten verschiedene Arten darstellen, so wire
es nicht unmdglich, daf} auch die auf ihnen befestigten Korallen in beiden Fillen nicht spezifisch identisch
wiren. Dies ist aber eine bisher durchaus unbewiesene Mdglichkeit, da ich selbst eine Rhizangia aus
Gaas bisher nie zu Gesicht bekommen habe, und sich Hébert a. a. O. sehr bestimmt itber dieses Vor-
kommnis iuflert. Leider ist die Fauna von Gaas, wie ich schon wiederholt zu entwickeln Gelegenheit
hatte, so unvollstindig bekannt, dal die darliber vorhandene Literatur keine sicheren Anhaltspunkte gewiihrt.
In dem letzten Verzei(;hnis dieser Fauna, welche Raulin im Bull. Soc. Géol. Fr. 1896 gegeben hat, und
welches, wie ich im Reférats) unter Zustimmung von G. Dollfus hervorhob, seinerseits sehr wenig brauchbar
ist, findet sich die Form noch aufgefithrt, allerdings ohne Hinzufugung eines Gewdhrsmannes, der bei den
anderen Arten nicht fehlt, so dafl man annehimen sollte, dafl weder Raulin noch Bénoist oder Tournouér
diese Korallen von Gaas selbst in Hdnden gehabt haben. Bénoist selbst hat in seinem kurzen Verzeichnis
der Fauna von Gaas*) die Form unter den von ihm selbst beobachteten Arten nicht aufgenommen.

Petrophyllia®) callifera n. sp.
(Taf. XIV (V), Fig. 6—10.)
Fundort: Rosiéi. 8 Sticke.

Huthe bis 40, Breite Jo—15, Kelchdurchmesser 7—15 mm. Einzelkorallen, gestreckt und schmal, neist
nur wenig gebogen, an einer Spitze angeheftet. Auflenwand mit zahlreichen Rippen von wechselnder Stirke
bedeckt, welche schwach gekdrnelt und durch Exothekallamellen verbunden sind (Fig. 10). Diese bilden hiufig
ringfdrmige Binder von Thecalfetzen. Bei leichter Andtzung der Auflenwand treten die zahlreichen Traversen
zwischen den Septen sehr deutlich hervor. Auffillig sind Einschnlirungserscheinungen, durch welche das
Lumen der Koralle plotzlich um mehrere Millimeter verkleinert wird, und welche ihrerseits ihr einen etwas
unregelmiBigen Habitus verleihen, so dafl es gelegentlich aussieht, als ob zwei Individuen aufeinander ge-
pfroplt seien (Fig. 6—6a). Neben diesen als Verjingungserscheinungen aufgefafiten Einschnéirungen tritt auch
an verschiedenen Individuen. direkte Knospung auf. Der sehr flache Kelch zeigt eine ungemein bedeutende
Anzahl von Septen, ich zihle deren 45 auf den Quadranten, so dafi es gegen 180, also etwa sechs Zyklen,
sein durften. Sie sind simtlich #uflerst zart und in der Stirke nur schwach voneinander unterschicden.
Jedes funfte Septum, mithin die drei ersten Zyklen, ist etwas stdrker als die ibrigen. Die vier ersten Zyklen
scheinen bis zum Mittelpunkt zu gelangen, in dem eine schwache Achse vorhanden zu sein scheint. Der
freie Oberrand der Septen ist in zahlreiche Kerben zerlegt, auch scheinen sie durch Synaptikelbildung mit-
einander verknilpft zu sein.

1) Pal. Stud,, III, pag II.
%) Vergl. Michelin, Icon. Zooph,, pag. 272, Taf. LXIl], Fig. 9 und Milne Edwards und Haime. Hist. nat.
des Corall,, pag. 612.
% Rivista Italiana di Paleontologia. 1I. Bologna 1896, pag. 252.
4 L'étage Oligoctne moyen dans la commune de Gaas (Landes). Bull. de la Soc. de Borda & Dax. gl¢me année,
1884, pag. 61.
15*
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Es ist keine Frage, daf} diese schdne und leicht kenntliche Einzelkoralle in die Nihe von Montlivaultia
gehdrt und auf das innigste verwandt ist mit der oligozdnen Montlivaultia Grumi Cat., fir welche Felix!)
a. a. 0. wegen des Fehlens der Epithek und des Vorhandenseins der Achse die Gattung Petrophyllia
begrlindete. Die Ahnlichkeiten mit dieser jingeren Form sind ebenso hervortretend wie ihre Unterschiede
und lassen sich an der Hand der hier gegebenen Abbildungen leicht feststellen.

Circophyllia ? cingulata d'Ach.
(Tal. XV (VI), Fig. 3—3b.)
1875. Circophyllia? cingulata d'Ach. in Coralli eoc. del Friuli, pag. 19, Taf. III, Fig. 4.
Fundort: Rosié¢i. 1 Exemplar, H3he 47 mm, Kelchdurchmesser 32 :36 mm.

Das mir vorliegende Stiick entspricht durchaus meinen Exemplaren der Friulaner Type wie der Be-
schreibung bei d’Achiardi, und zwar stimmt die grofie Ungleichheit der Rippen wie die stirkere Ent-
wicklung der Epithekalwillste an der Auflenwand durchaus speziell zu der als C. cingulata abgetrennten Art,
nicht zu der Type, welche d’Achiardi urspriinglich mit der nordfranzbsischen C.¢runcata Goldf. vereinigte,
und welche ich dann spiter in den Priabonaschichten, pag. 63, C. d'dAchiardii genannt habe. Ebenso spricht
der nahezu kreisfdrmige Kelchdurchschnitt gegen eine Vereinigung mit C. elliptica d'Ach.?). Ob allerdings
die Unterschiede zwischen diesen drei Formen ganz durchgreifender Natur sind, miiite auf Grund eines
groferen Materials von neuem festgestellt werden. Jedenfalls besitze ich durchaus Zhnliche Typen aus dem
Friau), so daff an der Identitit beider Vorkommnisse kein Zweifel sein kann. Das Exemplar von Rosidi
mifit 47 mm in der Linge und seine Kelchachsen sind 35:32 mm,

Circophyllia Loerentheyi n.-sp.
(Taf. XIIL (IV), Fig. 2—2 b))

Fundort: Rosié¢i. 1 Exemplar.

Kelch der Einzelkoralle langgestreckt, nach unten nicht zugespitzt, nach oben nicht bauchig erweitert,
kaum gekrimmt. Wand durch Rippen dicht bedeckt, nur sparsame Thecalfetzen oben in der Nihe des
Kelches. Sechs Zyklen von Septocostalien, von denen der primire stark hervortritt. Rippen mit groben
Kornern bedeckt, zwischen den sechs primiiren springen im weit geringerem Mafle diejenigen des zweiten
und dritten Zyklus hervor. Kelch fast konvex, nur in der Nidhe der schmalen Kelchgrube schwach vertieft,
ziemlich elliptisch. Septa fast simtlich zur Mitte reichend, diejenigen der ersten drei Zyklen in der Stirke
mehr hervortretend. Beschaffenheit des freien Randes und Vorhandensein oder Fehlen der Achse nicht
festgestellt, Hohe 60, Kelchdurchmesser 17: 25 mm.

Diese schone Einzelkoralle steht in ihrem ganzen Habitus den Circophyllien des Friulaner Eozin so
ungemein nahe, daf} ich nicht zweifle an ihrer Zugehorigkeit zu dieser Gruppe, obwohl der strikte Beweis
hiefir noch zu flihren bleibt, Anderseits vermag ich sie spezifisch mit keiner dieser Formen zu vereinigen,
auch nicht mit der ihr in der Beschaffcnheit der Rippen ihnlichsten C. cingulata, die in jhrer mehr
gekriimmten und nach oben hin verbreiterten Gestalt durchaus abweicht und auch nicht die sechs starken
Primirrippen besitzt. Die C. &’Achiardii mihi (= C. fruncata d’Ach. non Goldf.) entwickelt wohl, wie
Taf. 11, Fig. 3, bei d’Achiardi a.a. O. beweist, gelegentlich ahnliche schmale und langgestreckte Formen,
ist aber doch in der Beschaffenheit ihrer Rippen zu verschieden.

Pattalophyllia cyclolitoides Mich.
1901. Pattalophyllia cyclolitoides Mich.: Oppenheim in Priabonaschichten, pag. 6o, Taf. I, Fig. 1—7 (cum Syno-
nymis).
Fundort: Rosic¢i. 1 Exemplar.
Ein unverkennbares Stick dieser so ungemein typischen und so weit verbreiteten Art ganz mit
Stiicken Ghereinstimmend, wie ich deren a. a. O. auf Fig 4 und 4 a abgebildet habe. Die Form ist letzthin

') Vergl. Joh. Felix in Zeitschr. d. Deutschen Geolog. Gesellsch., 1885, pag. 398.
%) Cor. eoc. del Friuli, Tal. III, Fig. 5.
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von Scholz') aus Ostafrika beschrieben worden, wo sie bei der Plantage Kitunda in Schichten mit dem
echten Nummulites intermedius- Fichteli d’Arch. resp. Mich., also nicht mit der mit stdrkeren Pfeilern ver-
sehenen von Prever Nummulites Fubianii genannten Abart zusammen auftritt. An weiteren sicher be-
stimmbaren Arten wird noch erwihnt, aber leider weder beschrieben noch abgebildet Magdus grandis Tomqu.
aus dem Eozin vou Madagaskar und die rezente, aber im jilngeren Miozin von Madagaskar nachgewiesene
Arca antiqguata Linn. Ob es sich hier nun um typisches-Oligozin handelt, wie der Autor annimmt oder

um Priabonaschichten, ld8t sich nach diesen wenigen Daten nicht mit Sicherheit entscheiden. Immerhin
Aius

ist es interessant, darauf hinzuweisen, daf} bisher zwischen diesen Schichten mit N: lites inter
und den ilteren Komplexen mit Nummulites perforatus weitere Tertidrablagerungen fehlen.

Heliastraea bosniaca n. sp.
(Taf. XVI (VI Fig. 1—1I¢c)

Fundort: Mgjigja, Rosi¢i. Je 1 Exemplar.

Stock flach, nur 25 mm in der Dicke messend, Unterseite hdckrig rauh, anscheinend ohne Epithek,
mit Rippen bedeckt, welche durch Exotecalringe verbunden sind. Oberseite ziemlich eben, Sterne deutlich,
aber nur wenig iber sie herausragend, dicht gedringt, nur 1—2 mm voneinander entfernt. Kelchdurch-
messer 4 bis (seltener) 6 mm — der Stock von Rosi¢i enthdlt mehr derartig grofie Kelche, stimmt aber sonst
ganz mit demjenigen von Mgjigja Uberein — von starken, gleichen, sehr nach aufien hervortretenden, vielfach
gedornten, durch Exotecalringe verbundenen Rippen bedeckt. Septa sehr kridftig entwickelt in vier Zyklen,
von denen zwdlf gleichmiBig stark sind und bis zu der miichtig entwickelten, aus zahlreichen Trabekeln
zusammengesetzten Achse gelangen. Der dritte Zyklus erreicht nur die Hilfte ihrer Linge, der vierte bildet
nur ganz schwache Hervorragungen in den Systemen, ob in allen, vermag ich nicht zu entscheiden.

Diese Art hat vielfache Beziehungen zu anderen Heliastraen, ohne doch mit einer der mir bekannten
ginzlich tbereinzustimmen. Am niichsten diirfte es liegen, an die H. lilarionensis d’Ach. zu denken, zumal
diese auch von d’Achiardi?) aus dem Eozin des Friaul angegeben wird. Bei dieser Art sind aber, wie
schon d'Achiardi angibt und wie ich mich an typischen Exemplaren meiner Sammlung {iberzeugen konnte,
die Kelche tiefer eingesenkt, ihre Rippen schwicher entwickelt und es erreichen gewdhnlich nur sechs,
niemals zwdlf, die ganz rudimentire Achse. Wahrscheinlich stimmt mit dieser letzteren Form auch die
oligozdne f. immersa ReuR®) spezifisch tberein und die angegebenen Unterschicde haben also auch fiir
diese Gultigkeit. Felix hat!) beide Formen mit der mioziinen H. Defrancei Milne Edw. und Haime?)
zusammengezogen, wie mir scheint ging er darin zu weit und dies um so mehr, als er sich selbst a. a. O.
veranlafit sehen muilte, die dltere Type allerdings zusammen mit einigen aus der Umgegend von Bordeaux
stammenden, aher in ihrer* Provenienz und ihrem geologischen Alter nicht geniigend geklirten Stlicken als
Varietas immersa wieder abzutrennen. In ihrer typischen, den Faluns von Léognan entstammenden Form
hat diese Art, welche mir von dort ebenfalls vorliegt, Kelche von 6 bis 7 mm Durchmesser, welcher sich
bei Exemplaren aus dem Wiener Becken, wie sie Reufl?) beschreibt und abbildet, sogar bis zu 8—10 mm
steigert, Schon dieses Moment, der bedeutendere Durchmesser der Kelche, entfernt H. Defrancei von der
hier beschriebenen Form, dazu kommt die tiefe Einsenkung der Kelche und das starke Zuriicktreten ihrer
Achse, Der letztere Charakterzug ist es auch in erster Linie, welcher die H. Bondana Reul’) aus dem

1) E.Scholz, Beitrige zur Kenntnis der deutsch-ostafrikanischen Tertirablagerungen. 1., Zeitschr. der deutsch.
geol. Gesellsch., Monatsber., 1910, Nr. 4, pag. 368 ff., vergl. pag. 370.

%) Coralli eocenici del Friuli, pag. 51.

% Pal. Stud. I, Taf. XII, Fig. 1.

9 Z. d. D. g. G., 1885, pag. 407—409.

£) Hist. nat, des Corall, 1I, pag. 265.

°) Die fossilen Korallen des Bsterr-ung. Miocns. Denkschr. der Wiener Akad. M. Nat. CL XXXI, 1871,
pag. 233, Taf. IX, Fig. 3, Taf. X, Fig. 1.

") Die fossilen Foraminiferen, Anthozoen und Bryozoen von Oberburg in Steiermark, Wien, Denkschr. der
Kaiserl. Akademie der Wissensch., XXIII, 1864, pag. 22, Taf. V, Fig. s.
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Oligoziin von Oberburg in Krain von unserer Type unterscheidet. Sie hat auflerdem weit zartere Rippen
und Septen und von den letzteren scheint, nach der Abbildung zu urteilen, (Reufl gibt dartiber im Texte
nichts an) nur eine geringe Zahl, ich zihle zehn, bis zum Mittelpunkt zu gelangen, Dazu kommt, da
die Kelche weiter auseinanderstehen und unregelmifiger in ihrer dufieren Gestalt sind. Die echte H. Lucasana
Defr.,, welche ich letzthin in der Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft!) abgebildet habe und
welche ihrerseits ebenfalls eine gewisse Ahnlichkeit mit der bosnischen Type besitzt, hat grofere Kelche,
zartere Septen und eine tieferliegende, sehr zurlicktretende Columella, wenn man von den Unterschieden in
der Gestalt des Gesamtpolypars, welches bei H. Lucasana Defr. in grofien kuglig-konvexen Knollen ent-
wickelt zu sein pflegt, ganz absieht. In meinem friiheren Aufsatz tiber Eozinfossilien von Bosnien habe
ich mit der oben besprochenen H. hilarionensis d’Ach. zwei kleine Knollen von Arapovici vereinigt,®) von
denen ich schon damals angab, dal »da wenigstens an dem einen Stocke fast ausschliellich kleine Kelche
entwickelt seien, das Habitusbild dadurch ein etwas verschiedenes sei«. Mir liegt in meiner eigenen Sammlung
anscheinend gerade dies kleinkelchige Stiick vor, und ich glaube nunmehr doch, daf} es besser spezifisch als
H. arapovicensis abzutrennen sein wird. Von der H. hilarionensis d’Ach,, deren Miniaturausgabe es
sozusagen darstellt, trennen es neben den im wesentlichen weit kleineren, im allgemeinen nur 3 mm
erreichenden Kelchen auch die Verhiltnisse des Septalapparates, an welchem nur drei Zyklen entwickelt
sind. Diese sind relativ zart und ziemlich gleich lang, der erste Zyklus ragt auch an Stirke nur unbedeutend
hervor. Von der Achse gebe ich a. a. O. an, daf} sie sehr stark ausgebildet sei, aus einer grofien Anzanhl,
etwa zwblf, innig miteinander verbundener Papillen bestehe und ziemlich tief lige. Das letztere mufl sicher
der Fall sein, denn an dem mir allein gebliebenen kleinen Stlicke kann ich die Achse iberhaupt kaum
auffinden. Es bleibt kiinftighin Untersuchungen itberlassen nachzuweisen, ob auch das grtfiere, mir seinerzeit
vorgelegte und jetzt in Sarajewo befindliche Exemplar dieser hiemit neu abgetrennten, kleinkelchigeren Art
angehdrt oder wirklich, wie ich seinerzeit annahm, der H. hiarionensis Ach. Flr das kleinere, welches
hier abgebildet ist (Tal. XVI (VII), Fig. 4—4a), kann ich mich nicht mehr entschliefen, es bei der vene-
tianischen Art zu lassen; ich unterscheide es nunmehr als H. arapovicensis n. sp.

Heliastraea Schuberti n. sp.
(Taf. XVI (VII), Fig. 8—8b u, Textfig. 4.

Fundort: Rosié¢i. 1 Exemplar.

Es handelt sich um eine mittelgrofie, 50: 55 m#m, in zwei Dimensionen messende, flache, d.h. nur
20 mm hohe, kuchenférmige Knolle mit unregelmifiger Oberfliche und kleiner Anheftungsstelle, an
welcher die Form anscheinend auf ihre Rippen bewirkt. Es sind
einer Aclinacis cognata aufsitzt 24 wenig kriftige, annihernd
und sich dann in konzentrischen gleichéSepta entwickelt, von denen
Schichten ziemlich allseitig ent- 12 nahezu bis zur Mitte reichen,
wickelt. Die Kelche ragen kaum
itber ihre Oberfliche hervor und

vermehren sich durch extra-

wo sich anscheinend eine miflig
starke Achse befindet. Der Durch-
messer der Kelche ist teils kreis-
formig, teils mehr in die Linge

kalyzinale Knospung. Ihre Ver-

Fig.4. Heliastraea Schuberti Opph. Rosiéi.
bindung ist sehr deutlich durch gezogen und verzerrt; zumal an

der einen, ursprlinglich vielleicht in der Bewegung ihrer Elemente etwas gehinderten Seitenfliche sind
diese unregelmidfigen Gestalten hiufiger. Ihre Grofe betrigt anndhernd 6 sem. Der freie Oberrand der
Septen ist anscheinend gezihnelt.

Diese Type erinnert an die von Reufl aus dem venetianischen Oligocin als Isastraea beschriebene,
von Reis spiter in seinen Reiterkorallen p. 151 zu seiner neuen Gattung Heferastraea gezogene Formen,
wie Isastraea affinis ReuBl und besonders [sasfraea elegans Reuf’, ?) doch unterscheidet sich die vorliegende

) A. a. O., 1909, pag. 26.

%) a. a, O. (Jahrb. k. k. geolog. Reichsanst. 1908, pag. 321 (II).

®) Paldontolog. Studien III, pag. 36, Taf. LIII, Fig. 3—s.
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dltere Type des bosnischen Eocén schon dadurch fundamental, daf bei ihr die Kelche sich nicht soweit niherp und
eine typische Verbindung durch Rippen bewirkt ist, wihrend bei den Heterastracen im allgemeinen eine
innigere Verbindung der Kelche durch die Mauer selbst die Regel bildet. Wenigstens ist dies nach Reis p.150
an der Oberfliche der Stdcke der Fall, wihrend nach unten zwischen den Kelchrdhren gréfiere Zwischen-
riume auftreten, welche durch die kragenfSrmigen Verbindungen der Auflenwand unterbrochen werden.
Jedenfalls ist die Verbindung dadurch eine lockere und mehr an Solenastraea erinnernde.

Brachyphyllia eocaenica n. sp.
(Taf, XII (III), Fig. 1—1b)
Fundort: Rosi¢i. 1 Exemplar.

Es handelt sich um eine riesige Platte sehr grofer Zellen, welche sich lagerfsrmig bedecken, aber
groftenteils von dem festen Mergel umhiillt sind, so daBl der Stock selbst mit der im ubrigen sehr erfolg-
reichen Préparation durch Atzkali nicht génzlich freizulegen war. Die Zellen haben ungefihr den Durch-
messer derjenigen von B. umbellata ReuBl!) aus den unteroligocinen Crosaraschichten. Ich zihle im
Durchschnitt 28 mm, wihrend Reufl 22—32 angibt. Sie sind aber im wesentlichen kiirzer und nur etwa
15 mm hoch. Die Knospung ist eine subbasale und die Zellen wachsen dann schief nach oben. Die
Auflenwand zeigt neben dicken Thecalwlilsten Rippen von wechselnder Stirke, die ihrerseits deutlich, aber
immerhin im Verhiltnis zu der oligocinen Art nur schwach gekornelt sind, so dafl auch die Korner weiter
auseinanderriicken, Die Rippen sind tiberhaupt wesentlich zarter und nicht so bandfdrmig entwickelt, wie
dies z. B. die Figur 6a auf Taf. XXI des Reufl’schen Werkes zeigt. Dasselbe Verhiltnis zeigt sich natitrlich
auch in Gestalt und Anordnung der Septen in den sehr flachen, nur gegen die Mitte hin schwach einge-
senkten Kelchen. Hier treten die ersten Zyklen nur bei ganz jugendlichen Individuen stirker hervor. Bei
glteren ist der Unterschied in der Stirke nur ein sehr geringer. Es sind wenigstens 130 Septen vorhanden,
also ein Zyklus mehr als bei der B. wmmbellata, von der Reufl nur 64 bis 86 Septa angibt. Der freie
Rand der Septen ist in grobe Zihne zerlegt, doch kann ich nirgends Spuren von den bei der so iberaus
nahestehenden Gattung Cyathomorpha Reuff so entwickelten Kronenblittchen oder von den stirkeren inneren
Septalzdhnen entdecken, welche auch B. umbellata®) erkennen lilt. Wenn eine Achse vorhanden ist, so
mufl sie sehr tief liegen, da man die Septen fast samtlich in tbrigens zum Schlusse sehr ausgeprigter Biegung
bis zum Zentrum verfolgen kann. Deutlich und unverkennbar sind echte Synaptikel zwischen den Scheide-
winden, wie sie hier auf Fig. 15 dargestellt sind in einem genauen, von dem ginzlich unbeeinfluiten
Zeichner wiedergegebenen Kelchausschnitte. Fiir eine Brachyphyllia der Gosaukreide wird Ubrigens eine
analoge Bildung von Felix3) angegeben, indem er a. a. O. von der Mauer dieser B. Haueri Reuf sp.
schreibt: »Sie besteht aus Querbilkchen mit eigenem Kalzifikationszentren, also Gebilden, welche den echten
Synaptikeln im Sinne von Pratz entsprechen wiirden.« Uberhaupt bieten die Brachyphyllien der oberen
Kreide, speziell die B. depressa Reuf %), abgesehen von der stirkeren Entwicklung der Achse zumal in der
Zartheit und der grofien Anzahl der Septen manche Berithrungspunkte mit der hier dargestellten Art, bei der
dbrigens einige stark korrodierte Septen mir deutlich durchbohrt zu sein scheinen.

Es verdient bemerkt zu werden, dafi auch d’Achiardi in seiner Monographie der Friulaner Eociin-
korallen auf pag. 53 eine augenscheinlich schlecht erhaltene Brachyphyllia angibt, welche wenigstens im
Septalbau manche Beziehungen zu unserer Art zu haben scheint. Vielleicht tritt diese unsere Type also
auch dort auf. Die im iibrigen sehr feinen Unterschiede zwischen Brachyphyllia Reul 1854 und Cyatho-
morpha ReuB 1868 wiirden sich fiir mich im wesentlichen auf das Fehlen resp. Vorhandensein von Kronen-
blattchen reduzieren. Bei dieser Fassung der Gattungen wilrde unsere eociine Art ebenso zu Brachyphyllia

1) Paldontol. Studien II, pag. 31 (243), Taf. XXI, Fig. 6, Taf. XXII, Fig. 1.

3) Vergl. Reuf} a. a. O,, Taf. XXI, Fig. 6.

8) Felix, Die Anthozo#n der Gosauschichten in den Ostalpen, Palacontographica XLIX, Stuttgart 1903, pag. 262.

4 Beitrige zur Charakteristik der Kreide in den Ostalpen, Denkschrift der Wiener Akademie M. N., Klasse 7,
1854, pag. 103, Taf. 1I, Fig. 8 -10.
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gehdren, wie ich die oligocdne Form mit Reis ') und im Gegensatz zu d'A chiardi?®) zu Cyathomorpha stellen
wiirde. Es wiren aber ebenfalls noch Beziehungen ins Auge zu fassen, welche zu der Gattung Polyaraea
v. Fritsch3) aus dem Eocdn von Borneo zweifellos bestehen. Freih, von Fritsch hat dieses Genus auf-
gestellt fur eine Brachyphyllia-dhnliche, mit Synaptikeln versehene Form, deren Septa durchbrochen seien;
Ahnliches habe ich (vgl. oben) an dem bosnischen Sticke wahrzunehmen geglaubt. Wieweit diese Tatsache
des trabeculiren Septalbaues toxonomisch den Wert besitzt, welcher ihm durch v. Fritsch im Einklange
mit Milatschewitsch beigemessen wurde, mdchte ich hier angesichts des Umstandes, daf bisher nur relativ
wenige derartige Reste vorliegen und in Hinblick auf den von anderer Seite, z. B. von O. M. Reis*) vertre-
tenen gegenteiligen Standpunkt unerdrtert sein lassen; aber mit um so grdferem Nachdrucke hinweisen aut
die hier wieder von neuem bekundeten so auffallenden Analogien mit dem Eocdn der indischen Regionen,
welche wir schon in der Lepfophyliia Pironai d'Ach. ausgesprochen fanden und welche in der Gattung Dicty-
araea wiederkehren werden.-

Goniastraes rosicensis n. sp.
(Taf. XVI (VII), Fig. 6—6a.)
Fundort: Rosi¢i. 1 Exemplar,

Das Stick bildet den Teil eines Bechers mit fast vollstindig ebener Oberfliche. Die Aufienseite
ist im allgemeinen schlecht erhalten, doch sieht man an einer Stelle, da sie von in der Stirke abwechselnden
Rippen bedeckt ist. Die Kelche sind im allgemeinen kreisfdrmig, seltener ldnglich, in einzelnen Fillen
durch unvollkommene Teilungen verzerrt; widhrend somit die Vermehrung durch Teilung in einer Anzahl
von Fillen nachgewiesen zu werden vermag, ist in anderen Knospung augenscheinlich. Die Kelche sind
ziemlich flach, ihre Breite betrigt 8 — 10 mm, sie sind durch Wille voneinander getrennt, welche augen-
scheinlich den beiderseitigen Mauern entsprechen und durch die Rippen beiderseits durchzogen werden. Sie
treflen hiufig aufeinander in direkter Fortsetzung ohne Winkelbildung; findet eine Winkelung statt, so ist
sie ‘'sehr stumpf und nihert sich auch hier der geraden Linie, nur in den Ecken, wo mehrere Kelche zu-
sammenstoflen, werden die Winkel geringer. Aufer diesen Rippen ist der Verbindungswall noch mit schwacher
unregelmifiger Kdrnelung bedeckt. Die Septen stehen in 3 Zyklen und nur in der Randregion finden sich
seltene Elemente eines vierten. Der 3. Zyklus endigt noch vor der schmalen und engen Kelchgrube, wih-
rend die beiden anderen diese erreichen und vor ihr zu Kronenblittchen anschwellen. In einzelnen Fillen
sieht man am freien Septaloberrande grobe, sehr distante Kdmelung. Eine aus zahlreichen Trabekeln zu-
sammengesetzte michtige Achse liegt in der Tiefe der Kelchgrube.

Nach der Systematik von Milne Edwards und Haime ®) wire unsere Art keine Goniastraea, sondern
eine Favia, da die Kelche durch Rippen verbunden sind, anderseits sind bei ihr aber die Kronenblittchen
so deutlich, dal man wieder mehr an Gomiastraea zu denken geneigt ist. Die bisher aus den alpinen
Alttertidr beschriebenen Favien sind so verschieden, daB ein Vergleich erilbrigt. Filr Gonfastraea besteht
manche Ahnlichkeit, sowohl mit der G. Cocchii d’Ach. %) aus dem Vizertiner Alttertiir, wie mit der G. alpina
d’Ach. 7) aus dem Friaul. Beide haben unregelmiflige, mehr durch unvollstindige Teilungen verzerrte
Kelche und Rippenverbindung. Die Polyparien von G. Cocchif sind zudem weit kleiner. Sollte man im
Hinblick darauf,' daB auch Knospung neben der Teilung vorhanden ist, und da8l die letztere niemals zu den
stark verzerrten Kelchen fithrt, welche wir bei den beiden oben erwidhnten Formen beobachten, an eine

!) Korallen der Reiter-Schichten, pag. 147.

%) Studio comparativo, Pisa 1868, pag. 68.

%) Fossile Korallen der Nummulitenschichten von Borneo. Palaeontographica, Supplementband 3, I. Lieferung,
Heft 3, Kassel 1878, pag. 130, Taf. XVIII, Fig. 3.

%) A. a. O,, Korallen der Reiter-Schichten, pag. 127.

%) Hist. nat. des Coralliaires II, pag. 426.

?) Corall. foss. d. terr. nummul. Alp. Venete. Parte II, pag. 30, Taf, XIII, Fig. 4, Milano 1868 und Coralli eoce-
nici del Friuli, 1874, pag. 45.

%) Cor. eoc. del Friuli, pag. 45, Taf. IX, Fig. 2.
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Zygehorighkeit zu Plesigstraea M. Edw. ynd Haime !) depken, so wiren mir vergleichbare Typen aus dem
Tertidr nicht bekannt, da die Kelche von der eventpell zu verglei

enden Plesiastrgea eacenica Dunc.
aus dem obersten Khirthargroup von Sind f) rundlicher sind und die Septa dinner upd in gro@erer
Zah]. Das letztere Mament trennt auch das Stiick von Konjavac in der Heyzegawina, welches ich in
den Beitrigen zur Paljontolagie Osterreich-Ungamns?) wohl irrtimlich zu meiner Cyathomorpha dabri-
censis gezogen habe, und welches wegen der stirkeren Verwachspng der Kelche untereinander vielleicht
eher zu Plesiastraea gehort.

Solenastraea dinarice n. sp.
(Taf. XIII (IV), Fig. 8—8a.)
Fundort: Rosiéi?4). 1 Stuck.

Das vorliegende Stuck bildet eine teigfdrmige Masse, welche unregelmifig von langgestreckten
Polyparien durchflochten ist. Auf der Oberfliche sicht man zwischen Nummuliten und anderen Foramini-
feren die kleinen Kelche hervorschimmern. Die Priparation mit Atzkali ergab, daf} jeder dieser Kelche
durch etwa 5 mm lange Exotecalbrilcken mit dem anderen in Verbindung steht. Die Richtung dieser Kelche
ist eine etwas schrig zur Oberfliche des Stockes geneigte. Sie haben annihernd dieselbe sehr geringe
Grofle von etwa 2 mm, und wenn auch daher an dem untersuchten Sticke keine direkten Beweise vorliegen,
so scheint es doch kaum fraglich, dafl die Vermehrung durch extra calycinale Sprossung erfolgt. Die Auflen-
wand der Kelche trigt etwa 30 unter sich ginzlich gleiche, grob geksmnelte Rippen. Im Gegensatz zu
diesen sind die naturgemif in gleicher Anzahl vorhandenen Septen sehr zart. 12 von ihnen reichen bis
zu der stark entwickelten, aus mehreren Papillen zusammengesetzten Achse, vor welcher sie leicht anschwellen.
Die Septen des dritten Zyklus reichen kaum bis zur Mitte, von denen des vierten scheinen nur wenige, auf die
Randzone beschrinkt, ausgebildet zu sein. Der Kelch selbst ist sehr flach. Die Briicken, welche die Nachbar-
kelche verbinden, zeigen eine hdckerige Oberfliche, auf welcher mdglicherweise einige Lécher vorhanden sind.

Es scheint kaum zweifelhaft, daff diese Type zu Solenastraea Milne Edw. & Haime gehdrt, und
zwar wilrde sie unter den a. a. O. p. 495—499%) angegebenen wenigen Arten sich zu denen gesellen, bei
welchen noch ein vierter Septalzyklus, wenn auch unvollstindig, entwickelt ist. Hier wird aber nur eine
Art, die S. fenuilamellosa, angegeben, von der es nicht feststeht, ob sie rezent oder fossil ist. Man mdchte
allerdings nach dem Ausdruck gisement inconnu das letztere annehmen. Jedenfalls fehlen hier alle niheren
Daten und die Kelche sind wesentlich grofier, 3—4 mm breit. Am dhnlichsten diirfte unserer Form sein
die aus dem Eocin von Belgien angegebene S. Verhelsti Milne Edw. & Haime, deren Kelchdurchmesser
ebenfalls nur 2 mm betrdgt. Diese hat aber weit weniger Septen, da bei ihr schon diejenigen des dritten
Zyklus rudimentir werden; zudem ist bei ihr die Columella kaum entwickelt, also an eine Identitdt ist hier
nicht zu denken. Diese Form scheint auch weit zarter und gebrechlicher gewesen zu sein; die bei unserer
Art mehr in die Linge gezogenen Kelche sind hier kreisfdrmig und die bei der bosnischen Type ziemlich
dicken Mauern hier sehr schwach. Ubrigens weifl ich nicht, ob diese entschieden sehr interessante belgische
Form je abgebildet wurde. Ich finde sie in Dewalques Prodrome d'une Description géologique de Ja Belgique,
Bruxelles 1880, nicht einmal erwihnt. Die Solenastracen, welche Duncan aus dem unteren Oligocin Belgiens
beschrieben und abgebildet hat ), sind sdmtlich schon durch ihre weit grofieren Kelche wohl unterschieden.

1) Hist. nat. des Coralliaires II, pag. 489.

9) Vergl. Sind fossil corals and Alcyonaria. Memoirs of the geological survey of India, Kalkutta 1880, pag. 66,
Taf. XIX, Fig. 8—1I10.

®) A. a. O, pag. 217, Taf. XVII, Fig. 1—2.

4) Ich finde an diesem Stilcke keinen Vermerk mit Tinte, wie deren Herr Katzer an den ibrigen angebracht
hatte, um den Fundort genau festzulegen. Moglicherweise ist diese Notiz durch die Atzkalibehandlung, welche ich
dem Stlicke angedeihen liefl, ausgeldscht worden. Es wire dies allerdings der einzige Fall, denn bei den anderen
Stiicken wurde die Tinte durch die Lauge nicht angegriffen.

¢) Histoire naturelle des Coralliaires II, Paris 1857.

% Vergl. P. Martin Duncan »A monograph of the british fossil corals, II. Series, Part I, London. Pal. Soc. 1866,
pag. 41 f, Taf. V und VI,

zur F O Ungarms, Bd, XXV, 16
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Auch scheint keine einzige von ihnen eine wohl entwickelte Achse zu besitzen. D’ Achiardi hat nun a.a. O.
pag. 55 auf eine dieser Formen, allerdings.mit ausgesprochenem Zweifel, eine Form des Friaul bezogen, welche
kaum der S. gemmans Duncan entsprechen diirfte. Mglicherweise lassen sich zwischen dieser und der bosnischen
Art Beziehungen herstellen, filr welche indessen die bisher vorliegenden Daten nicht ausreichen. D’Achiardi
beschreibt seine Type von Brazzano tiberhaupt nicht und bei der Figur, welche er auf Taf. IX, Fig. s,
gibt, weifl man nicht, ob es sich um nattrliche Grdfie oder Vergrdierung handelt. Sollte das erstere der
Fall sein, so wiren die Kelche schon durch ihre Breite, welche bis 5 mm betrdgt, wesentlich verschieden.
Von Reufl werden aus dem venetianischen Alttertiir Solenastraeen {lberhaupt nur aus den jilngeren Oligo-
c3nbildungen mitgeteilt, welche mir simtlich vorliegen, und welche nicht die geringsten Berithrungspunkte

zu unserer neuen bosnischen Type zeigen.

Calamophyllia rosicensis n. sp.
(Taf, XVI (VII), Fig. 7—7¢.)

Fundort: Kraljusa vrelo oberhalb Rosiéi.

Reuf} hat in seinen Paldontologischen Studien !) als Rhabdophyllia tenuis eine Form beschrieben und
trotz des Zurlicktretens der Achse zu Rhabdophyllia gestellt, welche, wie d’Achiardi?’) bereits erkannte
und wie ohne weiteres zuzugeben ist, augenscheinlich in zwei Formenkreise zerfillt. Auf die isolierten,
mit geringerem Durchmesser versehenen, am Mte. Grumi besonders hiufigen Zellen, welche Fig. 4—5
darstellt, wiirde nach d'Achiardi der Name Rhabdophyllia tenuis zu beschrinken sein, wiahrend die in Fig. 3
dargestellten, einen zusammenhingenden Rasen bildenden, in ihrem Kelchdurchmesser weit grofieren Korallen
vom Mte Pulgo von dem italienischen Autor auf seine Rhabdcphyllia stipata bezogen werden. Nun bin ich
von dieser Identifikation der bei Reufl auf Fig. 3 a—& dargestellten Type mit der d' Achiardi'schen Art
durchaus nicht ilberzeugt. Beide Formen scheinen sich in fundamentalen Ziligen zu unterscheiden, schon
dadurch, dafl die d’Achiardi'sche Art %) eine sehr deutliche schwammige Achse haben soll, welche der
Reuf’schen Type fehlt. Auflerdem gehen bei der Art d’ Achiardis die drei ersten Septalzyklen, d. h. 24,
simtlich bis zur Columella, wie dies d’Achiardi nicht nur zeichnet, sondern auch im Text ausdriicklich
angibt, wihrend Reuf} fir den dritten Septalzyklus dies wenigstens auf der Figur ausschliet und auch im
allgemeinen die Septen in Linge und Stirke nicht so gleichmifig zeichnet, wie d’Achiardi. Das entschei-
dende Moment wiirde aber jedenfalls im Vorhandensein und Fehlen der Achse liegen, denn dieses Merkmal
ist es gerade, welches bekanntlich die Gattungen Calamophyllia und Rhabdophyllia im wesentlichen unter-
scheidet. Wihrend die d’ Achiardi’sche Art daher weiter als Rhabdophyllia stipata zu Dbezeichnen wire,
durfte aller Wahrscheinlichkeit nach fir die von Reufl a. a. O.1%) abgebildete Type von Mte Pulgo, von
der ich leider in meiner Sammlung bisher nichts Analoges aufgefunden habe, eine neue Benennung zu
wihlen sein. Dieser letzteren, anscheinend also systematisch noch nicht niher bezeichneten Art steht nun
ungemein nahe ein grofler, aus zahlreichen langen Zellen zusammengesetzter Rasen, welcher im Kalkstein
dicht eingebettet, also in etwa der gleichen Erhaltung wie das Reuf'sche Original, mir von Rosiéi vorliegt,
und zwar sind die Zellen gemeinhin frei, nur unten nahe der Basis bemerkt man Teilungen unter sehr spitzem
Winkel von etwa 20°. Was nun bei der Lupenbetrachtung vor allen Dingen an diesen langen Zellen auf-
fillt, das ist neben dem sporadischen Auftreten von schwachen Wilsten, wie deren im geringeren Mafe
auch die Reufl’sche Art trigt, die reiche Entwicklung von Exotecallamellen, welche im Zusammenhange mit
den Rippen der AufBlenwand gelegentlich fast den Charakter eines zierlichen Gitterwerkes verleihen. Dieses
Merkmal durfte allein schon zur Unterscheidung von der Reufy’schen Art genfigen. Auflerdem scheinen
die Rippen etwas mehr auseinander gertickt zu sein. Der Kelchdurchmesser selbst schwankt zwischen 3
und 5 mm, ist also auch wesentlich kleiner als bei der Reufl’schen Art, wo ich zwischen 7—g mmn (Reuf}

'} A, a. O. 1, pag. 16 und 49, Taf. II, Fig. 3—5.

%) Studio comparativo, pag. 62.

#) Coralli dell’Alpi Venete II, pag. 12, Taf. VI, Fig. 7a—b.
4 Taf. II, Fig. 3a—b.
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gibt 5—9 mm im Text an) im Durchschnitte auf der Figur messe, Es sind an unseren Kelchen nur etwa
20—24 relativ sehr dicke, an Stirke ziemlich gleiche Septen vorhanden, von denen diejenigen der 2 ditesten
Zyklen bis zur Mitte gelangen, wihrend diejenigen der jingeren sich sehr regelmiBig seitlich mit den &lteren
verbinden. Zur Bildung einer eigentlichen Achse kommt es nicht, was man dafur halten kdnnte, erweist sich
regelmiBig als eine Verschndrkelung der Septalendigungen. Traversen sind nur in geringerer Zahl ver-
handen. Auch von dieser Verbindung der jiingeren Scheidewinde mit den ilteren wird bei Reufl nichts
angegeben, so daf die dltere bosnische Art trotz aller Beziehungen doch gut von der jiingeren venetianischen
zu trennen sein dirfte. Was die von mir aus dem Eocidn der Herzegowina seinerzeit beschriebene Cala-
mophyllia sublilis ') anbelangt, so hat sie weit kleinere, kaum 3 s messende Kelche, dabei weit zahlreichere
Septen, von denen ich bis gegen 70 angebe und ebenso Traversen in gréfierer Zahl, die so entwickelt sind,
»da sie die Ubersicht Uber den inneren Bau des Kelches einigermafen erschwerene. Anderseits fehlen
ihr die bei der bosnischen Art so stark eniwickelten Exothekallamellen, kurz die Identitit, an welche ich
selbst bei fluchtigerer Betrachtung zuerst glaubte, erweist sich bei nidheren Zusehen als nicht vorhanden.
Vielleicht ist hierherzuziehen das, was Bontscheff im Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt XLVI,
Wien 1896, pag. 363, als Calamophyllia (Rhabdophyllia) stipata d’Ach. angibt aus Schichten, die, wie ich
schon friher nachwies, wesentlich ilter sind, als der Autor seinerzeit glaubte, wobei ich im iibrigen nicht
begreife, weshalb er diese typische Rhabdophyllia mit wohl entwickelter spongitdser Achse als Calamophyilia
bezeichnet.

Astrocoenia lobato-rotundata Mich.
(Taf. XVI (VII), Fig. 5—5a.)

1842. Astrea lobato-rotundata Michelin: lcon. Zooph., pag. 62, Taf X1I, Fig. 2.
1849. Stylocoenia lobato-rotundata M., Edwards et J. Haime: Ann. d. Sc. Natur. sér. 3, tome X, pag. 205.

1864. > > Reub, Die foss. Foraminiferen etc. von Oberburg,®) pag. 20, Taf. V, Fig. 1.
1866, » > d’Achiardi, Coral, foss. Alp. Venete I, pag. 43, Taf. 1V, Fig. L.

1868, » > d’Achiardi, Stud. comp., pag. 9.

1868. » s Reufl, Pal. Stud. I (Die foss. Anth. von Castelgomberto), pag, 27, 48, 49.

1873. . . Reufl, Pal. Stud. III (Die foss. Anth. von S. Giov. llarione und Ronca), pag. 13.
1875. » > d’Achiardi, Coralli eocenici del Friuli, pag. 58.

Fundort: Rosiéi.

Das eine Exemplar ist ein ziemlich flacher Knollen mit nahezu ebener Basis und unregelmifig
bucklig aufgewdlbter Oberfliche. Die Unterseite zeigt eine breite Anheftungsstelle und konzentrisch abge-
sonderte Epithek mit einzelnen stirker hervortretenden Ringen, an deren Auflenrande sich die einzelnen
Lagen des Polypars bemerkbar machen. Durchmesser 45 smm, Dicke ca. 17 mm. Das andere Stick von
20: 35 sm Durchmesser und etwa 20 mm Dicke ist ein ebenfalls sehr unregelmiflig ausgebildeter, ziemlich
breiter Ast mit einzelnen Buckeln, der von beiden Seiten mit Kelchen besetzt ist und daher einem jln-
geren, mehr peripheren Gliede angehdrt; ein drittes Exemplar bildet eine anscheinend sehr flache Kruste,
ist aber fast vollstindig im Gesteine eingeschlossen. Die Kelche haben einen Durchmesser von 1—11y,
selten 2 mm, sie stofen mit ihrem schmalen, geradfdrmig ausgebildeten Rande direkt aneinander, und es
ist daher kaum ein Zwischengewebe vorhanden. Der Rand der ziemlich vertieften Einzelzellen trdgt eine
Anzahl von Warzen, welche den Endigungen der Septokostalien entsprechen. Diese sind in der Zahl von
8 ausgebildet und untereinander vollstindig gleich. Elemente eines zweiten Zyklus sind nur in ganz ver-
einzelten Fillen vorhanden und dann ausschliefilich auf die Randregionen beschrinkt, allerdings scheint in
der Ausbildung eines zweiten Zyklus eine gewisse individuelle Variation zu herrschen. Das Basalstiick
la3t ibn weit hiufiger erkennen als das Zweigende, wo er kaum entwickelt ist, und auch an den einzelnen
Teilen des Basalstockes scheint das verschieden zu sein. Es fehlt jede Spur von SHulchenbildung in den

1) Beitrage zur Paliontologie Osterreich-Ungarns XIII, pag. 218 (74), Taf. XVI (V1I), Fig. 7—7b.
%) Die fossilen Foraminiferen, Anthozoen und Bryozoen von Oberburg in Steiermark. Denkschr. der Wiener
Akad. M. Nat, Cl. XXIIl, Wien 1864.
16%
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Eckeén der Kelche. Dié Zﬁ}iheiﬁﬂg des freien Septdltandes it in einér groBéni Anzahl von Fillen mit aller
Sicherheit zu erkennen. Dié Kolumella I8t wenigstens ober, sehr s¢hmal ind in eine knopffdrmige Spitze
verlingert: Die Vermehrung dei Zellérn eifolgt durch interkalyzinale Sprossing, aber gelegéhtlich auch durch
Teilung.

Ich habe diese Form zuerst auf die 4gyptische A: Zstteli Pratz #irlickgéfihrt, mufite mich aber Uiber-
zeugen, dafl diése durch ihre groferén Kelche wolil unterschieden ist; dagegen vermag ich heirie nennens-
werten Diflerenzen mit der Stylocoenta lobato-rofusidata Mich. herauszifindén, welche mir auch aus dem
eocinen Tuffén von San Giovanni Ilarione (Croce gtandé) vorliegt, wie di€se denn auch von d’Achiardi
a. a. O., pag. 58, aus dem Fridil angegeben wird.

Es ist von Reufi!), d'Achiardi®, Pratz9% u. a. des wiederholten auf die grofe Schwierigkeit
hingewiesen worden, die beiden Gattungeén Styloc ja und Asfrocoenia scharf voneinander zu trennen.
Pratz hat mit Recht in dem Auftreten der kleinen S#ulen an den Berithrungspunkten mehrerer Kelche,

welche nach Duncan als fehlgeschlagene Knospungen anzusehen sind, einen durchgreifenden Unterschied
hervorgehoberi. Uber die Beschafferiheit des freien Septalrandes bei beiden Gattungen scheint mir noch
nicht vollkommiene Ubereinstimmung zu herrschen. Sicher ist, dafl diesef bei Asfrocoenia gezihnelt ist.
Dagegen scheint mir fir ein analoges Verhalten bei typischen Stylocoenien noch kein Beweis geliefert zu sein.*)
D’Achiardi glaubt dies a.a.O. fiir einige Arten seiner Gattung beobachtét zu haben. Es ist wahrscheinlich,
daB es sich hierbei um Stylocoenia fawrinensis und lobato-rofundata handelt, und bei diesen sind meines
Wissens nach wirkliche Stylocoenienpfeiler noch nicht beobachtet worden. Ich mdchte daher diese eben
erwihnten Arten zu Asfrocoenia stellen und es fdr typische Stylocoenien mit wohlentwickelter Pfeilerbildung,
wie St.monKcularia Schweigger, ¢marcéafa Lk: u. a. noch offen lassen, ob diese nicht durch ganzrandige
Septen sich aus der Verwandtschaft der echten Astrocoenien entfernen und statt zu den Astraeiden zu den
Eusmilinae gehtren, wohin beide Gattungen urspriinglich von Milne Edwards und Haime gestellt wirden.

Daf} bei derartigen Astrocoenien sowohl Knospung als Teilung beobachtet werden kann, wurde
bereits von Pratz hervorgehoben, und kann ich nur bestitigen.

Astrocoenia expansa d'Ach.

1875. Astrocoenia expansa d’Achiardi in Coralli eocenici del Friuli. Atti delle Soc. Toscana di Scienze naturali (Pisa) I,
pag. 62, Taf. XII, Fig. 2.

1896. Astrocoenia expansa d'Ach. Oppenheim in Zeitschr. d. Deutsch. geolog. Ges., pag. 40, Taf. V, Fig. l1—IIa.

1901, Astrocoeniaexpansad’Ach.Oppenheim inBeitrig. zor Paldontologie Osterr.-Ungarns, pag. 224, Taf. XIV, Fig. 17—17b.

1908. Astrocoenia expansa PAch. Oppenheim »Uber eine Eoctnf: la von Ostbosnien und einige Eoc#nfossilien der
Herzegowinae im Jahrb. der K. K. geolog. Reichsanst. 1908, Bd. 58, 2. Heft, pag. 323—324 (13—14).

Fundort: Rosi¢i 5 Exemplare, Mgjigja 2 Exemplare.

Diese weit verbreitete und von mir schon frither aus den verschiedensten Fundpunkten Bosniens
angegebene, kleinkelchige Astrocoenia liegt mir auch diesmal in 3 Stiicken vor. Die Stiicke von Rosiéi
bilden flache, tellerfsrmige Krusten 1nit einzelnen hdher liegenden Lagen, welche gelegentlich leicht gewellt
sind und ineinander verlaufen oder auch in relativ steilen Abhingen abstlrzen, genau wie dies d’Achiardi
a.a. 0., Fig. 3a abbildet; die Basis ist von Epithekalfetzen bedeckt, unter welchen ein Netzwerk von im
einzelnen niemals sehr deutlichen Rippen sichtbar wird. Die beiden Stiicke von Mgjigja hingegen, zumal
das eine; sind halbkugelige Knollen, bei denen sich die einzelnen Schichten fast ganz umhilllen und eine
eigentliche Anheftungsstelle kaum sichtbar ist, wihrend man bei dem Exemplar von Rosiéi eine mit Bryo-
zoen und Wurmresten bedeckte Auflenwand beobachten kann. Die halbkugelizen Knollen von Mgjigja sind

1) Paldontolog. Studien I, pag. 26.

%) Coralli fossili dell’Alpi Venete, pag. 41.

%) Eocine Korallen aus der Libyschen Wiste und Agypten, Palacontographica XXX, pag. 32 (12).

4) Zittel schreibt in seinem Handbuch der Paldontologie I, pag. 263, in der Anmerkung, daB snach M. Duncan
die Septa von Sty ta, Astr ta und Steph 7 ahneltc seien, so daf} diese 3 Genera zu den Astreacae
zu versetzen wiren. Das ist anscheinend ein Jrrtum, denn wenigstens in seiner Revision macht Duncan auf pag. 120
einen durchgreifenden Unterschied zwischen Astrocoenta mit denticulate Septa und Stylocoenia mit entired Septa.
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nun Exemplaren der A. parvistellata d’Ach. (= A.micropora Reufy non Michelotti) aus dem Mitteloligocin
der Castelgombertoschichten, welche in meiner Sammlung in mehreren Stiicken von S. Trinitd und- aus
Sangonini vorliégt, zum verwechseln &hnlich, und ich séhe nunmehr eigentlich keinén triftigen Grund, diese
beiden Typén, die dltere und die jingere, auseinanderzuhalten. In beiden Fillen sind die Kelche nicht immét
1 mm breit, sondern hdnfig auch schmiler, die Septen des 2. Zyklus gelahgen nicht bis zu der séhr tiefliegenden
Achse, alle Scheidew#nde sind, wenn sie nicht abgerieben sind, stark deberdierend und mit groben Ktrnern besetzt.
Das a.a. O., Fig. 3b gezeichnete Septalbild bei d’A chiardi pafit nur fir abgeriebene oder angeschliffene Stucke.
Auch die Kelché sind, normal und unverletzt, weniger tief. Der gréfiere der Kmollen von Mgjigja mifit
60:70 mmm bei einer Dicke von 40 mm, wihrend die flache Kruste von Rosici 110:100 mifit, aber nur
10 mm hoch wird.

Placosmilia multisinuosa Mich. !)

Diese weit verbreitete Form, tiber deren Synonymie und Vorkommen ich mich a. a. O. eingehender
zu verbreiten Gelegenheit hatte, liegt mir in einem wohl erhaltenen Exemplar aus Rosi¢i vor. — Hohe
35 mm, Kelchdurchmesser 47 mm zu 25 resp. an der schmalsten Stelle 15 mm.

Wahrscheinlich gehren auch zwei weitere Stiicke noch hierher, die ebenfalls von Rosiéi stammen
und von denen das eine, groGere, in der Gestalt bedeutendere Ahnlichkeit zeigt mit der P. bslobata Mich. %)
Beide Formen, die P. multinuosa und die P. bilobata, haben viel Ahnlichkeit, und eine Neupritfung ihres
gegenseitigen Verhiltnisses wire sehr erwilnscht. Leider besitze ich selbst, trotz groferer eigener Auf-
sammlungen in der Umgegend von Nizza und einiger Zusendungen seitens des Herrn de Riaz in Lyon,
nichts von diesen Formen, ilber welche auch d’Achiardi wohl angesichts der Unzulinglichkeit seines
Materials nicht zur Klarheit gelangt ist.?) Milne-Edwards und Haime haben in dieser Form eine
Montlivaultia sehen wollen, was Felix neuerdings wohl mit Recht anzweifelt. Es dirfte sich wohl nur
darum handeln, ob wir sie zu Trachosmilia oder Placosmilia stellen und, da eine lamellaire Achse bei der
verwandten Pl. multisinuosa in verschiedenen Fillen nachgewiesen wurde, so ist auch fiir Pl bilobata in der
hier angenommenen Begrenzung die Zugehdrigkeit zu Placosmilia 4ullerst wahrscheinlich. Wenn Prof. Felix
mir gegenitber brieflich erklirt hat, dafl er an einem durchschnittenen Exemplar keine Columella habe
finden kinnent), so kann dies, wie bei den ungarischen Stiicken von Reuf, an einem Beobachtungsfehler
liegen, da die Achse anscheinend sehr tief sich befindet;®) es kdnnen aber auch die Exemplare der Umgegend
von Barcelona ev. nicht unserer Art angehdren.

Placosmilia fimbriata Michelin.

1841, Turbinolia fimbriata Mich.: Iconographie zoophyt., pag. 44 und 268, Taf. IX, Fig. 0.

1852. Trockosmilia fimbriata Mich.: . Haime in M. 8. G. F, (Il) 4, pag. 284.

1857. Trochosmilia fimbriata Mich.: Milne-Edwards und Haime, Hist. nat. des. Corall. 1, pag. 157.

1901. Trochosmilia fimbriata Mich.: Oppenheim in Beitr. zur Paliontol. Osterr.-Ungarns, XIII, pag. 161.

1901. Placosmilia italica d’Ach.: Oppenheim in Priabonaschichten, pag. 73, Taf. VI, Fig. 4—7 (non d'Ach,, 1875, Cor.
eoc, del Friuli, pag. 7, Taf. I, Fig. 3).

1901. Placosmilia trivigiana Opph.: Beitrige zur Paldontol. Osterr.-Ung., pag. I61.

1) Vergl. meine alttertidren Faunen der 8sterr.-ung. Monarchie in den Beitrigen zur Paldontologie Osterr.-Un-
garns XIII, 1901, pag. 162, 173, 211.

%) Iconogr. zoophyt. Taf. LXII, Fig. 1. Ich nehme diese Species hier im Sinne von Milne-Edwardsu. Haime,
denen auch d’Achiardia. a.O. folgt, obgleich sich toxonomisch darilber streiten 148t, denn die Fig. 1 der Taf. 62 bei Mi-
chelin stellt erst eine Var.maxima der Turbinolia bilobata dar, der Typus der Michelin’schen Art ist auf Taf. LXI, Fig. 8,
dargestellt, und Milne-Edwards undHaime haben, streng genommen, kein Recht, aus dieser Form, des typischen
T. bilobata, ihren Trockocyathus van-den-Heckei zu machen, der seinerseits wahrscheinlich nur eine in Teilung be-
griffene Trochosmilia alpina Mich. (Icon. zoophyt. Taf. LXI, Fig. 6, Bellardi: Cat. rais. des foss. nummulitiques du
Comt¢ de Nice, Taf. XXII, Fig. 3, darstellt.

% Cor. eoc. del Friuli, pag. 21—22.

4 Vergl. meine Anmerkungen in Monatsber. der Deutschen geol. Ges. 1910, pag. I4I.

%) Vergl. meine alttert. Faunen der bsterr.ung. Monarchie a. a. O., pag. 162 (18).
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Fundort: Rosiéi, 4 Exemplare.

Nachdem ich an einem groflen von mir in der Umgegend von Nizza gesammelten Korallenmaterial
seit meiner letzten Publikation erkannt habe, dafl die Turbinolia fimbriata Michelin’s :allerdings die typische
Placosmilia-Achse besitzt, liegt kein Grund mehr vor, die Fl. trivigiana mihi (= Fl. italica d'Ach. 1881
non idem 1875) von dieser Art von Nizza zu trennen. Allerdings sind die Rippen der letzteren selbst bei
ginzlich unverletzten Stilcken (die Originale Michelins waren wie diejenigen von Milne-Edwards und
Haime augenscheinlich etwas abgerieben) gewdhnlich zarter und durchaus gleich, doch scheint dieses Moment
immerhin bei den Stiicken beider Vorkommnisse, derjenigen von Nizza wie vun Venetien, derartig zu
schwanken, daf ich daraufhin keine artlichen Unterscheidungen aufrecht erhalten mtchte. Die 4 bosnischen
Exemplare stehen im {brigen sowoh! in jhren GrdBenverhiltnissen als auch in der Beschaffenheit der Rippen,
den ber sie hinwegsetzenden Thecalringen etc., wie ich nicht unterlassen will hinzuzufigen, den Vorkomm-
nissen von Possagno niher, wihrend Stiicke aus den Tuffen von San Giovanni llarione, wie das von mir
im gleichen Niveau in Nordwest-Ungarn (Mogyoros) 1891 gesammelte und von mir 19or a. a. O. be-
schriebene Stiick meiner Sammlung mehr an die Type von Nizza erinnert.

Dendrogyra? italica d’Ach.
1975. Dendrogyra italica d’Achiardi in Coralli eocenici del Friuli, pag. 36, Taf. VI, Fig, 2.

Fundort: Rosici und Mgjigja.

Die vorliegenden Stiicke stimmen durchaus mit zahlreichen Exemplaren uberein, welche ich von
dieser Art aus der Umgegend von Cormons aus eigenen Aufsammlungen besitze. Eine Achse kann ich
allerdings meist nicht auf dem Grunde der Tiler erkennen, doch ist dies auch bei meinen Stticken aus
Cormons nur selten der Fall, und alle tbrigen Zige, besonders die grofe Zartheit aller Teile des Septal-
apparats, stimmen durchaus tberein. Wenn ich somit an der spezifischen Ubereinstimmung beider Formen
in keiner Weise zweifle, so mdchte ich mich hinsichtlich ihrer generischen Stellung nicht mit derselben
Sicherheit aussprechen. Die Hiigel sind bei unserer Form keineswegs »breit, eben und kompakte, wie dies
die Originaldiagnose von Milne-Edwards und Haime!) fur die Gattung fordert und ebenso sind die
Septen nicht »trés épaisses«. D’Achiardi nennt sie umgekehrt »sottilic. Wenn wir uns zudem vor Augen
halten, dal Dendrogyra fossil bisher kaum bekannt war — Milne-Edwards und Haime wenigstens kennen
deren nicht und auch bei Zittel #) wird die Gattung nur als rezent bezeichnet —, so wire es vielleicht doch
nicht unmdglich, daf die Form noch zu den im Alttertiir so verbreiteten Hydnophyllien im Sinne von
Reis?) gehdren kdnnte, um so mehr, als an einzelnen Stellen meines bosnischen Stlickes es fast den Anschein
hat, als wire der Oberrand der Septen gezdhnelt.

Es sei schlieBlich noch hervorgehoben, daf eine grofe, stark korrodierte Platte von Rosici auch
die Achse genau so zeigt, wie diese von d'Achiardi gezeichnet wird. Die Auflenwand zerfillt, wie alle
Stlicke mehr oder weniger, ein von Rosidi stammendes, aber besonders deutlich zeigt, in eine Anzahl
von sehr unvollkommen getrennten Absitzen, durch welche sich blschelartige Partien abheben in #hnlicher
Weise, wie dies Reufl (Paldontol. Studien, IIl, Taf. L) von Plocophyllia flabellata Reufl abbildet. Diese
Bischel ditrften wohl den einzelnen innig verschmolzenen Zellreihen entsprechen. Die fadenftrmigen Rippen
stehen auf diesen Zweigen sehr weit voneinander entfernt, sind gelegentlich geschldngelt, aber kaum gedornt.
Nach diesen Verhiltnissen der Auflenseite mochte ich annehmen, dafl die Koralle ziemlich steil in die Hthe
wuchs und dafl die Polypen der Kelche sich nach der Seite hin dffneten, wihrend d’Achiardi a. a. O.
das entgegengesetzte zu meinen scheint und von einem duflerst wenig in die Hohe gestreckten Polypar
spricht (»Polipajo . . . in ogni modo fu pochissimo elevato«).

1) Hist. nat. des Coralliaires II, pag. 20I.
3) Palaeozoologie I, pag. 62.
®) Die Korallen der Reiterschickten, pag. 141 u. fl.
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Pachygyra Savii d’Ach.
(Taf. XI (ID, Fig. 9—9b.)
Pachygyra Savii @Achiardi (Corallar. foss. d. terr. numm. Alp. Venete, Milano 1866,Y) pag. 40, Tat. III, Fig. 12).

Paclygyra arbuscola d’Achiardi (Op. cit,, pag. 41, Taf, III, Fig. 13).
Pachygyra Savii Reufl, Pal. Stud. Il (Die foss. Anthoz. d. Schichten v. S. Giov. llarione und Ronca, Wien 1873, pag. 9,

Taf, XL, Fig. 4—8).
Pachygyra Savii ’Achiardi (Coralli eoc. del Friuli, 1873, pag. 33).

Fundort: Rosidéi.

Diese so ungemein charakteristische Form liegt wenigstens in einem typischen und wohlerhaltenen
Stlicke vor, wihrend zwei weitere Exemplare unsicher sind. Das zweifellos als solches charakterisierte Stilck
von Rosiéi stellt einen kurzen, auflen vielfach gelappten Stock dar, bei welchem die Sternreihen ihrer-
seits halbmondformig gebogen an der Peripherie liegen, wihrend die Auflenfliche zugleich wie das die
Kelche verbindende Sklerenchym einreihig gedornte, sich nach oben hin hidufig gabelnde Rippen von wech-
selnder und nicht allzu charakteristischer Gestalt besitzt. Die Achse, welche in den Kelchreihen zwischen
den beiderseits stark angeschwollenen, kronblattihnlichen Endigungen der Septen liegt, %) ist nicht immer
sichtbar, da sie vielfach gefiltelt und geschlingelt zu sein scheint und an den Torsionspunkten sich leicht
der Beobachtung entzieht. Es ist aber sicher, daf} sie gleichmidfiig durchlaufend ist.

Die Art stimmt im allgemeinen in den Grundziigen ihres Baues so mit der Diagnose der Gattung
Pachygyra Milne-Edw. und Haime {berein, da man sie in dieser wird wenigstens vorlidufig belassen
diirfen, obgleich vielleicht ganz streng genommen die Septen nicht so zart und gedringt sind (»minces et
serrées«) und das Sklerenchym zwischen den Kelchreihen nicht geradezu Hohlrdume bildet (>qui donne lieu
a des esptces de grands ambulacres creux entre les vallées calicinales«). Es wire also streng genommen
ein neuer generischer Schnitt fir diese alttertisren Formen vielleicht nicht unangebracht. Wenn man aber
zu dieser Trennung sich nicht entschlieBt, muB man naturgemiB die Gattung Pachygyra nicht nur auf Jura
und Kreide beschrinken, wie dies Milne-Edwards und Haime ihrerzeit, d. h. vor der Kenntnis der
vorliegenden Art, mit Recht tun durften %), wie dies aber auch Duncan?) spiiter zu tun fortfuhr, und wie
sich dies selbst noeh in Zittels Handbuch3) findet. Dieser Fehler ist itbrigens noch in die »Grundzige der
Paliontologie« € {lbergegangen. P. Savii d’Ach. selbst ist relativ hiufig in den Tuffen von San Giovanni

Ilarione wie im Mitteleocin des Friaul.

Pachygyra (?) d’Achiardii n. sp.
(Taf. XI (II), Fig. 10—10b und Textfig. 5.)
Fundort: Cormons, Pecoi dei soldi. Mehrere Exemplare meiner Sammlung.

Im Anschlusse an die soeben besprochene Pachygyra mbchte ich hier eine sehr interessante Type
niher beschreiben, welche, wenn nicht zu Pachygyra selbst, so doch sicher in deren Nihe gehtrt und welche
ich mit dem Namen des ausgezeichneten italienischen Forschers verbinden will, indem ich die Entscheidung
dariiber, ob filir sie eventuell ein neuer generischer Schnitt angebracht sei, weiteren Studien iiberlasse. Die
von mir selbst gesammelte Form liegt schon seit 1898 in meiner Sammlung und wurde von mir fréher nicht
beschrieben, da ich tber die Einzelheiten ihres Baues mir nicht klar zu werden vermochte ; auch heute bleibt
mir noch Verschiedenes dunkel, doch halte ich es fiir angemessen, sie dem wissenschaftlichen Publikum nicht
ldnger vorzuenthalten.

") Aus: Memorie della societa Italiana di scienze naturali. II, Nr. 4 (L. Teil) und IV, Nr. 1 (IL Teil).

%) Vergl. daruber Taf. XL, Fig. 4b bei Reufl a. a. O,

%) Hist. nat, des Coralliaires 1I, pag. 2IT.

4) A revision of the Families and Genera ot the Sclerodermic Zoantharia Ed. & H. or Madreporaria (M. Rugosa
excepted), Journal of the Linnean society. Zoology. Vol. 18, London 1884, pag. 87.

%) A. a. O, I, pag. 26.

% A, a. O, I, 1903, pag. 84.
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erhaltenen Kelche messen nur I mm im Durchmesser (vergl. Taf. X[ (II), Fig. 10d). Sie sind kreisrund und
zeigen 2 -Septalzyklen, von denen der erste bis zur Mitte gelangt, wihrend der zweite auf die Randregion
beschrankt ist. Die langgestreckten groferen Kelche scheinen durch unvollstindige Teilung aus diesen kleinen
hervorzugehen. An diesem zweiten Polypare sieht man in der Tiefe auch eine Achse, vor welcher die
distalen Endigungen des Septalapparats keulenfdrmig anschwellen, genau wie dies bei Pachygyra Savii
d’Ach. der Fall ist (vergl. Reufl, Pal. Stud, III, Taf. XL, Fig. 45). Die vorhererwidhnten Warzen und
Pusteln zeigen nun hiufig, gewdhnlich an ihrer Seite, die Reste von Kelchbildungen, wibrend sie auf
ihren Spitzen fast stets nur von dem Coenenchym bedeckt werden und im Aufbruche ein mehr oder weniger
dichtes Gewebe erkennen lassen. Es erweckt den Eindruck, als ob diese Warzen infolge einer Obstruktion
der Kelche durch das von den Seiten her sie {tberwallende Sklerenchym zu stande kommen. 1)

Digeses sind die Einzelheiten, welche ich im Laufe der Zeit in wiederholter und eingehender Be-
trachtung dieser in der Umgegend von Cormons nicht gerade seltenen Koralle- zu ermitteln vermochte
und welche ich sowohl im Photogramm als in einigen Zeichnungen hier habe wiedergeben lassen. Wie
oben erwihnt, stehe ich der systematischen Stellung unserer Form noch ziemlich ratlos gegeniiber, doch
halte ich sie fir interessaqt genug, um weiteren Kreisen die Mdglichkeit zu geben, sich iiber sie zu duflern.
Die Bezichungen zu Pachygyra Savii d’Ach., welche sich ihrerseits zu den mesozoischen Pachygyren ziemlich
fremdartig verhilt, scheinen mir jedenfalls sehr innige; man vergleiche u. a. die Abbildungen, welche Reuf
u. a. Taf. XL, Fig. 76, von dem durch Rippen durchzogenen Coenenchym dieser Art gibt; hier glaubt
man ebenfalls Andeutungen von Poren zu sehen. Vielleicht hat d'Achiardi selbst unsere Form in allerdings
ungilnstiger Erhaltung vorgelegen und gehtrt das Exemplar mit ebener Oberfliche und kurzen Kelchen, das
er auf S. 36 a. a. O, beschreibt, hierher.

Plocophyllia forojuliensis d’Ach.
1875. Plocophyllia ? forojuliensis d’Ach,, Cor. eoc, del Friuli, pag. 34, Taf. V, Fig. 6.
1901. Plocophyllia forojuliensis ¥Ach, Oppenheim in Beitrdgen zur Paldontologie Osterr.-Ungams, pag. 174 (30).

Fundort: Rosiéi, 3 Exemplare.

Es handelt sich um einen gréfieren Knollen, welcher an der einen Seite durch eine Cyathoseris sp.
bedeckt wird, und um zwei wohl ebenfalls hierhergehtrige Fragmente. Die Anheftungsstelle ist an den Stiicken
nicht deutlich und daher ihre Orientierung einigermaflen schwierig. Wahrscheinlich entspricht indessen die
Stelle, wo ein natiirlicher Aufbruch der Koralle stattfindet, dem plumpen Fufle, auf dem diese, wie auch
d’Achiardi angibt, gemeinhin aufsitzt. Da ich selbst, wie schon a, a. O. angegeben, mehrere grofe, sehr
wohl erhaltene Stilcke von dieser Art aus dem Friaul besitze, so konnte ich durch direkten Vergleich ihre
unbedingte Identitit feststellen trotz des im allgemeinen nicht gerade gilnstigen Erhaltungszustandes der
bosnischen Form, Ob eine Epithek bei dieser Art erhalten ist, scheint mir nunmehr doch zweifelhaft, da hier bei
dem letzteren Vorkommnis direkt auf der nackten Aufienseite Wurmrdhren au(sitzen. Die Rippen erinnern in
ihrem fadenfdrmigen Verlaufe und in ihrem regelmiBigen Abwechseln in der Stirke, fein gekbrnelt wie sie
auflerdem sind, lebhaft an die von Plocophyllia. Einzelne Stellen der Aufienwand treten mehr hervor, so dafi
die Rippen dann leicht bischelfdrmig stehen. Jedenlalls sind sie nicht als »fiffe und soffile« zu bezeichnen,
wie sie d’'Achiardi a, a. O. nennt, brigens im Widerspruch zu seinem eigenen darauflolgenden Ausdrucke
»laminaric, denn enge und dilnne Rippen konnen doch nicht plattenfdrmig entwickelt sein. Das, was Reuf}
als Th lia crassir ?) aus den Tuffen von San Giovanni llarione angibt, ist zwar sehr dhnlich,
aber dennoch, wie eine emeute Untersuchung meiner Stiicke von Grola bei Valdagno mich lehrte, durch
im allgemeinen weit zartere und gleichere Septen wohl zu unterscheiden.

1y Xhnliches gibt J. Felix (Die Anthozoen der Gosauschichten in den Ostalpen, Palaeontographica, XLIX, 1903,
pag. 311) von der P. princeps Reufd der oberen Kreide an, wenn er schreibt: »Zwischen den Septen beobachtet man aufier
einzelnen Traversen gelegentlich pseudosynaptikulire Verschmelzungen, die — weiter hsend — zur allmghlich
Verengung und schlieilich Ausfillung der Interseptalkammern zu fithren scheinen.«

% Pal, Stud,, III, pag. 8, Taf. XXXVIII, Fig. 11a—11b.

Beltrige zur Paliontologle Osterrelch-Ungams, Bd XXV. 17
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Stylophora montium n. sp.
(Taf. XIV (V). Fig. 14—14a.)

Fundort: Rosi¢i, 1 Exemplar.

Es handelt sich um eine in der Mitte leicht schilisselférmig eingebuchtete, an den Rindern fast
ebene Platte von §7:70 mm und einer Dicke von etwa 10 mm, welche allseitig, soweit sich nicht ein
Stock von Cyathoseris dinarica Opph. darauf lagert, von Kelchen bedeckt ist. Diese sind ziemlich grof}
und messen im Durchschnitt 2 mm. Sie haben keinen hervortretenden Mauerring und nur miiig starke
Septa, von denen diejenigen des zweiten Zyklus nicht immer vollstindig entwickelt sind. Diejenigen, welche
aber ausgebildet werden, ragen ziemlich weit in das Lumen der Zelle hinein, wihrend die Septen des ersten
Zyklus sich in der Mitte des Kelches mit den S#ulchen verbinden. Die Gestalt der Kelche ist nicht immer
regelmiflig kreisfdrmig, sondern hiufig linglich und gelegentlich verzerrt. An gut erhaltenen Stellen sieht
man, dafl die Kelche nach auflen hin durch vertiefte Linien abgesetzt sind, so dafl das gemeinschaftliche
Gewebe eigentlich nur aus der Verbindung des extrathecalen Gewebes der Einzelzellen, des Gebrimes im
Sinne Lindstrdms, zu stande kommt. Die Rippen setzen als Fortsetzungen der Septen gelegentlich in
dieses Coenenchym hinein fort; jm dbrigen ist dieses in einzelne Trabekel zerlegt und von zahlreichen
Poren durchbrochen, und in #hnlicher Weise ist auch die Columella gestaitet. Es ist dieser grob porse
Charakter des Bindegewebes ganz zweifellos und auch nicht etwa auf die Priparation zurlckzufithren, da
er auch an Stellen, welche dem Atzkali nicht ausgesetzt wurden, zur deutlichen Erscheinung gelangt. Alle
diese Verhiltnisse lassen sich aber auch an anderen typischen Stylophoren wiederfinden, so dafl ich keine
Bedenken trage, die Form dieser Gattung anzuschliefien, obgleich in der hiufigeren Verzerrung der Kelche
und der weitgehenden Porositit des Skeletts auch gewisse Beziehungen zu den Dictyaraeen in meiner Auf-
fassung gegeben sind.

Von den itbrigen alttertidren Stylophoren scheint sich unsere Art schon durch die Grdfe ihrer
Kelche zu unterscheiden. Die #dhnliche Stylophora macrotheca d’Ach.!) hat ein weit kompakteres und viel
stachligeres Zwischengewebe, und selbst bei ihr scheint der Durchmesser der Kelche kleiner zu sein, da
d’Achiardi a. a. O, nur 1—1; mm dafur angibt.

Dictyaraea ?) duodecimpartita n. sp.
(Taf. XVI (VID, Fig. 3—3c)
Fundort: Rosiéi, 2 Exemplare.

Es liegen Zweige von elliptischem Durchmesser und etwa 30 mam Linge zu einer gréfiten Dicke
01 12 mm vor, welche von allen Seiten von Kelchen bedeckt sind, deren Durchmesser 2, in seltenen
Fillen bis 4 mm betrigt. Sie stoflen meist mit jhren mehr oder weniger verdickten Rindern aneinander,
ein gemeinschaftliches Gewebe ist nur schwach entwickelt. Da wo es vorhanden ist, besteht es aus warzen-
formigen Kdrpern, zwischen denen deutliche Poren sichtbar sind. Die Kelche entstehen meistens durch
intercalycinale Sprossung. Sie sind hiufig regelmifligz mehr oder weniger kreisfdrmig und zeigen darn
zwbIf vollstindig gleiche Septen, welche sich in der michtigen Zentralachse vereinigen. Oft sind aber auch
die Kelche verzerrt und unregelmiflig gestaltet, die Achse, an welcher man in vielen Fillen eine mediane
Spitze beobachtete, ist in die Linge gezogen, und die Septen sind miteinander verschnérkelt. Manche Kelche sind
ganz schmal und haben verschiedene Durchmesser, so dafl die eine Dimension doppelt so grof ist wie die
andere. Es finden sich gelegentlich auch grofie Zellen, bei welchen dann etwa 24 Septen, also drei Zyklen,
entwickelt sind (vergl. Fig. 3¢). Wie das Sklerenchym, so sind auch Septen und Columella grob ports. Es
besteht die grofite Ubereinstimmung mit den bei Vaughan?® gegebenen Figuren. Man findet Analoga
zu Fig. 5, 6, 11 und 12, nur daB hier die Grundzahl der Septen hoher ist und regelmidflig mindestens zwdlt
betrigt, wihrend bei den amerikanischen Formen gewshnlich nur zehn entwickelt sind. Ob man diese Typen

1) Cor. eoc. del Friuli, pag. 57, Taf. XI, Fig, 2.

*) Hinsichtlich der systematischen Stellung dieser Gattung, vergl. oben S. 98 (12).

?) Eocene and lower oligocene coral faunas of the United States, Washington (U. §. geol, survey), 1500, Taf, XIIL
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daher als Madracis oder Dictyaraea aufzufassen haben wird, ditrfte von einer neuen Untersuchung der
rezenten Galtung ad hoc abhingen, und verweise ich in diesem Punkte auf meine fritheren Bemerkungen
(siche oben S. 97 (11)). Was die sehr nahestehende Dictyaraea ocfopartita Opph.?) anlangt, so hat sie um ein
geringeres groflere Kelche und im Durchschnitt nur acht Septen, gehdrt aber zweifellos zu den nichsten
Verwandten der hier beschriebenen Art.

Als weitere Angehdrige der Gattung Diclyaraea wiren hier noch hervorzuheben:

1—2. D. micrantha ReuB und D. anomala Reufd ?) aus den wahrscheinlich eocinen Bildungen von
Java. Die Unterschiede zwischen beiden Arten finden sich bereits bei Reufl hervorgehoben. Sie sind im
wesentlichen schon in der Zahl der Septen bedingt, bei welchen die D. anomala stets eine grdfiere Zahl
besitzt als die andere Form, auflerdem sind bei D. angmala, worauf ich noch hinweisen mdchte (vergl.
Taf. III, Fig. 4 bei ReuB), die Scheidewinde in ganz unregelmiBiger Weise miteinander vereinigt, so daf3
es unmdglich sein dilrfte, hier ein gesetzmifiges Verhalten herauszukonstruieren. Typisch sind auf den
Abbildungen bei Reufl die groben Poren wiedergegeben, welche sich in ganz regelloser Verteilung sowohl
auf der Wand, wie auf den Septen, wie auf der breiten, hidufig in die Linge gezogenen Achse befinden.
Nach der Fig. 6b auf Taf. Il mdchte man annehmen, daf die Achsenplatte sich nach oben hin in eine
schmale Spitze erhebt.

3. D. Fritschi n. sp. (D. elegans? Leym. sp. var. lenuis v. Fritsch)®) aus dem Eociin von Borneo.
Diese Form ist nicht nur generisch verschieden von der Goniaraea clegans Leym., sondern sicher auch
spezifisch von der Dictyaraea des Gombertohorizonts, welche ihrerseits, wie ich schon frither hervorgehoben 4),
als D. clinactinia Meneghini zu bezeichnen sein wird. Diese Art von Borneo, welche ich dem Angedenken
dieses hervorragenden und so ungewdhnlich griindlichen und vielseitigen Forschers widme, ist von dem
Freiherrn v. Fritsch trotz seines geringen und anscheinend nur miBig erhaltenen Materials ganz aus-
gezeichnet beschrieben worden und sind speziell die Bemerkungen, »dafi das Sklerenchym nach auflen
massiger wird und dafl sich dagegen im Innern des Stengels ein zelliges Sklerenchym finde, das jedoch
einzelne Kelchrshren zu unterscheiden nicht gestatte«, wie »dafd Schliffe, welche der Oberfliche parallel
laufen und dieser nahebleiben, ein selr massiges Sklerenchym zeigen, das jedoch aufler den Interseptal-

') Herr Felix hat die Porositat des Kalkskeletts dieser Form in seiner Bearbeitung der untertertiiren Korallen-
fauna aus der Umgegend von Barcelona a. a. O., pag. 19, angezweifelt, doch war ich bald in der Lage, ihm an der Hand
meiner von anderen Fundpunkten stammenden Stlicke den Gegenbeweis zu liefern. (Vergl. Zeitschr. der deutsch. geol.
Gesellsch., Bd. 62, Monatsber., pag. 134.) Inzwischen habe ich auch durch das comptoir géologique in Genf Materialien
von Barcelona selbst erhalten, welche einmal die unbedingte Identitdt mit den von mir friher beschriebenen Vorkomm-
nissen feststellen und anderseits die Porositdt des Kalkskeletts sowohl was das Auftreten groflerer Poren, als was die
feioe Durchlocherung des ganzen Gewebes anlangt, auch hier Uber jeden Zweifel erheben. Es finden sich auch hier
haufiger die langgestreckten und bilateral symmetrischen Formen der Kelche, welche flr die Dictyaraea so charakteristisch
sind. Sehrauftallig ist nun ein oben leicht gegabelter Korallenzweig, welchen ich aus den Priabonaschichten von Precista in
Mazedonien besitze, zusammen mit den (brigen durchaus den Vorkommnissen von Barcelona entsprechenden Exemplaren
(vergl. Taf. XII (III), Fig. 10—10a). Dieser gehdrt zweifellos zu unserer Art, unterscheidet sich aber dadurch, daf bei ihm die
Zellgrenzen nicht gratformig iber die Oberfliche der Kelche herausragen, wie in allen anderen Fillen, sondern als mehr oder
weniger regelmiflige vier bis sechs eckige Linien in einer Fliche liegen mit den Polyparien. Es entsteht dadurch ganz
der Eindruck eines stylophoraihnlichen Sklerenchyms, in welchem die Keiche eingebettet sind. Ich nehme an, da
Felix solche Kelche als »angewitterte bezeichnet. Dies scheint mir aber doch nur sehr bedingt der Fall zu sein.
Die eine Seite des hier ins Auge gefallten Zweiges ist angewittert, sieht aber ginzlich anders aus. Die andere Seite,
welche hier beschrieben wird, 148t die feinsten Details des Zwischengewebes, darunter auch eine Anzahl sehr in die
Linge gezogener, sich zu unregelmiBigen Lingslinien gruppierender Warzen deutlich erkennen, und ich glaube nicht,
daB es sich hier um eine Abnutzung handelt, sondem dafl hier die #uBlerste Spitze des Zweiges vorliegt, an welcher
die Zwischensprossung zwischen den Kelchen doch mehr zuriicktritt und dadurch die AuBlenwand selbst noch mehr
verbreitert erscheint. Es sei dem wie immer, jedenfalls erinnert dieses Stiick ganz hervorragend an das Bild der Madracis
Hellana Valenciennes von der Insel Bourbon, welche Milne-Edwards und Haime, Taf. D I, Fig. 9a, abbilden
und Bd. I, pag. 140 beschreiben.

%) Uber fossile Korallen von der Insel Java, Novara-Expedition, Geolng. Teil, Bd. 1I, pag. 17677, Taf. 1I, Fig. 6,
Taf. I, Fig. 1—s.

®) Eocdn von Bomeo, pag. 131, Taf. XVII, Fig. 1, Taf. XVIII, Fig. 2.

4) Vergl. oben S. 96 (10) und Priabonaschichten, S. 54.

17*
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kammern noch andere rundliche Zwischenriume, namentlich in der Wand; auch in der Nihe der Achse,
seltener in den Septen selbst aufweist« von der gréfiten Bedeutung fir die Gattungsmerkmale von Dictyaraea
selbst. Die Art steht der hier beschriebenen bosnischen duodecimpartita aullerordentlich nahe, unterscheidet
sich aber vor allem durch ihre kleineren Kelche. Gemeinsam hat sie mit der bosnischen Art eine verhiltnis-
miBige Regelm4Bigkeit des Kelchbaues und die annihernde Gleichheit der Septalstibe. Die Wandporen sind
bei ihr!) fast noch mehr ausgesprochen als bei der D. duodecimpartita.

4. Die oben schon niher betrachtete D. ocfopartita Opph., welche eine grofie horizontale Verbrei-
tung besitzt und bisher vom 8stlichen Spanien (Barcelona) bis zur Balkanhalbinsel (Herzegowina) und std-
lich bis nach Agypten hinein bekannt ist.

5. Die D. clinactinia Menéghim' in vertikaler Hinsicht schon in den Priabonaschichten einsetzend
und im Oligocdn vorherrschend, horizontal vom siidwestlichen Frankreich an (Gaas) ilber die venetianischen
Voralpen bis nach Krain hinein verbreitet (Oberburg). Die Einzelheiten ihres Baues sind schon von Reuf,
d’Achiardi und mir selbst erbrtert worden.

6. Wahrscheinlich ein Teil der von Vaughan als Madracis aus dem nordamerikaiiischen Eocdn
beschriebenen Arten (vergl. oben). Es ist bemerkenswert, daf diese Formen ausschliellich aus dem Stden,
aus Louisiana, Texas und Alabama angegeben werden, meist aus der Claibornestufe, eine Art aus der
tieferen Chickasavanstufe. Es sind also sdmtlich hier tiefere eocdne Arteén, da die Claibornestufe von dem
amerikanischen Geologen dem Lutétien zugezihlt wird, wihrend der Chickasavanhorizont bereits dem unter-
eocdnen Cuisien und Thanétien zufallen soll (vergl. Dall bei Vaughan a. a. O., pag. 16).

7. Die von d'Achiardi aus dem Eocin des Friaul beschriebene D. Meneghiniana (vergl. a. a. O.,
S. 84, Taf. XVI, Fig. 3—5). Von dieser Form liegt mir aus eigenen Aufsammlungen ein gr.feres Material
vor, welches ich neuerdings fiur den Zweck der vorliegenden Untersuchung durch Schliff und Atzkalipripa-
ration wesentlich verbessert habe. Schon bei der Durchsicht der von d'Achiardi gegebenen Figuren,
welche genauer sind als der Text, erkennt man, dafl die Kelche der basalen Stlicke bei dieser Art regel-
mifiger gestaltet sind, als diejenigen der a. a. O. auf Fig. 4 a—b dargestellten Zweigbildungen. Sehr
deutlich sieht man an diesen wiederum die groficn randlichen Poren, welche sich in unregelmiBiger Ver-
teilung auf der Wand und an den Septen finden. Sonst ist das Korallenskelett, wie dies auch der Freiherr
v. Fritsch fir die Form aus Java angibt, oben ziemlich kompakt. Geht man aber mit dem Schliffe weiter
in die Tiefe, so sieht man ein lockeres Netzwerk aus groben Strihnen, zwischen welches sich i{iberall, und
zwar ganz unregelmifig mehr oder weniger grofle, mit gelbem Mergel angefilllte und sich dadurch sehr
plastisch abhebende Hohlriume einstellen. Nur selten sind hierbei die Kelche selbst in ihren Grenzen
erkennbar.  Zahl und Anordnung der Septen in diesem ist eine ganz unregelmifliige, wie dies auch aus dem
d’Achiardi'schen Kelchbilde Fig. a. a. O. 4& hervorgeht. Der Autor gibt filr gewghalich deren zehn
sehr entwickelte an, selten weniger oder mehr. Der einzig vollstindig gezeichnete Kelch 143t aber deren
18 erkennen. Ich zidhle im allgemeinen acht bis zehn grtfere, zwischen denen aber immer noch eine An-
zahl nur auf den Rand beschrinkter sich einschiebt, und zwar stehen diese cbenfalls ganz unregelmiflig
verteilt, und auch mit den grofieren Scheidewidnden liegt es gewthnlich so, daf die eine Seite des asymmetrischen
Kelches deren mehr besitzt als die andere. Die Septa sind auflergewdhnlich kriftig, weit stdrker als dies
d’Achiardi zeichnet. Ihr freier Rand ist in grobe Pusteln zerlegt, welche sich auch an den Seitenflichen
finden und welche ebenfalls bei d’Achiardi auf Fig. 45 gut zu erkennen sind. Nur selten kann man die
sehr tief liegende Achse erkennen, doch sieht man in diesen Fillen dann sehr deutlich, dal es sich um
eine gewaltige pordse Platte handelt, der gelegentlich bald mehr median, bald mehr exzentrisch ein kleiner
Pleiler noch aufsitzt,

Durch die grofien Kelche, deren starke Asymmetrie, die betrichtliche Zahl der Septen und das in
der Tiefe stark pordse Kalkskelett scheint sich diese Form von den tibrigen Dictyaraeen spezifisch zu
unterscheiden. Sie wurde hier auf Taf. XII (III), Fig. 4—9, neu dargestellt nach Stiicken resp. Priparaten
meiner Sammlung.

1) Vergl. Taf. XVII, Fig. 1b von Fritsch,
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Wir sehen also, dafl diese Dictyaraeen im &lteren Tertidr eine ganz ungewdhnliche horizontale Ver-
breitung besitzen und fast den ganzen Erddurchmesser umfassen, wobei hervorzuheben wire, dafl die nord-
amerikanischen Typen sich etwas auflerhalb des Bereiches dés zentralen Mittelmeeres, der Tethys, befinden,
aber gerade in dem Erscheinen dieser sonst mediterranen und nicht atlantischen Gattung einige bedeutende
faunistische Anklinge an diese altmediterrane Fauna zeigen.:

Dasmia (?) cornuta ]. Haime.
(Taf. XIV (V), Fig. 2—5a.)
1852. Trochocyathus cornutus J. Haime in Bellardi, Catalogue raisonné des Fossiles nummulitiques du Comté de Nice,
pag. 75, Taf. XXII, Fig. 4b.
1857, Trochocyathus cornutus J. Haime. Milne-Edwards und Ha me, Hist nat. des Corall,, II, pag. 40.
1866. Truchocyathus cornutus ]. Haime. d’Achiardi, Cor. foss. Alpe Venete, pag. 16.
1873. Trochocyathus cornutus J. Haime. Reuf}, Pal. Stud. III, pag. 36, Taf. XXXVIII, Fig. 12—13.
1901. Parasmilia cornuts ). Haime. Oppenheim, Uber einige alttert. Faunen der sterr.-ung. Monarchie. Diese

Zeitschr,, Bd. XIII, pag. 213 (69).

Fundort: Rosié¢i, 3 Exemplare.

Die aus Rosiéi neu vorliegenden Stiicke bilden leicht gekriimmte, sehr langgestreckte Polyparien
von bis 35 mm Hohe und Kelchdurchmesser von 15:11 mm. Sie lassen an ihrer Oberfliche in der Um-
grenzung des Kelches etwa 13 nahezu gleich breite Binder erkennen, welche durch seichte und schmale
Furchen voneinander geschieden werden. Diese Binder sind leicht Rorizontal gestreift und zeigen an be-
sonders glnstig erhaltenen Stellen eine verworrene Skulptur von in der Grdfie sehr wechselnden dorn-
formigen Wirzchen. Da, wo eine stirkere Abrollung stattgefunden hat, sieht man unter diesen Bindemn
die Rippen selbst durchschimmem. In dem immerhin nur sehr milig erhaltenen Kelche dberzeugt man
sich, daf} jedes Band einer Vereinigung von 3—4 Septen entspricht. Von diesen letzteren scheinen 2 Zyklen
bis zur Mitte zu gelangen, ein 3. Zyklus nur etwa die Hilfte dieser Linge zu erreichen und sich hiufig
seitlich an die Septen der vorhergehenden Zyklen anzuschliefen. Der 4. anscheinend nicht immer vollstin-
dige Zyklus ist auf die Randregion beschrinkt. In einem Aufbruche ilberzeugt man sich von der Anwesen-
heit sparsamer Traversen und einer aus der Verschndrkelung innerer Septalendigungen gebildeten Achse.

Ich glaube diese Individuen dem ebenso lange wie ungenigend bekannten Trochocyathus cornutus
J. Haime angliedern zu sollen, den ich auch schon aus dem bosnischen Eocin angegeben habe, trotzdem
vielleicht in einer geringeren Septenzahl leichte Unterschiede vorhanden sein mdgen. Diese sind indessen
keinesfalls grofer, als sie zwischen den Individuen des Vicentino und der Umgegend von Nizza ohnehin
bestehen und bisher wohl mit Recht aufler Ansatz geblieben sind. Sie treten beim Vergleich der beiden
von Haime und Reufl a. a. O. gegebenen Figuren noch deutlicher hervor als sie in Wirklichkeit vor-
handen sind. Dies liegt aber im wesentlichen am Erhaltungszustand, denn Reuf zeichnet selbst auf Fig. 134
flache Rippenbinder mit einer ziemlich verworrenen, allerdings grdfitenteils in horizontalen Linien ange-
ordneten Komelung und gibt auch im Text a. a. O. S. 6 »flache bandartige« Rippen an. Von diesen
sollen »nur im obersten Dritteile etwa 24 etwas schirfer und kantig hervortreten, an weniger abgeriebenen
Stellen erscheint die Oberfliche sehr zart und dicht gekdrnt, wobei die Kdmchen in dicht gedringten, oft
etwas unregelmiBigen wellenformigen Querreihen zusammenfldBenc. Die Abbildung, welche Reufi nun
auf Taf. XXXVIII, Fig. 12 und 13 a, gibt, entspricht durchaus nicht dieser Beschreibung, und trotzdem
ist diese Abbildung, wie die mir von Ciuppio vorliegenden ziemlich zahlreichen Stiicke beweisen, durchaus
genau, Wie ist nun dieser Widerspruch zu deuten? An Stidcken wie den von Reufl abgebildeten tiberzeugt
man sich unschwer, daB der obere Teil des Polypars, welcher die hervortretenden Rippen zeigt, seiner
urspringlichen Wandung, mag man diese nun Theca oder Epithek nennen, beraubt ist. Diese diirfte
meistenteils durch sekundidre Auslaugungs- und Umkristallisierungsprozesse so verdndert sein, dafl sie bei
dem Herausschlagen der Koralle aus dem zihen Tuffe in diesem befestigt bleibt und so verloren geht.
Ich habe Ahnliches in anderen Fillen nicht allzu selten beobachtet und besitze anderseits auch Stiicke,
welche auch in den oberen Partien die Mauer zeigen. Jedenfalls erkennt man auch, zumal wenn man erst
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durch Stiicke wie diejenigen von Rosiéi aufmerksam gemacht ist, dafl der Bau der Auflenwand bei den
Exemplaren von San Giovanni Ilarione genau der gleiche ist. Man sieht, dafl die Rippen zu 3—34
in Biindeln vereinigt sind und von einer thecalen Auflagerung bedeckt werden, deren Oberfliche, wie zumal
die Stticke von Nizza deutlich zeigen, in gedringte, leicht zickzackférmig geschwungene Horizontalringe
zerfillt. Auf diesen lagert sich dann erst eine Schicht mit der K8mchenskulptur ab, welche ich als Epithek
auffassen méchte, denn wenn dies keine Epithek sein sollte, wiiite ich nicht, was im Sinne von Milne-
Edwards und Haime als solche bei Korallen angesehen werden miifite. Es ist wahrscheinlich, daf sich
die K8melung ursprilnglich in die horizontale Linie ordnet, welche den Thecaltraversen, wie dies Reuf des
wiederholten schildert, entsprechen dirfte. Durch spitere neue Auflagerung von frisch ausgeschiedenen
Pusteln dirfte die mehr unregelmiBige Armordnung, wie wir sie zumal auf den bosnischen Stiicken und in
geringerem Mafle auch an denjenigen von San Giovanni Ilarione beobachten, zu erkldren sein. Was nun
die im ganzen etwas schlankeren Exemplare von Nizza anlangt, von denen ich eine Anzahl von der
La Mortola bei Ventimiglia aus eigenen Aufsammlungen selbst besitze, so zeigt keins von diesen die 1—2
hervortretenden Kanten, welche Haime angibt. Nach der Abbildung zu ‘urteilen sind diese bestimmt auf
leichte Verdriickungen zuriickzufithren, wie sie sich denn auch z. B. im unteren, aboralen Abschnitte des
Polypars nicht mehr finden. Es kann nicht geleugnet werden, dafs die Beschreibung, welche Haime gibt,
im ganzen hochst dirftig ist und ich habe die Empfindung, daf} sie teilweise so entworfen ist, um die
systematische Stellung, welche der Autor dem Fossil anweist, zu rechtfertigen. Obgleich die Figuren, welche
in dem Werke Bellardis tber das Eocin von Nizza beigefugt sind, im grofien und ganzen sehr stark
rekonstruiert zu sein scheinen — ich' vermute dies aus dem Erhaltungszustand der Formen, welche ich aus
den betreflenden Absdtzen sowohl durch eigene Aufsammlungen als in den Sammlungen kenne — so sagen
in diesem Falle die Figuren weit mehr als die Beschreibung, denn wir erkennen hier mit aller Deutlichkeit
die bandférmigen Rippen, welche wir, wie wir sahen, auch an den Individuen anderer Provenienzen beob-
achten konnten. Die von mir gesammelten Exemplare (vergl. Tal. XIV (V), Fig. 5—5a) zeigen auch sehr
schon die gedringte, leicht geschwungene Anwachsskulptur, wie die auflagernde Schicht, deren Kémelung
an besonders gilnstig erhaltenen Stellen ebenfalls noch sichtbar wird. D’Achiardi war also durchaus be-
rechtigt, hier von Epithek zu sprechen und der Satz bei Reufl a. a. O. »es scheint dies die Epithek zu sein,
deren d’Achiardi Erwidhnung tut« ist in seiner hypothetischen, eine Ablehnung andeutende Fassung wohl
nicht ganz berechtigt.

Was nun die systematische Stellung unserer Form anlangt, so hat noch kein Beobachter mit
Sicherheit bei ihr Kronenbldttchen erkannt, auch ]. Haime nicht, welcher diese in seiner Beschreibung
tiberhaupt nicht angibt. Die Bemerkung bei d’A chiardi »Indizio di pali in alcuni esemplaric ist an und fiir
sich sehr vorsichtig gefait und diirfte sich nicht aufrecht erhalten lassen. Also zu Trochocyathus ist unsere
Form nicht zu stellen. Ich habe sie frither a. a. O. wegen des gelegentlichen Auftretens von Traversen zu
Parasmilic Milne-Edwards und Haime gestellt, einer Gattung, welche Vaughan') neuerdings, ich
weil nicht aus welchen Griinden, mit den Turbinoliden vereinigt. Fiir diese systematische Auffassung des
amerikanischen Autors wiirde sich mancherlei anfihren lassen, zumal eine ganze Reihe von fossilen Formen
mit Recht hinsichtlich ihrer Zugehorigkeit zu beiden Gattungen, zu Trochocyathus oder Parasmilia, strittig
sind und auflerdem ich an irgend einer mir augenblicklich nicht mehr auffindbaren Stelle gelesen zu haben
glaube, dafl man das Auftreten gelegentlicher Traversen auch bei typischen und zweifellosen Turbinoliden
festgestellt habe. Gegen eine Zugehbrigkeit unserer Form zu Parasmilia spricht aber neben den Verhalt-
nissen der Achse die Gestalt der bandartigen Rippen auf der Aufienwand; was die Achse anlangt, so wird
diese von ]. Haime urspriinglich nicht angegeben, wihrend d'Achiardi sie »evidente« nennt. Ich selbst
spreche a. a. O. von einer langgestreckten, papilléssn Achse, doch weif8 ich nicht, worauf sich diese Be-
merkung stiitzt. Die Schliffe, die mir von den Exemplaren aus Ciuppio heute vorliegen, lassen mehr eine
Verschnérkelung der inneren Septalendigungen erkennen; es scheint die Achse demnaeh viel schwicher
ausgebildet zu sein, als ich friher annahm. Das Verhalten der Rippen nun erinnert ungemein an die selt-

1) Vergl. a a O. (Eocene and lower oligoc, Coral Faunes), pag. 54.
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same Gattung Dasmia des englischen Eocin.l) Milne-Edwards und Haime haben zuerst ihrerseits
zu Erklirungen des Septalapparats dieser eigenartigen Form an eine Halbierung benachbarter Septen
gedacht, haben aber spiter, wie sie selbst®) angeben, die nattrlichere Erklarung der Vereinigung dreier
Septen in ein Biindel vorgezogen. Sie haben aber die Schwierigkeit der Entstehung dieses Organs angesichts
der von ihnen ermittelten Wachstumsgesetze des Korallenkdrpers selbst empfunden. Ich weifl nicht, ob
iiber diese anscheinend sehr seltene, damals nur in wenigen Stilcken vorhandene Form neuere Untersuchungen
vorliegen: nach den bisherigen Angaben wire die hier betrachtete Art durch das Vorhandensein von Traversen
und einer schwachen Achse generisch getrennt, doch sind einmal die Traversen beim T. cornufus J. Haime
so selten und die Achse, wie wir sahen, immerhin so rudimentir, wihrend anderseits das Innere der
Dasmia Sowerbii M.-Edw. u. Haime nach den Angaben dieser Autoren von einer kohligen Substanz
derart erfullt ist, daB Milne-Edwards und Haime selbst, wie in British fossil Corals S. 26 hervorgeht,
mit grofier Vorsicht wber diese Punkte sich aussprechen,3) so dafl eine generische Ubereinstimmung dieser
Formen fiir mich durchaus nicht ginzlich ausgeschlossen erscheint. Jedenfalls mdchte ich zu weiteren Unter-
suchungen der Dasmia Sowerbii anregen, welche, wie erwihnt, nach meiner Kenntnis der vorliegenden
Literatur bisher nicht vorgenommen worden sind. Ich finde z. B. bei der Fortsetzung der Monographie der
fossilen Korallen GroBbritanniens durch P. Martin Duncant) zwar die Familie Dasmidae kurz erwihnt und
von der, wie wir sahen, von Milne Edwards und Haime schon frither aufgegebenen Angabe begleitet,
daf hier das Septum aus drei Schichten zusammengesetzt sei, sehen aber sonst in diesem Werke keine weitere
Bearbeitung dieser Form. Auch Duncans Revision enthilt auf S. 33 nur das eine Neue, daB die Gattung
von de Fromentel aus dem Neocom nachgewiesen sei.

Echinodermata.

Cidaris? sp.

Fundort: Rosiéi.

In dem Nummulitenmergel von Rosiéi liegt das Bruchstiick eines zylindrischen, anscheinend sehr
langgestreckten Seeigelstachels vor, dessen Oberfliche mit sehr gedringten und zarten Lingsrippen besetzt
ist. Mit scharfer Lupe erkennt man zwischen ihnen feine Querverbindungen. Im Aufbruche erkennt man,
daf die radialen Lamellen durchbohrt sind. Das Ganze hat eine gewisse Ahnlichkeit mit Alveolinen aus
der Nihe der A. elongata d'Orb., doch beweist der Querschnitt, dafl es sich um einen Seeigelstachel han-
delt, der vielleicht dem zu vergleichen ist, was Ebert als C. species aus Lattorf %) abbildet; etwas weniger
hervortretend ist die Ahnlichkeit mit Cyphosomastacheln §). Ich habe die Zeit nicht opfern wollen, an dem
im Gestein eingeschlossenen Unikum weitere Untersuchungen vorzunehmen, die vielleicht an der Hand der
Publikation von Erich Hesse?) wenigstens iiber das generische Verhiltnis des Stachels Aufkldrung bringen
ktnnten und sich bei weiteren Funden empfehlen ditrften.

1 Vergl. Milne-Edwards und Haime, Ann. d. Sc. nat, jléme Sirie, 9, pag. 328, 1848, und British fossil
Corals (Pal. Soc.), pag. 25, Taf. IV, Fig. 4, London 1850; Hist, nat. des Corall,, II, pag. 101, und Zittel, Palaecozoologie,
I, pag. 266.

?) Brit. toss. Cor., pag. 26.

% ... we are also inclined to think that there is no columellu, and that the septa are free all along their
inner edge, but the calice being clogged up with carboniferous matter in all the specimens that we have seen, we have
not been able to determine these points with any degree of certainty. -

1) London. Pal. Soc. 1866 auf Fig. 34.

%) Vergl. Dr. Theod. Ebert, Die Echiniden des nord- und mitteldeutschen Oligocins. Abh. zur geolog. Spezial-
karte von Preufien und den thiring. Staaten, Bd. 9, Berlin 1889, pag. 77, Taf. X, Fig. 25 a, b.

% A. a. O, Taf. X, Fig. 2 q, b.

”) Vergl. Hesse, Die Microstruktur der fossilen Echinoid tacheln und deren systematische Bedeutung.
Neues Jahrb. f. Mineralog., Beilagebd. XIII, Stuttgart 1900, pag. 185 ff.
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Mollusca.

Ostrea sp.
Fundort: Rosiéi, 1 Exemplar.

Nur der Vollstindigkeit halber erwdhne ich hier eine Ostreenklappe mit kammférmigen, anscheinend
sehr unregelmidBig angeordneten Rippen aus der Verwandtschaft der O. Martinsi d’Arch.Y), ohne damit
indessen irgend welche spezifische Identitdten andeuten zu wollen. Mir sind im Gegenteil die niheren Be-
ziehungen dieser Form zu einer der bekannten Arten durchaus dunkel geblieben und glaube ich, daf mit
dem vorliegenden Unikum auch nicht viel mehr anzufangen sein wird. Soweit sich erkennen 14ft, stehen
die steilen, aus der Schalenoberflache herausgetriebenen Lingsrippen sehr viel unregelmifliger, als bei den
etwa vergleichbaren Formen, und finde ich auch unter den igyptischen Materialien, wie ich deren in meiner
Monographie Paldontographica 43, 3, pag. 41-—44, beschrieben habe, nichts Entsprechendes.

Cardita imbricata Lk.
1824. Cardita imbricata Lk. Deshayes: Env, de Paris, I, pag. 152, Taf. XXIV, Fig. 4—5.
1887. Cardita imbricata Lk. Cossmann: Cat. il, pag. 86.
1896. Cardita imbricata Lk, Oppenheim: Palaeontographica 43, pag. 150 (cum Syn.).
1900. Cardita imbricata Lk. Oppenheim: Z. d. d. g. G, pag. 272.
1901. Casdita imbricata Lk. Oppenheim in Beitr. zur Paliontol. Osterr.-Ungarns, XIII, pag. 236.
1906. Cardita imbricata Lk. Cossmann et Pissarro: Iconographie etc., Pl. XXXI, Fig. 97.

Fundort: bei der Quelle Ovcarevo vrelo.

Soweit die beiden, nur sehr miflig erhaltenen, etwa 45 mm im Durchmesser betragenden Schalen
eine sichere Entscheidung zulassen, gehdren sie nach ihrer Gestalt, der Zahl ihrer Rippen und deren Oma-
mentik dieser weit verbreiteten und von mir schon im Eocidn von Ostbosnien nachgewiesenen Art an, welche
ich von zahlreichen Fundorten zu vergleichen in der Lage bin, und welche von mir neuerdings?®) auch aus
dem Alttertiir der Umgegend von Barcelona nachgewiesen wurde.

Crassatella obliquecaudata n. sp.
(Taf, XIV (V), Fig. 13.)

Fundort: Rosiéi und Ovcarevo vrelo, vielleicht auch Mgjigja, je 1 Stick.

Es handelt sich hier um eine grofie Crassatella aus der Gruppe der Cr. plumbea Lk., welche sich
dadurch auszeichnet, dafl ihr Lunularrand sehr steil nach abwirts fallt, ihr Wirbel fast ganz vorn liegt
und der Auflenrand vielfach geschlingelt und in eine schwanzartige Spitze hinten ausgezogen ist. Ihr
Hinterteil ist dadurch schmiler als der Vorderteil und zumal die Mitte der Schale. Die Anwachsringe sind
besonders hinten sehr hervortretend und als erhabene Kdmme entwickelt. Das kleinere, am besten erhaltene
Stick von Rosici hat einen Hohendurchmesser von 41 mn zu einer Breite von etwa 47 mm. Das grofiere
Stiick von der Quelle des Ovcarevo vrelo steckt mit der Vorderseite so tiel im Gestein, dafl genaue
MaBe nicht anzugeben sind, doch sind die Verhiltnisse des Caudalteils bei dieser linken Klappe so den-
jenigen der rechten.Klappe von Rosiéi entsprechend, daf} ein Zweifel an die Zusammengehdrigkeit beider
richt aufkommen kann. Das Exemplar von Mgjigja ist generisch und spezifisch zweifelhaft.

Durch die Summe der zu beobachtenden Charaktere entfernt sich diese Form hinreichend sowohl
von den nahe verwandten Pariser Arten als von den nahen Verwandten der alpinen Nummulitenformation,
wie deren insbesondere von Bellardi, Frauscher und mir selbst beschrieben wurden. Am nichsten diirfte
wohl die Cr. sinuosa Desh. aus dem Pariser Grobkalke stehen, ) welche sowohl die erhabenen Trans-

1) Vergl. Priabonaschichten, pag. 121, Taf, VII, Fig. 2, Taf. XII, Fig. 14—14a.

?) Vergl. Z. d. D. g. G., Monatsber.,, pag. 132, I9I0.

% Cossmann, Cat. ill, II, p. 8o.

Cossmann und Pissarro, Iconogr., Taf. XXIX, Fig. 96, 3.
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versalringe als gelegentlich auch, wenn auch in schwicherem MaBe, die schwanzformige Verlingerung des
Hinterteils zeigt, welche aber vor allem gleichseitiger gebaut ist und ihren Wirbel nicht so nach vorn
ausladen lifit. Auch Cr. salsensis d’Arch. aus den Sanden von Cuise des Pariser Beckens (Yprésien =
Cuisien) zeigt manche verwandten Zige, ist aber doch unschwer zu unterscheiden. Die ibrigen Formen
stehen noch ferner, so dafl ich mich wohl oder itbel entschlieBen mufl, die groie Anzahl dieser nahe ver-
wandten Formen durch eine neue Type zu vermehren.

Pleurotomaria Katzeri n. sp.
(Taf. XVIL (VIII), Fig. 10.)
Fundort: Ovcarevo vrelo.

Schale sehr grol, Hshe 13, Breite etwa I2 cm und relativ breit, aus 1o Umgidngen zusammen-
gesetzt, welche langsam an Hohe zunehmen und durch oberflichliche Nihte getrennt sind; vor diesen ist
der folgende Umgang leicht abgeplattet, so dafl sich hier auf den letzten Windungen eine Art von Terrasse
ausbildet. Die ersten Umginge sind nicht erhalten, die folgenden sind volikommen flach, nur die letzten
fiinf besitzen eine leichte Konvexitit, welche, wenn auch sehr schwach ausgesprochen, sich am meisten in der

iitte duBert. Die H8he der letzten Windung betrigt 4°5 ¢, also etwa ein Drittel der Gesamthshe. Das Schlitz-

band liegt in der Mitte des Umgangs, also nicht, wie bei verwandten Formen, mehr nach hinten. Es ist
relativ breit und tritt dadurch den ilbrigen die Schalenoberfiiche bedeckenden Spiralen gegentiber sehr
deutlich hervor. Andererseits ist die Form des Ausschnittes kaum festzustellen, da die Anwachsstreifen nur
auf den dltesten Windungen und auch hier nur recht undeutlich sichtbar werden, so da die Gestalt des
Sinus nicht ermittelt werden kann. Um so klarer ist dagegen die dicht gedridngte Spiralskulptur zu erkennen,
welche in der Form fein geperlter Reifen entwickelt ist. Diese sind im allgemeinen gleich, nur selten schiebt
sich ein feiner zwischen die groberen ein. In der Nihe des Hinterrandes jeder Windung scheinen zwei von
ihnen stirker herauszuspringen. Dies scheint aber an einer gewissen, wenn auch minimalen Wolbung der
Windungen an dieser Stelle zu liegen, denn auch bei Lupenbetrachtung sehe ich in der Beschaffenheit der
Reifen selbst keinen Unterschied an dieser Stelle. Die Perlung dieser Spitalreifen ist ebenfalls nur auf den
iltesten Windungen recht deutlich zu erkennen, da sie auf den jlingeren im Zusammenhange mit den An-
wachsstreifen durch Abrollung verloren gegangen ist. Die letzte Windung ist teilweise ihrer Schale beraubt,
nicht so die Basis, welche merkwlrdigerweise nicht eine Spur von Spiralskulptur erkennen lift. Nur in
der Gegend des breiten und tiefen Nabels erweckt es bei glinstiger Beleuchtung den Anschein, als ob hier
sehr distante Spiralringe entwickelt seien. Der Windungswinkel durfte etwa 65° betragen.

Diese schdne, relativ wohlerhaltene Pleurotomarie unterscheidet sich durch ihre gewaltige Dimension,
den medianen Ausschnitt und die ziemlich konvexen, auch in der Mitte nicht konkav vertieften Umginge,
durch ihre gedringte Spiralskulptur und die wahrscheinlich glatte Basis leicht und sicher von den tbrigen
alttertiiiren Pleurotomarien, welche neuerdings von A. R. Toniolo!) in sehr eingehender und durchaus®
befriedigender Weise monographisch behandelt worden sind. Die Pl Lamarcki May-Eym., welche der
jtalienische Autor dort beschreibt und abbildet, und an welche man auch fur die bosnische Type bei der
Ubereinstimmung des Niveaus und der geographischen Lage am ersten denken k&nnte, unterscheidet sich
durch ihre weit geringere Grofle, die stark skulpturierte Basis, die geringere Breite des Nabels und vor
allem durch die Lage des Schlitzbandes auf dem hinteren Drittel des, Umganges, wihrend dieses bei unse-
rer Art sicher auf der Mitte liegt. Es scheint auch, als ob die mir vorliegende bosnische Art hoher getilrmt
ist, und die istrische bei zunehmendem Wachstum mehr in die Breite gehen wirde. Dies geht auch schon
aus den MaBen hervor, nach welchen auf Grund der von Toniolo gegebenen Schale bei Pl Lamarcki
die Hohe noch nicht die Hilfte der Breite erreichen wirde, wihrend bei unserer Form beide Dimensionen
nahezu gleich sind. Es verdient ilberhaupt bemerkt zu werden, daf} die Uberwiegende Mehrzall der altter-
tidren Pleurotomarien in diesem Punkte mehr dem vorwiegend niedrigen und breiten Typus der Fl. Lamarcki

1) L'eocene dei dintorni di Rozzo in Istria e la sua fauna. Palaeontographia italica, Pisa 1909, pag 270—273.

Beitrige zur Paliontologle Osterreich-Ungamns, Bd. XXV, 18
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entsprechen, und es ist im wesentlichen nur die Pl laevigata de Zigno'), welche in diesem Punkte unserer
Art gleicht, sich aber doch in der ganzen Gestalt, wie in der Lage des Schlitzbandes spezifisch geniigend
unterscheidet.

Tenagodes (Agathirses) striatus Defr.

1860. Siliguaria striata Defr., Deshayes: An. s. vert. 1L, pag. 292, Tal. X, Fig. 7—14.

1888, Tenagodes (Agathirses) striata Defr., Colm.: Cat. III, pag. 320.

1895, Tenagodes (Agathirses) siriata Defr., Vin. de Regny: Synopsis I, pag. 46.

1899. Tenagodes (Agathirses) striata Defr., CoBmann: Loire inf., LI, pag. 2, Tat. I, Fig. 4—6 (Bull. soc. d’hist. nat. de
I'Ouest de la France, pag. 308, Taf. XXII, Fig. 4—6).

1903. Tenagodes (Agathirses) striata Defr., Oppenheim: Alttertidre Faunen in Agypten, pag. 257.
Fundort: Rosiéi, mehrere Sticke.

Die Stiicke, Fragmente der letzten Windung von etwa 30 mm Linge, von Rosiéi sind in der
Linge des Spaltes, wie in Stirke und Beschaffenheit ihrer Spiralen mit aller Sicherhsit auf die Art des
Pariser Grobkalks zu beziehen, welche mir auch aus San Giovanni Ilarione wie aus der oberen Mokattam-

stufe Agyptens vorliegt.

Turritella rosicensis n. sp.
(Taf. XVII (VIII), Fig. 5.)
Fundort: Rosiéi, 1 Exemplar.

Es liegen die vier letzten Umginge einer mittelgroflen Turritella vor. Diese sind fast gleich hoch
und ihre Breite mifit 1'/; so groB als die Hohe 14:9. Sie sind ziemlich flach und nur in der Mitte schwach
eingesenkt. Nach vorn tragen sie iiber der ganz oberflichlichen Naht eine schwache, aus zwei stirkeren
Spiralen gebildete Kante. Die Oberfliche trigt ebenfalls dicht gedringte, leicht geknotete Spiralreifen,
welche in der Stirke ziemlich regelmiBig abwechseln und von denen jeder Umgang annihernd 3o trigt,
wobei diejenigen, welche sich auf dem Nahtkiel zwischen den 2—3 Hauptspiralen dort einschieben, wesent-
lich zarter sind als die dibrigen. Im ganzen aber sind diese Spiralreifen im Verhiltnis zu denjenigen an-
derer alttertidrer Turritellen nur schwach entwickelt und nur mit schirferer Lupe gut wahrnehmbar. Ich
hatte daher zuerst an eine Vereinigung mit der von mir 1908 aus dem Eoc#n von Ostbosnien beschriebenen
Turritella medioconcava gedacht, zumal auch die Form der auch bei unserer neuen Art wohl entwickelten,
stark sichelfdrmig geschwungenen, erhabenen Anwachsstreifen Ubereinstimmt. Bei dieser fehlt aber, wie ich
mich von peuem ilberzeugt habe, jede Spur von Spiralskulptur und auflerdem sind die Umginge in der
Mitte durchgingig, und zwar sehr ausgesprochen konkav, was ebenfalls filr unsere neue Form nicht zutrifit.
Mir ist auch sonst keine dieser entsprechenden alttertidren Turritellen in der Erinnerung, denn die in der
Skulptur dhnlichste grofie Twurritella terebellata Lk. des Pariser Beckens ist bei niherem Zusehen ginzlich
verschieden.

Turritella praestrangulata n. sp.
(Taf. XVII (VIII), Fig. 2—2a.)
Fundort: Rosiéi, 1 Exemplar.

Es handelt sich nur um die letzte Windung einer grofen Turritella aus der Verwandtschaft der
oligocinen T. strangulata Grat. Diese Windungen nehmen nur langsam an Hohé zu und sind durch sehr
undeutliche Nihte voneinander getrennt. Vorn endigen sie in einem scharfen, schneidenden Kiel, in der
Mitte sind sie doch mehr konkav eingesenkt, als dies bei der oligocinen Form der Fall ist, An Spiralen
tragen sie anndhernd 13, zwischen welche sich je eine feinere einschiebt. Auflerdem ist zumal vor und
hinter dem Nahtkiel eine sehr feine Spiralskulptur wahrzunehmen, welche man aber mit der Lupe auch an
anderen Teilen der Schale erkennt. Simtliche Spiralen sind fein gekdmnelt; im Gegensatz zu den bei
T. strangulata erkennbaren Verhiltnissen treten zwei Spiralen direkt hinter dem Nahtkiel besonders deutlich

!} Vergl. meine Priabonaschichten, pag. 178, Textfig. 18.
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hervor. Die Basis, von der nur die randlichen Partieen erkennbar sind, ist hier cbenfalls im Vergleiche zu
T. strangulata durch stirkere Spiralskulptur ausgezeichnet, indem hinter dem Basalkiel drei schirfere Spiral-
streifen sichtbar sind. Alles in allem eine der oligocinen Form nahestehende, aber von dieser gut unter-
schiedene Type, von welcher leider nur ein Exemplar zur Beobachtung vorliegt. Eine gewisse duflere Ahnlich-
keit mit der Var. acufecarinata der T. Figolina Carez bei Doncieux,!) verschwindet bei niherem Vergleiche.

Mesalia subtrochoides n. sp.
(Taf. XVII (VIII), Fig.8—8a.)
Fundort: Rosiéi, 1 Exemplar.

Die ziemlich schlanke Form besteht aus sieben erhaltenen Umgingen, welche hinten leicht abgeplattet
und miBig gewdlbt sind. Sie tragen je sechs ziemlich hervortretende Spiralreifen, welche regelmifig itber den
Umgang verteilt sind. In den Zwischenrdumen bemerkt man neben gedringten Anwachsstreifen auch feine
sekunddre Spiralen, wenigstens mit scharfer Lupenvergrofierung. Hohe 22, Breite 12 mm.

Diese Form zeigt manche Berithrungspunkte zu bekannten Arten, ohne indessen mit einer von diesen
restlos zusammenzufliefen. Von der Mesalia trochoides Desh.?) des Pariser Grobkalks entfernt sie ihre
schlankere Gestalt und das stirkere Hervortreten der Spiralreifen. Von der &gyptischen M. pedinogyra
Opph. %) der oberen Mokattamstufe unterscheidet sie sich durch gewdlbtere und hinten mehr abgeplattete
Windungen, wie durch das Vorhandensein von 6 statt 5 Spiralreifen, welche auferdem gleichmifiiger itber
die Windung verteilt sind. Die letztere Art gebe ich selbst!) aus der Herzegowina an. Ob das von mir
seinerzeit ins Auge gefaBte Exemplar nun zu der #gyptischen oder zu der hier beschriecbenen Type gehbrt,
laf3it sich schwer feststellen, da das dort ins Auge gefafite Stick von Dubrawitza leicht verdrilckt ist und
so wichtige Merkmale, wie der Grad der Wolbung des Umganges, nicht mit gentigender Schirfe bestimmbar
sind. Eine stdrkere hintere Abplattung ist jedenfalls nicht vorhanden, so dafl ich also auch heute noch
eher an eine Zugehdrigkeit zu der #gyptischen Type glauben mdchte. Immerhin wire es nicht unmdglich,
dafl gréfiere Materialien auch hier in Zukunft zu weiteren Vereinigungen fihren kdnnten.

Cerithinm (Batillaria) Katzeri Opph. Var. (An species distinguenda?)
(Taf. XVIIL (VIII), Fig. 7—75.)
1901. Cerithium (Batillaria Katzeri). Op penheim in Alttertidre Faunen der Osterr.-ung. Monarchie, pag.267(123), Taf. X1 (I),

Fig. 1 und 19, Taf. XV (V), Fig. 32—33.

Fundort: Rosiéi, Unikum.

Erst nach langen Uberlegungen und Vergleichen habe ich mich entschlossen, das mir vorgelegte,
prichtig erhaltene Stitck mit der fir die dbrigen Eocinablagerungen der Majevica so charakteristischen
Type zu vereinigen. Die im ersten Augenblick bedeutenderen und frappanten Unterschiede verringern sich
aher bei niherem Zusehen sehr bedeutend und lassen sich grofitenteils unschwer auf den Erhaltungszustand
zurtickfihren.  Ubrig bleibt im wesentlichen der Unterschied der Lage der Zacken, welche bei unser.r
Form mehr nach hinten gerilckt sind als bei dem Typus selbst; ich habe diese Differenz, welche mir besonders
in der Zeichnung auffiel, bei wiederholten Besichtigungen mit der Lupe nach manchen Zweifeln als sicher
vorhanden anerkennen mlissen. Die Frage ist nur, ob sie durchgreifend ist oder ob es sich um eine indi-
viduelle oder Standortsvarietit handelt. Sollten weitere Stiicke doch eine spezifische Trennung angemessen
erscheinen lassen, so wilrde ich fur die hier dargestellte Form den Namen Bat#laria annectionis vorschlagen.

Y Louis Doncieux: Catalogue descriptif des fossiles nummulitiques de PAude et de I'Hérault, IL partic.
Fasc. 1. Corbitres septentrionales. Annales de I'Université de Lyon. Nouv. Série. I. fasc. 22, Lyon-Paris 1908, pag. 194,
Taf. X, Fig. 15¢; die Fig. 15k kann ich auf der Tafel nicht entdecken.

% Anim. s. vert. II, pag. 328, Taf. XV, Fig. 26—28, und Cofimann, Cat. III, pag. 308.

%) Zur Kenntnis alttertidrer Faunen in Agypten. Palaeontographica XXX, 3, Stuttgart 1903, pag. 253, Taf. XXI',
Fig. 32.

4) Eoc4nfaunula von Ostbosnien a. a. O., pag. 335 (25).

8*
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Es sei dem wie immer, jedenfalls besitzt unser Stiick eine duflerst zierliche gedringte Spiralskulptur, deren
Elemente in mehr oder weniger unregelmifliger Weise miteinander abwechseln. Jeder Umgang trigt etwa
vier etwas stirkere Reifen, welche ihrerseits deren flinf bis sechs zweiten Grades einschlieflen und zwischen
diesen verlaufen meist noch feinere Linien, so dafl der verfigbare Raum ginzlich gedeckt ist. Eine von
den stirksten Spirallinien verbindet auch die Knoten miteinander und eine weitere legt sich auf die Naht,
die dadurch ganz undeutlich wird und so verschwindet, dafl eine Trennung der einzelnen Windungen die
grofiten Schwierigkeiten darbietet. Auf der Basis nehmen die Spiralen an Stirke allmihlich ab, doch trigt
der letzte Umgang immerhin noch sieben stirkere Gebilde. Die Basis selbst ist duBerst wenig von dem
Umgange abgesetzt und sehr konvex, der Kanal kurz und seicht, nur wenig nach der Seite gedreht, der
Columellarcallus stark entwickelt. Die nicht tiberall gleichmifig erhaltenen Anwachsstreifen bringen eine
sehr zierliche Perlung auf der Spiralskulptur hervor.

Cerithium (Batillaria) loparense Opph.

(Taf. XVII (VIII), Fig. 6—6a.)
1901, Cerithium (Batillaria) loparense Oppenheim in Alttertisre Faunen der Osterr.-ung, Monarchie, pag. 268 (124),

Taf. XI (1), Fig. 6.

Fundort: Rosié¢i, Unikum.

Wie bei der vorhergehenden Art zweifle ich auch bei dem hier abgebildeten Stiicke nicht mehr,
dall es sich nur um ein jilngeres Exemplar der an den anderen bosnischen Fundpunkten so hiufigen Form
handelt. Als Hauptunterschied wire hervorzuheben, dafl sich unterhalb resp. vor der Zackenreihe noch
einige weitere stirkere Spiralen einschieben, wie denn auch der letzte Umgang deren noch zwei trigt, die
im dbrigen auch bei Exemplaren von Lopare selbst geniigend deutlich erkennbar sind. Im dbrigen zeigt
unser besser erhallenes Exemplar ebenfalls eine gedringte Spiralskulptur von wechselnder Stirke, deren
Fehlen bei den anderen Individuen der gleichen Art augenscheinlich auf den Erhaltungszustand zuriick-
zufithren ist; die Elemente dieser Spiralskulptur sind im (brigen gedrdngter orientiert als bei C. Kafzeri
und nicht so stark in der Breite unterschieden. Wie ich schon friher hervorgehoben, liegt das zacken-
tragende Band, welches hier, wie oben erwidhnt, in zwei Teile zerfdllt, mehr median, wihrend es Dbei
C. Katzeri weiter nach vorn geritckt ist. Gewisse Ahnlichkeiten mit C. (Batillaria) calcitrapoides Lk.
schwinden bei ndherer Betrachtung.

Cerithium aurorae n. sp.
(Taf. XVII (VIII), Fig. 4—4b.)
Fundort: Rosi¢i, 2 Exemplare.

Schale schlank, ziemlich gettirmt, mit einem der Mundung gegeniiberliegenden starken Wulste.
Neun erhaltene Umgiinge, welche durch oberflichliche Nihte getrennt und in ihrem hinteren Teile leicht
eingedrickt sind. Thre Hohe betrigt etwa die Hilfte der Breite. Der letzte Umgang durfte nahezu ein
Drittel der Spira, also ein Viertel der Gesamththe, betragen. Die Umginge sind ziemlich flach, bei dem
einen der beiden Stiicke Ubrigens flacher als bei dem anderen, weil bei diesem letzteren der hintere Teil
etwas stirker konkav ist und dadurch der vordere mehr ansteigt. Die Skulptur besteht im wesentlichen
aus Lingsrippen, und zwar sind in den oberen Windungen deren mehr vorhanden als unten. Oben zihlt
man deren 14 und die Zwischenrdume sind nur etwas breiter, wihrend die jingsten Windungen nur acht
erkennen lassen mit entsprechend grofleren Interstitien. Die Lingsrippen sind fast gerade, kaum ge-
schwungen, an der Spitze der Schale folgen sie direkt auleinander, wahrend sie spiter sich leicht in den
Zwischenriumen einschalten, wobei auch ibrigens in einem Falle das Verhalten der beiden Individuen nicht
ganz gleich ist. Einige dieser Lingsrippen treten mehr als Varix hervor. Eine Anzahl von Spirallinien
durchziehen auflerdem die Schale und treten in dem einen Stiicke mehr zuriick, wihrend sie bei dem anderen,
hier auf Fig. 40 abgebildeten, eine schwache Kerbung und Herauswdlbung der Lingsrippen hervorrufen.
Die sehr konvexe Basis trigt in beiden Fillen nur Spiralskulptur, und zwar sind finf etwas stirkere Linien
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vorhanden. Von der Milndung ist auch hier nicht viel erhalten. Das einzige Sichere ist auch hier ein stirkerer
Columellarbelag. Hthe des erhaltenen Schalenstiickes 36, Breite 14 mm. (Beide Individuen sind nahezu gleich.)

Ich mochte beide Stiicke, wenigstens "vorliufig, derselben Art zuweisen, obgleich sie, wie wir sahen,
in manchen Zigen voneinander abweichen. Sollten gréfiere Materialien diese Unterschiede noch betonen,
so hitte das hier auf Fig. 40 abgebildete Stiick als Typus der neuen Art zu gelten. Fur diese, welche
zuerst ziemlich alltiglich aussieht und an bekannte Vorkommnisse erinnert, habe ich doch bei n&heren
Untersuchungen nichts niher Verwandtes aufzufinden vermocht. Am' ersten mdchte ich noch an das C. Cha-
peri Bay, vom Mte. Postale!) denken, doch sind auch hier die Unterschiede so bedeutend, daf eine Auf-
zdhlung eriibrigt.

Cerithium rosicense n. sp.
(Taf. XVII (VIID, Fig. 3.)

Fundort: Rosiéi, 1 Exemplar. *

Schale kurz gedrungen, aus sechs erhaltenen Umgingen zusammengesetet, deren Hohe etwa drei-
fach so grofl ist wie die Breite und welche sich derartig umfassen, dal sie von einer ganz oberflichlichen
zickzackfdrmig geschwungenen Naht getrennt werden. Jeder Umgang trigt neun bis zehn sehr schmale, fast
gerade, oben messerfdrmig zugeschirfte Lingsrippen, welche im allgemeinen von weit breiteren Zwischen-
riumen getrennt sind und auf dem letzten Umgange auf der gewdlbten Basis ziemlich unvermittelt abbrechen.
AuBerdem ist die Windung von schmalen Spiralen von leicht wechselnder Stirke durchzogen, welche die
geraden Lingsrippen leicht kerben, Die drei bis vier, welche die First der Lingsrippen erreichen, sind
etwas stirker .ausgebi.ldet. Die Milndung selbst ist kaum erhalten, es 1dBt sich nur erkennen, dafl die
Columclla von dichtem Callus bedeckt ist. Hohe 31, Basalbreite 18 mm.

Diese Form steht meinem Cerithium Dallagoni aus Roncd und vom Mte. Pulli?) etwas nahe,
unterscheidet sich aber durch die schmileren und in grdflerer Zahl vorhandenen Lingsrippen und weit
einere Spiralskulptur.

Cerithium Lejeunii Rouault.

(Taf. XVII (VII]), Fig. 1 w. 9.)

1848, Cerithium Lejeunii Rouanlt in M. S. G. E. II, 3, pag. 478, Taf. XVI, Fig. 4.
1868. Cerithium Lejeunii Rouault Th. Fuchs in Verh. K. K. geolog. Reichsanst., pag. 82.
1870. Cerithium Lejeunii Rouault Th. Fucas in Denkschr. K. Akad. XXX, pag. 153.
1880. Cerithinm Lioyi de Gregorio S. Giov. llarione, pag. 12, Taf. IV, Fig. 1—2. (Nur Name, nicht beschrieben).
1895. Cerithivm Lefeunit Rouanlt Vin. de Regny: Synopsis?®) I, pag. 47 (257).
1895. Turritella babylonica Vin. de Regny: Synopsis I, pag. 45 (253), Taf. XVIII (II), Fig. 1.
1909. Cerithium Lejeunii Rouault Oppenheim, Uber die Gattung Campanile Buyle und iiber eine Anzahl von Cerithien

zumal des 4lteren Tertidr, Sep.-Abdr. Zentralbl. f. Min,, Jahrg. 1909, Nr. 7, pag. 208.

Fundort: Rosiéi, 1 Exemplar.

Fragment aus 4'/, sehr niedrigen Windungen zusammengesetzt, deren Hohe etwa die Halfte der
Breite betrigt und die durch sehr undeutjiche Nihte voneinander geschieden werden. Sie sind schwach
konkav eingesenkt und zeigen an besonders gut erhaltenen resp. durch Atzkali herauspriparierten Stellen
eine schr zarte Spiralskulptur neben leicht geschwungenen Anwachsstreifen. Hinten werden sie von einem
ziemlich breiten Nahtbande berragt, wejches in eine Anzahl schwach in die Linge gezogener Knoten
zerfillt. AuBler der die ganze Oberfliche, also auch das Nahtband, durchziehenden gedringten, schwachen
Spiralskulptur und zarten, lebhaft geschwungenen Anwachsstreifen trigt jeder Umgang noch drei stirkere,
leicht geknotete Spiralen, welche regelmifig iiber den zwischen den beiden Nahtbindern ibrigbleibenden
Teil der Windung verteilt sind, so daB die vordere direkl hinter der Naht sich einstellt. Die Basis ist, soweit
sie erhalten, sehr flach und génzlich skulpturlos.

1) Vergl. meine Monographie der Eoctinfauna des Mte. Postale bei Bolca im Veronesischen, Palaeontogra-

phica XLIII, 1896, pag. 181, Taf. XII, Fig. 1—2.
2) Vergl. Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft, 1894, pag. 400, Taf XXVIII, Fig. 1—4.
%) P.E. Vinassa de Regny: Synopsis dei molluschi terziari delle Alpi venete. Palaecntographia Italica, 1. Pisa 1895.
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Dieses sind die an dem Fragment wahrzunehmenden Einzelheiten und ich habe dieses lingere
Zeit unbestimmbar unter meinen Materialien gelassen, bis mir die grofie Ubereinstimmung mit der von
Rouault zuerst aus den Tonen von Bos d’Arros bei Pau beschriebenen Typen auffizl und genaue Vergleiche
mit der in den Tuffen von San Giovanni Ilarione allerdings ziemlich seltenen, aber mir immerhin doch
in einer Anzahl von Exemplaren vorliegenden Art mich zu der Uberzeugung artlicher Ubereinstimmung brachte.
Ich habe in einer schon vor Jahren von mir begonnenen und inzwischen liegengebliebenen Monographie
venezianischer Eocidnfaunen diese Type niiher behandelt und sie auch von dem inzwischen auf der v. Knebel-
schen Expedition in Island so jung aus dem Leben geschiedenen Max Rudloff neben anderen zeichnen lassen.
Ich gebe hier zum Vergleiche aul Fig. 1 dessen nach einem sehr wohl erhaltenen Sticke des konig-
lichen Museums filr Naturkunde gezeichneten Figur der Type von San Giovanni llarione wieder und flige
gleichzeitig die Bemerkungen bei, welche ich an diesem halbfertigen Manuskript finde, wie ich anderseits
mich Uber diese Form und ihre systematische Stellung unter den Cerithien an anderer Stelle inzwischen
ausgesprochen habe. (Neues Jahrb, fUr Mineralogie etc. 1909, pag. 208.)

sIch besitze einige typische Stiicke von Ciuppio mit zahlreichen flachen, ineinander geschachtelten
Umnglingen, je drei Reihen von geknoteten Spiralrippen, deren hintere bei weitem die stirkste ist und ge-
dringte rhombische Knoten trigt, fast ebener Basis, die hinten durch eine Kante begrenzt ist, sehr undeut-
licher Naht und fein spiralgestreifter Schalenoberfliche. Bereits Th. Fuchs hat die Type von Bos d'Arros
in 8. Giovanni Ilarione angegeben und auch Vinassa zitiert sie nach einem Fragment und beschreibt eine
Spitze neu als Turritella (?) babylonica, obgleich er schwere Zweife! hinsichtlich ihrer generischen Zuge-
horigkeit nicht unterdriicken kann, da »diese Form die Omamente eines Cerithium besiles. Als solches
hat denn auch Cossmann die Type Vinassa’'s in seinem Referat angesprochen!). De Gregorio hat
dagegen eine genau entsprechende Type abgebildet und im Vorworte C. Lioy{ genannt.

Alle diese Formen sind indessen nur Jugendstadien, die erwachsene Schnecke ist ungemein selten, und
ich kenne nur das eine hier abgebildete, dem K. Mus. f. Naturkunde zu Berlin angehdrige Stlick, welches
seine vollstindige Gréfie erlangt hat und dabei ziemlich unversehrt ist. Dieses Exemplar beweist, dafl die Type
mit zunehmendem Alter sich mifig verbreitet, die Nihte sich tiefer einschneiden und die Knoten der hinteren
Reihe, ohne betrdchtlich an der Schale herabzuzichen, sich in einem mehr oder weniger deutlichen Bande
vereinigen. Die Zahl der sekundidren Spiralen bleibt indessen auch hier nur je zwei médiane und je einer
hinten auf dem Knotenbande, und dieses trotzdem die Windungen stark. an Hbhe zunehmen. Es entsteht
somit eine Campanile-Form, welehe sich innig an das reicher skulplurierte C. Meneguzzoi Fuchs?) des
venezianischen Oligociin anschlieft und dessen Vorliufer zu sein scheint. Allerdings vermag ich an den
mir bisher vorliegenden Stlicken keine Mindungsfalten zu entdecken; aber auch von C. Meneguzzof werden
deren von Fuchs nicht erwihnt, und an meinen dieser Art zugehdrigen Stlcken kann ich selbst nur eine
vordere, den Kanal begrenzende, stark gedrehte Falte entdecken, wihrend das sehr nahe stehende C. Char-
pentieri Bast. von Gaas (Landes) nach meinen Exemplaren allerdings zwei Columellarfalten und Andeutungen
von Parietalen besitzt. Als typische Campanile ktnnen also alle diese, duflerlich den nordfranzdsischen
Formen so dhnlichen Typen nicht geltene.

Yermes.

Serpula aff. subcorrugata Opph. *)

(Taf. XIV (V), Fig. 18,)
Fundort: Rosiéi.

1) Feuille des jeunes Naturalistes 1896, pag. 6 des Sep.

% Th. Fuchs bespricht (Denkschr. K. Akad. XXX, Wien 1870, pag. 153) bei der Beschreibung seines C. Me-
neguzzoi dessen Beziehungen zu C. lLegjeunti Rouault, mit welchem es v. Schauroth (vergl. Verz. der Versteinerungen
im herzogl. Mineralienkabinett zu Coburg, pag. 245) direkt identifiziert hatte. Er hebt hier auch die Differenzen in der
Skulptur hervor. Was die geringere Hohe der Umglnge bei der ilteren Art anlangt, so trifft dieses Merkmal nur fir
die Jugendstadien beider Arten zu.

" Vergl. G. Rovereto, Studi monografici sugli anellidi fossili, Palacontographia Italica. X, Pisa 1904, pag. 20,
Taf. 1I, Fig. 9a—d.

Vergl. auch meine Priabonaschichten, pag. 279.
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Auf einer Leplophyllia dubravitzensis finden sich neben Bryozoen mehrere Wurmkolonien, welche
jedenfalls in die Nihe der obigen im Eocin weit verbreiteten Art gehdren. Die Anfangswindungen bilden
ein mehr oder weniger ebenes Kniuel, welches keinerlei Lingskiele trigt. Diese letzteren finden sich in
der Zahl von 2—3 grdberen miteingeschalteten zarteren Streifen erst an einer freien Endigung, bei welcher
der organische Zusammenhang mit den Knduelwindunger indessen nicht sichergestellt ist.

Wenn ich auch der spezifischen Identitit nicht unbedingt sicher bin, so steht die Form dennoch
jedenfalls Typen, wie sie auf den Abbildungen bei Rovereto wiedergegeben sind, sehr nahe, zumal mit
der Figur ga herrscht eine iiberraschende Ubereinstimmung.

SCHLUSSFOLGERUNGEN.

Ich habe i folgenden eine Tabelle der von mir beobachteten Formen zusammengestellt und bei
jeder einzelnen Art ihr sonstiges Vorkommen und Alter in kurzen Bemerkungen zusammengefafit. Es
ergibt sich daraus wohl klar, daff die Ablagerunzen von Rosidi, Ovcarevo und Medzidja, welche die hier
betrachtete Fauna geliefert haben, in den innigsten Beziehungen stehen zu den Korallen fithrenden Absétzen
der Umgegend von Cormons und mit diesen, wie ich an anderer Stelle frither auseinandersetzte, in das
tiefere Lutétien, die Zone des Nummulites laevigatus, zu versetzen sind. Sehr klar treten diese Bezichungen
in der Korallepfauna selbst hervor, wo der grtte Teil der Arten beiden Vorkommnissen, den bosnischen
und den friulaner, gemeinsam ist. Auch die Foraminiferen sprechen nicht gegen eine derartige Alters-
bestimmung. Zwar ist Numm. laevigatus selbst nicht vertreten, dafilr treffen wir aber Numm. Murchisoni
Brunner, der sowohl in Sudwest-Frankreich, als auch in Venetien seine Hauptverbreitung in dem tiefsten
Mitteleocdn findet. Das gleiche gilt von den Orthophragminen, welche teils mit Numm. laevigatus, teils
mit Numm. Murchisoni auch an anderen Punkten vergesellschaftet auftreten. Ich muf hier hinsichtlich
der Einzelheiten auf den Text wie auf die Tafeln verweisen. Was die im allgemeinen seltenen Mollusken-
reste anlangt, so handelt es sich bei ihnen teils um durchgehende, aber besonders im Grobkalke verbreitete
Formen, wie Cardita imbricata Lk. und Tenagodes striatus Defr., teils um mehr mediterrane Arten, welche,
wie Cerithium Lejeunii Rouault, in annyhernd gleichen Horizonten sowohl in Sud-Frankreich als in

Venetien auftreten.
Die Beziehungen zu den bisher studierten bosnischen Eocinvorkommnissen sind im allgemeinen

nicht allzu innig, doch finden sich immerhin eine ganze Reihe von Formen sowohl unter den Korallen als
auch unter den Mollusken, welche auch schon frither, sei es in den mehr westlichen Teilen der Majewitza,
sei es in den von mir zuletzt beschriebenen ostlicheren Teilen des Jablangebietes, als endlich in der
Herzegowina, zur Beobachtung gelangten, so Cardita imbricata, Cerithium Katzeri, Cerithium Loparense,
Dasmia (?) cornuta, Rhizangia brevissima Desh., Leptophyllia dubravitzensis, Bosnopsammia Katzeri, Cyatho-
seris dinarica, Poritcs Pellegrinii. Sehr bemerkenswert ist unter diesen das Auftreten der Bosnopsammia
Katzeri, welche bisher nur in einem Exemplar von Arapoviti bekannt war, und welche nunmehr sowohl
bei Rosié¢i als in Medzidja als haufigste und demnach leitende Koralle auftritt. Neben dieser beanspruchen
die beiden sonst im Eocin der Majewitza so hiufigen Cerithien trotz geringer von mir im Text betonter
Abinderungen in der Skulptur eine entsprechende Bedeutung. Ich komme also, wie in meiner letzten Publi-
kation, zu dem Schlusse, dal es sich auch in Rosi¢i und Medzidja um das tiefere Mitteleocin, den unteren
Grobkalk, handelt. Wie weit in der Gliederung der Faunen noch im spezielleren fortzuschreiten moglich ist,
entzieht sich meiner Beurteilung. Ich glaube bei der Fiille gemeinsamer Arten an einer unbedingten Identitit
der mir mitgeteilten Vorkommnisse festhalten zu sollen.

Was im einzeluen an den in den vorhergehenden Bldttern mehr betrachteten Formen noch aufzufinden
war, halte ich filr zwecklos hier nochmals zusammenzufassen, doch glaube ich den Wunsch aussprechen zu
sollen, dafd diese sehr zahlreichen Spezialbetrachtungen als Unterlage filr den weiteren Fortschritt ihre Ver-
wendung finden mdgen. In einzelnen Punkten, wie z, B. bei der eingehenden Betrachtung der bisher als
Dictyaraea und Goniaraea zusammengeworfenen Korallen, glaube ich auch von allgemeineren Gesichtspunkten
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aus Neues gegeben zu haben. In den meisten ttbrigen Fillen handelt es sich um Spezial- und Detailbeobachtungen,
welche vielleicht in einer Periode spekulativer Hochkonjunktur, wie wir sie jetzt durchmachen, nur fir einen
engeren Kreis Interesse haben dirften. SchlieSlich muf die positive Forschung sich aber damit trésten, daB
sie bleibt und den bestindigen Wechsel der Theorien iberdauert. Als t muB schlieBlich hervorgehoben
werden eine Anzahl von tiergeographischen Beziechungen, welche die Korallenfauna des bosnischen Eociin

innerhalb der zentralen Tethys verbindet mit den Gebieten des indischen Archipel wie nach Westen hin mit
$iid-Frankreich und Ost-Spanien, ja vielleicht bis in das westindische Bereich hinein 1),

ZUSAMMENSTELLUNG
der beobachteten und besprochenen Arten und ihrer Verbreitung in Zeit und Raum.
Rosici O‘:‘i’iﬁm Medzidjal Andere Vorkommnisse
Lithoth i Hibi Mitteleocdn der Nordalpen (Kressemberg) nach
Gilmh, . - - + Gumbel und Rothpletz. In den Stdalpen im

Val Sugana bei Borgo (Rothpletz), Griechen-
land (Rothpletz). In den letzten beiden Fillen
ist das Niveau der Art nicht niher gekenn.
zeichnet, Feodosia sufl der Krim (meine Samm-
lung). Die unbedingte spezitische Identitat alles
dieser Vorkammunisse bleibt noch zu beweisen.

Orthophragmina nummulitica Durch das ganze Eockn verbreitet, wohl am hiu-
Gmb, . . ... . 0. -+ - — figsten in dem unteren Lutétien mit Numm, laevi-
gatus Lk, (Daguerre nach Gtimbel und Schlum-

berger).
Orthophragmina varians Kaufmaon| -+ - —  {'Woh! an den gleichen Fundpunkten wie die vor-

hergehende, mit der Glmbel sie vereinigt. Nach
Arnold Heim (Nummuliten- und Flyschbildungen
der Schweizer Alpen, pag. 267) besonders in den
Pilatus- u, Einsiedlerschichten mit Nusne. dist
und irregularis, also wohl auch hauptstichlich im
unteren Lutétien.

Orthophragmina Marthae Schlumb,) -+ - — hichten von Saint-Barthélemy (B Pyréndes)
mit Nuson, Murchisoni Bruaner und laevigalus
Lk.

Nummulites Murchisoni Brunner . + - ~—  |Mittel- bis Obereoclin der Schweiz und von Ve-

netien. In Stidwest-Frankreich am hdufigsten in
den tiefsten Lutétienabstzen mit Numm. laevi-

gatus.
Goniaraea elegans Leym.. . . . . + - - In den Corbidres, anscheinend nur in den tiefsten
Lutéti hick Wahrscheinlich auch im

Mitteleocdn von Agypten.

dstracopora subsphaeroidalis n. sp. - — +

Astracopora annulata TAch . | . e -+ —_ Tiefes Mitteleocin des Friaul,
Ast 52 peesdopani n sp.. e o -

Astracopora of. minima d’Ach. . . -4 e - Priabonaschichten bis Oligocin,
Astraeopora processifera n. sp. . . 4 - -+

'} Vergl. unter Leptophyllic Pivonai und L. dubravitgensis wie die Gattungen Gousoraea und Dictyaraea,
Cyathoseris dinarica u. a.
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[61]
Rositi |OVCAEVO M eqsid; Andere Vorkommnisse
vrelo

Porites Pellegrinii ¢Ach. . . . . . - - + Mitteleocin von. San Giovansii llarione in Vene-
tien wie von Sind. Vielleicht auch im Friaul.
Obereocdn von Ronca (Reufl) und von Dabrica
in der Herzegowina.

Litharaea Katgerin. sp. . . . . . - - +

Litharaea subepithecata n, sp. + — —

Litharaea Ameliana Defr. . . . + — — Mitteleoctn (Lutétien) des Pariser Beckens. Mittel-
eoctin des Friaul, vielléicht auch Schichten von
San Giovanni llarione.

Actinacis cognata Oppenh. . . . . + — + Mitteleocdn des Friaul,

Bosnopsammia Katzeri Oppenh. + — + Mitteleocin von Arapovidi in Ostbosnien.

Cyathoseris dinarica Oppenh. + — - Mitteleocdn der Herzegowina (Konjavac) und von
Dalmatien (Dubrawitza bei Scardona). Eocdn der
Umgegend von Barcelona.

Cyathoseris formosa d’Ach.. . . . + — - Mitteleocdn des Friaul.

Cyathoseris parvistella n. sp. . . . - — +

Mesomorpha hemisphaerica dAch. . — — + Mitteleocn des Friaul und Eocin der Umgegend
von Barcelona.

Trochoseris &’ Achiardii Oppenh. + —_— —_ Mitteleoctin des Friaul.

Leptophyllia dubravitzensis Oppenhf + — — Mitteleociin von Dalmatien (Dubravitza bei Scar-
dona). Eoctn der Umgegend von Barcelona.

Leptophyllia Pironai dAch.. . . . + — + Mitteleocsn des Friaul, von Dalmatien (Dubravitza
bei Scardona) und Bosnien (Bristewnicka Rjeka),
vielleicht Eoctin von Borneo.

Rhizangia brevissima Desh., . . . + — + Mitteleocdn des Friaul und von Bosnien (Briste-
wnicka Rjeka). Obereocdn von Dabrifa in der
Herzegowina, Priabonien der Westalpen (Faudon
und St. Bonnet). Eoctin der Umgegend von Bar-
celona, Oligociin von Gaas in Stidwest-Frankreich
(Landes).

Petrophyllia callifera n. sp.. . . . + - -

Circophyllia cingulata d’Ach. . . . + — - Mitteleoc4n des Friaul.

Circophyllia Loerentheyi n. sp. . . + — -

Puttalophyllia cyclolitoides Mich. + - — Mitteleocéin von San Giovanni llarione in Vene-
tien und von Xgypten. Obereocin (Auversien)
von Nizza (vergl. J. Boussac Révision du Nummu-
litique alpin, B. S. G.F. Tome XIX, 1908—1909,
Juillet 1909, pag. 5—8 des Separatum). Priabona-
schichten von Venetien. Oligocin? mit Numm.
intermedius in Deutsch-Ost-Afrika (Plantage Ki-
tunda bei Lindi).

Heliastraea bosniaca n. sp. . . . . + —_ —+

Heliastraea Schuberti n. sp. + — —

Brachyphyllia eocaenica n. sp. + — —

Goniastraea rosidensis n, sp. . . . + — -

Solenastraea dinarica n. sp. +? — -

Beltrige sur PalBontologle Osterrelch-Ungams, Bd. XXV.
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Rosi¢i

Qvearevo

vrelo

Andere Vorkommnisse

Calamophyllia rosicensis n. sp. . .

Lo Sy Zobat 5,

data Mich,

Astrocoenia expanss dFAch., . . .

Placosmilia multisinuosa Mich. . .

FPiacosmilia fimbriata Mich,

Dendrogyral italica d'Ach. . . . .

Pachygyra Sawmi d'Ach. . .. ..

Plocaphyllia forojuliensis d'Ach. . |
Stylophora montium n. sp. . ., .
Dictyaraen duodecimpartita n, sp.

Dasmia (?) cornuta J. Haime . . .

Cidaris ? sp.
Ostrea sp. . P

Cardita imbricata Lk. . . . . . .

Crassatella obliguecaudata n, sp. .
Pleurotomaric Katzeri n. sp. . . .
Tenagodes striafus Defr, . . . . .

ZTurritella rosiéensts n. sp.

Turritella pracstrangulata n. sp. .

Kraljusa
vrelo
oberhalb
Rosiéi

Rosidi

Vom Mitteleocsn an (San Giovanni Iarione und
Friaul) bis in das Mitteloligoctin {Gomberto-
schichten) gleichmiflig verbreitet,

Mitteleoctin des Friaul und von San Giovanni
Darione in Venetien., In sehr dhnlicher Form (4.
parvistellata Ach) auch im Mitteloligociin,

Mitteleocdn vom Mte, Postale, von San Glovanni
Hariene etc., des Friaul, von Nerdwest-Ungarn
— hier im Horizont mit Nummt. Lucasanus Defr.
(von Reuf falschlich filr oligociin gehalten) —
der Herzegowina (Konjavac), von Agypten. Ober-
eocdn (Auversien) der Umgegend von Nizza.

Mitteleocdn von San Giovanni larione und aus
dem Horizont mit Nuwwm. Lucasanus in Nord-
west-Ungarn, Obergoctin (Auversien) der Um-
gegend von Nizza. Priabonaschichten von Vene-
tien.

Mitteleocsin des Friaul,

Schichten von San Giovanni llarione, Mittel-
eociin des Friaul. .

Mitteleociin des Friaul.

Mitteleoctin von San Giovanni llarione. Mittel-

bis Obereoctn der Umgegend von Nizza. Mittel-
eocdn der Majewitza in Bosnien (Karavalasi bei
Grebnick).

Grobkalke und mittlere Sande des Pariser Beckens.
Mitteleocin des nordalp Bereiches. In den
Stidalpen vom untersten Lutétien bis in das Stam-
pien hinaufragend. Bis nach Kleinasien hinein

hgewiesen, In Bosnien in mittel Ab-
lagerungen schon frither von mir aufgefunden,

Grobkalk des Pariser Beckens. Mitteleocdn von
San Giovanni llarione. Obereoctin von Agypten.
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Rosi¢i

Ovcarevol

Medzidj

vrelo

Andere Vorkommnisse

Mesalia subtrochoides n. sp.. . . .

Cerithium Katzeri Oppenh.. . . .

Cerithium loparense Oppenh. . , .

Cerithium aurorae n. sp. . . . . .
Cerithium rosicense n. sp. . . . .

Cerithium Lejeunii Rouault

Serpula aff, subcorrugata Oppenh.

— Die Type ist sehr verbreitet in den mittel- bis
obereocinen Ablagerungen der Majewitza in Ost-
bosnien. Das aus Rosi¢i vorliegende Stiick ist
indessen moglicherweise spezifisch zu trennen.

— Sehr verbreitet im Mittel- bis Obereocdn der Maje-

witza,

— Mitteleocn von San Giovanni Ilarione und von
Bos-d’Arros bei Pau in Stidwest-Frankreich.







DIE PERISPHINCTEN DES KRAKAUER UNTEROXFORDIEN.

Ein Beitrag zur Systematik der Oxford-Perisphincten.

Von

R. v. Klebelsberg,

(Mit Tafel XVIIL)

Mein unvergegilicher Lehrer Professor Uhlig gab mir die Anregung zum Studium einer schtnen Kollek-
tion Krakauer Malm-Cephalopoden, die Dr. F. Ktnig im Jahre 1go7 gesammelt und dem geologischen
Institut der Universitit Wien zur Bestimmung ubergeben hatte. Bei dem Vorwiegen von Formen der
Gattung Perisphinctes spezialisierte sich die Untersuchung bald auf dieses Genus, wobei das Material eine
wertvolle Erganzung erfuhr durch viele gute Stucke gleicher Provenienz aus der Sammlung, die Seine
Kaiserliche Hoheit Erzherzog Friedrich dem genannten Institute gewidmet hatte. Das geologische
Alter der zustindigen Schichten war von vornherein als Unteres Malm bekannt und wurde durch das Vor-
kommen von Cardioceras cordatum, C. allernans, Oppelia Anar u. a. als unteroxfordisch (im Sinne der
deutschen Geologen) prizisiert. Die aus dem eigenen Beobachtungsmaterial gewonnenen Ergebnisse wurden
in den Sammlungen des Kgl. bayrischen Staates und Kgl. bayrischen Oberbergamtes in Minchen ver-
gleichsweise Uberpriift und ergdnzt. So nahm die Untersuchung, die ursprilnglich blo der Bestimmung
des Materials gegolten, im Laufe der Arbeit zum Teil eine allgemein systematische Richtung und sie
zeitigte den vorliegenden Versuch einer Systematik der in Betracht kommenden Perisphincten.

Dankbar gedenke ich meines Meisters Professor Uhlig ebensowohl fiur die erste Einfthrung in
das mir neue Gebiet wie fur die vielen wertvollen Ratschlige bei allen schwierigen Fragen im weiteren
Fortgang der Arbeit; ich danke ferner den Herren Oberbergrat L. von Ammon, Professor Roth-
pletz und Professor Broili in Milnchen dafir, dafl sie mir in freundlichster Weise die Beniitzung der

ihnen unterstehenden Sammlungen gestatteten.

Geologisch-faunistische Vergleiche.

Wenn schon das Alter der Schichten, aus denen das eigene Bestimmungsmaterial stammt, durch
Ammoniten extra Perisphincten der Hauptsache nach auf die Zonen des Cardioceras cordatum und PFelfo-
ceras transversarium prizisierbar ist, so steht doch die obere Grenze des zugehdrigen Schichtkomplexes
in der Gegend von Krakau nicht ganz fest. Besonders seitdem Michalski (Polsk. Jura)') weiter ndrdlich

Y Literaturverzeichnis am Schlufi.
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in dem anschlieBenden russisch-polnischen Jurazuge die Tenuiloblatenzone nachgewiesen hat, dic im pol-
nischen Zentralplateau reichlich entwickelt ist (Lewinski), ist es leicht mdglich, ja bis zu einem
gewissen Grade wahrscheinlich, dal um Krakau im Verband mit den Unteroxfordschichten auch schon
die Bimammatensstufe aufzutreten beginnt; daher darf einigen wenigen Formen, dje ihren morphologischen
Eigenschaften nach jiinger als unteroxfordisch zu sein scheinen, aber mit der Hauptmenge typischer Formen
dieses Alters aufgesammelt wurden, vorliufig kein bestimmter Wert beigemessen werden; insolange nicht
das stratigraphische Verhiltnis ihrer Ursprungsschicht genau bekannt ist, kénnten sie ebensowohl als unter-
oxfordische Vorldufer morphologisch jiingerer Formen betrachtet, wie als Beweis filr das tatsichliche Vor-
handensein eines geologisch jiingeren Horizontes genommen werden. Man muf also von einer stratigra-
phischen Deutung dieser paar Formen vorderhand absehen.

Im dbrigen stellt das aufgesammelte Perisphincten-Material eine geschlossene einheitliche Gesell-
schaft von Arten vor. Dabei ist es nicht mdglich, nachdem einschlieBenden Gestein die Formen der Cor-
datus- von jenen der Transversariuszone zu trennen; es hat vielmehr den Anschein, dafl beiderlei
Formen in gleichartigen Gesteinen eingeschlossen vorkommen und demnach die fiir das galizische und
Krakauer Unteroxfordien angegebene petrographische Sonderung in tiefere hellgraue Kalkmergel und hahere
weie Kalke nicht mit einer paliontologischen Gliederung in Cordatus- und Transversarius-Schichten zu-
sammen fillt, Neben der lithologischen Verschiedenheit zwischen den tieferen und hoheren Lagen vollzieht
sich auch in dem biologischen Charakter ein Wechsel insoferne, als die tieferen Partien des Schichtkom-
plexes in reiner Cephalopodenfazies entwickelt sind, in den htheren hingegen hidufig Schwammbinke auf-
treten. Diese Differenzen in der Ausbildungsweise decken sich nicht mit verschiedenen palaeontologischen
Horizonten; das steigert die Analogie des Krakauer Unteroxfordien mit dem des russich-polnischen Jura-
zuges von Czenstochau—Wielun, indem es sich bei den Cordatus- und Transversarius-Schichten hier wie
dort um einen palidntologisch nicht niher zu gliedernden Schichtkomplex handelt von
vorherrschend kalkiger Ausbildung, lichten, weifllichen oder graulichen Kalkmergeln mit Oberwiegendem
Kalk- und untergeordnetem Tongehalt hauptsichlich in tieferen Lagen, wihrend nach oben zu reiner weifler,
massivelj Kalk iberhandnimmt, ohne dafl sich eine faunistische Horizontierung danach richtete, Lewinski
bezeichnet fur das weiter ndrdlich gelegene Gebiet die Kalkmergel als »Fazies Neuvizyene, die Kalke als
»Fazies Argoviene.

Jedenfalls haben wir es in Krakau mit einer Ausbildung des Unteroxfordien zu tun, die mit der
des anschlieBenden russisch-polnischen Jurazuges und ebenso mit der des polnischen Zentralplateaus im
ganzen groflen gut Ubereinstimmt und damit den polnischen Typus reprisentiert.

Auf die Nizhe des alpinen Jurameeres und von dort herrithrende Beeinflussung weist das Vor-
kommen von Phylloceras tortisulcatum hin. Im ibrigen aber treten uns gerade die Arten des Genus
Perisphinctes in einer fir die mitteleuropdische Oxfordentwicklung sehr charakteristischen Vergesellschaftung
entgegen.

Vergleicht man die Krakauer Perisphincten-Fauna zunichst mit den nach allen Beziehungen sehr
nahe stehenden Ablagerungen von Czenstochau-Wielun, so ergibt sich fir Krakau vor allem in
auffallender Weise das Fehlen einer sicheren, zum wenigsten einer dhnlich starken Vertretung jenes Formen-
kreises von Perisphincten, den Bukowski fiir die dortige Ammoniten-Fauna als geradezu leitend angibt:
die Gruppe Perisphincles Claromontanus Buk., P. mirus Buk. und P. Marsyas Buk.; alles vorwiegend
kleine, feinrippige Formen ganz eigenartiger Beschaffenheit; P. Marsyas ist ausgezeichnet durch deutlich
geschwungene, im duBeren Teil stark prokonvexe, 2—3 spaltige Hauptrippen und retrosinuate Sekundar-
rippen. Der ganz seltsame P. mirus verbindet mit ihnlichen, nur viel stirker ausgeprigten Sonderheiten
der Berippung deutlich entwickelte Parabelknoten, die auch P. Claromontanus, der hiufigste Vertreter
dieser Gruppe, besitzt, der im tibrigen bei prokonvexen Hauptrippen ein glattes medianes Externband aut
den inneren Umgangen aufweist. Das sind Eigenschaften, die bei den Perisphincten des Krakauer Unter-
oxfordien nicht die entferntesten Anklinge finden, was zwar nicht ausschlieit, dal man solche Formen auch
in Krakau einmal antreffen wird; jedenfalls aber sind sie da keine hiufige Erscheinung. Bukowski
weist treffend darauf hin, daB sich diese Formen, insbesondere der massenhafte P. Claromonfanus am
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niéchsten an solche des russischen Ornat ’ hlieBen, wihrend sie im rossischen Oxfordien fehlen.
Es treten darin Meeresbeziehungen zu Tage, welche um die Zeit des Unteroxfordien zwischen dem pol-
nischen und russischen Gebiete bestanden haben dirften, welche sich aber nicht weiter nach Stiden er-
streckten, sondern gwischen Krakau und Czenstochau ausklingen. — Drei andere charakteristische Perisphincten-
formen, welche Buk o wskivon Czenstochau als neue Arten beschreibt, sind P. Michalskii, P consociatus und
P. Mazuricus; dieselben erschei zwar bei weitem nicht so fremdartig wie etwa £ Claromontanus, doch
fehlen auch sie mach den bisherigen Bestimmungen um Krakau. Fiir alle drei Formen ist charakteristisch,
dal der Spaltpunkt einzelner Hauptrippen ziemlich hiufig ungewthnlich tief an den Flanken, in der
Flankenmitte oder selbst nahe dem Nabelrand liegt, wihrend er hei der Mehrzahl der Rippen im HuBeren
Drittel gelegen ist; bei Pt Michalskii und P. Mazuricus kommen hiufig Parabelknoten hinzu.

So resultiert aus dem Vergleich mit dem Unteroxfordien von Czenstochau, da dessen Perisphincten-
fauna eine zum Teil eigenartige ist gegenilber Krakau. . Die genannten eigenartigen Perisphincten treten
ausschlieflich in der untersten Oxfordetage der Lokalitit auf, ndmlich in den weillichen lockeren Kalk-
mergeln an der Basis der etwas hoheren weiflen Kalke. Die Kalkmergel reprisenticren dabei erwiesener-
mafen an sich schon Cordatus- und Transversariusschichten. Die dariiber folgenden dickbankigen weifien,
weichen Kalke filhren in unteren Lagen noch Cuardioceras vordafum und leiten nach oben zur Bimam-
matenstufe Qiber; erst in ihnen erscheinen Perisphinctentypen héufiger, wie sie um Krakau bereits in den
unteren Lagen des Unteroxfords herrschen; so der in Czenstochau sehr zahlreiche P. promiscuus Buk., der
spirlichere £. Warfae Buk. — beide fehlen der unteren Etage in Czenstochau ganz — ferner P. Mar-
teili Opp., der in den unteren Lagen seltener ist. Einerseits neigen also in der tieferen Partie der Cordatus-
Transversariusschichten von Czenstochau unter den Perisphincten solcbe Formen vor, die im Krakauer Ozxfor-
dien feblen; Formen, die zum Teil ausgesprochen und ausschlieBlich an solche des obersten Callovien Rufi-
tands erinnern und daher einen russischen Einfluf im dlteren Unteroxfordien vermuten lassen, der aber nicht.
bis Krakau reichte; anderseits sehen wir mit Beginn der httheren Etage von Czenstocbau hiufig typische
Perisphinktenformen der Krakauer Cordatus-Tranversariusschichten erscheinen, was fiir eine hernach von
Stden gekommene Beeinflussung spricht, die sich vielleicht im Anschluf an die etwas friher eingetretene
Meeresverbindung um den Stdostrand des bshmischen Massifs herum &4ufierte. Wenn schon auch die
untere Czenstochauer Etage trotz der faunistischen Differenzen entschieden siiddeutsch-polnisches Geprige
aufweist, so verringern sich eben in der jingeren Cordatus-Transversariuszeit auch diese faunistischen
Differenzen und die Ubereinstimmung mit Krakau wird vollstindig. Dabei sei nochmals betont, daf die
Perigpbincten, welche die anfinglichen Differenzen ausmachen, zum Teil Charaktere besitzen, die denen des
Krakauer Juragebietes ganz fremd sind, auf eine ganz andere Herkunft und Entwicklungsgeschichte deuten,
so dafl sie in keinerlei nsheren systematischen Vergleich mit den letzteren gebracht werden kinnen.

Der versuchte nihere Vergleich mit Czenstochan kehrt auch wieder die Analogie in der faziellen
Ausbildung mit dem Krakauer Unteroxfordien hervor, indem beiderorts im Komplex der Cordatus-Trans-
versariusschichten bei -— jm ganzen grofen — Einheitlichkeit der Ammonitenfauna (von den paar Peri-
sphincten abgesehen) die unteren Partien mehr von lichten Kalkmergeln gebildet werden, wihrend nach oben
zu allmihlich — chne dafl eine scharfe lithologische Ausbildungsgrenze mit einer faunistischen Horizont-
grenze zusammentrife — der reine weifle Kalk berhandnimmt, der dann in Czenstochau ziemlich sicher,
in Krakau einigermaflen wahrscheinlich auch noch eine Veriretung der Bimammatenstufe liefert; nur daf
in Krakau vielleicht der Kalkreichtum frither zuzunehmen beginnt und daher die hoheren weiBien Kalkbinke
in griBerer Michtigkeit noch dem Cordatus-Transversariusalter angehtren, wihrend sich diese Entwicklungs-
richtung in Czenstochau vielleicht erst etwas spiter geltend macht und sich dort nur mehr die untersten
Lagen ihrer Fauna nach an dem Aufoau der Cordatus-Transversariusschichten beteiligen, Fiir eine Sonderung
der beiden Horizonte in Krakau verbliebe somit nach wie vor blof das Auftreten von Schwammlagern erst
im oberen Abschnitt des Cordatus-Transversariuskomplexes; worin man aber gegebenenfalls doch nur
eine fazielle Verschiedenheit innerhalb eines faunistisch zusammengehtrigen Schichtpaketes erblicken konnte,
solange nicht an Ort und Stelle nachgewiesen wird, daf alle Transversariustypen aus dieser hiheren
Scyphienfazies stammten, In Czenstochau bevslkern Spongiten auch schon die untersten Lagen.
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In dem Gebiete des poluischen Zentralplateaus (Gegend von Suleiéw, Prshedborsh) liegen
die Verhalinisse nach den Untersuchungen von Lewinski im ganzen grofien #hnlich; auffallend jedoch
ist die Armut an Perisphincten im unteren Oxford (im Sinne der deutschen Geologen; Lewifiski gebraucht
teilweise die franzsische Nomenklatur!), indem nur zwei Spezies angegeben werden.

Wihrend also in Krakau Cordatus- und Transversariusschichten , ohne g
ander haltbar zu sein, das Unteroxfordien reprisentieren, ist in den mitteleuropiischen Jurabildungen von
Bronn bereits eine sichere Trennung zwischen beiden Horizonten mtglich, indem dort zwischen den weilen,
grinlich oder schwirzlich geflaserten, dunnschichtigen Kalksandsteinen der Cordatusstufe und den in hell
gelben Spongienkalken, auch grauen, schmutziggrinlichen, ruppigen, erdigen Kalken ausgebildeten Trans-
versariusschichten eine heteropische Grenze liegt und jeder der so lithologisch getrennten Zonen die ent-
sprechende Fauna zukommt (Uhlig). Die beiden Faunen an sich stimmen dabei, besonders was Peris-
phincten betrifft, ebensogut mit jener von Krakau — nur daf sie hier unter sich vermischt erscheinen —
wie mit der der bayrischen Oxfordablagerungen tiberein, wihrend die lithologische Ausbildung des Britnner
Jura schon bedeutender nach der bayrisch-stiddeutschen gravitiert. Uhlig zeigte neben der vollkommenen
faunistischen Kormrespondenz 2. B. der Cordatusschi bei Briinn mit jenen der
Dinglreuther-Schichten (Passau), daf der Grunoolithfazies in den Transversariusschichten Niederbayerns und
der Frinkischen Alb eine ganz shnliche Bildung in jenen von Briinn entspricht. Wihrend also in Hinsicht
auf die Faupa der stiddeutsche Charakter schon im Krakauer und von einigen Differenzen abgesehen auch
im @brigen polnischen Oxfordien maBgebend ist, tritt in lithologischer Hinsicht eine gréfere Annaherung
erst um Briinn ein. In Krakaw kann jedenfalls nicht von einer so scharfen heteropischen Grenze zwischen
den beiden Zonen gesprochen werden; immerhin korrespondieren auch da scaon der Schwammreichtum in
den oberen Lagen und das vorherrschende helle kalkige Sediment Gberhaupt mit Briinn und Stddeutschland,
~ Das Verhidltnis der Britnner mitteleuropdischen Jurabildungen zum alpinen Jurameer duflert sich dhnlich
wie im Krakauer Oxford, doch ist der alpine Einschlag bereits etwas stirker als dort, indem Phylloceraten
hiufiger ala in Krakau sind. Besonderes Interesse kommt in dieser Hinsicht bekanntlich der blol 45 km
von der typischen mitteleuropiischen Oxfordentwicklung in Olomutschan entfernten Juraklippe von Cetechowitz

hten von Ol tsch

zu (Neumann), die lithologisch und zum Teil auch fadnistisch bereits ganz mediterranes Geprige zeigt,
aber doch eine betrichtliche Beimischung von typischen mitteleuropdischen Formen enthdlt; insbesondere
stimmen die Perisphincten gréfitenteils itberein mit jenen von Krakau. Der genannten Entfernung darf
allerdings kein absoluter Wert beigemessen werden, weil damit noch nicht gesagt ist, wo das Klippengestein
urspriinglich abgelagert wurde.

Von den Oxfordbildungen Stddeutschlands bieten vor allem die niederbayrischen Ab-
lagerungen sehr wichtige Vergleichspunkie (v. Ammon). Hier beginnt das Oxford im allgemeinen mit
der Glaucoolithbank der Zone des Peltoceras transversarium; die Cordatusstufe ist wenigstens im west-
lichen Teil, um Regensburg, nicht im besonderen ausgebildet. Uber den Grunoolithen folgen dann als
Hauptentwicklung der Transversariugschichten griinliche bis gelbgraue Mergeltone und weiter nach oben
gelbgraue Kalke, an anderen, mehr dstlichen Stellen weifle und hellgraue Kalke mit lockeren Kalkmergel-
zwischenlagen und ausgeprigter Scyphienfazies, also eine ganz an Brlinn erinnernde Ausbildung, wihrend
die im Schwibischen und stidwestlichen frinkischen Jura in den entsprechenden Tonen, Mergeln und Kalken
herrschende Waldheimia impressa fehlt. Die Perisphinctenfauna des niederbayrischen Unteroxfordien ist wohl
artendrmer, im {brigen aber ganz ubereinstimmend mit der von Brtnn und Krakau; es ist das nebst dem
Auftreten der Spongienfazies erst in den Transversariusschichten einer der vielen gemeinsamen Ziige dieser
Ablagerungen. v. Ammon beschreibt folgende Peresphincten daraus: F. Martelli Opp., P. chloroolithicus
Gamb., P. plicatilis Sow., P. Rhodanicus Dum. — Die faunistische Ubereinsti ¢ mit Brilnn geht
weiter in die Bimammatenstufe, wo den Fossilien nach der Kiesclnierenkalk (Ortenburger oder Flintsbacher
Schichten) vollkommen den mihrischen Ruditzer Schichten entspricht,

Interessant ist, wie ausgesprochen die Analogie der niederbayrischen mit den Briinner Jurabildungen
um so evidenter wird, je weiter man sich von Regensburg gegen Osten begibt, Bei Minster (nahe Straubing)
tritt in den Transversariusschichten die Scyphienfazies auf, die im engeren Regensburger Gebiete noch
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fehlte; weiter 8stlich — inzwischen liegt Ortenburg — gewinnt der Kieselnierenkalk durch hellere, weilich-
graue Firbung auch eine lithologische Ahnlichkeit mit den Ruditzer Schichten; bei Dinglreuth und Voglarn
endlich erscheint unter der Transversariusstufe auch schon die Zone des Cardioceras cordatum (Aspidoceras
perarmatum) vertreten, enthaltend eine fast idente Fauna mit Olomutschan. Ebenso stimmen die Zeitlarner
Schichten (mittlerer und oberer D'ogger) mit den Crinoidenkalken gleichen Alters von Olomutschan iiberein.

Bei verschiedenen faziellen Ubereinstimmungspunkten erweist sich also die Perisphinctenfauna im
niederbayrisch-mahrisch-polnischen Unteroxfordgebiet als einheitlich und dabei von einem gewissen gemein-
samen Geprige in der Gruppierung und Beschaffenheit der Arten. In der Krakauer Gegend scheint sie
nach den bisherigen Kenntnissen ihren grofiten Formenreichtum erlangt zu haben, wozu vielleicht die
gleichmigigen Lebensbedingungen durch einen lingeren geologischen Zeitraum hindurch, die Cordatus- und
Transversariusschichten, beigetragen haben. Der Versuch einer systematischen Behandlung dieser fitr das
niederbayrisch-méahrisch-polnische Unteroxfordgebiet charakteristischen Perisphinctengesellschaft wird im
Rahmen der systematischen Beschreibung der Krakauer Perisphincten liegen.

Die Perisphincten des Schwidbischen Jura a, der Impressamergel, -tone und -kalke, welche
Etage nach ihrem Gehalt an Cardioceras allernans, Pelloceras transversarium, Ochel as canaliculat
zweifellos die Transversariusschichten in sich schlieft, sind zwar im Sinne unserer jetzigen Nomenklatur
vielfach nicht genau bestimmt, doch so viel geht schon aus Quenstedt's Darstellungen immerhin hervor,
daf ein paar der Leittypen von den niederbayrisch-polnischen Unteroxfordperisphincten vertreten sind; unter
Quenstedt's verschiedenen »convolutus« und »bipler« Formen sind einzelne ganz gut auf P. Orbignyi Lor.
(plicatilis aut. non Sow.), P. Lucingensis Favre zu beziehen, womit sie Quenstedt zum Teil selbst schon
verglich. Dabei ist aber bemerkenswert, dafl manche von den kleinen »convolutus« Exemplaren auf
Tafel 94 der sAmmoniten des Schwibischen Jurac< sehr an Loriol’'s eigenartige Formengruppen aus der
Creniceras Renggeri-Zone des Jura Bernois und Ledonien erinnern und dafi auch der Erhaltungszustand
dieselbe Verkiesung wie bei letzteren zeigt. Es hat den Anschein, als wilrden hier der Perisphinctengesell-
schaft, die wir weiter im Osten kennen gelernt haben, allmihlich jene fremdartigen Typen des Schweizer
und franzésischen Jura beigemischt (s. u.). — Die Abgrenzung des schwibischen Unteroxford nach oben
ist unsicher; von den Perisphincten hoherer Lagen () passen insbesondere noch einzelue Ammonites
colubrinus Rein. und polygyratus Rein.-Typen, wie sie Quenstedt aul Tafel 100 und 101 (Amm. d.
Schwib. Jura) abbildet, gut in den unteroxfordischen Formenkreis von Krakau herein.

Vom frinkischen Jura entsprechen die Verhiltnisse im SW. den schwibischen, jene im O.

mehr den niederbayrischen.

Von groflem Interesse fir den Vergleich der Perisphinctenfaunen sind nun die oxfordischen Ablage-
rungen des Schweizer und franzésischenJura, um so mehr als hier umfassende neuere Bestimmungen,
insbesondere die Loriol’s, eine sichere Grundlage liefern. Die Schweizer und Franzosen beschrinken den
Namen Oxfordien bekanntlich auf die Schichten zwischen der Quenstedfoceras Lamberti- oder Pelfoceras
Athleta-Zone einerseits, der P.lloceras bimammatum-Zone (Rauracien) anderseits; ihr Begriff Oxfordien deckt
sich also mit unserem Unteroxford und danach richtet sich ihre engere Gliederung in Oxfordien inférieur,
moyen und supérieur, wie sie den Arbeiten Loriol's z. B. unterliegt. Das Oxfordien inférieur fillt zusammen
mit der Zone des Creniceras Renggeri und wird im allgemeinen von dunkeln, grauschwarzen Mergeln
gebildet, in denen der Reichtum an Schwefeleisen und die daher stammende Pyritisierung der Fossilien eine
charakterische Rolle spielen; es ist das die Facies franchcomtois oder septentrional. Das Ox-
fordien moyen stellt im Berner Jura eine Ubergangsbildung vor, wihrend es im Ledonien (Ledo = alter Name
fir Lons-les-Saunier) bereits zum Oxfordien supérieur gezogen wird, in das im Norden und Westen des
Ledonien die Facies franchcomtois fortdauert (Schichten mit Pholadomya exalfata), wihrend stdlich und
8stlich, so wie im ganzen Berner Jura, wenn auch einigermafien unterschiedlich, die mergelig-kalkige
Facies Argovien herrscht, um erst in htheren Zonen fortschreitend gegen Norden und Westen uber die
Schichten mit Pholadomya exalfata ilberzugreifen, so dal letztere schlieBlich nur noch am Westrand der
Juraketten (Sellieres z. B.) davon unbedeckt bleiben. Die Argovienfazies herrscht auch im norddstlichen
Teil des Schweizer Jura, wie im Aargau selbst; sie reicht ferner mit graduellen Schwankungen im SW.
20
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tber die Genfer Gegend (Faucille—L ée) ins Departement Isére, wo sie durch De Riaz von Trept in
besonders gldnzender Fossilfthrung bekannt wurde; in der Dauphinée und Provence verflieit der mittel-
europidische Faziescharakter (Argovien) mit dem alpinen, wihrend in der Ardéche und am ganzen SW.-Rand
des franzdsischen Zentralplateaus die Argovienfazies mehr weniger typisch entwickelt ist.

Es ist nun sehr auffallend, wie in dem Oxfordien inférieur, der Zone des Creniceras Renmggeri, eine
Perisphinctenfauna dominiert, die mit der niederbayrisch-polnischen fast gar nichts gemein hat, sondern aus
lauter ganz fremdartigen, meist kleinen, pyritisierten Formen besteht; Formen mit geschwungenen oder
merkwiirdig gebogenen Rippen, hiufig einer deutlichen Externfurche, Parabelknoten und abweichender
Sekundérberippung (Beispiele: P. Bernensis, P. miraudus, P. Picteti). Die ersten Anklinge daran von
Osten her finden sich vielleicht im Schwibischen Jura (s. 0); der einzige P. Orbignyi Lor. (P. plicatilis
aut. non Sow.) ist dieser Fauna mit dem niederbayrisch-polnischen Unteroxford gemein, die iibrigen finden
keinerlei Anklinge; einzelne der Formen erinnern entfernt an jene russischen Typen von Czenstochau.
Im Berner Jura dauern diese Formen auch noch ins Oxfordien moyen fort und wo das Oxfordien supérieur
gleichartig wie das inférieur in der Facies franchcomtois entwickelt ist, herrschen sie auch da noch
vor, wihrend die Hauptmenge der Argovien-Perisphincten deutlich niederbayrisch-polnisches Geprige
besitzt, was sich sowohl in einer Reihe gemeinsamer Arten als auch im iibereinstimmenden allgemeinen
Habitus duflert; nur vereinzelt treten im Argovien noch die Typen der franchcomtois-fazies auf (P. Frickensis,
P. Paturattensis) und blof wenige Formen sind endemisch. Dabei bestehen innerhalb des Argovien
mancherlei Differenzen in lithologischer und faunistischer Beziehung im horizontalen wie vertikalen Sinne
— unterstes Glied: Birnensdorfer Schichten (Kieselspongien-Binke), mittleres: Effinger Schichten (mit einem
Rhabdocidarisniveau und einer zone pyriteuse), oberstes: Geiflbergschichten (Myaciden und Pholadomyen)
— auch entspricht das Argovien faziell durchaus nicht vollstindig dem niederbayrisch-polnischen Unter-
oxford; aber die Perisphinctenfauna zeigt auflallende gemeinsame Ziige und deutet daraufhin, dafl hier
Lebensbezirke mit einigermafien dhnlichen Bedingungen vorliegen gegeniiber grofien Verschiedenheiten von
der anderen faziellen Ausbildungsform (Facies franchcomtois).

Beziehungen zum alpin-mediterranen Oxfordmeer kommen fiir den Schweizer und franzdsischen Jura
in einzelnen Phylloceraten und Lytoceraten zum Ausdruck; aus Trept, einer im iibrigen typischen Argovien-
lokalitit (Cephalopoden- und Spongienfazies), machte De Riaz auch einen Simoceras bekannt. Trept ist
fur den Vergleich mit dem Krakauer Unteroxford deswegen besonders interessant, weil dort unter der
Transversariusfauna dasselbe gewaltige Vorwiegen der Gattung Perisphinctes besteht und die Arten fast
durchwegs ilbereinstimmen, zum geringen Reste aber wenigstens nach allgemein morphologischen Riick-
sichten vollkommen in den Rahmen der Krakauer Perisphinctenfauna passen; derselbe relative Reichtum
an grofien Formen, den De Riaz als eine Eigentimlichkeit von Trept betont, begegnet uns in Krakau.
Wenn De Riaz einer Anzahl von Perisphinctenarten spezifisch alpinen Charakter zuspricht, so geschieht
dies ohne gentigenden Grund.

Interessante Ankniipfungspunkte bietet ferner die Perisphinctenfauna des »Lusitanien« aus der
Gegend von Torres-Vedras in Portugal (Choffat). Die Ablagerungen zeigen lithologisch und faunistisch
unentschieden mediterranes Geprige; Lytoceras und Simoceras sind selten, Phylloceras hiufiger, Cardioceras
fehlt; hingegen dominieren Perisphincten; Scyphienbildungen sind nicht bekannt. Von den drei Stufen, die
Choffatunterschied — Couches de Cabago, vorherrschend Lamellibranchiatenschichten, der Transversarius-
zone entsprechend, Couches du Montejunto (Ammoniten- und Korallenbildungen) und Couches d’Abadia,
vorwiegend tonige Schichten von Tenuilobatenalter — interessiert uns hauptsichlich die mittlere (C. d.
Montejunto) wegen ihres reichen Gehaltes an Cephalopoden, und zwar besonders eben Perisphincten; der
stratigraphischen Lage zwischen Transversarius- und Tenuilobatenzone entsprechend stellt die Fauna eine
Mischung #lterer (Transversarius-) und jingerer (Tenuilobaten-)Typen vor, so dal es sich aller Wahrschein-
lichkeit nach um Bimammatenschichten handelt. So weit nun die Perisphincten nach allgemein morphologi-
schen Gesichtspunkten iltere Charaktere an sich tragen, sind sie ebenso wie jene der Couches de Cabago
mit den Krakauer und den analogen stiddeutschen Unteroxfordablagerungen gemeinsam, zum mindesten ist
die allgemein morphologische Beschaffenheit dieselbe; flir die jingeren (Tenuilobaten-)Typen hingegen kann
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nur von einer soich prinzipiellen Ahnlichkeit, und zwar bloR mit jenen wenigen Krakauer Formen die Rede
sein, fur die auch dort Bimammatenalter in Frage kommt (vgl. 8. 152). Perisphincten also, die anderwirts
nur aus den Cordatus- und Transversariusschichten bekannt sind (wie P. Orbignyi, Martelli, Mindove,
Aeneas, gerontoides, Delgadoi, Mogosensis), erscheinen in der Bimammatuszone der Couches du Montejunto
vermengt mit entschieden jingeren Formen (z. B. P. lictor, P. breviceps), die schon ngher der Tenuilobaten-
zone stehen. Das bedeuntet im ganzen den Mange! einer scharfen faunistischen Grenze zwischen Unter- und
Oberoxford, wie er aus dem Schwiibischen und polnischen Jura, nicht sowohl aber aus dem Mediterrangebiet
bekannt ist. Jedenfalls steht die oxfordische Perisphinctenfauna des Lusitanien gut im Einklang mit der
allgemein in den siidlichen Regionen der mitteleuropiischen Provinz herrschenden, wie ja tberhaupt der
Reichtum an untermalmischen Perisphincten ein spezifisch mitteleuropdisches Merkmal ist.

Die Entscheidung zwischen alpinen und extraalpinen Oxfordperisphincten ist ein sehr
schwieriges Kapitel und noch kaum so weit gekldrt, daB man filr einzelne Spezies bestimmt die eine oder
andere tiergeographische Stellung in Anspruch nehmen kdnnte. Man kann wohl in dem tithonischen
P. pseudocolubrinus Kil, z. B. eine spezifisch alpine Form sehen, aber auf mediterrane Qxfo rd bildungen,
und seien sie faziell noch so typisch entwickelt, 148t sich heute kaum eine Perisphinctenspezies mit Sicher-
heit beschrinken. Aus dem QOxfordien der Freiburger Alpen z. B. beschreibt Favre 5 Arten, von
denen sich 3 (P. Orbignyi, P. Lucingensis und P. Birmensdorfensis) als indifferent erweisen, withrend die
Kenntnis der zwei brigen (P. Buchmanni und P. Pralairai) fur eine provinzielle Bewertung nicht hinreicht,
Ahnlich verhdlt es sich mit den Perisphincten der Voirons (Favre), Auch Gemmellaro’s sizilische
Formen entsprechenden Alters gestatien nicht eine Spezifizierung fir das Mediterrangebiet. Die lithologisch
und nach mancherlei Ricksichten auch faunistisch alpine Entwicklung zeigende Klippe von Cetechowitz
fuhrt in der Hauptsache solche Oxfordperisphincten, die ebensowohl im aufieralpinen Gebiete vorkommen
kinuen; nur ein paar zusammengehtrige, eigenartige Formen machen da, soweit sich bis heute iberschen
la6t, moglicherweise eine Ausnahme; sie figurieren unter den »simoceroidens Perisphincten Neumanns;
grofl werdende, sehr evolute Formen, ausgezeichnet durch aufierordentliche Flachheit des Gehiduses, sehr
weiten und seichten bis fast unvertieften Nabel, #uferst langsame Wachstumszunahme, quadratischen oder
rechteckigen Umgangsquerschnitt, radiale derbe Hauptrippen, deren zwei bis drei Sekunddrrippen auf grofien
Umgangen verschwinden (P. Methodii, P. Cyrilli, P. Navillei im Sinne Neumann's und De Riaz"). Das
ist eine Formengruppe, die, wie Uberhaupt ganz eigentiimlich, bisher aus entschieden aufieralpinem Oxford
nicht sicher bekannt wurde; ein einziges Krakauer Exemplar drfte hieher gehtren.

Mit sonstigen Oxfordgebieten ist der Vergleich in Hinsicht auf Perisph inder ergiebig. Eine
Kollektivtype, die den meisten Lokalititen gemeinsam ist, bildet der P. Orbignyi (P. plicatilis aut, non

Sow.). Spezielle Bezichungen mit aufereuropiischen Vorkommnissen bestehen in sehr geringem Grade, die
AnknUpfungspunkte mit dem Jura von Kutch und dem von Stidamerika sind mehr genereller Natur,

Aus den angestellten Vergleichen ergibt sich filr die stdlichen Regionen des mitteleuropdischen
Unteroxfordmeeres entsprechend mancherlei gemeinsamen Zilgen in der Fazies der Ablagerungen eine
gewissermafien einheitliche, charakteristische Perisphinctenfauna, die nach dem heutigen Stande der Systematik
wohl hinsichtlich einzelner Arten lokal differiert, im grofien ganzen aber e¢ine Vergesellschaftung von
Formen mit geschlossener, typischer Gruppierung der Hauptmerkmale darstellt. Ohne nihere, bekannte
Bezichungen dazu, man mdchte sagen, ganz unabhingig davon, treten in ein paar beschrinkten, gleich-
alterigen, offenbar ganz eigenartigen Lebensbezirken auffallend verschiedene, gesonderte Formenkreise auf,
im Unteroxfordien von Czenstochau und in der Franchcomtoisfazies des Jura; Formen, die auf eine grund-
sitzlich verschiedene phylogenetische Entwicklung schliefen lassen, indem sie villig abweichende leitende
Merkmale besitzen, wie Prokonvexitdt der Hauptrippen, Retrosinuatie und Mehrzithligkeit der Sekundirrippen
- ohne typisch polyplok verzweigt zu sein — Externfurche u. a. Fiir Czenstochau wird man in ihrem
Auftreten das Resultat einer exotischen Einwanderung sehen diirfen, wihrend dem eigenartigen Juraformen-
kreise wohl die isolierte Entwicklung eines ortlich beschrinkien, absonderlich ausgestatteten Lebens-
bezirkes zukommt.

20°
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Die Formen der allgemein in den sildlichen Teilen des mitteleuropidischen Unteroxfordmeeres
herrschenden Perisphinctenfauna systematisch zu behandeln, soll nun an der Hand einer ihrer schdnsten
Lokalentwicklungen, jener von Krakau, versucht werden. Die Klassifikation der Perisphincten dieses einen
Gebietes wird ihre gemeinsamen Ziijge in der ganzen Region erkennen lassen.

Allgemeiner paldontologischer Teil.

Der Grund, warum die Systematik der Perisphincten mehr weniger zu den geflirchteten Kapiteln der
Ammonitenforschung gehort, ist urspringlich in der besonderen Schwierigkeit der Artfixierung und -grup-
pierung gegeben; sekunddr in der davon ausgehenden literarischen Verwirrung, die heute die Identifizierung
mit schon beschriebenen Formen ungemein erschwert. Der Monograph der Gattung, Siemiradzki, hat
den Versuch gemacht, diesem Ubelstand abzuhelfen durch eine griindliche Reform der ganzen Perisphincten-
systematik, mit dem Bestreben als Leitgedanken, dieselbe auf eine moglichst nattirliche Basis zu stellen durch
vorwiegende Berlicksichtigung anatomischer und entwicklungsgeschichtlicher Momente verbunden mit strenger
Beachtung aller Beziehungen des geologischen Auftretens. Den Wert anatomischer Merkmale sollten dabei
Sutur und Parabeln besitzen, phylogenetische Konstruktionen auf Grundlage der Morphologie und Stratigraphie
fur die Gruppierung der Arten afigebend sein. So berechtigt zum Teil diese Ausgangspunkte sind —
Siemiradzki’s Versuch muf heute als nicht gegliickt bezeichnet werden; teils zeitigte er die Undurch-
fuhrbarkeit der genannten Grundsitze, teils fuhrte deren Befolgung zur Einseitigkeit und der Vernachlissigung
anderer Momente. Besonders aber erwies sich Siemiradzki's Systematik — bei vollster Anerkennung
der darin angehiuften Arbeit — als praktisch unbrauchbar, weil gerade jene Daten, auf die das Hauptgewicht
gelegt wird, bald an sich versagen, bald wegen des Erhaltungszustandes nicht verwertet werden kbnnen.

Wie die Suturlinie ja vielfach fur die Artunterscheidung von untergeordnetem Wert ist, gilt dies
gerade im Falle der Perisphincten; h8chstens zwischen einzelnen auch sonst morphologisch und geologisch
weit auseinander stehenden Formengruppen bietet sie Unterscheidungsmerkmale, aber eben dort, wo sonst
die Trennung schwer fillt, hilft sie nicht. Ein zweites Moment, das Siemiradzki in den Vordergrund
stellt, sind die Reste der alten Mundrinder, die Parabelbildungen im Sinne Tesseyre’s genauer
Klassifikation; angenommen, es komme denselben fiir die Perisphincten der Bathonien und Callovien wirklich
die systematische Bedeutung zu, die ihnen Tesseyre fir diese Formen mit mancherlei Argumenten nach-
zuweisen versucht, so fillt dieser Gesichtspunkt fir andere Perisphinctengruppen doch ganz aufer Betracht,
bei denen Parabelbildungen entweder ganz fehlen oder nicht in der nétigen RegelmiBigkeit bekannt sind.
Das gilt gerade fur das Gros der Perisphincten des Unteroxfordiens. Hier heifit es nach wie vor mit den
alten Kriterien sein Gliick versuchen, mit jenen duflerlichen Anhaltspunkten fir die Systematik das Auslangen
finden, die dazu seit jeher verwendet wurden: Skulptur und duBiere Morphologie. Vielleicht sind gar nicht
die Merkmale so spirlich und im einzelnen unzulinglich, wie sie oft eingeschitzt werden, als viel mehr,
ithr Wert hingt von ihrer Deutung und Ausbeutung ab. Freilich bleibt damit das System ein kinstliches,
allein wir sind dazu gezwungen, wenn anders die Systematik einen praktischen Wert haben soll. Das Ver-
fahren ist jedenfalls so das sachlichste und wenn schon die gewonnenen Resultate in bezug auf die Grup-
pierung der Formen nicht mit Sicherheit auf phylogenetische Gultigkeit rechnen ditrfen, so spricht doch
immerhin ein Grad von Wahrscheinlichkeit daftr, dal das, was sich Zuflerlich gleichsieht, auch anatomisch
und phylogenetisch in Beziehung steht; kurz, neben dem praktischen Vorzug ist es auch der objektivste
Weg, zur wahren Stammesgeschichte zu kommen.

Die Skulptur der Perisphincten im allgemeinen ist so verschieden, dafl sie zur Aufteilung in
einzelne Untergattungen und Gruppen verwendet wird. Mit den Namen polyplok, virgatit z. B. sind im
wesentlichen gut verschiedene, charakteristische Berippungstypen gemeint, bei denen nur die genauere
gegenseitige Abgrenzung Schwierigkeiten macht. Aber diese zweifellos verschiedenen Skulpturtypen fallen,
zwar nicht strikte, doch dem Hauptauftreten nach auch mit verschiedenen Stufen des geologischen Alters
oder verschiedenen Lebensbezirken zusammen und kommen wenig in Betracht, sobald es sich um Arten
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gleichen geologischen Auftretens handelt; da fehlen so weitgehende, gewissermafien prinzipielle Unterschiede
in der Art und Weise der Rippenverzweigung.

Im Unterotfordien ist der herrschende Shulpturtypus gegeben durch der einfachen, mehr weniger
geraden Verlauf der Hauptrippe, die einfache, sowohl bei allen Hauptrippen als auch fiir alle Sekundérrippen
einer Hauptrippe in gleicher Hohe nahe dem Bug erfolgende Spaltung in 2, erst auf spiteren Umgingen
allenfalls auch ab und zu 3 und nur bei wulst- oder kammférmigen Hauptrippen groiter Umginge bisweilen
noch mehr untereinander gleichwertige Sekundirrippen, welche gleichgerichtet wie die Hauptrippe oder vor-
gewandt (nicht zuriickgebogen, im Gegensatz zu einigen abweichenden, faziell und chorologisch separierten
Formenkreisen, vgl. S. 152, 156), ohne regelmifige oder konstante Unterbrechung die Externseite ithersetzen.
Dieser Shulpturtypus ist der Hauptsache nach auch der leitende Berippungscharakter der Perisphincten der
Oxfordstufe Uberhaupt, fast allein herrschend aber ist er bei den Formen der polnisch-mihrisch-stiddeutschen
und Argovienfazies des Unteroxford, wihrend in anderen Ausbildungen und htheren Horizonten Abweichungen
haufig erscheinen. Es ist ein phylogenetisch ursprilnglicher Typus, wie sich ganz klar darin zeigt, daf} er
sich einerseits bei hdherem individuellen Alter einigermaflen verwischt durch das Auftreten ab und zu
dreispaltiger Hauptrippen, wihrend er sich anderseits vielfach als normale Jugendberippung in Jugendstadien
geologisch jungerer Formengruppen wiederholt, die im ausgewachsenen Zustand eine ganz andere Skulptur-
entwicklung zeigen. Natiirlich kann eine ihnliche oder dieselbe Skulpturform auch in aufleroxfordischen
Horizonten auftreten, doch ist sic dann nicht vorherrschend. Umgekehrt kénnen auch Formen mit mehr-
zdhligen Sekundirrippen nicht ausschlieflich in jiingere Stufen gewiesen werden. Immerhin aber ist echte
Polyplocie, d. h. regelmiBige Drei- und Mehrspaltigkeit der Hauptrippen bei normaler durchschnittlicher Um-
gangsgrofBe erst vom Oberoxford ab eine sehr hidufige bis vorherrschende Erscheinung, wihrend es sich
bei den pseudopolyploken Dogger-Perisphincien meist mehr um lose Einschaltung itberzihliger Sekundir-
rippen handelt. Indessen auch solche Formen sind merkwilrdigerweise gerade aus dem Unteroxford im
allgemeinen nicht bekannt, nur in den besprochenen gesonderten Ausbildungsgebieten kommen sie vor.

Innerhalb dieses gedachten weitaus vorherrschenden allgemeinen Berippungscharakters der Peri-
sphincten des Unteroxfordien nun treten immerhin noch enger gruppierende Differenzen in der Skulptur
hervor, die fiir eine Gruppensystematik vielleicht verwertbar sind, da es nicht wahrscheinlich ist, daf sie
lediglich Anpassungserscheinungen vorstellten; ausschalten freilich kann man die Mdglichkeit von Konver-
genzbildungen nicht.

Nach solchen untergeordneten Skulpturverschiedenheiten lassen sich zunichst zwei Typen beobachten :
der feine dichtrippige wie bei P. Lucingensis als bekanntester Art und der mé8ig dichte grdbere,
wie bei P. Orbignyi Lor. (plicatilis aut. non Sow.). Fiir groBwiichsige Formen gilt noch ein dritter Typus,
der in groben, dicken bis kamm- und wulstférmigen Rippen auf iufleren Umgingen gegeniber P.
Orbignyi-artiger Innenberippung besteht, als Beispiel P. Martelli. Auch diese untergeordneten Abteilungen
hinsichtlich Skulptur besitzen natitrlich nur durchschnittlichen Wert, ihre genauere Abgrenzung untereinander
ist durchaus nicht vollkommen scharf, sondern durch mancherlei Uberginge oder Zwischenformen erschwert.
Im Verbande mit anderweitigen, morphologischen Charakteren aber sind sie brauchbar.

Wihrend die Skulptur in ihren grofien Ziigen allem Anschein nach umfassende entwicklungs-
geschichtliche Charaktere aufweist, die zum wenigsten eine praktische Eignung fiir die grobere Gruppierung
zeigen, bieten die Merkmale der dufieren Formverhiltnisse Anhaltspunkte von solchem Umfange im
allgemeinen nicht; mit anderen Worten: die Shulptur liefert den weiteren systematischen Begrif, die Form
wechselt innerhalb der einzelnen Skulpturtype; aber doch nur in dem Mafe, dal sich einzelne Eigenschaften
der Form bisweilen immerhin noch mit untergeordneteren Skulpturgruppen in charakteristischer Weise ge-
sellen. For die Perisphincten des Unteroxford wenigstens trifft dies zu. Dasjenige Formelement, welches
hier systematisch die relativ weiteste Verwertbarkeit besitzt, ist die Nabelweite. Ein weiter, bis zum
halben Betrag des Durchmessers und darliber gedfineter Nabel verbunden mit geringer Involution der Um-
ginge fillt meistens zusammen mit maBig dichter, groberer Berippung wie bei P. Orbignyi oder P. Martelli,
wihrend umgekehrt die lucingensis-artige Skulpturtype ebenso allgemein eine betrichtlich engere Nabelung
und gréfere Involution der Umginge mit sich vereint, die bis zum Uberwiegen der Umgangshthe als grofiter
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Teildimension des ganzen Gehiuses fihrt. Nur wenige, dadurch dann besonders charakterisierte Formen
wie P. Bir dorfensis, vecbinden weiten Nabel mit feiner Berippung. Im tibrigen sind Uberginge und
Zwischenformen so spirlich, daB sie diese Einteilung eher bestitigen als stdren. Die Nabelweite ist auch
ein so ausschlaggebendes Merkmal fir den ganzen Habitus einer belicbigen Ammonitenform, daB man ihr
eine besondere Bedeutung zusprechen darf; nach unseren Vorstellungen kann man hier wohl im geringsten

Grade an Konvergenz- oder Anp gserscheinungen  denk Ebenso charakteristisch, wenn schon
mehr negativ, sind die Formverinderungen im Laufe des ontogenetischen Wachstums. Abnehmen
der Nabelweite bel Zunahme des Alters z. B. ist ausschlieBlich bei — allerdings nur einzelnen — lucin-

gensis-artigen Formen bekannt; sonst herrscht tiberall das Entwicklungsprinzip immer weiterer Offnung mit
zunchmendem Alter. Im selben Sinne verindert sich die Involution der Umginge nur bei einigen
lucingensis-artigen Formen in zunehmender Richtung, bei allen anderen nimmt sie im weiteren Wachstum
ab. Extremes Gri#fBenwachstum ferner, verbunden mit spezifischen Verinderungen der Be-
rippung charakterisiert die nach ihren inneren Umgingen sehr eng umschriebene Skulpturgruppe des
P. Martelli.

Dem systematischen Umfang nach hingegen von viel beschrinkterern Werte als Nabelweite und
Wachstumsverinderungen sind die Formverhdlinisse des einzelnen Umgangs an sich; dafir
bieten sie eine sehr wichtige Handhabe sowohl zur engsten Gruppierung als auch der letzten Sonderung
der Arten; in dieser Hinsicht spielen die Beziehungen des Umpgangsquerschnitts geradezu eine
Hauptrolle, indem sie, unterstitzt durch feinere Details der Shulptur und ubrigen Formverhiltnisse, die
duflerste Analyse der Gattung gestatten.

Fiir die Ausniitzung im speziellen Falle ist es ndtig, die einzelnen Kriterien im Zusammenhange
zu erwigen.

Suturlinie und Parabelbildungen kommen, wie eingangs erwidhnt, kaum in Betracht; sie
scheinen fur die gegebene Aufgabe von geringem Wert. So interessiert uns zunidchst die Skulptur; zu
ihr gehtren, absolut genommen, aufer den Haupt- und Sekunddrrippen auch die Einschniirungen, die
die Ornamentik der Schale oft wesentlich beeinflussen.

Die einzelne Hauptrippe an sich bietet schon eine Reihe von Merkmalen, die mehr weniger
systematisch brauchbar sind. Sie beginnt abgeschwicht am Nabelrand, und zwar entweder unmittelbar an
der Naht oder in geringem Abstand von ihr, so dafBl ein schmaler Streifen der sichtbaren Schalenoberfliche
glatt bleibt; wiederholt sich dieses Verhilinis gleichmafig bei allen Hauptrippen, so kommt es zur Aus-
bildung eines deutlichen Nabelbandes, das fir einzelne Perisphincten species (z. B. P. promiscuus) sehr
charakteristisch ist, wihrend es bei vielen anderen nur undeutlich in Erscheinung tritt und systematisch
ohne wessntlichen Belang ist. -— Der Anfang der Hauptrippe liegt seltener in gerader Verlingerung ihrer
Haupterstrechung, sondern zeigt meist eine schwache bis hakenfdrmige Krimmung, ein Merkmal, das sich
indessen bei einem und demselben Individuum hi#ufig verwischt und wegen unzulinglicher Konstanz keinen
speziellen Wert besitzt.

Die ttbrige Hauptrippe kommt nun zunichst fur sich allein in Bstracht hinsichtlich Stdrke, duflerer
Form und Verlauf. Die Stdrke der Hauptrippe ist, wie schon aus dem frither Gesagten hervorgeht, im
allgemeinen grofien Schwankungen unterworfen, wihrend sie sich hei dem einzelnen Individuum (von der
Martelli-Gruppe abgesehen) von den Jugendwindungen an durchaus entsprechend bleibt, nur proportional mit
dem GroBenwachstum zunimmt; aber auch bis zum Umfang der Art und in etwas beschrinkterem Mafie
selbst noch fiir einzelne Formengruppen verhdlt sie sich sehr gleichmiBig, worauf der Versuch der voran-
gegangenen Einteilung der Unteroxfordperisphincten begrilndet ist. Man kann die Stirke der Hauptrippe
nicht in absoluten Mafien ausdriicken, sondern nur relativ, im Vergleich mit gegensitzlicher Beschaffenheit
bemessen. Immerhin pait schon nach unserem ganzen Taktgefithl der Terminus sfeins, »zart« z. B. nur
etwa fiir die Rippen von P. Lucingensis, wihhrend es unseren Begriffen widerspriiche, etwa die gréberen,
kriftigen Hauptrippen eines P. Orbignyi so zu nenmen. Ausnchmende, zugleich aber sehr bestimmende
Verhiltnisse in bezug auf die Stirke der Hauptrippen weist die Gruppe des P. Marfelli auf; wir haben
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dort in der Jugend bis in mittlere Altersstadien eine kriftige, midfiggrobe Berippung, spiter dann arten die
Hauptrippen unverhiltnismiflig an Stirke aus.

Ein engerer systematischer Rang kommt der Form der Hauptrippen zu, und zwar sowohl ihrer
Querschnittsform als auch ihrer lings gerichteten Umfassungskontur. Der hiufigste Fall ist, daf} sie scharf
und schneidig sind, aus breiterer Basis mit konkaven Gehingen schmal nach oben konvergieren. Seltener
(z. B. P. colubrinus Rein.) zeigen sie einen gerundeten Durchschnitt mit stumpfem Riicken, gewdlbten
Gehdngen und sind dann als stumpflich zu bezeichnen. Im ilbrigen kdnnen sie h8her oder niedriger sein,
dicker oder schmiler, wihrend die Form der Tiler zwischen ihnen meist keine charakteristischen Ver-
schiedenheiten bietet. Freilich spielt bei der Beschaffenheit der Rippen, besonders was Schirfe anbelangt,
auch immer der Erhaltungszustand mit und darf sich das Urteil nur nach einer gréfieren Zahl von Individuen
halten. — In der Lingsrichtung nimmt die Hauptrippe hiufig an Stirke nach aufien hin zu, um am Spalt-
punkt am stirksten zu sein; jedoch scheint dieses Verhalten nichts Charakteristisches zu bieten und daher
systematisch von geringer Bedeutung. Wichtig ist, dafl die Hauptrippe auf den Flanken ganz gleichmiBig
fortschreitet und keinerlei Abschwichung oder Unterbrechung erfihrt. Bei einzelnen Typen der Gruppe des
P. Martelli verindern die Hauptrippen ibre Form zu dicken, breiten, keilfsrmigen Wulsten oder hohen
starken Kiémmen in einer ganz eigenartigen Weise.

Wichtige Anhaltspunkte liefert der Verlauf der Hauptrippe. Gegenilber anderen Perisphincten-
abteilungen ist zuerst festzustellen, dafl derselbe bei den Perisphincten des Unteroxford (ausgenommen die
gesonderten Formenkreise) normal nie geschwungen ist durch ein Ausbiegen weder vor- noch rlickwirts,
sondern stets die anfangs eingeschlagene Richtung beibehdlt; letztere kann nun eine Gerade darstellen, der
Verlauf der Rippe ist dann geradlinig zu nennen, oder eine seichte Kurve bilden, die nach vorn schwach
konkav gedffnet ist — prokonkave Hauptrippen. Prokonvexitit fehlt bei den einschligigen Formen. Dieser
Verlauf der einzelnen Hauptrippe fir sich allein betrachtet ist unabhingig von der Richtung, welche die
Hauptrippen im Verhiltnis zum ganzen Gehiuse einnehmen. Und letzteres Verhiltnis bietet mitunter sehr
wesentliche, schon im #uBeren Habitus der Form zum Ausdruck kommende Unterschiede; die Hauptrippen
konnen ndmlich radial verlaufen, d. h. die Rippe, im Falle ihrer Konkavitit die zugehdrige Sehne, bleibt
auf den ganzen Flanken bis zum Bug in der Linie eines vom Mittelpunkt des Gehduses zu ihrer Ansetz-
stelle gezogenen Radius; oder aber, sie weicht von diesem Radius in ihrem Verlaufe ab. Dabei kommt nur
eine Vorwendung aus der Radialrichtung in Betracht, und zwar ist eine solche sehr haufig, viel haufiger als
die rein radiale Stellung selbst. Diese Vorwendung der Hauptrippen — Neum ann hat daftr den Terminus
»depron« geprigt — fihrt sich wohl auf ein rascheres Wachstum der Umginge an ihrer Externseite als
am Nabelrande zurick und 1d8t so in den Fillen, wo sie deutlich ausgebildet erscheint auf eine vorgezogene
Ventralpartie des jeweiligen Mundsaumes der Schale schlieBen; sie tritt in der Regel an jungen Umgéngen
wesentlich stirker hervor als im Alter, wo das Wachstum schon langsamer von statten geht; die zwischen
den Rippen liegenden Tiler nehmen dann naturgemi von innen nach aufien an Breite etwas zu.

SchlieBlich spielt noch eine Rolle, wie schon erwihnt, die Stellung der einzelnen Hauptrippen zu-
einander, mit anderen Worten die Dichte der ganzen Flankenberippung. Bei gleicher absoluter GroBe
konnen die Hauptrippen so verschieden dicht aneinander gereiht sein, dafl jhre Anzahl zwischen 40 und tiber
100 schwankt; damit verdndert sich natirlich das ganze Bild des Ammoniten und es gibt dieses Verhiltnis
zunichst das Mittel in die Hand zu einer groben Gliederung der Perisphincten des Unteroxfordien, dann
auch zur Charakterisierung der einzelnen Art. Man darf deren Fixierung zwar gewif8 nicht von ein paar
Rippen mehr oder weniger abhingig machen, anderseits muf} aber notgedrungen irgendwie der Durchschnitts-
betrag ersichtlich gemacht werden; dies geschieht sinngemdfl am besten in der Weise, dafl fiir eine bestimmte,
bekannte absolute Grofle des Gehduses die Zahl der Hauptrippen am letzten und wenn moglich auch vor-
letzten Umgang angegeben wird, damit man aus der Zunahme der Berippungsdichte mit der Scheibengrfie
anndhernd die Zahl der Hauptrippen auch bei abweichender absoluter Gréfe schitzen kann. Im dbrigen
vermag nur eine gute Abbildung die Berippungsdichte darzustellen. Die Zahl der Hauptrippen schwankt auf
benachbarten Umgingen im allgemeinen nicht sehr bedeutend, meist nur um ein paar Einheiten; die
Berippungsdichte bleibt sich vielmehr in der Regel ganz proportional, indem mit der Zunahme der absoluten
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Scheibengrdfie auch die Stdrke der Rippen und die Breite ihrer Intervalle eine allmihliche Steigerung erfahrt;
ihre Anzahl kann auf #lteren Umgingen ebenso gut ein paar mehr ausmachen als auch ein paar weniger
betragen gegenilber der vorhergehenden Windung. Bei den Formen nach Art des P. Orbignyi nimmt die
Zahl der Hauptrippen bis zu mittlerer absoluter Grofie zu und bleibt sich dann ungefihr gleich, wihrend
sie in der Gruppe des P. Martelli auf grofen Umgingen eine bedeutende Reduktion erleidet.

Die Hauptrippen gehen am Spaltpunkt in die Sekundérrippen itber. Die Lage des Spaltpunktes
ist fur alle Perisphincten des Unteroxfords in bezeichnender Weise niher dem Bug als der Flankenmitte
und liefert durch Hoher- oder Tieferriicken an den Flanken im einzelnen Falle engere Unterscheidungs-
merkmale. Sehr charakteristisch ist die Art der Spaltung; sie vollzieht sich bei den einschligigen
Formen ohne Spur einer Knotenbildung immer an einer einheitlichen Stelle, d. h. fiir alle Hauptrippen und
alle Sekundérrippen einer Hauptrippe in gleicher Hohe; sie stellt bald ein blofles Auseinandergehen der
Hauptrippe genau nach deren Lingsverlaufe in zwei Komponenten vor, bald eine Gabelung mit mehr minder
deutlicher Divergenz der Aste, in beiden Fillen so, dal man die Verlingerung der Hauptrippe beliebig in
jeder ihrer Sekundidrrippen sehen kann; Dbald aber, besonders wenn eine dritte Sekundirrippe hinzukommt,
bildet eine von diesen die gerade Fortsetzung der Hauptrippe und die anderen erscheinen als deutliche
Abzweigungen. Diese ganzen Verschiedenheiten zeigen jedoch keine hinlingliche Konstanz und ebenso oft
als die deutliche Ausbildung eines der genannten Spaltungsmodi findet man unentschiedene Fille; daher
kommt dieses Moment systematisch wenig in Betracht. Durchaus aber bleiben alle Sekundirrippen einer
Hauptrippe untereinander und mit denen der benachbarten Hauptrippen vollstindig gleichwertig, so dafi
man an der Externseite nicht die eine als Fortsetzung der Hauptrippe, die anderen als untergeordnete
Nebenzweige von ihr erkennen kann; auch die Abstinde sind filr alle Sekundirrippen unbekiimmert um ihre
Zugehtrighkeit zu verschiedenen Hauptrippen durchaus gleichmifig, weshalb die Externseite vollkommen
indifferent berippt erscheint. Eine dritte Sekunddrrippe tritt bei den Perisphincten des Unteroxfordien meist
erst auf dlteren Umgdngen auf und ist dann oft nur lose und undeutlich mit der Hauptrippe verbunden.
Einzelne Hauptrippen bleiben bisweilen ungespalten und setzen dann als einfache Schaltrippen uber die
Externseite fort; das hidufige Auftreten solcher Schaltrippen ist bei einzelnen feinrippigen Formen als
akzessorisches Merkmal zu gebrauchen. In bezug zu den Hauptrippen sind die Sekundﬁx"rippen meist feiner
und zarter, bisweilen aber auch annihernd gleich stark.

Die Sekundédrrippen fir sich nun bieten wertvolle systematische Anhaltspunkte; abgesehen von
ihrer Zahl — hiufigeres Vorkommen von 3 pro Hauptrippe z. B. — besonders in Beziehungen ihres Ver-
laufs. Sie erstrecken sich bald in schnurgerader Fortsetzung der Hauptrippe ohne jede Richtungsinderung
uber die Externseite, bald, und zwar sehr hiufig behalten sie die Richtung der Hauptrippen nur anfangs
bei und beschreiben dann eine mehr minder starke Verwdlbung nach vorn — prosinuat — oder sie sind,
besonders die vordere Sekundirrippe, gleich von der Spaltungsstelle weg aus der Richtung der Hauptrippe
vorgewandt — vorgeknickt; Rickwirtswendung (Retrosinuatie) kommt bei den einschligigen Formen nicht
vor. In jhrem Verlauf iiber die Externseite behalten sie meist gleiche Stdrke bei, bisweilen erfahren sie von
beiden Flanken gegen die Mitte der Externseite zu eine leichte Abschwichung (vielleicht nur die Folge von
Korrosion). Eine prignante Unterbrechung in der Mediane in Form einer Ventral- (fdlschlich »Dorsale«-)
Furche ist bei den einschligigen Spezies, wenigstens als regelmifig wiederkehrend oder linger andauernd,
nicht bekannt; nur bei P. Indogermanus ist die Spur davon auf Jugendwindungen mitunter recht deutlich
und scheint daher die Ventral- oder Externfurche in der Entwicklungslinie des Gros der Unteroxford-
perisphincten phylogenetisch erst auftreten zu wollen; bei einzelnen Arten der erwihnten gesonderten
Formenkreise ist sie hingegen schon recht deutlich ausgebildet.

Systematisch schwierig zu bewerten sind die Einschnlirungen, denn sie treten bei sonst uber-
einstimmenden Formen oft ganz unregelmifig auf, nur seltener in periodischen Abstinden, in welchem Falle
sie dann die tbrige Skulptur in einzelne Abschnitte, Rippenserien, gliedern, wie dies bei manchen fein-
rippigen Formen vorkommt. Charakteristisch ist ihr Auftreten itberhaupt. Im tbrigen zeigt eher die
Beschaffenheit der Erscheinungen einige Bestindigkeit als ihre Anzahl pro Umgang; denn es ist wahr-
scheinlicher, daff das Tier je nach seinen #ufieren Lebensverhiltnissen ab und zu stationir blieb, als wie
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etwa in Perioden einer etappenweisen Entwicklung; das spricht sich in der oft ganz unregelmifigen Verteilung
der Einschniirungen aus, die schon beim einzelnen Individuum bald sehr nahe aneinander, bald in weiten
Abstinden liegen; mit Zunahme der Rippendistanz werden sie in der Regel undeutlicher. Tiefe, Breite,
insbesondere aber der Verlauf liefere bisweilen ziemlich markante Merkmale. Die Einschnirung ist viel-
fach begleitet von I bis 2 Schaltrippen und immer parallel den vorwirts anschlieBenden Hauptrippen, welche
sich erst nach ihrer Ausgestaltung gebildet haben und deshalb auch danach richteten; hingegen verlduft
sie oft mehr weniger schief zu den Hauptrippen hinter ihr, indem sie gegen aufien zu stark vorgeneigt ist;
es ditrfte das einem rascheren Wachstum der Aufienseite der Schale entsprechen und wieder zurtickschliefen
lassen auf einen auflen vorgezogenen Teil des Mundsaumes. In der Folge treten hiufiz Stdrungen der
normalen Berippung auf: die unmittelbar rilckwirts angrenzende Hauptrippe reicht oft nicht mehr bis an
den Nabelrand heran, sondern schneidet auf den Flanken an der schrigen Einschniirung ab; die Ent-
wicklung der Hauptrippen schreitet demnach von anfien nach innen fort; am Bug bleibt sie dann oft
ungespalten und ilbersetzt als einfache Schaltrippe die Externseite; hie und da ist dabei der riickwirtige
Rand der Einschnitrung selbst in Form einer Hauptrippe entwickelt und dann rusultiert eine scheinbare
Dichotomie tief auf den Flanken und falls sich die eigentliche Rippe an sich schon spaltet, eine BIldi-
chotomie. Weitere St8rungen bewirken die Einschnlirungen oft in der Sekundirberippung; manchmal
nimlich hingt eine unmittelbar angrenzende Sekundirrippe auf der anderen Flanke des Umgangs lose
herab, ohne sich irgendwie zu verbinden; die nichstfolgenden Sekunddrrippen dieser Flanke vereinigen sich
dann mit den Zweigen verschiedener, nicht allein der korrespondierenden, Hauptrippen der anderen (»Zick-
zackverbindunge); bei der nichsten Einschntirung kann sich durch Wiederholung des Vorganges das Verhaltnis
wieder berichtigen. Im allgemeinen jedoch sind diese Anomalien der Skulptur an keine bestimmten Spezies
gebunden und darf ihnen daher kein besonderer systematischer Wert beigemessen werden; sie zeigen bei
der einzelnen Art und selbst beim Individuum keine Konstanz und treten ohne sichere spezifische Modi-
fikationen bei den verschiedensten Formen auf.

Der Erhaltungszustand tut den Skulpturverhiltnissen im grofien ganzen ;\'enig Eintrag, wenn
man von der Schirfe der Rippen absieht. Bei Hauptrippen, die auf unversehrten gewdlbten Umgingen
schon eine Neigung zur Prokonkavitit zeigen, kann der Eindruck durch Kompression des Gehiuses gestei-
gert werden. In Zhnlicher Weise wird ftir die Sekundidrrippen durch Flachdriickung der Umginge bis-
weilen der Anschein der Prosinuatie oder der Vorknickung erweckt. Korrosionserscheinungen entlang des
Sipho konnen zum Erscheinen einer undeutlicher. Externfurche oder wenigstens medianen Unterbrechung
der Sekundirrippen auf der Externseite beitragen. Durch Dinnpressung der inneren vom Schlamm nicht
dusgefiiliten Windungen bei Unversehrtbleiben des duflersn Umganges entsteht mitunter das Bild eines
breiten Nabelbandes.

Nicht selten machen sich vermutlich pathologische Anomalien in der Skulptur bemerkbar in
Form von mannigfachen Verbiegungen und Beugungen der Rippen; hdufig empfingt man dabei den Ein-
druck, als handle es sich um eine Art Wundheilung, Verletzungen der Schale, um die sich die Rippen dannin
ihrem Verlaufe herum winden. In anderen seltenen Fillen tritt eine ginzliche Desorientierung der Skulptur
ein, indem z. B. die Bdgen der Sekundirrippen nicht auf die Externseite, sondern schon halb auf die
Flanken fallen; ein Beispiel hiefur gibt Quenstedt's Abbildung in den »Ammoniten des Schwibischen
Jura« III, Taf. CI Fig. 3.

Von den Form- und Gr8fBenverhiltnissen kommen zuniichst diejenigen des ganzer. Gehiuses
in Betracht, Fur ihre Darstellung sind neben der Abbildung besonders die ziffernmiBigen Grdfienangaben
gecignet; nur darf natilrlich die einzelne Art nicht in ein ganz fixes Dimensionsschema gezwungen werden,
sondern es muf} ihr auch diesbeziiglich ein gewisser Spielraum bleiben. Die MaBzahlen haben vor allem
relative Giltigkeit, d. 'h. im Verhiltnis zur jeweiligen absoluten Grofe genommen; es ist aber auch not-
wendig, die absoluten Mafie zu beriicksichtigen, um eventuell bei Bruchstiicken Anhaltspunkte zu haben.

Zunichst ist die Frage von Belang, inwieweit die absolute Grdfe (2r) des Gehiuses an
sich systematischen Wert besitzt. Filr jene Ablagerungen, in denen die Anzeichen eines katastrophalen
Massentodes fehlen, kommt jhr gewifl eine Bedeutung zu; denn hier ist es wahrscheinlich, dafl die Tiere in
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ibrer groflen Mehrzahl ausgewachsen gestorben sind und dafl sie jhr Wachstum nicht in beliebiger Grofe
sistierten, sondern entsprechende Formen im allgemeinen mit #hnlicher absoluter Grdfle die ontogenetische
Entwicklung abschlossen. Man wird daher dort, wo ausgesprochen verschiedene GroéfSen sonst iberein-
stimmender Formen, unvermittelt durch Uberginge, vorliegen, eine morphologische Sonderung vermuten
diirfen, sei sie nun von spezifischem Range oder anderer Bedeutung (Sexualdimorphismus vgl. S. 187). Im
allgemeinen sind Formen unter 70 mm Durchmesser als klein, von 70 bis 160 mittel, und iiber 160 als grof
zu bezeichnen. Kleine Individuen werden nur dann als normale, vollentwickelte Arten zu beschreiben sein,
wenn sie in genilgender Anzahl vorkommen.

Von den relativen Mafiverhdltnissen ist in erster Linie, wie schon gesagt, die Nabel-
weite (w) wesentlich, da sie innerhalb des ganzen Genus Ferisphinctes sehr bedeutenden und charakteristischen
Schwankungen unterworfen ist. In enger Beziechung dazu steht das Verh#linis der Dimensionen des ein-
zelnen Umganges zum ganzen Gehiuse und der Betrag der Involution. Endlich filr die engste Gruppierung
und letzte Sonderung der Arten ist die Querschnittsform der Umginge von grofler Wichtigkeit und in
dieser Hinsicht sind die verschiedensten Modifikationen gegeben. Dabei kommt hauptsichlich der letzte
Umgang in Betracht, weil bei ihm die meiste Gewidhr fir ein ausgewachsenes Alter geboten ist, dann auch
aus Griinden des Erhaltungszustandes und rein technischen Ricksichten; die inneren Umgiinge missen
aber stets zum Vergleich herangezogen werden und sind mitunter von wesentlicher Bedeutung. Die Haupt-
daten, auf die es ankommt, sind etwa folgende: Geometrische Form des Umgangsquerschnitts
als quadratisch (Dicke, d, = Hbhe, h), rechteckig (hoch- oder quer- je nach Lage der lingeren Seite, breit-
oder schmal- je nach dem Verhiltnis h:d), trapezférmig (schmal- und hoch- oder kurz- und breit-), oval
(schmal- oder dick-, kurz- oder hoch-), elliptisch, kreisrund; Béschaffenheit der Flanken (flach oder
gewdlbt, parallel oder nach auflen konvergierend), der Externseite (flach oder gerundet); Lage der
groften Dicke (am Nabelrand oder mehr gegen die Flankenmitte). In der Querschnittsform kommt
auch schon das Verhdltnis von Umgangshdhe und Dicke zum Ausdruck, so weit es sich auf
den einzelnen Umgang bezieht; es ist aber auch deren relatives Maf -in bezug zum ganzen Gehiuse
wichtig. Dabei ergibt sich die Notwendigkeit, die Messung der Hbohe festzusetzen; man entspricht dem
dufleren Bilde des Ammoniten am besten durch die Angabe des Maximalbetrages, d. i. der Horizontal-
projektion der Entfernung vom Involutions-(Nabel-)rande bis zur ZuBersten Erstreckung der Exterrseite
und zwar in der Richtung des Radius der ganzen Scheibe. Die Dicke ist entsprechend an der dicksten
Stelle des Umganges, senkrecht zur H8he zu messen.

Von unsicherem Werte sind die Eigenschaften der umbonalen Umgangsseite; der Begriff der
Nabelkante knlipft sich an eine besonders scharfe Ausprigung des umbonalen Randes der Windungen
in Form einer pl8tzlichen winkeligen Einbiegung der Querschnittskontur an der Basis, so daf die Flanken
des dufleren Umgangs nicht in sanfter Fliche an jene des nichstinneren anschliefen, sondern ein kleiner
Absatz dazwischen tritt. Diese Nabelkante ist bei Formen mit einiger Involution ab und zu deutlich aus-
gebildet, liefert aber mangels der ndtigen Konstanz und Eigenart, sowie wegen ihrer Abhingigkeit von dem
Erhaltungszustande kaum praktikable Merkmale. Von der Hohe und Steilheit des mit ihr verbundenen
Nabelabfalls (Nabelwand) hingt die Tiefe der Nabelung des ganzen Gehiuses ab; ist dieselbe sehr
gering und im Zusammenhange damit die Involution der Umginge unbedeutend, so erhilt die Scheibe das
Aussehen grofer Flachheit, wie es z. B. im Falle des P. Methodsi und P. Cyrilli recht charakteristisch ist.
Im tbrigen aber ist gerade die Nabeltiefe meist sehr schwer einzuschitzen, weil die inneren Windungen in
der Regel unverhdltnismidfig platt gedriickt sind gegenilber dem in den urspriinglichen Dimensionen erhal-
tenen dufleren Umgang. — Die Umbiegung der Flanken in die Externseite stellt einen allmihlichen Bug,
nicht eine eigentliche Marginalkante vor.

Die morphologischen Verhiltnisse des Mundrandes kdnnten freilich wichtige systematische
Behelfe geben, sind aber in den seitensten Fillen mit Sicherheit festzustellen.

Alle Formverhdltnisse konnen von dem Erhaltungszustand beeinflult werden. Normal gilt
dies fir die inneren Umginge, in die vor der Fossilisation der Schlamm nicht gentigend eindringen konnte
und die daher in der Mehrzahl der Fille flach geprefit wurden; Querschnittsform, Flankenwdlbung,
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Beschaffenheit der Externseite sind hier dann unkenntlich geworden und der ganze Kern der Scheibe wird
in starken Gegensatz zur #ufleren Windung gebracht, die meist in ihren urspriinglichen MafB- und Form-
verhiltnissen erhalten ist; dieser Kontrast kann den AnlaB dazu geben, daf der innere Nucleus heraus-
bricht und eventuell als scheinbar selbstdndiger Ammonit der Beurteilung Schwierigkeiten macht. Bei der
Pressung gehen insbesondere die Anhaltspunkte fur die Tiefe der Nabelung, die Hohe und Steilheit des
Nabelabfalles verloren. Aber auch am Hufleren Umgang bewirkt nachtriglicher Druck bisweilen weit-
gehende Formverinderungen, je nach Lage des Tieres gewShnlich kompressiv, in der Richtung senk-
recht auf die Flanken, seltener depressiv von der Externseite her, wobei nicht nur der Querschnitt des
einzelnen Umganges verdriickt, sondern auch die Kontur des ganzen Gehiuses aus annihernd einer Kreis-
linie in ellipsoidische Formen verunstaltet werden kann.

Ganz allgemein gilt der Satz, dafl einzelne Gesichtspunkte fur sich allein in der Regel nicht aus-
langen, die Formen zu fixieren, sondern daf vor allem in der Gruppierung der Merkmale das Charakte-
ristische liegt. Auch sind nicht ausschliefilich einzelne Partien des Gehiuses maBgebend, sondern dasselbe
muf als Ganzes und Vollstindiges betrachtet werden, wenn schon der Zufiere Umgang die Hauptkenn-
zeichen liefert. Insbesondere sollten nicht gleich neue Spezies geschaffen werden, so bald nur in einem
einzelnen Falle eine geringe Abweichung nach einer einzelnen Hinsicht gegeben erscheint; sondern wenn
die Verschiedenheit wirklich nur eine einseitige, beschrinkte ist, erst dann, wenn sie sich wenigstens bei
einer grofieren Anzahl von Individuen konstant erweist und Uberginge weit seltener sind als die aus-
gesprochenen Typen. Unter allen Umstinden aber ist die umfassendste Literaturberiicksichtigung geboten,
ehe man an die Aufstellung einer Species nova schreitet; gerade bei den Perisphincten zeigt sich in krasser
Weise, wie viel- Unheil und Verwirrung in die Systematik dadurch hinein getragen wurde, daf sich einzelne
Forscher einen zu engen Horizont setzten, ihre Arbeit zu sehr lokalisierten und nicht die ndtigen, weit--
gehenden Vergleiche anstellten. Dadurch kam es dazu, daB heute einzelne Oxfordlokalfaunen gut bekannt
sind, aber ihre Beziehungen untereinander vielfach im Unklaren liegen und eine Menge von Spezies, die
fir die einzelnen Lokalititen mit neuen, verschiedenen Namen belegt wurden, vielleicht gleich und gemeinsam
sind. Nachher ist es dann sehr schwer, auf Grund der oft mangelhaften Beschreibungen Gleiches mit
Gleichem zu vereinigen und Ungleiches zu sondern. Ja in vielen Fillen mufl man tiberhaupt davon absehen,
das Beschriebene zu bewerten, wenn nicht neue Konfusion geschaffen werden soll. Insbesondere Siemi-
radzki geht hierin viel zu weit, indem er beschriebene Formen neu benennt oder mit anderen vereinigt;
denu es ist wohl leicht, aus der urspriinglichen Beschreibung eventuell die Unrichtigkeit der Bestimmung zu er-
kennen, ungleich schwieriger aber, auf diese Beschreibung eine Umbestimmung zu grilnden.

Fir die Beschreibung ist prizise Angabe aller Bezichungen und neben der Abbildung auch die
Querschnittsskizze erforderlich, soweit sie nicht durch textliche Daten entbehrlich gemacht wird. Mingel in
diesen Punkten machen heute viele 4ltere Beschreibungen (von neueren z. B. die De Riaz') unbrauchbar,
die tber sachlich wertlosen Phrasen dasjenige vergessen, worauf es streng genommen ankommt.

Systematik.

Gruppeneinteilung.

Gruppe des Perisphinctes Orbignyi Lor.
(P. plicatilis aut. pars non Sow.)

Weitnabelige (w um 0'45, meist dariiber) Formen mittlerer Gréfe mit gleichmifigen, kraftigen,
geradlinigen bis schwach prokonkaven, meist aus der Radialrichtung deutlich vorgéneigten, seltener fast
radial (P. colubrinus Rein., P. Tiziani Opp.) gestellten Hauptrippen, welche sich am oder nahe dem Bug
vegelmiflig, besonders auf jiingeren Umgingen, in 2, erst auf duferen mitunter auch in 3 Sekundirrippen
spalten, die gleichgerichtet oder vorgewandt, ohne Unterbrechung (vgl. P. indogermanus Waag.) tiber die

Externseite setzen. Wachstumszunahme langsam, selten rascher (P. Kiliani De Riaz); die dritte Sekundir-
2~
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rippe, wenn vorhanden, oft lose eingeschaltet. Einschnirungen hiufig, ohne die Berippung in auffillige
Rippenserien einzuteilen. Betrag der Nabelweite mit dem Alter zunehmend. Involution gering, selten !/,
erreichend (P. Kiliani Riaz), mit dem Alter abnehmend. Parabeln als regelmiflig nicht beobachtet.

Gruppe des Perisphinctes Martelli Opp.
Groflwiichsige, Variocostate Formen.

Grofle, weitgenabelte Formen mit Innenumgingen nach Art der friiheren Gruppe, wobei sich um
ca. 150 mm Durchmesser (als Durchschnittsmafl) allmzhlich oder rasch eine Verinderung der Berippung in
der Weise vollzieht, dal die Hauptrippen, oft wulst- oder kammfbrmig, anschwellen, die Sekundirrippen
schwicher werden bis ganz verschwinden. Hauptrippen, bezw. Wilste meist aus der Radialrichtung vor-
geneigt; nur einzelne Formen zeigen radiale Stellung verbunden mit extremer Evolution und Flaehnabelig-
keit (P. Methodii Neumann, P. Cyrilli Neumann).

Gruppe des Perisphinctes Aeneas Gemm. und Perisphinctes Lucingensis Favre.
Feinrippige Formen.

Mittelgrofle und kleinere, vorwiegend engnablige (w um 0'35—0°45 des Durchmessers und weniger),
zum kleineren Teil weitnabelige (P. diroldii Gemm., P. trichoplocus Gemm., P. Birmensdorfensis Moesch)
Formen mit dichtgestellten, gleichmifigen, feinen, geradlinigen bis schwach prokonkaven, aus der Radial-
richtung meist deutlich vorgeneigten Hauptrippen, welche in der #ufleren Hilfte der Flanken regelmiBig
oder wenigstens zum Grofiteil zweigespalten, sehr selten 3 teilig sind, zum Rest einfach bleiben. Sekundir-
rippen gleichgerichtet oder prosinuat, ohne Unterbrechung iber die Externseite setzend. Wachstums-
zunahme rasch, nur bei weiter Nabelung langsamer, Involution im ersten Falle betrichtlich, mit dem Alter
teils zu-, teils abnehmend. Die Zahl der Hauptrippen nimmt meist mit gesteigerter Grife zu, der Betrag
der Nabelweite meist ebenfalls, seitener ab. Parabeln treten im allgemeinen nicht hervor (exc. P. Birmens-
dorfensis Moesch).

Isolierte Typen,

welche sich weder in eine der vorhergehenden Formengruppen einreihen lassen, noch bei den vorliufigen
Kenntnissen geeignet erscheinen, selbst zu einer eigenen Gruppe zusammengefaBt zu werden. Die Haupt-
rippen groferer Umginge zeigen deutlich Polyplocie, indem sie entweder durchaus dreispaltig oder noch
mehrteilig sind, die innerer Umginge normale Zweispaltung. Infolge der Unsicherheit der oberen strati-
graphischen Grenze der zustindigen Ablagerungen, 148t sich vorderhand dariiber kein bestimmtes Urteil
fillen, ob es die morphologischen, unteroxfordischen Vorldufer jungerer Formen oder Vertreter jingerer
Horizonte sind.

Gruppe des Perisphinctes Orbignyi Lor.
(P. plicatilis aut. pars non Sow.).
(Gruppencharakteristik s. o.)
Schliissel der speziell behandelten Arten.

Flanken anndhernd flach, Querschnitt der Umginge ( P. Orbignyi Lor. . . . . 8. 167 (17).
quadratisch, dickrechteckig oder dicktrapezformig | P. Tizéaniformis Choff. . S. 170 (z0).
Flanken annihernd flach, Querschnitt hoch- oder ( P. Wartae Buk. .S, 171 (21).
schmalrechteckig, hoch- oder schmaltrapezfdrmig | P. stenocycloides Siem. . . S. 173 (23).
Flanken mehr weniger gewdlbt, Querschnitt elliptisch 2 Tmam.Opp. coee - S0174 (24).
P, Marnesiae Lor. . . . .S. 177 (27).

oder oval |
P, Delgadoi Choff. .S, 177 (27)-
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P. colubrinus Rein. . . 180 (30).

Flanken gewd!bt, Querschnitt wenigstens in einzelnen, P. Kiliani De Riaz : 182 (32)
S
S

bereits differenziert ausgebildeten Entwicklungs-{

P. promiscuus Buk. . 183 (33).

- 185 (35).

stadi dhernd kreisrund
stadien anndhernd kreisru P. Indogermanus Waag.

Perisphinctes Orbignyi Loriol.
(1903, Lédonien sup., pag. 81, Taf. XI, Fig. 2.1)
(P. plicatilis Orb. et aut. pars non Sow.)

Syn. 1845. Ammonites biplex #Orbigny (non Sow.) in Murchison, Verneuil u, Keyserling, Russie, Pal,, pag. 445 (pars),
Taf, XXXVII, Fig. 3, 4.
» 1849. Ammonites plicatilis Sow., @Orbigny (pars), Terr. Jur., pag. 509, Taf. CXCII, Fig. 1, 2 (non cet.).
» 1864, Ammonites plicatilis Sow., Seebach, Hannover, pag. 156.
» 1874. Ammonites plicatilis Sow., Brauns, nw. Deutschl, pag. 160.
» 1875. Perisphinctes plicatilis Sow., v. Ammon, zw. Regensburg u. Passau, pag. 175.
n 1881. Perisphinctes plicatilis Sow., Uhlig, Brinn, pag. 153.
» 1885, Perisphinctes plicatilis (Sow.?) Orb., Nikolis u. Parona, Verona, pag. 34.
» 1885, Perisphinctes plicatilis Sow., Nikitin, Blatt 71, pag. 126.
. 1888, Perisphinctes plicatilis d'Orb., Sinzow, Blatt 92, pag. 117.
» 1893. Perisphinctes plicatilis Sow., Choffat, Lusitanien, pag. 36, Taf. III, Fig. s, 6.
. 1893. Perisphinctes aff. plicatilis Sow., Choffat, Lusitanien, pag. 37, Taf. X, Fig. 7.
» 1896 Perisphinctes plicatilis #Orb., Loriol, Bernois sup., pag. 25, Taf. VIII, Fig. I.
» 1898. Perisplinctes plicatilis d'Orb., Loriol, Bemnois inf., pag. 74, Taf. V, Fig. I17.
» 1898. Perisphinctes plicatilis Sow., De Riaz (pars), Trept, pag. 9, Taf. III, Fig. 1—3, ? Fig. 4.
» 1898. Perisphinctes cf. plicatilis Sow., De Riaz (pars), Trept, pag. 13, Taf. IV, Fig. 2.
» 1899. Perisphinctes plicatilis (Sow.) d'Orb,, Siemiradzki, Monogr., pag. 25I.
» 1905. Perisphinctes Orbignyi Lor., Lée, Faucille, pag. 67.
» 1907. Perisphinctes Healeyi Neumann, Cetechowitz, pag. 29, Taf. II, Fig. s.
» 1908. Perisphinctes Healeyi Neumann, Borissjak, Donez I, pag. 74, Taf. 11, Fig. 14, Taf. V, Fig. 16, 17.
» 1829, Ammounites plicatilis Sow., Phillips, Yorkshire, Taf. IV, Fig. 29.
. 1867. Ammonites plicatilis d'Orb., A, Favre (pars), Recherches I, pag. 430.
» 1875. Ammonites plicatilis ¢'Orb., E. Favre, Voirons, pag. 30, Taf. III, Fig. 1—3.
» 1876. Ammonites (Perisphinctes) plicatilis ’Orb., E. Favre, Oxfordien, pag. 43, Taf. IV, Fig. 12
» 1898. Perisphinctes Helenae De Riaz (pars), Trept, pag. 15, Taf. VIII, Fig. I.
» 1899. Perisphinctes plicatilis (Sow.) Phillips, Siemiradzki, Monographie, pag. 249.
n Ammonites (Perisphinctes) chloroolithicus GUmb. et aut. pars, vgl. pag. 197 (47).
Vgl. (non Perisphinctes Orbignyi Lor.)
» 1821, Ammonites plicatilis Sowerby, Min. conch., pag. 148, Taf. CLXVL
» 1837, Ammonites plicatilis Sow., Pusch, Polen, pag. 156.
» 1875. Ammonites Navillei, E. Favre, Voirons, pag. 34, Taf. IV, Fig. I.
» 1875. Perisphinctes plicatilis Sow., Waagen, Kutch, pag. 189, Taf. LI, Fig. 2, 3, Taf, LII, Fig. 3.
» 1880, Perisphinctes plicatilis Sow., Damon, Weymouth, II. Suppl,, Taf. XVII, Fig. 3.
. 1891. Perisphinctes plicatilis Sow., Siemiradzki, Fauna Kop., pag. 34, Taf. I, Fig. 5.
» 1898, Perisphinctes plicatilis Sow. und cf. plicatilis Sow., De Riagz, Trept, pag. 9, 13, Taf. I, Taf, 1I, Tat. V, Taf. IV,
Fig, 1.
» 1898. Perisphinctes comvolutus Qu., De Riaz, Trept, Taf. IX, Fig. 3, 4.
» 1898, Perisphinctes Tiziani Opp., De Riaz, Trept, pag. 28, Taf. XII, Fig. I, 2.
» IB9B. Perisphinctes Tizianiformis Choff, De Riaz, Trept, pag. 29, Taf. XII, Fig. 3.
n 1903. Perisphinctes cfr. Orbignyi Loriol, Ledonien sup., pag. 84.
o 1904, Perisphinctes plicatilis Sow., Healey, Jur. Amm., pag. 55, Taf, IX.

v ey U U

vgl. hiezu Siemiradzki,
Monogr,, S. 343.

1) Schema fur die Zitierung: an erster Stelle das Autorzitat, auBerdem eventuell Angabe einer leitenden Abbildung.
Unter syn. jene Formen, welche mit hinltinglicher Sicherheit (andernfalls mit ?) identifiziert werden kdnnen. Unter non
jene Formen, die nicht identifiziert werden konnen. Unter vgl. die Ubrigen zum Vergleich herangezogenen Formen,
soweit sie nicht 4Ur sich speziell behandelt werden. Literaturverzeichnis am Schlug.
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Mafiverhidltnisse des letzten Umganges.

Orbigny Choffat Loriol
(n. d. Abbildung) (n. d. Abbildung) (1903)
2r=80mm =100 120 mm = 1-00 119 mm = 100
W =42 mim = 0'50 64 mm =053 60 mm = 0'50
h=22mm=026 32mm =027 35 mm = 029
d=19mm=022 ? 3l mm=020
Hauptrippen 60 ... L. 68

Loriol De Riaz Neumann

(n. d. Abbildung)

21 =02 mm = 1'00 100 mm = 1'02 150 mm = 100
W =45 mm =049 50 mm = 050 79 it = 0'53
h=26mm =028 26 mm = 025 36mm =024
d=25mm =027 ? 40 mm =026 (?)
Hauptrippen . 62 ... .. 58 ... .60

Querschnittsverhdltnisse.

Die Nabelweite betrigt ungefihr die Hilfte des Durchmessers, Hohe und Dicke der Umginge
kommen einander nahe, im allgemeinen zeigen mittlere Umginge groBere Hohe, Der Querschnitt der
Umginge ist dickrechteckig bis annihernd quadratisch oder breittrapezfdrmig; Flanken flach, wenig gegen
die Externseite zulaufend; Externseite flach bis schwach gewdlbt; grofite Dicke am Nabelrand. Involution
sehr gering, blofl die Externseite des vorhergehenden Umgangs umfassend; Wachstumszunahme langsam.

Skulpturverhiltnisse.

Hauptrippen hoch, stark, scharf, geradlinig, aus der Radialrichtung vorgeneigt, am dufieren Umgang
ca. 55—70 an der Zahl; am Bug ziemlich regelmifig zweispaltig, selten 3 teilig oder ungespalten; Sekundir-
rippen schwicher, asinuat oder nur ganz unbedeutend vorgewandt, auf der Externseite nicht unterbrochen,
ihr Zusammenhang mit den Hauptrippen deutlich. Die Berippung erfihrt auf grofieren Umgingen keine
spezifische Verinderung, nur eine gleichmiBige, dem Wachstum entsprechende Verstirkung der Hauptrippen,
wihrend die Sekunddrrippen, wenn auch etwas verwischt, erhalten bleiben. — Einschnilrungen spirlich,
breit, wenig schrig zur hinteren, ‘parallel zur vorderen Rippe.

Vorkommen.

Universell verbreitet im unteren und mittleren Oxford Europas. Das Vorkommen im obersten
Kelloway (Phillips) ist nicht ganz sicher gestelit.

Vergleichende Betrachtungen.

Der echte Perisphinctes plicatilis Sowerby ist nicht, wie Seebach meinte, gleich dem P. plica-
tilis d’Orb., sondern nach den wichtigen Ergebnissen von Mih M. Healey eine enger nabelige (bei
2r=107 mm, 84 mm w=0'43 bezw. 0'39), feiner berippte, hther milindige (h =032 bezw. 0'36) und
viel seltenere Form, die weit absteht von all dem, was spitere Beschreibungen dem Namen »P. plicatilis
Sow.« unterschoben haben; Sowerby’s Originale stammen aus dem Upper Corallian; sie blieben be-
kanntlich lange verschollen, bis sie Healey wieder auffand und die urspriingliche unzulingliche Beschreibung
und Abbildung Sowerby’s ergidnzte. Vordem ist nach Healey nur eine einzige Bestimmung, die
Damon’s, dem Sowerby'schen Original gerecht geworden. Die verschiedene Auffassung seitens aller
tbrigen Autoren fithrte zu der groflen Vérwirrung beziglich »P. plicatilise. Dabei stellt der Hauptteil
der filschlich P. plicatilis Sow. genannten Formen zweifellos einen einheitlichen Arttypus fir sich vor,
der auf die Beschreibung Orbigny’s von P. plicatilis Sow. zuriickzufithren ist; und zwar auf den einen Teil
dieser Beschreibung, zu dem die Tafel CXCII gehort, die die Bezeichnung » P. plécatilis Sow.s trigt, wihrend
der zugehdrige Text den auf Tafel CXCI unter separater Bezeichnung abgebildeten »>P. biplex Sow.« mit unter
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denselben Namen »P. plicatilss Sow.« einbezieht. Zu dieser Form P. plicatilis (Sow.) Orb. im engeren
Sinne stimmen die zitierten Synonyma, wahrscheinlich auch der dltere P. plicatilis (Sow.) Phillips, der
sich nur durch ganz unwesentliche Differenzen zu unterscheiden scheint; die Angabe Siemiradzki’s von
80 Rippen pro Umgang ist irrig, kénnte hdchstens auf die Sekundirrippen zu beziehen sein.

Nachdem also das Gros aller nachmaligen Bestimmungen mit Unrecht den Namen P. plicatilis
Sow. fithrt und etwas ganz anderes zur Grundlage hat, fihrte Loriol fir alle diese Pseudo-plicatiliden
mit Recht den neuen Namen P. Orbignyi ein, indem dies der einzige Weg ist, um der systematischen
Unsicherheit und nomenklatorischen Verwirrung zu steuern. Neumann’s Umbenennung in P. Healeyi ist
jilngeren Datums, mufl also dem #lteren Loriol’schen Namen weichen. Folgerichtig darf man auch nicht
mehr von einer »Plicatilis-Gruppe« sprechen, welche Bezeichnung sich vordem fiur den grofien Verwandt-
schaftskreis des P. plicatilis (Sow.) Orbigny eingebiirgert hat.

Was die zum Vergleich angefihrten Formen betrifft, auf die der Name P. plicatilis (Sow.) Orb.
filschlich Anwendung fand, weichen sie mehr weniger von P. Orbigny Lor. ab. Was Waagen als
P. plicatilis beschrieb, gehdrt sicher nicht hieher und wurde darum von Siemiradzki als neue Art:
P. orientalis abgetrennt; die Hauptrippen dlterer Umginge erfahren bei dieser Form eine betrichtliche,
spezifische Verinderung, sie flachen schon bald iber 100 mm Durchmesser ab zu stumpfen, niedrigen,
dicken, weit auseinanderstehenden Wulstrippen, welche gegen den Nabelrand wie gegen die Externseite
hin sich allméhlich verlieren, wobei die Externseite ganz glatt wird. Am Querschnitt dieser fuflersten Um-
ginge ilberwiegt dann die Dicke bedeutend ilber die Hohe. P. orienfalis Siem. gehdrt in die Gruppe des
P. Martelli Opp. — Siemiradzki bildet in der Fauna Kopalna einen unbestimmbaren Nucleus als P. pli-
catilis (Sow.) Orb. ab, der ein Jugendstadium der verschiedensten Perisphinctenformen sein kann. — Die
groBen Plicatiliden, welche De Riaz beschreibt und abbildet, reihen sich besser in die Gruppe der Grof-
witchsigen (P. Martell Opp.) ein, vom Standpunkt einer praktisch verwendbaren Systematik aus wenigstens,
wenn schon man nattirlich nicht ausschlie@en kann, dafl es vielleicht nur groft gewordene P. Orbignyi Lor.
sind. Und zwar entspricht »P. plicatilis (Sow.) Orb. wvar. Martelli Opp.« (Taf. II) leidlich dem echten
P. Martelli Opp., »P. ¢f. plicatiliss (Taf. V) wegen seiner sehr weiten Nabelung und der Konvexitdt der
Flanken eher P. Bocconii Gemm. oder P. orientalis Siem., »P. plicatilis< (Taf. I) aus dhnlichen Griinden
P. Bocconii Gemm. Die kleinen Exemplare »P. convolutus Qu.« De Riagz, Taf. IX Fig. 3 u. 4, welche Siemi-
radzki mit P. plicatilis (Sow.) Orb. identifiziert, missen wohl als unbestimmbar aufler Betracht gelassen
werden. Die Formen P. Tiziani Opp. und P. Tizianiformmis Choff. De Riaz Taf. XII umgubestimmen in
P. plicatilis (Sow.) Orb., wie dies Siemiradzki tut, ist unbegriindet und deshall auch gar nicht mdglich,
weil De Riaz seinen schtnen Abbildungen leider keine Querschnittsskizzen beigefigt hat. P. Helenae
De Riaz kann wegen der geringfilgigen Differenzen hinsichtlich der Lobenlinie von P. Orbignyi Lor. kaum
getrennt werden, — Die Favre’'schen »P. plicatilis«< ktnnen nicht mit Sicherheit zu P. Orbignyi gerechnet
werden. — »P. cfr. Orbignyi« Loriol’s scheint nach der Beschreibung und dem Vergleich mit der
De Riaz'schen Form Taf. IV, Fig. 1 ebenso wie diese ein typischer P. Tizianiformis Choff. zu sein.

Nichts anderes als P. Orbignyi Lor. ist nach eingehender Untersuchung dieser verworrenen Frage
hochstwahrscheinlich die Hauptmasse alles dessen, was Gimbel und die Mehrzahl der Autoren nach ihm
als P. chloroolithicus bezeichneten, wenigstens soweit dessen Auffassung mit GUmbel's Original im
Einklang steht. Vgl. die nihere Erdrterung S. 197 (47). — P. Orbignyi Lor. dhnlich, doch mehr weniger
radialrippig ist P. Navillei Favre im Sinne des Autors selbst.

Neben dem typischen P. Orbigny: Lor. sind Formen nicht selten, welche in der einen oder anderen
Hinsicht etwas abweichen und zu nahestehenden Arten ilberleiten wie P. Warfae Buk., P. Tizianiformis
Choff,, P. Tiziani Opp., P. Marnesiae Lor. Die Anniherung an P. Warfae Buk. tritt ein durch Dichterwerden
der Berippung, Vorschwingung der Sekundirrippen oder Zunahme der Umgangshdhe gegenitber der Dicke,
verbunden mit allgemeiner Verflachung des Gehduses; je nach der Gruppierung der Merkmale ergibt sich
die systematische Stellung niher der einen oder der anderen Art; »P. ¢fr. plicatilisc De Riaz, Taf. IV, Fig. 2,
mit 74 Hauptrippen bei 130 mm Durchmesser, im dbrigen mehr Orbignyi-eigenschaften gibt ein Beispiel.
— Zu P. Tizéani Oppel und P. Marnesiae Lor. neigen Exemplare mit zunehmender Wolbung der Flanken
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und geringerer, bezw. gréferer Rippenzahl. — P. Tizianiformis Choff. kann aufgefait werden als ein
P. Orbignyi Lor. mit reduzierter Hauptrippenzahl und hiufiger Dreispaltung der Rippen auf ZuBeren Um-
gingen; dazu ein akzessorisches Merkmal, die tieferen und schrigeren, daher mehr hervortretenden Ein-
schnllrungen. Bei diesen geringfugigen Verschiedenheiten wire es vielleicht berechtigt, P. Tizianiformis
Chofl. als eine Varietit zu P. Orbignyi Lor. zu stellen; allein dieser spirlicher berippte Typus ist recht
hiufig und dabei von Konstanz, wiahrend Bindeglieder zwischen ihm und dem echten P. Orbignyi Lor. viel
seltener sind, so dafl die ohnehin allgemein akzeptierte und ziemlich klarliegende Art als solche beizu-
behalten sein wird.

Schwierigkeiten, wie schon berihrt, bietet die Beurteilung des Verhiltnisses von P. Orbignyi Lor.
zu den groflwiichsigen Formen der F. Martelli Opp.-Gruppe; vgl. dariiber S. 187 (37); sehr nahe dem P. Orbignyi
Lor. kommt davon indes nur P. Bocconi? Gemm., immerhin jedoch durch bedeutendere Nabelweite und,
wenn schon geringe, Verdnderung der Skulptur auf den grofien Umgingen verschieden.

Perisphinctes Tizianiformis Choffat.
(1893. Lusitanién, pag. 29, Taf. IlII, Fig. 1—4.)
Syn. 1894. Perisphinctes Chavattensis Loriol (pars), Bernois Raur., pag. 5, Taf. I, Fig. 2.
~ 1898, Perisphinctes Tizianiformis Chofl,, De Riaz, Trept, pag. 29, Taf. XIl, Fig. 3.
» 1808, Perisphinctes cfr. plicatilis @Orb., De Riaz, Trept, pag. 13, Taf, IV, Fig. 1.
» 1890, Perisphinctes Tizianiformis Choff,, Siemiradzki, Monogr., pag. 253.
1903, Perisphinctes ¢fr. Orbignyi Loriol, Ledonien nep., pag. 84 (s. o.).
» 1905. Perisphinctes Tigiuniformis Chofl, Lée, Faucille, pag. 76, Taf. III, Fig. 5.
» 1607, Perisphinctes Tizianiformis Choff,, Neumann, Cetechowitz, pag. 28.
» 1907. Perisphinctes Tizianiformis Choff, Oppenheimer, Schwedenschanze, pag. 244.
Vgl (non P. Tizianiformis Choff)
1875. Perisphinctes alterneplicatus Waagen, Kutch, pag. 199, Taf.L, Fig. 2, vgl. hiezu Siemiradzki, Monogr.,
pag. 276.
1894. Perisphinctes Chavattensis Loriol (altera pars), Bernois Raur., pag. 5, Taf. I, Fig. 1.

Mafiverhiltnisse des letzten Umganges.

Choffat Loriol De Riaz Eigenes Exemplar
(n.d. Abb) (1894, P. Chavattensis) (n. d. Abb))
2r=110mm = 1'00 102 mm = 100 60 mm = 100 120 utn = 1'00
W = 53mm =050 51 mm = 050 0mm=07:0 60 mm — 0’50
h = 30mm =027 29 mm =028 18 mm =030 32 mm =026
d = 2qmm=022() 25 mm =024 17 min = 0'28 28 mm =023
Hauptrippen .'.... 52 ieiee ae 50 el 45 55

Querschnittsverhiltnisse.

Die MaBverhiltnisse zeigen gegeniiber P. Orbignyi Lor. keine wesentlichen Unterschiede, Der
ungefihr quadratische bis dick rechteckige Querschnitt der Umg#inge ist ausgezeichnet durch ganz schwache
Zurundung; Flanken sehr wenig gewdlbt oder fast flach, Externseite deutlich gerundet; gréfite Dicke zwischen
Nabelrand und Flankenmitte. Involution sehr gering, Wachstumszunahme langsam.

Skulpturverhidltnisse.

Hauptrippen hoch, stark, scharf, geradlinig, aus der Radialrichtung vorgeneigt, auffillig lockerer
gestellt als bei P. Orbignyi Lor., nur ca. 50 pro dufleren Umgang, auf inneren Umgingen relativ dichter;
die Hauptrippen innerer bis mittlerer Windungen teilen sich am Bug meist in zwei, jene des letzten Um-
gangs in 2 bis 3 feinere, gleich gerichtete oder nur sehr schwach vorgeschwungene, ununterbrochene Sekun-
ddrrippen, deren Verbindung mit den Hauptrippen deutlich bleibt. Grifiere Umginge (néch Choffat bis
2r =240 mm) haben dieselbe Ornamentik, nur sind die Sekundirrippen auf der Externseite etwas verwischt.
— Die Einschniirungen treten deutlich hervor durch ijhre Tiefe und den stark schrigen Verlauf zur hinteren
Rippe, wihrend die vorderen parallel anschliefien.
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Vorkommen:

Vom Unteroxford bis ins Rauracien inférieur (Zone des Pelfoceras bimmamatum).
s
Vergleichende Betracntungen.

Die Identitit des Perisphinctes Chavattensis Loriol Taf. 1, Fig. 2, mit P. Tizianiformis Chofl. ist
evident und von verschiedenen Autoren anerkannt. P, Chavaffensis Loriol Taf. 1, Fig. 1 stimmt zwar hin-
sichtlich Maflverhiltnisse, Einschnilrungen und Querschnitt gut damit iberein, ist aber viel dichter berippt,
bei 2r==102 mm ilber 70 Hauptrippen) und bildet dadurch eine Zwischenform zu P. Warfze Buk.
Siemiradzki identifiziert diese zweite Form des Loriol'schen P. Chavattensis mit P. allerneplicatus
Waagen (Kutch, pag. 190, Taf. L, Fig. 2), und stellt diese zu den Vorldufern des P. geron und metamorphus.
Diese Argumentation entzieht allgemeiner Anerkennung, man vergleiche blofi die Abbildungen und Loriol's
ausdriickliche Bemerkung hinsichtlich P. Chavatfensis Fig. 1., daB nimlich alle Hauptrippen regelmifig
zweispaltig sind bis auf eine dreispaltige und eine oder zwei einfach bleibende. Bei P. alfermeplicatus
Waag. hingegen kommt die Zahl der ungeteilten Rippen jener der zweispaltigen gleich, auch liegt ihre
Spaltungstelle tiefer an den Flanken, der Querschnitt ist dicker (0'30 bei 2r=115 mm), die Nabelweite
geringer (0°47) als bei P. Chavattensis Lor. Fig. 1.

Gegenitber P. Tiziani Opp. und P. Marnesiae Lor. gelten dieselben Unterschiede fur P. Tiziani-
formis Choff. wie fir P. Orbignyi Lor. — Wenn der Querschnitt an Rundung nur wenig zunimmt, kann
P. Tizianiformis sehr shnlich dem P. promiscuus Buk. werden. — Die Auffassung Siemiradzki’s, wo-
nach bei P. Tizianiformds der Querschnitt der Umgtinge dicker als hoch sei, erweist sichnachden Angaben aller an-
deren Autoren als irrig. Was freilich Siemiradzki vor sich hatte mit den Maflen h=0"32, d=10'36
(2r=755) und h=o0.25, d==0'29 (2 r= 120 mm), bleibt unbestimmt.

Perisphinctes Wartae Bukowski.
(1887. Czenstochau, pag. 140, Taf. XXVII, Fig. 1)

Syn. 18)8 Perisphinctes Wartae Buk,, De Riaz, Trept, pag. 17, Taf. XI, Fig. 1.
» 1899. Perisphinctes Wartae Buk,, Siemiradzki, Monogr., pag. 252.
» 1908, Perisphinctes Wartae Buk., Lée, Faucille, pag. 68.
» 1907. Perisphinctes Wartae Buk., O ppenheimer, Schwedenschanze, pag. 245
Vgl. 1875. Perisphinctes alterneplicatus W aagen, Kutch, pag. 199, Taf. L, Fig. 2.
» 1879. Perisphinctes praenuntians Fontannes, Crussol, pag. 57, Tal. IX, Fig. 1.
» 1879. Perisplinctes stenocyclus Fontannes, Crussol, pag. 58, Taf. IX, Fig. 2.
» 189I. Perisphinctes Michalskii Buk., Siemiradzki, Fauna Kop., pag. 62, Taf. V, Fig. 1.
» 1893, Perisphincies Fontannesi Choffat, Lusitanien, pag. 40, Taf, IX.
» 1894, Perisphinctes Ch tttensis Loriol (pars), Bernois Raur., pag. 5, Taf. I, Fig. 1.
» 1808, Pensphmdes cf. pHcatitis Sow. De Riaz, Trept, (pag. 13), Taf. IV, Fig. 2.
» 1899, Perisphinctes Waehneri Siemiradzki, Monogr. pag. 253.
» 1907. Perisphinctes Wartoides Neumann, Cetechowitz, pag. 30, Taf. 1, Fig. 4.

Mafverhdltnisse des letzten Umpganges.

Bukowski De Riaz Siemiradzki Eigenes Exemplar.
(n. d. Abb)) (Monogr.)

2r =156 mm =100 125 mm = 100 100 mm = 100 160 mm = 1'00

W= 80 mm=0.51I 64 mm =051 52 mm ==0'52 79 mm =049

h= g2mm=o027 35 mm =028 27 mnt =027 44 mm =027

d= 27mm=017 20 mm = 0’16 18 mm =018 26 mm =016
Hauptrippen. . . . . .8 L. 8o P T 84
Vorletzter Umg. . . . .62 . .62 .2 PR 7 ]

Querschnittsverhédltnisse.

Die Nabelweite betrigt ungefihr die Hilfte des Durchmessers; die Umgangshhe fiberwiegt bedeu-
tend iiber die Dicke, so daBl die ganze Gestalt durch grofle Flachheit ausgezeichnet ist. Der Querschnitt

Beitrige zur Paliontologie Osterrelch-Ungams, Bd. XXV, 22
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ist hoch- und schmalrechteckig mit flachen oder hdchstens ganz leicht gewdlbten Flanken, welche vom inneren
Drittel weg schwach gegen die schmalgewtlbte Externseite konvergieren, wodurch der Querschnitt etwas
trapezfdrmig wird. Involution sehr gering, wenig mehr als die Eyternseite deckend. Wachstumszunahme
mittelmidBig rasch.

Skulpturverhidltnisse.

Hauptrippen diinn, hoch, gerade, hdchstens gegen Ende des Gehduses mitunter in der Flanken-
mitte etwas prokonkav, aus der Radialrichtung etwas vorgeneigt, am Hufleren Umgang ca. 80 an der Zahl
dicht gestellt, am Bug regelmiBig zweigespalten, selten (bei Einschnllrungen) einfach bleibend. Sekundir-
rippen fast von der gleichen Stirke, aus der Richtung der Hauptrippen gleich vom Spaltpunkt weg deutlich
vorgeknickt und prosinuat, ohne Unterbrechung die Externseite ilbersetzend; ihr Zusammenhang mit der Haupt-
rippe bisweilen unscharf. Die Berippung, deren allgemeiner Charakter wesentlich dichter ist als z. B. bei
P. Orbignyi Lor., erfihrt auf grofieren Umglngen keinerlei spezifische Verinderung, sondemn zeigt viel-
mehr grofie Konstanz. — Einschnirungen sind h3ufig und deutlich und haben meist UnregelmiBigkeiten
der Berippung zur Folge, obwohl sie den Rippen ziemlich parallel verlaufen (hiufig Zickzackverbindung der
Sekundirrippen).

Vorkommen,

Cordatus- und Transversarius-Zone; um Krakau ein hiufiges und charakteristisches Fossil.

Vergleichende Betrachtungen.

Die Aufstellung der Art P. Wartae durch Bukowski kann als ein Treffer in der Perisphincten-
systematik bezeichnet werden ; es ist eine der leichtesterkennbaren und konstantesten Formen. Der Menge
typisch ausgebildeter Individuen steht nur eine ganz untergeordnete Zahl variierender Formen gegenilber
als Bindeglieder zu nahen anderen Arten, von denen die Unterscheidung des P. Warfae fir gewdhnlich
leicht ist. Der hohe, schmalrechteckige Umgangsquerschnitt mit den flachen, nur wenig nach aufien zulaufenden
Flanken und die zahlreichen, dicht gestellten, im einzelnen aber hohen und kriftigen Hauptrippen, sowie
besonders die markante Vorknickung der Sekundirrippen lassen ihn von allen nach sonstigen Rilcksichten
vergleichbaren Arten unschwierig trennen, als: P. Orbignyi Lor.,, P. Tizianiformis Choff, P. Marnesiae
Lor., wihrend anderseits manche hinsichtlich Querschnitt und Berippungsdichte nahekommenden »fein-
rippigen« Formen (z. B. P. deneas Gemm., P. Luciae De Riaz) nicht die bedeutende Nabelweite des
P. Wartae Buk. erreichen.

Zu den Formen, welche P. Wartae Buk. am nichsten kommen, gehort der im ubrigen geologisch
jungere (Crussol) P. praenuntians 'Fontannes; Bukowski nimmt selbst darauf Bezug und fithrt als dessen
Verschiedenheiten gegentiber P. Wartge an: engeren Nabel (bei 2 r =93 mm, w=0'48), etwas grofiere
Dicke der Umginge (0.21), geringere Zahl der Hauptrippen (gegen 70 am letzten Umgang nach der Ab-
bildung; Fontannes’ Textangabe 56 entspricht nicht), etwas tiefere Lage des Rippenspaltpunktes und die
fast parallelflankige Querschnittsform. Es sind das im einzelnen nur schwache, graduelle Differenzen, die
aber in ihrer Gruppierung neben der Ahnlichkeit mit P. IVarigze Buk. doch auch ein einigermaflen ab-
weichendes Aussehen bedingen. — F. pracnuntians Font. bringt P, Warfae auch in einige Beziehungen zu
dem gleichfalls jiingeren F.stenocyclus Font. aus der Tenuilobatenzone und dem Tithon von Crussol, jedoch
ist hier die geringere Nabelweite (2r=119 mm, w,=0'44) schon viel ausgeprigter. — Ein anderer
P. Warlae dhnlicher Typus wurde von Siemiradzki als P. Waehneri (= P. Michalskii Siem. in Fauna
Kop.) beschrieben; die Ahnlichkeit in den MaGverhaltnissen geht sehr weit, jedoch lefert neben der gro-
beren Berippung (60 Hauptrippen am letzten Umgang) auch der Querschnitt it den sehr stark konver-
gierenden flachen Flanken und der flachen, sogar etwas konkaver Externseite ein brauchbares Unter-
scheidungsmerkmal, vorausgesetzt, dal die beziiglichen Angaben (insbesondere die Querschnittsskizze)
Siemiradzki's nicht {tbertrieben sind. — Mancherlei Anklinge an P. Wartae Buk. zeigt P. Fontannes:
Choffat. Choffat tut dessen zwar nicht Erwihnung — er bezieht sich selten auf Bukowski — aus
den guten Abbildungen geht aber zur Genilge die Ahnlichkeit hervor: der dilnne, hohe Umgangsquerschnitt
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mit vom inneren Drittel fort sanft konvergierenden Flanken und die dichte Berippung. Hingegen kennzeichnet
P. Fontannesi Choff. eine bereits merklichere Konvexitit der Flanken, zufolge deren der Querschnitt mehr und mehr
zum ovalen neigt, ferner der asinuate, nicht vorgeknickte Verlauf der Sekundirrippen, die geringere Anzahl der
Hauptrippen (bei 2r==150 mm ca. 60) und die etwas engere Nabelweite (0'45). P. Fontannesi erinnert
anderseits, was Choffat hervorkehrt, schon an einige polyploke Typen, wie P. Roubyanus Font. —
P. alterneplicatus Waag. ist etwas engemnabelig und bedeutend dicker als P. Warfae Buk. (bei
2r =115 mm, w =047, h=0'33, d =0"29), auBerdem durch die zahlreichen einfach bleibenden Haupt-
und die nicht vorgeknickten Sekundirrippen verschieden. — P. Chavatfensis Lor,, Taf. I, Fig. 1 stellt mit
intermedidirer Berippung (Sekundirrippen prosinuat, aber nicht vorgeknickt, Hauptrippen Dbei zr= 102 mm
tber 70) und P. Orbignyi-artigem Querschnitt eine Mittelform zwischen P, Orbignyi Lor. und P. Wartae
Buk. vor. — P. Marnesiae Lor. ist gegenttber P. Wartae charakterisiert durch ovalelliptischen Querschnitt,
sowie minder dichte und jedenfalls viel weniger vorgewandte Sekundirberippung; jedoch finden sich gerade
hinsichtlich des letzteren Moments Uberginge, wo man, — ohne den Querschnitt zu Rate zu ziehen, was
bei verdrickten Exemplaren untunlich sein kann —im Zweifel zwischen P. Warfae Buk. und P. Marnesiae
Lor. ist. — FEine Form mit gewdlbterem und dickerem Querschnitt, schwach prosinuaten Hauptrippen,
im itbrigen P. Warfae-Eigenschaften beschrieb Neumann als P. Warfoides und betrachtete sie als Mitel-
form zwischen P. Wartae Buk. und P. Orbignyi Lor.; letztere Stellung nimmt auch ein Krakauer Exemplar
ein, indem es, im Quers hnitt die Mitte haltend, bei der sonstigen Berippung des P. Orbignyi eine leichte
Vorknickung der Sekundirrippen zeigt.

Perisphinctes stenocycloides. Siemiradzki.
(1899. Monographie, pag. 254, Taf. XX, Fig. 11.)
Syn. 1905, Perisphinctes stenocycloides Siem., Lée, Faucille, pag. 77, Tat. III, Fig. 7.
» 1907 Perisphtuctes stenocycloides Siem., Neumann, Cetechowitz, pag. 27, Taf. III, Fig. Io.
Vgl. 1801, Perisphinctes Michalskii Buk., Siemirad