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Altere Beobachtungen.

Die Psaronien, deren verkieselte Stamm- und Wurzelstiicke unter dem Namen der Staarsteine
schon frith die Aufmerksamkeit auf sich gezogen haben, sind wiederholt der Gegenstand eingehender Unter-
suchungen gewesen. Durch diese sind die wesentlichen Stiicke ihres Baues festgestellt worden; und doch
sind einige derselben, namentlich das einzig in seiner Art dastehende Rindenwachstum, bisher
nur kurz berthrt worden und mehrere damit zusammenhingende Fragen zweifelhaft oder streitig geblicben.
Eine derselben, das Fehlen von Blattbindeln in der Rinde, wird, wie ich glaube, durch die folgenden Be-
obachtungen endgiiltig entschieden, andere wenigstens ihrer Losung nahe gebracht werden.

Mit der gewohnten Schirfe der Beobachtung und Klarheit der Darstellung hat Adolphe Brong-
niart?) gezeigt, dafl der aufrechte baumartige Stamm der Psaronzen aus einer zentralen Achse besteht, die
wir als Holzteil oder Holzkirper bezeichnen, unter dem Namen Achse der ganze Stamm oder Stengel im
Gegensatze zu den appendikuliiren Organen verstanden zu werden pflegt und aus einer ihn rings umgeben-
den Rinde.

Das dunnwandige Parenchym des Holzkdrpers wird der Linge nach durchzogen von plattenférmi-
gen GefiBbiindeln (Leitbiindeln), die ganz verschieden von denen der Monocotyledonen und Dicotyledonen,
nur aus, ohne erkennbare Ordnung, dicht aneinander stehenden Treppentracheiden bestehen, wie bei den
Lycopodien und Farnen, aber ohne die sie bei diesen, namentlich bei den Baumfarnen, umgebende dunkel-
braune feste Sklerenchymscheide. FEine allgemeine derartige Scheide umgibt dagegen bei den meisten
Arten den ganzen Holzkdrper und scheidet ihn von der Rinde.

Diese besteht aus einem dhnlichen dinnwandigen Parenchym wie das Grundgewebe des Holzteils.
In dasselbe eingebettet sind zahlreiche einfache, nirgends miteinander verschmelzende, rundliche Neben-
wurzeln, die vom Holzteil entspringen und, ihm fast gleichlaufend, herabsteigen um erst am Grunde des
Stammes ins Freie herauszutreten. Sie selbst bestehen aus einer dufBeren Rinde, einer dunklen Sklerenchym-
scheide, die rasch in die diinnwandige, oft lickige Innenrinde iibergeht, und einem Kern, dessen Mitte von
einem im Querschnitt sternférmigen Leitbiindel aus Treppentracheiden, eingenommen wird.

Eine wertvolle Erweiterung erfuhren diese Grundziige durch Corda?), der an dem von ihm ent-
deckten Psaronius arenaceus grofie, linglich-runde, Ober 1 cm breite und noch hihere Blattnarben an

1) Siehe pag. 123.
®) Brongniart Ad.: Histoire des vég. fossiles Il, 1837, p. 57—67.
% Corda: Beitr. S. 93—111.
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der Auflenfliche des Stammes fand, wie sie sicher schon Gutbier bei Carwlopteris Frieslebeni beschrieben
hatte, die Corda mit Recht zu Psaronius zog. Diese sind denen der lebenden Baumfarne so ibnlich, dad
sie entscheidend fir die Zugehérigkeit der Psaronien zu den Farnen sprechen, wabrend Brongniart sie
als Lycopodiaceen betrachtete. Auch machte Corda darauf aufmerksam, daB bei einigen Arten an derem
duBeren Umfange des Holzkérpers Leitbiindel-P'latten einzeln oder zu zweien angetrofien werden, die im
Begriff sind, in je einen Blattstiel einzutreten.

Anknilplend an die letztere Beobachtung habe ich dann in einer Studie: »Uber die Staarsteines )
und in dem von mir verfaBten Abschnitt tiber Psaronius in Gépperts Flora der permischen Formation )
nachgewiesen, daB so viele Arten dieser Gattung das gleiche Verhalten zeigen, daB® man es als ein allen
Psaronien zukommendes betrachten muf.

Etwas unterhalb der Stelle, wo ein Blattbiindel aus dem Holzteil austritt, trennt es sich ndmlich als
der mittlere Abschnitt eines der breiten peripherischen Biindel, die wir im Folgenden als Randbiindel
bezeichnen wollen von diesem und Dbiegt sich schriag aulwirts nach der Stelle, an welcher der Blattstiel
an der AuBenfliche das Stammes saB. Die dadurch entstandene Liicke zwischen den zwei seitlichen Ab-
schnitten des Randbiindels wird nach oben wieder durch ein Biindel geschlossen, das von einem weiter
nach innen liegenden Leitbiindel abgegeben wird. Im einfachsten Falle, wie wir ihn namentlich bei einigen
zweizeiligen Arten finden, so bei Psaronfus Ungeri?), wird dieses Ersatzbiindel von einem inneren in einer
der eben beschriebenen gleichen Art abgegeben; ersetzt wird dieses wieder von einem noch weiter nach
innen gelegenen und so weiter bis in die Mitte, Bei anderen Arten sieht man das gleiche Verhalten, nur
bei cinem oder dem anderen Bilndel des zweiten, auch wohl noch des dritten Biindelkreises, wihrend in der
Mitte schmale oder selbst fadenformige Bundel zerstreut sind. Aber auch bei diesen Arten ist der durch
die Zwischenformen ermittelte Bau des Holzteils mit dem der ersten so wesentlich itbereinstimmend, daf
wir gewifl nicht fehl gehen, wenn wir annehmen, daf® auch die mittelsten Biindel dazu bestimmt sind, durch
Abgabe von Zweigen an die weiter nach auflen liegenden zur Versorgung der Blitter beizutragen. Ahn-
liches finden wir ja auch bei den lebenden Farnen, wie bei Succoloma adiantoides und vielen Maraftiaceen. Daly
die Blattbitndel fast ohne Ausnahme an der AuBenfliche des Holzteils enden und in der oft sehr
dicken Rinde nichts von ihnen aufzufinden ist, glaubte ich dadurch erkliren zu konnen, dafl nach dem Ab-
fallen der abgestorbenen Blitter nur der innerhalb des Holzkdrpers liegende Teil ihrer Gewebe lebend ge-
blieben und dann von der sich verdickenden Rinde iiberwachsen worden sei.

Dieses hdufig ganz erstaunliche Wachstum der Rinde geht Hand in Hand mit dem der Neben-
wurzeln, die diberall in ihr herabsteigen und deren Natur und Bau schon von Brongniart in den
Hauptpunkten richtig erkannt worden war.4) Sie sind ringsum mit dem Rindenparenchym so vollstindig
verwachsen, daf dieses in das Gewebe ihrer Prosenchymscheide stetig Ubergeht, was ich mir nicht anders
erkliren kann, als dall beide aus demselben Grundgewebe sich gleichzeitig herausgebildet hitten. Ich be-
zeichnete deshalb diese Strecke der Wurzeln, die Unger processus radicales genannt hatte, als Wurzel-
anfinge. Erst wo sie aus der Rinde austreten, um als freie Wurzeln in den Boden einzudringen, um-
geben sie sich mit einer diinnen Schicht eines dem der Rinde ganz dhnlichen Gewebes, dem Aufien-
parenchym, das nach innen stetig in ihre Prosenchymscheide ilbergeht. Sie nehmen dann oft um das
Vielfache an Umfang zu, veristeln sich und bilden so um den untersten Teil des Stammes ein Geflecht von
Nebenwurzeln, gleich jenem, das den in und nahe dber dem Boden befindlichen Teil der Stimme unserer
Baumfame einhallt. Die gewdhnlich diesem gleichgesetzte Masse von Wurzelanfingen innerhalb der
Rinde ist ihm duBerlich wohl dhnlich, aber weder seiner Natur nach gleichwertig noch auch von gleichem Bau.

Soviel hatte sich durch die Vergleichung der in unseren Sammlungen fast ausschliefilich vorhan-
denen Querschnitte von Staarsteinen ermitteln lassen.

") Stenzel: Staarsteine,

7 Stenzel in Goppert p. F.

%) Cotta: Dendrol. Taf. VI, Fig. 2. — Stenzel in Goppert.: F,, Tal. V, Fig. 6.
4) Siehe oben.
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Zeiller’s Psaronien von Autun.

Eine bedeutende Firderung unserer Einsicht in den Bau, namentlich des Holzkorpers (cylindre
ligneux, cylindre central), verdanken wir den ausgezeichnelen Untersuchungen von Zeiller in seiner Bear-
beitung der Psaronien von Autun.') Er war in der giinstigen Lage, nicht nur einige Reihen von Quer-
schnitten vergleichen zu konnen, die in kurzen Abstinden ubereinander von einein und demselben Stiicke
nach seinen Angaben gemacht worden waren, sondern auch von radialen und namentlich tangentialen
Léingsschnitten. Diese liefien ihn zunidchst bei Arten mit zallreichen Leitbilndeln wie bei Ps. nfarctus
erkennen, dafl nicht alle im Umfange des Holzteils liegenden Leitbiindel bestimmt sind, in ein Blatt ein-
zutreten, sondern dafd zwischen diesen andere, ihnen sonst dhnliche Biindel verlaufen, die nur Zweige rechts
und links an Blattbiindel abgeben, selbst aber im Stamme weiter aufwirts laufen und die wir deshalb zu
den stamm-eigenen Biindeln rechnen. Jedes der zwischen ihnen nach aufien tretenden, breiten rinnen-
fdrmigen Blattbiindel besteht hier aus zwei von ihnen erhaltenen Zweigbtindeln; aufierdem aber aus .einem
mittleren Teil, der selbst wieder von zwei Biindeln gebildet wird, die von zwei zu beiden Seiten nach innen
liegenden, stammeigenen Biindeln abgegeben worden sind. DBei einer Anzahl Arten mit vielzeiligen Blittern
und sehr zusammengesetztem Bau des Holzkdrpers treten die von innen kommenden Bindel nicht in unmittel-
bare Beriihrung mit den beiden Randbiindeln, sondern erhalten von jedem derselben einen von diesem
abgegebenen Ziweig, mit dem sie zu einem Blattbiindel verschmelzen, wie bei Is. infarctus,®) Ps. bibrac-
tensis.®) Bei anderen berithrt das von innen kommende Biindel den Saum beider Randbiindel wie bei
Ps, Faivrei') und Ps. Landrioti %) oder verschmilzt eine Strecke weit mit ihm, wie das namentlich bei den
einfacher gebauten Arten mit wenigzeiligen Blidttern die Regel zu sein scheint. Aber es ist wohl nicht zu
bezweifeln, dafs das aus ihm hervorgehende Blattbiindel auch hier von dem Saume jedes der bLeiden Blatt-
biindel einen jenem Zweige entsprechenden Streifen in sich aufgenommen hat.

Rand- und Blattbiindel.

Auf Grund dieser in mehreren Punkten von der fritheren abweichenden Auffassung versuchen wir
uun unsere Kenntnis der verschiedenen Leitbiindel des Holzkdrpers und der von ihm ausgehenden Blitter
darzustellen und durch eine Anzahl neuer Beobachtungen zu erweitern und zu stiitzen.

Wir gehen dabei von der Beziehung zwischen Rand- und Blattbdndeln aus.

Diese tritt uns am augenfilligsten entgegen, wo ein Blattbilndel nur einen freien Rand hat,
wihrend der andere noch mit dem des angrenzenden Randbiindels verschmolzen ist. Aul ein solches hatten
wir schon frither einmal hingewiesen, in einem Stdmmchen des Ps. cincfus®) mit wirtelstindigen Bldttern,
wihrend in demselben Querschnitt ein anderes noch beiderseits gebunden ist, ¥) die ibrigen beiderseits frei sind.?)

Ebenso sehen wir in einem kleinen Stamme des von Ps. Coffae [I. 1, f' bei X] eines der zwei-
zeiligen Blattbiindel an einer Seite noch mit dem Randbiindel [#%] verbunden, wihrend es sich an der
anderen Seite von dem Randbiindel [p!] abgeldst seinen Saum verdickt, abgerundet und etwas nach innen
eingerollt hat. Das etwas tiefer an der anderen Seite des Holzkdrpers entsprungene Blattbiindel [f*) ist
dagegen beiderseits frei, hat seine Rinder stark eingeschlagen und ist in die Rinde ausgetreten, wo es sich
zwischen die in dieser herabsteigenden Wurzeln gedringt hat.

Nattirlich wird nur selten ein Blattbiindel mit so ungleichen Seiten von einem Querschnitt gerade
zwischen diesen getroffen, weil in der Regel beide sich in gleicher Hoéhe von den angrenzenden Rand-

Y) Zeiller, Autun, p. 178—271

%) Ebenda. p. 208.

%) Ebenda. p. 218.

) Ebenda. p. 189, 229.

% Ebenda. p. 224.

¢ Stenzel in Goppert. p. F., S. 38, Taf V, Fig. 2, a (Ps. infarctus y quinguangudus).
" Ebenda. ¢
¢) Ebenda. b, ¢, d.
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biindeln ablésen. Haben wir uns aber durch solche Vorkommnisse von dem Sachverhalt iiberzeugt, so
werden wir ihn auch durch solche Beobachtungen bestdtigt finden, bei denen wir nur aus der Vergleichung
verschiedener Stellen auf ihn schlieBen kdnnen,

So ist auf der unteren Fliche einer Platte des zweizeiligen Ps. Cottae ein Blattbiindel (L. 11, f]
einerseits mit dem Randbiindel {$'] noch fest, anderseits mit $® nur noch undeutlich verbunden; auf der
oberen, etwa 3 cm hoheren Fliche [I. 12, f] dagegen ist es von beiden getrennt. Ebenso sehen wir auf
der unteren Fliche einer Scheibe von Ps. punctatus mit finfzeiligen, spiralig gestellten Blittern ein Blatt-
bitndel [IIl. 25, f?] beiderseits mit den anstoRenden Randbilndeln p2% p3 verschmolzen; etwa 3 cm weiter
nach oben [26, f*] hingt es nur noch mit dem letzteren zusammen, von p*% an ist es frei geworden. Wenn
auf der Unterseite eines Stilckes von Ps. Gutbieri das eine Blattbindel [IL 15, f*] zweimal vergréfert 17, f!
in der Mitte zerbrochen, an beiden Seiten aber mit den Randbiindeln verschmolzen; auf der etwa 2 cm
hoheren Oberseite ebenso zerbrochen, aber beiderseits frei sehr verbreitert, an den Rindern abgerundet und
etwas eingerollt ist [14 f! = 16 f], so haben wir hier doch gewifd eine weiter fortgebildete Stufe desselben
Biindels vor uns, die dabei dem schon vorher frei gewordenen auf der gegeniiberliegenden Seite des Holz-
korpers [II. 14—17, f?] gleich geworden ist.

Durch die so gewonnene Annahme, dal und wie die Blattbiindel von den Randbilndeln ausgehen,
kdnnen wir uns nun erst die verschiedenen Stufen erkldren, von einer leichten Vorwélbung der auffallend
dtinneren Mitte eines scheinbar einfachen Randbtindels bis zu dem oft viele Male breiteren, eben austretenden
Blattbiindel mit seinen stark nach innen gekriimmten Rindern. '

Diese Ungleichheit finden wir regelmiBig bei den Stimmen mit spiralig gestellten Blittern. Bei
dem dreizeiligen Ps. Weberi ist das eine Blattblindel noch beiderseits mit den Randbiindeln verbunden
[VL 4% 7%, das andere [f?) bereits frei. Ahnlich bei demn funfzeiligen Ps. punctatus (111 25, 26] vorn f3
— nach f?# — und f' oder bei Ps. Haidingeri [V. 39], wo das eine Blattbiindel f* bereits in die Rinde
ausgetreten ist, das ndchst hdhere, f%, in einer Bucht der Sklerenchymscheide liegt, das folgende, f?, von
dieser noch umschlossen, aber frei ist, die beiden jlngsten, f* und f% noch als Teile von Randbiindeln
erscheinen. An dem Corda’schen Original von Ps. helmintholithus ist von dem untersten Blattbiindel
selbst nichts vorhanden; nur eine flache Bucht der Sklerenchymscheide (V1. 43, f!] 148t die Stelle erkennen,
unterhalb derer es aus dem Holzkorper ausgetreten ist; das nichste (f?) steht frei, aber noch in einer tiefen
Bucht der Scheide. Das folgende (/) innerhalb der letzteren, das vierte (f) schon stark nach auflen
hervorgewdlbt hing noch beiderseits mit den viel dickeren Randbiindeln [p*, $%], von denen das letztere bei
der Versteinerung zerbrochen ist, zusammen; das jingste (f°) bildet nur eine schwach nach auflen hervor-
tretende, etwas dinnere Wolbung der beiden Randbindel (p!, #*). Besonders lehrreich ist aber die Ver-
gleichung der unteren Fldche [VI. 45] mit der gegen 2 cm htheren oberen [46] an einer beiderseits
polierten Scheibe von Fs. spissus. Vom untersten Blatte ist das in einer tiefen rechteckigen Bucht der
Sklerenchymscheide liegende freie Biindel, dessen #ufere Wolbung schon verloren gegangen ist, an der
unteren Fliche [VI. 45, f'] noch vorhanden; an der oberen finden wir nur noch eine ziemlich tiefe
abgerundete, von Rindenwurzeln freie Bucht an seiner Stelle; die beiden nichst héheren Blattbiindel sind
anfangs (45, /3, f¥) frei, aber noch von der Scheide umschlossen; 2 cm darilber [46, /2, /7] aus dieser
herausgetreten, wie das erste Blattbilndel der Unterseite, ihr Riicken nur eben noch zu erkennen oder ver-
loren gegangen. Das vierte Blattbiindel ist weggebrochen, als Vorldufer des fiinften aber anfangs [45, sp)
ein flach gewdslbter Bogen eines breiten Leitblindels des zweiten Kreises, der sich weiter oben von diesem
getrennt hat und, mit den. beiden Randbilndeln [46, p* $°] verwachsen, sich durch eine Hervorwslbung
als Blattbiindel [f3] zu erkennen gibt.

Oft aber stehen auch von wirtelstindig gestellten Blittern einige etwas hoher, andere etwas tiefer,
weshalb im Querschnitt des Holzk6rpers einzelne Blattbiindel etwas weiter vorgeschritten sind als andere.
Bei einem Stimmchen von Ps. procurrens') ist das eine Blattbiindel noch mit den beiden Randbilndeln
verschmolzen (e), eines auf einer Seite (@), die anderen, besonders (d), auf beiden Seiten losgeldst, doch

) Stenzel in Goppert perm. F., S. 58, Tal. V, 2 (als Ps. infarctus, y quinquang.)
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schreitet die Ausbildung der Bitndel nicht in der Reihenfolge fort, wie wir es bei einer spiraligen Blatt-
stellung erwarten miifiten, und bei einem anderen Stamme derselben Art sind alle fUnf Glieder gleich
entwickelt [IV. 38].

Aus der Art, wie die Blattbiindel von den Randbiindeln ihren Ausgang nehmen, wird uns auch
deutlich, weshalb sie bei ihrem Austritt aus dem Holzksrper regelmifig von zwei der letzteren begleitet werden.

Die Randbiinde] ziehen sich nidmlich, nachdem das Blattbitndel sich von ihnen abgeldst hat, etwas
zuriick, ihre Rinder runden sich ab und, namentlich bei zweizeiligen Arten, wenden sich diese den Seiten
des Blattbiindels zu, wie bei Ps. Ungeri flaceus [II. 21, p%, p*) oder Ps. fenuis [1, 4 neben f). Meist ist
schon bei diesen der andere Saum derselben Randblndel verdickt etwas nach innen gekrimmt oder einge-
rollt, wie bei Ps. Ungeri [Il. 22, 23, p], Ps. spissus [VI. 46, p', p!, p'}, oder mit breitem Saume nach
innen eingeschlagen bei Ps. punctatus [IIL. 25 neben f7; 26 neben fI, f1'), Ps. quadiangulus [IV. 35—36,
P—pM, Ps. pictus [L 7, p*—2°]. Endlich zwischen wirtelstindigen, nahe aneinander geriickten Blatt-
biindeln bilden sie oft nur noch schmale, nach innen offene Bogen, wie bei Ps. bibractensis [V. 40, Y
2", p'%] oder bei Ps. infarcius.’)

Diese umgerollten oder umgeschlagenen Rinder begrenzen nun die Lucke, die in der R8hre zurilck-
geblieben ist, welche durch die Randbiindel um den inneren Holzkdrper gebildet wird. Diese Liicke schliefit
sich weiter aber unterhall des in der Zeile nichst hoheren Blattes wieder; aber nicht nur dadurch, daBl ihre
beiden Rinder sich nihern und endlich zusammenflieBen, wie bei fast allen unseren heimischen Farnkriutern
und den Baumfarnen der wirmeren Himmelsstriche, sondern dadurch, dafi ein von innen heraustretendes Biindel
mit seinen Ridndern zu einem neuen Blattbiindel verschmilzt — ein Vorgang, wie wir ihn nur ganz vereinzelt
bei lebenden Famen finden, besonders ausgepragt bei Tuaccoloma adiantoides (Dicsonia Lindeni).?)

Daf} die Blattbiindel auf diese Art zu Stande kommen, darauf filhrte schon das Vorkommen von
Biindeln hin, welche je zwei innere Leitbilndel in derselben Weise miteinander verbinden, wie die Blatt-
bitndel je zwei Randbilndel.

Bei dem Abschnitt von Ps. Ungeri im Berliner Museum %) ist der Sauin des anf die Randbiinde!
folgende innere Paar einerseits noch deutlich nach innen eingeschlagen, dann wendet er sich nach auflen
und bildet eine weit vortretende Schlinge (b), die auch durch ihre geringere Dicke sich von den eigentlichen
Leitblindeln unterscheidet. Dann folgen zwei flache plattenformige Leitbtndel und auf diese erst zwei an
der gegeniiber liegenden Seite des Stimmchens, hnlich wie bei den ersten, nur durch eine viel schmalere
Schlinge verbunden; auf zwei weitere flache Bindel folgt endlich ein einfach zusammengebogenes, dessen
Ricken man wohl mit den Schleifen der weiter nach auflen liegenden vergleichen kann. Eine #hnliche
Anordnung der Biindel fand ich bei einer Reihe anderer Arten.t) Das bestimmte mich, schon die ersten
Verbindungsstlicke zweier Leitbiindel in der Mitte des Stammes als Blattbiindel zu betrachten.

Nachdem aber Zeiller®) bei mehreren Arten nachgewiesen hat, dafl zur Bildung eines solchen
zu dem aus dem Inneren kommenden Abschnitt noch von den angrenzenden Randbindeln Zweige
hinzutreten miissen, k8nnen wir wohl nicht zweifeln, dafs das ebenso bei den aus der Mitte kommenden
Biindeln bei ihrer voriibergehenden Verschmelzung mit den inneren Leitblindeln geschieht, zwischen denen
sie durchgehen, daB wir also noch keine vollstindigen Blattbilndel, sondern nur ihre Vorldufer vor uns
haben. Diese erfahren bei ihrer endlichen Umbildung in Blattbiindel eine erhebliche Verinderung. Die
letzteren sind ditnner, viel, oft mehreremal breiter und stirker gekritmmt. Wir beditrfen daher fur beide ver-
schiedene Beneonungen und wollen die »Vorldufer als Ersatzbilndele (fasciculi ductores supplentes)
unterscheiden.

%) Zeiller: Autun, p. 208, pt, pIL, p5, 2% P

N Karsten: Vegetationsorgane der Palmen 1847, S. 194—195. Tal. IX, Fig. 35, 6. Mettenius: Uber den Bau
von Angiopteris; in Abhandl. d. math.-phys. G. der kgl Sichs. Ges. d. Wiss. VL. Leipz. 1863. S. 531—545, Taf. VI,
Fig. 1—11. Stenzel in Goppert. perm. F. S. 51, 54.

%) Stenzel in GOppert. perm. F. Taf. V, Fig. 6.

4) Ebenda. S. 50.

%) Siehe oben S. 87.
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Obgleich nicht die wichtigsten Bestandteile des Holzkdrpers, Uben sie doch auf dessen Ausgestaltung
einen erheblichen Einflufl aus. Ja nur durch Beachtung ihrer Verbindung mit den iibrigen Leitblndeln ge-
langen wir zu einer richtigen Auffassung dieser letzteren. Das zeigt sich besonders deutlich bei den einfacher
gebauten Stimmen, bei denen wir zugleich die Ersatzbiindel rlckwirts bis in die Mitte verfolgen kdnnen.

Wir haben schon oben (S. 10) aus Anlafl der Loslésung der Blattbiindel von den Randbiindeln ein
dunnes Stimmchen von Ps. Coffae erwihnt, das wohl das untere Ende eines lingeren Stammes ist. In
ihm sehen wir innerhalb zweier rechts und links liegender Randbiindel [I. 1, g%, "] nur ein queres,
beiderseits scharf eingeschlagenes Leitbiindel (). Die beiden, den Randbiindeln ziemlich gleich gerichteten
Seitenteile entsprechen hier zwei selbstindigen inneren Leitbiindeln, das quere Verbindungsstiick, einem
Ersatzbindel filr das weiler unten ausgetretene Blattbiindel (/). An der gegeniiber liegenden Seite haben
die zwei inneren Leitbiindel ibr Ersatzbiindel, das sich bereits zum Blattbiindel ausgebildet hat, an die
Randbtindel abgegeben. In diesem einfachsten Falle ist auch das Ersatzbiindel insoweit einfach, als seine
Bestandteile nur aus den zwei inneren Leitbiindeln herstammen konnen.

Ihm am nichsten steht ein schwacher Stamm von Ps. Levy? [lI. 3], der schon lebend an einer Seite
verletzt worden war, wie eine tiefe Furche im Holzkorper erkennen lifit; durch diese war die Sklerenchym-
scheide nur eingedriickt, das eine der beiden Randbiindel (p'} aber gespalten worden. Indes waren die
Wundrinder verheilt, der eine jedenfalls hatte sich abgerundet und abgerollt, so daff der Querschnitt drei
sehr ungleiche Randbiinde] zeigt, von denen aber zwei, pf und p'%, urspriinglich vereinigt waren und gewif}
unter und itber der Wunde sich noch vereinigt finden wiirden. Eine breite Briicke [L] im Innern, durch
welche der Saum des Leitbilndels [7?) von dem iibrigen abgetrennt worden ist, scheint erst bei der Ver-
steinerung entstanden zu sein. Hier liegt in der Mitte des Stammes ein drehrundes Leitbiindel [i], wabr-
scheinlich das ilteste der Pflanze, von dem sich seitlich zuniichst die Randbiindel, etwas hoher die aul diese
folgenden inneren Leitblindel, dann die weiter nach innen liegenden immer schmileren abgezweigt haben.
Wo das eben geschieht oder wo ein Ersatzbilndel sich anschickt, von ihm abzugehen, mag es mit diesem
eine schmale Platte bilden, wie in der Mitte von Ps. spurie vaginatus [I. 13], die auch wohl nach aufien
in ein queres Ersatzbilndel ilbergeht wie bei Ps. chemnilziensis [I. 5, 6).

Jedenfalls tritt es zuweilen in Verbindung mit den schmalen innersten Leitbilndeln, wie eine Ver-
gleichung zweier itbereinander liegender Querschnitte von I%. Coffae [I. 11 und 12| zeigt und so migen
sich auch die ganz schmalen gekrilmmnten Bilndel erkliren, die wir ofter in der Mitte des Stammes an-
treffen, wie bei Ps. punctatus [II. 25, 27]

Bei unserem Ps. Levyi wird das drehrunde Mittelblindel [I. 3, 7] von einem klammerf8rmigen
Bindel umfaflt, wie wir solche bei vielen Arten an dieser Stelle finden, dessen beide Seitenplatten wir als
zwei innere Leitbilndel auffassen, den sie an der einen Seite verbindenden Bogen (sp') als Ersatzhiindel,
das an dem nichst duferen Biindelpaare (i, %) durch einen stark nach innen eingefalteten Bogen (sp?) dar-
gestellt wird, eine auffallende, doch auch sonst vorkommende Bildung, wie bei Ps. Cottae (I. 1, f), die
sich nach auflen in die den Blattbitndeln [f!, /1) eigene, nach innen offene Rinne umgestalten muf.

Ganz ebenso sind bei einem Stdmmchen von Ps. fenuis [I. 4] die zu beiden Seiten des mittel-
stindigen, drehrunden Biindels liegenden Leitblindel an einer dem Blattbiindel gegenliber liegenden Seite
durch ein bogenférmiges Ersatzbindel verbunden, von den zwei zwischen ihnen und den Randbiindeln
liegenden ist aber das eine ganz frei, das andere mit dem nach innen eingeschlagenen Randbiindel (p*)
oberhalb seines Randes verwachsen, ohne dafl einzusehen wire, zu welchem Zwecke: eine der Unregel-
miiBigkeiten, wie wir sie bei steigender Zahl der Leitbiindel auch schon bei zweizahligen Arten antreffen.

Der vorher beschriebene schone Abschnitt von I’s. Unger: im Berliner Museum zeigt in der Mitte
gleichfalls ein drehrundes Leitbiindel — ich bemerke, daR die beiden #hnlichen Stellen zur einen und
anderen Seite desselben wahrscheinlich keine Leitbtindel sind — und von ihm aus schreitet die Bildung
der Leit- und sie abwechselnd verbindenden Ersatzbiindel mit seltener Regelmifigkeit bis auflen fort, wo-
bei es nur auffallen mufite, daB die Hilfte der Leitbilndelplatten mit beiderseits freien Rindern im Gewebe
lagen. Auf der unteren Seite der im Dresdener Museum liegenden, offenbar demselben Block entnommenen
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Scheibe sind aber gerade diese Leitbiindelpaare durch Ersatzbilndel verbunden, so daf tatsichlich alle
gleichmiBig an der Versorgung der Blitter beteiligt sind.?)

Bei den verschiedenen Erhaltungszustinden des Ps. musacformis ist doch in der Regel das innerste
Leitbiindelpaar durch ein Ersatzbiindel im kurzen Bogen verbunden.

An dem merkwiirdig zusammengedrilckten verkieselten Stamme (II. 18], dessen urspriinglicher Bau
sich doch noch sicher genug erschliefien 148t, folgt auf das innerste Paar sogar noch ein zweites, an der
gegenilber liegenden Seite durch ein flaches Ersatzbiindel {sp?] geschlossenes und nach zwei freien Leit-
biindeln zwei, die wieder auf der anderen Seite verbunden sind durch ein breites drittes Ersatzbiindel [19,
sp™), das wir uns aus mehreren stark verschobenen Stiicken zusammensetzen miissen.

Unter den ausgezeichneten Resten aus der bshmischen Steinkohlenformation, deren derbe Gewebe,
Leitbindel und Sklerenchymplatten in diinne zerbrechliche Kohlenblitter verwandelt sind, wibrend sich die
durch Zerstérung der zarteren Gewebe entstandenen Liicken mit Schieferton oder feinem Sandstein erfitllt
haben, sind bei dem am lingsten als Scifaminstes (unserem Ps. musaeformis bekannte Stilck)?) pur die
beiden mittelsten Leitbindel durch ein schmales Ersatzbtindel verbunden, die anderen frei. Bei dem etwas
schwicheren, doch gewiff zu derselben Art gehorigen, von Corda als FPs. carbonifera bezeichnetem
Stamme, ist sowohl das innerste wie das folgende Leitbiindelpaar in dhnlicher Weise durch Ersatzbiindel
verbunden, wie bei dem eben angefithrien verkieselten [II. 18, 19]; wir kdnnen daher wohl annehmen, dafi
die schéne Scheibe aus dem bshmischen Kohlensandstein im Dresdener Museum, aul deren iiufiere Leit-
bilndel wir nachher noch einmal zuriickkommen [IV. 31 untere, 32 obere Fliche], dhnlich gebaut gewesen
sei. Aber, obwohl die Beschaffenheit der innersten Kohlenstreifen cine genaue Bestimmung erschwert, scheint
es doch, daB hier ein Ersatzbiindel [31, sp!] das Leitbiindel 3 mit 6 verbunden hat und mit dem einen
Rande an 2 festhaltend, mit dem anderen nach auflen, zu 4 fortschreitet, so dafl darin nicht die gleiche
RegelmiBigkeit herrscht.

Ist diese hier vielleicht nur wegen der unvollstindigen Erhaltung der mittleren Kohlenstreifen nicht
zu erkennen, so fehlt sie oft wirklich bei den Stimmen aus der Gruppe des Ps. simplex, die auch in der
Zahl, Dicke und Gestalt der Leitbiindel wie in der Ausbildung der Sklerenchymscheide die grofiten Schwan-
kungen zeigt. So sind bei Ps. simplex f. integer bald noch die beiden mittelsten, auffallend breiten Leit-
biindel durch ein Ersatzbitndel im kurzen Bogen geschlossen [IIL 24], die anderen aber frei, bis aul ein paar
unregelmiflige Verwachsungen, teils an einem Ende, teils in der Mitte; bald sind von diesen zwei und
mehrere in verschiedener Weise mit ihren Rindern seitlich zu sonderbaren Gestalten verschmolzen.

Bei dem von Cotta®) abgebildeten Ps. simplex verbindet das von den gefalteten mittelsten Biindel
ausgehenden Ersatzbiindel nicht nur, wie gewdhnlich, die beiden ihm zunichst liegenden Leitbiindel, son-
dern breitet sich bis zuden zwei folgenden aus, so daf8 es im Querschnitt als ein Querbalken mit vier rechtwinklig
angesetzten Platten erscheint. Auf zwei freie Leithiindel folgen dann zwei breitere und stirker gekriimmte,
zwischen deren Rindern auf der entgegengesetzten Seite ein langes gerades Ersatzbilndel ausgespannt ist,
eine in dieser Gruppe besonders ausgeprigte Gestalt, die erst aufierhalb der Randblndel nach und nach in
die etwa halbkreisformig gebogene des Blattbiindels ibergeht.

Andere sind viel weniger regelmiBig. An einer schénen Platte des Berliner Museums*) sind auch
mehrere innere Leitbiindel — auf der unteren Fliche 4, auf der oberen 3, daneben noch 2 — durch je
ein Querbindel aneinander geschlossen, aber zwischen ihnen sind noch kleinere zerstreut, so dafl man keines
mit Sicherheit als das mittelste betrachten kann. Dagegen ist auf der Unterfliche des Stiickes rechts das

') Die Zeichnung des Berliner Stiickes (Stenzel in Gopp.: p. F., Taf. V, Fig.6) stellt die untere Fliche des

Stilckes dar, sie entspricht der oberen der Dresdener Scheibe [IL 23], von deren Unterseite, um sic mit der oberen ver-
ichnet werden [IL 22), das fir die Vergleichung mit der des Berliner

gleichen zu konnen, das Spiegelbild hat g
Stilckes wieder umgekehrt werden mug.

%) Corda: Beitr. S. 94, Taf. 45, Fig. 3.
% Cotta: Dendr. Taf. VI, Fig. 1. Die Figur zeigt das Mittelblindel nicht gefaltet, sondern nur platt gedritckt.

Y) Stenzel in Goppert: p. F. Taf. VI, Fig. 3 Unterseite, Fig. 4 Oberseite.

Beltrige zur Palfontologle Usierreich-Ungarns. Bd, XIX, 13
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dritte Leitbiindel, vom Randbindel aus gerechnet, mit einem langen geraden Ersatzbiindel !) verbunden, das
links bereits bis zu dem Leitbtindel unmittelbar innerhalb des Randbiindels nach aufen geriickt ist; auf der
oberen Fldche zieht sich dasselbe Ersatzbiindel?) an dem rechts dem Randbiindel nichsten nach links bis
zum Randbiindel selbst hin, ist also eine Mittelstufe zwischen Ersatz- und Blattbiindel und beweist
augenfillig die gleiche Natur beider. Vor beiden liegt das flach gewdlbte freie Blattbiindel mit ein-
gerollten Rindern.®) Auf der gegeniiberliegenden Seite des Holzkdrpers folgt auf die freien inneren Leitbiindel
gleich ein dickes, fast gerades Blattbtindel, das an der unteren Fliche der Platte noch mit dem Randbtindel
rechts verschmolzen, von dem links nur eben getrennt ist?), wihrend es aufl der oberen auch rechts frei,
links aber weit nach auflen gerilckt ist.”) Das untere vor ihm liegende flach gewdlbte Blattbiindel®) hat die
obere Flidche nicht erreicht.

Noch andere Stimme des Ps. simplex wie die der f. conjugatus zeigen fast nichts mehr von Er-
satzbilindeln. Von ihren starken, fast gleich breiten Leitbiindeln sind nur zuweilen zwei der mittleren durch
einen kurzen Ersatzbiindelbogen oder mehrere 2—4 nebeneinander liegende Rénder durch ein sehr ver-
breitertes Ersatzbiindel verbunden.”) Aber auch dies ist nur eine zufillige oder doch nur iibliche Erscheinung,
denn auf der gegeniiberliegenden Seite des Holzkdrpers fehlt diese quere Verschmelzung, ebenso wie beider-
seits an demn schinen Abschnitt desselben Stiickes in der stidtischen Sammlung zu Chemnitz. Bei diesem
ist aber an Stelle der queren Verschmelzung vor den freien Réndern der Leitbiindel ein dilnnes Ersatz-
biindel tiber die ganze Breite des Holzkirpers ausgespannt. Wir kdnnen daraus schlieBen, daB die seitliche
Verschmelzung der Biindelridnder, die manchen Stiicken dieser Arten ein so sonderbares Ansehen gibt, als
breite Ersatzbiindel zu betrachten sind.

Im Besitze des Herrn Otto Weber in Hilbersdorf bei Chemnitz befindet sich das Bruchstlick eines
sehr starken Stammes von Fs. simplex f. conjugatus mit fast vollstindigem Holzkorper, der innerhalb der
zwei ausnahmsweise schwachen Randbilndel noch 14 dicke, fast gleich breite Leitbiindel enthilt, das mitt-
lere durch zwei halb so breite, diesseits und jenseits eines drehrunden Mittelbiindels ersetzt. Die beiden
duflersten sind durch ein beinahe ebenso dickes, wursprilnglich wohl gerades Ersatzbiindel verbunden,
sonst aber finden wir von solchen nichts; hdchstens deuten ein paar unvollstindige und unregeimifige
Verwachsungen darauf hin, dafl auch hier eine #hnliche quere Verschmelzung mehrerer Biindel hitte zu
Stande kommen konnen, wie die vorhin besprochenen.

Eine ahnliche Platte im Berliner Museum, ) die wir wegen des Fehlens einer Sklerenchymscheide
hinter den Blattbiindeln am besten zu Ps. simplex ziehen, zeigt nichts von Ersatzbiindeln, vielleicht
weil die groflen Blitter dieser Art hiher als sonst iiber einander standen und daher mancher Querschnitt
keines von ihnen getroffen hat,

Wie bei den letzten Arten mit zweizeiliger Blattstellung wird uns die Aufsuchung der Ersatzblindel
bei jenen mit mehrzeiligen Bldttern dadurch erschwert, dafl sie den {ibrigen Leitbundeln an Dicke,
Breite und Gestalt gleichen. Dazu kommt noch eines: der fast ilberall eingetretene Druck hat die zwei-
zeiligen Leitbiindel meist an der breiten Seite getroffen, sie daher nidher aneinander gertickt, sonst aber
wenig verindert: und selbst in den seltenen Fillen, wo er auf sie von der Blattseite her eingewirkt hat
wie bei einem Stdmmchen von Ps. Gutbiers,?) sind wohl die Leitblindel stark gekrummt, manche geknickt,
aber man kann sich unschwer ihre urspriingliche Beschaflenheit vorstellen. Bei den Arten mit mehrzeiligen
Blittern dagegen hat jeder Druck die sich in stark gekriimmten Bogen nach allen Seiten um die Mitte

Y Fig. 3, a.

% Fig. 4, a.

°) Fig. 3, 4, c.

4) Fig. 3, b.

% Fig. 4, b.

°) Fig, 3, d.

) Stenzel in Goppert: p. F, VI, 1.

¥ Coll. Cotta 30, 39.

®) Stenzel in Goppert: p. F. V, 3 (als Ps. plicatus).
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herumziehenden Leitbiindel in ganz verschiedener Weise verdndert: sie sind bald flach gedriickt, bald
starker gekriimmt oder zusammengebogen, dabei in der Regel zerbrochen und so verschoben, da man
itberhaupt nur schwer ein Bild des urspringlichen Aufbaues des Holzkdrpers gewinnt. Auch die Auf-
suchung der Ersatzbiindel gelingt daher meist nur in den beiden duflersten Kreisen der Leitbilndel, wo sie
aus deren Lage erschlossen werden kann.

Bei dem vierzeiligen Is. quadrangwlus [IV. 35, 36] liegt hinter jedem Blattbiindel [f'— f!] ein
Hach gebogenes Querbilndel, das, den ilbrigen Leitbiindeln gleicht, doch das Ersatzbindel fiir das nichst
hohere Blatt in sich enthalten mag. Die weiter nach innen folgenden lassen keine so einfachen Beziehungen
zu den vorhergehenden erkennen. Auch bei Ps. Haidingeri [V. 39] mit spiraliger Blattstellung mag man
nur das hinter f¥, vielleicht auch das hinter f!, bei dem sehr #hnlichen Ps. helmintholithus [VI. 41] des
nach innen von f* und [VI 43] die hinter f* und f* liegenden fiir Ersatzbindel enthaltende ansehen.

Fir die Infarctus-Gruppe mit ihrem verwickelten Stammbau hat Zeiller in eingehender, durch
lehrreiche Abbildungen erlduterter Darstellung die Herkunft von je zwei Ersatzbilndeln aus dem Innern und
deren Zusammentreten mit den Zweigen zweier Randbilndel zu einem Blattbiindel tiberzeugend nachgewiesen. ')

Ersatzbtindel und Blattbiindel.

Kénnten wir auf Grund der vorangehenden Ausfithrungen das gleiche auch fiir die iibrigen Psa-
ronien annehmen, so blieben doch zwei Bedenken dagegen bestehen, die sich durch die bisher gemachten
Beobachtungen nicht ohne weiteres beseitigen liefSen.

Zunichst war es doch auffallend, daf} diese Zusammensetzung der Blattbiindel an diesen selbst
nie unmittelbar beobachtet werden honnten. Dafl ihr anatomischer Bau keine verschiedenen Teile erkennen
lieft, fiel weniger ins Gewicht.

Da die Gewebe der in ihnen vereinigten Bindel gewil von vorn herein einander glichen, so
konnten sie wohl, wo diese Rand an Rand miteinander verwachsen und sich dabei erheblich verbreiterten,
eine gleichformige dinne Platte bilden. Dagegen hat sich die Verwachsung der Blattblindel aus mehreren
Teilen einigemal aus ijhrer duBleren Gestaltung erschlieBen lassen, indem das von innen her kommende
Ersatzbiindel sich an die Flidche der Randbiindel angesetzt hat, wie es #hnlich auch bei inneren Leit-
bilndeln vorkommt. So bei Ps. cinctus,®) Ps. simplex, f. comjugatus,®) Ps, simplex.*)

So hat sich einmal bei Ps. punctatus das Ersatzbiindel [III. 25, fU] mit dem einen Rande an die
Fliche des Randblindels p' angesetzt, dessen freier Saum sich weiterhin von diesem getrennt hat und den
einen Saum des Blattbiindels (26, f1] bildet; wihrend auf der anderen Seite das Ersatzblindel, 2am Rande
des Randbilndels [25, p™) beginnend, sich weiterhin ebenfalls an dessen Fliche angeheftet hat, so daB
dessen freier Saum woll in den linken Saum des Blattbiindels ibergehen konnte.

Ganz &hnlich sehen wir bei einem Ps. Levyi den Saum der beiden Randbiindel [ 3, x, 3] die
Ansatzstellen des Ersatzblndels | f!] tiberragen, gewiB, um weiterhin den Saum des freien Blattbiindels
zu Dbilden,

Man kann einzelne Teile verschieden deuten; man kann die freien Sdume den Randbiindeln zurechnen,
wie wir getan haben, oder den Blattbilndeln; das aber beweisen diese Vorkommnisse in jedem Falle, daf
diese Blattbiindel nicht nur die mittleren Abschnitte breiter Randbiindel oder Randbiindelpaare sind, denn
dann wirden sie sich einfach mit plattem Rande von diesen ablosen, sondern dafl ein Biindel von innen
her hinzutritt,

Ihres sparsamen Vorkommens wegen konnte man diese Bildungen selbst fir Bildungsabweichungen
erkliren. Dann wiren es jedenfalls solche, die, wie oft bei lebenden Pflanzen, uns den Weg zur richtigen
Erkenntnis von regelmiBigen Bildungen zeigten. Aber die Annahme ist nicht einmal wahrscheinlich. Schon

1) Zeiller-Autun, p. 208,
%) Stenzel in Goppert: p. F, Taf, V, Fig, 1 (als Ps. infarctus) 2,
3 Ebenda. Tal, VI, Fig. 1.
Yy Ebenda, Taf. VI, Fig. 3, 4.
13*
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das Vorkommen bei Arten, die ganz verschiedenen Gruppen der Psaronien angehdren, wie der zweizeilige
iiberaus einfach gebaute Ps. Levy: und der flUnfzeilige Ps. punctatus mit spiralig gestellten Blittern, spricht
dagegen; ebenso ihre gleichférmige und zierliche Ausgestaltung. Daf sie uns so selten zu Gesicht kommen,
riihrt aber wahrscheinlich daher, daf das von innen kommende Bilndel mit den Randbiindeln nur eine so
kurze Strecke weit verschmolzen ist, dafl nur wenige Querschnitte sie gerade getroffen haben; wo aber die
Vereinigung Rand mit Rand stattgefunden hat, sind auch weiter keine Spuren von ihr zurlckgeblieben;
und da diese bis jetzt nur sparsam beobachteten Vorkommnisse das zeigen, was wir erwarten mufiten,
konnen wir in ihnen immerhin eine Bestitigung unserer Annahme sehen.

Noch mehr hat mich eine zweite Frage beschiftigt. Konnten wir viele Ersatzbilndel in ihrem stufen-
weisen Fortschreiten von innen nach aufien als Verbindungsstiicke je eines Paares innerer Blattbilndel bis
zu den Randbilndeln verfolgen, so schien es unbegreiflich, daB man ihnen gerade bei diesen Arten nie
fir sich auf dem Wege von einem solchen Biindelpaare zu dennichst dueren begegnete,
etwa wie bei den dufleren Biindelpaaren der Infarctus-Gruppe.})

Am wahrscheinlichsten ist es, dall es, immer abgesehen von diesen letzteren, solche selbstindige
Ersatzbiindel gar nicht gibt, sondern daB die mit ihnen seitlich verbundenen Stammbiindel sich mit
ihnen zugleich so weit nach auien biegen, bis sie das nichste duficre BUndelpaar erreicht haben. An dieses
geben sie nun unmittelbar das Ersatzbindel ab, dessen Rinder mit seinen Ridndern verschmelzen, vm so
weiter aufwirts zu gehen; sie selbst ziehen sich wieder zuriick, dhnlich wie die R4nder der Randbiindel,
nachdem sie ein Blattbiindel abgegeben haben, wie wir das oben dargestellt haben.

So finden wir es einigemal bei Ps. Klugei,?) Zunichst treten zwei innere, durch ein queres Ersatz-
bndel verbundene Leitbindel zu einem Ganzen zusammen (@), dhnlich dem einen mittleren Biindel von
Ps, Ungeri, f. flaccus (1. 8, sp] oder des Ps, musaeformis [II. 18, 19, sp] und schlieen die Lilcke zwischen
den zwei vor ihnen liegenden Leitbilndeln,3) die mit ihnen so verschmolzen sind, dal man bei dem einen
die Verwachsungsfliche noch deutlich erkennt, wihrend sie bei dem anderen nur eben noch angedeutet ist.
Bei einem zweiten etwas kleineren*) ist die Verschmelzung vollstindig, ebenso bei einem dritten.8) Noch
nicht soweit vorgeschritten ist ein klammerfdrmiges Leitbiindel bei Ps. cinctus,) das die Licke zwischen
den beiden vor ihm liegenden breiten Leitbiindeln (des zweiten Kreises von auflen) nur an der einen (in
der unteren Figur) Seite zu schliefien anfingt, indem es mit dem Saume des dort liegenden Leitbtindels sich
vereinigt hat, wihrend es dem eingerollten Rande des anderen zwar schon sehr nahe geriickt, von ihm aber
immer noch durch einen schmalen Spalt getrennt ist.

Auf der gleichen Stufe der Ausbildung steht ein Ersatzbiindel [II. 23, sp'] auf der unteren Fliche
der im Dresdener Museum aufbewahrten Scheibe von Ps. Ungeri. Eben hatte es noch die beiden Leit-
biindel 5 und 6 in Gestalt der fiir die Art bezeichnenden Schlinge verbunden. Von dem einen (8) eben
losgeldst, ist es nach ihm hin noch tief eingefaltet; mit dem anderen (5) noch verschmolzen, 1ifit es durch
die beiderseitigen Furchen die beginnende Abtrennung deutlich erkennen Vorher aber hat es sich hier mit
dem nichst duBeren Leitbiindel 4, wie auf der anderen Seite mit 9 verbunden; und auf der oberen 7—8 mm
hoheren Fliche des Stiickes [II. 22] sehen wir es auch an dem Leitbiindel 5 frei, die nichst dufieren 4 und 9
durch eine ganz dhnliche Schlinge verbinden, wie das HuBerste Ersatzbilindel (sp') die Leitbdindel 2 und 11.
Dieses ging auf der unteren Fliche [IV. 23, sp'] von den Rindern der Leitbindel 3 und 10 aus, auf der
oberen {22, sp'¥] zieht es sich von 2 nach 11 hin@ber, ist also einen Schritt weiter nach auflen gegangen,
indem es nur noch durch seine tiefe Falte zu beiden Seiten sich den Biindeln 3 und 9 annihert, mit denen
es eben noch verschmolzen war, ein Beweis, dafl dieser Ubergang sich sehr rasch vollzogen
hat, indem keine Mittelform zwischen beiden fertigen Stufen zum Vorschein kommt.

1) Siehe oben S. 87.

?) Stenzel in Goppert: p. F. S. 264, Taf LXI, Fig. 2, m; 3; vergroBert Fig. 4.

%) Ebenda. Fig. 4, b, c.

%) Ebenda. Fig. 2, n; 5 (*).

‘) Ebenda. Fig. 2, o.

%) Ebenda. Taf. V, Fig. I, links im dritten Kreise von auflen hinter dem Blattbilndel a.
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Eine gleiche Verwachsung hat wahrscheinlich auch bei den inneren Leitblindein von Ps. chem-
nitziensis [I. 6] stattgefunden, obgleich sie hier wegen der Licke im Gestein nicht so sicher verfolgt
werden kann.

Wenn wir dies im Auge behalten, so werden diese sicher beobachteten Fille die von uns ange-
nommene Art, wie die Ersatzbilndel von innen bis zu den Blatthindeln fortschreiten, als die regelmigige
erscheinen lassen. Fille, in denen der eine Rand eines Ersatzbilndels sich losgerissen hat, wie bei Ps. spurie
vaginatus [I. 13, sp'] sind ganz vereinzelt. Schon bei dem an der gegeniberliegenden Seite des Stammes
[sp"] ist es bei der wenig gunstigen Art der Versteinerung zweifelhaft, ob nicht das freie Ende blof3 ab-
gebrochen ist.

Fast cbenso berzeugend wie diese unmittelbar beobachteten Verwachsungen spricht fiir unsere
Annahme die Vergleichung iibereinauder liegender Querschnitte desselben Stiickes. An der vorher schon
erwihnten Platte des Ps. musaeformis aus dem Kohlensandstein im Dresdener Museum!) sind die zwei
auf die freien Randbindel folgenden Leitbitndel [IV. 31, 1, 2] an der einen Seite wie gewdhnlich etwas
zusammengebogen und durch ein gerades Ersatzbiindel [sp?] verbunden. Auf der oberen noch nicht 1 cm
hoheren Fliche [IV. 32] sind diese Rinder frei, deutlich auseinander gebogen, offenbar, um der raschen
Verbreitung des Ersatzbiindels zu folgen. Sie haben dieses an die Randbiindel [#¥, '] abgegeben, mit deren
Saum es nun das Blattbilndel [32, f] zusammensetzt. Hier stehen die Rinder der Leitbiindel [1, 2] noch so
nabe an den eingebogenen Rindern der beiden Randbiindel, daB sich die Annahme von selbst aufdringt, sie
hitten diese eben erst erreicht und hitten sich dann von dem Ersatzbiindel getrennt, so rasch, daf ihr Saum
noch nicht seine gewdhnliche, nach innen eingebogene Gestalt wieder erreicht hitte.

Ebenso gewifl ist auch das vorher ?) schon erwihnte Blattbiindel [VI. 16, f%] des Ps. spissus mit
spiralig in (inf Zeilen stehenden Blittern entstanden. Auf der unteren Seite der Platte stehen die beiden
Randbiindel [VL. 45, $2, $°] weit voneinander ab; zwischen ihnen wdlbt sich die Mitte des sehr breiten
Leitblindels des zweiten Kreises, das Ersatzbilndel [sp%], deutlich nach auflen vor. Auf der oberen 2 cin
hoheren Fliche ist es mit den Randbindeln verschmolzen und so zu dem Blattbiindel [46, f5] geworden ;
die beiden Seitenteile des breiten Biindels haben sich gewil eben erst von diesem getrennt, ihre frei ge-
wordenen Rinder reichen noch nahe an dasselbe heran, das eine ist von $% das andere von $° nur durch
eine Sklerenchymplatte getrennt, wie vorher [VI. 45]. — Ebenso scheinen sich die Leitbindel des zweiten
Kreises [45, 7] eben von dem Blattbiindel [f4] zuriickzuziehen, nachdem sie es bis zur Vereinigung mit
den Randbilndeln [p% p3] begleitet haben. ’

Uberraschend stimmt damit der Bau eines Stimmchens von Ps. punctatus [IIl. 25, 26] iiberein, das
wir schon mehrfach, namentlich wegen seiner bis zu verschiedenen Stufen ausgebildeten Blattbiindel () und
deren Verwachsung mit den Randbandeln (S) erwihnt haben. Auf ein tiefer unten abgegangenes Blatt lafit
nur noch eine Bucht in der Sklerenchymscheide [25, 6] schliefien. Die Gber ihm gebliebene Liicke zwischen
den Randbindeln [#%, #7] ist noch weit gedfinet. In sie hat sich der mittlere Teil eines breiten Leitbtindel
des zweiten Kreises, das Ersatzbindel (sp'), so weit nach aufen vorgeschoben, dal seine Rinder die der
beiden Randbilndel fast berihren. Es braucht daher nur einer kaum nennenswerten Bewegung mehr, um
sich mit ihmen zu vereinigen und, wie es auf dem etwa 3!/, cm hoher liegenden Querschnitte erfolgt ist,
zu cinem Blattbindel fortzubilden [III. 26, f%]. Hier haben sich die Seitenteile des breiten Leitbiindels {26, ]
getrennt und ihre Rinder zurfickgeschlagen; doch Tiegen diese noch fast unmittelbar an der Stelle, an der
sie eben noch mit dem jetzigen Blattbindel zusammen gehangen haben. In die Licke zwischen ihnen dringt
sich aber bereits wieder ein Ersatzbfindel, das mit seinen Seitenbiindeln dem nichstinneren Kreise der Leit-
bindel angehort, der hier unmittelbar vor den kleinen mittelsten Bindeln liegt. Hinter der anderen Bucht
ist die Blattlicke auch auf der oberen Seite des Stickes noch nicht geschlossen und hinter ihr liegt ein
mit zwei Leitbindeln verschmolzenes Ersatzbiindel [sp?].

%) Siehe oben, S. 89.
N Oben, S. 89.
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So konnen wir zuweilen auch bei mehrzeiligen Arten den Ursprung der Ersatzbilndel bis nahe an
die Mitte des Stammes hin verfolgen; und wo wir sie nicht von den anderen inneren Leitbiindeln unter-
scheiden kénnen, ist es doch wahrscheinlich, dafl sie, mit diesen vermischt, bald mit dem einen, bald mit
dem anderen von ihnen verschmolzen nach auflen gelangen.

Von den auf diese Art zu Stande gekommenen Blattbindeln tritt immer nur eins nach einem
Blatte hier aus dem Holzkorper aus.!) Dabei wird es so viel — oft vielemal breiter und in demselben
Mafe ddnner, dafl es bei der Versteinerung in der verschiedensten Weise gefaltet, verbogen, geknickt, oft
selbst zerbrochen worden ist, wie kein anderer Gewebeteil. Sind dann die Teile regellos zerstreut oder
durcheinander geschoben, so ist es nicht leicht, sie wieder zusammenzufinden und es ist nicht zu verwun-
dern, daf} bei einer Anzahl von Arten angenommen worden ist, es treten zwei oder selbst mehr selbstindige
Biindel in ein Blatt ein. Je mehr Psaronien ich aber habe untersuchen kénnen, desto unwahrscheinlicher
ist mir dies erschienen. Bei genauer Betrachtung lie wenigstens einer der Rinder eine kantige oder un-
regelmidfige Begrenzung erkennen und auf einen Bruch schlieen, wihrend bei einem abgeschlossenen Leit-
biindel beide Rander glatt abgerundet hitten sein milssen; gewdhnlich sind sie auflerdem etwas verdickt,
eingerollt oder eingeschlagen. Nachdem dann eine Vergleichung der Abbildung von Ps. helmintholithus bei
Corda?) mit dem Original, dessen Holzkorper [VI. 43] genauer wiedergegeben ist, hat gezeigt, daf hier
nicht zwei Biindel in ein Blatt eintreten, sondern nur eins, kdnnen wir dasselbe auch bei Ps. speciosus 3)
vermuten, um so mehr, als wohl jedes der beiden Bundel links oben deutlich verdickte und abgerundete
Rinder hat, bei den anderen, rechts unten aber wohl die nach innen gekehrten Rinder dhnlich beschaffen
sind, die anderen aber zwischen den innersten Rindenwurzeln in ganz dhnlicher Weise diinn auslaufen, wie
wir das regelmifig bei dem aus dem Zylindermantel des Holzkbrpers nur eben heraustretenden Blattbiln-
deln beobachten.

Die ecigentmlichen Verinderungen, die diese dabei erleiden, werden uns aber nur versldndlich
durch die merkwiirdigste Erscheinung im Leben der Psaronien, durch deren nachtrigliches Rindenwachs-
tum. Nach allem was wir darliber wissen, ist, wie wir weiter unten niher ausfthren werden, die Rinde
des ganzen Stammes anfinglich sehr dinn gewesen. Erst wo die Blitter abgestorben waren, fing sie zu-
gleich mit dem Herabsteigen von Nebenwurzeln in ihr, die wir deshalb innere oder Inneuwurzeln
nennen wollen, in die Dicke zu wachsen an. Die Strecke der Blattbilndel von der Auflenfliche des Holz-
korpers bis zu der des ganzen Stammes hatte nicht mehr die Fihigkeit, diesem Wachstum zu folgen; die
duflerste Rindenschicht mit den Blattnarben rif8 von ihnen und dem sie umgebenden Parenchymgewebe ab;
sie selbst wurden von neu gebildeten Rindenparenchym ilberwachsen.f) Soweit gleicht dieser Vorgang dem
Abreifen der Blattspurstringe vom Holzkdrper beim Wachstum des sekundiren Holzes der Nadelhdlzer und
der holzartigen Dikotyledonen nach dem Abfallen der Nadeln oder Blitter, so verschieden der Wachstums-
vorgang ist, der ihn hervorruft.

Nun scheint der mechanische Zug der immer weiter nach aufien riickenden dufieren Rindenschicht,
die endlich zum Zerreifien der Blattbiindel fuhren muflte, bei den Psaronien dadurch unterstiitzt worden
zu sein, dafl dessen aus dem Holzkdrper heraustretender Teil aufgelockert und seine Bestandteile mehr und
mehr aufgesaugt wurden. Es mag dabei der Zusammenflul von Sidften zur Neubildung von Rindenzellen
mitgewirkt haben; auch mdgen sich diese, wie wir das spiter bei den Wachstumserscheinungen der Rinden-
wurzeln besprechen werden, zwischen sie gedringt und so ihre Zersetzung herbeigefihrt haben.

Zu dieser Annahme bringen uns mehrere Beobachtungen. Bei einem Ps. spissus zieht sich ein
schiwaches, zum Teil selbst undeutliches Band, das aber die unverkennbare Fortsetzung des Aufenrandes
der einen Seite eines Blattblindels ist [VI. 46, f3], nach der anderen heritber, an der Stelle des 2 cm weiter
unten beide noch stetig verbindenden Bogens [45, f2]. Dieser ist also hier nicht einfach losgerissen, son-

) Stenzel in Goppert: p. F,, S. 49.
% Corda: Beitr. S. 98, Taf. 32, Fig. 1.
%) Ebenda. S. 107, Taf. 44.

4) Stenzel: Staarsteine p. 779.



dern allmihlich diinner geworden, bis er ganz verschwunden sein wird; denn vor den anderen, nach aufien
ganz. offenen Blattbiindeln [VL. 45 f; 46, /¥ ist keine Spur der {rttheren Verbindung mehr aufzufinden.

Bei einem Ps. cinctus') zieht sich ein #hnlicher aber so undeutlicher Bogen iiber die Offnung des
einzigen, auBen nicht mehr wie die itbrigen geschlossenen Blattbilndel (a), so daBl seine Natur ganz zweifel-
haft sein wiirde, wenn nicht ein Vergleich mit dem eben besprochenen Bande von Ps. spissus es wahr-
scheinlich machte, dafl es dieselbe Bedeutung hitte wie dieses. Ahnlichen Bildungen begegmen wir auch
sonst noch hier und da. Auf die zersetzende Einwirkung der sie umgebenden Rindenzellen weist auch die
Art hin, wie die Seiten der Blattbiindel aulen endigen. Zuweilen sieht es wohl so aus als wire, was weiter
nach auflen liegt, kurz abgerissen, wie bei Ps. Ungeri f. (flaccus) [II. 21, f?]; gewdhnlich aber verlieren sich
die Streifen allmghlich zwischen den Rindenwurzeln, indem sie immer undeutlicher werden, ehe sie auf-
horen; so bei Ps. spissus [VI. 25, f'; 26, f7]. Das ist doch nur so zu erkldren, daB die nach aufien zerrende
Kraft durch eine innere Zersetzung unterstiltzt wird.

Durch welche Krifte aber das fast ausnahmslose Verschwinden des Blattbtindels aus der Um-
gebung des Holzkdrpers herbeigefithrt wird: es endet jetzt in dem senkrechten Zylindermantel desselben
und bietet in Folge dessen im Querschnitt auffallend verschiedene Bilder dar, je nach der Hohe, in welcher
es von diesem getroffen worden ist.

Stellen wir uns vor [I. 9, ¢ d m 1] es sei ein von innen nach aufien aufsteigendes Blattbiindel nieren-
formig gewslbt, die offene Seite dem Innern des Stammes zugekehrt, die Rinder wie gewdhnlich etwas ein-
gerollt, aufien durch die senkrechte Fliche m: n begrenzt. Hat ein Querschnitt es unten getroffen, etwa in
der H8he v—=z, so wird es, schrdg von vorn oben gesehen, einen Bogen von ¢ bis d beschreiben, etwa
gleich dem nebenan gezeichneten c'—d'; so finden wir besonders hiufiz Querschnitte von Blattbiindeln,
da wo sie noch innerhalb der Sklerenchymscheide oder wenigstens des durch sie bestimmten Umfangs des
Holzkdrpers liegen.

Ist das Blattbiindel dagegen weiter nach oben, etwa in der Hohe x y, getroffen worden, so wird
der Schnitt einen Bogen von a bis b beschreiben, der aber aufen unterbrochen ist, weil das weiter nach
auflen, iiber f hinaus, liegende Stick des Blattbiindels durch das Rindenwachstum entfernt worden ist. Der
Querschnitt 140t daher zwei getrennte Streifen a'! und b! sehen, die aber keine von einander unabhingige
Biindel sind, sondern die Durchschnitte der Seitenflichen, die unten zu dem einen rinnigen Blattbtindel
verbunden sind.

Auf diese Weise erkldren sich einfach und, wie ich glaube, natiirlich die verschiedenen Formen,
unter denen die Blattbiindel oft auf einem und demselben Querschnitt erscheinen, nicht nur bei den vorher
genannten Arten, sondern auch bei denen, deren Blattbilndel nach Zeillers Auffassung?) sich in zwei von
einander unabhingige Hilften teilen.

Wir nehmen danach an, daB bei allen Psaronien nur ein breites Bindel in jedes Blatt eintritt.

Dafiir sprechen auch die ilber den weiteren Verlauf dieser Biindel gemachten Wahrnehmungen. Bei
einem Ps. chemnitziensis, f. plicatus?) liegt ein einzelnes, vollstindig erhaltenes Blattbiindel zwischen den
Whurzeln der sekundiren Rinde nach innen gefaltet und unstreitig durch das Wachstum dieser Rinde so
stark zusammengedriickt, daB nur noch ein schmaler Spalt an Stelle der vorher gewifs breiten Offnung ge-
blieben ist. Ist ferner unsere Annahme richtig, daB die ursprilngliche Rinde des Stammes nur eine sehr

1y Stenzel in Goppert: p. F, Taf. V, 1 (als Ps. infarctus).

7) Zeiller: Autun bemerkt allgemein (p. 180) »les cordons foliaires« seien squelquefois divisés en deux bran-
ches indépendantes« und wiederholt dies auch bei mehreren einzelnen Arten; so p. 184, pl. XV, Fig. 1, F, und FY; Fy
(Ps. infarctus); — p. 189, pl. XVIII, Fig. 2, F, und Fy* (Ps. bibractensis); — p. 228, pl. XIX, Fig. 1, F, und Fi'; Fy und
Fy'; Fy und Fy!; Fig. 2, Fy und F,'; F, und F,' (Ps. Faivrei); — p. 221, pl. XX, Fig. 4, F, und Fy' (Ps. Bureaui); —
P. 248, pl. XXI, Fig. 1, F, und F,! (Ps. brasiliensis); — p. 236, pl. XXIV, Fig. 1, F; und F,' (Ps. Demolei).

%) Stenzel in Goppert: p. F., S.69, Taf. V,Fig. 5 (als (Ps. plicatus). — Der Satz S. 69, Zeile 2—3, ist infolge
tines Versehens unrichtig. Er mag lauten: Ist Taf. V, Fig. 5, eigentlich die Unterseite des Stlickes,so liegt das Blatt-
bndel @ auf der %" oder 16 mm hdheren oberen Fliche (der Rckseite der Platte %, oder fast 2 cm weiter nach
auflen); es steigt also unter einem Winkel von etwa 40° nach aufien an.



geringe Dicke gehabt hat, so mufs unser Blattbiindel diese bereits durchzogen haben und in den Blattstiel
eingetreten sein, von dem es allein tbrig geblieben ist, nachdem dessen ibrige Gewebe verwittert sind. Wie
es gekommen ist, dafl gerade dieses Bilndel so zdhe ausgedauert hat, dall es endlich an der mehrere Zenti-
meter dicken Rinde itberwachsen und vor endlicher Zerstorung geschitzt worden ist, kdnnen wir nicht
wissen. Aber es zeigt uns, dal — wenigstens bei dieser Art — auch der Blattstiel nur von einem
ungeteilten, rinnenférmigen, an der Bauchseite offenen Leitbindel durchlaufen worden ist.

Dieses Beispiel steht nicht allein da, An einer Scheibe des Ps. simplex, f. integer im Berliner
Museum [[II. 24] folgen sich an der einen Seite die breiten, flach rinnenformigen Biinde) dreier aufeinander
folgender Blitter [f1, f% f®] noch ziemlich unverletzt bis an den abgeschlagenen Rand, an der gegenilber
liegenden wenigstens zwei [f*, f%] vielfach zerbrochen und so verschoben, daf die zwei duflersten Bruch-
stitcke [, 5] vielleicht noch Uberreste eines dritten Bundels sind. Von diesen liegt das innerste [f!-f] an
der Grenze des Holzkirpers; das folgende [f°—f%], so wie alle drei Blattbiindel der anderen Seite [ f'—f';
Y, f3] aber auBerbalb desselben, so daff wir sie schon Blattstielen zarechnen milssen. Das ist um so
wahrscheinlicher, als namentlich eines von ihnen [f'] in seiner ganzen Breite aufien von einem dunklen
Bogen umzogen wird, der ganz das Aussehen einer zihen Rindenschicht bat, die dem dicken Blattstiele
mehr Festigheit gewdbren sollte. Hier wie bei demn vorher besprochenen Ps. chemnitziensis sind die Blatt-
stielreste von der Zuwachsrinde rings umwachsen — nur itber [f®] ist das Gestein abgeschlagen — und
vor volliger Zerstdrung bewahrt worden. Gewifs sind hier nur ausnahmsweise Blattspur und Blattstiele bis
an die duBere Grenze erhalten, wie ein Vergleich des Querschnittes [III. 24] mit dem von Cotta') und
dem von mir abgebildeten ) beweist ; aber das lassen sie doch erkennen, dafl jedes Blatt nur breites rinniges

Leitbiindel aus dem Holzkorper erhill.

Blattstielbtindel.

Zu gleichem Schiuf fithrt uns endlich ein bis jetzt vereinzelt dastehendes Vorkommen bei einem
Ps. Haidingeri von Chemnitz [V. 39]. Bei diesem ist der dicke Holzkdrper von einer zusammenhidngenden
Sklerenchymscheide umgeben, an die sich die sehr ungleich entwickelte Zuwachsrinde [, ] anschlieft, die
aulen noch von einer dicken Schicht gut erhaltener freier Wurzeln [R. K] umgeben wird. In den tiefen
Furchen der Rinde liegen nun Blattbilndel, bereits aus der Rinde ausgetreten, also abgestorbenen Blatt-
stielen angehorend, von denen aber bis auf zweifelhalte Reste der iibrigen Gewebe nur die Leitbiindel
erhalten sind, Auch von diesen sind manche bis zur Unkenntlichkeit verwittert, wie [F3, F¢]; andere aber,
wie [F%, F¥), zeigen deutlich die Gestalt einer tiefen Rinne mit eingerollten Rindern und beweisen, dafd
auch bei dieser- Art der Blattstiel nur von einem Leitbiindel durchzogen gewesen sein mufl, #hnlich dem
Blattbiindel, das eben den Holzkorper verlifit. Dafl es nach dem Verwittern der es innen und auflen um-
gebenden und schiltzenden Gewebe des Blattstiels durch Eintrocknen stark geschwunden ist, lief sich wohl
erwarten, namentlich bei [F'%], das erst gegen 2 ¢m weit nach seinem Austritt ans der Rinde vom Quer-
schnitt getroffen worden ist. Auffallend ist dagegen, dafi die beiden letzten Bilndel ihre offene Seite nach
auflen wenden. Wir kdnnten uns dafiir auf das ebenfalls schon sehr geschwundene, Zhnlich gestaltete Blatt-
biindel [f7] beziehen; doch ist die Art, wic dieses zu Stande gekommen ist, selbst zweifelhaft.

Am nichsten liegt es wohl, dal die an freier Luft austrocknenden bandfdrmigen Biindel sich ein
halbes Mal um die eigene Achse gedreht haben, bis die seitlich an ihnen vorbeiwachsenden Rindenflichen
sie in ihrer Lage festgehalten haben. Dies ist um so annehmbarer, als andere, leider weniger gut erhaltene
Bindel [wie F®, ihre urspriingliche Lage beibehalten oder sich nur so gestreckt zu haben scheinen [F!],
dafl die Offnung nach der Seite gewendet ist.

Erstreckt sich unsere Kenntnis der in die Rinde herausgetretenen Blattbiindel der Psaronien nur
auf einen kleinen Teil der bekannten Arten, so werden durch sie doch die Folgerungen unterstiitzt, die wir

Y Cotta: Dendr. Taf, VI, Fig. 1 (als Ps. helminthulithus).
%) Stenzel in Goppert: p. F, Taf. VI, Fig. 3, 4.
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aus ihrem Verhalten im und am Holzkorper gezogen hatten; keine hinreichend begriindete Tatsache steht ihnen
entgegen; wir konnen es daher als ein sdamtlichen Arten gemeinsames Merkmal bezeichnen.

Dafi jedes Blatt nur ein einfaches rinnenformiges Leitbiindel erhilt, das sich bis in den Blattstiel
hinein fortsetzt. Wir kdnnen danach auch die von Solms-Laubach?) ausgesprochene Vermutung, daf
die Platte des aus dem Holzkérper austretenden Blattbiindels sich vielleicht alsbald in zahlreiche Biindel
von winzigem Querschnitt auflose, die nun zwischen der Masse von Wurzeln sich der Beobachtung ent-
ziehen, nicht teilen.

Gestalten der Blattbiindel.

Sonst zeigen die Blattblindel mannigfache, zum Teil sehr erhebliche Verschiedenheiten, aus denen
auch einzelne Schlisse aul die vermutliche Beschaffenheit der Blattnarben und der Blidtter hergeleitet
werden konnen. Die kleinen, nur etwa 3 mm breiten Blattbindel von Ps. pusillus [IV. 37] lassen, wenn
wir das umgebende Parenchym hinzurechnen, auf einen selbst an seinem Grunde nur etwa 5 mm dicken
Blattstiel schlieffen, der eine Spreite, etwa wie unsere grofien krautigen Farne getragen haben mag. Nicht
viel grofer mogen die Blatter an den Stimmchen des Ps. Cotfae (L. 11, 12], Ps. fenuis [I. 4] und Ps. qua-
drangulus [IV. 36, fY, f''] gewesen sein. Die des stattlichen Ps. bibractensis®) mit 2 cm dicken Blattstielen
an einem ohne die Rinde etwa 16 cm dicken Stamme waren wohl meterlang; die an dem nur 8—10 cm
dicken, von Ps. Freieslebeni mit seinen entfernten, 2 cm breiten Blattbindeln [[V. 344] und etwa 21, cm
dicken Blattsticlen mdgen sie noch Ubertroffen haben. Die 3 cm dicken Blattstiele von Ps. brasiliensis,)
die 3/, cm dicken von Ps. stimplex f. integer [I1l. 24] und die 4 em im Durchmesser von Ps. infarctust)
milssen gewaltige, 2 m und daritber lange Blitter getragen haben. Noch mannigfaltiger ist ihre Gestalt,
wie sie uns namentlich auf Querschnitten entgegentritt, nur dafl wir wegen der aufierordentlich hiufigen
Verbiegungen, Knickungen und Verschiebungen oft kein zuverldssiges Bild von ihr erhalten kénnen, Seltener
bilden sie hier eine flache Rinne, wie bei dem eben angefithrten Ps. simplex; hédufiger einen im Querschnitt
nur nach innen offenen Kreis, wie bei Ps. iufarctus;®) drei Seiten eines ebenfalls nach innen offenen Recht-
ecks bei Ps. Faivrei®) und vielen anderen Arten oder einem aufien abgerundeten Winkel.?)

Diese und die mehrfachen zwischen ihnzn in der Mitte liegenden Gestalten werden noch mannigfach
abgedndert durch die verschiedene Ausbildung der Rinder. Anfinglich sind diese den Randbindeln, von
denen sie sich eben losgeldst haben, zugewendet, wie bei Ps. Ungeri, f. flaccus [IL. 21, f1) und Ps. Haidin-
geri [V. 39, f7]; sehr bald aber richten sie sich gerade nach innen nach der Mitte des Stammes hin, indem
sie sich zugleich etwas verdicken, abrunden und ein wenig nach innen einrollen [II. 21, f'; V. 39, f3];
DPs, Pictus (L 7, f1—f%), Ps. astrolithus [III. 28, f, f?], Ps. quadrangulus {IV. 35, f'—f%]. Bei den weiter
nach auflen gerilckten Blattbiindeln endiich sind die Rénder stiirker eingerollt, so Ps. Haidingeri [V. 39, f?
oder tief eingeschlagen bei Ps. Unger:, f. flaccus [II. 21, f}. Wie bei den beiden letzten Arten ldfit
sich diese Verdnderung verfolgen bei Ps. cinctus,®) wo die noch im Holzkdrper liegenden Blattbiindel
(b, d, €) nur schwach eingerollte Rinder haben, wiahrend sie bei dem weiter herausgetretenen (a) tief ein-
geschlagen sind. Bei dem noch von der Sklerenchymscheide umschlossenen Blattbiindel des Ps. helmintho-
Lithus [V1. 43, /%] sind die Rinder noch auswirts, nach den angrenzenden Randbiindel hin, gebogen, bei
dem aus derselben ausgetretenen [f?] stark einwirts gerollt, Noch augenfilliger tritt uns diese Verdnderung
bei Ps. simplex, f. conjugatus®) entgegen, wo das Blatibiindel innerhalb der Scheide (g) nur ein wenig

") Solms-Laubach: Palacophytologie, S. 175
®) Zeiller: Autun, pl. XVII, Fig. 1, f® f*
%) Zeiller: Autun, pl. XXI, Fig. 1.
4) Ebenda, pl. XV, Fig. 1.
) Ebenda, pl. XV, Fig. 2.
%) Ebenda, pl. XIX, Fig, 2.
7) Stenzel in Goppert: p. F, Taf. V, Fig. 1, als P infarctus . quinquangudus.
®) Ebenda, Taf. VI, Fig. 1.
%) Ebenda, Taf. VI, Fig. I.
Deltrlige zur Palli ie O ich-Ungarns, Bd. XIX. 14
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nach innen umgebogene Rinder hat, wogegen sie bei dem auferhalb (k, %) stark eingeschlagen sind.
Namentlich sieht man aber bei Ps. simplex!) ein eben erst von den Randbiindeln getrenntes Blattbiindel
fast eben mit schwach eingekrimmten Rindern, die weiter nach aufien geriickten flach, doch nach aufien
gewdibt, mit in weitem Bogen eingerolitem Saum.2) In den gleichen Stufen schreitet bei einem anderen Stilcke
derselben Art Fs. simplex, f. integer [IIl. 24] die Ausgestaltung der Blattbiindel vom innersten [fi—f%] zu
dem weiter nach auflen auf der gegenilberliegenden Seite des Stammes [f', f7], die vermutlich schon dem
Blattstiel angehdren, wieder schmiler geworden sind oder ob sie ihre eingerollten Flanken bei der Ver-
steinerung verloren haben, 1463t sich nicht wohl entscheiden.

Einer von allen vorhergehenden abweichenden Gestaltung einzelner Blattbiindel endlich begegnen
wir an einem Ps. bibractensis aus Bohmen. Bei diesem sind von sechs Blattbiindeln wenigstens drei
[IV. 40, f% f%, /%] an der dem Holzkdrper zugewendeten Seite nicht, wie alle bisher betrachteten, offen
sondern deutlich geschlossen, indem die beiden Seitenflichen der Rinne durch einen, in der Mitte nach vorn
gefalteten, also nach auflen offenen Bogen verbunden sind. Diese Faltung legt uns die Erklirung nahe,
dafl die sonst hier nur nach innen eingebogenen Seitenflichen sich in der Mitte getroffen haben und hier
miteinander zu einer kurzen Réhre verschmolzen sind, die sich nach vorn trichterformig erweitert, dann aber
an der der Mitte des Stammes zugekehrten Seite bald wieder gedffnet und in die gewshnliche rinnige
Form der Blattblindel iibergegangen ist. In der Tat: denken wir uns diese in der schematischen Figur [I. 9]
bis etwas iiber [@ — b] hinaus miteinander verwachsen, so wirde ein in der Richtung Jx —y] gehender
Querschnitt des Stammes die Rinder [a!, b!'] durch einen nach dem Innern der Rinne gewdlbten Bogen
getroffen haben, ganz wie bei Ps. bibractensis [V. 40, f, f?], die beiden Seitenflichen aber nach auflen
vou ihrer Fortsetzung in die Rinde hinein abgerissen, wie wir das oben ausgefthrt haben, Das weite
Auseinanderweichen der beiden Seitenflichen bei den an den Breitseiten des Stiickes liegenden Bindeln
[40, f* und f%| mdchte denselben Krilten zugeschrieben werden, die das ganze Stiick breit gedriickt haben.
Dall wir in dieser eigenartigen Gestaltung mehrerer Blattblindel nicht etwas fir die Art bezeichnendes
sehen diirfen, beweist in demselben Querschnitt [V. 40, f4, f*] das Vorkommen von gewdhnlich aus-
gebildeten. Ahnlich mag sich auch das vereinzelte Blattbiindel in der Rinde bei Ps. Haidingeri
[V. 39, /] erkldren.

Rinde: Beschaffenheit und Wachstum.

Wir haben oben bereits einige Hauptpunkte des Rindenwachstuins der Psaronien anfithren
milssen, um das plotzliche Aufhtren der Blattbinde! beim Austritt aus dem Holzk8rper zu erkldren, Die
dort gemachten Annahmen bediirfen aber der Begriindung und weiterer Ausftthrung.

Wenn wir dort von der Annahme ausgingen, dafl die Rinde des ganzen Stammes, von den ersten
Sprofgliedern bis zu dem noch frische Blitter tragenden Gipfel sehr diinn gewesen sei, so bemerken wir
zunichst, da wir die, bei den meisten Arten zwischen ihr und dem Holzkdrper liegende Sklerenchymscheide
dem letzteren zugerechnet haben. Sie steht nach innen mit dessen Grundgewebe wie nach auflen mit der
Rinde in stetigem organischen Zusammenhang und ist in der Regel nach beiden Seiten gleich scharf
abgegrenzt ; und wenn ihre kleinen, lang gestreckten Zellen mit miBig verdickten, urspriinglich wie bei den
dhnlichen Geweben unserer Baumfarne gewifl schwarzbraunen Wandungen, nach aufien zuweilen ganz all-
mihlich in die gr8feren, niedrigen diunnwandigen Rindenzellen ibergehen, wie vor den Randbiindeln von
Ps, simplex, f. conjugatus®) und Ps. simplex') oder fiber der Austrittsstelle eines Blattbitndels von Ps.
spissus [VL. 46, f1), so sind anderseits die zwischen die #ufleren Leitbtindel des Holzkorpers sich hin-
zichenden Sklerenchymplatten oft unmittelbare Fortsetzungen der allgemeinen Scheide, wie bei Ps, cinctus,%)

) Stenzel in Goppert: p. F,, Taf. VI, Fig. 4.

%) Ebenda, 3, ¢, d; 4, 6.

%) Stenzel in Géppert: p. F. Taf. VI, Fig. 1.

¢) Ebenda, Taf. VI, Fig. 3, 4.

f) Ebenda, Taf. V, Fig. 1 (als Ps. infarctus y quinquangulus).
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Ps. infarctus,') Ps. bibratensis,®) Ps. Faivrei,®) Ps, Demolei. ) Wir ziehen diese daher zum Holzkdrper,
so daff die Rinde sich von ilrer Aufienfliche bis zu der des ganzen Stammes erstreckt.

Bei den Arten ohne Sklerenchymscheide geht ihr Gewebe stetig in das ihr scheinbar gleiche Grund-
gewebe des Holzkorpers tiber. Nicht selten aber fillt es uns auf, dafl dieses vollig zerstdrt, das Rinden-
gewebe dagegen ziemlich gut erhalten ist. Bestimmter tritt uns ihre Verschiedenheit entgegen, wo das
Grundgewebe, iibereinstimmend mit dem Innenparenchym der Wurzeln lickig ist oder Gummigidnge enthilt,
die dem Rindengewebe fehlen. Immer aber erkennt man dieses bei den uns allein erhaltenen dlteren
Stammstilicken, an den in ihm herabsteigenden Innenwurzeln, von denen im Grundgewebe des
Holzkorpers hochstens einmal die erste Anlage auf ihrem Wege von einem Randbiindel nach aufien
angetroffen wird.

An der so begrenzten Rinde enden nun plétzlich bei ihrem Austritt aus dem Holzkérper die Blatt-
biindel. Eine Fortsetzung derselben jenseits der Rinde ist bis jetzt nur bei dem vorhin besprochenen Fs,
Huaidingeri an ihrer freien Aufienfliche gefunden worden; im Innern ist keine Spur von ihnen vorhanden.
Es muB also diese Aufienfliche einst ganz nahe an der des Holzkdrpers gelegen haben und die dazwischen
liegende Rinde ganz dlinn gewesen sein,®) noch dilnner wie bei lebenden Baumfarnen. Das mag so
geblieben sein, solange die, nach der Dicke ihrer Blattstiele zu urteilen, oft sehr grofien Blitter frisch
waren, Eigentlich abgefallen, wie die unserer Waldbiume und unter unseren Farmen bei Polypodium wvul-
gare, sind sie auch nach dem endlichen Absterben nicht; das beweisen die aus der Aufienfliche hervor-
tretenden Reste von Blattstielblindeln. Sie sind jedenfalls, wie bei den lebenden Baumfarnen, nach dem
Absterben verwittert und nach und nach durch Regen und Wind weggefegt worden, bis auf die inzwischen
an ihrer Ansatzstelle gebildeten Blattnarben. Solche missen auch bei den Psaronien dagewesen sein und
wir sehen sie auch bei Ps. arenaceus®) vermutlich an einer hoheren Stelle des Stammes, wo dieser noch
keine Innenwurzeln getrieben hatte.

Aber an der Aufienfliche der mit diesen in die Dicke gewachsenen Rinde, auch unter den Blatt-
stielresten bei Ps. Haidingert suchen wir vergebens nach Spuren einer Narbe, die an Festigkeit und
Dicke mit denen der lebenden Baumfarne auch nur zu vergleichen wire. Sie mufl ganz dinn geblieben
sein und wir haben wenig Aussicht, durch ein, allem Anschein nach so schwaches und dementsprechend
wenig widerstandsfihiges Gebilde viele Aufklirung iber die Oberflichen-Beschaffenheit des Stammes zu
erhalten, auch wenn sie nicht durch die starke Ausdebnung der Aufienfliche endlich zerreifien und unkennt-
lich geworden ist. Vielleicht rithren die verlingerten, senkrecht gegen die AuBlenfliche gerichteten Zellen
[VIL 51, ¢ 3] von einer Blattnarbe her, die sich unverindert erhalten hat, wihrend die fortbildungsfahige
Rinde rings um sie her den Umfang des Stammes vergrofiert.

So sloflen wir immer auf das ganz Eigenartige des Wachstums dieser Rinde.

Da durch dasselbe der Stamm vornehmlich am unteren Ende oft gewif kegelformig verdickt wird,
so glaubte ich es dem alter Stimme von Palmen und Dracaenen gleichstellen zu konnen.?) Seitdem haben
wir erfahren, daB es bei den letzteren durch einen kambialen Verdickungsring, bei den ersteren durch
Dehnung des Grundgewebes und Dickerwerden der Faserleitbiindel (GefdBbiindel) zu Stande kommt, in
beiden Fillen durch eine dem Holzkdrper des Stammes, nicht der Rinde gleichwertiges Gewebe; die
Waurzeln aber tragen nur in untergeordnetem Mafle dadurch etwas zur Verdickung des Stammes bei, dafi

Y Zeiller: Autun, Pl. XVI, Fig. 1—6 neben P,.

%) Ebenda, Pl. XVII, Fig. I—4.

%) Ebenda,, P1. XIX, Fig. 1, zwischen F,—P,.

¢) Ebenda,, PI. XXIV, Fig. 1—3.

%) Corda: Beitr. S. 95, Taf. XXVIII, Fig. 5. — Die einer Blattnarbe dhnlichen Bildungen bei Ps. Freieslebeni
liegen unter der mit Innenwurzeln durchzogenen Rinde, lassen sich also nur mit den, durch einen tangentialen Langs-
schnitt an der AuBenfliche des Holzkdrpers getroffenen Blattbiindeln vergleichen, wie sie Zeiller (Autun, pl. XV,
Fig. 2, von Ps. infarctus oder pl. XX, Fig. 2, von Ps. rhomboidalis) abgebildet hat.

%) Stenzel, Staarst., S. 780.
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ihr Holzkdrper sich in einzelne Gefifibindel aufldst, die zwischen den Zulleren Leitbiindeln in den Stamm
eindringen, um sich an diese anzulegen.

Von ganz anderer Natur ist die Rinde der I’saronien. Sie besteht durchwegs aus dem wesentlich
gleichen diinnwandigen Parenchym, olme das mit ibr aus dem gleichen Grundgewebe hervorgegangene
Leitbiindel ; nirgends sehen wir in ihr einen besonderen Bildungsherd; wir kénnen nur annehmen, daf} ihre
Zellen, wenn iberhaupt, erst spit in einen Dauerzustand iibergegangen sind, zuerst in der Umgebung des
Holzkorpers, dann mit den in ibr herabsteigenden Nebenwurzeln nach aufien fortschreitend; aber auch hier, wie
wir zeigen werden, noch weit nach innen hinein, fihig zu wachsen und sich zu teilen — eine Eigenheit
die, im diesem Umfange wenigstens, von keiner anderen fossilen oder lebenden Pfanze bekannt ist.

Eine solche Neubildung von Rinde muBl regelmiflig stattfinden wo sie von einer neuen Innenwurzel
durchbohrt wird; aber auch iiberall da, wo in ihrem Gewebe entstandene ZerreiBungen die Heilung einer
inneren Wunde und die Herstellung des dadurch unterbrochenen Zusammenhanges verlangen, Wo die tiefe
Bucht in der Sklerenchymscheide fiir die austretenden Blattbiindel sich nach oben erst allmihlich ausgleicht,
indem deren innerer Bogen nach aufBen hin aufsteigt, bis er den Mantel des Holzkdrpers erreicht hat, wird
die Licke durch Rindengewebe ausgefiillt; so bei Ps. spissus [VI. 46, f* — vergl. mit 45, fY. Um die
Narbe des an der Auflenfliche des Holzkdrpers zuriickgebliebenen Blattbiindels hat sich das Rindengewebe,
durch dessen Anwachsen ja der duflere Teil mit der in der Auflenschicht der Rinde liegenden Blattnarbe
abgerissen worden ist, in der Regel so gleichmiBig eingeschoben, dafi wir bald keine Stérung in seinem
Zusammenhange mehr beobachten, Nur wo die Liicke besonders grofl war, ziehen sich woll einmal un-
regelmiBig gebogenc Gewebestreifen von den Seiten her nach innen und lassen hier auch wohl noch eine
schmale Spalte unausgefitllt zuriick.!) Diesen Fillen eines besonderen, in gewissem Sinne gesteigerten Wachs-
tums stehen andere gegeniiber, die auf einer Hemmung desselben beruhen, Ofter haben namentlich die Blatt-
biindel ihrer ZerrciBung einen solchen Widerstand entgegengesetzt, dafi das Wachstum der Rinde an diesen
Stellen wahrscheinlich eine Zeitlang ganz verhindert, jedenfalls aber so verzbgert worden ist, dafl die
zwischen ihnen liegenden um das Mehrfache weiter nach aufen vorgeriickt sind und der Stamm von auflen
her durch tiefe und enge Furchen zerkliftet erscheint, in der am Grunde die Blatinarben gelegen haben
miissen. So ist bei dem oben erwihnten Ps. Haidingeri [V. 39] der Grund der einen Spalte [F. 6] nur
1/y em von der Sklerenchymscheide nach auflen geriickt, die sie begrenzenden Teile der Rinde iiber 5 cm,
also zehnmal so weit; und auch {iber die iibrigen erst 2—3 cm von der Sklerenchymscheide beginnenden
Furchen ist die Rinde noch immer um das zwei- bis vierfache hinausgewachsen. Eine so groBe Ungleich-
heit des Rindenwachstums ist noch bei keinein anderen Psaronius gefunden worden; aber jedenfalls trigt
es gewiB nur selten zur Ausgleichung der Unebenheiten des Holzkorpers bei, vermehrt diese im Gegenteil
in der Regel ganz erheblich, ohne dal man darin eine Regel erkennéh kénnte. So entspricht bei dem FPs.
Haidingeri die Zahl der Furchen nicht der Zahl der Blattzeilen; die Blattnarben miissen bei dem ungleich-
miBigen Rindenwachstum bald schrig nach der einen, bald nach der anderen Seite hin gedringt worden
sein, wie wir es dhnlich bei den Blattstielresten vom Ps. fenuis beobachten kénnen.?) Kleinere Uncbenheiten
der AuBenfliche der Rinde hat ein Ps. musaiformis [IV, c—c), groBere Ps. helmintholites [VI. 41, c—c;
42], Ps. tenuis [VIL. 50, c—c] und ein Ps. asferolithus.®)

Rinde und Inneres. Nebenwurzeln, Innenwurzeln.

Nicht weniger -merkwilrdig als die eigentlimlichen Wachstumsverhiltnisse der Rinde ist ihre enge
Wechselbeziehung zu den in ibr herabsteigenden Nebenwurzeln. Dall diese von dem Gewebe der Rinde
iberall dicht umschlossen werden, ist seit Brongniart4) von allen, die sich mit den Psaronien beschif-

) Ps. simplex in Cotta: Dendrol. Taf. VI, Fig. t (als Ps. helmintholithus).
%) Stenzel in Goppert: p. F,, Taf. VI, Fig. 6.

%) Stenzel: Tubicaulis, Taf. VI, Fig. 50, 51, 52, §5, ¥—#.

4) Siche oben S. 8s.
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tigt haben, angenommen worden. Nur aus einigen Angaben und Abbildungen Cordas kinnte man schliefien,
dafl diese Annahme unrichtig sei. Zwar spricht er sich in den allgemeinen Vorbemerkungen iiber den Bau
des Farnstammes dahin aus,!) daf die duflere Markschicht der Rinde — so bezeichnet er das von uns
allein als solche betrachtete diinnwandige Parenchym zum Unterschied von der von ihm meist einfach als
Rinde angesehene Sklerenchymscheide des Holzkdrpers — zwar selten erhalten ist, zuweilen aber doch,
namentlich nahe an diesem, den Raum zwischen den in ihr enthaltenen Wurzeln stetig ausfiillt und dessen
Zellen in die Rindenscheiden der Wurzeln fibergehen, wie er dies bei mehreren Arten auch abbildet.?)

An anderen Stellen geht er dagegen von der Anschauung aus, daf} diese von uns als »inneres be-
trachteten Wurzeln um ihre Sklerenchymscheide herum noch von einer starken AufBenrinde, aus diinnwan-
digen, sechsseitigen Zellen umgeben sei, welche da, wo sich die Wurzeln berithren, wie es namentlich in
der Nihe des Holzkérpers vorkommt, gegenseitiz verwachsen.?) Hier wiirde dieser an Stelle der Rinde von
einem Mantel der Linge nach miteinander verwachsener Nebenwurzeln umzogen sein,
cine Auffassung, die mit der vorher in Ubereinstimmung mit der Brongniarts ausgefihrten unvertrig-
lich und an sich schon dufierst unwahrscheinlich ist. Weiter nach auflen erscheinen diese Wurzeln gegen-
einander abgegrenzt¢) durch so schmale Spalten, dafl fiur Rindengewebe kein Platz da ist. Sie sind aber,
wie ihre ganze Beschaffenleit sowohl auf den in natiirlicher Grofle wiedergegebenen Abbildungen wie an
den vergrdfierten Bildern zeigt, keine bereits frei gewordenen, sondern »innere« Wurzeln; ihre sehr un-
gleiche dinnwandige »Auflenrinde« ist uichts anderes als die Rinde des Stammes; die sie trennenden
schwarzen Striche wahrscheinlich Streifen bei der Versteinerung stark zusammengedriickter Zellen dieser
Rinde, wie sie sich ofter zwischen den Wurzeln hinziehen, dhnlich [VII, §5, c!]. Ich selbst habe so wenig
bei Ps. Cottae wie bei anderen Arten derartig scharf umgrenzte Innenwurzeln finden konnen und denke,
dafl die Angabe Cordas keinen Beweis gegen die Richtigkeit der Auflassung Brongniarts abgeben.
Die enge Beziehung zwischen der Rinde des Stammes und den inneren Nebenwurzeln zeigt sich zunichst
darin, daf wir in der Regel kein Rindengewebe ohne diese inneren Wurzeln finden.

Als vereinzelte Ausnahme schlieft sich den wenig umfangreichen Neubildungen zur Ausfilllung von
Liicken im Innern, die wir vorher angefithrt haben, ein Stamm von Ps. spurie-vaginatus [I. 13) an. Da
die Nebenwurzeln nur von den Randbiindeln ausgingen, ist es erkldrlich, daB mehr iiber und noch mehr
unterhalb des Austritts eines Blattes in der Rinde wenige oder keine herabsteigen; doch fehlen sie selten
ganz. Hier aber hért die dicke Schicht gedrdngter Innenwurzeln zu jeder Seite eines Blatthiindels ginzlich
auf [I. 13 neben f und an der gegenilberliegenden Seite des Holzkdrpers vor sp! bei ). Das kann auch
nicht auf ein Ausfallen derselben bei der in der Tat nur groben Versteinerung geschoben werden; das be-
weist die gleichférmige Abrundung der beiden Wurzelplatten zu beiden Seiten -des Blattbilndels {f] und
noch ausgezeichneter an der anderen Seite des Holzkdrpers [bei x].

Ofter durchziehen vor einem ausgetretenen Blattbiindel ziemlich weithin nur sparsame und
unregelmifig verteilte Innenwurzeln die Rinde: so bei Ps. Guthieri [I. 2, vor f] oder bei Ps. pusillus
[IV. 37 bei y und x]. Hier wiirde man schon aus diesem Verhalten schliefien, dal aus der anliegenden Seite
des Holzkdrpers ein Blatt ausgetreten sein miisse, wenn das nicht schon nach der Verteilung der Randbiindel
in diesem und der Bucht in dessen Sklerenchymscheide, die der an der gegentiberliegenden Seite mit ihren
Blattbilndeiresten, wie nach dem wohl von einem langgezerrten Stilck eines solchen herrithrenden Streifens
[IV. 37, «] wahrscheinlich wire.

Zahl der Innenwurzeln.

Mit Ausnahme dieser, auf einzelne bestimmte Strecken beschrinkten Besondernheiten sind die Innen-

wurzeln rings um den Stamm so gleichmiflig verteilt, meist um weniger als ihren eigenen Durchmesser

1) Corda: Beitr. S. 70.

%) So bei Ps. intertextus: Taf. XXXIIL, Fig. 2, ¢, ¢; Fig. 4. — Ps. radiatus: Taf. XXXVII, Fig. 2, a; Fig. 5;
Fig. 6 f.

3 Corda: Beitr. z. B. bei Ps, helmintholitus S. 98; Taf. XXXII, Fig. 2, a.

) Ebenda, besonders deudich bei Ps. medullosus; Tal. XXXIX, Fig. 4 innere, Fig. 3 mehr nach auBen liegende
Wurzeln; Ps. Cottae, Taf. XLI, Fig. 2.
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voneinander abstehend und von den f{reien Wurzeln verschieden genug, dafi man danach schiiefen kann,
wie weit sich die Rinde erstreckt hat, auch da, wo deren eigenes Gewebe bei der Versteineung bis zur
Unkenntlichkeit zerstdrt worden ist, wie dies namentlich bei der Verkohlung stattgefunden hat. In diesem
Zustande sind uns namentlich Stlicke aus den oberen Teilen von Stimmen erhalten. Von solchen, denen
Nebenwurzeln noch fehlten, deren Blattnarben daher noch sichtbar sind, kennen wir nur den Ps. arenaceus,')
von dessen innerem Bau dagegen nur wenig zu erkennen ist. Wahrscheinlich treten bald nach dem Absterben
der Bldtter die ersten Nebenwurzeln in die Rinde ein. Sticke, wie die von Ps. musaeformis aus dem
Kohlensandstein [IV. 31—32] und Ps. Freleslebens®) mit wenigen Bogen von solchen, rithren wohl von
Stellen her, die nicht weit unterhalb der endstdndigen Blattkrone lagen, wahrend Ps. musaeformis, f. car-
bonifer®) mit dickerer Rinde einer tieferen Gegend angehdrt. Die Zahl der ilbereinander liegenden Schichten
von Innenwurzeln ist hier, wie es scheint, oft zehn und dariiber, also nicht viel kleiner als bei dem ver-
kieselten Ps. wmusaeformis [IV, 33], bei dem die Rinde [#] hauptsichlich darum viel dicker erscheint, weil
die Wurzeln weder aneinander gedringt, noch die einzelnen Dreit gedrickt sind, wie bei fast allen ver-
kohlten Stimmen. Daher kdnnen wir erst hier die Dicke der Rinde mit der des Holzkdrpers vergleichen,
wobei wir aber nicht dessen ganzen Durchmesser mit der Rinde einer Seite vergleichen dfirfen, sondern
nur die von beiden Seiten oder, was uns niher liegt, die Rinde einer Seite mit dem Halbmesser des
Holzkdrpers, beide auf demselben Radius des Stammes gemessen. Bei dieser Auffassung ist hier die —
in der Zeichnung nur zum Teil wiedergegebene — Rinde dicker als der Holzkdrper, wie wir es bei den
verkieselten Psaronien hdufig finden,

Von nicht geringerer Bedeutung, als das Verhiltnis dieser beiden Hauptteile des Stammes zu einander,
ist filr die Psaronien die von keiner anderen Pflanzengruppe auch nur annihernd erreichte Zahl der
in der Rinde herabsteigenden Wurzeln, die sich bei den verkiesclten Stimmen oft annihernd
ermitteln 140t. Dies ist nur selten durch Abzihlen derselben mdglich und das Ergebnis behilt selbst dann
wegen der Unvollstindighkeit der Stiicke, deren Huferer Umfang oft verloren gegangen, auBerdem oft
undeutlich begrenzt und bei der Versteinerung verrottet ist, eine Ungenauigkeit, wegen deren wir es nur
als ein ungefdhr richtiges werden ansehen kdnnen. Das ist noch mehr der Fall, wenn man nach Ermittelung
des Fldchenraumes des Querschnittes der Rinde aus der Zihlung der Wurzeln an einer Anzahl Stellen von
bekanntem Flicheninhalt, ausgewidhlt nach der groBeren oder geringeren Dicke und der gedriingten oder
lockeren Verteilung der Wurzeln, deren Zahl filr den ganzen Umfang der Rinde berechnet.

Diese Unsicherheit ist aber fir unseren Zweck unwesentlich. Derselbe Stamm muf} in verschiedenen
Hohen verschieden viel Rindenwurzeln enthalten haben; noch grofer wird dieser Unterschied zwischen zwei
Baumen derselben Art gewesen sein. Runden wir daher die gefundenen Zahlen nach unten ab, so kénnen
wir darauf rechnen, dafl sie eher zu klein als zu groff sind und doch iibersteigen sie alles, was sonst von
solchen Wurzeln gefunden worden ist, noch immer aufierordentlich.

In der Gegend des Stammes oberhalb des Austretens freier Wurzeln aus der Rinde ist diese
gewdhnlich noch nicht so dick, als der Halbmesser des Holzk8rpers. Bei einer Scheibe von
Ps. cinctust) erreicht sie ein Drittel derselben, soweit man aus dem stark breitgedriickten Stamme schliefen
kann, fithrt aber doch 370 Wurzeln. Bei dem erheblich stirkeren Stamme des Ps. Faivrei,%) bei dem das
Verhiltnis zur Rinde zum Holzkérper ungefdhr dasselbe ist, mdgen an den dicker und lockerer, in etwa
drei Lagen gestellten Wurzeln doch 550 dagewesen sein, wie von den viel kleineren, in der etwas dickeren
Rinde des Ps. simplex, f. conjugatus,®) wenn man die diinnen Anfinge in der nach aufien sich in diese
verlierenden Sklerenchymscheide einrechnet.

1) Corda: Beitr. S. 95; Taf. XXVIII, Fig. s, 6.

%) Gutbier: Uber e. foss. Farnstamm.

% Corda: Beitr. S. 94; Taf. XXVIII, Fig. 1—4.

%) Stenzel in Goppert: p. F.: Taf. V, Fig. I (als Ps. mfarctus).
%) Zeiller: Autun pl. XIX, Fig. 1.

% Stenzel in Goppert: p. F. Taf. VI, Fig. 1.
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Der Stamm von Ps. bibraclensis') mit dem dicksten bis jetzt bekannten Holzkdrper von 17 cm
mittleren Durchmesser hat eine Rinde, deren Dicke nur der Hilfte seines Radius gleich kommt, wegen ihrer
grofien Ausdehnung aber doch tiber 3000 Wurzeln enthalten haben muf. Zwei Drittel vom Radius ihres
6 cm dicken Holzkorpers erlangte durchschnittlich die sehr ungleichmiflige Rinde eines Ps. musaeformis,
f. scolecolithus®) mit etwa 1000 Wurzeln, wihrend die 5 cm Dicke des stattlichen Ps. brasiliensis %) mit
10 ¢m slarkem Holzkorper Uber 2000 derselben umschliefit.

Die nur zum kleinsten Teil in die Zeichnung [VI, 45, 46] aufgenommene Rinde von Ps. spissus4)
war dagegen noch oberhalb der freien Wurzeln dreimal so dick, als der Halbmesser des 6 c¢m dicken
Holzkorpers.

Bei den von den unteren Teilen der Stimme herriihrenden Stiicken, die auflen von einem Geflecht
freier Wurzeln eingehiillt sind, bertrifit dann regelmiflig die mit inneren Wurzeln durchsetzte Rinde
den Halbmesser des Holzkdrpers. Von dem verkicselten Ps. musaeformis [IV. 33] und von Ps. Haidinger:
haben wir dies oben angefithrt. Ahnlich ist bei dem prachtvollen Block des Ps. helmintholitus im
geologischen Museum zu Freiberg die wurzelfihrende Rinde [VI 41,7, r,r — bis¢, ¢!, ¢% ¢% 42 ¢, ]
des 5 cm dicken Holzkdrpers durchschnittlich noch einmal so dick, als dessen Halbmesser und wn-
schliefit iiber 1000 innere Wurzeln. Der michtige Block von Ps. Weberi®) [VI. 44] aber wird von einem
kaum 2 cm dicken Holzkorper durchzogen, der von einer seinen Halbmesser 2—3mal iiberireffenden
Rindenschicht und dann noch von einer gewaltigen Masse freier Wurzeln umgeben wird.

An diese schlieflen wir endlich eines der merkwilrdigsten Vorkommnisse an, einen Ps. Coffae, von
dem die Géppert'sche Sammlung einen Abschnitt enthielt, bei welchem die Hilfte der Wurzelrinde nahe
am Holzkdrper abgeschlagen war,%) das Berliner geologische Museum und das Wiener Naturhistorische
Hofmuseum zwei ziemlich vollstindige aufeinanderpassende Platten. Im Innern, an der einen Seite nur 5,
an der gegenilberliegenden bis 12 c¢m, von der Auflenfliche entfernt liegt der, nur 1 cm dicke Holzkdrper,
mit sehr wenigen Leitbindeln. Es ist unstreitig das untere Ende eines Stammes, der, wie bei den lebenden
Baumfarnen, verkehrt kegelférmig, erst etwas hoher oben, nachdem er die der Art zukommende Dicke er-
reicht hatte, walzenférmig aufwirts wuchs. Er muf} eine ziemliche H8he erreicht haben, denn die 512 cm
dicke Rinde enthilt in ihrem wenigstens 200 cm betragenden Querschnitt dber 2500 von oben herabgestiegene
Innenwurzeln, wihrend der von ihr umschlossene Holzkdrper kaum 1 cm stark ist. Mag dieser weiter nach
oben auch dicker, selbst 2—3mal so dick geworden sein, so wiirde immer noch eine lingere Strecke dazu
notwendig gewesen sein, einer so grofien Zahl von Wurzeln den Ursprung zu geben. Am Grunde aber
hat die Rinde einen mehr als 200omal so grofen Querschnitt als der Holzktrper und selbst an etwas hher
gelegenen Stellen wirde er diesen voraussichtlich um das 20—3ofache Ubertrotfen haben — ein Verhiltnis,
das bei keiner anderen Art auch nur annihernd erreicht wird.

Die in allen diesen Fillen, so weit die Art der Versteinerung die Beobachtung gestattete, wieder-
kehrende Tatsache, daB die durch ihren ganzen Bau kenntlichen Innenwurzeln ebensowenig auBerhalb der
Rinde vorkommen, wie diese ohne Innenwurzeln, war der eine der Griinde, die mich einst bestimmt hatten,
anzunehmen, dafl beide sich gleichzeitig in einem einheitlichen Gewebe ausgebildet hitten und sie, wie
Unger sie mir als processus radicales, so als Wurzelanfinge gelten zu lassen,®) eine Annahme, gegen
die Solms-Laubach mit Recht einwendete, dafl sie mit dem, was wir dber dic Bildung der adventiven
Farnwurzeln wissen, nicht wohl vereinbar war.?) Sie 148t sich auch nicht mehr aufrecht erhalten, nachdem ein
Bruchstlick einer unbestimmten Art aufgefunden worden ist, das aus der Gegend aufierhalb des Austretens
von freien Wurzeln herstammt, dessen Rinde [VII, ¢'—r] '/; cm dber die duflersten Innenwurzeln [a, a']

1) Zeiller: Autun, pl. XVII, Fig. 1 und Ia.
% Stenzel: Staarsteine, Taf. 34, Fig. 1.

%) Zeiller: Autun, pl. XXI, Fig. 1, Ia.

4) Stenzel: (Ps. Weberd), S. 6, 9, Taf, IL

%) Stenzel: Staarsteine, Tal. XXXV, Fig. 1.
%) Stenzel: Staarsteine, S. 777.

?) Solms-Laubach: Palaeophyt, S. 175.
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hinausgewachsen ist. So schmal dieser Streifen ist, so kdnnen in ihm doch noch zwei bis drei Reihen innerer
Wourzeln herabsteigen und wiirden dies auch aller Wahrscheinlichkeit nach getan haben; denn die weiter
oben vom Holzkorper entspringenden wilrden aufierhalb der vor ihnen ausgebildeten [g, a'] in der fertig
gebildeten Rinde nach unten gewachsen sein, modgen sich darin also Zhnlich verhalten haben wie alle

inneren Wurzeln.

Verbindung der Innenwurzeln mit der Rinde.

Weniger leicht kommen wir ilber den zweiten Grund hinweg, der flir die gemeinsame Ausbildung
von Rinde und Wurzeln sprach: ihre innige Verbindung. Wo die Nebenwurzeln der Farne durch
die Rinde nach aufien wachsen, werden sie wohl ringsum von den eng anliegenden Parenchymzellen um-
geben, immerhin aber sind sie von diesen durch eine glatte Grenzfliche scharf geschieden.!) Bei den
Psaronien aber, wie bei Ps. musaeformis, f. scolecolithus [ll. 20, c] oder bei Ps. fenuis [VIL 55, ¢, ],
legen die Rindenzellen sich so an die der Sklerenchymscheide der Wurzel [v] an, daf} sie die einspringenden
Winkel, welche die eckigen Winde derselben bilden, ausfilllen und so ineinander greifen, wie auf der
anderen Seite der Sklerenchymscheide die Zellen des Innenparenchyms der Wurzel {55, bei 2),
das mit ihm zugleich aus demselben Gewebe hervorgegangen ist; ebenso bei Ps. Coffae ®) und fs. Haidin-
geri.%) Auch Zeiller4) hat gefunden, dafl die #dullersten Zellen der Sklerenchymscheide der Wurzeln, all-
gemein in unmittelbarer Verbindung, ohne eine Scheidung (Abgrenzung) mit den dinnwandigen Parenchym-
zellen des sie verbindenden Gewebes sind.

Wie auBerordentlich fest die Verbindung beider Gewebe ist, besonders da, wo die Rinde, nachdem
die Teile der in ihr herabsteigenden Wurzeln schon in Dauergewebe libergegangen sind, ihr Dickenwachstum
fortsetzt, indem ihre bis dahin ziemlich vieleckigen Zellen [VIL. ss, ¢, ¢, §, c?] sich radial strecken [neben
55, #Y, 51, ¢!]. Hier, sollte man meinen, mtiften sie endlich von dem Sklerenchym der Wurzel, mit dem
sie doch erst spit in Berllhrung gekommen sind, abreifien, statt dessen wird dieses, wenn es der Dehnung
der Rindenzellen nicht folgen kann, zerrissen, indem der vordere Bogen [52, »'; 53, % weit nach auflen
fortgefithrt wird, wihrend der hintere 52, v®; 53, % zuriickgeblieben ist und der dazwischen liegende Teil
auch wobl in mehrere Abschnitte zerteilt [52, »2, »%], mehr oder weniger weit nach aufien gezogen worden
ist. Besonders anschaulich tritt uns der ganze Vorgang da entgegen, wo der Holzkdrper der Wurzeln mit
seinem sternfdrmigen Leitbilndel [50, »; 52, zwischen ? und »%; 53 neben ¥? in dem hinteren Bogen
zurilckgeblieben ist. Die Zerstdrung der iibrigen Gewebe des Innern macht es erklirlich, dall hier in den
leeren Raum einmal eine fremde Wurzel eingedrungen ist.

Neben dieser mechanischen @bt dann das, in rascher Streckung und Teilung seiner Zellen begriffene
Rindenparenchym eine zersetzende Wirkung auf die angrenzenden Gewebe aus, wie wir sie
schon oben bei dem Aufhtren der Blattbiindel bei ihrem Eintritt in die Rinde angenommen haben; 5) dadurch
mdgen die lockeren Stellen hervorgerufen worden sein, durch die zuweilen das feste Gewebe der Skleren-
chymscheide der Wurzeln plstzlich unterbrochen wird, wie sie Corda bei Ps. helmintholithus ®) und noch
hdufiger bei Ps. radiatus,”) Zeiller bei Ps. brasiliensis gefunden hat, und die er gewiff mit Recht,
weniger einer beginnenden Aufldsung der Sklerenchymzellen durch Verdinnung ihrer Winde zuschreibt, als
einem Hineinwachsen von Rindenparenchym bis ins Innere der Wurzel. Nur durch die vereinigte mecha-

") Lachmann, J-Paul: Contribution & T'hist-nat. de la racine des fougéres. Lyon 1889; p. 133, Fig. 13, p. 134,
Fig. 14. — Ahnlich erscheinen sie auch in mehreren Figuren in Zeiller: Autun; so bei Ps. infarctus, pl. XVI, Fig. 8 4,
infolge der schwachen Vergrofierung.

Y) Schleiden: Kieselholzer, S. 29, Fig. 1.

) Stenzel: Staarsteine. Taf. XXXVI, Fig. 2. — Ebenda, Taf. XXXIX, Fig. 3.

%) Zeiler: Autun, p. 196. Les cellules les plus extérieures de cette zdne sont géneralement en relation directe,
sans separation, avec les cellules parenchymateuses A parvis minces du tissu conjonctif dans lequel sont plongdes les
racines. pl XXI, Fig. 1 A (Ps. brasiliensts); pl. XXIV, 1 C (Ps. Demolei).

&) Corda: Beitr., S. 98; Taf. XXXII, Fig. 3 bei 7.

) Ebenda, S. 102, Taf. XXXVII, Fig. 2.

7 Zeiller: Autun. p. 253; pl. XXI, Fig. 1 4, 4.
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nische und zersetzende Wirkung des nachwachsenden Rindengewebes 14t sich auch eine derartige Auf-
lockerung der Sklerenchymscheide der Wurzeln erkliren, daf sie endlich in kleine, unregelmifige Gruppen
sonst wenig verdnderter Zellen zerfillt, wie bei Ps. fenuis [VIL. $6, 2%, 2"}, die von der nachwachsenden
Rinde zerstreut und hierhin und dorthin fortgefilhrt werden. Noch entschiedener tritt diese Einwirkung
hervor, wo diese Zellen zugleich dilnnwandiger [VIL 55, ¢!, #"/] und endlich so unscheinbar werden, daf
sie nur noch als dunklere Streifen des Rindengewebes von innen nach aufen durchziehen. So k8nnen wir
an einem Rindenstiick von Ps. fenuis nahe seiner AuBenfliche von vielen Innenwurzeln, deren gut erhaltener
innerer Teil noch das sternférmige Leitbiindel enthilt, die Spuren des #ufleren Teiles noch weit zwischen
unverinderten Innenwurzeln nach aufien verfolgen [VII. 54].

Diese innige Verbindung zwischen Innenwurzeln und Rinde erklirt es nun auch, dafi man das
Parenchym der letzteren stetig von einer Wurzelscheide zur anderen verfolgen kann, ohne dafd irgend eine
Abgrenzung zwischen diesen Geweben aufzufinden wire, mdgen nun, wie an einer Stelle bei einem
Ps. musaeformis, f. scolecolithus [II. 20] nur wenige Zahlreihen [c] die beiden Sklerenchymscheiden [v, 2|
trennen oder Dbreitere Rindenstreifen, wie bei Ps. Coftae, einer unbestimmten Art [VII. s1] und vielen
anderen. Dasselbe haben genaue Beobachter auch bei anderen Psaronien gefunden und es erweckt durch-
aus den Eindruck, als ob Stammrinde und Sklerenchymscheide der inneren Wurzeln aus einem und dem-
selben Gewebe sich herausgebildet hitten.

Strafiburger hat den gleichen Bau bei den Lycopodien gelunden und cr ist ihm wichtig genug
erschienen, um, hauptsichlich auf ihn gestiitzt, die Sklerenchymscheide um die Wurzel nicht dieser zuzu-
rechnen, sondern als einen Teil der Stammrinde zu betrachlen. Ob das fiir die Lycopodien zutrifit, wiirde
sich vielleicbt dadurch entscheiden lassen, daB man an einem durch eine Innenwurzel, da wo sie in eine
freie Wurzel tibergeht, gefithrten Lingsschnitte die einzelnen Gewebe von innen nach aufien verfolgt. Fir
die Psaronten aber wird man sich schwer zu dieser Aulfassung entschlieBen. Wir besitzen zwar keinen
Langsschliff durch die Ubergangsstelle einer inneren in eine freie Wurzel; wer aber auf einem Querschnitt
in unmittelbarer Nihe der Aufienfliche des Stammes [c, c] innere Wurzeln [r, 7] mit 4ufieren [R, R] ver-
gleicht, wie bei Ps, musaeforniis [IV. 33), Ps. Haidinger:i [V. 39), Ps. helmintholithus [VI. 41 bei ¢!, c?]
oder Ps. augustodunensis,?) der wird finden, daB beide nicht nur in allen wesentlichen Stiicken, bis auf
die diinne, oft selbst schlecht oder gar nicht erhaltene Schicht des AufBlenparenchyms, miteinander iberein-
stimmen, sondern nicht selten auch in Gréfie und Gestalt. Diese eben frei gewordenen Nebenwurzeln nehmen
bei vielen Arten rasch an Dicke zu; ihre Sklerenchymscheide wird in demn Mafle, als sie sich erweitert,
diinner, #hnlich den Blattbiindeln bei ihrem Austritt aus dem Holzkorper in den Blaitstiel. Kann man sie
hier unméglich als einen Teil des Rindengewebes des Stammes betrachten, so kann man das
auch nicht bei der Sklerenchymscheide der inneren Wurzeln tun, deren unverkennbare Fort-
setzung sie ist.

Dies scheint mir der entscheidende Punkt zu sein. Bemerken milssen wir aber doch, daB schwer
einzusehen sein wiirde, wie rings um die herabsteigende Wurzel das von ihr durchbolrte, fertige Rinden-
parenchym in einer Dicke von 5 bis 10 Zellschichten seiner vieleckigen oder etwas radial gestreckten in
lange senkrechte Zellen umbilden sollte. Auch die Zellen der fertigen Stammrinde sind, wie wir gesehen
haben, fihig bei bestimmten Anldssen sich zu strecken und durch tangentiale Winde zu teilen; aber, so
weit wir bis jetzt haben beobachten kbtnnen, doch nur um dadurch in radialer Richtung weiter zu wachsen.
Daf} unmittelbar daneben eine senkrechte Streckung in solchem Umfange, wie sie hier stattfinden miifite,
durch die Berithrung mit der herabwachsenden Nebenwurzel veranlaBt werden sollte, miifite wenigstens erst
durch Beobachtung dieses Vorganges bei den lebenden Lycopodien wahrscheinlich gemacht werden, wo ihr
dhnliche Bedenken entgegenstehen. Zu einer so massenhaften Neubildung von Zellen der sklerenchymatischen
Whurzelscheide aus den angrenzenden der Stammrinde wire gar kein Platz vorhanden.

Y) Stenzel in Goppert: p.'F., Taf. VII, Fig. 1, wo ¢ die Stammrinde mit inneren Wurzeln, d, ¢ die Auflen-
fidche der Rinde, f duflere Wurzeln bezeichnet.

Bellrige zur Paliontologie Osterreich-Ungarns, Bd. XIX 15
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Es Dbleibt uns daher keine andere Annahme (brig, als dafl die Sklerenchymscheide der
Innenwurzeln der Psaronien mit der von ihr durchbohrten Stammrinde so innig verwichst,
als ob beide ein einheitliches Gewebe wiiren. Aufler bei einigen Lycopodien sind Nebenwurzeln, die
in der Rinde des Stammes bis zu dessen Grunde herabsteigen, von Gaudichaud auch in Stimmen von
Bromeliaceen wie Pourretia coarctata in Chile beobachtet worden, doch geben die von Ad. Brongniart?)
dariiber gemachten, nur auf die Hauptpunkte gerichteten Mitteilungen iiber mehrere fir die Psaronien
wichtigen Verhiltnisse keinen Aufschluf. Das gilt auch fiir die kurze Angabe von Renault,?) daff bei
der der Kreideformation angehirigen Dicksonia Buvignieri zahlreiche Wurzeln durch das Rindenparenchym
zu einem dicken Panzer (cuirasse) vereinigt seien. Mit denen der Psaronien lassen sich diese, in der
Abbildung iibrigens wenig zahlreichen Wurzeln schon deshalb kaum vergleichen, weil sie nur zwischen den
Blattstielresten in schmalen Streifen herablaufen.

In der festen Verbindung und der Wechselbeziehung zwischen den Wurzeln und der Stammrinde,
in der Zusammensetzung der letzteren nur aus diinnwandigem Parenchym, in ihrem spiteren Nachwachsen
in die Dicke, welche die des Holzkdrpers oft weit dbertrifit, haben die Psaronien kein Seitenstiick bei den
dbrigen fossilen oder lebenden Farnen, sondern nur in den aulrechten Stengeln einiger Lycopodien. Die
Verschiedenheiten, an denen es schon des baumartigen Wuchses der Psaronien wegen nicht fehlt, sind teils
nur gradweise, teils sind sie von mehr untergeordnetem Werte. So ist die Rinde des Stammes von
Lycopodinm, verticillatum®) wohl an sechsmal so dick als der Halbmesser des Holzkdrpers und ibertrifit
darin die mancher Psaronien, wilrend sie hinter der einiger anderer zuriickbleibt. Dagegen sieht man aufl
dem Querschnitt nur 15 innere Wurzeln in ihr verteilt; bei L. Selago hat Strafiburger?) am Grunde
des Stimmchens nur etwa 10 gezihlt, wihrend Dbei Psaronien, selbst in einer Rinde, die mehrere Male
dilnner ist als der Holzkdrper, die ganz unverhiltnismifiige Zahl von mehreren hundert, in dickeren Rinden
2000—3000 nahe bei einander liegen.

Von groflerem Gewichte mdchte es sein, dafl bei den Lycopodien die Rinde des Stammes, da wo
die aus ihr hervortretenden Bldtter fertig ausgewachsen sind, ihre Dicke schon ann#hernd erreicht zu haben
und diese nach unten nur no¢h miig zuzunehmen scheint, kaum so viel, dafl dadurch die sie durchlaufenden
Blattspuren zerreiflen werden, wihrend sie bei den Fsaronien erst nach dem Absterben der von jhr getra-
genen Bldtter ihr Dickenwachstum beginnt und damn nach dem Boden hin bis zum Vielfachen ihrer

anfdnglichen Ausdehnung fortsetzt.

Ursprung der Innenwurzeln, Verlauf und Bau.

Die einzelnen Wurzeln nehmen ihren Ausgang ausschliefilich von den Randbiindeln des
Holzkérpers, verschieden von denen der Maraftiaceen, die von dessen inneren Leitbiindeln aus gerade nach
auflen verlaulen. Bei Psaronius sieht man sie auf dem Querschliff des Stammes ofter als zapfenformige
Ansitze, rechtwinklig auf der Fliche des Randbiindels durchschnitten, so bei Ps. bibractensis,') Ps. Demolei,
f. espargeollensis.®) An der Stelle selbst, an der sie sich an das Randbiindel ansetzen, verbreitern sie
sich zu flachen Hdckern, wie bei Ps. Guibieri [II. 14, an p*; = 16 an z%) oder Ps. tenuis [l 4. an p?
und an %, oben; 4, r], deren Mitte sich dann erhebt [VII. 48] und im Innern, von den grofien Tracheiden
des Randbiindels [48, 7; 49, #] ausgehend, ein Biindel seiner kurzen Treppentracheiden [49, 7'] und, diese
rings umgebend, Reihen von Parenchymzellen fiuhrt — den Anfang der Nebenwurzel.

Diese geht dann durch das Grundgewebe des Stammes nach aufien, umgibt sich mit ihrer Skleren-
chymscheide und wendet sich bald nach unten, um in der Rinde bis gegen den Grund des Stammes hin
herabzusteigen. Dafl die Ausbildung ihrer Sklerenchymscheide unabhiingig von der des Stammes vor sich

) Brongniart: Ad. Hist. d. végetaux foss. II, p. 66.
% Brongniart: Hist. vég. foss. II, p. 62; pl. 8, Fig. 9.
% Straflburger: Lycopod., S. 113.

4) Zeiller: Autun, p. 184; pl. XVII, Fig. 3, r.

% Ebenda., pl. XXV, Fig. 5, n
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geht, sieht man daraus, daff sie auch bei den Arten da ist, wo diese fehlt, wie bei Ps. Cottue, Is. Gut-
bieri, Ps. Ungert, f. flaccus; wo sie aber durch eine solche hindurchgeht, ist sie gegen diese deullich ab-
gegrenzt und durch die Kleinheit ihrer Zellen unterschieden, so bei Ps. infarctus,’) Ps. Levyi,?), Ps. De-
molei.?) Zugleich schlieBen wir daraus, dal diese Zellen von dem QQuerschnitt des Stammes beinahe recht-
winklig getroffen werden, dafl die Wurzeln schon hier stark abwirts gewendet waren. Das konnte man
auch schon nach deren drehrundem Querschnitt vermuten, der von dem Dbereits in der Rinde herab-
laufenden, wenig verschieden ist, wie bei Ps. simplex, f. conjugatus,) Ps. musaeformis®) und Ps. augusto-
dunensis. ©)

Hier steigen sie steil abwirts, nur ein wenig schrig nach auflen gerichtet, weil sie sich auBerhalb
der ilteren Wurzeln ihren Weg suchen miissen, bis sie, meist wohl nicht hoch iiber dem Boden, als freie
Wurzeln austreten. Ihr Verlauf innerhalb der Rinde ist zuweilen von erstaunlicher Linge. So hat Renault?)
von Ps. Demolei, f. espargeollensis einen 47 m langen Stamm beobachtet, der in seiner ganzen Ausdehnung
in Wurzeln eingehiillt war,

Sie sind fast stets unveristelt, auch nicht gegabelt, wie es die der Lycopodien schon in der Rinde
ofters zeigen. Nur bei Ps. Demolei bemerkt Zeiller,¥) es sei nichts Seltenes, in Mitten des Rindenparen-
chyms Wurzeln im Augenblick der Teilung zu finden, die deutlich Seitenzweige aussendeten, wie ich sie
bei Ps. Haidingeri®) beobachtet hitte. Dieser Zweig gehort aber hdchstwahrscheinlich einer bereits frei
gewordenen Wurzel an, bleibl also hier auBer Betracht., Nur in einem stattlichen, 16 ¢m hohen und halb
so breiten, der Linge nach durchschnittenen Block einer unbestimmten, dem Ps. infarctus nahestehenden
Art von Neu-Paka im k. k. Hofmuseum in Wien, fand ich unter zahlreichen einfachen Innenwurzeln eine
mit einem, eine mit zwei kurzen Xsten [VIL 47). Ihr dinner Holzkérper ging von der sie tragenden
Waurzel [¢] rechtwinklig nach auflen und bog sich erst nach dem Austritt des Astes mit diesem nach unten,
Beide Tragwurzeln waren sehr schmichtig, nur den dritten Teil so dick wie die Ubrigen, ibre Spitze schien
beschadigt, so daff die ausnahmsweise Bildung von Asten vielleicht nur durch einen krankhaften Zustand
hervorgerufen worden ist.

Aber auch wenn man sie mitrechnet, so kommt auf Tausende von Innenwurzeln nur eine ver-
zweigte und wir sind daher wohl berechtigt, ihre einfache Gestalt als einen wesentlichen Unterschied von
den stets veristelten freien Wurzeln zu betrachten.

Immerhin missen wir darin, dafl die Zweige auf dem kiirzesten Wege nach der Auflenfliche der
sie tragenden Wurzel streben, um sich erst auflerhalb derselben abwirts zu wenden, einen weiteren Grund
fisr die Annahme sehen, daB in den sogenaunten durchwachsenen Wurzeln ) die inneren nicht herab-
steigende Zweige der dufleren, sondern von aufien in diese eingedrungene, selbstindige Wurzeln 'sind, so
unwahrscheinlich das bei der oft groBen Zahl solcher Durchwachsungen an einem und demselben Stiicke
sein mag und so schwer sich das mit manchen Erscheinungen, namentlich mit der, der mehrfach inein-
ander geschachtelten Wurzeln vereinigen liBt. Einen weiteren Beitrag zur sicheren Erklirung dieser merk-
wiirdigen Gebilde haben auch die seitdem gemachten Beobachtungen nicht gebracht. Nur méchte ich be-
merken, dafl, wenn die Sklerenchymscheide der Zufieren Wurzel auch ringsum geschlossen ist, wie bei Ps.
asterolithus [VI. 41, unweit K], dadurch noch nicht bewiesen ist, daB® die innere Wurzel nicht von auflen
cingedrungen ist; denn sie kann ihren Weg wohl durch eine weiter oberhalb liegende schadhafte Stelle
dieser Scheide genommen haben.

') Zeiler: Autun, pl. XVI, Fig. § 4.

%) Ebenda, pl. XXIII, Fig. 1 C.

*) Ebenda, pl. XXIV, Fig 1 C.

¢) Stenzel in Gopp, p. F, Taf VI, Fig. 1.

‘) Ebenda, Taf. VI, Fig. 7.

‘) Ebenda, Taf. VII, Fig. 2.

*) Zeiller: Autun, p. 239. — Renault: Cours de bot. foss. III, p. 148, 149.

®) Zeiller: Autun, p, 237.

°) Stenzel in Goppert: p. F, S, 75, Tal. V, Fig. 8, 20.

%) Stenzel: Staarst, S. 785. — Ders. in Goppert: f. F, S. s2, Taf. V, Fig. 8, 20.
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Im @brigen bleibt der Bau der Wurzeln!) bei ihrem Verlauf durch die Rinde unverindert: aufien
die 5-10 Zellschichten dicke Sklerenchymscheide, die, wie wir oben gezeigt haben, nach innen
rasch, beinahe plotelich, aber doch stetig in das Innenparenchym tbergeht, das schon hier, noch
mebr bei den freien Wurzeln, die gréBte Ausdehnung hat. Dessen zartwandiges und daher-meist zerstdrtes
Gewebe ist bald dicht, bald liickig und wird bei einer Anzahl Arten von einem unregelmifigen Kranz von
eigentimlichen Gingen der Linge nach durchzogen, die aus einer Reihe ibereinander stehender, durch
horizontale Winde getrennter, kurzer rohrenformiger, zwei- bis dreimal so langer als breiter Zellen bestehen,
die deshalb von Corda?®) Rohrenzellen genannt worden waren. Dieser Ausdruck %) war insofern gerecht-
fertigt, als wir dber ihre Natur und ihren Inhalt nichts Sicheres wissen. Da er aber eigentlich nur auf die
einzeloen Glieder anwendbar ist und es immerhin am wahrscheinlichsten ist, dafd sie Gummi gefihrt haben,
so habe ich sie jetzt, im Anschlufl an Zeiller,%) als Gummiginge (ductus gummifera) bezeichnet.

Die Mitte des Innenparenchyms wird von dem Holzk®8rper der Wurzel eingenommen, in dessen
auflerordentlich zarten und daher fast immer zerstérten Parenchymgewebe 3—11, am hiufigsten 5—6 radiale
Gruppen von Treppentracheiden liegen. An die engen Erstlinge im dufleren Umfange schliefen sich
nach innen immer gréfiere an, die entweder in der Mitte zusammentreffen, bald so frith, daf der Querschnitt
des Gauzen ein Vieleck mit schwach ausspringenden Ecken bildet, bald einen tiefen gefurchten Stamm, oder
die Gruppen erreichen einander nicht und lassen in der Mitte einen kleineren oder grdfieren Raum frei, um
den sie im Kreise herum zerstreut sind. Zwischen je zweien von ihnen liegt nahe dem Umfang des Holz-
biindels eine Phloémgruppe aus so zartwandigen Zellen, dafl sie fast stets zerstort nur selten so deutlich
zu erkennen sind wie bei Ps. Cotfae.%)

Freie Wurzeln.

Sobald die inneren Wurzeln aus der Rinde als freie Wurzeln) in die Luft oder in den Boden
heraustreten, verdndert sich ihr ganzes Aussehen. Von den eben noch gleichmiBig verteilten gleich dicken
einfachen, von linglich rundem Umrif nehmen viele rasch an Dicke zu, bis auf ihren anderthalb- bis zwei-
undeinhalb- oder selbst dreifachen Durchmesser, also auf den doppelten bis neunfachen Querschnitt, wie
bei Ps. musaiformis [IV. 33, R], Ps. augustodunensis,™) Ps. Haidingeri [V. 39, R), Ps. helmintholithus
[VI. 41, R]; ja bei manchen werden sie bis finfmal so dick als die mittelgrofien inneren Wurzeln, wie bei
Ps, pusillus [IV. 37, K] und DPs. asterolithus [I1I. 28, R). Dadurch fiillen sie den vorhandenen Raum bald
so weit aus, daB sie einander berithren, dabei aber ihren rundlichen Umril noch beibehalten; bald platten
sie sich gegenseitig zu abgerundet-mehrkantigen Gestalten ab, deren Zwischenriume von mittleren und
kleinen Wurzeln ausgefiillt werden, von denen jedenlalls die, welche diinner als die nichsten inneren Wur-
zeln sind, als Zweige der dicken freien Wurzeln angesehen werden miissen, Diese, in beschrinktem Raume
herangewachsen, sind namentlich oft in der mannigfaltigsten Weise drei- und vierkantig mit fliigelartig vor-
springenden Kanten oder ganz breit gedriickt wie bei Ps. asterolithus [III. 28], Ps. Haidingeri [V. 39],
Ps. helmintholithus [VI. 41]. lhr Ursprung vom Holzkérper der starken Wurzeln, wie ihr Austritt aus dem
Rande derselben kann mehrfach beobachtet werden.

Der innere Bau der freien Wurzeln 146t sie im wesentlichen als eine Fortsetzung der inneren
erkennen. Nur eine Verschiedenheit tritt bestimmt hervor. Wihrend die Sklerenchymscheide der letzteren

) Vergl. Stenzel: Staarsteine, S. 773—777.

%) Corda: Beitr. S. 104.

%) Stenzel: Staarst., S, 869, Taf. XXXVI, Fig. 1, d, e, f; Fig. 2, ¢, d (Ps. Cottae) S. 872; Taf. XXXVII, Fig. 2,
d, e; Fig. 3, g, Lingsschnitt (Ps. Coltae, Gippert:).

4) Zeiller: Autun, p. 196, 247, pl. XXX, Fig. 1 4, Ps. brasiliensis.

%) Stenzel: Staarst, S. 873, Taf. XXXVIL, Fig. 2, 5, 2; Fig. 4, z,  (als Ps. Gopperti). Die Phloémgruppen sind
hier durch kriftiger gezeichnete Zellwinde absichtlich hervorgehoben. — Schleiden: Kieselholzer; S. 28 (Taf. 1), Fig. 1.
— Stenzel in Goppert: perm. F. F. 8. 72 (als Ps. Gopperti).

¢ Stenzel: Staarsteine, S. 873.

") Stenzel in Goppert: p. F. 8. 76; Taf. VII, Fig. 1l
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nach auf3en stetig in das Parenchym der Stammrinde tibergeht und sie nirgends gegen ihre Umgebung ab-
gegrenzt sind, umgibt sich diese Scheide beim Austritt aus der Rinde mit einer dilnnen, nach aufien schart
abgegrenzten Schicht diinnwandiger Zellen, dem Aufienparenchym. Dieses ist, wie das Innenparenchym,
so wenig widerstandsfihig, daf es oft zerstdrl ist. Je besser aber eine freie Wurzel erhalten ist,
desto sicherer kann man darauf rechnen, es an ihr aufzufinden und da es in manchen Sticken hier unver-
kennbar vorhanden ist — dort fehlt, so konnen wir sein Schwinden nur seiner geringen Haltbarkeit zuschreiben
und das Auflenparenchym als eine filr die freien Wurzeln aller Psaronien bezeichnende Ge-
webeschicht ansehen.

Dic Sklerenchymscheide wird um so dilnner, je mehr die Wurzel und damit namentlich das
Innenparenchym an Ausdehnung zunimmt, wihrend der Holzk&rper keine regelmifiigen Verdnderungen
erleidet, Ist das umfangreiche Parenchym liickig, so erinnern solche Wurzeln auferordentlich an die eines
niedrigen Baumfarn aus Venezuela, den ich als Diplazium gigantewm von G8ppert erhalten und in dessen
Flora der permischen Formation,!) (S. 54, Taf. IV, Fig. 1—4), beschrieben und abgebildet habe. Dafi die
Pflanze nicht Diplazium giganteum ist, hat zuerst Mettenius?) bemerkt. Die grofie Ahnlichkeit der Ver-
teilung der Leitbilndel im Blattstiele, die von der bei den anderen Farnen weit abweicht,?) mit der bei Lomaria
zamioides') macht es in hohem Grade wahrscheinlich, dafi der Farnstamm einer Lomaria, und zwar einer der
L. zamioides ganz nahestehenden Art angehdrt, Wie diese, ist sie gewifl eine Sumpfpflanze und 1ifit darauf
schlieflen, dafl auch die Psaronien mit lickigem Parenchym in der Wurzel an dhulichen Standorten wuchsen,
was ja von vornherein vermutet werden konnte. Der Holzkdrper mit seinem vieleckigen Leitbindel erinnert
auch an diese, nur ist er hier, ohne dazwischenliegendes Innenparenchym sogleich von einer dicken Skierenchym-
scheide umgeben und das auf diese folgende Auflenparenchym mit seinen regelmifligen grofien Lucken ist
in einem Umfange entwickelt, wie bei groBen, freien Psaronius-Wurzeln das Innenparenchym. Fur diese
haben wir, trotz dieser Verschiedenheiten, an unseren Farmen das ihnen am nichsten kommende Seitenstick.

Arten der Psaronien.

Blicken wir auf die eben abgeschlossenen Ausfihrungen zuriick, so diirfen wir hoffen, daB durch
das Zusammenwirken verschiedener Beobachter eine befriedigende Kenntnis des uns vielfach fremdartigen
Baues und des noch fremdartigeren Wachstums der Psaronien erreicht worden ist. Einzelne noch gebliebene
Zweifel, die zudem mehr untergeordnete Punkte betreffen, werden durch weitere Untersuchungen und Ver-
gleichungen mit lebenden PHanzen gewifl ohne grofle Schwierigkeit aufgeklirt werden.

Viel weniger befriedigen die bisher gemachten Versuche ciner naturgemifien Abgrenzung der Arten.
In der Regel ist jede derselben auf ein moglichst vollstindiges Stiick begriindet worden. Dazu sind
dann die Bruchstiicke genommen worden, die mit ihm iibereinstimmten, ohne daff wir jedoch wissen, ob die
ibrigen Stellen des Stammes, von dem sie herrithren, die gleiche Ubereinstimmung zeigen, wie wir dies
an verschiedenen Strecken des Umfanges von Ps, bibractensis (V. 40] sehen kénnen. Wird spiter kein
ghnliches Stiick aufgefunden, so haben wir eine gut umschriebene Art vor uns, Ofter aber begegnet es uns,
dal ein neues Stick dem einer bekannten Art zu Grunde gelegten sehr nahe steht, aber doch einzelne,
nicht ganz gleichgiiltige Verschiedenheiten zeigt. Kann es gleichwohl von einem Baume derselben Art
herstammen? Hier tritt uns als das grofte Hindemis entgegen, daB wir Gber den Formenkreis, innerhalb
dessen die Stimme einer und derselber Art lebenden Baumformen nach Dicke und Umrifl, nach Verteilung,
Grofle, Zahl und Gestalt ihrer Leitbiindel und Sklerenchymplatten, nach der Beschaffenheit der Rinde und

Yy Stenzel in G8ppert: 8. 54, Taf. IV, Fig. 1—4.

%) Mettenius: Angiopteris. S. 539.

%) Stenzel: Untersuchungen uber Bau und Wachst. d. Farne IL S.23-25. Tal. IV, Fig. 1—4; in Nova Acta
Ac C. Leop. Carol, Nat. Cur,, Bd. XXVIII, 1861.

9) Thomae: Diec Blattstiele der Farne, S 53; Taf. VI, Fig. 2a; in Pringsheims Jahrb. f. wiss. Bot. Bd. XVII 1886,
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des Markes, nach Zahl und Art der Blattansdtze auf einem Querschnitt so wenig wissen, daf} wir darauf
auch nur vereinzelte Schluflfolgerungen fiir fossile Arten griinden kénnen. Fiir diese sind wir fast nur auf
sie selbst angewiesen, aul die Vergleichung verschiedener Stiicke miteinander. Da aber von diesen erst er-
mittelt werden soll, ob sie einer und derselben Art angehdren, so miissen wir meist auf allgemeine Er-
wigungen zurilickgehen, aul das Verhalten dieses oder jenes Organes oder Gewebes bei anderen PHanzen.
Diese behalten aber bei der Verschiedenheit dieser letzteren von den fossilen, noch dazu aus einer der
dlteren Formationen, eine solche Unsicherheit, dafl ich meine anfingliche Absicht, die Arten der Gattung
Psaronius noch einmal gleichmifBig zu bearbeiten, aufgegeben habe und mich darauf beschrinke, eine
Ubersicht iiber sie zu geben mit Anfilhrung der zu ihrer Unterscheidung unentbehrlichsten Merkmale. Ich
beschrinke mich um so mehr darauf, als ich meinen Wunsch, noch einmal die an Psaronien-reichen Samm-
lungen in Berlin, Dresden, Leipzig, Wien, vor allen in Chemnitz zu besuchen, um mancherlei Lilcken
fritherer Beobachtungen, auf die ich im folgenden mehrfach hingewiesen habe, zu erginzen, habe aufgeben
milssen. Bleiben so filr den spiteren Bearbeiter dieser merkwilrdigen Gruppe noch genug Liicken auszu-
fullen, vielleicht auch, namentlich auf Grund der mikroskopischen Untersuchung von Diinnschliffen, zu be-
richtigen, so werden die folgenden Blitter doch nach mehr als einer Richtung hin willkomnmenen Stoff zur
genaueren Kenntnis derselben bieten,

Bei der Abgrenzung der Arten bin ich Zeiller darin gefolgt, daB ich als obersten Ein-
teilungsgrund die Zahl der Blattzeilen (Orthostichen) angenommen habe. Wir erhalten danach die
drei Hauptgruppen: I. der zweizeiligen, 2. der vierzeiligen und 3. der drei-, [fiinf- und mehrzeiligen Arten.

In zweiter Linie trennen wir die Stimme mit spiralig gestellten, von denen mit wirtelig ge-
stellten Blittern, eine Verschiedenheit, die nur bei der drilten Hauptgruppe Bedeulung gewinnt.

An dritter Stelle sehen wir bei, einander nahestehenden Arten auf die Dicke des Holzkdrpers
und die Zah) der in ihm enthaltenen Leitbiindel. Es scheint nimlich, daf der Holzkorper der Psaronien
dhnlich dem Stamme der lebenden, wirklich baumartigen Farne — von den niedrigen, dicken Stimmen der
Mavrattiaceen sehen wir hier ab — nur am Grunde verkehrt, kugelformig war, noch in oder nahe iiber dem
Boden die der Art zukommende Dicke erreicht hat und von da ab walzenférmig in die Hohe gewachsen
ist, ohne seine Dicke oder die Zahl seiner, auf einem Querschnitt zum Vorschein kommenden Leitbiindel
erheblich zu vergréflern. Der gewaltige, 60 ¢m hohe Block von Ps. Weberi in Chemnitz wird von
unten bis oben von dem diinnen Holzkdrper so gut wie unverdndert durchzogen,') ebenso der 40 cm hohe,
jetzt in mehrere Scheiben zerschnittene von Ps. helmintholithus der Bergakademie zu Freiburg. Die drei
in verschiedener Hohe genommenen Querschnitte des Ps. musaeformss, f. carbonifer?) weichen nur in ganz
unwesentlichen Stiicken voneinander ab; auch der von Renault untersuchte, tiber 4 m Jange Stamm von
Ds. Demolei, f. espargeollensis®) scheint seiner ganzen Linge nach gleich gebaut zu sein, so weit das nur
sehr unvollstindig erhaltene Innere erschliefilen 1iBt. Die Vermutung, dafi ein Holzkérper mit viel ver-
wickelterem Baue von dem hoheren Teil eines Stammes herrithren kdnnte, der weiter unten einfach gebaut
wire, findet also in der Erfahrung keine Stiltze. Es ist ja ein Ubelstand, dafl wir keine festen Grenzen
kennen, innerhalb deren die Dicke des Holzkdrpers und die Zah! seiner Leitbiindel bei einer Art schwanken
kann, so dafy hier eine gewisse Willkiir nicht ausgeschaltet werden kann. Denn dafl auch die lebenden
Baumfarne nach der Gunst oder Ungunst des Standortes und der Witterung bald dickere, bald weniger
dicke Stimme haben und daff dementsprechend die einzelnen Gewebe stirker oder schwicher ausgebildet
sein werden, ist schon nach dem, was wir an den Wurzelstdcken unserer krautigen Farne beobachten, nicht
wohl zu bezweileln; aber der Grundplan des Baues von Stimmen und Blattstielen bleibt dabei unverindert,
auch wenn die Zahl der Leitbiindel in den letzteren einmal von finf auf sieben steigt oder auf vier zuriick-
geht. Nach einem zhnlichen MaBstabe werden wir die Abinderung der Zahl der Leitbiindel im Holzkdrper
der Psaronien beurteilen.

) Sterzel: Der grofie Psar, S. 4, Taf. I, Fig. 1—a.
%) Corda: Beitr. 8. 94, Taf. XXVIII, Fig. 1—3 (Ps. carbonifer).
%) Renault: Cours de bot. foss. IIl, p. 148, 149. — Zeiller: Autun, p. 238 (als Ps. espargeollensis).
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4. Ebenso wenig unterstiitzen die bis jetzt bekannten Tatsachen die Vermutung, dafl am unteren
Ende sklerenchymfreie Holzkdrper von Psaronien, wie etwa von Ps. Cotfae, weiter oben sich mit einer
Sklerenchymscheide umgiben. Bei den lebenden Baumfarnen sind schon die unteren Enden mittels starker
Sklerenchymbildungen von dhnlicher Fihigkeit, wie die hdheren Teile und wir haben keinen Grund, zu
Ps. Cottae oder Ps. Gutbieri andere Holzkdrper als sklerenchymfreie zu rechnen; um so weniger, wenn wir
sehen, wie so starke Stimme, wie der von Ps, Ungeri, f. flaccus [Il. 21] ausschlieflich auf die Stiitze an-
gewiesen sind, die ihnen durch die harten Scheiden ihrer Rindenwurzeln gewdhrt werden. Wir halten daher
das Vorhandensein oder Fehlen einer den Holzkérper umziehenden Sklerenchymscheide fiir ein bestin-
diges Artmerkmal. Sie ist auch fast immer scharf begrenzt und 14t sich auch da, wo sie durch die bei
der Versteinerung auf sie einwirkenden Krifte stirker angegriffen worden ist, als man es nach ihrer Hiirte
und Festigkeit hitte erwarten sollen, meist ohne Zwang ergidnzen. Nur bei der Gruppe des Ps. simplex ist
sie bei den verschiedenen Stiicken so verschiedenartig ausgebildet, bald scharf begrenzt, bald alimiihlich in
das angrenzende Parenchym iibergehend, bald dick, bald diinn, ja an manchen Stellen ganz fehlend, daf3
man soviel Stiicke, soviel Arten vor sich zu haben glaubt, was kaum der Natur entspricht. Diese Verinder-
lichkeit ist wohl richtiger als eine der mancherlei Eigenheiten dieser Gruppe aufzufassen,

5. Auf die inneren, zwischen den Leitbiindeln des Holzktrpers gelagerten Sklerenchymplatten
hat zuerst Zeiller grofleres Gewicht gelegt. Ich hatte sie frither wiederholt so unregelmifig, an ver-
schiedenen Stellen desselben Stiickes so ungleichmifig entwickelt gefunden, daB ich ihnen fir die Erkenntnis
der Art keinen besonderen Wert beimafl und sie in der Zeiehnung auch wohl weglief}, um ein einfacheres
und itbersichtbares Bild zu erhalien. Bei einem und dem anderen Stiicke mag sich daher vielleicht bei einer
Nachuntersuchung ihr Vorhandensein herausstellen. Uber ihre Bestindigkeit bei den einzelnen Arten kdnnen
aber erst weiter ausgedehnte Untersuchungen entscheiden. Hat doch Zeiller diese mehrfach auf einzelne
vollstindigere Stiicke begriindet und dann die mit diesen Ubereinstimmenden Bruchstiicke hinzugezogen. Das
gibt doch noch keine GewiBheit itber die Artbestindigkeit dieses Merkmals. Von Ps. coalescens habe ich
vor Jahren aus der Sammlung des Herrn Leuckart in Chemnitz eine Platte erhalten [IIl. 30}, bei der
nur zwischen den duBersten Leitbiindeln einzelne Ansitze zur Sklerenchymbildung bemerkbar waren, dhnlich
wie bei den von Zeiller abgebildeten Querschnitten,!) wihrend an einem weniger vollstindigen der Wiener
geologischen Reichsanstalt zwischen filnf konzentrischen Bogen der breiten Leitbilndel je eine Reihe schwarzer
Sklerenchymstreifen sich hinzog. Sollte man dieses Stilck, das sich sonst zu keiner der bekannten Arten
ziehen 14ft, in allem #ibrigen aber mit I%. coalescens ubereinstimmt, allein wegen der viel zahlreicheren
Sklerenchymstreifen zwischen den inneren Leitbiindeln ausschliefien?

Danach scheint es, daf es der vergleichenden Untersuchung mehrerer Stiicke, die sonst miteinander
so iibereinstimmen, dafl sie einer und derselben Art zugerechnet werden miissen, bediirfen wird, um festzu-
stellen, fir welche von ihnen die inneren Sklerenchymplatten zu derer Unterscheidung von anderen beniltzt
werden koénnen.

6. Die von mir frither zur Charakterisierung einiger Gruppen beniltzten Gummigidnge?) fehlen
manchen Arten, wihrend sie in anderen ihnen ganz nahestehenden vorkommen; wir werden sie daher nur
noch zur Trennung einzelner Arten beniltzen. Wo sie deutlich zu erkennen sind, bieten sie ein scharfes
Merkmal dar. Leider aber ist das Grundgewebe des Holzkorpers und das Innenparenchym der Wurzeln
ganz besonders hdufig zerstdrt, mit ihm auch die vielleicht darin verlaufenden Gummiginge, das gibt ihrer
Beniitzung 8fter eine stdrende Unsicherheit.

7. Zeiller hat die Eigenheit mehrerer Arten hervorgehoben, dafd ihre stark einwirts gekrimmten
Randbitndel mit den mit ihnen abwechselnden Blattbiindeln einen dufieren Kranz (couronne) um die inneren
Leitbitndel des Holzkorpers bilden, von denen er durch einen ins Auge fallenden Zwischenraum geschieden
ist. Diese ausgezeichnete Bildung ist aber keiner der von uns angenommenen Gruppen ausschliefilich eigen

1} Zeiller: Autun, p. 232, pl. XXIII, Fig 2, 3.
) Siehe oben S. 110 ¢ (Rohrenzellen).
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und wir kénnen sie daher nicht zu deren Charakteristik verwenden, auch stoflen wir ofter auf Sticke, bei
denen sie so wenig ausgeprdgt ist, daB man nicht weifl, ob man sie iiberhaupt vor sich hat oder nicht.

8. Ahnliches gilt von den Arten, bei denen von den Randbiindeln besondere Zweige an die Blatt-
bitndel abgegeben werden, wie bei Ps. infarctus und bibractensis.

Gehen wir nun daran, auf Grund dieser Erwigungen die Arten von Psaronius so naturgemill als
es gelingen will, zu ordnen, so begegnen wir einer Anzahl so eigenartig gebauter, bisher meist in einem
oder in wenigen Stilcken gefundener, daf} ihre Abgrenzung keine Schwierigkeit macht. Hiufig aber weichen,
in den wesentlichsten Punkten iibereinstimmende Stiicke, einige in diesen, andere in jenen voneinander ab,
ohne daf sie doch deshalb notwendig von einer anderen Pflanzenart herrithren milfiten, wie wir dies
vorhin an dem Beispiel der Sklerenchymscheide ausgefithrt haben.!) In diesem Falle haben wir die Gruppe
verwandter Formen unter dem Namen der zuerst aufgestellten Art zusammengefafit und diesen die Namen
der einzelnen nicht als Unterarten oder Varietdten, was sie vielleicht gar nicht sind, sondern einfach als
Formen (f) hinzugefigt. Die Umstdndlichkeit dieses Verfahrens ist in der Unsicherheit unserer Erkenntnis
begriindet und wird, wie ich glaube, dadurch aufgewogen, daf} ilber diese, grofienteils alte Arten, gesprochen
werden kann, ohne jedesmal auf die Synonymie zuriickzugehen.

Anordnung der Arten.

Auf Grund dieser Erwigungen werden wir die faflichste Ubersicht iiber die Arten von Psaroninus
gewinnen, wenn wir von den einfachsten, den zweizeiligen, ausgehen, an sie die vierzeiligen anschlieBen und
dann durch die wenigen dreizeiligen zu den fiinf- und mehrzeiligen fortgehen, unter denen die dicksten
Holzkdrper und zugleich die mit dem weitaus am meisten zusammengesetzten Bau den Schlufl machen,
die bej der wechselnden Dicke der Rinde, welche doch ebenso gut zum Stamme gehort,
nirgends mit diesem gleichgesetzt werden diirfen,

In dhnlicher Weise stellen wir an den Anfang jeder der drei Hauptgruppen die Arten mit den
diinnsten und am einfachsten gebauten Holzkdrper und steigen von da, freilich mit mancherlei Schwankungen,
zu den dicksten und am meisten zusammengesetzten auf. ’

So koénuen uns diese Reihen vielleicht auch einen Fingerzeig daritber geben, wie sich einst aus ein-
fachen Anfingen, aus kleinen, krautigen Pflanzen, hoch ausgebildete, stattliche Biume entwickelt haben.

I. Zweizeilige, Distichi.
A. Holzkorper ohne Sklerenchymscheide,
a) Blattbiind el anfangs flach oder flach-ausgebogen.

1. Ps. Cottae: Holzktérper ditnn oder sehr diinn (1. —3Y, e im Durchmesser).
Randbiindel . . 2
Innere Leitbiindel 2—3
mit Gummigdngen.

N

. Ps. Gutbieri: Holzkbrper diinn oder sehr ditnn (1—3 cm im Durchmesser).
Randbiindel . . 2
Innere Leitbiindel 8—12
mit Gummigingen.
3. Ps, chemnitziensis: Holzkorper dtinn (2—3 ¢m im Durchmesser).
Randbiindel . . 2
Innere Leitbiindel 8—10; auch die innersten meist breit.
ohne Gummiginge.
f. plicatus: Die innersten Leitbiindel schmal.

1y Siehe oben S. 112 u. f.
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b) Blattbilndel schleifen- oder winkelférmig ausspringend.

4. Ps. Ungeri.

115

Randbiindel . | 2
Innere Leitbiindel 8—10; breit gendhert, meist 1 drehrundes Biindel in der Mitte. —
Blattbiindel schleifenformig ausspringend.
f. flaccus: Innere Leitbiindel entfernt; ein oder mehrere mittelstandige schmal oder faden-
formig. Blattbiindel und Ersatzbiindel winkelférmig ausspringend
mit Gummigingen.

B. Holzkérper mit Sklerenchymscheide.

5. Ps. fenuis: Scheide sehr diinn, scharf begrenzt.

Randbiindel . . 2
Innere Leitbiindel 3—6
mit Gummigingen.

. Ps. Levyi: Scheide stark, scharf begrenzt.

Randbiindel . . 2
Innere Leitbiindel 2—4; entfernt.

. Ps. musaeformis: Scheide gewdhnlich, scharf begrenzt.

Randbiindel . . 2
Innere Leitbiindel 7—8 (10); Blattbiindel nach innen von Sklerenchym umzogen.

f. carbonifer: Randbiindel 2; innere Leitbiindel 6.
f. scolecolithus: Randbindel 2; innere Leitbtindel 7—8; Blattbiindel innen nicht von

Sklerenchym umschlossen.

. Ps. spurievaginatus: Scheide schwach, oft unterbrochen,

Randbiindel . . 2
Innere Leitbitndel 9 breite und 1 schmales in der Mitte. Blattbiindel nach innen mit un-

deutlicher Sklerenchymscheide.

. Ps. simplex: Scheide vielgestaltig, oft verwachsen oder undeutlich, — Aufiere Ersatzbitndel

sehr breit, geradlinig; Blattbiindel noch breiter, flach gewdlbt, mit stark eingeschlagenen
Rindern.

Randbiindel . . 2

Innere Leitbtindel 12—13, selten nur g—1I0
mit Gummigingen.

f. simplex: Scheide vor dem Blattbiindel fehlend; seitlich ditnn; nach aufien verwachsen.

Randbindel . . 2

Innere Leitbindel 12—13, selten nur 9; die mittelstindigen viel schmiler.

f. Brongniarti: Scheide vor dem Blattbiindel stark; seitlich ?

Randbiindel . . 2

Innere Leitbiindel etwa 13, die mittelsten mehreremal schmiler.

f. inermis: Scheide vor dem Blattbtndel deutlich, seitlich fehlend.

Randbiindel . . 2

Innere Leitbiindel 10—12, gleich breit; nur eins oder wenige in der Mitte schmal.

f. integer: Scheide vor dem Blattbindel fehlend; seitlich diinn, nach aufien verwachsen.

Randbilndel . . 2

Innere Leitbindel 13, gleich breit.

f. conjugatus: Scheide vor dem Blattbiindel dick, dicht; seitlich dick, aber nach aufien
verwaschen,

Randbiindel 2; dick.

Innere Leitbindel fast gleich breit.

Beltriige zur Paliontologie Osterrelch-Ungarns, Bd. XIX,
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I1. Vierzeilige, Tetrastichi.

a) Bldtter spiralig: Auf dem Querschnitt des Holzkdrpers 4 Blattbiindel, je 2 weiter entwickelt,
als die 2 anderen,
10. Ps. pusillus: Holzkorper dilnn, 21/, cm im Durchmesser.
Randbiindel 4 (zum Teil mit Blattbiindeln verwachsen).
Innere Leitblindel 5, je 2 verwachsen; 1 fadenférmiges Biindel in der Mitte.
Parenchym dicht; mit Gummigingen.
11. Ps. speciosus: Holzkdrper mittelstark, 5—6 cm dick; Blattbiindel 4, zwei noch innerhalb
der Scheide, zwei frei (nur 1 erhalten).
Randbiinde! 4 (nur 2 erhalten).
Innere Leitbiindel 3—4 (zwei hakenfdrmig, zwei zu einem gefalteten verwachsen?)
Parenchym liickig; keine Gummiginge.
12, Ps, asterolithus: Holzkdrper mittelstark, 4'/; em im Durchmesser.
Randbiindel 4, meist mit Ersatzblndel seitlich verwachsen; Blattbiindel 2, Ersatzbiindel 2.
Innere Leitbtindel 7, breit, entfernt.
Parenchym litckig; keine Gummiginge.
13. Ps. brasilicnsis: Holzkorper stark, 10!, cmm im Durchmesser.
Randbiindel 4, Blattbiindel 2 und 2 Ersatzbiindel im Leitbiindel 15 breitere und viele
schmilere.
Parenchym dicht; mit Gummigiingen.
14. Ps. arenaceus: Holzkdrper mittelstark, 6 cm im Durchmesser.
Randhiindel 4.
Innere Leitbiindel wenige, breit.
b) Blitter wirtelig: Auf dem Querschnitt des Holzkdrpers alle 4 Blattbiindel gleich weit ent-
wickelt,
15. Ps. quadrangulus: Holzkdrper diinn, 3—4 cm im Durchmesser.
Randbilndel 4, Blattbiindel 4.
[nnere Leitbilndel breitere 12 und 1—3 sehr schmale genihert.
Parenchym dicht; keine Gummiginge.

II1. Drei., finf- und mehrzeilige, Polystichi.

A. Bldtter spiralig: Auf dem Querschnitt des Holzkorpers Blatibiindel ungleich weit entwickelt.
a) Bldtler dreizeilig.
16. Ps. Weberi: Holzkdrper 3—4 cm im Durchmesser.
Randbiindel 3.
Innere Leitbiindel 2—3, eins sehr breit, fast ringférmig geschlossen; darin 1-— 2 schmale
oder rundliche mittelstindige.
Parenchym dicht.
) Blitter funfzeilig.
17. Ps. punctatus: Holzkdrper 4'f, cm im Durchmesser.
Randbtindel s.
Innere Leitbindel 4—5, 3 sehr breite und 1—2 sehr schmale mittelstdndig.
Parenchym dicht; mit Gummigéngen.
18. Ps. helmintholithus: Holzkdrper 4—6 cm im Durchmesser.
Randbiindel 5, keine Sklerenchymplatten zwischen Randbiindeln und inneren Leitbundeln.
Innere Leitbindel 6—8: 6 breite Biindel in 2—3 Kreisen, Sfter noch ein paar rundliche
mittelstdndige.
Parenchym dicht; ohne Gummiginge.
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19. Ps, Haidingeri: Holzk8rper 4—6 cm im Durchmesser.
Randbiindel 5, keine Sklerenchymplatten zwischen Randbiindeln und inneren Leitbiindeln.
Innere Leitbiindel 9—10, 3—5 breite, 5—6 schmilere, zum Teil rundliche mittelstandige.
Parenchym liickig; ohne Gummiginge.
20. Ps. Demolei: Holzkérper 5—7 cm im Durchmesser,
Randbiindel 5, Sklerenchymplatten zwischen Randbiindeln und inneren Leitbiindeln.
Innere Leitbiinde! 7—13, 2—4 sehr breite, 4—5 ziemlich breite, mehrere schmale,
Parenchym liickig; ohne Gummigénge.
f. espargeollensis: dickerer Stamm als der vorige; alle Teile grofer.
21. Ps. coalescens: Holzkdrper 6—10 (?) e im Durchmesser.
Randbiindel §, von den inneren hier und da durch Sklerenchymscheiden geschieden.
Innere Leitbiindel 15 und mehr genihert, diinn, deren #uflere sehr breit, fast ringfrmig
das Innere umgeben; dann schmiler in etwa 6 konzentrischen Umgingen.
Parenchym dicht; keine Gummiginge. .
f. mungtus: innere Leitbiindel von den Randbiindeln wie voneinander durch Sklerenchym-
streifen geschieden.
22, Ps. spissus: Holzkdrper 5—6 cm im Durchmesser.
Blattbiindel tiefl rinnig.
Randbiindel 5, von den inneren durch Sklerenchymplatten geschieden.
Innere Leitbiindel 15—18, genihert, in 5 Umgédngen,
Parenchym dicht; keine Gummiginge.
c. Blitter achtzeilig.
23. Ps. Klugei: Holzkdrper 5 cm im Durchmesser, mit Sklerenchymscheide (?), zwischen den
inneren Leitblindeln Sklerenchymplatten.
Randbitndel 8.
Innere Leitbiindel 30 und mehr, die HuBeren in zwei Umgingen zu acht breiter, die
mittelstindigen sehr schmal.

Parenchym dicht; keine Gummiginge.
d. Blidtter stehen weit voneinander entfernt; Zeilen nicht bestimmbar; auf jedem

Querschnitt des Holzkdrpers hichstens ein Blattbiindel.

24. Ps. radiatus: Holzkdrper dick.
Leitbitndel zahlreich, gedringt.
Parenchym dicht; ohne Gummiginge.

25. Ps. Prutoni: Holzkdrper dick.
Leitbiindel wenige, weit voneinander abstehend.
Parenchym dicht; mit Gummigingen.

B. Blitter wirtelig: Bldtter in alternierenden Wirteln.

a. Blitter sechszeilig.

26. Ps. Ireieslebeni. Holzkorper 8— 9 ¢ im Durchmesser, mit 3 Blattbitndeln im Querschnitt,
Randbiindel ?
Innere Leitbtindel etwa 18 in 6 Kreisen.
Parenchym —? Gummiginge —?
f- triquetrus: Holzkdrper 5 c¢m im Durchmesser mit 3 Blattbiindeln im Querschnitt.

Randbiindel 3.
Innere Leitbiindel etwa 10 meist breit, einige mittelstdndig, sehr schmal bis rundlich.

Parenchym dicht; keine Gummiginge.
b. Blidtter 10 und mehrzeilig.
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27. Ps. cinctus: Holzk8rper 6 c¢m im Durchmesser, von der Sklerenchymscheide rings ein-
geschlossen, Blitter 10zeilig.
Blattbiindel 5 in tief eingesenkten Buchten.
Randbtndel 10; je zwei zu einem breiten Bande verbunden, daher scheinbar nur s.
Innere Leitbiindel etwa 20, breit, nur wenige mittelstindige schmal oder rundlich.
Parenchym dicht; keine Gummiginge.

28. Ps. procurrens: Holzkdrper 6 cm im Durchmesser, von der Sklerenchymscheide rings
eingeschlossen. Blitter 1ozeilig; Blattbiindel in weit ausspringenden Kanten des Holz-
korpers.

Randbiindel 10; mehrere miteinander verbunden, daher scheinbar nur 5—7.
Innere Leitbiindel 12—24; mittelstindige sehr schmal.
Parenchym dicht; ohne Gummiginge.

29. Ps. pictus: Holzkdrper 4 cm im Durchmesser. Sklerenchymscheide um die Blattbiindel
unterbrochen. Blitter 10zeilig.
Randbiindel 10; je zwei zu einem Dbreiten Bande verbunden, daher scheinbar nur 5.
Innere Leitbiindel 20, die innersten ganz schmal bis rundlich.
Parenchym dicht; mit Gummigingen,
30. Ps. Fatvrei: Holzkérper 10 em im Durchmesser. Sklerenchymscheide vor den Rand-
biindeln geschlossen, vor den Blattbiindeln zum Teil unterbrochen. Blitter rozeilig.
Randbiindel 1o, alle frei.
Innere Leitbiindel etwa 30, sehr locker gestellt in 5—06 Kreisen; mittelstindige schmal
bis rundlich.
Parenchym dicht; ohne Gummiginge.
f. Bureaui: Holzkorper stirker, sonst wie bei Ps. Fasvrel.
[P’s. rhomboidalis: Querschnitt des Blattblindels eine oben offene Raute.]
31. Ds. bibractensis: Holzkdrper 10—15 cm im Durchmesser. Sklerenchymscheide ringsum
geschlossen.  Blatter 12zeilig.
Randbiinde! 12, alle frei.
Innere Leitbiindel 40—060, in 6 Kreisen; genihert; mitlelstindige zablreich, schmal.
Parenchym dicht; ohne Gummiginge.
32. DPs. infarctus: Holzkorper 11 cme im Durchmesser. Sklerenchymscheide vor den Rand-
bilndeln unterbrochen. Blitter 14zeilig. :
Randbiindel 14, alle frei.
Innere Leitbiindel dber 80 (die mit vielen miteinander verbundenen einzeln gezihlt), in
neun konzentrischen Kreisen, breit, nur eine Anzahl mittelstindiger rundlich; gedringt.
Parenchym dicht; keine Gummiginge.
f. Landrioti: Holzkdrper 13 cm im Durchmesser. Sklerenchymscheide vor den Rand-
bindeln unterbrochen. Blitter 10zeilig.
Randbtndel 10.
Innere Leitbtindel etwa 60.
Parenchym dicht; ohne Gummiginge.
1. polyphylius.

ad 9. Ps. simplex, f. inermis Stenzel ist begrindet auf ein Stammstiick der stidtischen Sammlung
zu Chemnitz, walzig mit“ungleichfbrmiger Aufienfliche, 5—6 cm dick, 5 cm hoch, in zwei Platten quer
durchgeschnitten, so dafl wir eine untere, eine mittlere und eine obere Querfliche miteinander vergleichen
konnen. Es ist braun verkieselt, das Parenchym des Holzkdrpers dunkel, stellenweise schwarz, mit zahllosen
kleinen Ldchern, die ebenso wie die vielen Verbiegungen und Bruchstellen erkennen lassen, wie erhebliche
Veridnderungen das Stammstiick durch die Aufweichung bei der Verkieselung erfahren hat,
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Gleichwohl ist der Bau des 4 cm breiten und 3 cm tiefen Holzkorpers unverkennbar.

Am meisten haben die beiden, sehr breiten, hier und da zerbrochenen und durch gréfiere und
kleinere Liicken unterbrochenen Randbiindel gelitten, doch 14t sich ihr Verlauf noch sicher genug verfolgen.

Sie umschliefen, meist verbogene, sonst aber gut erhaltene paarweise parallele Innenbiindel.
Auf der unteren Fliche sieht man ¢ sehr breite Biindel und um die Mitte zerstreut 3 fadenformig; auf
der mittleren und oberen nur 6—7 fast gleich Dbreite, auBerdem aber noch 3—06 schmilere, selbst
fadenfdrmige Biindel, die wir zusammen 8—g selr breiten gleich setzen kénnen. Diese Beobachtung zeigt,
was wir schon bei Ps. Ungeri flaccus angefilhrt haben, daf es ganz unzuldssig ist, einen Artunterschied
darauf zu griinden, ob die Mitte des Holzkbrpers von einem fadenférmigen oder einem winklig oder
klaminerformig gefalteten oder von mehreren zerstreuten Leitbiindeln eingenommen wird.

Die geringe Dicke und wohl in Zusammenhang damit die vielfachen Verbiegungen der bis gegen
die Mitte hin fast gleich breiten inneren Leitbiindel, wie das Fehlen von Verwachsungen derselben unter-
einander, geben der f. inermis trotz sonstiger wesentlicher Ubereinstimmung ein von der f. simplex abwei-
chendes Ansehen. Dagegen verbinden sie mit dieser die aufierordentlich breiten, urspringlich
gewil geraden iuferen Ersatzbiindel, die jetzt infolge des Zusammensinkens des Holzkdrpers in
mehreren Falten aus- und eingebogen sind. Auf der untersten Fliche, dann wieder auf der gegeniiber-
liegenden Seite der mittleren und auf der der ersten gleich liegenden der oberen Fliche verbindet ein
solches Band, das man schon als Blattbiindel bezeichnen kdnnte, die Rinder je zweier Randbtndel; an
den diesen gegenilberliegenden Seiten in der Regel eins als Ersatzbiindel die zweier Innenbiindel. Nur
die schmileren um die Mitte gelagerten lassen keine Regel in ihrer Anordnung erkennen.

Von freien Blattbindeln ist auf der mittleren Fliche eines vollstindig erhalten, mehrfach aus-
und eingefaltet; beide Rdnder verdickt und abgerundet liegen noch ganz nahe neben denen der Randbiindel,
von denen sie sich eben getrennt haben. Von den schon weiter nach auflen geriickten sind nur hier und
da Bruchstiicke erhalten.

Die Sklerenchymscheide ist so schwach entwickelt, daB wir die Form deshalb »inermise
genannt haben. Vor den Randbiindeln fehlt sie ganz; nur innerhalb der bereits freien Blattbiindel ziehen
sich zuweilen schmale Streifen hin, 8fter noch an den Rindern verwaschen. Das wenige Zentimeter dicke
Rindenparenchym ist von sehr diinnen Innenwurzeln durchzogen, deren Inneres fast immer zerstort ist,
mit zweifelhaften Gummigingen.

ad 10. Ps. pusillus Stenzel. Wie wir die Reihe der zweizeiligen Psaronien mit Ps. Coftae ange-
fangen haben, da dessen Holzkdrper der dilnnste und am einfachsten gebaute unter allen Psaronien ist, so
beginnen wir die der vierzeiligen mit der ihm darin dhnlichen und nach ilirer Kleinheit »pusilius« benannten Art.

Das vollstindigste Stick befand sich seinerzeit in der Sammlung des verstorbenen Herrn
Lemkart in Chemnitz, Es war ein stattlicher, oben und unten flach abgeschlagener, fast 1Yy kg schwerer
Block, der eine 5—6 B hohe, stumpf dreikantige Platte von 13 bis 14 cm Seitenkante darstellte, die zum
grofiten Teile aus freien Wurzeln [IV. 37, R], zum kleineren aus der nur m#Big starken Rinde it Innen-
wurzeln [7] und dem nur 2 ¢ — im frischen Zustande wohl 2!/, cm dicken Holzk8rper besteht. Dieser
ist von einer zusammenhingenden diinnen Sklerenchymscheide umzogen, in der man links 1) ein mehr-
fach gefaltetes Blattbitndel sieht, das noch mit den beiden angrenzenden Randbiindeln verschmolzen
ist. Ihm gegenilber, von diesen frei aber noch innerhalh der Sklerenchymscheide, ein zweites Blattbiindel,
das, wie so oft, drei Seiten eines nach innen offenen Rechteckes darstellt. Mit diesen gekreuzt sind: unten
in einer tiefen Bucht der Sklerenchymscheide die zwei Seitenteile eines schon aus dem Holzkdrper aus-
getretenen Blattbindels, dessen duflerer Bogen bereits abgetragen ist und ihm gegenlber, oben, eine schmale,
nach innen offene Bucht der Scheide, durch die tiefer unten sicher ein viertes Blattbilndel in die Rinde
ausgetreten war, in der man noch undeutliche Reste (x) ziemlich weit nach aufien verfolgen kann. Auch
ist die Umgebung derselben, wie man nicht anders erwarten konnte, frei von Innenwurzeln oder arm an .

) Da die Teile nicht wohl haben einzeln bezeichnet werden konnen, ist im folgenden ihre Lage so voraus-
gesetzt wie Fig. 37.
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diesen. Wir sehen daher schon in diesem einfach gebauten Holzkdrper 4 Zeilen von Blattbiindeln, von
denen selbst je 2 einander gerade gegeniiber stehende nicht ganz gleich hoch entsprungen sind, ebenso-
wenig wie die mit ihnen gekreuzten, die aber erheblich h8her oder Liefer als das erste Paar vom Holzkbrper
ausgegangen sind. Die Blattstellung war demnach, wie bei der grofien Mehrzahl der vielzeiligen Stdmme,
spiralig mit der Div. Y.

Aufer den zwei schon erwihnlen, mit dem Blattbiindel links noch zusammenhingenden breiten
Randbindeln finden wir noch ein schmileres rechts oben, ein ziemlich breites, rechts unten, im ganzen
also vier,

Innere Leitbtinde! dagegen finden wir nur, wenn ein sehr breites hufeisenformig gebogenes und
darin ein kleines gefaltetes, von jeden wohl als ein an einer Seite verbundenes Paar angesehen werden
kann, zu denen dann als ein 3. (oder 5.) ein beinahe fadenformiges Bindel in der Mitte hinzukomnmt.

Die sehr ungleich dicke Rinde enthilt innen zahlreiche, gedridngte, diinne Innenwurzeln, die
bis zu ihrer Aufienfliche oft bis zu 1 ¢m im Durchmesser anwachsen, so dafi manche von den noch dickeren
freien Wurzeln (K) nur wenig bertroffen werden. Alle zeigen schlecht erhaltene Gummiginge,
einen kleinen, meist zerstdrten Holzk8rper mit 6 kurzen Strahlen,

Wir ziehen hierher eine kleine Platte aus Gépperts Sammlung, die einen fast vollstindigen
Holzkbrper enthdlt, von 28 m#m Linge und 18 mm Breite. Von der dilnnen Sklerenchymscheide um-
schlossen liegt an der einen Seite ein breites, mehrfach gefaltetes freies Blattbiindel, ihm gegeniiber ein
dhnliches, vor dem die Scheide bereits kurz unterbrochen ist. Das mit ihm gekreuzte Blattbiindelpaar ist
noch weiter zurilck. Das eine Blattbiindel ist noch mit dem einen Rande mit dem benachbarten Randbiindel
verbunden, an dem anderen Rande ist es wegen einer kleinen Liicke nicht ganz sicher; das ibm gegeniiber
liegende Dbildet mit seinen Randbiindeln ein aufierordentlich breites Band, das dis Bucht der Scheide, aus
der wohl weiter unten ein Blattbiindel ausgetreten ist, umzieht. Alle diese Merkmale bringen das Stiick
unter die vierzeiligen Psaronicn, da nur drei sehr breite und zwei schmale innere Leitbiindel da sind,
schlieBt es an Py, pusillus an.

Das einst als I’s. DPutoni, 3 saxonicus beschriebene Stiick!) zeigt zwar nur drei Blattbiindel im
Querschnitt, vor der sehr langen Strecke der Sklerenchymscheide zwischen « und ¢ liegen die Wurzeln
in der Rinde so zerstreut, wie wir das oft Uber dem Austritt eines Blattblindels finden, so daf} diese viel-
leicht doch vierzeilig waren. Bei der auBerordentlich unvollstdndigen Erhaltung aller Teile tun wir aber am
besten, diese ganze Form iiberhaupt zu streichen.

Vielleicht gehort hierher die prachtvolle 5 c¢m dicke Platte von 3o bis 37 e Durchmesser im
k. k. Naturhistorischen Hofmuseum in Wien, die fast ganz aus Rinde mit inneren Wurzeln und [freien
Wurzeln besteht und eine grofe Ahnlichkeit mit dem von Corda als Ps. Zeidleri abgebildeten Stticke
zeigt.?) Hier aber liegt inmitten dieser Wurzelmassen ein Holzkirper stark breit gedrlickt, bis 4 c¢me lang
und nur 1 ¢m breit, mit 2 Randbiindeln und 3—4 inneren Leitbilndeln, von den zgei einander gegenliber
liegenden Blattbilndeln ist eines bereits frei, das andere noch mit einem Randbiindel verbunden. Beide liegen
noch innerbalb der diinnen Sklerenchymscheide, Nach diesen Merkmalen mifiten wir das Stiick zu Ps. fenuts
rechnen. DBei diesem sind aber die inneren Wurzeln gleichmifig verteilt, dinn, mit starker Sklerenchym-
scheide; die iuBeren nicht viel dicker als die inneren und auch von den freien Wurzeln nur wenig iber-
troffen. Bei der Wiener Platte sind innere wie freie Wurzeln sehr ungleichmifig verteilt, bald locker, bald
dicht gestellt, it diinner Sklerenchymscheide, die stirkeren §—8 mm dick, darin weichen sie aber so sehr
von Ps. fenuis ab, als sie sich dem Ps. pusillus anndhern und es erscheint nicht schlechthin ausgeschlossen,
daB im Holzktrper aufler den zwei einander gegenitberliegenden Blattbiludeln an den breiten Seiten noch
zwei, mit diesen gekreuzte Blattbilndel entsprungen sind, so tiel unter den beiden ersteren, daf sie die
Querfliche der Platte nicht mehr erreicht haben. Dafiir sprechen auch die an diesen Stellen liegenden
wurzelarmen oder sehr dicke Wurzeln flilhrenden Gegenden, wie wir solche oberhalb des Ursprungs vom

) Stenzel in Goppert, p. ¥, 8. 61, Taf. V, Fig. 7.
9 Corda: Beitr,, Tal. X L.



[‘;7] Die Psaronien, Beobachtungen und Betrachtungen. 121

Blattbiindel wiederholt beobachten. Dann wiirde das Stiick ein Ps. pusillus seinj und es wére von grofiem
Interesse an den iibrigen Platten, welche von demselben Block unzweifelhaft geschnitten worden sind, zu
beobachten, ob diese Vermutung sich bestitigt.

ad 15. Ps. quadrangulus: Stenzel [IV. 35, 36 Die Art ist gegriindet auf ein linglich rundes,
6—8 cm breites, 3!/y con hohes Stammstiick der stidtischen Sammlung in Chemnitz; aufen durch die herab-
laufenden Innenwurzeln mit starken Lingsrippen gefurcht; meist hell braungrau verkieselt, das Sklerenchymn
weifl, die Leitbiindel hellbraun. Der etwa 3 cm dicke Holzkdrper ist durch drei tiefe und eine flache Bucht
so gegliedert, dafl aus seiner mittleren Masse vier breite Rippen weit ausspringen, deren jede in ihrer Kante
ein noch von der diinnen Sklerenchymscheide umgebenes Blattbiindel [35, f'—f4| fithrt oder, wo sich dieser
bereits gedffnet hat [36, f'—f%), die zwei freien Schenkel eines solchen, deren Verbindung dann meist schon
durch das Rindenwachstum weggefithrt ist. Die ganz aufierordentliche Zartheit der Blattblindel 146t darauf
schlieflen, daf} die Blétter des Stdmmchens klein und zierlich gebaut gewesen sind.

Sowohl die je vier noch von der Scheide umschlossenen, als auch die bereits aus jhr ausgetretenen
Blattbindel eines Querschnilts befinden sich auf fast gleicher Stufe der Ausbildung; die vierzeiligen Blitter
gehdren daher nicht wie bei Jen iibrigen Arten der Gruppe.ciner Spirale an, sondern echt vierzidhligen
Wirteln.

Sie wechseln ab mit vier sehr breiten Randbiindeln [p!—p¢], auf die nach innen ein Kreis von vier
inneren Leitbiindeln, je eins hinter einem Blattbiindel, folgt, denen sich noch gegen acht breite und um die
Mitte noch 1—3 sehr schmale innere Leitbilndel anschlieBen. So zeigt der Holzkrper einen selir regel-
miBigen Bau, der urspriinglich noch deutlicher hervorgetreten sein mag, als der Kranz von Rand- und Blatt-
bindeln, wie die starke Einkriimmung der ersteren vermuten ldf}t, durch einen breiten Raum von den inne-
ren Leitbitndeln getrennt gewesen ist [35, bei pi].

Eine etwa 2 cm dicke Rinde mit gedringten, sehr ditnnen, 1—2 mm dicken inneren Wurzeln, von
denen fast durchwegs nur die Sklerenchymscheide erhalten ist, umgibt gleichmiflig den Holzkdrper.

Wo dessen Parenchym erhalten ist, ist es dicht und ohne Gummiginge.

ad 25 —27. Ps, punclatus, Stenzel [III. 25—27). Das der Art zu Grunde liegende Stck [III. 25, 20]
stammt von Hilbersdorf bei Chemnitz und Dildete einen Teil der Leuckart'schen Sammlung., Es war
dunkel verkieselt. Holzkdrper 4/, cm im Durchmesser.

Um die Mitte liegen zwei ganz schmale innere Leitbiindel oder ein etwas breiteres gegabeltes. Um
diese geschlungen drei sehr breite innere Leitblndel, von denen zwei mit Ersatzbindeln [sp!, sp?] verbun-
den schon nahe vor die Stellen geriltckt sind, wo die Blattbiindel sich von ihnen nach auflen abldsen sollen.

Von den fun{ Randblndeln [p'—p*] ist eins frei ['], die anderen einerseits oder beiderseits mit
Blattbilndeln verbunden, auf so verschiedene Stufen der Ausbildung, dafl die Blitter in f{Unfzeiligen Spiralen
gestanden haben mussen. Ebenso verschiedene Stufen zeigen die Blattbiindel [f! - /7], von denen zwei vor
den Ersatzbiindeln [sp!, sp'| die Ebene des Querschnittes night erreicht haben.

Das Parenchym ist dicht in den Innenwurzeln, oft it einem zierlichen Kranz von Gummigingen,
nach dem die Art benannt worden ist.

ad 26, Ps. Freieslebeni, Corda [IV, 34, a).

1845. Ps, Freieslebeni Corda: Beitr., S. 96,
1854, » » > Stenzel. Starst, S. 86z; Tafl. 34, Fig. 3 (auf ¥, verkleinerte Kopie nach Gutbicr. — (Ob

Ps. pulcher Corda hicrher gehort, ist wegen der unvollstindigen Erhaltung unsicher).

1843. Caulopteris Freieslbeni Gutbier: Uber cinen fossilen Farnstamm aus dem Zwickauer Schwarzkohlengebirge.

Der bisher als scheidenlos betrachtete, meist als Achse bezeichnete Holzkdrper der Art ist in Wirk-
lichkeit von einer zusammenhingenden wie alle noch erhaltenen Gewebe in Kohle verwandelten Skleren-
chymscheide umgeben. Das ist an den meisten Stellen nicht wolil zu erkennen, weil sie mit den ihr
auflen anliegenden inneren Wurzeln eine scheinbar einfache Kohlenrinde um den Holzkurper bildet. An ein-
zelnen Orten ist doch zwischen beiden ein mit Schieferton erfilllter Spalt frei geblieben; und ganz unver-
kennbar ist die Scheide an einigen besser erhaltenen Blattansiitzen [IV. 34 a]. Hier liegt das nach innen
offene Blattbtindel [£, ] mit seinen wie gewohnlich eingerollten Rindern in einer tiefen Bucht, die seitlich
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und nach innen von einer dinnen Kohlenplatte [v] umzogen wird, die offenbar einen Teil der Sklerenchym-
scheide darstellt und die bei dem von uns zu derselben Art gezogenen f. friquetrus verkieselt und iiberall
von den anderen Gewebteilen wohl unterschieden ist.

ad 26. Ps. Freieslebeni, f. triquetrus. Stenzel [IV, 34 b]. Von dieser Form lag ein stattliches, ling-
lich-rundes, 10 und 15 cm breites, in drei dibereinander liegend, etwa 3 ¢ hohe Scheiben zerschnittenes
Stammstilick in der Leuckartschen Sammlung in Chemnitz, weiBlich-grau verkieselt.

Inmitten einer 2/, —7 cm dicken, von dtnnen (1 bis gegen 4 cm) Innenwurzeln dicht durchzogenen
Rinde liegt der 3—4 cm dicke Holzkorper, dreikantig mil gewdlbten Seiten. Nur die eine derselben ist ein-
gedrlickt, eben [zwischen #! und 2%, auf mehreren Querschnitten mit einem Lingsri, durch welchen ein
ganzes Rindenstiick mit inneren Wurzeln bis in den Holzkdrper hineingedriickt worden ist.

In diesem liegen unter der ziemlich starken, sonst ilberall geschlossenen Sklerenchymscheide drei
breite Randbilndel mit eingeschlagenen Rindern, zwischen denen drei bald mebr, bald weniger gut erhaltene
Blattbiinde! die IEcken des Holzkorpers einnehmen. Weniger regelmiflig folgen dann etwa I0 innere Leit-
hindel: 8 breite, verbogene und mehrfach zerbrochene und uin die Mitte 2—3 schmale und sehr schmale
rundliche Biindel,

Das Parenchym ist dicht, ohne Gummiginge.

In allem fast, was sich bei der verschiedenen Erhaltungsweise hat ermitteln lassen, stimmt Ps. fri-
quetrus mit Ps. Freleslebeni iiberein. Ob bei ihm auch alternierende Blattwirtel vorhanden waren, habe ich
nicht mit Bestimmtheit ermitteln konnen. Die einzige erhebliche Verschiedenheit bleibt eigentlich, daf} der
Holzkdrper von Freieslebeni 81/, cm, der von triquetrus nur gegen 4 cm betrigt. Hier ist wohl ein Um-
stand zu beachten: bei den verkohlten Stimmen der Psaroniern scheinen die friith leer gewordenen Hohl-
rjume zwischen den derberen Geweben alsbald mit dem feinen Tonschlamm vollgeflossen zu sein und sich
diese daher oft in ijhrer gegenseitigen Entfernung und Lage behauptet zu haben, wihrend sie bei der lang
andauernden Verkieselung so ausgelaugt und aufgeweicht wurden, daB sie leicht zusammenfielen und dabei
mannigfache Verbiegungen und Faltungen erfuhren. Das wilrde die Verinderungen der inneren Leitbiindel
der f. triquetrus erkldren, wie auch die ebene eine Auflenfliche und die weit herausragenden spitzen Kanten
[IV. 34, v*—v*—% wilrde aber nicht ausreichen, den geringen Umfang des ganzen Holzkorpers herzu-
leiten; denn dieser betrug nach der Sklerenchymscheide mit Einrechnung ihrer Falten gegen 160 mm, der
Durchmesser danach 5 ¢, wihrend der des FPs. Freieslebeni aus dem Kohlenschiefer 8—g cm betrigt. Diese
Verschiedenheit veranlalit uns Ps. friguetrus jedenfalls als eigene Form unter Ps. Freieslebeni aufzufihren.

ad 29. Ps. pictus [I. 7]. Linglich-runde, 8 cm lange, 5 cm breite, 1!/, cm hohe Scheibe aus der
Leuckartschen Sammlung in Chemnitz, beiderseits poliert. Sie ist dunkel verkieselt, zam Teil fast schwarz,
so dafd sich die zwischen den etwas helleren Leitbilndeln zahlreich zerstreuten gréfieren Gummiginge, die
schwarz, weifl, bldulich-weif}, vereinzelt selbst rot ausgefiillt sind, wirkungsvoll abheben und der Art ihren
Namen gegeben haben. Der nur 4 ¢ dicke Holzkdrper zeigt im Querschnitt einen Wirtel von § nur so
wenig verschiedenen Blattbilndeln [f'—/%], daBl wir sie nur einem finfzihligen Wirtel zuzdhlen konnen. Die
mit ihnen abwechselnden Randbiindel [p'—p® zeigen so deutliche Buchten und Falten [so besonders p3),
dal wir darin wohl die Anlage zu einem mit dem ersten alternierenden Blattwirtel sehen diirfen, die Blitter
daher in 10 Zeilen gestellt waren.

An einer Seite war die Sklerenchymscheide des Holzkorpers eingedriickt, gespalten und durch den
Rif8 ein Rindenstiick mit inneren Wurzeln eingedrungen, das nun, &hnlich wie wir dies bei Ps. triguetrus
gefunden haben [IV. 34 I bei p9), innerhalb der Sklerenchymscheide liegt.

Diese ist vor und hinter den Blattbiindeln unterbrochen.

Die inneren Leitbtindel sind zahlreich, etwa 20, in mehreren Kreisen um die Mitte gelagert; nur
die mittelsten 4—5 ganz schmal oder rundlich, die iibrigen breit.

Das Parenchym ist dicht, mit Gummigéngen.

Die zahlreichen diinnen, gleichfdrmigen Innenwurzeln sind gedringt.



Zur Erkldrung der Abbildungen.

Die romischen Ziffern in eckigen Klammern [ ]| geben die Tafel an, die arabischen die Figur.
Bei den einzel Figuren bezeich uberall:
c: die Rinde des Stammes (cortex caudicis);
f, F: Blattbiindel (fasciculi ductores in folia exuntes);
i: innere stammeigene Leitbitndel (fasc. duct. interiores);
2: Randbiindel (fasc. duct. peripherici);
»: Innenwurzeln, innere Wurzeln, Rindenwurzeln (radices in cortice inclusae);
R: freie Wurzeln (radices liberae);
sp: Ersatzbiindel (fasc. duct. supplentes);
v: Sklerenchymscheide um den Holzkdrper sowohl des Stammes wie der Wurzeln (vagina sclerenchymatica).

Alle Abbildungen sind nach geschliffenen oder polierten Flichen der Originale gezeichnet, bei auffallendem
Licht, da mir Dinnschliffe nicht zu Gebote standen; die meisten in natitrlicher GrdBe (1), wenige mit Hilfe von Lupe
und Zirkel schwach vergroert, wie [II, 16, 17] zweimal (%), [VIL. 56] hundertmal (22%), einzelne verkleinert, wie (IL. 19]
der Raumersparnis wegen; auf den halben Durchmesser () [VI. 42] auf ein Viertel () wegen des zu grofien Umfanées.

Ein brauchbares Hilfsmittel ftir die Vergleichung des Holzkdrpers mancher Arten erhalten wir, wenn wir
versuchen, aus den bei der Versteinerung namentlich durch die Auflockerung oder selbst Zerstdrung innerer Gewebe
des dadurch veranlafiten Zusammensinkens, Verbiegens und Zerbrechens anderer stark verdnderter Teile das Bild der-
selben vor dieser Zeit, im frischen Zustande herzustellen.

Ich bin dabei von der Voraussetzung ausgegangen, daf} die Sklerenchymscheide trotz alier Gestaltverinderungen
ihre ursprilngliche Ausdehnung unverindert beibehalten hat. Alle einzelne Strecken derselben mift man nun auf dem
Querschnitt aus, zihlt sie zusammen und nimmt an, daf der so erhaltene Umfang des Holzkdrpers kreisrund war, mit
Beritcksichtigung der vermutlich beim Austritt der Blattbiindel vorhandenen Buchten. In dem davon umschlossenen
Raume verteilen sich nun Randbitndel und innere Leitbitndel nach ihrer wahrscheinlichen ursprilnglichen Lage, Der Druck
hat gewdhnlich nur in einer Richtung gewirkt. Hat er ein gekrimmtes Biindel vom Rilcken her getrofien, so hat er
es platt gedriickt, wie [III 27, sp'] in [IIL 25, spl), die eingebogenen Rinder auch wohl tief nach innen gefaltet; wo er
auf das gekrlimmte Biindel von der Seite eingewirkt hat, ist es stdrker nach innen gekrilmmt, gefaltet wie [IIL. 25, sp!]
in [IIL. 25, sp1), in mannigfacher Art, je nach der Lage des Bitndels.

So ritcken die bei der Versteinerung zusammengeriickten Bilndel in ihre anfingliche Entfernung auseinander,
viele Krimmungen und Falten gleichen sich aus und nicht ohne einige Uberraschung sehen wir den bis zur Unkennt-
lichkeit zusaminengequetschten Stamm [1I. 18], jetzt [IL 19] dem Sternbergschen Original von Ps. musaeformis so
dhnlich, daff wir nicht mehr daran denken werden, beide zu trennen. Aber auch in dem Bau des Holzkirpers des vier-
zeiligen Ps. asterolithus [11I1. 28] wie des fnfzeiligen Ps. punctatus [III. 25] erhdlt man erst einen rechten Einblick, wenn
man ihn in seiner urspriinglichen Gestalt wieder herzustellen versucht [III. 29 aus 28; IIL 27 aus 25). Gewiff wird es
nicht bei jeder Einzelheit gelungen sein, das Richtige zu treffen; in die wesentlichen Punkten aber werden, wie ich
hofle, diese Bilder der Wirklichkeit entsprechen.

Die vorstehende Arbeit wurde der Redaktion von Frau Auguste Stenzel als nachgelassene
Arbeit ihres, am 30. Mirz 1905, im 79. Lebensjahre verstorbenen Gatten dbergeben,

Da dieses letzte Werk K. Gustav Stenzels betreffs Text und Ausfihrung der von seiner [Hand
herrithrenden Originalzeichnungen zu den Tafeln vollkommen und bis zum letzten Striche durchgefihrt
ibergeben wurde, hielten wir es fitr angemessen, auch diese letzte Arbeit des verdienten Phytopal4ontologen
zu bringen, nachdem wir auch sein vorletztes, von der Fachwelt beifillig aufgenommenes Werk iber
»Fossile Palmenholzer« (Beitrdge zur Geologie und Paliontologie, Bd. XVI) publiziert hatten.

Da die Korrekturen von der Redaktion allein besorgt werden mufiten, bitten wir etwaige Unge-

nauigheiten zu entschuldigen.

Die Redaktion.
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TAFEL V ().

Stenzel: Die Psaronien.



TAFEL V (1))

Fig. 1, 2. Psaronius Cottae.

Fig. 3. Psaronius Levyi.

Fig. 4.  Psaronius tenuis.
Fig. 5, 6. Psaronius chemnitziensis.
Fig. 7.  Psaronius pictus (Leuckart'sche Sammlung in Chemnitz).
Fig. 8.  Psaronius Ungeri f. flaccus (Berliner Museum).

Fig. 9.  Psaronius sp.; Rekonstruktion.

Fig. 10. Psaronius Levyi.

Fig. 11, 12. Psaronius Cottae.

Fig. 13.  Psaronius spurie vaginatus.

1 Durch einen ungliicklichen Zufall ist das Manuskript der Tafelerkldrungen in Verstol geraten. Leider lieien

sich dieselben nur mangelhaft nach dem Texte wieder herstellen, so dafl nur bei einzel Arten die Sammlungen, aus

denen die Originale stammten, angegeben werden konnten. Auch die Autornamen nach dem Texte anzugeben war

nur stellenweise mdglich,
Redaktion.



K.G.Stenzel: Die Psaronien (Taf. I.) Talv.
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TAFEL VI ().

Stenzel: Die Psaronien.



TAFEL VI ().

Fig. 14—17. Psaronius Gutbiers.

Fig. 18, 19. Psaronius musaeformis; Fig. 19 Rekonstruktion; aus dem Kohl dstein (Dresd Museum).
Fig. 20. Psaromus 1. scolecolithus.

Fig. 21—23. Psaronius Ungeri flaccus.




K.G.Slenzel: Die Psaronien (Taf. II.) Taf V1.
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TAFEL VII (m).

Stenzel: Die Psaronien.



TAFEL VII ().

Fig,. 24. Psarontus simplex t. integer (Berliner Museum),

Fig. 25—27. Psaronius punctatus Stenzel, Hilbersdorf bei Chemnitz (Leuckart’sche Sammlung), Rekonstruktion.
Fig. 28, 29. Psaronius asterolithus, Rekonstruktion.
Fig,. 30. Psaronius coalescens {(Leuckart’sche Sammlung in Chemnitz).



Tafl VI

K.G. Stenzel: Die Psaronien (Taf. 1)
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TAFEL VI (v).

Stenzel: Die Psaronien.



TAFEL VIl (v).

Fig. 31—-33. P ? eformis aus dem Kohl dstein (Dresdener Museum).

Fig.39a.  Psavonius Freieslebeni Corda.

Fig. 34b.  Psaronius Freieslebeni f. triquetrus Stenzel (Leuckart’sche Sammlung in Chemnitz).
Fig. 35, 36. Psaronius quadrangulus Stenzel (stddtische Sammlung in Chemnitz).

Fig. 37. Psaronius pusillus Stenzel (Leuckart’sche Sammlung in Chemnitz).

Fig. 38. Psaronius procurrens.



K.G. Slenzel: Die Psaronien (Tafl. V) Taf VI

£ S A 0
B, 04
09 . ‘\_ i

7, ol

A

il

2
1)
()

0%

K.G.Slenzel gez. Ku k Hoflithoge. £ Haaye Prag
Beitrdge zur Palaeontologie und Geologie Oesterreich-Ungarns
und des Orienls,Bd. XIX, 1907

Verlag v.Wilh Br uller.ku k Hof- u Universitals-Buchhandler in Wien




TAFEL IX (v).

Stenzel: Die Psaronien.



TAFEL IX (V).

Fig. 39. Psaronius Haidingeri.
Fig. 40. Psarontus bibractensis.’)

Y) Auf pag. 100, Zeile I1 ist bei Fig. 40 filschlich Tafel IV statt Tafel V angegeben.



K.G. Stenzel : Die Psaronien (Tal. V.) Taf. IX.
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TAFEL X (vi).

Stenzel: Die Psaronien.



TAFEL X (vi).

Fig.l4l,43, Bsaronius helmintholithus;?) Fig. 42 UmriBzeichnung. Fig. 43 Original von Corda.
Fig. 44.  Psaronius Weberi.

Fig. 45.  Psaronius spissus; ¥ Schnitt in tieferer Lage.
Fig. 46. » » ;% Schnitt in htherer Lage.

1) Diese Art ist auf pag. 109 als Psaronius asterolithus bezeichnet.

) Ist auf pag. 97 mit der Figurenbezeichnung: 25 statt 45 versehen.
%) Desgleichen auf pag. 97: statt Fig. 46 war im Manuskript Fig. 26 angegeben.



K.G.Stenzel: Die Psaronien (Tal. V1) Taf. X.
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TAFEL XI (vn).

Stenzel: Die Psaronien.



TAFEL XI (vn).

Fig. 47 Psaronins sp. Wurzelansatz mit Asten.
Fig. 48—56. Psaronius tenuis. Fig. 48. Wurzelansatz. Fig. 51. Rinde mit zwei Wurzelansitzen.



K.G.Stenzel: Die Psaronien (Tal VL) Tal XI.
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