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ZUR GEOLOGIE DER KLEINEN KARPATEN.

Eine stratigraphisch-tektonische Studie

von

Dr. Heinrich Beck und Dr. Hermann Vetters.

Mit einer geologischen Karte, zwei Profiltafeln und 40 Textfiguren.

Einlertung.

Die Anfinge der geologischen Erforschung des Wiener Beckens sowie der dasselbe umrahmenden
Gebirge liegen weit zuriick. Dennoch ist dieses Arbeitsgebiet noch weit davon entfernt, véllig erschdpft zu
sein, harrt noch so manche gewichtige Frage ihrer Lésung.

Am dirftigsten wohl sind unsere Kenntnisse von den Kleinen Karpaten, obwohl gerade dieses
Gebirge von ganz besonderem Interesse ist. Vollzieht sich doch hier der noch wenig geklirte Ubergang
aus den Alpen in die Karpaten. Nachdem fast ein volles Menschenalter vergangen ist, ohne daf} eine ein-
gehendere und allgemeinere Arbeit iiber dieses Gebirge erfolgt wire, und da in der Zwischenzeit die geo-
logischen Kenntnisse iber die Alpen und ganz besonders die Karpaten bedeutende Fortschritte gemacht
haben, scheint es angemessen, diese Liicke auszufiillen, die Geologie der Kleinen Karpaten einem ein-
gehenderen Studium zu unterwerfen, sie im Lichte der neueren Anschauungen zu betrachten.

In Paul Partsch’ »Erlduternden Bemerkungen zur Geologie des Wiener Beckens sowie der Gebirge,
die dasselbe umrahmen« (Wien 1844), finden wir zum erstenmal eine zusammenfassende Darstellung der
Kleinen Karpaten, die unter dem Bilde eines plutonischen Ellipsoides mit schmaler, auf den Nord- und
Westrand beschrinkter Sedimentirzone vorgefithrt werden. Partsch kennt auch bereits die jiingeren vul-
kanischen Vorkommnisse bei Breitenbrunn, die er als Augitporphyre und Mandelsteine bezeichnet,

Im Jahre 1853 erschien in den Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt eine kurze Notiz von
Foetterle, in welcher die Quarzite und Kalke des siidlichen Teiles bis zur Zone der roten Sandsteine und
Melaphyre als Grauwacke, die nordlich daranstofienden Bildungen als Buntsandstein und Guttensteiner Kalk
angesprochen werden.

In gleicher Weise werden in der den nérdlichen Teil des Gebirges umfassenden Arbeit des
Schemnitzer Professors Bergrats Pettko vom Jahre 1856 die roten Sandsteine als Werfener Schichten
und die daritberlagernden Kalke des Raxturnzuges als »dunkle Kalke der WerfenerSchichtenc (Gutten-
steiner Kalke) bezeichnet. Der grofie Fortschritt gegeniiber den fritheren Arbeiten liegt darin, dafl Pettko die
Kalke des Pernek-Losoncer Zuges von der Grauwackenzone abtrennt und teils analog den Raxturnkalken
als Trias (Visoka), teils als Lias auffafit und somit zu einer der besten Auffassungen der Stratigraphie gelangt.
Welche Rolle Pettko den jiingeren Eruptivmassen, die er als nachjurassisch ansieht, bei der Erklirung der
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Tektonik gemiffi der damals herrschenden Erhebungstheorie zuweist, soll an spiterer Stelle ausfithrlich
gesagt werden.

Den Irrtum in der Auffassung des Alters und der Bedeutung der Melaphyre berichtigte Stur in
seiner »Geologischen Ubersichtsaufnahme des Wassergebietes der Waag und Neutra 1860«, Gegeniiber der
Meinung Pettkos hielt Stur an dem permischen' Alter der Melaphyre fest und da er ihre Gleichalterigkeit
mit den roten Sandsteinen erkannte, rechnete er beide zum Perm und brachte damit auch die bisher als
Grauwacke bezeichneten Quarzite in Zusammenhang. In den, wie erwihnt, gleichfalls der Grauwacke zuge-
zidhlten Kalken und Schiefern sah Stur Vertreter der jingeren Formationen von der Rhitischen Stufe bis
zur Kreide. Da er ferner die Kalke und Dolomite des Weifien Gebirges aus petrographischen Analogien mit
anderen karpatischen Vorkommnissen der Kreide zurechnete, erscheint die Trias bei ihm ohne Vertretung,
was sich wohl daraus erkldrt, daf} er leider blof den &stlichen Teil des Gebirges genauer kannte.

Inden Jahren 1863—1864 wurde die sogenannte Detailaufnahme der k. k. geologischen Reichsanstalt durch
Bergrat Paul und Freiherrn von Andrian durchgefithrt. Ihr voran geht eine kurze Notiz von Bergrat
Foetterle im Jahre 1863: »Durchschnitte durch die Kleinen Karpathen«, welche das Wesentlichste des
spiiter von Paul und Andrian im Detail wiedergegebenen enthilt. Die Abweichungen gegeniiber den von
Stur erzielten Resultaten liegen darin, daf die Ballensteiner Kalke durch Fossilfunde sicher als Lias er-
wiesen wurden und dafd mit diesen Kalken auch diejenigen des Visoka- und Raxturnzuges identifiziert wur-
den, demgemifl die von Pettko als liasisch bezeichneten Kalke noérdlich der Visoka in hohere Jurahorizonte
geriickt und die sitdlich davon gelegenen lichten Hornsteinkalke (bei Pettko teils Lias, teils Trias) als ver-
mutlich triadisch angesprochen wurden.

Diesen Arbeiten schlieft sich unmittelbar die im nichsten Jahre erschienene »Physiographische
Beschreibung der Prefiburger Gespannschaft« von Hofrat Kornhuber an (18635), der einige kleinere
Anderungen auf Grund seiner eigenen eingehenden Studien durchfiihrte. In der Folgezeit erschienen nun
kleinere Arbeiten, die, hauptsdchlich den siidlichen Teil betreffend, zumeist aus der Feder Kornhubers,
des unermildlichen Erforschers seiner Heimat, stammen.

Der Wichtigkeit des Gegenstandes wegen sei hier noch der Abhandlung Dr. Schaffers iiber die
»Dachschiefer von Mariatale gedacht, welche uns eine genaue Kenntnis der Fauna dieser in viel-
facher Hinsicht interessanten Ablagerung vermittelt, die schon im Jahre 1860 von Professor Ed. Suess als
der Zone des Harpoceras bifrons angehdrig dargetan wurde, Herrn Hofrat F. Toula verdanken wir noch eine
Notiz iiber die Kalke von Theben-Neudorf.

Von weitaus grdflerer Bedeutung als die Vorarbeiten iiber die Kleinen Karpaten selbst ward fiir
die moderne Auffassung der stratigraphischen, faziellen und tektonischen Verhiltnisse unseres Gebirges die
Arbeit Professor Uhligs fiber die Geologie des Tatragebirges sowie die in jiingster Zeit erschienene Ab-
handlung desselben iiber das Fatra-Krivangebirge (Denkschriften der kais. Akademie d. Wissenschaften math.
nat. Kl. LXIV. B. 1897 und LXVIII B. 1899 sowie LXXII B. 1902. '

Zweck unserer in den Jahren 1902—1903 ausgefithrten Arbeit war eine stratigraphisch-tektonische
Studie. Dabei stellte sich jedoch eine genauere kartographische Aufnahme als unumginglich notwendig
heraus, Trotz der gerade darauf verwendeten Sorgfalt erhebt die beigegebene geologische Karte durchaus
nicht den Anspruch, das Ergebnis einer Detailaufnahme im strengsten Sinne des Wortes zu sein. Es wurden
die auflerhalb unseres Zieles gelegenen Fragen, namentlich betreffend den kristallinen Kern sowie die
tertidfren Randbildungen nur in zweiter Linie beriicksichtigt beziehungsweise die Ergebnisse der ilteren
Aufnahmen mit geringen Anderungen iibernommen. Uberdies erschweren die mangelhaften Aufschliisse der
Kleinen Karpaten das geologische Studium dieses Gebirges in ungewdhnlichem Grade und bedingen manche
Unsicherheit der geologischen Karte.

Die Arbeitsteilung wurde nach mehrfachen Gesichtspunkten, die sich im Verlauf der Zeit ergaben
in der Weise vorgenommen, dafl H. Vetters die Aufnahme des nordlichen, H. Beck die des sitdlichen
Gebirgsabschnittes durchfithrte.

Zu groflem Danke fiithlen wir uns Herrn Professor Dr. F. Becke sowie seinem Assistenten Herrn Dr. H.
Tertsch verpflichtet, welche uns bei der Bearbeitung der kristallinen Gesteine mit der gréfiten Liebens-
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wiirdigkeit an die Hand gingen, insbesondere aber unserem hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. V. Uhlig,
dem wir nicht blofl den Hinweis auf dieses interessante Gebiet, sondern vor allem so manchen bedeutsamen
Wink fir das Verstindnis der zu lésenden Fragen verdanken, der uns mit gewohnter Freigebigkeit den
reichen Schatz seiner in den Karpaten gewonnenen Erfahrungen zur Verfiigung stellte.

Zum Schlusse sei uns noch gestattet, der Verlagsbuchhandlung Braumiiller fiir das liebens-
witrdige Entgegenkommen die so reiche Ausstattung unserer Arbeit mit Textfiguren, vor allem aber fir die
Drucklegung der beigegebenen geologischen Karte und der Profiltafeln unseren verbindlichsten Dank
auszusprechen.

Wien, am 9. Oktober 1903.
Dr. Heinrich Beck, Dr. Hermann Vetters.
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I. Teil: Die Hainburger Berge und die siidliche Partie der Kleinen Karpaten.
Von
Dr. Heinrich Beck.

Der kristalline Zentralkern.

Die Bezeichnung der Kleinen Karpaten als plutonisches Ellipsoid durch P. Partsch ist voll-
kommen dem Charakter des Gebirges angepafit, denn ein langgestrecktes Ellipsoid michtiger Intrusivmassen
bildet den eigentlichen Kern, dessen Ausdehnung weitaus die der randlichen Sedimentirzonen uberwiegt.

Den Grundstock der Kleinen Karpaten bilden Granite, neben denen ganz betrichtliche Massen
kristalliner Schiefergesteine, Gneise und Phyllite auftreten. Diese Schiefer teilen oberflichlich den grani-
tischen Kern in zwei Partien, eine groflere siidliche Granitmasse — Prefburger Masse — und eine nérdliche
Masse, welche selbst wieder durch einen michtigen Zug jiingerer Quarzite in das eigentliche Modreiner
Granitgebirge und in die sogenannte nordliche Masse oder den Granitstock des Mittelberges zerlegt wird.
Als wichtig fiir die spiteren Erdrterungen ist ferner noch der nordlichste Granitstock zu erwihnen, der
kleine Aufbruch von Glashiitten.

Zu der Prefburger Granitmasse gehoren die siidlich der Donau gelegenen kleinen Granitgebiete
von Hainburg und Wolfstal. Den grofiten Teil des Westrandes des Zentralkernes nehmen kristalline Schiefer
ein. Sie ziehen vom Fufi der Hainburger Berge unter den jungen Bildungen zwischen Thebener Kobel und
Prefburger Granit hindurch zur Blumenauer Senke, wo sie in dem kleinen Hohenzug der »Kopfe« wieder
zu Tage treten. Nordlich von Blumenau setzen dieselben kristalline Gesteine wieder an und ziehen am West-
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abhang des Cymbal und Sekile vrh zum Szintoberg nach Ballenstein. Sie erleiden hier infolge der kompli-
zierten tektonischen Verhidltnisse eine kleine Unterbrechung. Ein schmaler Zug von Phylliten schiebt sich
zwischen die permisch-mesozoischen Gesteine des Stare hajne ein, ein zweiter Zug begleitet das @stliche
Gehinge des Ballensteiner Propadle bis in die Nihe von KoSariska. Vom Limbacher Gemeindewald ziehen
nun die Phyllite in breitem Saum iiber Ahornberg, Szamairhegy, Kasparova und Klokocina nach Pernek.

Im Osten grenzt dieser Zug an eine langgestreckte, unregelmifiig begrenzte Masse von sedimentiren
Gneisen — die Gneismasse des Altstiittertales. Zwischen diesen Gneisen und den Quarziten und Kalken der
Zeiler Kogel liegt abermals eine Zone von Phylliten. Im oberen Altstittertal taucht am Kampelberg eine
kleine Granitmasse auf. Der ganze weite Raum zwischen Drinova hora und Steinernem Tor einerseits und
Smelek-Baba anderseits wird allein von Phylliten eingenommen. Nach dem hochsten Punkt kdnnen wir
sic als die Phyllite des Certuv kopec bezeichnen. Im Gebiet der groSen nordlichen Granitmasse treten die
kristallinen Schiefer fast ganz zuriick. Nur bei Glashtitten spielen sie eine wichtigere Rolle. Von K#nigsdorf

an bilden Phyllite — mit einer einzigen Unterbrechung im Tal von Pila — den Ostrand des Gebirges bis
Ober-Nufddorf (Felsd Dios).

Die Granite der Kleinen Karpaten erweisen sich als nicht besonders variabel in ilren petrographi-
schen Eigenschaften.!) In Wolfstal erscheint in den Steinbriichen am Rande des Gebirges eine pegmatitisch-
aplitische Randfazies. In einem eng umgrenzten Gebiet im oberen Altstittertal bei Limbach tritt am
Nordende des kleinen Granitstockes zwischen Gneis und den Zeiler Serizit-Quarzphylliten eine rein aplitische
Fazies auf. Michtige Quarzginge kommen in der Gegend des Malinski und Sekile vrh &stlich von
Mariental sowie am Mittelberg westlich des Kessels von Pila vor.

Besondere Erwidhnung verdienen die dioritischen Bildungen der Umgebung von Prefiburg®) sowie
die teilweise schiefrig entwickelten Diorite von Pernek und Kuchel, welch letztere einen schmalen Saum an
der Grenze des kristallinen Kerns gegen die jiingeren Sedimente bilden.

Da, wie in der Einleitung hervorgehoben, das kristalline Zentralmassiv grofitenteils aufierhalb unse-
res Beobachtungsgebietes gelegen ist, beschrinke ich mich hier nur auf die diirftigsten Angaben und ver-
weise auf die diesbeziiglichen genaueren Ausfithrungen von Andrian und Kornhuber.

An den Wolfstaler Granit schlieft sich siidwestlich eine Masse von Granitgneisen an, bald als
Flaser- und Augengneise, bald als kdrnige und schiefrige Gneise ausgebildet. Sie scheinen aus den Graniten
entstanden zu sein. Nérdlich der Donau, in den eigentlichen Kleinen Karpaten, finden wir sie nicht wieder,
wohl aber in deren siidlicher Fortsetzung, dem Leithagebirge.

Die im Weidritztal bei Preffburg sowie die im Altstittertal auftretenden Gneise erweisen sich im
Gegensatz zu den Orthogneisen von Wolfstal als reine Sedimentdrgneise. Die Masse des Altstittertales
ist sehr bedeutend; die Schichten fallen fast durchwegs mit 60—70° gegen Siiden. Diese Gneise gehen
im Tal Pod-Babu #stlich von Pernek allmihlich in gneisihnliche Phyllite iiber, die sich ihrerseits wieder
nicht sicher gegen die normalen Quarzphyllite des Certuv kopec abgrenzen lassen.

Den Ubergangsgesteinen des Pod-Babu auferordentlich dhnlich sind jene, welche die Glavica und
den Zug der »Képfe« bei Kaltenbrunn sowie den Westabhang des Cymhal, Ceria, Sekile vrh und Banje-
berges nichst Mariental bilden.

Auch siidlich der Donau, am Ostabhang des Braunsberges und des Hundsheimer Kogels finden sich
dieselben Gesteinsarten. Herr Professor Becke hatte die Freundlichkeit, auf mein Ersuchen diése Gegenden zu
besichtigen. Er Dbezeichnet die kristallinen Schiefer des Braunsberges als Biotit-Gneis-Phyllite. Der
grofite Teil des vorerwihnten Zuges bis zum Banjeberg bei Mariental diirfte von diesen Gesteinen gebildet
sein. Der Zug der »Képfe« weist Gesteine auf, die sich stellenweise sehr einem Glimmerschiefer nihern,
die Hauptmasse jedoch bilden auch hier die Biotit-Gneis-Phyllite, Am Banjeberg und Széntoberg schliefien
sich normale Quarzphyllite diesen Gesteinen an.

Dieselben Quarzphyllite beherrschen nunmehr fast die ganze Masse der kristallinen Schiefer, sowohl
die groBe Masse des Certuv Kopec, als auch den grofien randlichen Zug von Dubova bis Ober-Nufidorf (Fels6

1) Siehe dariiber die ausfithrlicheren Berichte von Andrian, Jahrb. G. R. A. 1864, und Kornhuber:
Pref3burg 1865 (Festschrift).
) Kornhuber l c
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Dios). Es sind meist dunkle, fast schwarze quarzreiche Schiefer, leider jedoch derart verdndert, daB die
Untersuchung im Mikroskop sich dufierst schwierig gestaltet. Dies trifft bei allen kristallinen Schiefer-
gesteinen der Kleinen Karpaten zu, so dafl es bei dem villigen Mangel guter Aufschliisse wohl sehr
schwer sein diirfte, eine Gliederung dieses michtigen Komplexes durchzufithren. U, d. M erscheint stets
nur Quarz, Serizit und Glimmer in unregelmifiger Verwachsung, eine Reihe von Neubildungen ver-
schiedener Art, aber nichts, was eine Sonderung bestimmter Gesteinstypen rechtfertigen konnte.

Eine besondere Art kristalliner Gesteine findet sich am Ostri vrh bei Kuchel (Konyha), schwarze,
bréckelige Schiefer mit grofem Eisen- und Mangangehalt. (Siehe II. T., S. 50.)

Es bleibt nun noch eine eigentiimliche Gruppe kristalliner Gesteine zu erwihnen iibrig, die in dem
groflartigen Profil am Thebener Schlofiberg inmitten der kristallinen Schiefer als selbstindige Masse auf-
treten. Sie gehiren zu den von Rosenbusch unter dem Namen Porphyroide zusammengefafiten verinderten
Eruptivgesteinen. Es sind meist hellgriine, kornigschiefrige Gesteine, u. d. M. den Porphyroiden des Harzes
sehr dhnlich. Die Quarzkorner zeigen sehr hiufig die Erscheinung der sogenanntcn Taschen und durchaus
unduldse Ausloschung. Orthoklas, Plagioklas und Mikroklin bilden nebst den Quarzkérnern die wichtigsten
Einsprenglinge, Glimmerblittchen treten nicht sonderlich hervor. Die feinkérnige Grundmasse besteht
grofenteils aus einem Gemenge von Quarz und Feldspat, untermengt mit Glimmmer und Serizit. Dasselbe
Gestein fand sich in losen Stiicken am Abhang der Visoka gegen Herrenhaus und Oberheg.')

Porphyroide wurden Dbereits an verschiedenen Punkten der Karpaten beobachtet. Schafarzik
beschrieb ein solches Vorkommen aus dem Zips-G8mdrer Erzgebirge.?)

Wihrend das nordwestliche Gebiet der Kleinen Karpaten im Zug der roten Sandsteine ausgezeich-
net ist durch das massenhafte Auftreten von Melaphyren, findet sich im stidlichen Teil nur eine einzige
Stelle, wo ein derartiges. Gestein im Gerdlle aufgefunden werden konnte. Das betreffende Melaphyrstiick
stammt vom kleinen Ahornberg gegen Gaisriicken im Limbacher Gemeindebezirk. Anstehender Melaphyr
wurde siidlich vom Zug der roten Sandsteine nirgends beobachtet.

Quarzite, Sandsteine und Arkosen (Permformation).

Uber den kristallinischen Gesteinen liegt eine michtige Ablagerung von grofitenteils aufierordentlich
harten und festen Quarziten, Quarzkonglomeraten und -Breccien, Sandsteinen, an einigen
Punkten auch feinkdrnigen Arkosen.

Leider sind die Quarzite auch in den Kleinen Karpaten wie in den anderen Teilen des Gebirges
villig versteinerungsleer. Vorherrschend sind feinkornige bis dichte, klein- und mittelkérnige Varietéten.
Feinkornige Quarzite finden wir in der Umgebung von Hainburg am Hundsheimerkogel und am Braunsberyg,
hier stellenweise kleine Felskanzeln und Wandstufen bildend, mit dicken Binken und glatten Flichen,
Meist ist die Schichtung nicht leicht zu erkennen; oft erscheinen die Quarzite als starre, ungeschichtete
Massen. Die Farbe der Quarzite von Hainburg ist ein ziemlich gleichférmiges, mattes, lichtes Rosenrot mit
stellenweisen Abidnderungen in Rétlichgrau und Grau. Gewdhnlich nimmt bei diesen letzteren Varietiten
die Grofle des Korns zu, Sehr hiufig zeigen die feinkdrnigen Quarzite eine den Schichten parallel laufende
Schieferung. Auf den Schieferungsfiichen stellen sich dann fast regelmiflig feine Belege von winzigen
Muscovitschilppchen oder von Serizit ein, Zwischen Ballenstein und Kupferhammer findet sich ein schrig
zur Schichtung geschieferter Quarzit von feinem Korn mit starken serizitischen Belegen auf den Schieferungs-
flichen. Ausgezeichnete Schieferung zeigt der rotlichweifle Quarzit vom Gr.-Zeilerkogel am Westrande des
Modreiner Gebirges, ferner der Quarzit der unteren Lintavy bei Lozorn, der Quarzitzug oberhalb des Jagd-
hauses Kosariska im Ballensteiner Revier. Auch die Quarzite der Bibersburg zwischen Pila und Schattmanns-
dorf weisen stellenweise eine mit der Schichtung nicht ganz zusammenfallende Schieferung und sehr feines
bis mittelkdrniges Gefiige auf. Die das Gestein in grofier Menge durchsetzenden kleinen und grdfieren Spriinge,

1 In dem vorldufigen Bericht in der Verh. g. R. A. 1903, Nr. 2, erwihnte ich Porphyroide aus dem Mode-
reiner Gebirge, doch beruht diese Angabe auf einer falschen makroskopischen Bestimmung der knapp vorher dort auf-
gefundenen Arkosesandsteine, von denen leider noch kein Diinnschliff vorlag.

?) Schafarzik: Foldtani Kozlony 1902, XXXII. Bd., Heft 7—1I0.
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Kliifte und Verwerfungen bedingen ebenfalls sehr hiufig eine Absonderung in diinnere oder dickere Platten,
doch sind solche Fille von der eigentlichen Schieferung leicht zu unterscheiden.

Die besprochenen Quarzite zeichnen sich gleich denen der Hohen Tatra nach Professor Uhlig durch
eine grofle Gleichférmigkeit aus. Im wesentlichen bestehen sie aus kleinen, mehr oder weniger abgerundeten
Quarzkérnern, die durch kieseliges Bindemittel aneinander gefiigt sind; verstreut finden sich, wie erwihnt,
Muskovitschiippchen und Serizitbelege. Die Gréfle der einzelnen Korner ist ziemlich bestindig, die Farbe
des Gesteines dagegen wechselt sehr rasch, und zwar finden sich alle Uberginge von weiflen in rotliche
Quarzite; einfdrmig graue, griinlich gefleckte, licht- und graugriine Varietdten sind vorherrschend, aufierdem
finden sich Dbraunrote, selbst tiefblutrote Varietiten zwischen Glashiitten und dem Jagdhause Karlubek am
Siidfufle des Geldek und in der Harmonie bei Modern. Die Ursache der verschiedenen Firbung ist haupt-
siichlich in der wechselnden Beschaffenheit des Bindemittels zu suchen. In der Regel kann man die farb-
losen Quarzkorner sehr deutlich sich vom gefirbten Bindemittel abheben sehen. Fein verteille Serizit-
schilppchen bedingen hiufig die griindliche Firbung mancher Quarzite,

Die weitaus tiberwiegende Mehrheit der Quarzitvorkommnisse zeichnet sich durch sehr festes Gefiige
aus, die einzelnen Kérner schlieflen eng aneinander, das kieselige Bindemittel erfiillt alle Hohlrdume, manch-
mal aber erscheint das Gefiige weniger fest, so dafl porése Abarten zu stande kommen.

In den Kleinen Karpaten finden wir auch in den Quarziten von gleichmifig kleinem Korn Lagen
von Quarzkonglomeraten eingeschaltet, Stellenweise treten nur solche Konglomerate zu Tage. In dem am
Donauufer aufgeschlossenen Profil am Thebener Schlofiberg sind sie wohl am leichtesten zuginglich und
hier lassen sich auch ihre charakteristischen Eigenschaften am besten studieren. Die Farbenunterschiede sind
besonders auffallend. Oft sind die einzelnen erbsen- bis {iber nufigrofien, glasartig durchsichtigen oder milch-
weillen Kiesel unterlegt von griinen Serizithduten, daneben treten eingestreute tonige Partien mit grellgelben,
mit roten und Dbraunen Farben hervor, dazwischen silberglinzende Glimmerschiippchen und granatrote
Kieselkirner, Manche Partien des Gesteines sind mehr oder weniger pords, manche auch von zelligen Hohl-
rdumen durchsetzt, besonders jene von breccitoser Struktur. Wir finden abgerollte Kiesel neben solchen mit
scharfen Ecken und Kanten regellos durcheinander gemengt, oft in einem und demselben Handstiick. In
groflen Blécken lésen sich die Konglomerate aus den Hingen los und bedecken im bunten Durcheinander
den Strand der Donau zwischen der Marchmiindung und der Dampfschiffstation Theben.

Dieselben Konglomerate und Breccien finden sich zwischen Ballenstein und Kupferhammer auf
Stare hajne, auf Kamenec, an der obersten scharfen Biegung des Ballensteiner Propadle, am Abhang des
Volhovisko gegen das Lozorner Propadle, auf der oberen Lintavy und auf dem Gipfel des Vrsky ostlich
von Lozorn. Am Westabhang des Szamdrhegy trifft man im Walde versteckt dunkle Felspartien, aus denen
schon auf gréfere Entfernung die nufigrofien, weiflen Kiesel hervorleuchten, ebenso auf den Wiesen unten
im Haupttal der Hutjen von Apfelsbach, sehr hiufig auf den von Quarziten gebildeten Gipfeln zwischen
diesem letztgenannten Orte und Pernek: auf Lipy, Hrubi Mach und Kaniovske, in Pernek selbst bei der
Kirche und an vielen anderen Punkten, gew&hnlich aber stark zuriicktretend gegeniiber den kdrnigen Quarzit-
varietiten. Der michtige Quarzitzug, der mit einer kleinen Unterbrechung zwischen dem Ottental und dem
Tal von Schattmannsdorf von Ober-Nufidorf (Felss-Di6s) iiber die Bibersburg zur Harmonie bei Modern
zieht und dann scharf nach Westen und vom Fohrenteich wieder eben so scharf nach Siidosten in die
Gegend von Biésing abschwenkt, weist gleichfalls an vielen Punkten Konglomerate der beschriebenen Art
auf, so auf dem Gipfel des Bolehav, auf Schischoritny am Kuklaberg bei Pila und in der ganzen Umsiumung
der Modreiner Granitmasse, wo die feinkdrnigen Varietdten fast vollig verschwinden. Auch auf der isolierten
Quarzitpartie des Pfefferberges in der Harmonie finden sich Konglomerate und Breccien.

Die Quarzite und namentlich die Quarzkonglomerate sind schon auf grofiere Entfernung leicht an
ihrem eigenttimlichen Fettglanze zu erkennen, namentlich dic hellgefirbten, weiflen und grauen Varietiten.
Vermoge ihrer bedeutenden Hirte und Widerstandsfihigkeit gegeniiber atmosphérischen Einfliissen unter-
liegen sie den zerstdrenden Wirkungen derselben nur in sehr geringem Mafie. Bei den lichtrosenroten
Varietdten des Braunsberges bei Hainburg 148t sich manchmal eine scharf vom frischen Gestein abge-
sonderte Verwitterungsregion feststellen, die gegeniiber dem sproden, glinzenden, frischen Gestein matte,
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gebleichte Farben und weniger festes Gefiige aufweist, aber immer nur auf die Zuflersten Partien beschrinkt
ist und niemals bei anstehendem Fels beobachtet werden konnte, sondern nur an kleineren losen Stiicken.
Der Transportkraft des flielenden Wassers ist es zuzuschreiben, dal man in den Téilern, namentlich an der
Westseite der Kleinen Karpaten, ja selbst noch weit draufien in der Ebene sehr hiufig gewaltige Quarz-
blocke, oft von Stubengrdfle antrifft, die aus dem Innern des Gebirges stammen.

Vielfach geht der Quarzit in mehr oder weniger lockere, miirbe Sandsteine von meist dunkelbrauner
Verwitterungsfarbe tiber. In vielen Fillen sind diese Sandsteine stark pords, weisen meist grofien Gehalt
an tonigen und glimmerigen Bestandteilen auf und gehen hie und da in lockere Konglomerate iiber; an manchen
Stiicken erkennt man auch undeutliche Diagonalschichtung. Meist sind sie gut geschichtet und finden sich
dann als plattig nach den Schichtflichen abgesonderte Stiickchen verstreut in den Wéldern. Leider zeigt
sich im ganzen Gebirge nirgends ein gréferer Aufschlufl, der geeignet wire, genaue Anhaltspunkte iiber den
Zusammenhang der Sandsteine mit den Quarziten zu liefern. Auch die Sandsteine erweisen sich als fossilleer.

Sie finden sich in ziemlich grofier Ausdehnung zwischen Ballenstein und Mariental, nordlich von
Ballenstein in dem schon mehrfach erwihnten Ballensteiner Revier, wo sie einen wesentlichen Anteil an dem
Aufbau des Gebirges zu nehmen scheinen. Meist folgen ihnen hier die Talungen oder sie bilden sanftgeneigte
Hinge. In dem Quarzitzug Panske Cisto-Spalenisko treten an mehreren Stellen miirbe Sandsteine auf, so
namentlich westlich vom Jagdhause Skala und am Ostabhang des Spalenisko gegen das Lozorner Propadle,
ferner finden wir sie auf der Westseite des Pri¢ni vrh und auf der Einsattlung zwischen Gaisriicken und
Volhovisko, wo auch lockere, sandige Konglomerate auftreten. Dieselben Konglomerate und Sandsteine mit
reichlicher Beimengung von Muskovitblittchen begleiten in schmalem Zuge den Nordwestrand der isolierten
Kalkpartie des Gaisriickens im Limbacher Gemeindegebiete. Die festen Quarzite und Quarzkonglomerate,
die den Westfull der Kasparova bei Pernek bilden, gehen ebenfalls stellenweise in sandige Konglomerate
und lockere Sandsteine iiber,

In dem grofen Quarzitzug an der Ostseite der Kleinen Karpaten fehlen dem Anscheine nach die
besprochenen sandigen Bildungen. Dafiir aber tritt an einigen Punkten Arkosesandstein, allerdings nur in
geringer Ausdehnung auf. Die Arkosen vom Glatz- und Spiegelberg im oberen Ottental sind grilnlichgraue,
ziemlich feste Gesteine, die an der Basis des Quarzites liegen und nur ganz geringe Michtigkeit aufweisen.
Sie bestehen der Hauptsache nach aus Quarzkdrnern, stark zersetztem Feldspat (Plagioklas, Mikroklin und
Orthoklas) und ziemlich spirlichen Muskovitblittchen; auch Serizit erscheint hie und da beigemengt. Auf
frischen Bruchflichen erkennt man die Feldspate meist als weiflfe Kaolinflecke, die hie und da noch die
Umrisse der Kristalle zeigen. Die nach der Zersetzung und Auslaugung der Feldspate restierenden Hohl-
riume sind meist sekunddr von Quarz ausgefiillt, Im Diinnschliff weist das Gestein Mortelstruktur auf. Die
Zwischenrjume zwischen den einzelnen Quarzkérnern und den Feldspaten sind durch kleine Quarzkdrnchen
ausgefiillt, Die Feldspate lassen sich meist nur durch eine halbverwischte Streifung oder Gitterung als
Plagioklas oder Mikroklin erkennen; Orthoklas ist anscheinend selten. Wahrscheinlich ist, dafl er ebenso
wie die anderen Feldspate der Zersetzung und Auflésung anheimgefallen ist; aber wihrend sich diese durch
die erhaltene innere Struktur noch zu erkennen geben, fehlen ihm diese Kennzeichen und nur die am
besten erhaltenen Kristalle werden im Diinnschliff sichtbar.

Es liegt die Annahme nahe, dafi die lockeren, miirben Sandsteine und Konglomerate der Westseite
unseres Gebirges wohl aus Arkosen hervorgegangen sein mochten, deren Feldspat der Verwitterung an-
heimgefallen ist und deren festes Gefiige auf diese Weise gelockert wurde. Dafiir spricht auch noch ein
weiterer Umstand, ndmlich der ziemlich betrichtliche Gehalt dieser Sandsteine an tonigen Substanzen, die
moglicherweise aus den Zersetzungsprodukten der Feldspate stammen.

Fiir die stratigraphische Stellung der vorerwihnten Sandsteine und Konglomerate ist das Auftreten
von Grundkonglomeraten und -breccien von gréfiter Bedeutung. Habituell unterscheiden sich diese
Vorkommnisse nicht wesentlich von den Sandsteinen. Sie zeigen dasselbe lockere Gefiige, manchmal auch
nehmen sie die Form gréberer Konglomerate an, besitzen gelbbraune bis dunkelbraune Farbe, bestehen
hauptsichlich aus Quarzkérnern, hie und da treten auch gréfiere Kiesel darin auf, daneben aber Fragmente

der kristallinen Gesteine des Grundgebirges, namentlich des dunklen Phyllites, so daf} iiber ihre Stellung
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als Basalkonglomerat kein Zweifel sein kann. Diese allerdings nur an sehr wenigen Punkten auftreten-
den Bildungen stehen immer in direktem Zusammenhang mit den Sandsteinen und falls diese den Arkosen
der Ostseite des Gebirges entsprechen, wiirde dies eine Teilung des ganzen michtigen Schichten-
komplexes in Basalkonglomerat, Sandsteine, lockere Quarzkonglomerate und Ar-
kosen und in dariiberliegende feste Quarzite und Konglomerate rechtfertigen. Ganz analoge
Verhiltnisse konnte Professor Uhlig fiir den Permquarzit der Hohen Tatra nachweisen. Dort ist freilich das
Grundkonglomerat anders und viel typischer als in den Kleinen Karpaten, doch ist auch dort ein Uber-
gang aus dem roten Granitkonglomerat in geschiebearme, lose zementierte, grusige, grobsandige Partien
und in Quarzsandstein erkennbar. (Profil vom Kupferschichtenpafd in den Béler Kalkalpen.)

Echtes Grundkonglomerat findet sich in den Kleinen Karpaten in einem nur wenige Schritte Dbreiten
Streifen zwischen Kozlisko und Stare hajne, am besten sichtbar auf dem Sildost verlaufenden Kamme des
Kozlisko unterhalb der hdchten Erhebung; desgleichen am Siidostabhange des Stare hajne oberhalb der
Kalkofen des Ballensteiner Propadle, anstoflend an eine Partie rétlichgelben Zellenkalkes, ferner im obersten
Teil der Bachrunse zwischen Vrchne Cisto und Ostrovec und in dem schmalen Quarzitstreifen oberhalb des
Gaisritckens im Limbacher Gebiet. Uberall treten diese Vorkommnisse nur in Verbindung mit Qunarzsand-
steinen auf, Meist sind diese letzteren sehr pords und nicht selten zeigen die Poren die Umrisse von Feld-
spatkristallen, was wohl auf ausgelaugte Arkosen schliefien lifit (KoZlisko).

Die Anhaltspunkte fiir die Bestimmung des stratigraphischen Horizontes, in den dieser grofie
Komplex von Sandsteinen und Quarziten zu stellen ist, sind dufierst diirftig und unsicher. Sie beschrinken
sich im allgemeinen auf die Analogie mit den Vorkommnissen in den anderen oberungarischen Kerngebirgen
insbesondere mit dem bestbekannten, der Hohen Tatra, Der einzige sichere Nachweis des permischen Alters
der Quarzite durch die Anffindung einer permischen Landpflanze — Calamites leioderma Guth. — durch
Dionys Stur im Kuneradertal bei Rajec im Mincsov-Gebirge (Jahrb. d. G. R. A. 1870, Bd. XX,
Seite 189g) ist durch die neueren Untersuchungen von Professor Uhlig hinfillig geworden, indem sich die
betreffenden Sandsteine nicht als permisch, sondern als Aquivalent des alpinen Lunzer Sandsteines erwiesen
haben. (Uhlig: Denkschriften der k. Akad. d. W. in Wien, Bd. 72, 1902.) Trotz dieses Irrtums,
filhrt die Stursche Auffassung zu weitaus befriedigenderen Resultaten als die ilteren Ansichten von
Partsch und CZjZek, wonach die Quarzite der »Grauwackenformation« einzureihen wiren, Der Mei-
nung Sturs sind auch alle spiteren Karpatengeologen gefolgt. Wie sich aus den Untersuchungen von Vetters
ergibt, gehen die QQuarzite und Sandsteine nach oben ohne scharfe Grenze in die fossilfihrenden Werfener
Schichten iiber, bilden somit deren unmittelbar Liegendes. Dasselbe gilt fiir die Hohe und Niedere Tatra
und das Fatra-Krivingebirge.

Die Quarzite und Sandsteine stellen zweifellos ein Sediment dar, zu dem das kristallinische
Grundgebirge das Material geliefert hat. Die Art der Sedimente 1dfit uns einerseits auf kiisten-
nahe Bildungen in einem seichten Litoral schlielen, lafit aber auch ebensogut die Mdglichkeit
einer terrestren Entstehung nach Art der Sandwiisten zu, wie sie vielfach fiir gewisse Teile des deutschen
Buntsandsteines angenommen wird. Die allerdings selten beobachtete Diagonalstruktur einzelner Quarzit-
und Sandsteinbinke scheint auf Diinenbildung hinzuweisen, wie wir sie sowohl an einem sandigen
Meeresufer wie in einer Wiiste finden. Das Fehlen von Fossilien in einem gewif3 lebhaft bevélkerten
Litoral ist sehr auffillig und konnte eventuell darauf zuriickgefithrt werden, dafi die Hartgebilde zertriim-
mert und aufgeldst wurden, wenn man nicht anderseits gerade diesen Umstand gegen die Auffassung von
der marinen Entstehung der Quarzite und Sandsteine ins Treffen fithrt. Da die Erwartung, Landpflanzen
in den Quarziten zu finden, bisher getiuscht hat, kann vorlidufig die Frage nach ihrer Entstehung noch
nicht als ganz sicher gelost betrachtet werden. Wie sich aber spiter zeigen wird, bietet die Annahme
einer Witstenbildung bei der Erklirung der komplizierten stratigraphischen und faziellen Verhiltnisse weit
geringere Schwierigkeiten als die Annahme einer marinen Entstehung der Quarzite.

Die #ufere Ahnlichkeit der in den Karpaten als permisch angesprochenen Quarzite mit den alpinen
Vorkommnissen des Verrukano ist schon zu wiederholten Malen betont worden. (Stur: J. G. R. A.
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1860, Fotterle ibid. 1863, Paul und Andrian 1864, Kornhuber.) Anderseits wird eben so sehr
die Ubereinstimmung mit dem aufieralpinen Rotliegenden hervorgehoben.

Alle diese Analogien sind jedoch nur auf rein Huf3erliche Merkmale begriindet und fallen bei Beur-
teilung der stratigraphischen Stellung nur wenig ins Gewicht. Im weiteren soll jedoch der in der Karpaten-
literatur so allgemein eingebiirgerten Anschauung Rechnung getragen und die Bezeichnung Permquarzit
und —Konglomerat verwendet werden.

Bei der Angabe des Auftretens dieser Quarzite und Konglomerate mufl ich mich einer grofieren
Genauigkeit befleifien, da uns einerseits der Verlauf der einzelnen Quarzitziige die wichtigsten Anhalts-
punkte fiir das Studium der Tektonik liefert, anderseits aber in der bisherigen Literatur sich infolge unge-
nauer Aufnahmen mehrfach Fehler eingeschlichen haben. Allerdings wird die kartographische Darstellung der
zu Tage tretenden Formationen durch die duflerst ungiinstigen Aufschliisse sehr erschwert, doch bieten sich
in Form kleiner Lesesteine oder grofierer Blocke immerhin noch genug Anhaltspunkte, um mit ziemlich
grofier Genauigkeit die einzelnen Ziige auf weite Strecken hin zu verfolgen.

Hainburger Berge. Die alte Stursche geologische Spezialkarte der Umgebung von Wien zeigt
an der Ostseite des Hainburger Schlofiberges einen kleinen keilformigen Zug von Quarzit (Silurquarzit,
Grauwacke), liberlagert von nach Westen fallenden »Silur<-Kalken und aufruhend auf dunklen Phylliten, ferner am
Braunsberg einen auf der Siid-, Ost- und Nordostseite die Hinge des Berges bildenden Mantel von Quarzit,
ebenso eine isolierte Partie dieses Gesteines siidlich der Ruine Rottenstein, bis an das Steilufer der Donau
reichend, Die von Stur angegebenen Grenzen entsprechen nahezu vollkommen den tatsidchlichen Verhilt-
nissen. An der Nordostseite des Braunsberges konnte ich auflerdem noch eine durch Verwerfung bedingte
Wiederholung der Schichtfolge feststellen und eine zweite Partie Quarzit in den Obstgirten am Augelarm
unterhalb der Phyllite ausscheiden. Weiters war ich in der Lage analog dem Schlofiberg und Braunsberg
auch an der Ostseite des Hundsheimerkogels einen beildufig 950 s langen NS verlaufenden Quarzitzug
festzustellen, der zwischen den dunklen Kalken des Hundsheimerkogels im Hangenden und den Phylliten
und Graniten des Grundgebirges gegen Siiden gerade dstlich vom Gipfel des Kogels auskeilt und jenen
kleinen Riicken bildet, welcher auf der Spezialkarte 1:75.000 die Hohenziffer 310 trigt. Auf dem héochsten
Punkt dieses Riickens liegt eine kleine Scholle von miozdnem Lithothamnien- und Bryozoenkalk. Das
konstante Auftreten der Quarzite an der Ostseite der Hainburger Inselberge als Basis der grofien Kalkmassen,
erkliart sich durch die allgemeine Neigung der Schichten nach Westen.

Thebener Kobel. Im direkten Zusammenhange mit den Quarziten des Braunsberges stehen die
Quarzite und Quarzkonglomerate des Thebener Schlofiberges und des Kobels. Wie schon im vorhergehen-
den erwihnt, finden wir im Donauprofil des Thebener Schlofiberges einen schmalen Zug von Quarziten und
Konglomeraten, der quer iiber den ganzen Berg in norddstlicher Richtung von der Donau bis zum Ort
Theben verliuft. Nur im Profil selbst erkennt man einen zweiten Quarzitzug, der, vom Phyllit iberschoben,
in umgestiirzter Lagerung auf dem jiingeren Kalk liegt, aber nicht die Hshe des Berges, ja kaum die
Hohe des Uferweges erreicht.

Durch quartire und jungtertiire Bildungen wird der Thebener Schlofiberg von der Hauptmasse des
Kobels getrennt, dessen hdchste Teile vom Quarzit gebildet werden.

Der vom Gipfel des Kobels zur Neudorfer Zementfabrik hinabziehende felsige Riicken -einerseits,
die Glavica mit ihrer Fortsetzung, den sanft gerundeten »Kopfen« anderseits, schliefen ein kleines Sen-
kungsfeld ein, in dem allem Anscheine nach ein grofier Teil des Quarzites zur Tiefe gesunken ist. Die
jungmiozinen Bildungen, welches dieses Senkungsfeld, den Kessel von Neudorf, erfiillen, reichen sehr hoch
an den Hingen des Kobels hinauf und schliefien im Vereine mit den Kalken der Nordwestseite und den jungen
Bildungen der Siidseite die grofie dreieckige Quarzitpartie ein, in der exzentrisch etwas gegen Nordwest
verschoben, der Gipfel des Kobels liegt. Die Spitze des Quarzitdreieckes ist gegen Norden gekehrt und
endet am Kamme oberhalb der Schafstille.

Ballenstein-Perneker-Zug. Die breite Tertidrbucht von Blumenau trennt das Thebener Gebirge
von der zusammenhingenden Hauptmasse der Kleinen Karpaten im Nurden. Bis zu dem in der geologi-
schen Literatur durch seine Dachschieferbriiche bekannten Wallfahrtsort Mariental finden wir nirgends an-
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stehenden Permquarzit. Allerdings bemerkt man im Grmolinskital zwischen Banyeberg und Sekile vrh
an der Grenze zwischen den kristallinischen Schiefern und dem Dachschieferzug von Mariental im Bett des
Baches zwei grofle Blécke eines Quarzits, der den dichten Varietiten unseres Permquarzits sehr &hnlich
sieht. Anstehender Permquarzit ist jedoch nirgends zu finden. Offenbar stammen die beiden Blécke aus
jener kleinen Partie von kristallinischem Gangquarzit vom Nordabhange des Sekile vrh, woher sie auch
Hofrat Kornhuber erwihnt.?)

Erst an dem gegen Ballenstein gewendeten Abhang des Szintoberges treffen wir wieder anstehenden
Quarzit und Sandstein des Perm. Der von Ballenstein nach Mariental fithrende Fuflsteig quert den Quarzit
der Linge nach in nordéstlicher Richtung und verlifit jhn erst auf der Héhe des gegen Stampfen nord-
westwirts ziehenden Riickens des Szantoberges, wo tertidre Bildungen und Lfi die permisch-mesozoischen
Ablagerungen iiberdecken.

Weit wichtiger fiir die Erkenntnis des geologischen Baues ist das Verhiltnis der Quarzitziige
nordlich von Ballenstein bis in die Gegend von Pernek. Schon beim ersten Anblick fillt auf der Karte
die scharfe, nahezu rechtwinklige Umbiegung des Streichens am Sattel bei KoSariska auf. Ziwschen den
Hutjen von Apfelsbach und diesem Sattel verlaufen parallel zueinander drei lange schmale Quarzitziige in
noérdlicher und nordéstlicher Richtung. Siidlich von Kogariska ist deutlich ein Ost-Weststreichen der Quarzite
erkennbar. .

Eine durch ihre petrograpihschen Eigentiimlichkeiten sehr interessante Quarzitmasse ‘erstreckt
sich vom 8stlichen Ende von Ballenstein bis an die griinlichgrauen Phyllite von Kupferhammer. Die Form
ist die eines in ostwestlicher Richtung gestreckten Parallelogramms. Die Eckpunkte liegen im Westen
wenige Schritte von der Stiege iiber den Drahtzaun entfernt auf dem Wege von Ballenstein nach KoSariska
und unten im Tal an der Strafle hinter dem letzten Haus des Dorfes; im Osten etwas weiter voneinander
entfernt, und zwar der ndrdliche am Abhang beim ersten Kalkofen hart am unteren Stare hajne-Bach, der
stidliche auf einem kleinen Riegel ober den Fischteichen von Kupferhammer. Wihrend im &stlichen Teil
dieser Partie feinkdrnige Quarzite mit Quarzkonglomeraten vorherrschen, finden sich gegen Ballenstein zu
gut geschieferte Varietiten, an einer Stelle, wie frtiher schon erwihnt, Schieferung schridg zur Schichtung.

Der Quarzit des Stare hajne ist schwer zu verfolgen. Am besten sichtbar ist er anstofiend an
eine Partie rotgelben Zellenkalkes iiber den Kalkdfen des Ballensteiner Propadle und neben einem dolinenartigen
Einbruch im Kalk des oberen Stare hajne-Grabens. Der Umfang dieser Quarzitmasse ist beiliufig der
eines Trapezes. Von der Nordwestecke desselben zieht nach Westen quer tiber den Kamm der KoZlisko hiniiber
der eingangs besprochene, nur wenige Schritte breite Zug von pordsen Sandsteinen und Konglomeraten zur
Trubska cesta.

Wohl am schwersten ist infolge der ganz aufierordentlich ungiinstigen Aufschliisse die Umgrenzung
jenes Zuges festzustellen, der vom Kamme Vrchne ¢isto-Korene ¢ zum Vapenidni jarek nach Westen streicht,
Die einzigen sicheren Anhaltspunkte bieten die mit Quarzitblécken iibersieten Waldbléfien am Kamenec
und das nérdliche Gelinde des Vapeniéni jarek. Auch die beiden vom Korenec herabziehenden Griben
bieten nur sehr spirliche Anhaltspunkte. Bemerkenswert ist es, dafl man unter den Granitkonglomeraten
an der Strafienbdschung im Vapenidni jarek die Quarzite auf eine ziemlich lange Strecke wieder auftauchen
sieht. Nach Siiden gehen die Quarzite sicherlich nicht iiber das jarek hiniiber, denn jenseits des Baches
liegen bereits die dunklen Ballensteiner Kalke. Die Grenze des Quarzites ist also nach verschiedenen Rich-
tungen hin problematisch, doch haben etwa vorkommende Fehler in der Einzeichnung der Grenzen wohl
keine besondere Bedeutung.

Tektonisch am interessantesten ist zweifellos die Quarzitmasse des Ostrovec. Mit einer scharfen
Bruchlinie schneidet sie am Westabhang des Ballensteiner Propadle gegen die Kalke ab, in ihrem siidlichen
Teil wird sie von einer seitlichen Verschiebung zerrissen; das losgerissene Stiick bildet einen kleinen aber
sehr markanten Felsvorsprung, um den sich das Propadle in scharfer Wendung herumbiegt. Diese seit-
liche Verschiebung, ein Blatt im Sinne von Professor Ed, Suess, ist auch an den Kalken und Phylliten deut-

1) Geognostische Verhiltnisse der Umgebung von Ballenstein. Verhandlungen d. Ver. f. Naturk. zu Prefbg. 1859.
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lich zu beobachten. Wir kénnen im Ostrovecquarzit einen noérdlichen und einen westlichen Ast unterscheiden,
Den Scheitel des Winkels bezeichnet ein zu betrichtlicher Hohe aufragender Kalkfelsen auf dem siiddstlichen
Ausldufer des Ostrovec.

Zug des Spalenisko und der Lintavy. Am Nordabhang des Ostrovec treten in einem schmalen
Zuge etwas porose, grauliche und rétlich weifie Quarzite auf, welche iiber die Wassersche=ide zwischen Suchi
potok und dem Stampfener Bach zum Spalenisko hiniibersetzen, an dessen &stlichem Abhang sie in etwa 50 m
Hohe iiber dem Boden des Lozorner Propadle mit etwas geringerer Breite als auf der vorerwihnten Wasserscheide
parallel dem Tal nach NNO. verlaufen. Bei einer kleinen Gruppe von Kalkfelsen in der Mitte zwischen Spalenisko
und Panske &isto schwenken die Quarzite, in gleicher Breite fortlaufend, ziemlich scharf in die Richtung NNW.
gegen N ab und endigen dann stark verbreitert im Thale zwischen der unteren Lintavy und dem breiten Ritcken der
Bukovina. Nirgends verliuft der Spalenisko-Lintavyzug auf der Hohe des Kammes, immer bildet er das
sanfte Gehinge. Er diirfte wohl, wie die spirlichen Aufschliisse sowie die seltenen losen Fundstiicke glaub-
haft machen, vorherrschend aus Sandsteinen bestehen. Die Bukovina stellt die direkte Fortsetzung dieses
Quarzitzuges dar, doch liegen hier die Quarzite grdfitenteils unter Granitkonglomeraten und -schottern
begraben; nur am Sattel gegen Lipy finden sich noch lose Quarzitbldcke verstreut unter der grofien Uber-
zahl der Konglomerattriimmer.

Vrski. Die héchste Erhebung zwischen Lozorn und der unteren Lintavy, der Vrski (405 m), wird
gleichfalls von Quarzit und Quarzkonglomerat gebildet. Auf den #lteren Ubersichtskarten findet sich an
dieser Stelle Kalk ausgeschieden, was wohl nur als Irrtum bei der Kolorierung der Karte aufzufassen ist.
Da ein direkter Zusammenhang dieser kleinen Quarzitpartie mit dem Spalenisko-Lintavy-Zug kaum ange-
nommen werden kann, liegt die Annahme nahe, dafi wir es hier mit einem Teil eines noch weiter west-
lich verlaufenden, unter den jiingeren Bildungen begrabenen Quarzitzuges zu tun haben.

ZugdesLozorner Propadle. Tektonisch recht interessant ist der zweite grofie Quarzitzug des Lozor-
ner Gebietes, der Zug des Lozorner Propadle, der am Stdwestfufl des Volhovisko im Tal beginnend, in
gerader Richtung gegen NNO. verlaufend und den Westfufl des Volhovisko bildend, wenige Meter iiber der
Talsohle zum Haupttal der Hutjen zwischen Pri¢ni vrh und Szamir hegy zieht und an seiner breitesten Stelle
nicht ganz 300 m erreicht. In seinem nordlichen Teile {iberwiegen feste Quarzkonglomerate,

Skalazug. Im Zusammenhang mit diesem Zug steht der schmale Quarzitstreifen im Tal der Skala
zwischen Panske cisto und Pri¢ni vrh, meist aus kérnigen Quarziten gebildet, offenbar durch seitliche Ver-
schiebung aus dem Zusammenhang mit dem letzterwihnten Zuge losgerissen. Seine direkte Fortsetzung
findet er in der aus den jiingeren Konglomeraten aufragenden Quarzitkuppe des Lipy bei Apfelsbach (A lmas),
wo die Gipfelblofie von grofien fettglinzenden Quarzitblocken iibersit ist.

Zug desSzamar hegy. Ziemlich komplizierte Grenzen weist der gréfite der Quarzitziige, der Szamir
hegy-Zug, auf. Er beginnt im Siiden in bedeutender Breite (fast 2 km), ostlich vom Jagdhaus Kosariska an
der scharfen Bruchgrenze gegen den Granit der Prefiburger-Masse. Gegen Westen schiebt sich nord-
lich am Kalkfelsen von Kosariska vorbei ein schmaler Sandstein- und Quarzitstreifen zum Abhang des
Ostrovec. Die westliche Begrenzung des grofien Zuges verliuft anfangs geradlinig und parallel zum Zug
des Lozorner Propadle von der Granitecke zwischen KoSarisko und Horvatka am Ostabhang des Volho-
visko zum grofien Ahornberg und ndhert sich am Szamdr hegy bis auf etwa 200 m dem Propalde-Zug.
Die Ostgrenze ist komplizierter. Lappenformig liegt der siidostliche Teil des Quarzites auf dem Granit des
Grundgebirges. Westlich vom Gaisriicken erleidet der Zug eine starke Verengerung (seine Breite betragt
hier beildufig 100 m). Er verbreitert sich jedoch gleich wieder an den Abhdngen des Ahornberges und
Szamir hegy. Knapp unter dem Gipfel des letzteren ist der ganze Zug in ostwestlicher Richtung abge-
brochen. Das Terrain verrit nichts von den stattgehabten tektonischen Vorgingen; einformig flielen die
sanften Bergformen ineinander itber, kein kithn aufragender Gipfel, keine Anderung im Verflichen des
Geldndes bezeichnet die Grenzen der hier aneinander stoflenden so verschiedenartigen Formationen, die end-
lose Hochwalddecke liegt iiber dem ganzen Gebiete.

In einzelne Fragmente aufgeltst, setzt sich nunmehr der Zug des Szamar hegy gegen Norden fort.
An der scharfen Ecke im Haupttal der Hutjen finden wir gerade nérdlich vom Szamar-Gipfel eine kleine,
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dreieckig begrenzte Partie eines teilweise porésen, grauen und rotlichen Quarzites. Auf demy;Gipfel des
Hrubi Mach scheint die weitere Fortsetzung zu liegen, ebenfalls eine riumlich sehr beschrinkte Partie. Ob
die grofleQuarzitmassedes Kaniovsk e auch hieher zu rechnen ist, la3t sich nicht mit Sicherheit behaupten,

doch ist es sehr wahrscheinlich.
Zug der Kasparova. Am weitesten nach Osten geriickt erscheint an der Grenze des permisch-

mesozoischen Gebietes an den westlichen Abhidngen der Kasparova noch einmal ein kleiner Zug von Perm-

quarzit und -Konglomerat. Er reicht vom Nordfuf3 des Turecki vrh bis an den Westabhang des Klokotini.

Seine grofite Breite betrigt etwa 300—320 m.
Pernek. Im Ort Pernek selbst treten bei der Kirche und den untersten Hiusern der Lescina Quarz-
konglomerate auf, die dem Zug der Drinova hora angeh8ren und bereits der nordwestlichen Zone zuzurechnen sind.

Im Lozorn-Perneker Gebiet konnen wir also im ganzen folgende Quarzitziige unterscheiden: Am
weitesten im Westen tritt der Quarzitzug des Vrski auf, der grofitenteils von jiingeren Bildungen iiberdeckt
wird. Gegen Osten folgen sodann der Zug Spalenisko-Lintavy, darauf der Zug des Lozorner Propadle, der,
Skala und des Lipy, als vierter Zug endlich der des Szamair hegy mit seiner Fortsetzung iiber die Hutjen,
Hrubi Mach und Kaniovske und schliefilich ganz im Osten der Quarzitzug der Kasparova. Somit kénnen
wir fiinf im grofien ganzen parallele Quarzitziige verfolgen, denen ebenso viele Kalkziige entsprechen,
woraus wir auf das regelmifige staffelartige Absinken des Westrandes der Kleinen Karpaten gegen die
Ebene des Wiener Beckens schlieffen konnen.

Zu erwihnen bleibt noch eine ganz kleine Partie von dunkelbraunen bis braunroten permischen
Sandsteinen und Konglomeraten, gemengt mit Grundkonglomerat, bei den »drei Briindln«< an der Siidostseite
des grofien Ahornberges, bereits dem Limbacher Gemeindegebiete angehdrig. Die Lingsausdehnung betrigt
etwa 300 m, in der Breite mifit der Zug nur wenige Schritte.

Auf der alten, nach den Aufnahmen von Fétterle, Stur, Paul und Andrian von der k. k.
geologischen Reichsanstalt herausgegebenen Ubersichtskarte, die im wesentlichen die Grundlage derKorn-
huber’schen Karte bildet, sind die Quarzite in einem maichtigen, zusammenhingenden Zug von Ballenstein
tiber Szamdr hegy und dann in geringerer Breite als randliche Begrenzung des Mesozoikums gegen das
Grundgebirge bis zum Siidfufle des Geldek eingezeichnet, was den tatsichlichen Verhiltnissen, wie wir
gesehen haben, durchaus nicht entspricht. Doch ergibt sich schon daraus das flir die Kleinen Karpaten
durchwegs gilltige Gesetz, daf} die ilteren Schichten gegen Osten unter den jlingeren emportauchen, somit
ein regelmédfiger Abfall der permisch-mesozoischen Bildungen der Westseite vom Gebirge.

Quarzite im Ubergangsgebiet und an der Innenseite der nordwestlichen Fal-
tungszone. Die schmalen Quarzitziige der Drinova hora, der RozZniova, des Rajt, vom Oberheg und der
lange Zug am Sidfuf der Bila skala und des Geldek fallen bereits in das Arbeitsgebiet Vetters, (Siehe
dariiber II. Teil, Seite 51.) Im Zusammenhang mit diesen schmalen Ziigen stehen die Quarzite in der
Umrandung des kristallinischen Aufbruches von Glashiitten. Allem Anscheine nach spielte der granitische
Aufbruch von Glashiitten in permisch-triadischer Zeit die Rolle einer niedrigen Bodenschwelle und war
von den Sandablagerungen der Wiiste iiberdeckt. Zeugen dieser ehemaligen Decke sind zwei isolierte
Schollen von Quarzit, welche die héchsten Punkte des Kristallinischen einnehmen. An der Basis des
groflen triadischen Schichtkopfes am Geldek finden wir den Quarzit als ein schmales Band gleich
den daraufliegenden Kalken um die Ostkante des Geldek herumschwenken. Bald jedoch keilt er aus und
tritt erst wieder an der Boraj unter dem Kalk hervor. Wie sich aus dem Einfallen der Quarzite
ergibt, bildeten sie mit ihrer granitischen Unterlage ein flachdomformiges Gewdlbe, dessen mittlerer Teil
bis auf zwei kleine Relikte abradiert wurde, so dafl die Unterlage zum Vorschein kam.

Quarzite der Ostseite. Die Hauptmasse der Quarzite in den Kleinen Karpaten findet sich an der
Ostseite in dem schon mehrfach erwihnten Zug Bosing-Ober-Nufidorf. Wir kdnnen getrennte Partien unter-
scheiden: Im Norden den Zug der Schischoritni, der bei Ober-Nufidorf am Ostabhang der Ribnikarka
beginnt, bald aber in SW. gerichtetem Verlauf den Kamm des ganzen Héhenzuges bildet. Ihm gehoren
die Gipfel des Bolehlav (531 ) der vorderen, mittleren (505 #2) und hinteren (509 ) Schischoritni
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und des Klokotina (549 #) an, Dieser Zug endigt hoch oben im ndrdlichen Gehinge des Ottentales unter
dem Gipfel des letztgenannten Berges. Zwischen dem Ottental und dem Tal von Schattmannsdorf (Ceste)
ragen die Quarzitgipfel des Glatz (581 m) und des Spiegelberges (584 ) als dominierende Punkte aus
der Umgebung von Phyllit- und Kalkbergen empor. Sie bilden die Fortsetzung des Quarzits des Klokogina.

Im Ottental begegnen wir zwischen dem Jagdhaus Zabite und der Papiermiihle zahlreichen gréfieren und
kleineren Blocken von rotlichem Quarzit und Quarzkonglomerat, die aus den beiderseitigen Hingen
stammen. Ganz dasselbe finden wir in dem benachbarten Schattmannsdorfer Tale, Dort, wo dieses Tal aus
der siidostlichen in eine rein ostwestliche Richtung (talaufwirts) iibergeht, kommt vom Glatz herunter ein
kleiner Bach, der beiliufig der Kalk-Phyllitgrenze entspricht, Wo dieses kleine Seitental sich mit dem Schatt-
mannsdorfer Bach vereinigt, steht ein kleines H&uschen, der Gschwandtner, das einen wichtigen Orien-
tierungspunkt abgibt, leider aber nicht in der Spezialkarte 1:75.000 verzeichnet ist. Kaum 200 Schritte unterhalb
desselben zeigt sich eine schwache Bodenschwelle, die von Stur als anstehender Quarzit gedeutet wurde.
Tatsédchlich besteht die Schwelle fast nur aus Quarzitblocken, doch erkennt man unschwer, daf3 es sich hier
nur um eine lokale Anhdufung von Triimmern handle, die teils durch das kleine Seitental vom Glatz, teils
durch das Haupttal heruntergeférdert wurden und sich hier zu einem grdfieren Haufen stauten. Der Schatt-
mannsdorfer Bach hat durch diese Schwelle hindurch sein Bett in den Quarzphyllit eingeschnitten. Wir
werden noch bei einer spiteren Gelegenheit auf das Profil Sturs durch das Ottental zuriickkommen miissen,
wo die Verhiltnisse nicht weniger klar sind als hier. Auch dort handelt es sich nur um Triimmeranhiu-
fung, nicht um anstehenden Quarzit.

Dem Kalchberg (547 ) folgend, ziehen die Quarzite anfangs schmal, aber rasch an Breite zu-
nehmend, in siidlicher Richtung zur Bibersburg (Vérdsks), 339 m. Am Ausgang des Pilatales zwischen
der Walchmiihle und dem Weifiischen Kupferhammer hingt der Quarzit der Bibersburg mit dem des Kukla-
berges zusammen, womit der grofie Modreiner Quarzitzug beginnt. Meist sind es feinkdrnige rotliche und
graue Quarzite, die hier zu Tage treten, hidufig unterbrochen von festen Binken groberen Konglomerats
Zwischen dem Jagdhaus Fugelka und dem Kupferhammer von Pila treten stellenweise auch Arkosesand-
steine von ziemlich feinem Korn auf. In den prichtigen Felsbildungen am Saume des Modreiner Gebirges
zeigen sich die Quarzite durchwegs trefflich geschichtet. Im allgemeinen verlduft der grofie Quarzitzug
von Pila in west-westsiidlicher Richtung bis zum Fohrenteich, wo er wieder senkrecht umbiegt und iiber
den grofien und kleinen Zeilerkogel gegen Sidost in die weite Bucht von Zeil (Cajla) hinunterzieht.
Die Grenzen dieses Zuges sind teils natiirlich, teils folgen sie Briichen.

Beim Kalkofen hinter Pila findet sich in einem tief in den Abhang des Kuklaberges eingeschnittenen
Graben eine Partie von dunklem Kalk, der seine Erhaltung der Einklemmung zwischen Briichen verdankt.
Der Quarzit setzt sich westlich iber die Papierwiese bis zum Kamm der Tanirkarova fort; die Grenze
lauft von dort einem Bruch entlang wieder gegen Siidosten zuriick, in die Nihe der Holzhauerhiitte auf der
Schonwiese und zieht dann in einem langen, schwach S-formigen Bogen an der Ansiedlung »Am Sand«
vorbei, iiber das Steinerne Tor, dem Dreireiterberg folgend, zum Jagdhaus am Fohrenteich. Von hier ver-
lauft sie, mehrmals durch eingeklemmte Kalkmassen unterbrochen, im tiefen Einschnitt des Hrubi dla
(Zeilertal, »In der Zeil«) bis zur Zumberg-Miihle oberhalb des Dorfes Zeil.

Die siidliche und &stliche Begrenzung des Modreiner Quarzitzuges 1dfit an mehreren Stellen eine
Reihe von Briichen erkennen, an denen die permischen Ablagerungen zur Tiefe gesunken sind. Von der
Walchmithle in Pila verliuft die Grenze zwischen Quarzit und Phyllit in ziemlich gerader Richtung iiber
das Jagdhaus Fugelka und biegt dann treppenformig, einem System O. W, und N. S. streichender Briiche
folgend, in das Haupttal der Harmonie von Modern ein. Die von der Harmonie zum »Sandc« fithrende
Strae quert gerade die breiteste Stelle des Quarzites. Die prichtigen und ihres landschaftlichen Reizes
wegen ja auch so viel gerithmten Felskimme des Gr. Modreiner Kogels (708 m), des Steinernen Tores
(624 m), des Dreireiterberges, bezeichnen auf eine Strecke von 5 km die Erosionsgrenze im Siiden.

Die Neigung der Quarzite zu Felsbildungen #uflert sich auch in den Gipfelfelsen des Gr. und Kl
Zeilerkogels (382 m). Das siidostliche Ende des ganzen Zuges wird durch einen schmalen Streifen von
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Phyllit in zwei grofle Lappen geteilt; der eine zieht gegen Zeil hinunter, der andere den Zuckersdorfer
Bach entlang gegen Zuckersdorf (Csukdrd). Getrennt von der Hauptmasse der Quarzite verlduft westlich
von der Harmonie ein zweiter kurzer Zug, dem der Schlofiberg und Pfefferberg (485 ) angehdren.

Hochst interessant ist die Einklemmung eines ganz schmalen, beildufig 1-2 &m langen Streifen von
dunklem halbkristallinen Kalk am Fufe des Gr. Modreiner Kogels. Die &lteren Autoren, Andrian und Paul
und spiter Kornhuber, haben nur einen Teil des grofien Quarzitzuges gekannt. So findet sich auf ihren
Karten eine schmale Zone dieses Gesteines auf dem Kamme der Schischoritni, ferner die Quarzite des Glatz
und Spiegelberges verzeichnet, die Quarzite der Bibersburg, eine kleine Partie am Kuklaberg bei Pila
und ein langer, aber ganz schmaler Streifen als nordliche Begrenzung der Modreiner Granitmasse vom
Kamme des Gr. Modreiner Kogels zum Zeilerkogel ziehend und die gegabelte Fortsetzung desselben in die
Zeilerbucht. Aufierdem sind noch ganz kleine isolierte Partien am Schlofiberg in der Harmonie verzeich-
net. In der Tat aber kommt, wie sich durch die Studien des letzten Sommers ergeben hat, den Quarziten
der Ostseite eine weitaus grofiere Verbreitung zu.

Zu erwihnen bleibt noch eine ganz kleine Quarzitpartie an der Basis eines kleinen, aber sehr
markanten Kalkhiigels in den Weingirten oberhalb Konigsdorf, 8stlich unter der Kalkmasse des Do-
linki vrh,

Zwischen Ober-Nufidorf und Kénigsdorf liegen die Quarzite auf den Phylliten u. zw. nur auf den héchsten
Erhebungen; die einzelnen Unterbrechungen in der Kontinuitit des ganzen Zuges erklidren sich somit leicht
als Wirkung der Erosion. In der Tiefe der Tiler kommen unter den Quarziten die Phyllite wieder zum
Vorschein. Im Modreiner Gebirge bilden meist Granite die Unterlage. Die isolierte Quarzitpartie des
Pfefferberges und Schlofiberges verdankt ihre Lostrennung von der Hauptmasse des Modreiner Quarzits
wohl zum grofiten Teil Briichen, denn obwohl sie dasselbe nordnordwestliche Fallen zeigt, liegt sie gegen-
wirtig tiefer als die Hauptmasse, ist also wohl abgesunken.

Die kalkigen Ablagerungen: Ballensteiner Kalke.

Das nordliche Gebiet der Kleinen Karpaten ist charakterisiert durch eine verhdltnismifig reiche
Entwicklung triadischer und jurassischer Sedimente. (Siehe Vetters, II. Teil.) Uber dem Quarzit liegen
die fossilfilhrenden Werfener Schiefer und Sandsteine, dariiber folgen in kalkiger und dolomitischer Ausbil-
dung teilweise ebenfalls fossilfiihrend die Aquivalente des alpinen Muschelkalkes, in der oberen Trias finden
sich die roten Schiefertone des bunten Keupers, stellenweise nach oben abgegrenzt durch wenig michtige
Kalkbinke mit Terebratula gregaria, den Kossener Schichten der Rhitischen Stufe. Es folgen ferner teils
sandig, teils in Form von Crinoidenkalk die Grestener Schichten des Unterlias, sowie Knollen- und Horn-
steinkalke mit mittelliasischen Fossilien; die hoheren Abteilungen der Juraformation lassen sich der Kleinen
Karpaten nur vermuten; sichere Beweise fiir ihr Vorhandensein fehlen.

Die stidliche Grenze dieses Gebietes verlduft von Pernek iiber die RoZnyova, zwischen Ostri vrh
und Rajt bei Kuchl (Konyha) iiber Oberheg zum Siidfut der Bila Skala, folgt den niederen Steilabstiirzen
derselben zum Geldek, zieht hier iiber Karlubek im scharfen Bogen nach Glashiitten, verfolgt am Abhang
des Polamane eine Strecke weit des Fischereital, schneidet die scharfe Kurve desselben am Komperek, gewinnt
tiber den Gipfel dieses Berges ziehend das Fischereital bei der Dampfsige von Losoncz wieder und verliert
sich am Sivavec unter der diluvialen Schotterdecke der Waagebene.

Siidlich und 6stlich von dieser, orographisch gar nicht so besonders ausgesprochenen Linie verin-
dert sich der geologische Charakter des Gebirges mit einem Schlag. Uber den michtigen Quarziten finden
wir iiberall nur Kalke, die von denen des nordlichen Gebietes verschieden sind, nur an einigen wenigen
Punkten Fossilien geliefert haben, zweifellos aber zueinander in inniger Beziehung stehen, zu einer grofle-
ren Einheit geschlossen erscheinen.

Als Ausgangspunkt fiir die Betrachtung dieser Bildungen eignet sich am besten die Gegend von
Ballenstein, weil einerseits die Lagerungsverhiltnisse gut zu beobachten sind, anderseits sich treffliche Auf-
schliisse vorfinden (Ruine, Ballensteiner Propadle), in denen die ganze Menge der verschiedenen
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petrographischen Eigentiimlichkeiten der Kalke deutlich zum Ausdruck kommt, und schlieilich, weil die
Steinbriiche unter der Ruine von Ballenstein die einzigen sicheren stratigraphischen Resultate geliefert haben.

Petrographie der Kalke von Ballenstein.

Die Mauern der Ruine von Ballenstein ruhen auf den steil aufgerichteten Schichten eines hellgrau
verwitternden, am frischen Bruch dunkelgrauen bis blauschwarzen Kalkes. Wenige Schritte unter der Ruine
ist dieser Kalk in zwei kleinen Steinbriichen gut aufgeschlossen. Von dort her stammende Steine bezeich-
net man in der Umgebung allgemein als schwarzen Marmor und in der Tat haben geschliffene Stiicke ein
marmorartiges Aussehen; denn der dunkle Kalk ist nach allen Richtungen durchsetzt von unzihligen
Kalkspatadern der verschiedensten Dimensionen. Adern von 30 cm Michtigkeit sind durchaus nicht selten,
ja es finden sich noch bedeutend michtigere. Anderseits gibt es wieder eine Unzahl so feiner Aderchen, daf sie
mit freiem Auge nicht mehr wahrnehmbar sind und erst im Diinnschliff sich zeigen. Diese weifien oder auch
gelblichen Adern und Aderchen verleihen dem dunklen Kalk sein charakteristisches marmorartiges Aussehen,

Sehr bemerkenswert ist jedoch die Tatsache, daf fast regelmifig mit dem Kalkspat auch Quarz-
ausscheidungen!) vergesellschaftet sind. Der Quarz ist in der Regel wasserhell, durchsichtig, bildet oft
rundum vollkommen ausgebildete Kristalle und tritt immer in der Gangmitte auf, randlich vom Kalkspat
begleitet. Hiufig zeigt dieser, wie erwihnt, eine gelbe Firbung, wodurch dann die glasartigen Quarze noch
deutlicher hervortreten. Hie und da verschwindet der Kalzit vollstindig und wir haben mitten im Kalk
einen reinen Quarzgang vor uns. Hiufig genug finden wir die Triimmer solcher Ginge als lose Stiickchen
verstreut im Gebiet der Kalke namentlich im »Ballensteiner Reviera.

Die dunkle Farbe des nahezu dichten Kalksteines ist wohl auf Beimengung bitumingser Substanzen
zuriickzufithren; sie wechselt jedoch lokal stark und wir kennen auch lichtere hellgraue Varietiten des
Ballensteiner Kalkes im Gebiet von Ballenstein selbst (Propadle).

Ein duferst charakteristisches Merkmal fiir unsere Kalke ist das Auftreten von kleinen Mergellinsen,
die sich teils verstreut im Gestein vorfinden, teils in Lagen angeordnet sind und dann als gelbe Binder
schichtenweise verlaufen, aber bald und unregelmifig auskeilen. Die Linsenform ist nicht diberall gewahrt,
hie und da finden sich gelbe Mergelparlikel als Ausfiillang unregelmifiger Hohlriume. Der Reichtum an
bitumindsen und mergeligen Substanzen ist stellenweise sehr bedeutend, nur an wenigen Punkten finden
sich dagegen reinere Kalke.

Mit der Beimengung toniger und mergeliger Substanzen hingt die hiufig zu beobachtende Seriziti-
sierung zusammen. Im Ballensteiner Propadle zeigen sich die Schichtflichen des Kalkes bald von feinver-
teilten Glimmerschiippchen bedeckt, bald sind sie von diinnen Serizithdutchen tiberzogen. Am deutlichsten
sind die serizitischen Belege auf den Schichtflichen der dickbankigen Kalke des Thebener Kobels im Stein-
bruch an der March am Siidende von Neudorf. Diese dickbankigen Kalke gehen am Rande des Steinbruches,
nach Norden zu, in schiefrige Kalke {iber, die gleichfalls starke serizitische Belege aufweisen.

Im Bereiche des Ballensteiner Kalkes treffen wir an einigen Punkten auf lokal sehr beschrinkte
Partien von Zellenkalk. Eine kleine rotlichgelbe Zellenkalkpartie findet sich oberhalb der Kalkéfen
von Kupferhammer im Ballensteiner Propadle. Sie bildet den siiddstlichen Ausliufer des Stare hajne und
grenzt im Norden unmittelbar an die eingangs beschriebenen Quarzite und Konglomerate, Die Zelligkeit
des Kalkes ist hier bedingt durch eine ganz besondere Anreicherung an mergeliger Substanz. Auch hier
ist der Reichtum an Kalkspatadern bemerkenswert. Hie und da zeigt der Zellenkalk auch breccidse Struktur.
Er geht allmihlich in den gewdhnlichen dunklen Ballensteiner Kalk iiber.

1) Uber diese Erscheinung berichtet schon Hofrat Dr. Kornhuber in den Verh. d. Vereines f. Naturkunde zu
Pressburg 1859 (Sitzung v. 31. Oktober: Die geognostischen Verhiltnisse der Umgebung von Ballenstein) und erwihnt
dabei auch die gleiche Beobachtung Lills (Memoires de la société géol. de France, tom I, p.239). Lill sagt: »En se
dirvigeant sur Stampfen, on remarque que le calcaire se prolongue aw nord et renferme de petits filons de spath
calcaire empdtant du quarz.« Paul und Andrian haben die Richtigkeit dieser Beobachtung geleugnet und lassen nur
reine Kalkspatadern gelten. Wir werden bei Besprechung der Marientaler Schiefer uns noch einmal mit dieser Frage
beschiftigen miissen.

Beitriige zar Paliontologie Osterreich-Ungarns, Bd, XVI. 3
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Eine zweite Partie von Zellenkalk findet sich am Ende des gegen Pila hinunterzichenden Kammes
des Mittelberges (404 m). Es ist ganz dasselbe Gestein wie auf Stare hajne. Wie aus den bisherigen
Angaben hervorgeht, treffen wir in den dem kristallinen Kern unmittelbar aufruhenden mesozoischen
Giirtel nur ausnahmsweise reine Kalke. In der Regel sind sie mehr oder minder stark verunreinigt.
Das ist ein wesentliches Charakteristikum gegeniiber den Kalken im Gebiete nordlich der Linie Pernek-
Losoncz. Die Hauptmasse des Thebener Kobels, fast das ganze Gebirge zwischen Ballenstein und Pemek,
ebenso der grofite Teil des Ribnikarka Zuges weist mit bituminésen und tonigen Substanzen impragnierte
Kalke auf.

Wo wir dagegen reineren Kalken begegnen, stellt sich sofort eine Neigung zur Dolomitisierung
ein. Solche Fille finden sich in der Umgebung der Modreiner Masse, in geringerem Mafle im Lozorn-
Perneker Revier, bedeutend stirker schon am Holy vrh bei Bisternitz siidlich von Mariental; am Siidabhang
des Thebener Kobels tiberwiegt stellenweise Dolomit tiber Kalk (Partien an der March, Arpadfelsen) und jen-
seits der Donau stellen sich in den Heinburger Bergen neben reinen und dolomitischen Kalken ziemlich
michtige Massen eines mindestens sehr kalkarmen dunklen Dolomites ein (Hundsheimer Kogel, Pfaffen- und
Hexenberg).

Eine weitere wichtige Erscheinung in den in Rede stehenden kalkigen Ablagerungen ist das oft
massenhafte Auftreten von Crinoidenfragmenten. Einzelne Stielglieder finden sich verstreut fast tberall,
stellenweise aber treten michtige Bidnke von Crinoidenkalk zu Tage (Ballensteiner Tiergarten und Ruine);
auch kleineren, von Crinoidenfragmenten gebildeten Nestern begegnen wir ziemlich hiufig. Derartige Vor-
kommnisse weisen jedoch nur auf eine rein lokale Fazies hin und haben keine stratigraphische Bedeutung,
da sie sich niemals im Zusammenhange verfolgen lassen und sowohl in hoheren als auch in den tieferen
Horizonten unserer Kalke ganz willkiirlich auftreten. Im ganzen Zug der Ribnikarka, im Ballenstein-
Perneker Gebirge, am Thebener Kobel und in den Bergen von Hainburg sind sie eine hiufige Erscheinung,
Trotz dieser Hiufigkeit ist es bisher noch nicht gelungen, eine Bestimmung nach Art und Genus durchzu-
fiihren. Es sind fast durchwegs grbfiere und kleinere Stielglieder, an denen wohl ein Nahrungskanal aber
kaum die leisesten Andeutungen einer dufleren Struktur zu beobachten sind. Wir haben es offenbar mit
Angehorigen sehr verschiedener Arten und Genera zu tun.

Wihrend die bisher besprochenen Crinoidenkalke stets nur in geéringer Ausdehnung und willkiirlich
verstreut auftreten, finden wir im oberen Fischereital, an den Abhingen des Klokodina und der Schischoritni
hellgraue Crinoidenkalke von ganz bedeutender Ausdehnung. Sie erstrecken sich von den Abhingen der
Boraj und des Polamane bis zur Fischerei und dem Jagdschlofl Solirov. Das hellgebleichte Gestein zeigt
im frischen Bruch dunklere Firbung und besteht aus kleinen Crinoidenstielgliedern, zwischen denen sich
sparliches kalkiges Bindemittel befindet — ein Crinoidensand. Die Stiele zeigen meist kreisférmigen Quer-
schnitt von hdchstens 2'5—3 smm Durchmesser, ihre Linge dirfte etwa 4—35 mm betragen, Manche Stticke
lassen polygonalen Querschnitt vermuten, doch ist auch hier der Erhaltungszustand derart, dal an eine
genauere Bestimmung nicht gedacht werden kann.

Die Crinoidenkalke von Solirov gehen an einigen wenigen Punkten in Kalksandstein iiber, wie wir
ihn auch in der nichsten Umgebung Ballensteins im Zusammenhang mit Quarzsandstein beobachten k&nnen.
Geht man nédmlich durch die einzige Quergasse des genannten Dorfes, die gegeniiber der Kirche in die Haupt-
strafie einmiindet, zur Ruine hinauf, so trifft man hinter einem im Granitkonglomerat tief eingeschnittenen
Hohlweg am Waldesrand einen kalkigen Sandstein, der sich durch grofien Reichtum an kleinen Quarz-
kérnchen auszeichnet. Bald trifft man mehr quarzreiche, bald mehr kalkreiche Sandsteine, mit einem Worte
alle Uberginge von Kalk in Sandstein, und schlieflich findet man auf der Troubska cesta gerade unter
dem Gipfel des Kozlisko auf eine Strecke von etwa 15 Schritten am abgefahrenen Rand dieser Wald-
stralle eine groflere Anzahl loser Steine, die petrographisch vollkommen mit dem durch Fossilfunde
sicher als den Grestener Schichten zugehorigen Sandsteinen und Quarziten der nérdlichen Zone der
Kleinen Karpaten iibereinstimmen. Sie sind das Analogen zu den Pisana-Sandsteinen Protessor Uhligs in
der Hohen Tatra.
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Wiewohl die Dicke der einzelnen Binke der bisher besprochenen kalkigen Sedimente sehr variiert
sind sie doch in der Regel als dickbankig zu bezeichnen. Stellenweise zeigen sich die Kalke gut geschichtet
(Braunsberg bei Hainburg). Daneben finden sich auch sehr hdufig scheinbar ungeschichtete, massige Fel-
sen, an vielen Stellen aber, und zwar namentlich dort, wo die grofite Anreicherung an bitumindsen und
tonigen Substanzen auftritt, erscheinen die Kalke plattig-schiefrig (Profil im oberen Vapeni¢ni jarek).

Die plattig-schiefrigen Kalke bilden den wohl vermittelten Ubergang aus den Kalken zu den in der

geologischen Literatur oft genannten

Marientaler Schiefern,

die, wie schon die #lteren Beobachter (F6tterle, Stur, Andrian und Paul, Kornhuber) angeben,
hiufig durch deutliche Wechsellagerung mit den Kalken verbunden sind. Ich bespreche sie aus diesem
Grunde auch im Zusammenhang mit den Kalken, bevor ich an die Erérterung ihrer gegenseitigen strati-
graphischen Stellung schreite. Die Dbisher iibliche Bezeichnung der Marientaler Schiefer als Tonschiefer
mufl wohl mit Ricksicht auf die ganz unkristalline Beschaffenheit derselben fallen gelassen und durch
den Ausdruck Schieferton beziehungsweise Mergelschiefer ersetzt werden, je nachdem sie mehr kalkig oder
tonig entwickelt sind.

Am besten kann man die Schiefer in dem bekannten Dachschieferbruch von Mariental selbst studie-
ren, Detailliertere Angaben dariiber finden sich in der kleinen Abhandlung von Dr. Schaffer: Fauna
des Dachschiefers von Mariatal bei Prefburg (Jahrb. G. R. A. 1899, 49. Bd., 4. Heft). Ich zitiere die
betreffende Stelle: »Die Michtigkeit des Schieferzuges ist eine betrdchtliche. Ungefihr 60 . sind durch
den Abbau blofigelegt, und mit 140 #m wurde er . . . . bei einer Bohrung nicht durchsunken. Die Lagerung
ist in dem Aufschlu durch eine Flexur, die die Schichten gegen SO, d. i. gegen den Urgesteinskern des
Gebirges einfallen ldfit, stark gestért. Zahlreiche tektonische Kliilte, die damit im engsten Zusammen-
hang stehen und teilweise mit mechanischem Zerreibsel ausgefiillt sind, durchsetzen allenthalben die michtige
Wand. In anderen hat sich rhomboedrischer Kalkspat abgesetzt und sie heben sich als blendend weifle
Adern scharf von dem dunklen Grunde ab. Diese Kluftausfillungen haben, wie an vielen Stellen gut zu
erkennen ist, nachtriglich energische Bewegungen mitgemacht. Thre Stirke ist sehr wechselnd, sie betrigt
oft mehrere Dezimeter, manchmal erreicht sie nur Papierstirke.

Der Schiefer besitzt eine bldulich-schwarze Farbe, eine geringe Hirte, die ihn sofort von den Schie-
fern des Paldozoikums unterscheidet, und eine ausgezeichnete Spaltbarkeit. Eine feine Filtelung auf den
Schichtflichen ist eine Folge des Gebirgsdruckes. Die Schichtung fillt nahezu mit der Schieferung zusammen.

Der Schiefer hat nur einen geringen Wassergehalt und blittert sich nicht in der Hitze. Dem
unbewaffneten Auge und unter der Lupe erscheint er durchaus dicht und homogen. Nur hie und da zeigen
sich vereinzelte Glimmerschiippchen. Die Firbung ist durch kohlige Substanzen bedingt und verblafit rasch,
wenn man das Gesteinspulver gliiht. Eisenkies bildet bisweilen Konkretionen und tritt als Verdringer
organischer Substanzen auf.

Im Diinnschliff erkennt man unter der Menge von Kaolin- und Kalkschiippchen Pyritkdrner und
Blittchen von Magneteisen, zwischen denen zahlreiche, winzige, farblose Nidelchen liegen, die von Siuren
nicht angegriffen werden und wohl gleich den in den anderen Tonschiefern eingebetteten Nidelchen nach
van Werveke und Cathrein als Rutile angesehen werden milssen.

Der Kalkgehalt des Schiefers ist ein betrichtlicher. In den reineren Partien, die frei von
makroskopischen organischen Einschliissen sind, bestimmte ich ihn zu 30%, doch nimmt er stellenweise so
tiberhand, daf® man bei Behandlung mit verditnnter Salzsiure nur geringen Riickstand erhilt.«

Dieser Beschreibung ist noch einiges hinzuzufiigen, vor allem itber das Auftreten von bald reinen, bald
analog den Ballensteiner Kalken mit Kalzit gemengten Quarzadern in weitaus ilberwiegender Mehrzahl
gegenilber den von reinem Kalzit erfilllten Adern. Ich verweise hier auf das schon anlifilich der Kalke
Gesagte und sehe mich veranlafit, auch eine Fufinote Andrians(]J. B.d. G.R. A. 1864, 1. c.) zu zitieren,
in der es heifit: »Die Bezeichnung der Mariataler Schiefer als ,Glimmerschiefer* mit ,Quarzadern‘ im

3‘



20 Dr. Heinrich Beck. [20]

Maiheft der Berichte des Niederdsterr. Gewerbevereines kann wohl nur Heiterkeit erregen, indem die angeblichen
Quarzadern aus Kalkspat bestehen, Glimmer aber hochstens in kleinen Schiippchen vorkommt.« Freilich
ist die Bezeichnung Glimmerschiefer ginzlich zuriickzuweisen, doch war nur die einfachste Hirteprobe,
ja blof3 ein genaues Zusehen mit freiem Auge notig, um die iiberwiegende Mehrzahl der Adern als Quarz-
adern zu erkennen. Ubrigens hat ja Hofrat Kornhuber schon im Jahre 1859 auf diese Erscheinung nach-
driicklichst aufmerksam gemacht.

Sehr hiufig findet sich reines Bitumen in den Schiefern, meist an den Gingen; die Glimmerschiipp-
chen erscheinen allerdings in der Regel sehr vereinzelt, manchmal aber bilden sie stirkere Belege und
hiufig treten auch leichte serizitische Anfliige auf den Schichtflichen auf.

Pyritkdrner gehdren nicht allein zu den mikroskopischen Einschliissen, wie Dr. Schaffer angibt,
sondern treten auch in Kristallen von mehreren Millimeter Durchmesser auf, sowohl in den Kliiften als auch
auf den Schichtflichen.

Was den Kalkgehalt der Schiefer anbelangt, muf vor allem erwihnt werden, da} er selten grofier
wird als im Bruch von Mariental selbst, in der Regel ist er viel geringer, manchmal ist er nur in ganz
schwachen Spuren vorhanden, hie und da, allerdings sehr selten, fehlt er ganz in vollkommen zersetzten
Schiefern. (Umbraschiefer von Ballenstein.)

Wie die Schiefer durch Glithen ihre Farbe verlieren, bleichen sie auch bei der Verwitterung und
nehmen eine lichtgraue, gelbliche oder brdunliche Farbe an. Sie fithlen sich dann oft etwas fettig an, be-
sonders die kalkarmen Varietiten, sind bald fest, bald erdig und zerreiblich und fithren hie und da Erze,
namentlich Eisen- und stellenweise auch Manganerze.

Vertikale Verbreitung der kalkigen und mergeligen Sedimente.

Wie aus den bisherigen Angaben hervorgeht, ist es trotz der im Detail so mannigfaltigen Ge-
staltung der beschriebenen Sedimente kaum méglich, eine regelméflige zeitliche Folge ihrer Ablagerung
zu ermitteln. Doch scheint eines ziemlich sicher, daf} ndmlich die Crinoidenkalke von Solirov sowie die
analogen Kalksandsteine und Pisanasandsteine von Ballenstein lokal das tiefste Glied der Schichtserie bilden.
Allerdings ist gerade dort die Schichtfolge nicht normal, sie wird durch tektonische Phinomene verschleiert.
Der Grund zu der vorliegenden Annahme liegt in den Ergebnissen der stratigraphischen Untersuchung, wie
im folgenden gezeigt werden wird. Ballenstein und Solirov sind jedoch die einzigen Punkte, wo eine
besondere Ausbildung des tiefsten Schichtgliedes zu finden ist. Uberall sonst finden wir eine vollkommen
gleichartige kalkige Entwicklung von der Basis an. Besonders deutlich tritt uns diese Erscheinung in dem
Gebirge von Hainburg und Theben entgegen, wo jede andere Erklirung infolge der #uflerst einfachen
tektonischen Verhiltnisse ausgeschlossen ist.

Aus einer Reihe von Lokaldurchschnitten erhellt ferner mit ziemlich grofler Sicherheit, dafi die
Mergelschiefer (Marientaler Schiefer) die Reihe der kalkigen Sedimente nach oben abschlief3en,
den hochsten Horizont bilden. (Hrabnik, Lintavy, Pernek, Schischoritni, Theben-Neudorf,)

Somit haben wir es mit zwei engverbundenen Hauptmassen von Sedimenten iitber dem
sogenannten Permquarzit zu tun, von denen die untere, an Méchtigkeit und Bestindigkeit weit tiberwiegende,
hauptsichlich kalkig (und dolomitisch), die obere dagegen in Form von Schiefern und Mergeln entwickelt ist.

Die Midchtigkeit beider Massen 1dfit sich kaum annihernd bestimmen. Sie wechselt lokal be-
stindig und wird aufierdem durch tektonische Prozesse bald um ein Vielfaches {ibertrieben, bald auf ein
Minimum reduziert.

Metamorphose.

Eine der wichtigsten Erscheinungen in unserem Gebiete ist die allerorten zu beobachtende, mehr
oder weniger weit vorgeschrittene Metamorphose. Wie schon im Vorhergehenden erwihnt wurde,
finden sich in den Kalken sehr hiufig fein verteilte Glimmer und Serizitschiippchen, ja stellenweise (Ballen-
steiner Propadle, Thebener Kobel, Ribnikarka) starke serizitische Belege auf den Schicht- und Schieferungs-
flichen. Weitaus in hoherem Grade erscheint diese Metamorphose in den Mergelschiefern, die nicht selten
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ein geradezu phyllitisches Aussehen annehmen (Zabite-Glashiitten). Auf dieselben Ursachen ist auch die oft
zu beobachtende halbkristalline Struktur mancher Kalke zuriickzufithren (Ballenstein, Hainburg, Modreiner
Gebirge). Wir werden uns noch dfter mit den Erscheinungsweisen dieser Metamorphose beschiftigen miissen.

Kalke der Hainburger Berge und des Thebener Kobels.

Der Thebener Kobel bildet den nérdlichen Pfeiler der Porta Hungarica, am Siidufer der Donau
steht als Gegenstiick der massige Braunsberg mit seinen steilen felsigen Hidngen und den deutlich abge-
grenzten Terrassen. Von Hainburg an bis unter die Ruine Rottenstein (Odes Schlof3), wird das rechte Donau-
ufer von fast senkrechten Abstiirzen mit einer durchschnittlichen Hohe von 20 bis 30 #m gebildet. Uber
der schmalen, den ganzen Berg von Hainburg bis zu den Auen entlang ziehenden Terrasse erhebt sich mit
einer ziemlich gleichmifig geneigten, begrasten Lehne der eigentliche Braunsberg, der namentlich im Westen
und Siiden in felsigen Schroffen und niedrigen, aber steilen 'Winden absinkt, Gegeniiber dem Hainburger
Friedhof weist er eine Hshle auf, die einen hochst interessanten Einblick in das Gewirr von kleinen Kliiften
erschliefft, welche die Kalke durchsetzen.

Sowohl am Steilufer der Donau als auch an den Hingen des eigentlichen Braunsberges finden wir
jene Kalke wieder, die wir am Holi vrh, am Thebener Kobel und in Ballenstein kennen gelernt haben. In
der vorerwihnten Hohle zeigen die den Witterungseinfliissen und namentlich dem Sonnenlicht mehr entzogenen
Kalke eine dunkle blauschwarze oder graue Firbung, die Schichten sind aufierordentlich regelmiflig, scharf
gegeneinander abgegrenzt und wenig michtig, etwa 5s—1Io cm. Da sieht man nun, wie der ganze
Komplex von dickeren und diinneren Schichten nach den verschiedensten Richtungen von Spriingen durch-
setzt ist und wie an diesen die mannigfachsten Verdnderungen der urspriinglichen Lage vor sich gegangen
sind, Verschiebungen, Rutschungen, Quetschung, Stauung und Faltung, Uberschiebungen und Zerreifiung
u. s. w. und dabei zeigt die Hohle blof3 die Dimensionen eines grofien Zimmers.

Das Streichen der Kalke am Braunsberg ist NS. gegen NNO., -das Fallen gegen W, gerichtet.
Die Kalke liegen konkordant auf den Quarziten. Hie und da finden sich Spuren von Dolomitisierung. Je
weiter wir nach Siiden gehen, desto stirker wird die Anreicherung an Dolomit. Schon auf dem Hainburger
Schlof3berg finden wir reichlich Dolomit, der Gipfel des Hundsheimer Kogels Dbesteht ganz aus Dolomit.
Die grofie zusammenhingende Masse des Hundsheimer Kogels, Hexenberges und Pfaffenberges besteht jedoch
nicht gleichmifiig aus Dolomit, sondern meist aus dolomitischem Kalk. Nur an wenigen Stellen verschwindet
das kalkige Element vollstindig, in der Regel aber tiberwiegt es und die betreffenden Gesteinsproben brausen
bei Behandlung mit Salzsiure ziemlich lebhaft auf.

Die petrographischen Eigentiimlichkeiten der Ballensteiner Kalke finden sich hier unverkennbar
wieder, auch die Crinoidenstielglieder, wiewohl etwas seltener, am Pfaffenberg und Braunsberg (Toula 1. ¢.).
Die Kalke des Spitzerberges bei Edelstal schlieffen sich in allen Punkten den Kalken der anderen Hain-
burger Berge ‘an.

Die unmittelbare Zusammengehdorigkeit der Hainburger Berge mit dem Thebener Kobel ist schon
seit jeher behauptet worden. In allen Arbeiten, die dieses Gebiet berithren, wird sie als naturgemif} und
selbstverstindlich angesprochen. Die petrographische Gleichheit der Kalke und Quarzite, die Fortsetzung
des Granitmassivs in den Wolfstaler Bergen, das Wiederauftauchen derselben Phyllite unter den Quarziten
der Inselberge wie unter denen des Thebener Kobels, alle diese Faktoren zusammen lassen wohl einen
Zweifel an dieser so oft aufgestellten Behauptung nicht zu. Immer hat man die Quarzite und Kalke zu
beiden Seiten der Porta Hungarica_entweder als Grauwacke, als devonisch oder als permisch-liasisch, zuletzt
als permisch-triadisch angesehen, aber niemals hat man sie stratigraphisch getrennt. Boué meint in seinem
geognostischen Gemilde Deutschlands, die Donau habe sich langsam jene Pforte selbst in den einheitlichen
Fels gegraben, hier habe sie ihre Katarakte gehabt. Eine ganz kurze, aber vortreftliche Skizze der Geologie
der Hainburger Berge findet sich in J. CZjZek: Geologische Verhiltnisse der Umgebung von Hainburg,
des Leithagebirges und der Rusterberge. Jahrb. d. G. R.-A. 1852, II. Bd., Heft 4. Die Kalke und Quarzite
sind daselbst noch als Grauwacke bezeichnet.
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Uber den Thebener Kobel liegt uns eine eingehende Monographie von Hofrat Kosnhuber vor.
(Verh. d. V. f. Natur- u. Heilkunde zu Pref3burg, XIX. Band, Jahrg. 1897—1898.) Da derselbe in dieser Arbeit
alle seine in fritheren Aufsitzen und Vortrigen niedergelegten Beobachtungen iiber den Thebener Kobel
zusammenfafdt, ist es wohl angezeigt, hauptsichlich auf diese Arbeit hinzuweisen,

Gehen wir von dem Ort Neudorf am Ufer der March nach Siiden, so finden wir gleich hinter den
letzten Hiusern einen michtigen Steinbruch in einem dichten, dunkelgrauen Kalk. Wir haben diesen Kalk
schon frither erw#hnt; er ist ausgezeichnet durch reichliche tonige und serizitische Belege auf den Schicht-
flichen, Hie und da ist er auch dolomitisch.

Weiter gegen Theben zu finden wir noch an mehreren Stellen den dunklen, stellenweise dolo-
mitischen Kalk, wo er unter den miozidnen Strandbildungen auftaucht. Je weiter wir nach Siiden kommen,
desto grdfier wird die Anreicherung an Dolomit. Das Streichen der Kalke ist tiberall dasselbe, im allge-
meinen NO., das Fallen NW.

Vom Gipfel des Thebener Kobels zieht in siidwestlicher Richtung, erst weniger scharf ausgeprigt,
in seinem unteren Teil aber auffallend scharf gezeichnet, ein felsiger Kamm gegen das Nordende des Ortes
Theben hinunter. Der obere Teil wird von Quarzit gebildet, der untere dagegen erhilt durch die entblofiten,
hellgrauen Schichtkdpfe des Kalkes sein markantes Aussehen. Auch hier wieder dasselbe Streichen und
Fallen. Das Gestein gleicht ganz dem der Ballensteiner Ruine und des Holy vrh und ist nicht dolo-
mitisch. Crinoidenstielglieder und Mergelausscheidungen finden sich in grofier Menge.

Die direkte Fortsetzung dieses Kammes ist der steilaufragende Thebener Schlofifelsen, auf dem zur
IFeier des Millenniums des Konigreiches Ungarn eine Arpadsidule errichtet wurde, Trotz der allgemein
dunklen Aufdenseite dieses Felsturmes erkennt man doch namentlich dort, wo das Gestein rein kalkig ist,
wieder die helle Verwitterungsfarbe des Ballensteiner Kalkes. Die dolomitischen Partien sind allérdings
dunkler gefdrbt. Die frischen Bruchflichen des Dolomits zeigen blaugraue bis schwarze Farbe. Mergelaus-
filllung kleiner Hohlrdume finden sich durchgehends, Crinoidenspuren ebenfalls. Der ganze michtige Felsturm
ist nach den verschiedensten Richtungen von grofien Kliiften durchschnitten, die als enge, glattwandige
Kamine an der Auflenseite hervortreten. Auch die charakteristischen Kalkspatadern fehlen hier nicht. Im
Profil nidchst der Dampfschiffsstation Theben erscheint, von Briichen umschlossen, noch eine zweite, ganz gering
miichtige Partie von Kalk in iiberkippter Lagerung.

Durch eine miichtige Decke von miozinen Ablagerungen, glimmerreichen Sanden, Nulliporen und
Lithothainnienkalken, Konglomeraten und Breccien werden die am Marchufer auftretenden Kalkpartien von
der Hauptmasse des Kalkes am Nordwest- und Nordabhang des Thebener Kobels oberflichlich getrennt.!)
Die besten Aufschliisse finden sich in den schluchtartigen Griben der Nordseite. Auch hier tritt wieder
das Nordwestfallen der Kalke deutlich zu Tage. Gleich den Kalken der Hainburger Berge liegen auch die
des Kobels konkordant auf Quarzit.

Holy vrh und Marientaler Schieferzug.

Die breite Tertidrbucht von Blumenau 16st nun auf eine Strecke von etwa 4 km die Kontinuitit
der permisch-mesozoischen Bildungen des Westrandes. Erst im Holy vrh siidlich von Bisternitz setzen sie
wieder an, um nunmehr in ununterbrochenem Verlauf den Saum des Gebirges zu bilden. In einem schmalen
Zug konnen wir die Marientaler Schiefer vom Siidabhang des Szantoberges angefangen bis zum Holy vrh
verfolgen. Sie begleiten die Abhinge des Malinsky- und Sekile vrh und des Cymbalberges. Mehrere kleine
Steinbriiche hinter Bisternitz und Leopoldshof geben recht interessante Aufschliisse. In den tieferen Partien
dieser Briiche erscheint noch der unverinderte Schiefer, wie in der Grube von Mariental, nach aufien zu
aber wird das Gestein immer blasser und miirber. Marines Strandgeroll, aus dem Schiefermaterial gebildet,
bedeckt die darunterliegenden Hinge und im anstehenden Fels kann man hdufig genug die Locher von
Pholaden und der Modiola lithophaga erkennen; wir befinden uns direkt am Strande des miozinen Meeres.

1) Ich habe bei der Kartierung dieser Kalkmasse die kleinen Relikte von Mioziin, die sich im Bereich des Kalkes
wie der Quarzite vorfinden, aufer acht gelassen, um das Bild des Zusammenhanges nicht allzusehr zu stiren,
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Zwischen den diinnschichtigen Schiefern liegen ab und zu dickere Kalkbdnke mit Crinoidenstil-
gliedern; gegen Siiden werden diese Binke stirker und zahlreicher, bis wir im Holy vrh wieder einen
michtigen Kalkklotz vor uns haben, der wie aus den Schiefern herausgewachsen erscheint.

Gebirge von Ballenstein und Pernek.

Das Tal von Ballenstein bedeutet fiir die permisch-mesozoischen Ablagerungen der Westseite eine
kleine durch tektonische Vorgidnge bedingte Unterbrechung. Finden wir am Nordgehinge des Ballensteiner
Tales feste Quarzite und Quarzkonglomerate, so erscheinen am Siidgehinge, am Szintoberge, iiberwiegend
Quarzsandsteine. Die dickbankigen Kalke der Ruine sowie die mehr schieferigen und serizitischen Kalke
des Propadle erscheinen am Szintoberg nurmehr in einem kleinen von Quarzit und den kristallinen Schiefern
eingeschlossenen Zwickel hinter dem Jagdhaus, gegeniiber den letzten Hausern von Ballenstein. Am Sid-
abhang beginnt, wie eben erwihnt, der Zug der Marientaler Schiefer.

In der unmittelbaren Nihe des Ortes Ballenstein selbst, wenige Schritte von der ehemaligen Pulver-
mithle entfernt, finden wir in einigen kleinen Gruben vollkommen zersetzte, erdige Schiefer, die als Umbra-
erde gewonnen werden. Sie gehdren zu den Marientaler Schiefern und stellen wohl das Endprodukt einer
Reihe von Verinderungen vor, denen diese Schiefer unterliegen. Ahnliche Erscheinungen sind in den
Mergelschiefern unseres Gebietes fast die Regel.

Im Gebiete von Ballenstein und Pernek haben die ilteren Beobachter, Andrian und Kornhuber
bekanntlich einen westfallenden Zug von permischen Quarziten und konkordant dariiber liegenden Ballen-
steiner Kalken und iiber diesen ganz am Westrand von Marientaler Schiefern angegeben. Die Verhiltnisse
sind aber weitaus komplizierter, das Gebirge ist dort, wie schon aus dem Verlauf der Quarzitztige hervor-
geht, von zahlreichen Briichen durchzogen, einzelne Partien sind tiefer, andere weniger tief abgesunken
und die Grenzen der Schiefer sind daher ebenfalls meist durch Briiche gegeben. Doch gestatten die ungiin-
stigen Aufschliisse nirgends, sie mit Sicherheit allseits gegen die Ballensteiner Kalke abzugrenzen. Ihrer
tonigen Natur entsprechend, bedingen die Schiefer hidufige Sumpfbildung, so namentlich im Gebiet des
oberen und unteren Lintavy im Lozorner Revier.

Die Aufschliisse in den Kalken beschrinken sich im allgemeinen auf wenige Felspartien, die wegen
ihrer Seltenheit alle auf der Spezialkarte I :75.000 trotz ihrer meist sehr geringen Ausdehnung verzeichnet
sind: auf Vrchne &isto und Ostrovec im Ballensteiner Revier, auf Panske &isto, Pri¢ni vrh, Turecki vrh,
Kasparova und Hextun im Lozorn-Perneker Gebirge. Dieselben Kalke bilden den scharfen felsigen Kamm
des Gaisriickens im Limbacher Gemeindegebiet und den Nordostfuff des kleinen Ahornberges im obersten
Bérengrund.

Bei normaler Schichtfolge liegen die Kalke stets konkordant auf Quarzit, wie aus einer Reihe von
Profilen hervorgeht. Ich verweise diesbeziiglich auf die dem tektonischen Abschnitt beigegebenen Textfiguren.

Die Marientaler Schiefer treten im Ballensteiner Revier selbst gegeniiber den Kalken bedeutend
zuriick, erregen aber durch ihren Erzreichtum besonderes Interesse. Gleich oberhalb Ballenstein quert der
nach Kosariska fithrende Fuflweg eine kleine, von Briichen allseits begrenzte Partie von schiefrigen, seriziti-
schen oder auch tonigen Mergelkalken, die vollkommen mit denen von Neudorf a.d. March iibereinstimmen
und die Fortsetzung des durch das Ballensteiner Tal unterbrochenen und seitlich verschobenen Mariental-
Bisternitzerzuges bilden. Sie nehmen fast den ganzen Volavec ein.

In dem tief eingeschnittenen Bachbett im oberen Vapeniéni jarek zwischen Vrhne &isto und Kozlisko
findet sich der bereits erwihnte interessante Aufschluft iiber die Wechsellagerung zwischen Kalken und
Schiefern. (Siehe S, 44.)

Auf Hrabnik erkennt man auf der von Kosariska nach Stampfen fithrenden Strafle mifig steil
nordfallende, stellenweise manganhaltige, auch schwach sandige Mergelschiefer von gelbbrauner Farbe. Sie
scheinen besonders reich an Manganerzen zu sein, weshalb gegenwirtig dort ein Tagbau eingeleitet wurde,
Die nichsten Aufschliisse in den Schiefern finden sich unter der oberen Lintavy am Westabhange des '
Spalenisko., Wir finden hier bereits das Nordnordost-Streichen des Lozorn-Perneker Gebirges ausgeprigt, aber (
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dieselben Gesteine wie auf Hrabnik. Auf der anderen Seite des Tales verschwinden sie unter den miozénen
Konglomeraten des Vrski, Wie weit sich die Schiefer nach Osten erstrecken, ist ohne kiinstliche Aufschliisse
nicht zu ermitteln, doch finden sich gerade im Bereich der Lintavy eine grofiere Anzahl sumpfiger Stellen,
die auf tonige Unterlagen schlieffen lassen, Ebenso wie die fritheren Beobachter fand auch ich mich ver-
anlafit, auf Grund der Lagerungsverhiltnisse diese Schiefer mit denen von Mariental in Zusammenhang zu
bringen. Dazu kommt eine grofle Ahnlichkeit in der petrographischen Zusammensetzung.

Verfolgen wir den Weg von der unteren Lintavy zum Jagdhaus Skala und dber dieses hinaus in
das Tal zwischen Hruby Mach und Lipy, so treffen wir nach wenigen Schritten von der Skala talabwirts
auf eine kleine, gegenwirtig im Betriebe stehende Mangangrube. Das mit dem Erz angereicherte Gestein ist
dasselbe, welches wir auf Rabnik und Lintavy angetroffen haben. Es ist ein sehr gut und regelmifig
geschichteter gelb und rotbrauner Mergel, der bei Behandlung mit Salzsdure nur ganz schwach autbraust,
also mit sehr geringem Kalkgehalt. Dagegen ist der Gehalt an Manganerzen ziemlich betrichtlich.

Auf den Hutjen von Apfelsbach scheinen diese Schiefer in weit gréflerer Ausdehnung aufzu.
treten. Dort werden sie auch seit einigen Jahren abgebaut, allerdings in so bescheidenem Mafistabe, daf}
dabei nur sehr wenig geférdert wird. Die Schichten fallen ziemlich flach und wechsellagern nach unten mit
erzarmen, dafiir aber kalkreichen Lagen. Die Eisen- und Manganerze scheinen also nur in dem der Ver-
witterung zuginglichen Teil sich ausgeschieden und angereichert zu haben, wihrend die tieferen Schichten
immer drmer werden. Nach Aussage der Bergleute soll man bei einer Bohrung schon nach wenigen Metern
auf reinen Kalk gestoflen sein,

Auf den Hutjen finden sich ebenso wie auf Hrabnik zwischen Stampfen und Kosariska Mangan-
knollen in den Schiefern eingebettet. Diese Knollen zeigen schon durch ihr bedeutendes Gewicht den grofien
Erzreichtum an, den sie enthalten.

Die vom Manganbergbau nach Apfelbach hinunterfiihrende Strafle entblofit schon im Bereich der
tertidren Konglomerate noch einmal die Manganschiefer am Westausldufer des Hruby Mach.

Am steilen Nordabhang des Hextun, im Orte Pernek selbst, treten abermals die Schiefer, diesmal in
bedeutender Michtigkeit auf. Sie zeigen das normale Streichen nach NO, bis NNO. und fallen gegen
die Ebene.

Kalkzone an der Grenze gegen das nordwestliche Gebiet und an der Ostseite der
Kleinen Karpaten.

Im Gebiete von Pernek und Kuchel erfolgt ein allmihlicher Ubergang der Ballensteiner Kalke in
ihre nérdliche, durch Knollen- und Hornsteinkalke gebildete Fortsetzung. Eine Grenze zwischen den beiden
Faziesgebieten ist unmoglich festzustellen, der Ubergang vollzieht sich dufierst langsam, nur ganz allmihlich
nehmen die Ballensteiner Kalke den Knollenkalktypus der analogen Bildungen des nordwestlichen Gebirgs-
teiles an.

Mit etwas verinderten Eigenschaften ziehen die Ballensteiner Kalke von Pernek weiter iiber die Drinova
hora, Backorova, RoZniova und Ostri vrh zum Oberheg-Sattel zwischen Visoka und Bila Skala als Glieder
der nordwestlichen Faltungszone der Kleinen Karpaten. Auf der Strecke vom Oberheg bis zur Einsattelung
zwischen Bila Skala und Geldek sind sie von den mitteltriadischen Kalken des Visoka-Geldekzuges {iber-
schoben. Die gegen Siiden in ziemlich bedeutenden Winden abstiirzenden Triaskalke der Bila Skala fufien
grofitenteils direkt auf dem Granit des Grundgebirges, in der dstlichen Hilfte dieses Berges treten rétliche
Quarzite am Fufl der Winde hervor und erst am Siidabhang des Geldek finden wir wieder einen schmalen
Streifen von Ballensteiner Kalk, iiberschoben von dem siidlichen Schichtkopf des Triaszuges und konkordant
unterlagert von den Quarziten.

Dieser ganze Zug von Pernek bis Glashiitten schliefit sich tektonisch vollkommen dem norddstlichen
Gebiet an, er bildet die innerste Schuppe des nordwestlichen Faltengebietes. Er fillt jedoch bereits in das
Arbeitsgebiet meines Kollegen Vetters und ich begniige mich hier mit dem Hinweis auf seine dies-
beziiglichen Angaben (I1I. Teil).



[25] Zur Geologie der Kleinen Karpaten, 25

Von Glashiitten an streicht iiber die Boraj, iiber Solirov, Sove und Ribnikarka der michtige Zug
der Ribnikarka nach NO. in die Waagebene hinaus, wo er sich unter diluvialen Bildungen verliert.
Er zeigt ganz dieselben Gesteine, wie wir sie im siidlichen und westlichen Teil der Kleinen Karpaten finden,
dickbankige dunkle Kalke mit Mergelausscheidungen, stellenweise tonigen und serizitischen Belegen
auf den Schichtflichen geschieferter Varietiten (Steinbruch gegeniiber der Dampfsige von Losoncz im
unteren Fischereitale), verstreute Fragmente von Crinoiden von derselhen Art wie die von der Ballensteiner
Ruine, weifigebleichte Plattenkalke &hnlich denen des Braunsberges bei Hainburg (Mergelkalke Stur’s),
kurz eine Reihe untrennbar miteinander verbundener, in einander iibergehender Varietiten, die wir als
Charakteristika der Ballensteiner Kalke im Westen kennen gelernt haben.

Nach SW. erstreckt sich der Zug der Ribnikarka bis zum Nordabhange des Berges Kukla bei
Pila. Die Grenze gegen das kristallinische Grundgebirge zwischen Glashiitten und der Papierwiese hinter
Pila ist allem Anscheine nach auf Absinken des ganzen 6stlichen Gebirgsteiles an einem System von Briichen
zuriickzuftithren, von denen die einen SW. bis WSW, verlaufen, die anderen SO. bis OSO., also nahezu
im rechten Winkel aneinanderstofien und sich schneiden. Die Grenzen sind auf3erordentlich scharf und gerad-
linig. Auf der Strecke Glashiitten—Sivavec fallen die Ballensteiner Kalke unter die Triaskalke des Visoka-
Geldekzuges ein; die Quarzite der Schischoritni bilden ihr Liegendes.

Im oberen Ottental treten zwischen Zabite und dem kristallinen Autbruch von Glashiitten stark
verinderte Mergelschiefer auf, die ich hier nur erwihne, ohne auf ihre Geschichte in der geologischen
Literatur zuriickzugreifen, da dies in einem nichsten Abschnitt eingehend geschehen wird. Nordlich von
Zabite befinden sich im oberen Fischereital die schon im vorhergehenden besprochenen Solirover Crino-
denkalke.

Im kristallinen Gebirge zwischen Konigsdorf (Kralowan) und Dubova finden sich vereinzelte kleine
Kalkpartien mitten in den Quarzphylliten. Die gréfite dieser Massen ist die des Dolinki vrh (387 m).
Sie besteht aus demselben Kalk wie er in den Steinbriichen unter der Ballensteiner Ruine aufgeschlossen
ist, wie wir ihn vom Thebener Kobel und den Heinburger Bergen kennen. Die Schichten streichen fast
NS. und fallen unter 12° Neigung nach W. In den Weingirten unterhalb des Jagdhauses Fugelka befindet
sich ein kleiner isolierter Kalkhiigel, an dessen Fuf} auch Quarzitgertlle vorkommt, ohne dafl anstehender
Quarzit nachzuweisen wire. Wahrscheinlich bildet eine ganz diinne Quarzitlage das Liegende des Kalkes.
Zweifellos ist diese kleine Kuppe durch Denudation von der Masse des Dolinki vrh getrennt worden.

Oberhalb Dubova treten in den Weingirten am Ostabhang des Kukla an mehreren Stellen lose
Kalkstiicke auf. Sie sind meist auf schmale Streifen zwischen den Girten zusammengetragen, in den
Girten selbst findet man nur Phyllit, desgleichen auch an der ganzen Lehne des Kuklaberges bis zu den
Quarziten hinauf. Wir miissen aber trotzdem annehmen, daf die ziemlich zahlreichen und oft recht um-
fangreichen Kalktrimmer doch von dort her stammen, wo wir sie finden, vielleicht sind sie die Uberreste
von ganz diinnen, lingst schon zerstorten Decken von Kalk aus dem Bereiche der Phyllite von Dubova.
In der Harmonie selbst begegnen wir abermals einer kleineren, isolierten Kalkpartie an der Grenze zwischen
Phyllit und Granit, etwa 150 Schritte vom Jagdhaus im Strafengraben aufgeschlossen. Die Kalke fallen
unter 30° nach SO., die Phyllite gegen SW. Die letzteren sind tiber den Kalk hiniibergeschoben.

Das Modreiner Gebirge enthilt nur sehr wenig Kalkpartien. Eine solche findet sich am Nord-
abhang des grofien Modreiner Kogels. Sie zeigt einen langgestreckten, linsenférmigen Umrif3, die Streich-
richtung ist entsprechend der des Quarzitzuges OW. mit einer leichten Beugung nach SW., das Fallen
gegen N, gerichtet. Die Kalke zeigen ein etwas hoher kristallines Gefiige, dhnlich denen des Dolinki vrh,
was wohl auf tektonische Vorginge zuriickzufithren sein diirfte.

Am Dreireiterberg und am Grofien Zeiler Kogel findet sich gleichfalls Kalk in gréfieren Partien.
Der Weg vom Dreireiterberg in die Blatina schneidet eine solche Partie am Abhange des nach SO.
ziechenden Grabens. Dieser Kalk zeigt alle Eigentiimlichkeiten des Kalkes im Ballensteiner Revier. Die
Strafle zum Fohrenteich und die Pernek-Bosinger Strafie schlieflen einen schmalen, aber relativ sehr hohen
Riicken ein, der zum grofiten Teil aus Phyllit besteht, in seinem siidlichsten Ausliufer jedoch von einem
steil aufragenden Kalkfelsen gebildet wird. Diese Kalkpartic gehort zu der umfangreichen Kalkmasse des

Beitrige zur Paliontologie Oesterrcich-Ungarns. Bd, XVI, 4
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Zeiler Kogels, die auf den ilteren Karten gleich der vom Modreiner Kogel und Dolink: vrh als kristalliner
Kalk des Grundgebirges verzeichnet ist. Doch mit Unrecht, denn auch hier stimmen sowohl die petro-
graphischen wie die Lagerungsverhiltnisse vollkommen mit jenen auf der Westseite der Karpaten zwischen
Hainburg und Pernek iiberein.

Stellenweise ist der Kalk dolomitisch. Zahllose Adern durchsetzen ihn nach allen Richtungen, und
wie uns diese Adern im kleinen die Heftigkeit der tektonischen Krifte veranschaulichen, erkennen wir die-
selben auch in den vier grofien Steinbriichen zu beiden Seiten des Hauptbaches. Die durch die fortgesetzten
Sprengarbeiten aufgedeckten Kalke geben das Bild einer vollstindig zerstiickelten Masse. Das sprode
Gestein konnte offenbar gewaltigen Pressungen, die hier herrschen mufiten, nicht ausweichen, wurde jedoch
nicht gefaltet oder iiber die benachbarten Gesteine als Deckscholle hinaufgeschoben, sondern zerquetscht
und zertrimmert und die Triimmer liegen wirr durcheinander, gewissermafien eine riesenhafte Breccie, bei
der die einzelnen Gesteinstiicke hausgrofie Bldcke sind.

Daraus ergibt sich unmittelbar die Ursache, warum es hier unmdglich ist, trotz der herrlichen
Aufschliisse, eine gemeinsame Streichrichtung aufzufinden.

Zwischen der Holikmiihle und der Palffymiihle im unteren Zeilertal trifft man abermals an der StraBle
eine kleine Partie von normalem Ballensteiner Kalk, aber weitaus nicht so gestort, wie die Kalkmasse des
Zeiler Kogels.

Fassen wir nunmehr das iiber die Verbreitung der Kalke und Schiefer gesagte zusammen, so ergibt
sich, dafl sie in einer mehr oder weniger zusammenhidngenden Zone den zentralen kristallinen Kern des
Gebirges umsidumen, ja, daf} stellenweise Kalkpartien mit ihrer quarzitischen Unterlage als isolierte Schollen
aus dem kristallinen Untergrund emporragen (Dolinki vrh, Fugelka, Gaisriicken). Ferner ist hervorzu-
heben, daB dort, wo die Ballensteiner Kalke in das nordwestliche Gebiet ilbergehen, eine Anderung ihrer
faziellen Verhiltnisse eintritt, dafd sie also gerade nur in der unmittelbaren Umrandung des kristallinen
Kernes ihre charakteristischen faziellen Eigenschaften bewahren.

Zur Morphologie der Ballensteiner Kalke.

Morphologisch sind die Ballensteiner Kalke im Gebiete zwischen Ballenstein und Pernek charakteri-
siert durch die Neigung zur Karstbildung. Auf dem Wege, der von Ballenstein durch das Volavec iiber
Stare hajne und Vrchne &isto nach Kosariska fihrt, fallen beim Ubergang iiber den Kamm des KoZlisko
grubenartige Vertiefungen in dem sonst ganz ebenen Waldboden auf, deren Grund mit heligebleichten Kalk-
steinen bedeckt ist. Dieselbe Erscheinung zeigt sich am Ostrovec, auf Okopanec, Volhovisko, Szamarhegy
auf der Umgebung der Hutjen von Apfelsbach, in der ganzen Perneker Gegend, ebenso bei Zabite und
Solirov im Zug der Ribnikarka und endlich am Westabhang dieses Berges selbst. Diese grubenartigen
Vertiefungen erreichen selten eine nahmhafte Grofle, ihr grofiter Durchmesser betrigt in der Regel 6—10
die Tiefe 1—2 m. Sie werden meist leicht {ibersehen, da sie mil abgefallenem Laub {iberdeckt sind, doch
sind sie fiir die Kalke charakteristisch, wenn auch nicht im geringsten fiir die Landschaft.

Im oberen Stare hajne-Graben treten hintereinander zwei grofie echte Dolinen auf. Sie liegen
hart an der Grenze von Kalk und Quarzit, wenige Schritte oberhalb der sumpfigen, von grofien Quarzit-
blécken umgebenen Quelle, Ihre Tiefe sowie die Neigung der Winde des trichterformigen Einsturzes sind
sehr bedeutend. Bei den Slowaken der Umgebung haben sie zu verschiedenen sagenhaften Vorstellungen
Anlaf} gegeben.

Einstiirze und Hohlen sind eine auflerordentlich hiufige Erscheinung. Recht interessant ist
der Verlauf des Stampfener Baches. Er entspringt aus mehreren kleinen Bichen in den Hutjen
und flieft durch das Haupttal derselben zum Ostfufl des Panske Cisto (528 ). Soweit zeigt er gar
nichts merkwiirdiges, aber gerade 6stlich von der Spitze dieses Berges hat er sich einen kleinen tiefen
Kessel mit steilen felsigen Winden ausgewaschen und darin verschwindet er mit lautem Getiése durch ein
paar Locher wirbelnd in die Tiefe. Erst zwischen Volhovisko und Spalenisko sehen wir den Bach nach
1'8 km langem unterirdischen Lauf unter dem Schutt des Talbodens wieder auftauchen, aber kaum mehr
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mit der Hilfte der urspriinglichen Wassermenge. Nnmehr begleitet uns der Bach bis Kosariska zum Ein-
gang des Ballensteiner Propadle, wo er abermals versiegt. Sein Bett im Propadle ist weit und tef, er
beniitzt es jedoch nur zur Zeit der Schneeschmelze oder bei heftigen Regengiissen, sonst liegt es
trocken. Bei den Kalkiéfen oberhalb Kupferhammer sehen wir mit einemmal unseren Bach aus einer
breiten Felsspalte mit bedeutender Wassermasse hervorschieffen. Ganz &dhnliche Erscheinungen treten
auch an vielen anderen Bichen in den Kleinen Karpaten auf, wenn auch nirgends mehr so typisch wie hier.
Hohlen von oft recht bedeutenden Dimensionen finden sich in dem Kalkgebirge der Kleinen Karpaten im
siidlichen wie im nordlichen Teil. Man findet sie in der &lteren Literatur mehrfach erwihnt.

Stratigraphie der Kalke und Mergelschiefer.

«Pie dltesten Angaben in bezug auf das Alter der Quarzite, Kalke und Mergelschiefer am West-
rande der Kleinen Karpaten zwischen Theben und Kuchel finden sich in P. Partsch: »Erlduternde Be-
merkungen zur geognostischen Karte des Beckens von Wien, 1844«, wo es heifit, dafd die grauwackenartigen,
ofters fast in Quarzfels iibergehende Gesteine eingelagerte Grauwackenkalke enthalten, die sich von Kuchel
bis Ballenstein ausdehnen und auch am Thebener Kobel auftreten. Uber die Gegend der Hainburger Insel-
berge schreibt CZjZek im Jahrb, d. Geol. R.-A. 1852: »Weder im Quarz noch im Kalkstein konnte man
bisher die mindeste Spur von Fossilien entdecken, es diirfen also wohl diese Gebilde einer azoischen Periode
oder der untersten Grauwacke zugeteilt werden.«

Diese Auffassung der Quarzite und Kalke als Grauwacke erhielt sich nun lange Zeit und wurde
noch bestirkt durch den Fund eines Cephalopoden in den Dachschiefern von Mariental, der als Goniatit an-
gesehen wurde. Die Marientaler Schiefer wurden demnach dem Devon zugeteilt. Die Ubersichtsaufnahmen
von Pettko (Arbeiten der geologischen Gesellschaft fiir Ungarn, 1. Heft, Pest 1856) erstrecken sich nur
tiber die nordliche Hilfte der Kleinen Karpaten. Er rechnet die Quarzite des Pila-Nufidorf-Zuges zur Grau-
wacke und erwihnt bereits ihr bergwirts gerichtetes Einfallen. Seine Vorstellung vom Bau der Kleinen
Karpaten gibt uns am besten den Grund fiir die stratigraphische Stellung an, die er den einzelnen Forma-
tionsgliedern zuweist. Nach seiner Auffassung wurde nidmlich das ganze Gebirge, das aus flach nordwestlich
fallenden, regelmiflig ilbereinander folgenden Schichten der Trias und des Jura bestand, durch einen michtigen
Spalt geteilt, an dem die Melaphyrmassen der nordwestlichen Zone emporquollen, wodurch der Nordwest-
Fliigel gehoben wurde. Der ostliche Fliigel dagegen blieb nach Pettkos Vorstellung von der hebenden
Kraft des Eruptivgesteins ziemlich unberiihrt. So findet sich auf seiner Ubersichtskarte siidgstlich an den
Zug der roten Sandsteine und Melaphyre angrenzend erst Lias, darunter folgt gegen Osten die Trias und
unter dieser Grauwacken und kristalline Schiefer. Sein Liaszug fillt in den Bereich der inneren liasisch-
triadischen Zone des nordwestlichen Gebietes, der Triaszug umfafit den grofiten Teil des Ribnikarka-Zuges.
Die vorerwihnte Liaszone legt sich um den Nordrand des kristallinen Grundgebirges herum und reicht
bis in die Gegend von Pila. Pettko selbst bezeichnet dieses Umschwenken des Lias als sehr problematisch.
So trefflich die Angaben dieses Gewihrsmannes im nordwestlichen Gebiete der Kleinen Karpaten sind, so
wenig verldfilich erscheinen sie siidlich und stidéstlich vom Zug der roten Sandsteine.

Im Jahre 1859 erschien in den Verhandlungen des Vereines fiir Naturkunde zu Pref3burg eine Notiz
von Kornhuber, in welcher noch der alten Auffassung von der Grauwacke Rechnung getragen wird. Im
folgenden Jahre machte Hofrat Kornhuber a. s. O. die Mitteilung, dafl der vermeintliche Goniatit aus
Mariental von Professor E,.Suess als Harpoceras bifrons Brug. bestimmt worden sei, wonach die Marien-
taler Schiefer dem oberliasischen Horizont ¢ Queenstedts einzureihen wiren.

Die im selben Jahre (1860) erschienene, schon mehrfach zitierte Abhandlung Sturs ist eine der
genauesten und wichtigsten Arbeiten fiir unser Gebiet. Stur stiitzt sich auf die Aufnahme von Foetterle
aus dem Jahre 1853 (Jahrb. d. Geol. R.-A, IV, Seite 850—851), geht aber in seinen Vermutungen bedeutend
weiter als dieser und man mufl sagen mit Gliick. Seine Ansicht vom Alter der Quarzite ist, wie schon
eingangs hervorgehoben, bis heute die herrschende geblieben. Die Kalke und Schiefer reihte er, fufiend auf
der Uberzeugung von dem permischen Alter der Quarzite, durchwegs jiingeren Formationen ein als seine

4.
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Vorginger. Nach der Ahnlichkeit der Marientaler Schiefer mit jenen des Kunerader Tales, aus denen die
angebliche Anarthrocanna delinquescens Gopp. (nachmals als Calamites Leioderma Gut. bestimmt) stammt,
gab Stur der Vermutung Ausdruck, dafi die Schiefer vielleicht noch zum Rotliegenden zu zihlen seien.
Von den Kalken des Thebener Kobels sagt er, dafd sie ihrem Alter nach zwischen Lias und Neokom fallen
diirften und stellt ihnen gleich die Kalke des Holy vrh von Bisternitz, des Ballenstein-Perneker Gebirges und
des Zeiler Kogels, im Gegensatze zu den spiteren Aufnahmen von Andrian und Paul und ebenso Korn-
huber, die gerade die letztgenannte Partie den kristallinen Gesteinen zurechneten. Uber die Ansicht Sturs,
dafl die Kalke des Ribnikarka-Zuges der rhitischen Stufe triadischer Sedimente angehtren, wird im folgen-
den (Profil durch das Ottental und Pila) noch gesprochen werden. Etwas verwirrend ist bei Sturs Abhand-
lung, dafl er gerade bei diesen beiden Profilen soviel von Kossener Schichten spricht, in der Zusammen-
fassung aber erklirt: »Die kristallinen Gesteine werden lings ihrer ganzen Erstreckung von einem Zuge
schwirzer Schiefer und Quarzite und einem diesem entsprechenden Kalkzuge eingefafit, wovon der erstere
wahrscheinlich dem Rotliegenden entspricht, der letztere aber nicht dlter ist als die Liasformation.«

Was Stur nur auf Grund der Lagerungsverhiltnisse und der petrographischen Ahnlichkeit mit den
Kalken anderer Gebiete noch als Vermutung hinstellte, fand durch die vier Jahre spiter erfolgte sogenannte
Detailaufnahme der k. k. geologischen Reichsanstalt durch Andrian und Paul graitenteils seine Bestitigung.1)
Wie bereits erwihnt, war durch die Bestimmung des fraglichen Cephalopoden aus den Marientaler Schiefern
durch Professor E. Suess das oberliasische Alter derselben sichergestellt.

Die Anhaltspunkte fiir die Bestimmung des Alters der Kalke und Schieter sind im allgemeinen wohl
diirftig, aber sicherlich ausreichend, um die wichtigsten Schliisse zu ziehen. Sie werden gegeben durch die
durchwegs zu beobachtende Lagerung des ganzen, wie schon hervorgehoben, einheitlichen Komplexes auf
Quarzit einerseits und einige wenige, aber um so charakteristischere Fossilfunde anderseits. In bezug auf
die stets konkordante Lagerung iiber Quarzit verweise ich auf die Mehrzahl der der Arbeit beigegebenen
Protile. Diese Verhiltnisse sind so auflerordentlich klar, dafi eine besondere Besprechung hier vollkommen
iberflissig erscheint, zumal im tektonischen Teil noch ofter davon die Rede sein wird. Wohl aber miissen
wir uns hier mit den Fossilfunden eingehender beschiftigen, Die Fundstellen liegen allerdings meist weit
auseinander, aber bei der Gleichheit der Lagerungsverhiltnisse und der petrographischen Beschaffenheit der
Kalke und Schiefer werden etwaige Bedenken ob der ganzen Einheit des Komplexes nicht leicht Boden fassen kénnen.

Paul und Andrian waren so gliicklich, an mehreren Punkten in dem beriichtigt sterilen Gebiet des
Hainburg-Ballenstein-Perneker-Zuges Fossilien aufzufinden. Auf dem Thebener Schlofifelsen fanden sie
Belemnitendurchschnitte und in dem Steinbruch der Ruine von Ballenstein wurde eine ganze Serie charakteristi-
scher Leitfossilien gesammelt, die eine genaue Bestimmung des stratigraphischen Horizontes ermdglichten.
Professor Peters fithrte die Bestimmung des Materials durch und konnte folgende Formen nachweisen:

Terebratula Sinemuriensis. Opp.

Terebratula (Waldheimia) numismalis Lam.
Rhynchonella Austriaca. Suess.

Spiriferina rostrata Schloth sp.

Rhynchonella sp. dhnlich Rhynchonella Moorei Davids sp.

Auflerdem zahlreiche Crinoiden- und Belemnitenspuren. Andrian bemerkte hiezu: »Die Anzahl der
Arten ist allerdings klein, doch diirfte sie hinreichen um die vorliegende Liasfazies als weit mehr verwandt
erscheinen zu lassen mit der von den Festlindern abhingigen subpelagischen Fazies von Finfkirchen, als
mit der pelagischen, alpinen Liasfazies der Adnether- und Hierlatz-Schichten.«

Als ein weiteres Fossil aus unserem Gebiete erwihnt Paul einen Belemniten aus den Kalken der
Ribnikarka (Schebrakberg).

Dieser Fund ist nebst den petrographischen Eigenschaften und den vollkommen unzweifelhaften
Lagerungsverhiltnissen der wichtigste Beweis, dafl die dortigen Kalke nichts anderes sind als unsere Ballen-
steiner Kalke und auch dort offenbar dieselben Horizonte vertreten wie am Westrande,

1y Andrian und Paul, Die geologischen Verhiltnisse der Kleinen Karpathen und der angrenzenden Land-
gebiete im nordwestlichen Ungarn, Jahrb., Geol. R.-A., 1804.
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Stur bespricht in seiner »geologischen Ubersichtsaufnahme des Wassergebietes der Waag und
Neutra« das Profil des Ottentales und ebenso ein Profil durch das Tal von Pila. Er beschreibt das erstere
folgendermafien: »Am Eingang in das Tal ist am linken Ufer die Kirche von Ottental auf einem Kalkhiigel
aufgebaut, Von da aufwirts kristalline Tonschiefer, jenen von Dubova gleich, siidéstlich fallend. Bei der
Papiermiihle erscheint Quarzit und scheint unter die Tonschiefer einzufallen.« Diese letztere Angabe beruht
auf einem Irrtum; es ist ndmlich damit jene Bodenschwelle gemeint, die wie schon erwihnt, nicht von
anstehenden Quarziten, sondern von losen Bldcken gebildet wird, gleich jener im benachbarten Tal von
Schattmannsdorf. Ferner steht nicht die Kirche von Ottental auf einem Kalkhiigel, sondern der Hiigel bildet
den Kalvarienberg und besteht nicht aus normalem Kalk, sondern aus einer offenbar tertiiren, wahrscheinlich
miozdnen Kalkbreccie.

Weiter heifit es an der betreffenden Stelle: »Unter dem Quarzit folgen schwarze Tonschiefer, die
weiter hinauf, unweit eines Kreuzes, nach NW. zu fallen anfangen, spiter mit Kalkschiefer wechsel-
lagern und endlich von Kalk iiberlagert sind, in dessen untersten Schichten Crinoidenkalke mit Resten von
Gervillia inflata Schafh. auftreten.« Diese Angaben bediirfen einer niheren Erorterung. Bis zu dem Kreuz
(dieses Kreuz steht bei dem Jagdhaus Zabite) stehen die dunklen Phyllite des Pila-Nussdorfzuges an. Sie streichen
beildufig norddstlich und fallen nach SO. Beim Kreuz stehen wir auch gleichzeitig vor dem Abschluf}
des Tales; die Strafle steigt steil an und fithrt eine lingere Strecke weit durch die uns von Ballenstein her
bekannten Gesteine. Allerdings finden wir hier erst nicht die Ballensteiner Kalke, sondern die Marien-
taler Mergelschiefer. Ihr Kalkgehalt ist hier wie in den meisten Fillen sehr gering, verschwindet mitunter
ginzlich, auf den Schichtflichen finden sich glidnzende Belege von toniger oder serizitischer Beschaffenheit.
Auch im Ottental wechsellagern sie stellenweise mit Ballensteiner Kalk. In diesem letzteren finden sich
unweit von Zabite einzelne crinoidenreiche Binke. Die Deutung gewisser hochst fraglicher Schalenreste als
Gervillia inflata entspricht wohl nicht den tatsichlichen Verhditnissen. Ubrigens erwihnt Stur selbst (I. c.
S. 57), er sei nicht an Ort und Stelle zu dieser Bestimmung gelangt, sondern habe »solche Spuren von
Zweischalern namentlich im Inovecgebirge als der Gervillia inflafa angehorig kennen gelernt«. Dort
findet sich allerdings im Bereiche der Triaskalke und Dolomite die rhitische Stufe in Form der Kossener
Schichten, deren Alter durch die typischen Leitformen sichergestellt ist, ebenso wie in der nordwestlichen
Zone der Kleinen Karpaten,

Uber das Profil von Pila sagt Stur folgendes: »Oberhalb der letzten Mithle von Pila findet man
den Quarzit von einem roten Schiefer und Sandstein nebst gelben und grauen Tonschiefern iiberlagert, im
Hangenden folgt eine feste Kalkbreccie und dann grauer dolomitischer Kalk, die Schichten fallen
nach NW. Beim zweiten Holzhackerhaus treten dann ebenfalls nordwestfallende Tonschiefer und Gneise
auf.« Stur spricht sich hier allerdings nicht niher iiber das Alter der betreffenden Schichten aus, doch
hilt er, wie aus anderen Bemerkungen ersichtlich, die grauen dolomitischen Kalke fiir Aquivalente der
Kiossener Schichten, da er auch in ihnen, und zwar abermals in diinnen Zwischenlagen von grauem Crinoiden-
kalk Spuren von Gervillia inflata gefunden haben will. Ich verweise in bezug auf diesen Punkt auf
das eben von den Kalken des Ottentales Gesagte. Was aber die roten Schiefer und Sandsteine nebst gelben
und grauen Tonschiefern betrifft, so ist vor allem zu bemerken, daf} sie nicht, wie sonst die Kalke und
Schiefer konkordant auf den Quarziten liegen, denn die Quarzite streichen fast rein OW. und fallen steil
nach S. mit 50—60° wihrend die roten Schiefer unter 30° nach NW. fallen. Bei der Vereinigung
der Strafle von Pila mit jener von Schattmannsdorf, steht am Fufle des Kalchberges eine kleine Partie von
Kalkbreccie an. Wir werden in einem spiteren Kapitel uns noch mit dieser Frage beschiftigen milssen.
Soviel aber ist sicher, daf} die roten Schiefer sowie die Kalkbreccie nicht zu den Kalken und ebensowenig
zu den Quarziten gehdren, vielmehr transgredierend gerade iiber der Grenze zwischen Kalk und Quarzit liegen.

Seit Paul und Andrian wurden keine neuen Fossilien aufgefunden, bis es mir selbst gelang
deutliche, allerdings seltene und nicht niher bestimmbare Brachiopodendurchschnitte im Bachbett des Ballen-
steiner Propadle nebt einigen Belemnitenquerschnitten zu finden, desgleichen Querschnitte grofier paxilldser

Belemniten in den Kalkfelsen von Ko&ariska.
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In der Ubergangszone von Pernek fand Kollege Vetters Terabratelbinke in den liasischen Kalken.
Die Stiicke gestatten allerdings eine sichere Bestimmung nicht, diirften aber alle der Terebratula (Wald-
heimia) numismalis Lam. angehoren.

Es scheint als wiirde man zu weit gehen, die ganze Serie der Ballensteiner Kalke blof} einer ein-
zigen Liaszone, etwa der Numismaliszone zuzuteilen. Vielmehr scheint es, als wiren mehrere Horizonte
durch eine einformige Kalkfazies vertreten.

Das Auftreten von sandigen und quarzitischen Bildungen am Siidabhange des Kozlisko bei Ballen-
stein und vielleicht auch gewisser sandiger Kalkpartien am Ostrovec, sowie der grauen Crinoidenkalke im
Fischereitale bei Solirov scheint, wie schon friither angedeutet, auf eine Vertretung der Grestener Schichten
hinzuweisen, wobei die guarzitischen Sandsteine des KoZlisko das Analogen des Pisanasandsteines der Hohen
Tatra liefern.

Am Dbesten liefie sich wohl die schwierige Altersfrage in bezug auf die sdmtlichen genannten
Kalkablagerungen losen, wenn man annehmen wollte, dafs sie eine ununterbrochene Ablagerung vom unteren
Lias an reprisentieren, in denen sich stellenweise fazielle Ausscheidungen in einzelnen Horizonten finden
(sandige Grestener Schichten) und auflerdem mufl die Moglichkeit offen bleiben, daf diejenigen Schichten,
in denen die mittelliasischen Fossilien der Numismaliszone gefunden wurden, noch nicht den héochsten
Horizont vorstellen.

Das so massenhafte Auftreten von Crinoidenfragmenten bietet durchaus keine Anhaltspunkte, um
weitere Schliisse auf die stratigraphische Stellung der Kalke daraus abzuleiten, denn diese Fragmente diirften
wohl kaum jemals einer niheren Bestimmung zugefiilhrt werden konnen, da bei ihrem Erhaltungszustand
alle Spuren von Struktur verloren gegangen sind, Die grofle Mehrzahl der Stielglieder scheint runden Quer-
schnitt zu besitzen, solche mit pentagonalem Querschnitt sind geradezu selten. Die Oberfliche ist meist so
korrodiert, daff von Struktur nichts zu sehen ist und alle diesbeziiglichen Angaben sind mehr auf Ver-
mutung als wirkliche Beobachtung gegriindet.

Gehen wir nun zu den Marientaler Schiefern iiber. In der schon einmal besprochenen Abhandlung
von Dr. Schaffer (Fauna des Dachschiefers von Mariatal) finden wir eine Liste der bisher aus den
Schiefern bekannt gewordenen Fossilien. Es ist eine drmliche, aber sehr charakteristische Fauna, die uns in
den Marientaler Schiefern entgegentritt.

Im ganzen konnten folgende Arten nachgewiesen werden:
Harpoceras bifrons Brug.
Harpoceras boreale Seebach.
Harpoceras metallarium Dum.
Coeloceras commune Sow.
Lytoceras sp.
Nucula sp.

zahlreiche Belemniten, meist gezerrt und kaum spezifisch zu bestimmen.

Nach der Ansicht Dr. Schaffers diirfte die Mehrzahl zu Belemnites acuarius Schloth. und
Belemmites tripartitus Schloth, gehdren, da gerade diese Formen in der Zone des Harpoceras bifrons am
hiufigsten vorkommen.

Auch in den Marientaler Schiefern gehdren Crinoidenstilglieder und andere Krinoidenfragmente zu
den hiufigsten Erscheinungen. Es finden sich auflerdem noch Chondriten, die nach Schaffer dem Chon-
drites intricatus aus dem Flisch sowie den liasischen Formen Chondrites setaceus und filiformis am
nichsten zu stehen scheinen. Zum Schlusse werden noch einige Problematika nach Art von Vewillum
und Dictyodora angefiihrt, die ebensowenig wie diese eine nihere Deutung ihres Wesens zulassen.

Dr. Schaffer glaubt, die Marientaler Schiefer als ein Analogen zu den Posidonienschiefern Siid-
deutschlands und des schweizerischen Jura betrachten zu kdnnen, was sowohl in Anbetracht ihrer strati-
graphischen Stellung, als auch der Faziesverhiltnisse, die augenscheinlich zur Zeit ihrer Entstehung geherrscht
haben, in vielfacher Hinsicht entsprechen wiirde,
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Fassen wir nun das iiber die stratigraphische Stellung der Ballensteiner Kalke und Marientaler
Schiefer Gesagte zusammen, so ergibt sich folgendes: Wir haben es im siidlichen Teile der Kleinen Kar-
paten, von den Hainburger Bergen bis iiber Pernek hinaus, im nordéstlichen Teile im grofien Zug der
Ribnikarka und in einem schmalen an der Bila Skala unterbrochenen Zug mit einer urspriinglich zu-
sammenhingenden, einheitlichen Masse von Kalken zu tun, die stratigraphisch nicht
unter den Lias hinabreichen,

Die einzige ergibige Fundstelle (Ballenstein) hat Formen geliefert, welche dem mittleren und teil-
weise auch dem unteren Lias zukommen (Numismalis- und Hierlatz-Schichten.) Stellenweise finden sich
sandige Bildungen, also litorale Ablagerungen vom Alter der Grestener Schichten.

Diese Bildungen, welche wir unter dem Namen Ballensteiner Kalke zusammenfassen, gehen
stellenweise durch Wechsellagerung iber in kalkig-tonige Schiefer und Mergelschiefer (Marientaler
Schiefer), die in Mariental selbst die oberliasische Fauna der Schichten des Harpoceras bifrons geliefert haben.

Wir haben somit eine einheitliche, grofie Liasmasse in der unmittelbaren Umrandung des
Zentralkernes der Kleinen Karpaten vor uns, im Detail aber vielgestaltiger Fazies. Wir konnen diese Masse
nicht weiter gliedern, keinen besonderen Horizont sicher ausscheiden und weithin verfolgen, mit Ausnahme
der oberliasischen Schiefer. Als tiefste Glieder der ganzen Masse sind die sandigen Bildungen von Ballen-
stein-Volavec sowie die grauen Crinoidenkalke von Solirov zu betrachten und selbst diese abweichend ent-
wickelten Bildungen sind blo die Produkte ganz lokaler Faziesinderung.

Es ist demnach wohl als sicher anzunehmen, daft die Ballensteiner Kalke eine ununterbrochene
gleichartige Ablagerung vom Unterlias an reprisentieren, nach oben an vielen Punkten von den Schichten
des Harpoceras bifrons abgeschlossen sind; wahrscheinlich ist ferner, dafl diese letzteren nicht immer in
Form der Marientaler Schiefer entwickelt sein miissen, sondern stellenweise auch kalkig wieder als Ballensteiner
Kalke. Unsicher dagegen ist die obere Grenze der Kalke. Es wire immerhin denkbar, daff aufer dem
Lias auch hohere Abteilungen der Juraformation in den Kalken vertreten seien,

Gewifd aber finden sich in unserem Gebiet zwischen den Quarziten und den
Kalken nirgends Spuren triadischer Sedimente.?) Die Ballensteiner Kalke vertreten sicherlich
nirgends triadische Horizonte. Am Thebener Schlofberg fanden sich Belemniten in den Kalken unmittel-
bar dber Quarzit. Und so wie in Theben liegen die Verhiltnisse im ganzen Gebiet siidlich der Linie
Pernek-Losoncz: Die Liaskalke liegen unmittelbar und konkordant auf Quarzit.

Darin liegt der wichtigste Beweis fiir die im vorhergehenden gemachte Annahme vom permo-
triadischen Alter der Quarzite. Dafl die Quarzite auch unter die Trias hinabreichen, erscheint kaum zweifel-
haft, denn wir finden sie als Unterlage der Werfener Schiefer sowohl in der Hohen Tatra, als auch im
Inovecgebirge (Selec) und aller Wahrscheinlichkeit nach auch im Zuge der roten Sandsteine und Melaphyre
ndrdlich der Linie Pernek-Losoncz in den Kleinen Karpaten selbst. Die Reinheit der ganzen Quarzitmasse,
das Fehlen von tonigen Lagen und vor allem der vdllige Mangel an Versteinerungen nebst verschiedenen
Eigentiimlichkeiten der Struktur lassen ihre terrestre Entstehung in Form einer Sandwiiste eher glaublich
erscheinen als einen marinen Ursprung.

1) In den Verhandlungen des Vereines fiir Natur- und Heilkunde zu Prefiburg 1901 hat Hoirat Toula
die Meinung vertreten, daf} es sich bei diesen Bildungen um Triaskalke handle. Er stiitzt sich auf einige Fossilfunde,
und zwar Crinoidenstilglieder vom Pfaffenberg und der Zementfabrik von Neudorf, sowie ein Zihnchen angeblich von
Saurichthys aus der letztgenannten Lokalitit. Es muf} allerdings zugegeben werden, dall es bis jetzt trotz der grofien
Menge von Crinoidenfragmenten noch nicht gelungen ist, sie als jurassisch zu erweisen, ein direkter Gegenbeweis fehlit
somit; aber auch Hofrat Toulas Bestimmung einiger Exemplare als der Gattung Encrinus angehorig kann wegen des
auflerordentlich ungiinstigen Erhaltungszustandes kaum feststehend erscheinen. Ein dem sogenannten Saurichthys-
Zshnchen ganz dhnliches fand Vetters in den durch Spiriferinen und Belemniten sicher als liasisch erwiesenen Crinoiden-
kalken der BaCkorova bei Kuchel (Konyha). Anderseits ist der unmittelbare Zusammenhang mit den sicher liasischen
Kalken von Theben so unzweifelhaft, dafl die Annahme Hofrat Toulas dagegen wohl nicht ins Gewicht fallen kann.
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Parallele mit der Hohen Tatra, Ballensteiner Fazies der hochtatrischen Entwicklungsgebiete.

In bezug auf ihre faziellen Eigentiimlichkeiten sowie auf den ganzen Aufbau des Gebirges schliefien
sich die Kleinen Karpaten vollig der Hohen Tatra an, wie wir sie durch die grundlegenden
Arbeiten Professor Uhligs!) kennen gelernt haben. Auch dort finden wir einen zentralen kristallinen
Kern, an den sich randlich zwei Zonen verschiedener Entwicklung anschlieBen. Unmittelbar dem Zentral-
kern aufruhend eine Zone, gebildet von basalen Quarziten und dariiber eine méchtige einheitliche Kalk-
masse von liasisch-jurassischem Alter und von Norden her dariibergeschoben eine Zone mit vollkommen
entwickelter Trias und von der inneren Zone abweichend entwickelter Lias-Juramasse, das hochtatrische
und das subtatrische Entwicklungsgebiet. Landschaftlich spielen die hochtatrischen Kalke die Rolle der
alpinen Triaskalke. Sie sind auflerordentlich michtig, durchwegs einheitlich entwickelt und enthalten hiufig
Einlagerungen von nicht weiter verfolgbaren Crinoidenbdnken, In diesen fanden sich jedoch eine Reihe
von Fossilien, durch welche der Nachweis erbracht werden konnte, daf} die hochtatrischen Kalke durch
eine lange Reihe von Formationsgliedern hindurch gleichartig sich entwickelt haben, dafl sie die ganze
Serie der Ablagerungen vom Unterlias an bis in den Oberjura vertreten. Zwischen dieser Kalkmasse und
den basalen Quarziten findet sich im allgemeinen kein Sediment von triadischem Alter, mit Ausnahme von
stellenweise auftretenden, wenig michtigen, wahrscheinlich der Untertrias angehdrigen roten Schiefern und
Sandsteinen mit dolomitischen Wacken, was auf ein zeitweiliges Ubergreifen des Meeres auf die zentrale
Partie schlieflen laf}t.

Wir erkennen sofort die weitestgehende Analogie mit dem zentralen Gebiet der Kleinen Karpateu.
Auch hier haben wir eine unmittelbar dem kristallinen Kern aufruhende Zone von basalen Quarziten vor
uns, mit dariiberfolgenden vollkommen einheitlich entwickelten kalkigen Sedimenten. Auch hier ist eine
Reihe von Horizonten gleichartig ausgebildet, die Kalke fithren ebenso verstreute und unzusammenhingende
Crinoidenbinke wie die der Hohen Tatra. Hier wie dort fehlen besondere triadische Ablagerungen zwischen
Kalk und Quarzit, obwohl sich unmittelbar an diese hochtatrische Zone ein Gebiet reich und michtig ent-
wickelter Triassedimente anschlief3t.

Soweit die Analogie zwischen beiden Gebirgen auch geht, ergibt sich doch auch eine Reihe von
Unterschieden, die von wesentlicher Bedeutung fiir die Tatra sowohl wie fiir die Kleinen Karpaten sind
und ich glaube, gerade diese hervorheben zu milssen, einerseits, um nicht genétigt zu sein, vielfach dasselbe
sagen zu miissen, was Professor Uhlig in seiner »Geologie des Tatragebirgese¢, namentlich aber im III. Ab-
schnitte: »Geologische Geschichte« in so trefflicher, klarer und griindlicher Weise dargetan hat, ander-
seits, weil gerade durch die Auseinandersetzung der Gegensitze in einer Hinsicht das Gleichartige zur
vollen Geltung kommt, in anderer wieder die Individualitit des Gebirges deutlich zum Ausdruck gebracht
werden kann.

Die stratigraphischen Unterschiede anschaulich zu versinnlichen, gebe ich im folgenden die von
Professor Uhlig zusammengestellte Tabelle der hochtatrischen Formationsglieder der Hohen Tatra wieder
und setze sie in Parallele mit einer gleichen Tabelle aus den Kleinen Karpaten.

Hohe Tatra. Kleine Karpaten.
5. Lias-Jura-Kalksteine mit Einlagerungen von 5. Kalke und Mergelschiefer des Lias (und Jura ?),
¢) rotem Korallenkalk mit Aptychen und Ammo-
. . fehlt,
niten, Oberjura,
b) Dogger Crinoidenkalk und Ammonitenkalk des fehlt
ehlt,

Klaushorizontes,

b) Oberlias: Marientaler Schiefer,

a) Oberliasischem Crinoidenkalk. o )
a) Mittellias: Ballensteiner Kalk.

1) V. Uhlig: Geologie des Tatragebirges. Denkschr. d. k. Akad. d. Wissensch. in Wien, math.-nat. KI. 1897
u, 1899, p. 5, p. 25.
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4. Unterlias (Grestener Schichten: Sandsteine
von Ballenstein-Volavec, Crinoidenkalke

Ballen-
steiner
Kalk

4. Grestener Schichten (Pisana-Sandstein). ]
von Solirov)

3. Trias: Bunte Schiefer mit Sandsteinbdnken Fehl
und dolomitischen Wacken. 3. Fehlt.

2. Permformation: Grundkonglomerat, Sand-

Permo-
triadische
Wiiste (?)

2. Permformation: Grundkonglomerat, Sand-
steine mit Einschaltung von roten Schiefern. steine und Arkosen, Quarzite.

1. Kristalliner Urgebirgskern. 1. Kristalliner Urgebirgskern.

Aus dieser einfachen Zusammenstellung erhellt sofort der auffallendste Unterschied: Die verhiltnis-
mifBig reiche Entwickelung liasisch-jurassischer Horizonte in der Hohen Tatra im Gegensatz zu der
Eintonigkeit der kalkigen und mergeligen Ablagerungen in den Kleinen Karpaten wihrend der Liaszeit,
eventuell sogar auch noch in hoheren Horizonten der Juraformation. Die in der Tatra michtig ent-
wickelten Grestener Schichten (Pisanasandstein) — Professor Uhlig gibt schitzungsweise 300 m fiir ihre
Michtigkeit an — sind in den Kleinen Karpaten gewissermafien auf ein Minimum reduziert.

Die permischen Ablagerungen nahmen urspriinglich wohl den gréfiten Teil der Oberfliche des
kristallinen Kernes ein. Das subtatrische Gebiet war gegen Schlufl der Permformation sicherlich vom Meere
bedeckt, denn wir finden einen allmihlichen Ubergang der Quarzite und Sandsteine in die marinen Bildun-
gen der Untertrias, die Werfener Schichten.

Wenn wir an der Meinung festhalten, dafl die permischen Quarzite und Sandsteine eine Wiisten-
bildung seien, so ergibt sich die einfachste Losung der ziemlich komplizierten Verhiltnisse, aus denen
man sonst den Unterschied zwischen hoch- und subtatrischer Region zu erkliren hitte.

War nun nach unserer Vorstellung zur Permzeit wirklich das ganze Gebirge eine Sandwiiste, so
miissen wir fiir den Beginn der Trias eine marine Transgression iiber die randlichen Zonen annehmen,
also eine positive Bewegung des Meeresspiegels. Die Werfener Schichten der subtatrischen Zone verraten
noch vollkommen den Einflufl der Landndhe; ihre Hauptmasse besteht aus Sandsteinen, die wohl am besten
in unserem Falle als ins Meer getragener Wiistensand gedeutet werden kdnnen.

Wihrend der Untertrias kénnen wir somit die Fortdauer der Wiiste des zentralen Gebirgsteiles an-
nehmen, das subtatrische Gebiet liegt bereits unter dem Meeresspiegel. Dieses Verhiltnis besteht weiter
durch die ganze Trias hindurch bis zum Unterlias, wo das Meer auch ilber das hochtatrische Gebiet hintiber-
greift, Dies ist die zweite grofle Bewegung des Meeresspiegels.

Der vollkommene Mangel von Grundkonglomeraten an der Basis der Liaskalke sowie deren kon-
kordante Lagerung #lber den permischen Quarziten ist kein Beweis gegen ein transgredierendes Ubergreifen
des Meeres, denn Transgression ohne Diskordanz ist eine in der Geologie lingst bekannte Erscheinung,
Ubrigens fillt bei der Erklirung der Quarzite als Wiistenbildung aus der Zeit des Perm und der Trias jene
Frage ilberhaupt weg, da sich die Sandablagerungen der Wiiste ganz so verhalten wie die des Meeres.

Die roten Schiefer und Sandsteine mit Einlagerungen von Rauchwacke, die sich in der Hohen Tatra
zwischen Perm und hochtatrischen Lias einschalten, weisen nur auf ein stellenweises Ubergreifen des Meeres
der subtatrischen Triaszone ilber das hochtatrische Gebiet hin und derartige lokale Schwankungen des
Meeresspiegels haben gewifs keinen wesentlichen Unterschied zwischen der Tatra und den Kleinen Karpaten
zur Folge.

Was nun die Kalke des Lias selbst anbelangt, so treffen wir allerdings aut cine Reihe spezieller
Unterschiede, die sich namentlich durch petrographische Eigenschaften zu erkennen geben.

In der Hohen Tatra finden wir méichtige Massen eines ziemlich reinen, gut horizontierbaren Kalkes,
in den oberen Lagen mit deutlichen Anzeichen der Entstchung in gréfierer Tiefe: Knollenkalken mit Horn-
steinlagen, in den Kleinen Karpaten erscheint in geringerer Michtigkeit eine kontinuierliche Ablagerung
von Kalken, die durch tonige und bitumindse Substanzen stark verunreinigt sind. Selbst die Einlagerung von

Beitriige zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XV. 5
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Crinoidenkalkbinken stort nicht die Einheitlichkeit des ganzen Komplexes. Diese Unterschiede sind offen-
bar fazieller Natur.

Da die Lokalitdt Ballenstein namentlich vermoge ihrer trefflichen Aufschliisse und als Fundstelle
der wichtigsten Leitfossilien fiir die hochtatrische Zone der Kleinen Karpaten wohl von der griofiten Bedeu-
tung ist, habe ich mich veranlafit gesehen, als Gegensatz zu der Fazies der Hohen Tatra den Ausdruck
Ballensteiner Fazies der hochtatrischen Entwicklung zu gebrauchen.

Es scheint, dafy sich die faziellen Eigentlimlichkeiten der Hohen Tatra gegen Siiden gleichsam im
Verhiltnis zur Abnahme des Hochgebirgscharakters in den westungarischen Kerngebirgen rasch abschwi-
chen und einer anderen Fazies weichen, die uns im hochtatrischen Gebiet der Kleinen Karpaten entgegentritt.

Im Inovec-Gebirge bei Trentschin-Teplitz konnteich mich selbst davon ilberzeugen, daf} die Fazies-
verhiltnisse in der dort michtig entwickelten hochtatrischen Zone denen unseres Gebirges zum mindesten
sehr dhnlich sind. Namentlich sind die Ballensteiner Kalke dort in ihrer typischen Ausbildung vertreten.

Auf eine Eigenschaft der hochtatrischen Kalke und Schiefer der Kleinen Karpaten muf} hier ganz
besonders hingewiesen werden, das ist die oft sehr weitgehende Metamorphose in den Liassedimenten. In
der Hohen Tatra findet man nichts dhnliches. Wir haben diese unter dem Sammelnamen »Regionalmeta-
morphose« zusammengefafiten Erscheinungen bereits in einem fritheren Kapitel besprochen. Sie erkldren
auf's Beste die bisher vollig isolierte Stellung der Marientaler Schiefer unter den gleichalterigen Sedimenten der

Qibrigen westungarischen Gebirge.

Kreideformation.

Wie schon bei der Besprechung des Profils durch das Tal von Pila hervorgehoben wurde, finden
wir in der kesselartigen Erweiterung desselben hinter dem Orte Pila selbst rote und griinlich-graue Mergel-
schiefer an der StrafBenbdschung aufgeschlossen. Dabei wurde auch bereits auf die diskordante Lagerung der-
selben iiber den Quarziten und Kalken des Pila-Nufidorfzuges hingewiesen,

Fossilien konnten leider nicht darin gefunden werden, doch spricht sowohl der ganze Habitus als
auch die transgredierende Lagerung sehr fiir die Identitdt der roten Schiefer von Pila mit den Gosaumergeln
der Alpen und der Hohen Tatra. Gerade diese letztere Analogie ist fiir uns besonders wichtig, da die
Kleinen Karpaten sich ihrem ganzen Wesen nach, sowohl faziell wie in tektonischer Beziehung der Hohen
Tatra anschlieflen und dort die Gosaumergel durch Twurriliten, Baculiten, vor allem Pachydiscus New-
bergicus sicher nachgewiesen sind.

Das Vorkommen transgredierender Oberkreide geht nicht iiber das Pilatal hinaus, ja sie scheint
nicht einmal den ganzen Kessel zu erfilllen und die geringen Spuren, die bisher konstatiert wurden, sind
Denudationsrelikte. Ob die am Fufie des Kalchberges anstehende Kalkbreccie mit der Gosautransgression in
Verbindung =zu bringen ist oder vielleicht jiingeren, tertiiren Alters ist, kann ich nicht mit Sicherheit an-
geben, doch spricht die Ortlichkeit selbst eher noch fiir eine Strandbildung des Gosaumeeres. Wir finden
allerdings ein ganz #hnliches Konglomerat auf dem Kalvarienberg von Ottental (siche Seite 29), das
gewifl nicht kretazischen Alters ist, sondern dem Miozin zugehdrt. Das Material ist in beiden Fillen nahe-
zu gleich, daher auch die grofie Ahnlichkeit beider Bildungen. Nur enthilt die letztere auch eine bedeu-
tende Menge von Phylliteinschliissen, die im Kessel von Pila nicht in der Breccie vorkommen.

Pila ist der einzige Punkt, wo die kretazischen Mergelschiefer beobachtet wurden, Die Oberkreide
findet sich nach Stur erst im Gebirge von Bresowa in gréfierer Ausdehnung in Form von Konglomeraten
und Aktdonellenkalken.

Tertiire und quartire Ablagerungen.

Im hochtatrischen Gebiet beginnt das Tertidr erst mit den Ablagerungen der sogenannten
II. Mediterranstufe. Eocan ist nicht vertreten. Da, wie ich schon in den einleitenden Worten am Beginne
dieser Arbeit hervorgehoben habe, die jingeren Bildungen aufier dem Bereich meiner Aufnahmstitigkeit
gelegen sind, beschrinke ich mich hier auf eine auszugsweise Wiedergabe des von den ilteren Autoren iiber
diesen Gegenstand Gesagten,



[35] Zur Geologie der Kleinen Karpaten. 35

Am besten sind — durch die Arbeiten von CZjZzek und Stur — die tertidren und quartiren Ab-
lagerungen der Hainburger Berge bekannt; ich beginne mit diesen, da sie auch die reichste Entwicklung

aufweisen.

Tertidre und quartdre Bildungen der Hainburger Berge.

Leithakalkbildungen spielen hier eine bedeutende Rolle. Zwischen Pfaffenberg, Hundsheimer Kogel
und Hexenberg werden sie in drei grofien Steinbriichen abgebaut. Dieselben Ablagerungen finden sich in
grofier Ausdehnung auf der Nordseite des Pfaffenberges, Hundsheimer Kogels und Festungsberges. Der an
den Fufl des letzteren angebaute Teil der Stadt Hainburg steht auf Leithakalk. Desgleichen finden sich
Leithakalke und -Konglomerate auf der Ostseite des Schlofiberges und des Hundsheimer Kogels.

Aus der Gegend von Deutsch-Altenburg gibt Stur einige ganz kleine Vorkommnisse von mediter-
ranem marinen Tegel an (Badener Tegel).

Sarmatische Tegel bilden nach Stur das Steilufer der Donau zwischen Petronell und Deutsch-
Altenburg, dariiber folgen die Tegel der Kongerienstufe.

Die ganze Ebene von Deutsch-Altenburg bis Petronell und Prellenkirchen ist tiberdeckt von Bel-
vederscholter, der auch einen grofien Teil der Niederung zwischen dem Spitzerberg und dem Gebirge von
Wolfstal sowie zwischen Hainburg und Wolfstal bedeckt (Galgenberg bei Wolfstal).

Zwischen den kristallinen Massen von Hainburg und Wolfstal befindet sich eine ausgedehnte Partie
sarmatischer Bildungen, unter denen ndchst Wolfstal selbst Leithakalk zum Vorschein kommt. Diese
sarmatischen Sande und Sandsteine umgeben von Siiden her das ganze Deutsch-Altenburger und Hainburger
Gebirge und treten auch in der Umrandung des Spitzerberges in groflerer Ausdehnung auf. An einigen
Punkten werden sie iiberdeckt von Tegeln und Sanden der Kongerienstufe (Hundsheim, Siidabhang des
Spitzerberges) sowie am Ostabhange des Gebirges von den Siidwasserablagerungen der pontischen Stufe
(Tegel und Sande mit Paludinen), iiber denen wieder die Belvederschotter liegen.

Lol bedeckt auf weite Strecken die Niederungen zwischen den Inselbergen. Wir finden ihn als
oberste Deckschicht auf den Donauterrassen von Deutsch-Altenburg und des Braunsberges, dessen Abhang
sie ringfdrmig umgeben.

In dem breiten Graben, welcher das Steilufer der Donau am Nordwestabhang des Braunsberges hart
unter der Ruine Rottenstein unterbricht, findet sich oberhalb des vom Hainburger Verschénerungsverein an-
gelegten Promenadeweges eine kleine Partie von anscheinend mioziner Nagelfluh, ein ziemlich festes Kon-
glomerat aus Rollstiicken der benachbarten Quarzite und Kalke durch kalkigsandiges Bindemittel verkittet.

Das weite Uberschwemmungsgebiet der Donau zwischen Hainburg und Kittsee ist bedeckt von
alluvialen Bildungen. Sand und Flufigeschiebe iiberkleiden diese tiefste Niederung im alpin-karpatischen

Randgebirge des Wiener Beckens.

Jingere Ablagerungen ndrdlich der Donau.

Marines Miozin,

Das grofite paldontologische Interesse beanspruchen zweifellos die marinen Bildungen der II. Medi-
terranstufe in der Lokalitit Neudorf. Ein Profil vom Gipfel des Thebener Kobels zur Station Neudorf
witrde folgendes Bild liefern: Als tiefstes Schichtglied Permquarzit und konkordant dariiber Liaskalk, beide
gegen die Ebene einfallend. In ziemlich bedeutender Ausdehnung finden wir dber dem Liaskalk eine
marine Strandbreccie mit zahllosen, meist schlecht erhaltenen Fossilien. Daran reiht sich Lithothamnien-
kalk und weiter unten folgt der fossilreiche Sand des Sandberges mit einzelnen hirteren Sandstein- und Litho-
thamnienbidnken. Uber Neudorf hinausgehend, treffen wir in der Richtung unseres Profils auf die marinen
Tegel der II. Mediteranstufe.

Wir haben somit in diesem Profil die ganze Reihe der Ablagerungen von den Bildungen des Stran-
des bis zu den Tegel — und Schlammabsitzen des tieferen Meeres und die ganze Neudorfer Gegend macht den

Eindruck eines trockengelegten, kaum verinderten miozdnen Meeresbodens.
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Nach Kornhuber (Prefburg und seine Umgebung, Festschrift, 1865) treten die marinen Tegel
auch weiter im Norden noch an einzelnen Stellen zu Tage. So in der Umgebung von Stampfen mit einer
Foraminiferenfauna, die nach den Untersuchungen von Karrer am besten mit jener von Nufidorf bei Wien
iibereinstimmt und somit dem tieferen Niveau der Leithakalkschichten zuzuzdhlen sein diirfte, Zu erwihnen
ist aus diesem Tegel noch ein Fischrest, den Hofrat Steindachner als Meletta grandisquama . sp.

bestimmte,
Die Stampfener Tegel finden sich in gréfierer Ausdehnung in der Gegend von Apfelsbach und Lozorn.

Das Verbreitungsgebiet der Tegel scheint im allgemeinen etwas grofier zu sein als von Andrian
und Kornhuber angegeben wird. Wenigstens reicht die mit der Tegelunterlage verbundene Versumpfung
des Bodens ziemlich weit iiber die angegebenen Grenzen hinaus, Eigentlich kommt der Tegel nur an wenigen
Stellen vollkommen zu Tage, meist ist er von dem diluvialen Stand der Marchebene bedeckt. Ich begniige
mich indessen hier mit dem Hinweis auf diese Verhiltnisse, da ich nicht in der Lage bin, diesbeziigliche
Verbesserungen an der geologischen Karte anzubringen.

Kehren wir zuriick zu den Strandbildungen der II. Mediterranstufe. Lings der ganzen siidlichen,
westlichen und nérdlichen Umrandung des Thebener Kobels finden wir die miozinen fossilfithrenden Sande,
Sandsteine, Konglomerate, Breccien und Lithothamnienkalke der Leithakalkstufe, in den unteren Partien des
Berges mehr zusammenhiingend, hdher oben in einzelne Denudationsrelikte aufgelost, die auf der beiliegenden
Karte nicht bericksichtigt sind.

Am Nordabhang des Thebener Kobels findet sich die bereits bei den Quarziten besprochene kleine
Bucht von Neuhof. Der Boden dieses Kessels ist oberflichlich stellenweise von jungeren diluvialen Gerdllen
bedeckt, doch ist er sicherlich in seiner ganzen Breite erfiillt von eben denselben miozdnen Strandbildungen,

welche den Boden der grofien Blumenauer Bucht bilden.
In Bezug auf diese letztere bemerkt schon Hofrat Kornhuber, daf} die stellenweise auftretenden

geschiebeartigen Konglomerate vielleicht schon dem Diluvium angehdren dirften, eine Ansicht, die
jedenfalls vollkommen berechtigt ist. Dafi der Untergrund der Blumenauer Bucht von miozinen
Ablagerungen gebildet wird, ist durch zahlreiche Fossilfunde, namentlich an den R&ndern als sicher er-
wiesen, Sehr wahrscheinlich aber haben wir dariiber noch jiingere diluviale Ablagerungen zu suchen. Am
Rande der Bucht 8stlich von Kaltenbrunn und ebenso zwischen Theben und Kaltenbrunn treten, wie schon
Th. Fuchs (J.-B. d. Geol. R.-A. 1868, Seite 276: »Die Tertidrablagerungen aus der Umgebung von Prefiburg
und Hainburg«) und F. Toula (Verh. d. Geol. R.-A. 1886, Seite 404: »Uber ein neues Vorkommen von
Kalken der sarmatischen Stufe am Thebener Kogele) hervorgehoben haben, Bildungen der sarmatischen
Stufe in anscheinend ganz betrdchtlicher Ausdehnung auf, meist jedoch durch L&ff bedeckt.

Echte Leithakalkbildungen finden sich in der Gegend von Bisternitz (Besterce) sowie auf den
Hijgeln zwischen Mariental und Stampfen (Vrchna hora). Sie entsprechen vollkommen den Sandbergschichten
von Neudorf, fithren Sandsteine, oolithische Kalke und Lithothamnien- und Bryozoengesteine.

Von Blumenau zieht gegen Norden iiber Bisternitz, Stampfen, Lozorn, Apfelsbach und Pernek eine
breite Zone von groben Konglomeraten und Sanden. Diese letzteren stellen nach den Untersuchungen von
Andrian und Hoernes zweifellos marines Miozidn vor, abermals die Neudorfer Schichten. Sie enthalten
zahlreiche Fossilien, namentlich in der Gegend von Bisternitz und Apfelsbach. In den Konglomeraten dagegen
wurden keine Fossilien gefunden. Ich bin leider nicht in der Lage anzugeben, ob und wie diese Konglo-
merate mit den Sanden zusammenhingen. lhre hochsten Erhebungen reichen selbst iiber 400 m hinaus, die
Masse der Konglomerate ist also ganz gewaltig. Das Material scheint durchwegs Granitschotter zu sein,
darin finden sich hédufig Granitbloscke von bedeutender Gréfie. Die bisherige Ansicht iiber diese Konglomerate
geht dahin, daf} sie mit den fossilfiilhrenden Sanden zusammengehoren und gleichfalls als marine Bildung
des jlingeren Miozdn aufzufassen seien. Ich kann diese Ansicht weder bestitigen, noch Griinde dagegen
anfithren, erwdhne aber den auffallenden ginzlichen Mangel an Quarzgersllen sowie Kalkgeschieben, was
fir eine Strandbildung lings einer aus Kalk und Quarzit bestehenden Kiiste in immerhin ganz betrichtlicher
Entfernung vom Kristallinen gewifd sehr bemerkenswert ist.
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Unter der Bedeckung von diluvialen Schottern und Lof3 treten am Krebsbach bei Zuckersdorf, ferner
bei Modern und Kénigsdorf (Kralova) sowie in der Gegend zwischen Dubowa und Schattmannsdorf marine
Tegel auf, ferner marine Sande gleich jenen von Pétzleinsdorf bei Wien, auf dem Friedhof von Terling mit
Cardium vindobenense Lam. und Donax Brocchi Dep. (Kornhuber, »Neue Funde von Tertidrpetrefakten
am Ostabhang der Kleinen Karpathen zwischen Bésing und Modern etc.«, Verh. des V. f. Naturkunde,
Preiburg 1860, Stur 1860, Kornhuber, Festschrift, 1865).

Wie schon im vorhergehenden erwihnt, besteht der Kalvarienberg von Ottental aus einer wahr-
scheinlich miozinen Kalkbreccie.

Auch im Tal von Pila treffen wir miozéine Bildungen kalkig-toniger und -sandiger Natur von geringer
Ausdehnung. Sie finden sich am Abhang der Bibersburg, oberhalb der Strafie von Pila.l)

Brackische und Siifwasserablagerungen,

Dieselben sind nur in der Waagebene im Bereiche des hochtatrischen Gebietes entwickelt, und zwar
als Cerithien- und Congerien-Schichten mit ihrer charakteristischen Fauna. Sie treten nur in der Gegend
zwischen Modern und Bésing zu Tage. Kongerien-Tegel kommen nach Kornhuber auch im Boden der
Stadt Prefiburg vor, wo sie vielfach bei Brunnengrabungen angetroffen werden.

Diluvium und Alluvium.

Von diluvialen Bildungen sind vor allem die sogenannten Belvedere-Schotter und L38 zu nennen,
deren Hauptverbreitungsgebiet der oberungarischen Tiefebene augehort, also aufier dem Bereich unserer Be-
trachtung gelegen ist, Ich verweise auch hier auf die betreffenden Angaben Hofrat Kornhubers, Andrians
und Sturs,

Die weite Marchebene ist von michtigen Lagen eines glimmerarmen, feinen Quarzsandes bedeckt,
in dem allenthalben die kleinen Wasserldufe versiegen. L83 bedeckt stellenweise die Rinder des Gebirges
(Ostabhang der Kleinen Karpaten, Gebirge von Theben, Mariental, Stampfen).

Das Alluvium in den Tilern des Gebirges spielt nur eine sehr untergeordnete Rolle.

Thermen und Mineralquellen.

In' den Skizzen zur medizinischen Topographie Prefiburgs (Festschrift, 1865) verzeichnet Dr. Karl
Kanka eine Reihe von Thermen und Mineralquellen: In der unmittelbaren Nihe von Prefiburg, das als
schwach eisenhiltig bezeichnete Marienbad im sogenannten tiefen Weg, vor allem die »Konig Ferdinand-
Eisenquellec, genannt das »Eisenbriindlc am Eingang in das grofie Weidritztal oberhalb der Eisenbahn-
station »Rote Briicke« am Fufle des Gemsenberges.

Dr. Kanka gibt auch eine genaue Analyse dieses Quellwassers. Eine zweite Eisenquelle befindet
sich in der Nzhe von Bosing. Auch hieriiber liegt eine Analyse vor. Zwischen den beiden Stiddten Pref3-
burg und Bédsing entspringt in der Nihe von St. Georgen eine Schwefelquelle, die eine hohere Temperatur
aufweist als die beiden genannten Eisenquellen. Sie fiihrt den Namen »Stefansquelle« und wurde von Dr.
Al. Bauer analysiert.

Diese bisher genannten Quellen liegen in der Abbruchregion der Kleinen Karpaten gegen Osten
und scheinen mit dem Abbruch in Verbindung zu stehen,

Auch die Westseite der Kleinen Karpaten hat ihre Mineralquellen aufzuweisen, und zwar die
bekannte Schwefelquelle von Deutsch-Altenburg und die Schwefelquelle von Stampfen.

Diese letztere Quelle ist heute nicht mehr aufzufinden. Knett erwihnt sie (Verh. d. G. R.-A. 1901,
Nr. 10), ohne sie selbst gesehen zu haben. Sie diirfte schon seit langem verschiittet sein. Auch knapp
unter dem Gipfel des Thebener Kobels soll sich eine schwefelhaltige Quelle befinden. Die von Knuett

) In meinem vorlidufigen Bericht, Verh. d. G. R.-A. 1903, Heft 2 habe ich auf Grund einiger roter Kalkstiicke
aus dem Walde oberhalb Pila die Ansicht ausgesprochen, daf} diese Bildungen der hochtatrischen Kalkserie angehdren
durften, ohne die miozénen Ablagerungen von Pila zu kennen. Ich beeile mich, diesen Irrtum richtig zu stellen.
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angegebene Thermenlinie Buchlau — Petrau—Biidosko—Stampfen—Deutsch-Altenburg (»westliche Karpaten-
linie«) existiert sicher nicht. Diese Quellen liegen auf ganz verschiedenen Linien und hidngen wahrschein-
lich nicht zusammen.

Anders stehen die Verhiltnisse am Ostabbruch der Kleinen Karpaten; die Quellen von Prefiburg,
St. Georgen und Bdsing konnen wohl sehr gut zueinander in derselben Beziehung stehen, wie die der
Thermenlinie von Baden im inneralpinen Becken von Wien.

Tektonik des hochtatrischen Gebietes.

In den Kleinen Karpaten beriihren sich zwei tektonische Extreme. Das nordéstliche subtatrische
Gebiet mit seiner reichen Entwickelung des Mesozoikums erschejnt als ein typisches Faltengebirge mit liegen-
den Falten, die nach ZerreiBung des Mittelschenkels in Schuppen iibergehen, das ganze siidlich und &stlich
davon gelegene Gebirge aber, der centrale Kern mit der Zone hochtatrischer Entwicklung des Mesozoikums
reprisentiert sich als ein vollkommen von Verwerfungen und Briichen beherrschtes Gebiet,

Wohl ist es moglich an einigen Punkten dieser Auffassung zu widersprechen, doch glaube ich,
daf} die so hidufig zu beobachtende vollkommen gesetzlose Anderung des Schichtstreichens und Verflichens,
namentlich im Pernek-Lozorner Gebirge, sowie die scharf ausgeprigten Querstdrungen ein hinlidnglicher
Beweis dafiir sind, daff wir wenigstens in der westlichen hochtatrischen Zone kein Analogen zu dem Bau
der subtatrischen Zone annehmen diirfen.

Entsprechend der unzulidnglichen geologischen Aufnahme dieses Gebietes, seitens der ilteren Autoren,
sind auch ihre dirftigen Angaben itber den Gebirgsbau unverwertbar. Die beiden einzigen Profile Andrians
durch den Thebener Schlofiberg und das Ballensteiner Tal beruhen auf vollkommen unrichtigen Beobach-
tungen. Dagegen zeigt das Profil von CZjZek durch die Hainburger Berge ziemlich richtige Verhiltnisse.
Die weiteren Literaturangaben sind sehr spirlich und gehen immer auf die Anschauung Andrians zuriick.

Das Pernek-Lozorner Gebirge.

Schon im stratigraphischen Teil wurde bei der Besprechung des Permquarzites hervorgehoben, daf;
wir in diesem Gebirge fiinf parallele Ziige von Quarzit antreffen, und zwar von West nach Ost:

1. Den Zug des Vrski,

2. des Spalenisko und der unteren Lintavy,

3. den unterbrochenen Zug des Lozorner Propadle und der Skala mit seiner Fortsetzung auf Lipy,

4. den Volhovisko-Zug mit den isolierten Massen der Hutjen, des Hruby Mach und Kaniovske und

5. den Zug der Kasparova.

Die urspriingliche allgemeine Fallrichtung des ganzen Komplexes der Quarzite, Kalke und Schiefer
ist zweifellos westlich mit einer geringen Abweichung nach NW.

Die Entstehung der fiinf Quarzitziige, denen wieder die einzelnen Kalkziige entsprechen, ist begriindet
durch eine Reihe michtiger, paralleler Lingsstérungen, die alle dem grofien Randgebirgsbruche des Wiener
Beckens folgen, also ein System von Brilchen am Rand des Gebirges, Staffelbriiche.

Am einfachsten ist das Profil durch den siidlichen Teil des Lozorner Reviers, von der oberen Lin-
tavy durch Spalenisko und Volhovisko nach U Ctirech Bu¢kov. Wie ich hier durch mehrfache Messungen
konstatieren konnte, findet sich hier in allen Teilen des Profils ein vollkommen regelmifiiger Bau. Aber
gerade dieses Profil 1463t auch die Madglichkeit einer anderen Deutung der Tektonik zu, die mit der der
subtatrischen Zone iibereinstimmen wiirde, nidmlich die Konstruktion von Schuppen. Doch werde ich
bei Besprechung der anderen Profile des in Rede stehenden Gebietes zu zeigen versuchen, dafl es wohl
mit den denkbar gréfiten Schwierigkeiten verbunden wire, wollite man den Bau des ganzen hochtatrischen
Gebietes auf dieses Profil hin durch liegende, zerrissene Falten und Schuppen erkliren.

Auf der oberen Lintavy gehen wir iiber die ziemlich steil gestellten Schichtkopfe der stark eisen-
und manganhaltigen Mergelschiefer (Marientaler Schiefer) aufwirts gegen Spalenisko, wo der dunkle Ballen-
steiner Kalk zu Tage tritt, unter dem am Ostabhang des Berges der Quarzitzug des Spalenisko zum Vor-
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schein kommt, Das Lozorner Propadle ist wieder in Kalk eingeschnitten, der an einem grofien Langsbruch
gegen den Quarzit des Spalenisko abschneidet, selbst aber wieder auf dem Quarzitzug des Propadle liegt.
Es folgen abermals an einem Lingsbruch Ballensteiner Kalk und der michtige Quarzitzug des Volhovisko,

Fig. 1.
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Obere Lintavy Spalenisko P?gg;gfé Volhovisko Buéll{r:\fl
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1. Granit. 2. Kiristalline Schiefer. 3. Quarzit. 4. Ballensteiner Kalk. 5. Marientaler Schiefer.

in den von Norden her ein Granitsporn eingreift. Der Quarzitlappen des U Ctirech Buckov diirfte wohl
an einem Bruch abgesunken sein, was die bedeutende Michtigkeit des siidlichen Teiles des Volhovisko-
Zuges erkliren wiirde.

Das folgende Profil, dem ersten parallel in einer Entfernung von etwa 2'8 km weiter im Norden,
zeigt bereits eine Komplikation im Bau des Propadlezuges.

Fig. 2.

L Lozorner
Vrski Propadle

Untere Lintavy Skala Pri¢ni vrh

1. Quarzit. 2. Ball. Kalk. 3. Tert. Konglomerat,
Profil durch das Gebiet der Skala und der unteren Lintavy.

Dieses Profil schneidet das von miozidnen Konglomeraten umgebene Relikt des westlichsten Quarzit-
zuges (Vrski), iibersetzt den normal gebauten Kalk- und Quarzitkomplex der unteren Lintavy, zeigt jedoch
beim Jagdhaus Skala eine vollkommen iiberstiirzte Lagerung der Quarzite des Lozorner Propadle iiber dem
Ballensteiner Kalk. Der Kalk- des Priéni vrh weist im siidlichen Teil norddstliches Fallen auf, im westlichen
und nérdlichen dagegen das normale nordwestliche Fallen. Im Profil kommt noch das inverse Fallen des
siidlichen Teiles zur Geltung.

Der néordliche Teil des mesozoischen Aufienrandes zwischen Apfelsbach und Pernek erscheint stark
verschmilert und 146t auch keine besonderen Komplikationen erkennen. (Vergleiche das Profil auf Seite 42,
Eig. 9). Im Westen ftritt der letzte Ausldufer des Volhoviskozuges auf dem Gipfel des Kaniovske hervor,
an einem Liangsbruch schlieft sich gegen Osten der nichste Schichtkomplex Schiefer und Kalk der
Hrabnik und des Hexturn und darunter der ostlichste der Quarzitziige, der der Kasparova, mit norwestlichen
Fallen an. Die Unterlage bildet Phyllit, der hier mit bedeutender Neigung (bis 60*) genau nach Norden einfillt.

Auflerordentlich kompliziert sind die tektonischen Verhiltnisse auf Prini vrh und dem angren-
zenden Teil der Hutjen von Apfelsbach. Leider ist der erstere iiberall dicht bewaldet und die letzteren bilden
ein ausgedehntes Weideland, in dem nur sehr geringe und unverlidBliche oberflichliche Aufschliisse zu finden
sind. Ich will versuchen, in ganz schematischer Weise mehrere Profile durch beide Gebiete zu kombinieren
und so eine Vorstellung von dem Verlauf der wichtigsten Bruchlinien zu ermdglichen. Schematisch muf3 ich
diese Profile deswegen nennen, weil mir nur spirliche Messungen zu Gebote stehen und die Profile nur
durch Konstruktion und nicht in der Natur selbst zu gewinnen sind, doch sind die wenigen Anhaltspunkte
um so genauer beobachtet.
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Die beiden obigen Profile sind parallel dem Haupttal der Hutjen gezogen von SW. nach NO.
Das Haupttal selbst entspricht, wie aus der Karte und den Profilen hervorgeht, einer seitlichen Verschiebungs-

linie, einem Blatt im Sinne von Suess. Die von einem Profil zum anderen gezogenen punktierten Linien

Fig. 3 u. 4.
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Fig. 3. Profil durch den NW-Abhang des Szamdr hegy. Fig. 4. Profil durch den siidlichen Teil des Hutjen.

verbinden die entsprechenden Schichtglieder, welche durch die Blattverschiebung aus dem Zusammenhang
gerissen wurden.

Die Kalke liegen direkt auf den Phylliten, da die Quarzite in der Mitte der beiden Profile fehlen.
Sie keilen auf beiden Seiten aus, sowohl auf Szamir hegy wie auf Pricni vrh. Die Phyllite verschwinden
auf dem letztgenannten Berge rasch unter dem Kalk. Die Erkldrung hiefur liefert die Konvergenz der Briiche

1, 2 und 3 untereinander und gegen I, den grofien Lingsbruch des Propadle.
An die beiden letzten Profile schlieen sich unmittelbar die beiden folgenden, die untereinander und

mit jenen ziemlich parallel laufen.
Fig. s.
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Profil durch den mittleren Teil der Hutjen.

In dem Profil Fig. 5 ist der Bruch I bereits verschwunden. Die Stelle, wo er den grofien Propadlebruch

(I) trifft, liegt sitdlich vom Profil, in der N#he der Kalkdfen des Priéni vrh. Die Briiche 2 und 4 riicken
schon bedeutend niher aneinander und an I heran. Die Kalke des Turecki vrh scheinen bereits nicht mehr
so arg zertrimmert zu sein und diirften in einem wenig gestérten Zug zum Hexturn hiniiberstreichen, wo

wir wieder das normale nordwestliche Fallen beobachten kdnnen.

Fig. 6.")

Priéni vrh ¢

Skala Turecky vrh

a Quarzit. W
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b
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Profil durch den nordlichen Teil der Hutjen.

#) In Figur 6 sind die oberliasischen Mergelschiefer zwischen Pri¢ni vrh und Turecky vrh irrttimlicher Weise

mit der Schraffierung des Phyllites eingezeichnet.
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In diesem Profil kommt von den »sichtbaren« Briichen nur noch 4 vor. Zwischen diesem und dem
Propadlebruch liegt eingesunken eine Partie stark manganhaltiger Schiefer, die hier abgebaut werden. Es
ist derselbe Schiefer wie auf der Hohe des Hutjen. Diese beiden Mangangruben geben im Verein mit zwei
kleinen Felspartien auf Pri¢ni vrh und Turecki vrh die einzigen Punkte, an denen das Streichen und Ver-

flichen der Schichten zu beobachten ist.

Die Briiche I, ferner 1, 2 und 4 sind sicher vorhanden, bedingen auch wahrscheinlich alle Ver-
schiedenheiten im Streichen und Fallen der von ihnen eingeschlossenen Gesteinspartien.

Es ist nun wohlim Hinblick auf die Zerstiickelung dieses Gebietes auch anzunehmen, dafl das Gebiet
der eigentlichen Hutjen und des Turecki vrh ebenfalls noch von Briichen durchzogen, ja, wenn der Aus-
druck gestattet ist, durchschwirmt wird. Die Fallrichtung in der Mangangrube auf der Hutje ist NO. mit
ieichter Neigung nach O., etwa I km nordlich davon jedoch SO. (gemessen an einem kleinen Fels-
vorsprung im Nordwestausliufer des Turecki vrh). Beide Richtungen stehenin einem dem rechten sehr gendherten
spitzen Winke! zusammen, die Richtungen des Schichtstreichens dementsprechend im stumpfen Winkel.  Es
miissen demnach auch zwischen diesen beiden Punkten Stdrungen durchlaufen. Ich habe angenommen, daf3
der Turecki vrh schon teilweise aus dem Wirkungskreis dieser Stdrungen hinausgeriickt ist. Die beiden
gemessenen Punkte fallen aber sicherlich noch diesem zu. Es diirfte daher 8stlich von ihnen abermals eine
unsichtbare Stérungslinie, ein Lingsbruch durchlaufen, welcher das §stliche Gebiet von dem total zerstlickelten
westlichen trennt. Diese letztere hypothetische Bruchlinie habe ich mit 7 bezeichnet; zwischen 7 und 4
liegen die gleichfalls hypothetischen Bruchlinien 3, 5 und 6. Die Linie 5 verlduft sicher zwischen den beiden
oben genannten gemessenen Stellen hindurch und ist somit weniger schematisch als 3 und 6. Das bei-
gegebene Kirtchen bringt den Verlauf der »sichibaren« sowie der hypothetischen und schematischen Bruch-
linien zum Ausdruck, doch sind diese gewifl nicht die einzigen, vielmehr miissen in diese Region adrgster
Zerstiicklung noch zahlreiche andere kleinere und gréfiere Briiche hindurchlaufen, die nur nicht zu kon-
statieren sind, da die Aufschliisse jeder Bemiihung, genauere Details herauszufinden, spotten.

Sehr lehrreich ist auch das Profil parallel dem Lingsbruch des Lozorner Propadle (I) durch den
Kalk des Prini vrh.

Fig. 7.
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Profil entlang dem Quarzitzug der Skala.

a Quarzit, b Ballensteiner Kalk. ¢ Mergelschiefer. d Tertidr-Konglomerat.

Im Haupttal der Hutjen schneidet das Profil die grofie Blattverschiebung sowie siiddstlich davon
die Hauptmasse des Propadle-Quarzitzuges, die durch die Blattverschiebung entzweigerissen wird. In der
Richtung des Profils nach NW, fortschreitend, gehen wir anfangs den Schichtképfen des hier NO. fallen-
den Ballensteiner Kalkes entlang; sie zeigen somit im Profil keinerlei Steigung, das Fallen ist gegen die
Zeichenfliche, also nach hinten gerichtet. Bald hinter den Kalkodfen treffen wir den Bruch 2, der schrig
durch das Profil hindurchsetzt. Wahrscheinlich ruft er auch eine Anderung im Schichtstreichen hervor, was
ich im Profil durch eine Neigung der Schichten jenseits des Bruches schematisch angedeutet habe. Gleich-
falls schematisch ist der nichste Bruch, Uber den Ballensteiner Kalken folgen im Tal am Nordwestende
des Profils die manganhaltigen Mergelschiefer. Der Propadle-Quarzitzug verschwindet zwischen Skala und
Lipy unter der Bedeckung von miozinen Konglomeraten. Damit verschwindet auch der grofie Lings-
bruch I.

Beltriige zur Paliontologie Osterreich-Ungams. Bd, XVI,
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Nachfolgende Skizze stellt die durch die Profile Fig. 3—7 erlduterte Tektonik der Hutjen und ihrer
nichsten Umgebung im Kartenbilde dar. Dieses kleine Gebiet liegt mitten in einem sonst Zuflerst regelmiflig
gebauten Gebirge und die Betrachtung der Karte allein, zeigt schon auf den ersten Blick, dafl wir uns
hier in einem auflerordentlich heftig gestérten Gebirgsteil hefinden.

Fig. 8.

Tektonische Kartenskizze der Hutjen 1 : 25.000.

B..B Linie der seitlichen Verschie-
bung (Blatt).

I..I Bruchlinie des Lozorner Pro-
padle.

I, 1a, 2, 2a, 3, 34, 4, 7 sekundire
Bruchlinien.

4% Mangangruben,

Quarzit u. Quarzkonglo-
merat.

|, ,_J Kristalline Schiefer.

Ballenst. Kalk u. Marien-
taler Mergelschiefer.

PO O]  Tertidres Konglomerat.

Nérdlich vom Turecky vrh treffen wir wieder auf weniger komplizierte Verhiltnisse, wie ein Profil

durch die Berge siidlich von Pernek ergibt (Fig. 9). Die Gegend der Hutjen steht somit in der Tat vdllig
isoliert als ein Gebiet abnormer Zerstiickelung da.

Fig. 9.
Lipy 448 m Kaniovske 453 1  Hrabnik Hexturn 546 m Klokodini 545 m
Sw O NO
S SN
_._-;_:.~-,'"v % /4 74 - % 9/3/p 2 om . '.('"I’..’o. RN
T N a0 s e et SN
2 3 3 2 4 3 2 z

Profil durch die Pernecker Hrabnik.
I. Phyllit. 2. Quarzit. 3. Ballensteiner Kalk. 4. Mergelschiefer. &. Tertiir-Konglomerat.

In Bezug auf ein Profil von Szamar hegy zum Gaisriicken muf} ich bemerken, dafl an der ein-
zigen Stelle, wo eine Messung méglich ist, unmittelbar auf dem scharfen Kamm des Gaisriickens selbst,
die Schichten des Ballensteiner Kalkes nach Norden geneigt sind, wihrend die Quarzite bei den
»Drei Briindeln« nordéstlich verlaufen. Doch glaube ich, daB diese Verhiltnisse nicht geniigen, ein Einfallen
der Kalke unter die Quarzite zu rechtfertigen; denn es ist sehr leicht mdglich, daf} die gemessene, aufler-
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ordentlich exponierte Kalkpartie infolge einer unbedeutenden Rutschung oder auch einer kleinen Verwerfung
ihre Lage geindert habe. Jedenfalls sind die Quarzite oder besser Sandsteine normal das Liegende, die
Kalke das Hangende.

Tektonische Verh#iltnisse des Ballensteiner Reviers.

Wir konnten im Lozorn-Perneker Gebirge ein allgemeines Streichen der Schichten in nordnord-
ostlicher und norddstlicher Richtung konstatieren, Wie aber bereits im vorhergehenden mehrfach erwihnt,
brechen simtliche Gesteinsziige dieses Gebirges auf der Linie Hrabnik-Ko3ariska ab; stidlich von dieser
Linie, im ganzen Ballensteiner Revier, herrscht durchwegs ein rein ostwestliches Streichen, im nérdlichen
Teil mit Nordfallen der Schichten, im siidlichen Teil steiles Einfallen der Kalke und Quarzite nach Siiden.

Ob an der Hrabnik-Kosariskalinie eine seitliche Verschiebung statt gefunden hat, 14fit sich nicht mit
Sicherheit konstatieren, doch machen es die Verhiltnisse wahrscheinlich. Die stidliche Grenze des Reviers,
das Ballensteiner Tal, entspricht einer ganz bedeutenden Zerreiflungslinie, wir haben es hier dhnlich wie im
Haupttal der Hutjen, doch in weitaus grifierem Mafstabe mit einer Blattverschiebung zu tun, an welcher
die slidliche Partie, die Masse des Széintoberges gegen Westen vorgeschoben wurde, ohne dafi damit eine
Verwerfung von besonderer Sprunghéhe verbunden wire.

Ein Netz bedeutender Bruchlinien durchzieht das ganze Revier, eine Hauptbruchlinie verlduft in ost-
westlicher Richtung beildufig in der Mitte durch; der nérdlich davon gelegene Teil des Ballensteiner Reviers
zeigt einen weniger gestorten, regelmifligeren Bau als der siidliche, der gleich dem Zug des Lozorner
Propadle ilberstiirzte Lagerung der Quarzite iiber den Kalken aufweist. Querstérungen bedingen eine Zer-
reifung des Gebirges und seitliche Verschiebung der einzelnen Partien, wie wir sie am Verlaufe der
Quarzitziige konstatieren kdnnen.

Gleich dem Gebiet des Spalenisko und der oberen Lintavy bietet das Ballensteiner Revier die denk-
bar ungiinstigsten Aufschliisse. Nordlich der Troubska cesta findet sich nur selten ab und zu ein kleiner loser
Stein auf dem von tippiger Waldvegetation bedecktem Gebirge, trotzdem aber kann ich versichern, daf} die
kartographische Einzeichnung der einzelnen Gesteinsziige nichts weniger als schematisch ist, denn gerade
dieses Gebiet wurde mit der gréfiten Genauigkeit aufgenommen und bei emsigem Suchen gelingt es
schliefilich doch am Fufl der riesigen Buchen einige kleine, verwitterte Steinchen aufzufinden oder in dem
lehmigen Gehinge der Bachrunsen Gehidngeschutt oder Bachgerdlle auszugraben. Die randlichen Partien des
Reviers zeigen dagegen die herrlichsten Aufschlisse. Die Grenzen migen ja in einigen Fillen nicht ganz
der Wirklichkeit entsprechen; ihren Verlauf ohne kiinstlich zum Zweck der Kartierung gemachte Aufschlilsse
genau festzustellen, ist in der Mehrzahl der Fille nicht méglich. Bei etwaigen Abweichungen aber mag es
sich wohl um geringfiigige Differenzen handeln, die auf unsere Betrachtung nicht stérend einwirken konnen.

Fig. 10.
. - Vapenicni Stare  Unt, Stare Ballenst.
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Profil durch das Ballensteiner Revier.

I. Granit. 2. Quarzit. 3. Ballensteiner Kalk. 4. Mergelschiefer.

Uber dem Quarzitzug des Kamenec folgen ziemlich steil nach Norden fallend erst die Ballensteiner
Kalke, dann die stellenweise etwas sandigtonigen Marientaler Schiefer der Hrabnik. Der ganze Komplex
bricht nach Siiden an einer Linie, welcher der grofite Teil des Vapeni®ni jarek folgt, ab und es folgen
wieder, aber mit bedeutend steilerem Fallen die Ballensteiner Kalke des Vrchne &isto, wechsellagernd mit
Marientaler Schiefern. Die Wechsellagerung ist in dem tiefeingeschnittenen Bachbett des obern Vapeniéni
jarek siidwestlich unter dem Gipfel des Vrchne &sto gut zu beobachten.
6‘
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Der am Rand des Bacheinschnittes liegende, grofie Quarzitblock stammt aus dem Zuge des Kamenec.
Wenige Schritte talaufwirts von dieser Stelle treffen wir eine kleine Wandstufe am steilen Nord-
gehinge des Kozlisko, an der ein auflerordentlich steiles Einfallen der Kalke gegen Siiden zu beobachten

Fig. 11.

4
7

Aufschluf§ im Bachbett des obersten Vapenicni jarek.

@ Schiefrige Kalke. b Dunkle Kalkbdnke mit Crinoiden. ¢ Grauschwarze Mergelschiefer,

ist. Zwischen den beiden eben erwihnten Stellen lduft die Hauptbruchlinie des Ballensteiner Reviers durch.
Von da ab nach Siiden bleibt das Einfallen der Schichten immer siidlich. Es folgen auf die Kalke
des Kozlisko die Quarzite des Stare hajne, die an ihrem Stidrand wieder an einer Bruchlinie gegen den
Ballensteiner Kalk- und Quarzitzug abschneiden.

Dieser letztere grenzt an der seitlichen Verschiebung des Ballensteiner Tales an den Granit des
kristallinen Spornes von Kupferhammer, welchen der Stampfener Bach aus seinem orographischen Zusammen-
hang mit denen des Hajduk und Strmina losgetrennt hat.

Der Volavec selbst wird gebildet von miflig steil nach SW. und S. fallenden Mergelschiefern,
Knapp hinter den letzten Hiusern trifft man noch auf eine kleine Partie von Permquarzit, woritber die
kalkigen und quarzitischen Sandsteine des Unterlias bis zur Troubska cesta folgen. Auf dem Riicken des
Kozlisko ist noch der schmale westliche Auslidufer des Stare hajne-Quarzites zu finden, der dann unter dem
Kalk verschwindet, aller Wahrscheinlichkeit nach an einer Bruchlinie. Auf dem Kalk des Kozlisko steht
die Ruine Ballenstein, und zwar wieder oberlalb der Bruchlinie

Tektonisch am interessantesten ist die Gegend des Ostrovec und der KoSariska,

In der Quarzitmasse des Ostrovec erkennt man, wie schon im stratigraphischen Teil hervorgehoben,
das Eingreifen der dem Streichen des ganzen Gebirges folgenden Stérungslinien des Lozorn-Perneker
Gebietes. Die nach Norden in den Ostrovecgraben vorgeschobene Partie des Quarzits scheint in der direkten
Fortsetzung des Zuges des Lozorner Propadle zu liegen, in der am Ostabhang des Vrchne &isto hinauf-
ziehenden Partie dagegen ist das Ostweststreichen des Ballensteiner Reviers deutlich ausgeprigt.

Die siidlichste Spitze der Ostrovecmasse ist abgerissen und steht als massiger Eckpfeiler an der
scharfen Biegung des Ballensteiner Propadle, gegeniiber dem Stidwestabhang des Okopanec.

Zwischen die Kalke des Volkovisko und Okopanec schaltet sich ein schmaler Quarzitstreifen ein, der
ostlich mit dem Volkoviskozug zusammenhingt und westlich bis zum Abbruch des Propadle und Ostrovec-
zuges reicht, Er ist offenbar beiderseits im Stden wie im Norden durch Briiche begrenzt und fillt mit der
grofien Bruchlinie von Kosariska zusammen.

Die noérdliche Grenze des Reviers wird gebildet von einer Reihe unregelmifig verlaufender Ver-
werfungen, die zwischen Hrabnik und der oberen Lintavy durchziehen, die Ziige des Spalenisko und des
Lozomer Propadle im Siiden scharf abschneiden und in der Umgebung von KoSariska jenen schmalen
Quarzitzug zu Tage treten lassen. Am weitesten im Norden verlduft die Bruchlinie der Hrabnik, die noch in
die Abhinge des Spalenisko hinaufreicht. Die beiden vorgenannten Ziige in der Umsiumung des Lozorner
Propadle reichen iiber die Hrabniklinie ziemlich weit nach Siiden hinaus, Die Bruchlinie von Kog$ariska
scheint gegen Osten weiter zu gehen und die siiddstliche Grenze des Volkovisko bis Ctirech Butkov
zu bilden.
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Parallel mit den einzelnen Abschnitten dieser nodrdlichen Begrenzungslinie gehen die weiteren
Bruchlinien des Reviers. Sie stehen senkrecht zu den grofien Lingsbriichen des nordlichen Gebietes, sind
aber trotzdem als Langsbriiche anzusehen, da sie dem Streichen dieses fast um 9o° gedrehten Gebirgs-
teiles folgen.

Die nichsten Briiche sind jene, welche die Quarzitmassen des Kamenec auf der Strecke Vapenidni
jarek—Vrchne Cisto und des Ostrovec bis an das Ballensteiner Propadle begrenzen. Quer durch das obere
Vapenicni jarek zieht der hypothetische grofie Hauptbruch. Diese Bruchlinie scheint am Stamm des Vrchne
Cisto abgeschnitten zu sein von einem Querbruch, von dem weiter unten die Rede sein wird, und sich erst
weiter siidlich bis in das Ballensteiner Propadle fortzusetzen, das sie an der scharfen Biegung beildufig in
der Mitte trifft.

In dem Profil durch den Volavec erscheint ein weiterer Lingsbruch, unter dem der westlich vom
Stare hajne-Quarzit auslaufende Sporn begraben liegt. Die Masse des Stare hajne und die Ballensteiner
Quarzitmasse sind gleichfalls im Siiden durch Briiche abgeschnitten.

Der Quarzit des Ostrovec ist gegen Osten durch eine querverlaufende Bruchlinie begrenzt, ebenso
die Massen des Stare hajne und die von Ballenstein. Die Kalke des Ballensteiner Propadle liegen in einem
querverlaufenden Grabenbruch und sind an mehreren Stellen (Kupferhammer) deutlich am Granit nach unten
geschleppt, was auf eine nachtrigliche Senkung des Granits hindeutet,

Die wichtigste Querstdrung verlduft zwischen den Quarzitmassen des Kamenec und Ostrovec hin-
durch. Sie ist mit einer Zerreilung und seitlichen Verschiebung des Ballensteiner Reviers verbunden, indem
der dstliche Teil in siidlicher und ostlicher Richtung verschoben erscheint. Demnach findet die siidliche
Grenzbruchlinie des Kameneczuges ihre Fortsetzung in der siidlichen Bruchgrenze des Ostrovec; die grofie
hypothetische Lingsstérung erscheint gleichfalls nach Siiden verschoben; sie trifft den Quarzit des Ostrovec
und trennt von ihm jene kleine Felspartie ab, welche den Eckpfeiler der mehrfach erwihnten scharfen
Biegung des Ballensteiner Propadle bildet. Wie dieser Pfeiler von der Hauptmasse losgerissen und nach
Osten geschoben ist, so ist auch die ganze Ostrovecmasse von der des Kamenec abgetrennt und nach Osten
abgesunken, respektive jene des Kamenec nach Westen gedringt worden. In der Fortsetzung der grofien
Querstdrung liegt die westliche Begrenzungslinie der Stare hajne-Masse und jener von Ballenstein. An einer
kleinen Lingsstérung kommt westlich von dieser letzteren im Volavec noch eine kleine Partie von Quarzit
zum Vorschein,

Die Kalke des Ballensteiner Propadle finden ihre Fortsetzung in der kleinen Kalkpartie am Nordabhang des
Szinto hegy zwischen Phylliten und den Sandsteinen, die Schiefer des Volavec in den Kalken, Mergelschiefern
und Umbraschiefern, die westlich an diese permischen Sandsteine und (QQuarzite angrenzen. Der Quarzit
selbst liegt in der Fortsetzung der Ballensteiner Masse und nach diesen Beobachtungen ist es moglich, die
Ausdehnung der seitlichen Verschiebung im Ballensteiner Tal zu ermitteln, Die direkte Messung ergibt

beildnfig 1Y, km.
Tektonische Verh#ltnisse stidlich von Ballenstein.

Auf dem Kamme des Széntoberges schneiden die Quarzite, Kalke und Mergelschiefer an einem
Bruche ab und es folgen die Schiefer des Mariental-Bisternitzer Zuges, dessen siidlichster Punkt der Kalk-
gipfel des Holy vrh ist.

Uber diesen Zug ist nicht viel zu sagen. Die Grenze gegen das kristalline Grundgebirge ist
wenigstens im ndrdlichen Teil eine Uberschiebungslinie, Im Bachbett oberhalb des grofien Schieferbruches
sieht man deutlich die bergwirts einfallenden Phyllite iiber den gleichfalls gegen das Gebirge fallenden
Marientaler Schiefern liegen.

Gegen Stiden zeigen sich immer mehr die dickeren Binke des Ballensteiner Kalkes mit den Schiefern
durch Wechsellagerung verbunden. Am siidlichen Ende iiberwiegt der Kalk.

So komplizierte Verhiltnisse das Gebirge nordlich von Ballenstein aufweist, so einfach erscheint
der siidliche Teil, der Thebener Kobel, und noch weiter im Siiden die Hainburger Berge in bezug auf ihre

Tektonik.
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Fig. 12.
Holy vrh

26/

1. Kristalline Schiefer,
2. Ballensteiner Kalk.
3. Marientaler Schiefer.
4. Tertidr-Konglomerat,

Profil durch den Holy vrh bei Bisternitz.

Der Thebener Kobel zeigt in einem Querprofil nordwestlich fallende Kalke tiber ebenso fallenden Quarziten.
Im Osten liegt eine michtige Lofldecke ilber der Grenze der permisch-mesozoischen Bildungen gegen das
kristalline Grundgebirge. Im Westen, Siiden und Norden finden wir die Strandbildungen des tertiiren

Meeres.

Fig. 13.

Thebener Kobel

hom 140m.

Profil durch den Thebeuner Kobel.
I. Quarzit. 2. Ballensteiner Kalk. 3. Tertidr (Sandberg).

Ein hochst interessantes, mehrfach schon erwihntes Profil zeigt sich an der Siidseite des Thebener
Schlofiberges. Die einzelnen Verwerfungen, welche den ganzen Berg durchziehen, sind deutlich erkennbar;
die normale Schichtfolge von Ballensteiner Kalk und Permquarzit erscheint in iiberstiirzter Lagerung und
durch einen Bruch wiederholt. Uber die ganze permisch-mesozoische Serie ist der dunkle Phyllit hinauf-
geschoben. Aus dem Phyllit selbst hebt sich durch die lichtgrilne Farbe deutlich das keilfférmig be-
grenzte Lager von Porphyroiden ab, gleichfalls, wie es scheint, im Osten durch einen Bruch begrenzt.

Fig. 14.

Arpadsjule Schlofiberg
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Profil durch den Thebener Schlofiberg.

I. Phyllit (P, Porphyroide). 2. Quarzit (Quarzkonglomerat), 3. Ballensteiner Kalk und Dolomit.

Tektonik der Hainburger Berge.

Auch siidlich der Donau herrschen die gleichen Verhiltnisse im Gebirgsbau. Hundsheimer Kogel
Festungsberg und Braunsberg geben alle drei dasselbe Profil: Auf einer Unterlage von dunklem Biotitgneifi-
phyllit erhebt sich der Permquarzit und auf diesem ruht, allseits von steil abstiirzenden Winden und stark
geneigten waldigen Hingen umgeben, die kalkig-dolomitische Masse der einzelnen Berge. Nirgends zeigen
sich besondere Stdrungen, nur am Braunsberg treffen wir eine Wiederholung der ganzen Schichtfolge, die

durch einen Bruch bedingt ist.
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Fig. 1s. '
Hundsheimer Kogel Pfaffenberg
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. Quarzit,

. Ballensteiner Kalk u. Dolomit.
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Profil durch den Hundsheimer Kogel.
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Fig. 16.

Braunsberg
44 m

Profil durch den Braunsberg,
I. Biolit-Gneif}-Phyllit. 2. Quarzit, 3. Ballensteiner Kalk. 4. Loff. 5. Donau-Schotter.

Die tektonischen Verhdiltnisse des Pila-Nulldorfzuges und des Modreiner Gebirges.

Der michtige Zug der Ribnikarka und des Klokoéini schliefit sich vollkommen der nordwestlichen
subtatrischen Zone an. Er besteht aus einem einheitlichen, mifig steil nordwestlich fallenden Komplex von Kalken
und Quarzilen und scheint grofitenteils von der Trias des stlichen Visoka-Geldekzuges am Rande des
subtatrischen Gebietes iiberschoben zu sein. Jener Randbruch, der den kristallinen Aufbruch von Glas-
hiitten gegen SO. abgrenzt, setzt sich in nordgstlicher Richtung bis in das obere Fischereital fort und
trennt im Bereich der hochtatrischen Zone die Ballensteiner Kalke des Klokoc¢ini von den Crinoidenkalken
von Solirov.,

Fig. 17.
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Profil durch den Pila-Nufidorf-Zug bei Solirov.
1. Phyllit, 2. Quarzit. 3. Triaskalk des Visoka-Geldek-Zuges. 4. Unterlias: Crinoidkalke von Solirov.

d 5. Ballensteiner Kalk. 6. Tertiir-Konglomerat. 7. Diluvium.

"Besonderes Interesse beansprucht die Gegend von Glashiitten, wo die Uberschiebung der sub-
tatrischen Zone iiber die hochtatrische am besten zum Ausdruck kommt. Die Permquarzite am Ostabhang
des Geldek standen offenbar frither in unmittelbarem Zusammenhang mit denen der Boraj und bildeten eine

Fig. 18.
Geldek-Siid-Abhang Boraj
I. Granit. SSw N . Ao
2. Phyllit. %/_M
3. Quarzit. AR R A :'m\\ ’
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Profil durch den kristallinen Aufbruch von Glashilt'gen.
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flachgewolbte Decke iiber den Phylliten und Graniten von Glashiitten, Uber ihnen liegen die liasischen
Kalke in gleicher Neigung. Daf} die Quarzite iiber den kristallinen Stock hiniiberstrichen, lafit sich mit
Sicherheit aus dem Vorhandensein von Denudationsrelikten des Quarzits auf den hochsten Punkten der
Glashiittener Bucht erkennen. Uber dem Lias liegen unmittelbar die mitteltriadischen Kalke des Geldek.
Der grofite Teil des Pila-Nufidorf-Zuges zeigt gar keine erwidhnenswerten Komplikationen seines
inneren Aufbaues. Die Isolierung der Quarzitpartie des Glatz und Spiegelberges ist, wie schon eingangs
erwihnt, nur den Wirkungen der Erosion zuzuschreiben. Ich gebe im Folgenden ein Detailprofil durch die
beiden genannten Gipfel und verweise in Bezug auf die Arkosesandsteine des Spiegelberges auf das Seite g

dariiber Gesagte.
Fig. 19,

G. Glatz Spiegelberg

1. Phyllit.

2a Arkosesandstein.

2. Quarzit u. Quarzkonglomerat.
3. Ballensteiner Kalk,

SO0 m

Profil durch die isolierte Quarzitpartie zwischen Schattmannsdorfertal und Ottental.

Nunmehr folgt als Grenze des &stlichen permoliasischen Zuges gegen das kristalline Zentralmassiv
eine Reihe von Briichen, an denen ein treppenformiges Absinken des 8stlichen Gebirgsrandes gegen den
Kern zu beobachten ist. Diese Briiche treten auf der geologischen Karte mit aller Schirfe und Deutlich-
keit hervor.

Uber den Verlauf des grofien Modreiner Quarzitzuges habe ich schon im stratigraphischen Teil so
eingehend gesprochen, daf} es iiberfliissig ist, hier noch viel zu sagen.

Fig. 20.
Gr, Modreiner Kogel Pfaffenberg
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Profil durch das Modreiner Gebirge.

1. Granit. 2. Quarzit. 3. Halbkristalliner Kalk.

Das vorliegende Profil bietet eiuen Einblick in der Tektonik des Modreiner Gebirges. Ob der
schmale Kalkzug westlich vom Modreiner Kogel einer Einfaltung im Quarzit oder dem Absinken an einem
Lingsbruche seine Erhaltung verdankt, ist wohl nicht bestimmt anzugeben, zumal die tektonischen Verhilt-
nisse des dstlichen permo-mesozoischen Zuges wegen seiner geringer Breite nirgends einer direkten Be-
obachtung zuginglich sind. Blof3 im Modreiner Gebirge kommt es, wie im Profil ersichtlich, zu einer teil-

weisen Wiederholung der Schichtfolge.

Randbriiche der Kleinen Karpaten.

Die Grenzen des Gebirges gegen die oberungarische Tiefebene werden durchwegs von Briichen
gebildet. Die an mehreren Stellen tief in das Gebirge einschneidenden Buchten scheinen gleichfalls auf Ab-
sinken randlicher Gebirgsteile zuriickzufiihren sein. Es ist dies sehr begreiflich, wenn man bedenkt, daf}
auf eine so lange Strecke, wie von den Wolfstaler Bergen bis an die Nordgrenze der Kleinen Karpaten
der abgesunkene Fliigel nicht an einer einzigen scharfen Linie nieder gebrochen ist, sondern dafi der Rand
des Gebirges als eine Zersplitterungsregion aufzufassen ist. Die groflen Buchten am Rand der Kleinen
Karpaten sind beim Absinken des &stlichen Gebirgsteiles dadurch entstanden, dafl die ihnen entsprechenden
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Massen mitgerissen wurden und gleichfalls in die Tiefe sanken. Dazu gehbren vor allem die weiten Buchten
von Czail (Zeila) und Limbach.

Der Westrand der Kleinen Karpaten ist von den Strandbildungen des Miozdnmeeres iiberkleidet;
doch habe ich schon frither hervorgehoben, daf} wir es auch hier mit einer durch Verwerfungen bedingten
Grenze zu tun haben, die mit dem Niederbruch des inneralpinen Wiener Beckens in direktem Zusammen-
hange stehen. Als Senkungsgebiet wurde bereits die grofie Bucht von Blumenau erwihnt, zu welcher auch
der Kessel von Neuhof zu rechnen ist,

Der Spitzerberg bei Prellenkirchen repridsentiert sich in seiner allseitigen Abgeschiedenheit als ein
Horst. Er bildet den sildlichsten Punkt des ganzen Gebirges.

Zusammenfassung.

Durch die obigen Ausfithrungen glaube ich den Beweis dafiir erbracht zu haben, dafl in dem von
mir aufgenommenen Teil der Kleinen Karpaten iiber dem kristallinen Grundgebirge sich eine michtige
Ablagerung von Sandsteinen und Quarziten nach Art der Sandwilsten gebildet hat, daf} ferner der Beg;rinn
dieser Wiistenbildung nach der allgemein giiltigen Anschauung in die Zeit der Permformation zu verlegen
ist und die Wiiste widhrend der ganzen Perm- und Triaszeit ihren Charakter als solche beibehalten hat.

Mit dem Schluf3 der Triasperiode findet eine Transgression des Meeres iiber den gréfiten Teil des
Gebirges statt, die Sedimente dieses liasischen Meeres bedecken die Sandablagerungen der permisch-
triadischen Wiiste. Es sind durchwegs kalkige und tonige Ablagerungen, die uns aus der Zeit des Lias
und vielleicht auch des Jura entgegentreten, Sie liegen konkordant auf den Quarziten und zeichnen sich
durch auferordentliche Einfdrmigkeit ihrer Entwicklung aus. Sicher vertreten sind der untere Lias in Form
der Grestener Schichten, der mittlere Lias in Form des Ballensteiner Kalkes und der obere Lias als Marien-
taler Schiefer,

Im wesentlichen entsprechen diese Verhiltnisse vollkommen jenen im hochtatrischen Gebiet der
Hohen Tatra, wodurch die Ubertragung des Begriffes »hochtatrische Entwicklunge« auf die Kleinen Kar-
paten gerechtfertigt erscheint,

Entgegen den tektonischen Verhiltnissen der Hohen Tatra sowie des nordwestlichen, subtatrischen
Gebietes der Kleinen Karpaten, die durch liegende Falten und Schuppen charakterisiert sind, finden wir
den Bau der hochtatrischen Zone in den Kleinen Karpaten ausschliefflich von Brilchen beherrscht.

II. Teil
Die nordliche Halfte der Kleinen Karpaten samt dem Weifien Gebirge.

Von

Hermann Vetters.

Begrenzung und Einteilung.

Eine vom Orte Pernek am Westrande der Kleinen Karpaten schrig itber das Gebirge nach Ober-
Nufidorf gezogen gedachte Linie bildet ungefihr die Stidgrenze des hier zu besprechenden Gebietes,

Es umfaflt folgende von den fritheren Autoren unterschiedene Teile:

1. Den Pernek-Losoncer Kalkzug, samt den Kalkbergen von Szomoliny,

2. Den Zug der roten Sandsteine und Melaphyre.

3. Das Weifle Gebirge.

Beitrige zur Paliontologic Osterreich-Ungarns, Bd. XVI.

N
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Diese Gruppen sind orographisch deutlich ausgeprigt, fallen aber nur teilweise mit der geologischen
Gliederung zusammen. Wir werden die geologisch-tektonische Einteilung im Verlaufe der Arbeit niher

kennen lernen und greifen nur einige Grundziige im vorhinein heraus.

Von den beiden Gebieten faziell verschiedener Ausbildung des Mesozoikums, die man auch in den
Kleinen Karpaten sowie in anderen Kerngebirgen unterscheiden kann, gehort das ganze subtatrische Gebiet
sowie die noérdliche Randzone des hochtatrischen, die noch im Pernek-Losoncerzuge liegt, zu dem nach der

angegebenen Weise abgegrenzten nordlichen Teile.

Es zerfillt somit der Pernek-Losoncerzug einerseits geologisch in zwei Zonen, anderseits gehoren
wieder die Zone der roten Sandsteine und das Weifle Gebirge in geologischer Hinsicht zusammen, so dafy
wir folgende Faziesgebiete unterscheiden kdnnen.

I. Das hochtatrische Randgebiet,
2. das innere subtatrische Gebiet, die zusammen den Pernek-Losoncerzug bilden und
3. das duflere subtatrische Gebiet.

Die langgestreckten Kalkkimme, welche die Sandsteinzone mit ihren niederen Kuppen beiderseits
umranden, die sich von den runderen und flacheren Urgebirgsbergen des siidlichen Teiles, sowie von den
Dolomithiigeln des nordlichen Weifien Gebirges scharf abheben, sind das orographisch Bezeichnende dieses
Teiles. Sie enthalten auch die hdochsten Berge des ganzen Gebirges, wie z. B. die Visoka (754 m), die
sich selbst von einer Entfernung wie Wien betrachtet, als scharfmarkierte Spitze von der flach verlaufenden
Linie des Gebirgsriickens deutlich abhebt, wie ferner der Rachsthurn (748 ), der Wetterling (724 ), der
Zarubi (761 m), die Havranica (737 m) u. s. w. Wie in allen Kerngebirgen liegt aber auch hier die Massen-
erhebung im kristallinischen Grundgebirge, die hdchsten Gipfel jedoch fallen in die sedimentire Randzone,
in die geschichteten Kalke, welche der Denudation einen bedeutenden Widerstand zu leisten vermdgen.

Grundgebirge,

Wie ein Blick auf die Karte zeigt, fillt nur ein kleines Stiick des Grundgebirges noch in den hier
zu besprechenden Teil. Im subtatrischen Gebiete reicht die Auffaltung nirgends soweit, auch das Grund-
vebirge noch hervorreten zu lassen, Somit kommen die kristallinen Bildunigen fiir den ndrdlichen Teil rein
nur als Unterlage der schmalen hochtatrischen Grenzzone in Betracht.

Als solche ist vor allem die grofie ndrdliche Granitmasse zu nennen, die von der Baba nordwiirts
reicht und die vom Neubachtale angefangen in einem weiten Bogen bis zum Schattmannsdorfer Tal die Siid-
grenze und Unterlage des Pernek-Losoncerzuges bildet.

Der Granit ist vorwiegend grauer oder roter, mittel- bis feinkdrniger Biotitgranit, seltener Muskovit-
granit und dann von etwas groberen Korn. In unmittelbarem Zusammenhange damit steht, wenn auch die
Verbindungsstelle nur ganz schmal ist, der dreiseitig begrenzte Urgebirgsaufbruch von Glashiltten an der Ost-
seite des Geldek. Auch er besteht aus Granit so wie die Hauptmasse, nur an der Siidostseite des Dreieckes,
ist ein Streifen dunkler Phyllite zu finden, auf denen noch einzelne Denudationsreste des Perm-Sand-
steines lagern.

In groflerer Ausdehnung stehen die dunklen Quarzphyllite weiter siidlich an, wo sie die nérd-
liche Granitmasse von der grofien Prefiburg-St, Georgner trennen und vom Neubachtale bis Pernek
teils unmittelbar, teils (vom Schwarzbachtal siidwirts) unter Einschaltung einer schmalen Zone quarz-
armen Amphibol-Diorits mit langstengeligen grilnen Hornblendeséulchen, die Unterlage des Pernek-
Losoncerzuges bilden.

Das Streichen der Phyllite ist im allgemeinen O.—W. und das Fallen bald N. bald S, im Gegen-
satze zum SW,—NO.-Streichen der jilngeren Ablagerungen der permisch-mesozoischen Schichtreihe,

Da eine eingehendere Beschreibung des Grundgebirges im ersten Teile dieser Arbeit gegeben ist,
kann ich mich fiiglich mit dem Hinweis auf das dort Gesagte begniigen und will nur noch die Eisen- und
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Mangananreicherung !) in der kleinen Phyllitpartie am Ostri vrh erwdhnen, wo iibrigens auch Spuren von
Gneis zu finden sind, wahrscheinlich kleine linsenférmige Vorkommnisse.

Das Fallen konnte in dieser Partie mit 40° gegen Osten gemessen werden.

Ferner sei noch auf ein interessantes Vorkommen sogenannter Porphyroide hingewiesen, die siidlich
vom Oberheg beim Herrenhaus in einigen losen Stiicken, vermutlich eine ganz kleine im Lias-Jurakalk
eingeklemmte Partie, zu finden waren. Dieses Gestein, das sonst in den Kleinen Karpaten nur an der Donau-
seite des Thebener Schlofiberges zu finden war, hat auf den ersten Blick das Aussehen eines lichten griinlich-
grauen Serizitschiefers, verrit aber im Dinnschliffe seine Porphyrnatur durch die Glaseinschliisse und mag-
matische Korrosion der in der feinkérnigen, fast ganz serizitisierten Grundmasse eingeschlossenen Quarz-
kristalle, Ihre Kataklasstruktur gibt ferner eine Erklirung fiir die Metamorphyse des urspriinglichen Erguf3-
gesteines zu einem deutlich schiefrigen.

Uber das Alter dieser Porphyroide laft sich nichts sicheres sagen, jedenfalls gehsren sie dem
Paldozoikum an. Hier am Oberheg lagern sie unter Sandsteinen, die wohl im Zusammenhange mit den
Werfener Schiefern einige Schritte weiter nérdlich an der Hauptkuppe stehen.

Die Permformation.

Uber dem kristallinen Grundgebirge lagert in dhnlicher Weise wie in den anderen karpatischen
Kerngebirgen diskordant eine Serie grofitenteils mesozoischer Schichten, deren dltestes Glied ein fester kieseliger
Sandstein von roter, gelblicher bis weifler J#arbe bildet. Wegen seiner Hirte ward er meist kurzweg als
Quarzit bezeichnet, wenn auch nur in wenigen Fillen mit voller Richtigkeit.

Kleine bis mittelgrofie Quarzkorner, verbunden durch kieseliges Bindemittel, sind die Hauptbestand-
teile, neben denen hie und da noch geringe Spuren von weillem Glimmer vorkommen. Aufler diesen mehr
dichten und dabei auch deutlich geschichteten Quarzitsandsteinen kommen ziemlich hiufig auch solche Ab-
lagerungen vor, die durch Einschlufl von erbsen- bis nufigrofien Stiicken milchweiflen Quarzes einen konglo-
meratartigen Habitus haben. Doch sind diese Konglomerate nicht als eigentliche Grundkonglomerate anzu-
sehen, welche z. B. in der Tatra an einer Stelle und im siidlichen Teile der Kleinen Karpaten vorkommen und
deutlich erkennbare Stiicke des Grundgebirges enthalten. (I. Teil Seite 7 u. ff.)

Wegen iher grofien Widerstandsfihigkeit gegen die Einflitsse der Atmosphirilien bilden die QQuarzite
oft steile Felswinde, und abgerollte Blocke kdnnen von den Bichen weit hinaus in die Ebene getragen werden.

So hidufig der Besucher des Gebirges die erwihnten Quarzite und Konglomerate als lose Blicke
zu Gesichte bekommt — sie sind ein Hauptbestandteil der groben Bachgerdlle und miissen selbst dem
flichtigsten Beobachter auffallen — so sind sie doch anstehend in dem hier zur Behandlung kommenden
Teile der Kleinen Karpaten weit weniger hiufig zu finden; daher bei den fritheren Aufnalimen die Aus-
dehnung der Quarzite etwas iibertrieben wurde.

Sie bilden ndmlich nach der alten Karte einen zusammenhingenden Zug von Pernek bis zum Geldek
lings der Siidseite des Pernek-Losoncer Zuges, eingeschaltet zwischen den Kalken und dem kristallinen Grund-
gebirge. In Wirklichkeit ist der Streifen kein zusammenhingender, sondern mehrfach unterbrochen und be-
sitzt nirgends eine griflere Breite als 100—200 m.

Anstehend findet man die Quarzitsandsteine und Konglomerate bei Pernek von der Miihle bis zur
Drinova hora (Punkt 422 d. Spezialkarte) norddstlich der Kirche, dann fehlen sie bis an die Badkorova,
wo sie am Siudostabhange der Hohe (Punkt 469 d. Spezialkarte) aufs neue anstehend zu finden sind,
um weiter gegen NO. abermals zu verschwinden; allerdings nur auf eine kurze Strecke, denn an der
Roznyova am Nordostabhange von Punkt 586 in der Nihe des Holzhauerhauses im Kuchlertale sowie

1y Herr F. Cornu hatte die Freundlichkeit, zwei Stlicke dieses Vorkommens zu untersuchen. Aluminium
(Tonerde) und Eisen kommen in betrdchtlichen Mengen vor und bilden die hauptsichlichen Bestandteile, wihrend
das Mangan nur in kleinen Mengen erscheint. Ferner waren Spuren von Magnesium sowie Natrium und Kalzium das
erstere, das zweite stark Uberwiegend, in den untersuchten Sticken nachweisbar. Ich erlaube mir hiemit Herrn Cornu
filr seine Freundlichkeit bestens zu dankcn.
7#
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ferner am Ostri vrh treten sie wiederum zu Tage. Eine kleine Partie findet sich dann am Oberheg siid-
lich des Passes, der vom Rohrbacher ins Pilaer Tal fiihrt. Hier werden sie zum Teile, infolge Verdriickung
der liassisch-jurassischen Kalke, unmittelbar von dem Triaskalk iiberlagert, die dann am westlichen Teile der
Bila skala auch sie verschwinden lassen

Schliefilich erscheint ein lingerer zusammenhingender Zug von Quarziten am ostlichen Ende der
Bila skala, der im engen Anschlufl an die dariiberlagernden Kalke an der Sildseite des Geldek entlang
zieht, mit ihnen die Nordschwenkung um den Berg herum ausfihrt und an der Ostseite desselben sich
verliert. Erst wo die Stdrungen im normalen Schichtstreichen beendet sind und das ursprilngliche Streichen
wieder Platz greift, erscheinen am Sudostabhang der Boray nochmals die quarzitischen Sandsteine, das
letzte Vorkommen dieses Zuges, denn wie wir noch spiter sehen werden, keilen hier die Quarzite zwischen
den beiden Kalkziigen den von der Boray und den vom Mittelberge her aus, indem die beiden Ziige von
da an einheitlich weiter gegen NO. streichen,

Ahnlich wie der besprochene Quarzitzug das Liegende der Liaskalke des Pernek-Losoncer Zuges
bildet, wird® auch der nunmehrige breite Kalkzug vom Quarzit unterlagert und dieser streicht aus der
Gegend von Nufidorf gegen Pila und von da weiter gegen den Modreiner Kogel.

Eine eingehendere Beschreibung der petrographischen Beschaffenheit soll hier nicht gegeben werden,
da eine ausfuhrliche Schilderung der Quarzite und Konglomerate sowie der damit zusammenzuziehenden
mirben Sandsteine, Arkosen u. s. w. an Hand der zahlreichen Vorkommnisse des siidlichen Gebietes im
vorangehenden Teile gegeben wurde, wo auch zugleich eine stratigraphische Gliederung versucht wird.

Petrographisch etwas verschieden sind jene festen, feinkornigen, kieseligen Sandsteine, die
ndrdlich des Pernek-Losoncer Kalkzuges in der Zone der roten Sandsteine und Melaphyre vor-
kommen und mdglicherweise als gleichaltrig oder doch nur wenig jiinger als die oben beschriebenen Quar-
zite angesehen werden konnen. Die Unterschiede bestehen in folgendem:

Sie sind fast immer feinkdrniger und selten in #dhnlicher Weise konglomeratisch wie die oben
erwidhnten Quarzite und neben den feinen Quarzkdrnern enthalten sie nicht selten auch kleine, beim Ver-
wittern weif3 und erdig aussehende Feldspatkdrnchen sowie feine Glimmerschiippchen von silberweifler
Farbe. Grau, gelb bis rot ist ihre Firbung und durch allmihliche petrographische Uberginge sind sie
innig mit den die Hauptmasse der Sandsteinzone bildenden roten und grauen Sandsteinen und Arkosen
verbunden und eine Trennung von diesen ist daher nicht immer leicht miglich, zumal dort, wo es sich nicht
um gut autgeschlossene Partien handelt, und das ist ja gerade in dieser Zone meistens den Fall. Daher
sind sie anch auf der Karte nur mit einer Farbe eingezeichnet und mit den, wie wir spiter sehen werden,
untertriadischen Schiefern zusammengezogen worden.

Konglomerate, gleich den im Vorhergehenden besprochenen, fanden sich nur an zwei Stellen, namlich
am Nordabhange des Kunstockes sowie an der Bartalova bei Kuchel. Am letzteren Ort erscheinen die
Konglomerate in grofien losen Bldcken bereits am Gebirgsrande, so dafi sie allenfalls nicht mehr an-
stehen, sondern vom Innern des Gebirges her transportiert wurden, wie sie ja allenthalben am westlichen
Gebirgsrande und selbst bis in der Ebene draufen zu finden sind. Esist aber andererseits doch wahrscheinlich,
daft die Stelle die Fortsetzung des Quarzit-Sandsteinzuges von der Hauptkuppe des Hlinini und der Buckova
bildet. Auf jeden Fall aber bleibt noch das Vorkommen am Kunstock, das uns zeigt, daff auch im
Zuge der roten Sandsteinc Konglomerate derselben Art wie die oben erwihnten in Verbindung mit den
sonst weiter verbreiteten kieseligen Sandsteinen vorkommen, wenn sie auch nur von untergeordneter Be-
deutung sind.

Was nundas Alter der Quarzite und Konglomerate betrifft, so liflt sich dasselbe allerdings mit
vollster Sicherheit nicht feststellen. Versteinerungen fehlen vollstidndig, wir sind nur auf Schliisse aus den
Lagerungsverhiltnissen angewiesen. Von den fritheren Autoren wurden verschiedene Meinungen im Laufe
der Zeit ausgesprochen., Pettko, der erste der eine ausfithrliche Bearbeitung dieses Gebietes gab (Arb. d.
k. ung. geol. Ges. I, 1856, S. 53— 78), kannte nur das Vorkommen bei Pila und zeichnete es auf der Karte
als Grauwackenbildung ein. F#tterle scheint in seinem kurzen Berichte vom Jahre 1853 (Jb. d.
Geol. R.-A.V, S. 850) derselben Meinung zu sein, wihrend er sie in seinem spiiteren Berichte (Jb. 1863,
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Verh. 8. 50) fiir ein Analogon entweder der Werfener Schichten oder des Rotliegenden erkldrt. Stur (Jb. Geol.
R.-A, 1860, S. 55 ff.) rechnet sie zum Rotliegenden, Paul und Andrian (Jb. 1864, S. 347) neigen sich,
ohne eine bestimmte Ansicht auszusprechen, mehr der Annahme zu, dafl wir es mit Grauwackenbildungen
zu tun hitten und diese Ansicht teilte auch Hofrat Kornhuber in seiner Arbeit iiber die physiographi-
schen Verhdltnisse der Prefiburger Gespanschaft (Prefiburg, 1865). Hauer spricht sich in den Erlduterungen
zur geologischen Karte der osterreichischen Monarchie (Jahrb. d. Geol. R.-A., 1869, H. 1, S. 5) wiederum
mehr fiir das permische Alter aus.

Wir wissen jetzt, daf} diese auffallenden Quarzite und Konglomerate auch in den iibrigen karpati-
schen Kerngebirgen weit verbreitet sind, dort wie hier in den Kleinen Karpaten, als iltestes Schicht-
glied iiber dem kristallinen Grundgebirge lagern und dlter als die untertriadischen Schichten sind; daher
werden sie jetzt ziemlich allgemein als permisch angesehen. (Vergl. Uhlig: Tatra, Akad. d. W. math.
nat, KI. Denkschr LXIV, S. 040. Ferner Fatra Krivan, Denkschr. LXXII, 1903, S. 3.) Allerdings ist noch
die Moglichkeit offen, dafy auch die Quarzite und Konglomerate in die Unter-Trias gehdren und nur einen
der tiefsten Horizonte derselben darstellen.

Grinde allgemeiner Natur sprechen dafiir die sedimentire Ablagerungsfolge in den Kleinen Kar-
paten analog den Verhiltnissen der anderen Kerngebirge und der Alpen mit dem Perm beginnen zu lassen
und an der bisher geltenden Ansicht nicht zu riitteln, obwohl zwingende Beweise dafiir nicht zu erbringen sind.

Fiur die Zone der roten Sandsteine und der Melaphyre, die seit Stur ziemlich allgemein als per-
misch angesehen wurde, was aber im besten Falle nur von den erwidhnten kieseligen Sandsteinen gilt, gibt
es dann zwei Moglichkeiten. Entweder ist das Perm in der Melaphyrzone iiberhaupt nicht zum Aufbruch
gelangt und hier ausschliefdlich Untertrias zu finden oder es entspricht ein Teil der Sandsteine den (soge-
nannten) Quarziten des siidlichen Gebietes, und das wiren dann die rotlichen bis weiflen quarzitischen
Sandsteine, die z. B. am Hlinini deutlicher zu beobachten sind. Besteht die letztere der beiden Moglichkeiten
zu Recht, dann sind wir gezwungen, eine mehrfache sekundire Wiederholung der Schichtfolge (seien es
nun Sekundirfalten oder Briiche) in der Zone der roten Sandsteine anzunehmen, deren Einzelheiten noch
nicht festgestellt werden konnten, die aber am Hlinini am besten angedeutet sind. (Vergleiche Profil S. 56.)

Sicher ist aber der petrographische Ubergang und innige Zusammenhang der in Frage stehenden
Quarzitsandsteine mit Jden Werfener Schichten, daher der Unterschied der beiden verschiedenen Moglich-
keiten nicht so grofi.

Trias.

Die Trias kommt nur im Gebiete ndrdlich der Lirie Kuchel—Ober-Nuldort vor und ist hier
ziemlich verbreitet, so daf} sie die Hauptmasse des Gebirges bildet. In dem ibrigen Teile des Gebirges,
also im mittleren und sildlichen, liel3 sich nach H. Becks Untersuchungen (Verh. d. G. R.-A., 1903, H. 2)
keine Trias finden, es lagern iiber den permischen Quarziten, Konglomeraten u. s. w. unmittelbar
liasische Bildungen.!) Wir haben also hier eine #dhnliche Erscheinung vor uns, wie sie Professor Uhlig
in der Hohen Tatra zuerst nachwies, nimlich hier wie dort ist ein Hufleres Gebiet mit reichlich entwickelter
Trias und ein inneres ohne oder mit nur spirlichen triadischen Ablagerungen vorhanden. Der Unter-
schied zwischen hier und der Tatra besteht nur darin, daf3 im letzteren Gebirge auf den Permsandstein
noch eine wenig michtige Partie (80 m) von Schiefern mit Sandsteinbdnken und dolomitischen Wacken folgt,
welche die Trias und walrscheinlich nur die Werfener Schichten vertritt. Eine solche Schicht fehlt in den
Kleinen Karpaten und es ist hier tatsdchlich eine Liicke zwischen den permischen und liasischen Ab-
lagerungen.

Professor Uhlig (Geologie d. Tatrageb. I, S. 17) belegt die verschiedenen Ausbildungsweisen mit
dem Namen subtatrische (fiir die Zuflere, triasreiche) und hochtatrische Fazies (fir die innere,
triasarme Region), zwei Namen, die wir der Kiirze halber auch fiir die Kleinen Karpaten Dbeibehalten
wollen, obwohl sie im strengen Sinne des Wortes nur fiir die Tatra selbst passen. Namen wie sub- und

1y Vergleiche dariiber das von Beck im ersten Teile iiber die sogenannten Perm-Quarzite Gesagte (Seite 33).



54 Hermann Vetters. [54]

hochkarpatisch lassen sich nicht anwenden, da sie bereits in einem anderen Sinne von Neumayer fir
die Juraablagerungen der pieninischen Klippenzone gebraucht wurden. (Vergl. Jahrb. d. G. R.-A., 1871, XXI,
S. 475 und 507.) Neumayer versteht nimlich unter subkarpatisch die versteinerungsreiche Entwicklung
des Klippenjuras und unter hochkarpatisch die versteinerungsarme der Fleckenmergelfazies entsprechende
Ausbildung des Jura (vergl. iiber den Unterschied beider Namen auch Uhlig, Jahrb. d. G. R.-A,, 1890,
XL, S. 743 und Fatra Krivan, S. 13. Denkschr. 1902, S. 53I).

Die Grenze zwischen der hochtatrischen und subtatrischen Fazies fillt in den Kleinen Karpaten
ungefihr mit der Linie zusammen, die siidostlich von Kuchel beginnt, iiber die Roznyova und Ostri vrh
zieht, am Siidabhange der Visoka, der Bila skala und des Geldek fortstreicht, dann am Geldek entsprechend
der Uberschiebung der subtatrischen Triaskalke gegen Stidosten und der darauffolgenden Zuriickstauung
gegen Norden, gleichfalls nach Norden gegen Glashiitten zu umblegt, und von da ab wieder in &stlicher
Richtung iiber Polamané und Komperek, das Ober-Nufldorfer Tal iiberquerend gegen die Waagebene
zu verlduft,

Professor Uhlig sucht die Erscheinung eines sub- und hochtatrischen Gebietes in der Weise zu
kldren, daf’ er annahm, das hochtatrische Gebiet wire zur Triaszeit ein Festland oder eine seichte Ufer-
region gewesen, wihrend gleichzeitig die subtatrische Zone vom Meer iiberflutet wurde und ein Gebiet
reichlicher Sedimentation war, Diese Erklirung kann auch fiir die Kleinen Karpaten angenommen werden,
Hier ist es sogar walrscheinlich, dafi das hochtatrische Gebiet wihrend der ganzen Triasperiode trocken
lag, da keine Spuren irgendwelcher Sedimente zu finden sind. H. Beck vermutet daher, daff das hoch-
tatrische Gebiet wihrend des Perm und der Trias eine Wiiste war, womit der Mangel eines Kontinental-
Reliefs, so wie die von ihm stellenweise beobachtete Diagonalstruktur in den Quarzitsandsteinen im Ein-
klange steht.

Im subtatrischen Gebiete der Kleinen Karpaten, wo die Trias die breite Zone der roten Sand-
steine  das nordlich davon licgzende Weille Gebirge sowie einen Teil (mittlere Riicken) des Pernek-Losoncer
Kalkzuges einnimmt, kann man e¢ine Gliederung der Trias in

o Kdssener Schichten
obere Trias {
Bunter Keuper
mittlere Trias (ohne stratigraphisch genaue Grenze nach oben)

untere Trias (Werfener Schichten)

in dem erwilinten Pernek-Losoncer Zuge durchfiihren, wiihrend im »Weiflen Gebirge« die Trias in ihrem
mittleren und oberen Teile eine andere Entwicklung zeigt. Wie wir noch im folgenden sehen werden,
l4f3t sich danach noch eine weitere Unterscheidung der subtatrischen Region in zwei faziell verschiedene
(iebiete durchfiihren, die auf der verschiedenen Ausbildung der Mittel- und Obertrias beruht.

Untere Trias.

Die untere Trias oder die Werfener Schichten nehmen den grofiten Teil von den friiheren Autoren
so genannten Zone der roten Sandsteine und Melaphyre ein, die sich vom Kuchler Berge (Hlinini und
Butkova der Spezialkarte) bis in die Gegend von Losonc und Smolenitz (Szomoliny) erstreckt. Die Breite
der Zone Dbetrigt im Westen ungefihr 1°5 Am, nimmt gegen Osten etwas zu, bis sie in der Gegend
westlich von Losonc ihr Maximum (3 km) erreicht. Von da ab verschmilert sich die Zone rasch gegen
Szomoliny zu und spitzt sich zwischen dem Kalk des Wetterlingzuges und des Cejtach aus. Die Grenze
bilden an der Siidlirie die Lias-Juraablagerungen am Nordabhange des Pernek-Losoncer Kalkzuges und
im Osten die ebenfalls aus Lias-Jura bestehenden Kalkberge von Nestich und Smolenitz. Beide Grenzen
entsprechen Briichen, und zwar ein Querbruch gegen-die zuletzt genannten Szomoldnyer Berge, wihrend an
der zuerst genannten Linie die Untertrias zum Teil iiber die jurassischen Bildungen {iberschoben ist.
Gegen Westen grenzt die Zone der roten Sandsteine bei Kuchel und Breitenbrunn offen an die Marchebene
und die tertiiren Randbildungen derselben. Im ilbrigen erscheint sie normalerweise von dem jilngeren
Triaskalke iiberlagert (Vajarska hora, Rachsthurn, Wetterling).



-

55] Zur Geologie der Kleinen Karpaten. 55

Auflerhalb dieser breiten Zone findet sich noch eine ganz kleine Partie von Wertener Schichten in
Form von roten glimmerreichen Schietern (und grauem Sandstein) am Oberheg 6stlich der Visoka. Auch
hier werden sie in ganz regelmdBiger Weise von den dunklen Triaskalken iiberlagert und lagern selbst,
soweit man bei den nur schlechten Aufschliissen beobachten konnte, auf Porphyroiden des Grundgebirges,
Diese Stelle ist das einzige Vorkommen von Untertrias im Pernek-Losoncer Kalkzuge, wo sonst iiberall
als dltestes -Glied nur die dunklen mitteltriadischen Kalke zum Aufbruch gelangten.

Petrographisch bestehen Schichten der Untertrias” aus einem wiederholten Wechsel von roten und
grauen tonigen Schiefern mit Sandstein von vorwiegend, roter und daneben auch grauer Farbung. Untergeordnet
erscheinen kleine Bidnke von Zellenkalk, wie z. B. am Zamed&ek, zwischen den roten glimmerreichen, san-
digen Schiefern, ferner am Simkova-Fufle, an dem langen dritten Nordwestausliufer des Holind, unweit des
Punktes 394 der Spezialkarte, sowie schliefilich am Nordwestfufle des Kunstock. An den drei letztgenannten
Punkten sind die Zellenkalkbidnke zwischen Sandstein eingelagert.

Die vorwiegend rote Farbe der Gesteine bewirkt an vielen Stellen eine deutliche Rotfirbung des
Bodens, wie namentlich im Rohrbachtal und Breitenbrunner Tal an mehreren Stellen deutlich zu sehen ist.
Eine dhnliche Rotfirbung des Bodens bewirken auch die spiter noch zur Besprechung kommenden
Schichten des bunten Keupers, doch kann es zu einer Verwechslung der beiden Formationsglieder selbst
an schlecht aufgeschlossenen Orten kaum kommen.

Die Schiefer sind sandig-tonig und meist reich mit weiflen Glimmerschiippchen an den Schicht-
flichen besdt. In zwei Farben vorwiegend auftretend, sind sie entweder unscheinbar schmutziggrau bis griinlich-
grau, im Verwittern gelblich und lehmig oder sie sind von auffallend hellroter Farbung und dabei weniger tonig
und weniger deutlich schieferig. Von der hellen Grundfarbe, zu der noch mitunter weifle Punkte kleiner
Feldspatkérnchen kommen, heben sich die kleinen silberig glitzernden Glimmerschiippchen fiberaus deutlich ab
und verleihen dem Gestein am frischen Bruch ein lebhaftes Aussehen, Dem Geologen aber miissen die
unscheinbaren, schmutziggrauen braungefleckten Schiefer wichtiger erscheinen, denn sie sind es, die durch
Fossilen das Alter der Schiefer und damit auch der damit innig verbundenen Sandsteine als untere Trias
zu bestimmen erméglichten,

Die Sandsteine sind ebenfalls vorwiegend rot oder grau gefdarbt und zeigen alle Uberginge von miirben
zu festen und kieseligen, von feinkérniger Zusammensetzung bis zu grobkdmiger und selbst konglomeratischer.
Doch haben die Konglomerate, welche hier gemeint sind, mit den oben erwidhnten permischen Konglo-
meraten keine Ahnlichkeit, hier ist eine feinkdrnige und miirbe, meist rote Grundmasse vorhanden,
in der weifler Quarz und Feldspat in mehr oder weniger eckigen, bis erbsenkorngrofien Stiicken eingebettet
erscheint, wiahrend dort in der festen kieseligen Grundmasse nur grofiere weifle Quarzkérner vorkom-
men, Feldspat erscheint aufler in den konglomeratartigen Stiicken in Form von kleinen bis nur punkt-
grofien, meist schon stark kaolinisierten Léistchen und Kdorner auch sonst recht hiufig in den Sandsteinen.

Wiederholte Wechsellagerung sowohl wie auch petrographische Uberginge verbinden die Sandsteine und
Arkosen innig mit den Schiefern, Zwischen den roten glimmerreichen sandigen Schiefern und dem fein-
kornigen roten glimmerreichen Sandstein ist z. B. ein so geringer Unterschied, dafl man in den meisten
Fillen mit fast gleichem Rechte von sandigen Schiefern wie auch etwas schieferigen Sandsteinen sprechen kann.

Stur behauptet, dafs die roten Sandsteine von den oben beschriebenen permischen Quarziten nicht
zu trennen seien. Allerdings zeigen die festen kieseligen Sandsteine von rotlicher bis weifler Farbe, die wir
schon oben bei Besprechung der permischen Quarzite erwihnten, grofie Ahnlichkeit mit diesen
und kénnen moglicherweise mit ihnen als gleichalterig zusammengestellt werden. Durch Uberginge sind
sie mit den tibrigen Sandsteinen der Untertrias innig verbunden, so da bis daher Sturs Meinung richtig
erscheint. Unrichtig ist aber seine Altersbestimmung der ganzen Zone roten Sandsteine als permisch, da die
Fossilfunde in den grauen Schiefer das untertriadische Alter dieser Schiefer und der innige Zusammenhang
derselben mit den roten Sandsteinen und Schiefern auch deren Alter als Untertrias sicherstellen, womit auch
ihre petrographische Beschaffenheit bestens iibereinstimmt, So besteht also die Meinung Pettkos
wieder zu Recht, der schon im Jahre 1856 die roten Sandsteine dem Buntsandstein gleichgestellt
wissen wollte, wobei er allerdings seine Behauptung nicht durch Fossilfunde unterstiitzen konnte und so-
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Hermann Vetters. [56]

zusagen mehr dem Gefithl nach auf petrographische Ahnlich-
keit hin das Alter richtig erkannte. Die spdteren Autoren
schlossen sich aber der Meinung Sturs an.

Als das Wahrscheinlichste mufi man jetzt wohl anneh-
men, dafl in der Zone der roten Sandsteine sowohl Perm wie
Untertrias vorhanden ist, ohne aber daf} es gelinge, eine
scharfe Grenze zu ziehen, zumal die Aufschliisse hier keines-
wegs giinstige sind und iiberdies das Auftreten der Mela-
phyre in dieser Zone die Trennung der verschiedenen Schich-
ten erschwert. (Vergl. oben S. 53.)

Ein Profil iiber den Hlinini, der eine der Dbestaufge-
schlossenen Partien vorstellt, soll ein Bild iiber den Wechsel
von Schiefern und Sandsteinen geben. Dazu sei nur bemerkt,
daf} trotz des grofien Maflstabes die Michtigkeit der in den
roten Schiefer eingeschalteten Sandsteinbidnkchen iibertrieben
werden muflte, sie betrdgt nur ungefihr 5—15 Schritte.

Da eine Trennung der mdglicherweise permischen Ab-
lagerungen von den sicher triadischen nicht durchfiihrbar
war, wurde auf der Karte die ganze Zone mit einer Farbe
ausgeschieden und als untertriadischpermische Serie bezeichnet.

Dafi nach unten hin zwischen permischen Schichten
und triadischen ein lickenloser Zusammenhang besteht, ist
nach dem Gesagten mehr als wahrscheinlich, ob aber nach
oben hin gegen die dunklen Triaskalke eine ununterbrochene
Schichtfolge anzunehmen ist oder nicht, 1483t sich nicht sicher
entscheiden, da eingeschaltete Kalkbdnke — #hnlich wie in
der Tatra eingeschaltete Dolomitbdnke den lickenlosen Uber-
gang zwischen den Werfener Schichten und dem Muschel-
kalk-Dolomit herstellen — Dbis auf die drei bis vier un-
scheinbaren Rauchwackenbidnkchen (am Kunstock, der Sim-
kova am Zamelek und am westlichen Nordast des Holind)
fehlen.

Schlieflich sei noch auf einen Fund hingewiesen, der
zwar nur eine unfergeordnete Bedeutung hat. Im Tale stid-
lich des Zabite-Hrast-Riicken, einem Seitentale des Nuf3dorfer
Tales wurden, in der Nihe des Punktes 310 der Spezialkarte
ein Stiick roter konglomeratischer Arkose gefunden, in der
abgerollte und stark verwitterte Granitstlickchen noch zu er-
kennen sind.

Die Weorfener Fossilien.

Fossilien fanden sich an drei Punkten. Der wichtigste
ist der auf nebenstehendem Durchschnitte bezeichnete Punkt
am Fufe des westlichen Hlinini (Nordwest-Ausldufer), der
zweite und unergiebigste auf dem Nordausldufer der Budkova
in den Schiefern zwischen der Hauptkuppe (quarzitische
Sandsteine) und der nichsten aus Melaphyr bestehenden
Ruckfallkuppe ; hier fand ich neben einigen undeutlichen nur
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Wenn es auch nicht gerade so schlimm ist und sich die Aufschliisse gebessert haben mdgen, ist
doch die Arbeit hier ziemlich mithsam und nicht immer mit voller Genauigkeit durchfiihrbar. Auflerdem ist die
Breite der einzelnen Binder meist nur gering bis herab zu weniger als 100 .

Ein solches Band befindet sich am Nordwestabhange des Kuchler Berges (Bu¢kova und Hlinini der
Spezialkarte), bildet an der Bufkova am West- und Nordwestausldufer je eine kleine Riickfallskuppe und
verliert sich am Nordabhange des Hlinini. Es ist derselbe Zug, der im Durchschnitt (Fig. 21) gezeichnet ist
und er scheint sich hier gegen sein Ende zu in zwei bis drei schmale Bander aufzulésen. Dieses Band ist bereits aut
den alten Karten angegeben, jedoch in verkehrter Richtung (NW.—SO.), Ein zweites noch kiirzeres und
schmileres beginnt am Ostabhang des Hlinini und zieht iiber den nach Norden gerichteten Ausldufer der Visoka.

Ein lingeres Band streicht parallel der Siidostgrenze des grifieren Melaphyrvorkommens des Peterklin
von der Simkova bis iiber das Breitenbrunner Tal hiniiber und Dbildet dabei den Hiigel zwischen Peterklin
und Holind (Punkt 521) und eine kleine Riickfallskuppe an dem langen Nordwestausliufer des Holinds,

© Am Dluhi vrh und Siidabhang des Rachsthurnzuges lassen sich mehrere (3—4) paralleler Ziige be-
obachten, die gegen Osten weniger genau zu verfolgen sind und sich zum Teile zu vereinen scheinen.

Aus Melaphyr besteht ferner der breite Riicken der Klokocava, die ein Band von ungefihr [, km
Breite darstellt, zwei kleinere sind zwischen ihr und dem Kalk des Langerberges vorhanden, und ein drittes
kleines im Tale DLeim Jigerhause Neuhaus. Das oberste diirfte mit der Melaphyrkuppe Punkt 521 der
Spezialkarte siidlich vom Stari plasti zusammenhingen, das zweite mit der Kuppe Punkt 443 sildlich davon.

Ob zwischen den Melaphyrbéindern des Rachsthurnabhanges und denen der Klokodava ein Zusammen-
hang besteht oder nicht, lief sich noch nicht sicher nachweisen, wahrscheinlich ist es nicht der Fall,

Schliefllich sind noch mehrere parallele Melaphyrbidnder in der Gegend von Losonc zu finden zwischen
dem Triaskalk der Polamane und Cerna skala einerseits und den Liaskalkbergen bei Losonc anderseits. Es
lassen sich hier vier grofiere und ein kleineres Band erkennen, letzteres im Tale zwischen Siroke und Gulkove
ist unsicher und daher in der Karte weggelassen. Die anderen gréfieren Binder weiter aufwiirts ziehen ilher
die Ausldufer Siroke, Gulkove, Blaznive, Zabite und Tatarske und stellen sich orographisch als kleine, den Aus-
ldufern aufgesetzte Hiigeln dar. Im weiteren Verlauf gegen NO. scheinen sich die Binder zu vereinigen und
bilden die grufleren Kuppen des Vrski und Jahodnik und der Cervena. Gegen das Nordostende der Sand-
steinzone lieflen sich nur zwei Bidnder bemerken, die mit den letzterwihnten Melaphyrvorkommnissen zu-
sammenhidngen. Eines streicht gegen Norden bis zur Kuppe am Siudabhang des Wetterlings, das andere
weiter gegen Osten bis an die Kalke des Drini heran.

Diese Stelle ist es auch, wo Stur den Kontakt des Melaphyrs mit dem Kalk beschreibt und nach-
wies, daf} der Melaphyr keinerlei Kontaktverdnderungen an den Kalken hervorgerufen habe, also der Melaphyr
dlter als die Liaskalke sein milsse. Stur hielt die Melaphyre fiir gleichalterig mit den Sandsteinen, eine An-
sicht, die durch die bandweise Einlagerung zwischen die Schichten der Sandsteinzone bestens bestitigt wird.

Im Gegensatz dazu hatte Pettko (1856) angenommen, dafl die Melaphyre in nach - jurassischer
Zeit hervorgequollen seien. (Arb. d. ung. geolog. Gesellschaft, Taf. I, pag. 62)")

Da eine petrographische Untersuchung der Melaphyrgesteine, die vielleicht nicht alle Melaphyre im
strengen Sinne des Wortes sind, nicht vorgenommen wurde, soll hier nur kurz auf einige frithere diesbeziig-
liche Arbeiten hingewiesen sein.

Aufder dem kurzen vorlidufigen Bericht von Madelung (Jahrb. d. geolog. R.-A., 1864, Sitzungsber.
pag. 135), der nur Stiicke aus der Nahe von Vivrat und der Umgehung von Smolenitz (Szomoldny) be-
schreibt, ist Tschermaks Arbeit »Die Porphyrgesteine Osterreichs« (Sitzungsber. der k. Akad. d.
Wissensch., 52. Bd.,, pag. 265) und die ausfiihrlichere Arbeit von Stein: »sDie Melaphyre der Kleinen
Karpathen« zu erwihnen. Letztere Arbeit enthilt auch eine Kartenskizze der Sandstein- und Melaphyrzone,
die aber wenig richtig ist und keine besondere Verbesserung der alten Aufnahmen vorstellt.

Eine nur auf makroskopische Merkmale gegriindete Einteilung der Melaphyre gibt schon Pettko
(pag. 60), namlich in:

) Auf diese Annahme griindet sich seine Vorstellung ttber den geologischen Aufbau des Gebirges. Von dieser
Vorstellung soll im tektonischen Teile niaheres mitgeteilt werden. (Siche pag. 87.)



1. Dichte Melaphyre meist von rétlich-brauner Farbe;

2, porphyrartiger Melaphyr mit grofien tafelférmigen Feldspatkristallen;

3. Melaphyr-Mandelsteine verschiedener Art.

Zu dieser Einteilung, die petrographisch genommen ja noch ziemlich primitiv ist, sei nur bemerkt,
daf} die Farbe der dichten Abarten noch 6fter eine griinlichgraue als rétliche ist.

Stein unterscheidet fiinf Varietdten, die er folgendermafien beschreibt:

I. Feinkdrnige, violette Gesteine, ohne makroskopisch erkennbare Gemengteile;

2. lichtgraue, violette, mit schwachgriinlichem Stich, makroskopisch nur undeutliche weifle Feld-
spatleistchen sichtbar;

3. dunkelgraugriine Gesteine, frisch, mehr oder weniger bldulich und kompakt. Mit freiem Auge sind
einzelne dlgriine und rote Flecken von umgewandelten Olivin und einzelne Augitkristalle sichtbar;

4. porphyrische Gesteine von dunkler oder etwas lichter, graugriiner Grundmasse, in die Leisten
und Tafeln von Feldspat eingesprengt sind;

5. verschiedene Varietdten von Mandelsteinen.

Dabei sind 1. und 2. die augitreichen, 3. die augitarmen und 4. die augitfreien Arten, wihrend
unter 5. petrographisch verschieden zusammengesetzte Gesteine vereint sind; so sind z. B, auch oft die porphy-
rischen Arten mit deutlichen Mandeln zu finden.

Auffallend ist immerhin das Vorkommen von Melaphyr in den untertriadischen Schichten, denn in
den festen kieseligen und vermutlich noch permischen Sandsteinen sind sie nicht nachzuweisen gewesen,
wohl aber in sicher triadischen Gesteinen, z. B. roten Sandsteinen und Schiefern, und daher haben auch die
frilheren Autoren von Stur angefangen gerade wegen des Melaphyrvorkommens die roten Sandsteine filr
permisch gehalten. Stellen, wo man die Einlagerung der Melaphyre in solchen sicher triadischen Schichten beob-
achten kann, sind z. B. am Hlinini (vergl. Fig. 1), wo in unmittelbarer Nihe des Melaphyrbandes rote und
graue Werfener Schiefer zu finden sind. Ferner eine Stelle in dem Medzi dubi ¢stlich des Drini bei Nestich,
wo graue glimmerreiche Schiefer unter den Melaphyr einfallen, und an der Cervena hora lagern auf dem
zweiten (von unten) Melaphyrband unmittelbar rote glimmerreiche Werfener Schiefersandsteine.

Dieses ziemlich bedeutende Auftreten von vulkanischen Erguflgesteinen in den Werfener Schichten
ist dem analogen Vorkommen der Niederen Tatra vergleichbar, wo ebenfalls das Alter, der die Melaphyre
begleitenden roten Sandsteine, verschieden gedeutet wurde. Stur (Jb. d. G. R.-A. 1860, pag. 132 ff., 1868, pag. 353)
stelite sie noch zur Dyas und lie} die Werfener Schichten erst mit den fossilfiilhrenden Schiefern beginnen,
wihrend Stache (Verh. der geol. Reichsanstalt, 1867, pag. 266 und 378) in der Kralowa hola sie mit diesen
zusammenzog. (Hauer: »Erlduterungen z. geol. Ubersichtskarte Ost.-Ung.« Jb. XIX, pag. 6 und 511.)

Eine Erklirung fir das Auftreten der Melaphyre it sich in unserem Falle — die Verhiltnisse der
Niederen Tatra mir noch nicht geniigsam bekannt — etwa in folgender Weise geben:

Nachdem der Niveauunterschied zwischen dem hoch- und subtatrischen Gebiete entstanden war,
quollen am Rande des hochtatrischen Festlandes vielleicht durch Spalten die bei der erwihnten Niveau-
verdnderung ‘entstanden waren, die Eruptivmassen hervor und bildeten gleichzeitig mit den sich ablagernden
untertriadischen Schichten submarine Deckenergiisse, so dafl bei wiederholten Ausbriichen ein lagenweiser
Wechsel von Melaphyrdecken und Werfener Schichten entstand, der sich heute nach Aufrichtung des Gebirges
sozusagen im Querschnitt in Form paralleler Binder zeigt. Denn, dafl man es nicht mit Intrusionen zu tun hat
ist bei der Natur des Melaphyrs als Ergufigestein wohl von vornherein klar.

Mit Ende der Untertrias war auch die eruptive Titigkeit zu Ende, in den spitern I‘ormationen
sind keine Anzeichen fiur vulkanische Titigkeit vorhanden. Anderseits fehlen auch in dem hochtatrischen
Gebiete dhnliche Eruptivbildungen, was mit unserer Ansicht im Einklange steht.?)

1y Nur am Ahornberge fand Beck an der Grenze zwischen Perm und kristallinen Gebirgen, neben allerlei anderen
Ger0ll, auch ein Stiick, das Melaphyr scin dilrfte. Dieses cinzige und dazu nur lose Stilck kann wohl kaum als Beweis
gegen unsere Ansicht dienen, zumal man ja weder sein Alter, noch sonst etwas Nitheres darfiber sagen kann. Und selbst
ein oder das andere sicher nachgewiesene Melaphyrvorkommen wiirde noch nicht dagegen sprechen, dafd die Haupt-
ergiisse an den auf oben beschriebene Weise entstandenen Spalten stattfanden.



62 Hermann Vetters. [62]
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Schematische Darstellung der permo-mesozoischen Schichtreihe der Kleinen Karpaten vor Eintritt der Faltung.
(Zur Erklirung der hoch- und subtatrischen Fazies.)

1. Grundgebirge. 2. Perm-Sandstein. 3. Werfener Schichten mit eingelagerten Melaphyrdecken (M). 4. Mitteltria-

discher Kalk, 5. Bunter Keuper. 0. Kdssener Schichten. 7. Lias-Jura. (Die besondere Ausbildung der Mittel- und

Ober-Trias des Weiflen Gebirges ist nicht mitberticksichtigt. Ferner ist der Deutlichkeit wegen die Mdichtigkeit des

Bunten Keupers und der Kossener Schichten im Vergleiche zu den anderen Formationsstufen stark tibertrieben, sowie
auch das Ansteigen des Grundgebirges bedeutend tiberhoht.)

Fig. 5 soll uns die Ansicht schematisch darstellen. Sic ist gewissermafien ein Profil des Grenzteiles
vor der Auffaltung des Gebirges. Die Quarzite sind nochin beiden Gebieten, zu finden dagegen reichte das
triadische Meer nur in das subtatrische Gebiet herein und setzte da seine Gesteine von der Untertrias bis
zu den Keuper und Kossener Schichten ab. Zur Liaszeit dagegen iiberflutete das Meer bereits wieder beide
Gebiete, sei es nun dafy der Meeresspiegel sich gehoben hat oder daf} eine allgemeine Senkung eingetreten ist.

Mittel- und Obertrias.

Wie wir nach dem Vorkommen oder Fehlen der Trias selbst zwei verschiedene Faziesgebiete (hoch-
und subtatrisch) unterschieden haben, kdnnen wir wiederum nach der Entwicklung der Mittel- und Obertrias
zwei verschiedene Gebiete in dem subtatrischen Teil der »Kleinen Karpaten unterscheiden, die ihrer Aus-
dehnung nach dem »Weiflen Gebirge« und dem Pernek-Losoncer Kalkzug entsprechen. Betrachten wir vorerst:

A. Das »Weille Gebirgec.

Zum »Weiflen Gebirge« im weiteren Sinne rechnen die fritheren Autoren auch die Zone der roten
Sandsteine und Melaphyre, Von dieser abgesehen, nehmen dessen ganzen Raum Kalk und Dolomit der Trias
ein, soweit nicht jingere (eozdne) Bildungen die Einsenkungen des Gebirges erfiillen (z. B. Bixarder
Mulde). Auch die durch den Eozingraben von St. Nikolaus bis Széleskut abgetrennten isolierten Berge
Hola hora, Hurki, Peterscheib sowie schliefilich die Vajarska hora bei Rohrbach gehdren noch zum Weifien
Gebirge und bestehen ebenfalls aus triadischem Dolomit oder Kalk.

Am Rachsthurn, wo die Sandsteine den unteren Trias die ganze Siidostlehne bis fast zum Kamme
hinauf bilden, findet man itber den roten und grauen Sandsteinen als unterstes Glied einen dunklen, grauen
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bis schwarzen, seltener etwas brdunlicheren oder etwas lichter grauen Kalk, der hellgrau verwittert und oft
reichlich mit weiflen Kalkspatadern durchzogen ist. Deutlich dickplattig bis mitunter undeutlich bankig
geschichtet ist sein Fallen — wie das normale Fallen in den Kleinen Karpaten iiberhaupt — vom Gebirge weg,
d. i. hier gegen NW. gerichtet; die Schichtkdpfe bilden auf der Hohe des Rachsthurns eine gegen SO. steil-
abfallende Mauer. -

Am Rachsthurn selbst verlduft die Grenze gegen die Werfener Sandsteine genau am Kamme bis zum
Kleinen Rachsthurn, wo die Kalke iiberlagert von Eozinkonglomeraten mit einigen steilen Felszinnen endi-
gen. Ein kurzes Stiick lagert nun das Eozén unmittelbar iiber Melaphyr und dem roten Sandstein. Nur in einer
ganz kleinen Partie erscheint der dunkle Kalk noch einmal hart an dem Melaphyr des Peterklin, auf dem
Hiigel am rechten Ufer des Breitenbrunner Baches, dort, wo sich das Tal gegen die Ebene zu erweitern
beginnt sowie gegeniiber unmittelbar an der Strafie selbst, beiderorts iiberlagert von den eozinen Nummu-
litenkonglomeraten.

In der weiteren Fortsetzung des Rachsthurns gegen NO. zur Kamena und Baborska verlduft die
Kalkgrenze eine Strecke weit nicht am Kamme, sondern sie springt zwischen der Kamena und dem Rachsthurn
gegen Westen zuriick. Der Hohenriicken wird vom Sandstein gebildet, auf dem noch einzelne Abtragungs-
reste der ehemaligen Kalkdecke in Form kleiner Riegel zu finden sind.

Fig. 27.

Rachsthurn

Profil durch den Rachsturnkamm,

1. Werfener Schichten. M Melaphyr. 2. Dunkler (Rachsthurn-)Kalk. 3. Nummulitenkalk und Konglomerat.
(Die punktierte Linie entspricht einem weiter ndrdlich gezogenem Profil.)

Fig. 6 gibt einen Durchschnitt durch den Rachsthurn (ausgezogene Linie) und durch die eben be-
sprochene Partie (gestrichelte Linie) und lifit deutlich erkennen, wie eine etwas stirkere Abtragung das
scheinbare Zurlicktreten der Kalke, die hier nur am Westabhange vorhanden sind, zur Folge hat.

Von der Baborska und dem Javorinki ziehen die dunklen Kalke weiter gegen NO., bilden den Stari
plasti und den Kamm der Cerna skala und keilen unterhalb des Wetterlinges zwischen dem Wetterlingkalk
und den untertriadischen Sandsteinen aus.!)

Die Lagerung der dunklen Kalke iiber den Sandsteinen ist stellenweise eine wenig steile, z B. in
der Gegend des Javorinki und Stari plasti. Daher schneidet das obere St. Mikloser Tal noch dic Werfener
Sandsteine an, die auf der Karte an dieser Steélle zungenférmig gegen N. vorgreifen. (Vergl
Fig. 28.)

Die Breite des Zuges der dunklen Kalke betrdgt am Rachsthurn 1 km, die Michtigkeit ist natiirlich
eine viel geringere, infolge der nur wenig steilen Lagerung (30° im Mittel), etwa 200 2.

1) Die alte Karte zeichnet hier den dunklen Kalk zu weit gegen Osten, bis in dic Gegend des Szomolinyer Schlofi-
berges, dstlich des Wetterlinggipfels (724 ) lielen sich am Siidabhange keine deutlichen Spuren des dunklen Kalkes
nachweisen.
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Die dunklen Kalke sind leider vollstindig versteinerungsleer, so daf}
wir ihr Alter nur nach der Lagerung iiber den Werfener Sandstein (deutlich
zu sehen am Rachsthurn. Fig. 6, St. Mikloser Tal, Fig. 7,) oder Werfener
Schiefer (Wetterling), beziehungsweise Quarzsandstein (Polamane) ermitteln
konnen. Danach entsprechen sie dem unteren Gliede der Mitteltrias, den
Guttensteiner Kalken der alpinen Trias, denen sie auch ihrem petrographischen
Aufleren nach vergleichbar sind. (Vergleiche dieselbe Auffassung bei Foetterle
1853, Pettko, 1856.)")

Uber den dunklen Kalken des Rachsthurn-Cerna-skala-Zuges ist ein

"<':' anderer Kalk abgelagert, der in der typischen Entwicklung eine lichte, bliu-
3 liche bis weifle Farbe besitzt, im Bruche zuckerkdrnig, fein splitterig er-
% scheint und sich mitunter (wenn auch nicht sehr hiufig) an den Verwitterungs-
;, flichen mit einer auffallenden roten oder gelben Rinde umgibt. Paul nannte
% = diesen Kalk, nach seinem Vorkommen am Wetterlingkamme, Wetterling-
= S kalk
° % Nicht immer hat aber der Wetterlingkalk dieses typische und von
» den anderen Kalken leicht unterscheidbare Aussehen. So z. B. ist er am
E? Wetterlinggipfel (Punkt 724 der Spezialkarte), dhnlich dem spiter zu bespre-
= chenden Lijas-Jurakalke, mehr dicht, von lichtgrauer Farbe und dabei etwas
= n u?' mergelig. Wird andererseits die Farbe etwas dunkler und briunlich, néhert
? ; g er sich dem jingeren Havranaskalakalk, Ferner kann auch er ebenso wie
g ? der dunklere Havranaskalakalk dolomitisch werden und in hellen bréckeligen
5 % Dolomit iibergehen. (Javorovy und beim Jigerhaus im Nadaser Tal, wo eine
\'ﬁ 3 kleine Partie Wetterlingkalk von weiflem Dolomit ginzlich iiberlagert er-
;’-; - scheint, vergl. Stur, Jahrb. d. G. R.-A., 1860, pag. 63.) Der Wetterlingkalk
- findet sich am Westrand des Rachsthurn auf den dunklen Kalken und zieht
'2 von da weiter iber den Wetterlingkamm bis zum Schlof3berg von Szomolany
o vom Wetterlinggipfel an in unmittelbarer Lagerung iiber den untertriadischen
3 Schichten, &hnlich wie an der Vajarska hora bei Rohrbach. Am Smole-
& nitzer Schlofiberge, wo auch die roten Sandsteine verdrilckt sind, lagert er
g_"' dann sogar unmittelbar iber Lias-Juraschichten der Nestich-Szomoldnyer Berge.
i Aufer den genannten Vorkommnissen finden sich noch einzelne
Partien von Wetterlingkalk am Peterscheib bei Blassenstein im nérdlichen
. Teile des » Weiflen Gebirges<, am Holy vrh bei Sandorf. (Ose¢nik und Hradnik
e auf der Spezialkarte); an der Westumrandung der Bixarder Mulde am
3 Kamme des Hruby Kamenec bis hinab iiber St. Peter; ferner am Javorovy
& und in der erwihnten kleinen Partie beim Jidgerhause im Nidaser Tal;

schliefilich besteht aus Wetterlingkalk der nordlichste Teil des »Weiflen Ge-
birges« stidéstlich von Rozbehi und die kleinen Kalkpartien, die aus den
miozinen Konglomeraten hervorragen und die Bixarder Mulde im Norden

umgeben.

An Fossilien ist auch der Wetterlingkalk sehr arm; neben unbestimmbaren Gastropodendurchschnitten
findet sich in groferer Haufigkeit eine rohrenfosrmige Versteinerung, die man friher fir Korallen hielt und
die in Wirklichkeit Kalkalgen, Dactyloporiden, sind. Stellenweise ist der Wetterlingkalk sehr reich an diesen
Dactyloporiden und 14t an den Verwitterungsflichen Quer- und Lingsschnitte in grofier Zahl sehen, z. B. an

1) Uber das Alter des petrographisch dem Rachsthurnkalke gleichen Visokakalk, den schon alle fritheren Autoren
mit dem ersteren gleichstellten, siehe im tolgenden S. 69 bei Besprechung des Pernek-Losoncer Zuges.
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der Vajarska hora, terner an der Strafie nach Bixard unmittelbar nach der Westbiegung ; stellenweise sind die
Wetterlingkalke ganz ohne jede organische Spur. Weitaus am hiufigsten ist » Gyroporella aequalis Giimb. «, eine
Spezies, die Giimbel fir Formen aus dem Hottinger Graben und dem Wettersteinkalke neu aufstellte, die
er aber auch bereits aus Stiicken des Wetterlingkalkes der Vajarska hora kannte und abbildete. Aus-
gezeichnet durch den Mangel einer sichtbaren Gliederung in Ringe, hat diese Form im Durchmesser 5—6 mm:
(gegen 8 mm an den Tiroler Stiicken). (Giimbel, Abh. d. konigl. bayr. Akad. d. Wissensch. math.-phys.
Klasse XI, 1874, pag. 279, Taf. D III, Fig. 14, D1V, Fig. 1.)

Gimbel sprach auch schon damals die Meinung aus, dafi der von den Wiener Geologen seit
Stur fiir neokom gehaltene Wetterlingkalk triadischen Alters sei. In dhnlicher Weise spricht Hantken
(Beitr. z. geol. Kenntnis d. Karpathen, Ref. in den Verh. d. G. R.-A., 1878) von der auffallenden Ahnlich-
keit der Dactylopiriden des Wetterlingkalkes mit triadischen Formen.

Neben dieser Gyroporella kommen auch allerdings seltener deutlich gegliederte Formen vor, die
der Gyroporella annulata oder einer der nahe verwandten Spezies, deren Giimbel mehrere in der oben
erwihnten Arbeit aufstellt, angehdren diirften,

Aufier diesen Gyroporellen und den undeutlichen Gastropodenquerschnitten (Stur wollte sie als
Chemnitzia ansehen) kommen in dem Wetterlingkalke keine Versteinerungen vor. Das Alter der Wetterling-
kalke kann daher auch nicht ganz genau festgestellt werden. Nach ihrer Lagerung iiber dem dunklen
Rachsthurnkalk und den Werfener Schichten scheinen sie den hoheren Horizonten der Mitteltrias
zu entsprechen (etwa Reiflinger Kalk, Muschelkalk und Kalken der ladinischen Stufe), was mit der An-
sicht Giimbels und seiner Bestimmung der Gyroporellen als triadische Formen im besten Einklange steht,

Uber dem hellen Kalke des Wetterlingzuges ist wiederum ein dunkler, etwas brdunlicher Kalk ab-
gelagert, der den Rachsthurnkalken auch darin &hnlich ist, daff er hiufig von lichten Kalkspatadern durch-
zogen wird; ist die Farbe weniger briunlich, sondern mehr schwirzlich, so ist die petrographische Uber-
einstimmung mit ihm eine vdllige. Wie der Wetterlingkalk den hohen und langen, fast schnurgeraden Wetterling-
Celozug, so bildet dieser den parallelen, ebenso hohen Kamm vom Burian zur Havranica, nach der Paul
diesen Kalk Havranaskalakalk nannte.

An keiner Stelle des Gebirges ist das Streichen der Gesteine topographisch mehr markiert als
gerade hier an den beiden Parallelkimmen und kein anderer Kalkkamm, nicht einmal die Visoka und der
Rachsthurn kommt landschaftlich mehr zur Geltung wie der Wetterling- und Burianzug, die gleich einem
riesenhaften Briiderpaar iiber die kleinen Dolomitberge weiter nérdlich emporragen.

Wie der dunkle Rachsthurnkalk ist auch der Havranaskalakalk meist vollig fossileer; im ganzen
fanden sich nur zwei Stiicke, die dhnliche Gyroporellen enthielten, wie sie der typische Wetterling so haufig

zu zeigen pflegt.

Gegen. den Nordfufl des Burianzuges sowie gegen Osten hin wird der dunkle Kalk allmihlich
heller und dolomitisch und geht schliefilich in den weiflen, brickelig bis sandigen Dolomit ijber, der fiir
den nordlichen Teil des Weiflen Gebirges charakteristisch ist und der ihm ja auch den Namen »Bila hora,
» Weiftes Gebirgee, eintrug.

Eigenartig ist das landschaftliche Auflere und von dem siidlichen Teil des Weiflen Gebirges vbllig
verschieden. Der dolomitische Teil des Gebirges erscheint aufgelost in einzelne, gerundete und mniedrige
Berge, ein echtes Hiigelland, im Gegensatze zu den langgestreckten, steilen und verhidltnismifig hohen
Kimmen des stidlicheren (kalkigen) Gebirgsteiles. Auch der dichte Vegetationsschmuck, die ausgedehnten
Laubwilder, die bis zu den hochsten Kimmen hinauf das Gebirge zu bedecken pflegen, fehlt hier vdllig;
kahbl, nur hier und dort mit etwas Strauchwerk spirlich bedeckt, ragen die einzelnen Kegel empor, allent-
halben zwischen ihren zerrissenen Gewande von Gras und Strauchwerk das nackte lichte Gestein zeigend
und der bréckelige bis sandige Dolomitgrus bedeckt die Abhinge weithin vom Fufie hinauf bis zum Gipfel;
weile Berge im wahrsten Sinne des Wortes.

Beltriige zur Paliontologle Osterreich-Ungarns, Bd, XVI, 9
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Wie schon Stur (Jahrb. 1860, S. 61) ausfithrlich schildert, findet man am Fufie den Dolomit véllig
zu weiflfem Staub und Sand verwittert, weiter hinauf wird er immer mehr brocklig und noch weiter oben
erscheint fester dolomitischer Kalk, der an der Havranica und vielen anderen Punkten in den dunklen Havra-
naskalakalk iibergeht.!)

Havranaskalakalk kommt aufler am Burian-Havranicazuge und der Fortsetzung gegen Westen,
wo am Nordful der Hlavina bei St. Mikl6s noch dunkler Kalk zu finden ist, auch iiber dem Wetterling-
kalk des Hruby Kamenec und Holy vrch am Westrande des Gebirges vor, wihrend aller iibrige Raum
zwischen Bixard und Nidas sowie ndrdlich von St. Nikolaus, soweit er nicht zu dem oben genannten
Wetterlingkalkvorkommnissen gehort, einschliefilich der isolierten Berge Hurki, Hola hora und dem Kirchen-
hiigel von St. Nikolaus, der Dolomit einnimmt.

So leicht typische Stiicke der erwihnten Gesteinsarten auseinander zu halten sind, so grof3 die petro-
graphischen Unterschiede, namentlich zwischen dem hellen, splitterigen Wetterlingkalk, den dunklen Kalken
und dem weifien, bréckligen Dolomit zu sein scheinen, ist es doch schwierig, in der Natur die einzelnen
Vorkommnisse sicher zuerkennen und genau zu umgrenzen, da die einzelnen Gesteinsarten ineinander iiber-
gehen konnen und manchen Abénderungen vom typischen Aussehen unterliegen. Vom Wetterlingkalke
wurde das bereits erwihnt, ebenso die Ahnlichkeit der beiden dunklen Kalkarten hervorgehoben.

Die Abgrenzung der einzelnen Schichten des Weiflen Gebirges ist konnte daher auf der Karte
nur etwas mehr oder weniger schematisch durchgefithrt werden.

Alter und stratigraphische Gliederung: Wie erwihnt, finden sich auch in dem Havranakalk
dieselben Gyroporellen wie im Wetterlingkalke und auch im Dolomit kamen sie in den etwas kalkigen Par-
tien vor. Das ist aber auch alles, was wir von einigermafien wenigstens bestimmbaren organischen Resten
in dem ganzen michtigen Komplex von Kalken und Dolomiten des Weilen Gebirges finden. Wenig genug
fir eine stratigraphische Bestimmung und Gliederung. Wir sind, wie so oft in den Karpaten tiberhaupt
auf Schliisse aus den Lagerungsverhiltnissen sowie —, wenn auch nur in letzter Linie — auf petrographische
Analogie angewiesen. Sicher gegeben ist uns nur die untere Grenze, die durch Fossiltunde nachgewiese-
nen Werfener Schichten; eine obere stratigraphische Grenze fehlt dagegen. Doch scheint es, dafl man an
dem gangen Schichtkomplex vom Rachsthurnkalk bis Dolomit nur die Vertreter der Mittel- undObertrias
zu suchen hat. Wir werden darauf bei der Gliederung noch zuriickkommen und erwihnen jetzt nur das
Vorkommen der gleichen Gyroporellen in dem hoheren Havranaskalakalk- und Dolomit, welches uns das
vermuten ldft, wenn gleich solche primitive Formen nicht gut als Leitfossile verwendbar sind.

Pettko, der ja auch das Alter der roten Sandsteine richtig erkannte, rechnete die dariiber lagern-
den dunklen Kalke des Rachsthurns ebenfalls zur Trias und stellte sie den »dunklen Kalken des bunten Sand-
steins der Alpen«< (Guttensteiner Kalke) gleich, wihrend er die dariiber lagernden Schichten als jurassisch
ansprach, allerdings selbst mit einigem Zweifel, indem er das Fehlen von Lias iiber den dunklen Kalken
erwihnte. (Arb. d. ung. geol. G. Bd, I, Seite 62, 63.)

Foeterle spricht in seinem allerdings nur ganz kurzen Bericht vom Jahre 1853 (Jahrb. IV S, 850)
von Guttensteiner und Dachsteinkalk tiber den bunten Sandsteinen, womit er jedenfalls die Kalke des
Weilen Gebirges meint, was somit unserer Ansicht entspriche.

Ganz anderer Meinung war Stur und seiner Ansicht schlossen sich die spiteren Autoren, wie
Paul und Kornhuber, an, Er hidlt die Wetterling- und Havranakalke und den Dolomit fiir neokom
und stellt sie jenen gleich, die er im norddstlichen Waagtale iiber Neokommergel fand. Als Grund fiir seine
Ansicht fiihrt er die Lagerung iiber den jurassischen Fleckenmergel am Schlofiberg von Szomoldny (Smolenitz)
an. Es ist aber klar, daf} diese Lagerung iiber den Mergel und Crinoidenkalken des Kalvarienberges keine
ursprilngliche ist; weiter gegen Westen lagern ja die Wetterlingkalke iiber den Sandsteinen und Schiefern der
Untertrias und noch weiter von Cerna skala an iiber den dunklen Rachsthurnkalken, Wir sehen die Sand-

1) Der Dolomitgrus findet als Reib- und Bausand in der Gegend noch vielfach Verwendung, in friitherer Zeit
konnte man ihn selbst bis in Wien als Reibsand gebraucht finden, wie Ami Boues Schrift: »Uber die wahre geogno-
stische Lagerung gewisser in Wien als Reibsand gebrauchter dolomitischer Brecciensande« zeigt. (Sitzgsb. d. Ak. d.
W. in Wieu, math.-nat. Kl. XXXVII 1839, S. 1) Vergl. Stur S. 61.
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steine am Siidabhang des Celo zwischen dem Wetterlingkalk und den lichtgrauen mergeligen Jurakalken (Sturs
Fleckenmergel) auskeilen, wie in gleicher Weise nordlich der Cerna skala die dunklen Kalke zwischen Sand-
stein und Wetterlingkalk. Somit sprechen also gerade die Lagerungsverhiltnisse fiir das triadische Alter
der Wetterlingkalke. Der andere Grund, der Stur wohl am meisten bewog, ist petrographische Ahnlichkeit mit
den durch Fossilfunde in den Liegendschichten als neokom erkannten Dolomiten und Kalken weiter im Osten
der Karpaten. (Chocsdolomit und Murankalk, vergl. Uhlig, Tatra, pag. 34; Stur, Jhb, IX, 133.) Die
petrographische Ahnlichkeit derselben mit den Ablagerungen des Weiflen Gebirges ist aber auch nur teil-
weise vorhanden, soweit es sich um Dolomit handelt. Die Hauptmasse des Weiflen Gebirges bildet aber
Kalk und zum Wetterlingkalk beispielsweise fehlt ein genau entsprechendes Analogon.

Auflerdem kann man auf Grund petrographischer Ahnlichkeit allein noch keine sicher stratigra-
phische Bestimmung vornehmen, selbst auf noch geringere Entfernungen als hier in Frage kommen. So zeigen
z. B. Triasdolomit und Chocsdolomit der Tatra — also eines und desselben Kerngebirges — mitunter so grofie
Ahnlichkeit, »so dafl bei Mangel von Versteinerungen man nur da das Alter sicher feststellen kann, wo die
Verkniipfung mit Neokomfleckenmergel beobachtet worden ist« (Uhlig, Tatra, Seite 34); und tatsichlich wurde
ja auch in der Tatra ein Teil des Triasdolomit von Stur und Stache mit dem Kreidedolomit zusammengezogen.

Paul und Kornhuber teilten wie gesagt Sturs Meinung. Paul rechnet die dunklen Kalke
des Rachsthurns, die Stur nicht erwdhnt, zum Lias, gerade so wie die Kalke am Visokazuge, von denen noch
zu sprechen sein wird, und zwar auch nur auf Grund petrographischer Ahnlichkeit mit dem Ballensteiner
Kalke und die hoheren Glieder vom Wetterlingkalk bis Dolomit zum Neokom, wobei er sich noch auf
Foetterle (Jb. XIV, 1, Vh. 42) beruft, der am Drienowitzberge ndrdlich von Wrbowe auch deutliche
Lagerung auf jurassische Schichten beobachtet haben soll, und schliefSlich soll die Uberlagerung der braunen
Kalke, und Dolomiten durch mittelkretazische Actaeonellen fiihrenden Schichten im Gebirge von Brezova
fiir das unterkretazische Alter sprechen. Die erstere Begriindung kommt auf dasselbe heraus, wie die vor-
erwihnte Sturs, Es scheint nach dem, was ich bei einem kurzen Aufenthalte sehen konnte, diese Uber-
agerung zwar wirklich stattzufinden, jedoch sind auch hier allem Anscheine nach keine urspriinglichen Lage-
rungsverhiltnisse vorhanden, sondern dieselben wie am Schlofiberge von Szomoldny, wie ja einer-
seits die Fleckenmergel des Nodzogebirges die Fortsetzung der Nestich-Szomalinyer Berge und anderseits
der Wetterlingkalk und Dolomit des Brezovaer und Nodzogebirges die Fortsetzung des Weiflen Gebirges
zu bilden scheinen. .

Die zweite Begriindung, das Vorkommen von Actaeonellenschichten iiber dem Dolomit, kann nicht als
Beweis des kretazischen Alters herangezogen werden, da wir es mit Gosauschichten zu tun haben (Stur
Jb. XI, 671.), welche ja transgredieren und iiber den ilteren Formationen diskordant abgelagert sind.

Was nun die erwidhnten Gyroporellen betrifft, so mag es ja immerhin moglich sein und bei so
niederen Organismen sogar wahrscheinlich, daff #hnliche Formen wie die triadischen auch noch in der
Kreide vorkommen, doch sind Gyroporellenkalke gerade in der mittleren Trias der Alpen ungemein ver-
breitet und — wenn man schon auch auf petrographische Ahnlichkeit hinweisen soll — unter anderen
auch Gyroporellenkalke von gleicher Beschaffenheit wie der Wetterlingkalk. Daher diirfte man an diese
Moglichkeit erst dann denken, wenn sonstige Griinde dafiir sprichen.

Zu dem allen geniigen aber schon die Lagerungsverhiltnisse allein, dafy itber die Richtigkeit des
triadischen Alters der Kalke und Dolomite des Weiflen Gebirges kaum ein Zweifel aufkommen kann und
daher wurde bei der Altersbestimmung das Vorkommen der Gyroporellen nur in zweiter Linie beniitzt.

Die hier beschriebene Entwicklung der Trias von den Werfener Schichten aufwirts findet sich
weiter nordlich im Gebirge von Brezova und im Nodzogebirge wieder, weicht aber von der (subtatrischen)
Triasausbildung der {ibrigen karpatischen Kerngebirge ziemlich betridchtlich ab, nidhert sich vielmehr der
alpinen Trias, dem petrographischen Aufleren sowohl, wie auch der fur die Verhiltnisse der Kleinen Kar-
paten groflen Michtigkeit nach, so dafl man die Fortsetzung der nordlichen Kalkzone der
Ostalpen hier im Weiflen Gebirge zu suchen hat.

Schwierigkeit macht es aber diesen triadischen Schichtkomplex niher zu gliedern. Denn weder
konnte ein fossilfihrendes Schichtglied darin gefunden werden, noch ein den Lunzer Schichten mit

9*
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Sicherheit vergleichbarer Sandsteinhorizont, der es ermoglichte,
mittel- und obertriadische Kalke und Dolomite zu trennen, wie

N~
o : das in anderen Kerngebirgen beispielsweise der Fall ist. So
= A haben z. B. schon Stur im Grangebiete und Stache im
= \\:' Gebirge der Kralovahola Lunzer Sandsteinnachgewiesen (vergl.
% \ R Hauer, Erl. z. Ubersichtskarte, Jhb. d. k. k. geol, Reichs-Anst.
E R 3 XIX.Bd., 1869, pag. 518) und in jiingster Zeit wurden durch Pro-
& i;\ N fessor Uhlig (Denkschr. d. k. k. Ak. d. W. LXXII, 1902,
5 N pag. 5) im Fatra Krivan #hnliche Verhiltnisse beobachtet.
g N An einer einzigen Stelle nur findet sich auch im Weiflen
£ X Gebirge eine kleine Sandsteinpartie, die man moglicherweise
; \ als Lunzer Sandstein ansprechen kann, und zwar im Tale
% \\:\:\:\\\\ zwischen dem Wetterling und Buriankamme unterhalb der Ruine
& \:\:\:\:Q\ EU Scharfenstein, eingeschaltet zwischen dem Wetterling- und
& g §§§§\Q\ ng Havranaskalakalk.l) Paul beschreibt von dieser Stelle san-
;—_ “ &‘\:\\i\\s\:g & g’g dige Schiefer mit Pflanzenresten, wihrend ich in den feinkdrni-
% \\§\\§§§: N §:§ gen mit spérlichen Glimmerschiippchen durchsetzten, grauen,
o S *E?tig} 5 verwittert braunlichen Sandsteinen keine deutlichen organischen
;'3_" ‘ » 'Ef;. Reste fand, sondern nur dunkelbraune fingerdicke Wilste,
g 5 . In dieser Sandsteinpartie eine dem Lunzer Sandstein gleich-
= © g zustellendes Formationsglied zu erblicken, ist somit vorldufig nur

L

& eine auf Analogie mit den erwihnten anderen Kerngebirgen und
die sonstige Ahnlichkeit mit alpinen Verhiltnissen gegriindete
Annahme; in Ermanglung anderer Anhaltspunkte sind wir aber
auf solche Vermutungen angewiesen.

Die Richtigkeit unserer Annahme, betreffs des Alters der

‘JleyuajinununN

-uraspueg (¢ 1zung) toyrenSurianeyy € cqejuinyisyoey 'c

Sandsteinpartie, vorausgesetzt, kdnnen wir im Weiflen Gebirge
folgende Gliederung des Triaskomplexes vornehmen. Wir haben

'$9811qar) USGIa A\ SIP [13L USYDI[pNS uap yaInp [yold

Burranapy

an den Ziigen des Wetterlings und Burians entsprechend dem

Durchschnitte (Fig. 29) folgende Lagerungsverhiltnisse:
Weiler Dolomit, nach unten iibergehend in
Havranaskalakalk

(Lunzer Sandstein mit fraglichen Pflanzenresten);
Wetterlingkalk;
Rachsthurnkalk (von der Cerna skala westwirts

7 deutlich zu sehen, hier aber iiberschoben);

= Werfener Schiefer und Sandsteine.

B Dabei entsprechen die iiber den Werfener Schichten

g S::\\\; zunidchst lagernden, dunklen Rachsthurnkalke etwa dem Gutten-
;‘E\f\\\ steiner Kalk der Alpen, der Wetterlingkalk mit den Gyroperellen

(Gyroporella aequalis Giimbels) dem jiingeren alpinen Muschel-
kalk einschlielilich der ladinischen Stufe (Reichenhaller-Kalke,
Wettersteinkalk). Die kleine (l.unzer) Sandsteinpartie trennt dann vonihm den Havranaskalakalk und Dolomit,

1) Wollte man in dem fraglichen Sandstein einen neuen Aufbruch von Werfener Schichten erblicken, so miifite
dann der Havranaskalakalk dem Rachsthurn gleichgestellt werden und cinc weitere gegen Silden ilberschobene Schuppe
darstellen. Dagegen scheint aber, abgesehen von dem verschiedenen Aussechen der Sandsteine von den Werfener
Sandsteinen noch der Umstand zu sprechen, daf} der Havranaskalakalk nach oben hin in den weifien Dolomit allent-
halben tibergeht, der Rachsthurnkalk dagegen diese Erscheinung nirgends zeigt, auflerdem fehlt dann der zweiten Schuppe
die Wetterlingkalke, die in der siidlichen Schuppe so miichtig entwickelt sind; eher wire c¢s vielleicht mdoglich, in
jhnen eine sandige Entwicklung irgend eines anderen Triashorizonts zu erblicken.
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die somit dem alpinen Keuper, etwa Opponitzer Kalk, Dachsteinkalk und Hauptdolomit dem Alter nach gleich-

zustellen wdren,
B. Die Trias des Pernek-Losoncer Zuges.

Abweichend von der eben beschriebenen Ausbildung ist die Trias des Pernek-Losoncer Zuges ent-
wickelt. Wéhrend einerseits der fiir das Weile Gebirge so bezeichnende Wetterlingkalk sowie der weifle,
brocklige Dolomit hier villig fehlen, ist anderseits die Ober-Trias als »Bunter Keuper« und »Kdssener
Schichten« entwickelt und die ganze Trias gewinnt dadurch eine #hnliches Zusammensetzung, wie wir sie
in den anderen Kerngebirgen als sogenannte subtatrische Fazies zu finden gewohnt sind. Oder mit
anderen Worten gesagt, die subtatrische Fazies nimmt in den Kleinen Karpaten nur den schmalen Giirtel
des Pernek-Losoncer Zuges ein, wihrend das Weifle Gebirge mit seiner michtigen Kalk- und Dolomitentwick-
lung eine mehr alpine Ausbildung zeigt.

Uberden Werfener Schichten, diejedoch im ganzen Pernek-Losoncer Zuge nur an einer Stelle (am
Oberheg) zu Tage treten, folgt als nidchstes Schichtglied ein dunkelgrauer, hellgrau verwitternder, mitunter
von weiflen Spatadern durchsetzter, meist deutlich geschichteter Kalk, der dem Rachsthurnkalk petrographisch
vollig gleich ist und daher auch schon von den fritheren Autoren mit ihm auf die gleiche Stufe gestellt wurde.

Dieser dunkle Kalk, den wir nach dem hochsten Gipfel, den er bildet, den Visokakalk nennen
wollen, bildet, von der einen Stelle am Oberheg abgesehen, das dilteste Schichtglied des Pernek-Losoncer
Zuges und zieht von der Visoka ostwirts iiber den Holind, gegen Siiden die Bila skala genaunte steile
Wand bildend, dann tiber den Geldek und iiber Polamané, Vapenice und Komperek bis zum Politko bei Ober-
Nufidorf, wo dann der Pernek-Losoncerzug unter der jungen Bedeckung der Ebene versinkt. Am Westfufle
der Visoka verschwindet auf eine kurze Strecke der Triaskalk unter den roten Mergeln und dem Sandstein
des Keupers, um im Neubachtale wieder zu erscheinen. In der Fortsetzung gegen SW. bilden sie am Ostri
vrh den Felskamm, westlich des Hauptgipfels Punkt 540, ferner an der Roznyova den Nordostast von Punkt 553
der Spezialkarte tiber Punkt 443, biegen dann am Siidabhang gegen W. etwas um und verlieren sich gegen
die tertidfren Randbildungen. Weiter sitdlich davon fehlen sie, wie die Trias ilberhaupt, es beginnt hier
bereits das hochtatrische Gebiet, Zu erwihnen wire nur noch ein kleines Vorkommen am Kunstock, wo
die dunklen Kalke als kleine Sekundirantiklinale nordlich des Hauptzuges auftreten.

Von der Visoka an bis zum Ostende des ganzen Zuges erscheinen die dunklen Kalke gegen
das hochtatrische Gebiet tberschoben, teils unmittelbar an den Granit, teils an den sogenannten Perin-
quarzit grenzend, groftenteils aber auf den Lias-Jurakalken lagernd. Nur an der Visoka und westlich davon
umgeben ihn beiderseits die nichstjlingeren Formationsglieder und die Falte, die weiter Ostlich zerrissen und
tiberschoben erscheint, ist hier noch ganz ausgebildet.

Die Breite des Kalkzuges betrigt im Durchschnitt !/, ks, am Geldek, wo er stark gegen S. und
O. vorgeschoben ist, nimmt fast das Dreifache ein, um gleich darauf bei Glashiltten stark verschmdilert zu
werden und dann mit normaler Breite gegen O. fortzuziehen.

Im Gegensatze zur Trias der Tatra und der anderen nach diesem Muster gebauten Kerngebirge
besteht die Mitteltrias von Werfener Schichten aufwirts bis zum Keuper nicht aus Dolomit, sondern aus
dem besprochenen dunklen Kalke, dem somit ein stratigraphisch gréferer Umfang zukommt, wie den petro-
graphisch so dhnlichen Rachsthurnkalken.

Nur stellenweise, und zwar am Nordrande des Visokakalkzuges, also anscheinend in den hoheren
Lagen, sind dolomitische Partien zu finden, in Verbindung mit den von den fritheren Autoren als Rauch-
wacke beschriebenen Zellenkalken. Diese entstehen aus breccidsen Kalken, bei welchen die eckigen kleinen
Trimmer durch kristallisierten hellen Kalk zusammengekittet sind. Dieses kristallinische Bindemittel er-
weist sich der Verwitterung gegeniiber widerstandsfihiger als die dichten primdren Kalkstiickchen und
so entstehen die locherigen zelligen Kalke, die den Visoka-Geldekzug an seinem Nordsaume
begleiten.

Nach dieser Entstehungsweise ist es wohl klar, daf wir die sogenannte Rauchwacke den dichten
Visokakalken anzugliedern haben, mdglicherweise stellt sie samt dem hie und da zu beobachtenden hellen
Dolomit — der auf der Karte mit ihr zusammengezogen wurde — die jiingsten Lagen des Visokakalkes dar.
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Obwohl die Lagerung der dunklen Visokakalke iiber den untertriadischen Sandsteinen und Schiefern
nur an einer Stelle zu beobachten ist und anderseits die dunklen Kalke versteinerungsleer sind, kann doch
tiber das Alter der dunklen Kalke kein Zweifel herrschen, da sie konstant von Schichten iiberlagert
werden, die als obertriadisch leicht zu erkennen und nachzuweisen sind, nidmlich dem bunten Keuper
und den Kdssener Schichten.

Demnach vertreten die dunklen Kalke des Visoka-Geldekzuges die mittlere Trias und untere Ober-
trias und entsprechen somit nicht nur den Rachsthurnkalken, denen sie petrographisch gleich sind, sondern
zum Teile auch dem Wetterlingkalk.

Die petrographische Gleichheit der Rachsthurn- und Visokakalke hat schon die fritheren Autoren be-
wogen, sie fiir gleichalterig anzusehen. Z. B. Pettko, (Arb. d. ung. geolog. Gesellsch., Bd. I, pag. 61)
der beide fiir dunkle Kalke des bunten Sandsteines (Guttensteiner Kalk) hilt, oder Paul, der beide den dunklen
Ballensteiner Kalken, in denen Andrian liasische Fossilien fand, gleichstellte (Jahrb. 1864, pag. 351);
Stur, (Jahrb. 1860, pag. 58), hat anscheinend die Kalke nicht niher gesehen und spricht nur von Kalken
des Pernek-Losoncer Zuges iiberhaupt, deren Alter er Jiinger als die Kossener Schichten ansetzt.

Aus Foetterles Bericht im Jahrbuche 1853 kann man nicht ganz genau entnehmen, als was er
die Visokakalke ansah; nach seinen kurzen Angaben scheint er den ganzen Pernek-Losoncer Zug noch zur
Grauwacke gerechnet zu haben, wihrend seine spiteren Notizen (Jahrb. 1863, Verh., pag. 51) dasselbe ent-
halten, was spdter Paul schrieb.

Das Alter der Visokakalke, wie Uberhaupt eine Gliederung der Kalke des Pernek-Losoncer Zuges
konnte erst dann richtig erkannt werden, als man auch in den »Kleinen Karpaten«, #hnlich wie in den
anderen Kerngebirgen, jene eigentiimliche Entwicklungsart der Obertrias fand, die man als bunten Keuper
bezeichnet.

Bunter Keuper und Kossener Schichten. Ein Komplex von diinnplattigen Schiefern mit
Sandsteinbinken und untergeordneten Bidnken von grauem Dolomit, eine dhnliche Entwicklungsart, wie wir
sie in der aufleralpinen Trias im deutschen Steinmergelkeuper wieder finden, bildet im Verein mit den
dariiber lagernden Késsener Schichten die obere Trias des Pernek-Losoncer Zuges.

Die Schiefer sind in der Regel miirbe, diinnplattige (3—5 mm) Mergelschiefer und Schiefertone von
auffallender roter Farbe. Untergeordnet erscheinen auch schmutziggelbliche, griinlichgraue oder violette
Schiefer. Die roten Mergelschiefer ermdiglichen ein leichtes Erkennen und Verfolgen des bunten Keupers, da
sie dem Boden eine auffallende rote Féarbung verleihen, .dhnlich wie manche Schiefer und Sandsteine der
Werfener Schichten, ohne dafi aber eine Verwechslung dieser beiden Formationsglieder infolge des ortlich
getrennten Vorkommens moglich wiire.

Die mit den Schiefern in nicht sehr michtigen Lagen wechselnden Sandsteine zeigen im Gegen-
satze zu dem Rot der ersteren hellgraue bis weifiliche Farbenténe. In der Regel sind sie fest und kieselig,
mitunter sogar dhnlich den permischen Quarzit-Sandsteinen; hiufiger grob- als feinkdrnig kommen, wenn
auch nur selten, durch Aufnahme von grofieren Kieseln konglomeratartige Stiicke vor.

Neben den Quarzkdrner treten hie und da auch geringere Mengen von Feldspat auf, deren Verwittern
die mitunter zu beobachtende porise Beschaffenheit der Sandsteine bewirkt,

Neben den festen kommen auch miirbere, feinkdrnige und schieferige graue Sandsteinbinke vor.
Binke von hellgrauem Dolomit sind nur untergeordnet zwischen die Schiefer eingeschaltet.

Im oberen Rohrbacher Tale, gegen den Oberheg zu, kommen neben den typischen roten und dunklen
Keuperschiefern eigentiimliche briunlich und griinlichgraue, tonigsandige, glimmerreiche Schiefer vor, die viel-
fach an glimmerreiche Werfener Schiefer erinnern. Im extremsten Falle entstehen endlich kartenblattdicke Lagen,
die auf den ersten Blick nur die glinzenden, glimmerreichen Schichtflichen erkennen lassen. Erst am Quer-
bruch kann man die eigentlich feinkdrnige, kieseligsandige Masse erkennen; von diesen schon fast ganz
einem kristallinen Schiefer dhnelndem Gestein sind Uberginge zu den feinkdrnigen, glimmerreichen, schiefe-
rigen Sandstein und sandigtonigen Schiefern.

Diese ganz eigentiimlichen, von den sonstigen Keuperschichten abweichenden Schiefer wurden am
Siidabhange des Visoka gefunden, an der Grenze gegen den Lias zu, sowoh! in der N#he des Pristodolek
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wie auch beim zweiten Vorhiigel (von W. nach O. gezihlt). Leider ist gerade dieser Teil sehr schlecht
aufgeschlossen.

Auch am Nordausldufer des ostlichen Visokakammes sind diese eigentiimlichen glimmerfithrenden
Schiefer, iiber Kdssener Kalk lagernd, zu finden. Wohl ist es den tektonischen Verhiltnissen (Sekundir-
synklimale,