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Vorwort.

Daf} es wilnschenswert ist, eine zusammenhingende Darstellung der bis jetzt bekannt gewordenen
Uberreste fossiler Palmenstimme zu erhalten, wird, glaube ich, jeder empfunden haben, der einen solchen
zu untersuchen hatte und es vergeht kaum ein Jahr, in dem nicht ein neuer Fund bekannt wiirde. Schon
der Umstand, daf} bei Aufstellung einer neuen Art nie eine Abgrenzung derselben gegen alle schon be-
kannten Arten versucht wird, hodchstens ein oder zwei dhnliche angefiihrt und durch ein oder das andere
Merkmal unterschieden werden, ldf3t vermuten, in wie iibler Lage man sich dabei befindet.

Das liegt weniger daran, dafl Diagnosen und Beschreibungen in sehr verschiedenen Schriften zer-
streut sind, so hinderlich das zuweilen ist, als daran, daf} sie oft so allgemein gehalten und so unvollstindig
sind, dafl man iiber viele selbst wichtige Punkte im unklaren bleibt.

Es dridngte sich mir daher schon, als ich auf Grund dreier, von GOppert erhaltener Bruchstiicke
monokotyler Stimme aus der Braunkohle meine kleine Arbeit de trunco Palmarum fossilium, Vratislaviae
1850, verfafite, die Uberzeugung auf, daff nur durch eine Vergleichung der den Beschreibungen zu Grunde
liegenden Originale eine brauchbare Zusammenstellung wilrde gewonnen werden kdnnen.

In dieser Absicht wendete ich mich im Jahre 1855 an Unger, der damals Professor in Graz war,
mit der Bitte, mir einige Diinnschliffe fossiler Palmenholzer auf kurze Zeit zu leihen. In wirklich grofs-
herziger Weise sendete er mir alle, die er besaf}, nicht nur von den in Martius genera et species Palmarum
1845 von ihm Dbeschriebenen und abgebildeten, sondern auch von den zwei dort nur kurz charakterisierten
Arten, wie Fasciculites Fladungi Ung. und F. Sardus Ung. und vier nur benannten Fasciculites
densus, F. stellatus, F. astrocaryoides und F. ceylanicus, von denen er erst spiter in den 1850 er-
schienenen genera et species plantarum fossilium eine Diagnose, aber niemals eine Abbildung verdffent-
licht hat. Der Wert dieser Sendung ist dann noch durch einen, fiir uns sehr bedauerlichen Umstand erhoht
worden, Als ich ihn einige Jahre spiter bat, mir zur Erginzung meiner ersten Beobachtungen
einige der Diinnschliffe noch einmal zu leihen, teilte er mir mit, daf er die ganze Sammlung, fiir die er
daheim kein Interesse gefunden, nach Paris verkauft hitte. Jemand, der auflerhalb Frankreichs wohnt, wird
sie daher so leicht nicht mehr zur Einsicht erhalten.
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Mit gleichem Entgegenkommen schickte mir Watelet von den zwei in der Description des plantes
fossiles du Bassin de Paris 1866 aufgestellten Arten dem Palmnacites axonensis und P. arenarius,
stattliche Bruchstiicke, an deren von Méller in Wedel in Holstein hergestellten Diinnschliffen der Bau
dieser Stimme ausgezeichnet hervortritt, wihrend Watelet die Stiicke nur nach ihrem dufieren Aussehen
beschrieben und abgebildet hatte.

Die Originale der Arten in Cottas Dendrolithen wurden mir durch die grofie Gefilligkeit des Vor-
standes des Berliner Museums, Prof. Dames, zuginglich, die kleineren von Cotta als Dubletten zuriick-
behaltenen Abschnitte im Dresdener Museum durch dessen damaligen Leiter, Geheimrat B. Geinitz, der
mir mit nie ermiidender Bereitwilligkeit auch die des von ihm benannten Palmacites Boxbergae, des Falmo-
xylon palmacites, sowie die dort autbewahrten Stiicke und Originalschliffe von Palmoxylon variabile
Vater, mitteilte.

Die aller vier von Vater entdeckten Arten: von Palmoxylon variabile, P. radiatum, P. sclero-
ticum und P. parvifasciculosum erhielt ich durch Herrn Prof. Stolley aus der geologischen
Sammlung der technischen Hochschule zu Braunschweig; einige Abspringe von P. Quenstedti
Felix durch Herrn Prof. Koken aus dem Tiibinger mineralogisch-geologischen Museum und &hnliche
Abschnitte von P. microxylon (Corda) durch den Direktor am k. k. naturhistorischen Hofmuseum in
Wien, Herrn Th. Fuchs, die wenigstens ausreichten, um die Artgleichheit Dbeider Vorkommnisse
festzustellen. Vollstindiger konnte ich die von Schenk aufgestellten Arten vergleichen, Herr Geheim-
rat Pfeffer vertraute mir die in der geologischen Sammlung des Leipziger botanischen Gartens
autbewahrten Stiicke von P. Liebigianum und P. Blanfordi zur Beniitzung an, die Schlagint-
weit aus Ostindien mitgebracht hat; von Herrn Prof. v. Zittel erhielt ich ein schénes Querbruch-
stiick des nach ihm benannten verkieselten Palmenholzes aus der libyschen Wiiste, von Herrn Prof.
FFelix Diinnschliffe aller Schenkschen Arten, auch die, welche aus dessen Sammlung in die seinige tiber-
gegangen sind, die jetzt sicher an fossilen Holzern und namentlich Diinnschliffen eine der reichhaltigsten ist.
Aus dieser hatte er die grofle Freundlichkeit, mir auch die prachtvollen in Mexiko von ihm selbst ent-
deckten Stiicke nebst Diinnschliffen von P. cellulosum: Knowlton, sowie von dem, von ihm als cf. stella-
tum beschriebenen P. astron und den anderen von ihm aufgestellten Arten und Formen, wie P. Quenstedti,
P. integrum, P. molle, P. Kunizii zuginglich zu machen.

Dadurch bin ich in den Stand gesetzt worden, alle bisher bekannt gewordenen, sicher zu unter-

scheidenden Arten — nur bei P. oligocaenum Beck aus der Braunkohle von Borna und dem fast
sagenhaft gewordenen P. Withami (Unger) war ich auf die verdffentlichten Beschreibungen und
Abbildungen beschrinkt — an den Originalen zu untersuchen. Dazu kommen die bis dahin noch nicht be-

kannten Arten, von denen ich die ersten vor vielen Jahren von Géppert, dann von Watelet in Paris,
spiter von Herrn Prédparator Méller in Wedel in Holstein, Herrn Prof. Conwentz in Danzig und durch
dessen Vermittlung aus dem geologischen Landesmuseum in Berlin, dem geologischen Museum der Uni-
versitit Lund und durch Herrn Prof. Wiclhmann dem der Universitit Utrecht, dann von Herrn
Prof. Nathorst in Stockholm und Herrn Prof. Felix in Leipzig erhalten habe, wie das bei den einzelnen
Arten angefithrt werden wird.

Nur durch dies vielseitige Entgegenkommen, filr welches ich an dieser Stelle meinen wirmsten
Dank ausspreche, ist es mir mdglich gemacht worden, einen Uberblick tber das ganze Gebiet der fossilen
Palmenholzer zu gewinnen und alle Arten nach einem gemeinsamen Plan zu bearbeiten; die Gewebe Dbei
einer jeden in gleicher Reihenfolge aufzusuchen, nach den gleichen Gesichtspunkten zu betrachten, das
Maf ihrer Veridnderlichkeit zu Dbestimmen und dadurch eine erfolgreiche Vergleichung der verschiedenen
Vorkommnisse méglich zu machen. Dementsprechend habe ich dann auch die zur richtigen Auffassung der
Formen unentbehrlichen Abbildungen nach einheitlichen Gesichtspunkten entworfen. Bei einer zwei- bis drei-
maligen Vergréfierung eines Querschnitts — und dieser kommt hier fast allein in Betracht — 1dfit sich
kein bezeichnendes Bild des inneren Baues gewinnen. Erst eine etwa zehnmalige Vergréferung lifit die
Verteilung der Faserleitbiindel (Gefifibiindel), ihre Grofle, ihre Gestalt und die ihrer wichtigsten Bestand-
teile sowie der etwa zwischen ihnen zerstreuten Faserbiindel deutlich unterscheiden,
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Dies tritt uns lebhaft vor Augen, wenn wir ein Stick aus dem &dufieren Stammteil des Palmoxylon
Fladungi (I, 41]') oder von P. densum [Ill, 44] neben einem solchen von P. mississippense [XXI, 256] oder
P. ceylanicum b) Liebigianum [XX, 244] betrachten, aber nicht weniger, wenn wir das Aufere eines
Stammes, wie das von P. antiguense b) integrum [I, 1] neben das Innere desselben Stammes halten [I, 2].
Soll dieser Zweck aber ganz erreicht werden, so miissen alle Figuren, die miteinander verglichen
werden sollen, im gleichen Mafistabe ausgefithrt werden. Einzelheiten, die sich bei schwicherer Vergréfie-
rung nicht ausfithren lassen, konnen 25mal, somal, 10omal vergrofiert dargestellt werden, aber auch hier
ist, der Vergleichbarkeit wegen, das Einhalten dieser einfachen Zahlenreihe sehr wiinschenswert.

Endlich habe ich den Versuch gemacht, die ihrem inneren Bau nach dhnlichen — und insofern
verwandten Arten — in Gruppen zusammenzustellen, um so einen faflichen Uberblick iiber die bekannten
Formen zu gewinnen und bei Bearbeitung neuer Funde die Stelle aufzufinden, welche sie unter den schon
beschriebenen Arten einnehmen. Dadurch wird zugleich eine zutreffende und sichere Abgrenzung gegen
diese moglich gemacht werden.

Auf diesem Wege konnen wir, wie ich glaube, eine gute Grundlage fiir die Erkenntnis dieser in

mehr als einer Beziehung ausgezeichneten Pflanzenreste gewinnen.

1y Hier wie weiterhin bezeichnen die in eckigen Klammern [] stehenden rdmischen Ziffern die Tafeln, die ara-
bischen die Figur dieser Abhandlung.
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Einleitung.

Die Palmen haben durch ihren stattlichen und dabei ganz eigenartigen, dem Nordldnder fremd-
artigen Wuchs, durch den sie das Landschaftsbild weiter Gegenden bestimmen, wie durch die hohe Be-
deutung, die nicht wenige von ihnen fiir den Haushalt der Natur, wie fiir den der Menschen besitzen, von
jeher die Aufmerksamkeit derer in hohem Grade auf sich gezogen, die sie in ihren Heimatlidndern kennen lernten.

Es ist daher nicht zu verwundern, dafl man aufgefundene fremdartige Versteinerungen mit Vorliebe
von Palmen hergeleitet und auch manches Fremdartige ihnen zugerechnet hat. Das ist nicht nur bei Blittern
und Friichten, sondern auch bei Stamm- und Wurzelstiicken bis in die neueste Zeit geschehen.

Gerade bei diesen letzteren ist das um so erklirlicher, als eine scharfe Abgrenzung derselben selbst
jetzt noch nicht méglich ist. ‘Adolphe Brongniart!) bemerkte 1822: Da der Bau dieser Stimme einer der
wesentlichen Charaktere der monokotyledonen Gewiichse istund die baumartigen Monokotyledonen grifitenteils zur
Familie der Palmen gehdren, so sind diese Fossilien allgemein als Palmenholzer bezeichnet worden, obwohl
sie ebensogut Stammstiicke von Dracaena, Yucca, Pandanus und anderen baumartigen Monokotyledonen
sein kénnten, denn bis jetzt wiiite ich nicht, dal man im Bau der Stimme eigentiimliche Charaktere
gefunden hitte, durch die man die Biume dieser verschiedenen Familien voneinander unterscheiden konnte,
In #dhnlichem Sinne hat sich Hugo Mohl ausgesprochen und das gilt mit geringer Einschrinkung noch
heute, so grofie Fortschritte die vergleichende Anatomie der Gymnospermen und der Dikotyledonen in
diesem langen Zeitraume gemacht hat, Hofmann 2) behauptet zwar, dafl fossile Palmenhélzer sehr wohl
als solche charakterisiert sind; leider verschweigt er nur, den anderen baumartigen Monokotyledonen gegen-
iiber, wodurch?

Es war daher gerechtfertigt, wenn Brongniart die fossilen Hglzer, die ihrem inneren Baue nach
zu den Monokotyledonen gehdrten, unter dem Namen FEndogenifes vereinigte, welcher der damals herr-
schenden Ansicht iiber die Art ihres Wachstums entsprach, und dafl Anton Sprengel?) ihn fiir die zwei
von ihm bestimmten Palmenholzer annahm. Cotta ersetzte ihn durch die Bezeichnung Fasciculites?), die
von Unger,?) der die durch Cotta ohne hinreichenden Grund davon abgetrennten Perfossus-Arten damit
vereinigte, beibehalten wurde. Auch ich habe mich ihrer in dem Sinne bedient, dafl darunter alle Stimme
verstanden werden sollten, die ihrem inneren Bau nach zu den Monokotyledonen gehorten, als ich drei
Braunkohlenhdlzer beschrieb, ®) von denen zwei vielleicht nicht von Palmen herrithren; und nicht obgleich,
sondern weil auch solche Reste zu den Fasciculites gehtren, hitte man diesen Namen recht wohl bei-
behalten konnen.

Dann aber hiitte man diese »Gattung« nur in die Klasse der Monokotyledonen im allgemeinen, nicht
aber in die Familie der Palmen bringen diirffen und hitte damit auf ihren Anteil an den Schliissen ver-
zichten miissen, die man aus dem Vorkommen dieser Pflanzenfamilie in den sie bergenden Erdschichten
ziehen kann. Nun stimmt aber der Bau von vielen dieser Stammstiicke so sehr mit dem lebender Palmen
iiberein, dafl an ihrer Zugehorigkeit zu diesen doch nicht zu zweifeln ist.

1) Brongniart, Ad.: Classification, p. 21I; ders.: Prodrome, p. 117.

%) Hofmann: Foss. Holzer, S. 175,

3) Sprengel, Anton: Commentatio, p. 39—42.

4) Cotta: Dendrolithen, S. 45.

8 Unger in Martius, p. LVL
% Stenzel: De trunco Palm. (1850, p. 3), Stenzel: Zwei Beitrige, S. 471.
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Dies mag auch der Grund sein, weshalb fiir sie der Name Palmacites vielfach bis in die neueste
Zeit festgehalten worden ist. Zuerst von Schlotheim?!) und zum Teil auch von Sternberg?) fir Ab-
driicke von Palmblédttern gebraucht, wurde er von Brongniart?d) fiir Palmenstimme iiberhaupt vor-
geschlagen, jedoch, da der innere Bau keine sichere Unterscheidung von denen anderer Monokotyledonen
mdglich machte, tatsichlich nur auf solche angewendet, deren Aufieres gut genug erhalten war, um eine
Bestimmung der Familie zu gestatten. Unger#?) hat ausdriicklich nur diese letzteren so benannt, wihrend
Corda,® nach ihm Schimper® und neben manchen anderen noch neuerdings Saporta?) alle Reste
fossiler Palmenstimme hieher gerechnet haben.

Waire der Ausdruck nur in diesem Sinne und nicht von anderen fiir noch andere Teile der Pflanze
gebraucht worden, so wiirden wir seine Ersetzung durch einen anderen nicht gerechtfertigt finden. Bei der
tatsichlich auf diesem Gebiete herrschenden Verwirrung aber haben wir noch am ehesten Aussicht, zu einer
festen Namengebung zu gelangen, wenn wir den Vorschligen folgen, die Schenk 1882 zuerst bei den, von den
Gebriidern Schlagintweit gesammelten Holzern®) angewendet und spiter in den »fossilen Holzern der
libyschen Wiiste« ?) und im zweiten Bande von Zittels Handbuch der Paldontologiel?) weiter aus;gefﬁhrt
hat, zumal diese seitdem von denen, die iiber diese Versteinerungen gearbeitet haben, fast durchweg an-
genommen worden sind. Danach werden alle vermutlich von Palmen herrithrenden Stammreste als
Palmoxylon bezeichnet; fiir das, was von nicht oder nicht sicher zu diesen gehérenden monokotyledonen
Stimmen auf uns gekommen ist, wird der unbestinmte Name Fasciculites verwendet. Bei dieser Gattung
wiirden dann verbleiben:

1. Fasciculites bacillaris (Brongniart).

Massen gleichartiger, parallel nebeneinander liegender, fadenformiger, straffer oder leicht hin und
her gebogener, etwa !/, mm dicker holziger Stdbchen.

Endogenite bacillairc Brongniart: Classific, p. 211 (1822).

Fasciculites fragilis Gopp et Stenzel in: Stenzel. De trunco palm., p. 17, Tab. I, Fig. 6 (nach der Natur) (1850). —
Dasselbe in: Zwei Beitr., S. 499, Taf. LI, Fig. 6 (gleich der vorigen\.

Endogenites helvetica Unger in: Genera et spec., p. 340 (1850). — Bronn: Lethaea geogn., 3. Bd,, p. 121, Taf. XXXV,
Fig. 3 (nach der Natur) (1856).

Palmacites helveticus Heer: Flora tert. Helvetiae, I, p. 94, Taf. XL, Fig. 1a, 15 (nach der Natur) (1835). — IIl
p. 169. — Schimper: Traité, II, p. si1 (1872). — Braunkohlenlager der oberen Tertidrformation von
Horgen am Ziiricher See (Brongn., End. bac.)); Kipfnach bei Horgen (Hecr, fl, tert, I, p. 94, Palm. helv.). —
Chatillens bei Oron, n.-5. Lausanne (dgl. IlI, p. 16g). — Lobsann im Elsaf (Bronn. L. geogn. Endogen. helvet.)
— Liblar bei Koln (Brongn., End. bac.)!'). — Voigtstedt bei Artern in Thiiringen (Stenzel: Fasc. fragilis).

Die hier angefithrten Vorkommnisse stimmen miteinander so sehr iiberein, dafl wir sie unbedenklich
in eine Art vereinigen, die den ihr zuerst von Brongniart gegebenen Namen bacillaris erhalten muf.

1) Schlotheim: Petrefaktenkunde, S. 393.

%) Sternberg: Versuch, IV, S. 34 (Pabnacites caryotoides).

% Brongniart, Ad.: Prodrome, p. 117--120.

4y Unger in Martius, p. LVL, § 11.

% Corda: Beitrige, S. 39.

% Schimper: Traité, p. 507.

") Saporta: Etudes, in Annales des sciences nat., IVe série; Bot. Tom., XVII, p. 225. — T. XIX, p. 14 u. a. O.

¥ Schenk: Schlagintweit, S. 355. — Schenk: Perfossus, S. 486.

?) Schenk in Zittel, Beitr. z. Geol. u. Paldont. d. libyschen Wiiste, Bd. IIl, 1883, S. 6

19 Schenk in Zittel, II, S. 88s.

11y Bei Liblar scheinen Palmenholzer jetzt nicht mehr vorzukommen., Weber (Tertidrflora, S. 159) sagt sogar,
es sei von dort nichts derart bekannt geworden. Nach den genauen Angaben von Brongniart ist aber gar nicht
daran zu zweifeln, dafd frither dort ganz bedeutende Reste in Braunkohle verwandelter Palmenstimme vorgekommen
sind. Ist doch auch von den in der Braunkohle von Liblar einst in groflerer Zahl gefundenen merkwiirdigen Palmen-
friichten, der Burtinia Fauwjasii (Brongn.), seit so langer Zeit keine mehr zu Tage gekommen, daf} Liblar als ihr Fund-
ort in Zweifel gezogen worden ist, bis sich ein Exemplar von dort im Bonner Museum vorgefunden hat.
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Bei allen machen die, in oft ziemlich umfangreichen Platten nah nebencinander liegenden und vereinzelt
von anderen gekreuzten rundlichen Fasern, deren Zwischenrdume mit etwas erdiger Braunkohle ausgefiillt
sind, durchaus den Eindruck, daf} sie, vielleicht etwas niher aneinander geriickt, im iibrigen sich noch in
ihrer urspriinglichen Lage befinden. Auflen matt und dunkelbraun, zeigen sie auf der Bruchfliche eine
glinzend schwarzbraune, spréde Pechkohle, in der man keine organische Struktur mehr auffindet. Gleich-
wohl 1afit ihr Aufleres wie ihre Ubereinstimmung mit den #hnlichen Gebilden von Fasciculites Hartigii
und Palmoxylon geanthracis keinen Zweifel, dall} sie die verkohlten Faserteile (Bastkorper) von Faserleit-
biindeln (Geféfibiindeln) sind, deren Holz und Siebteil mit dem Grundgewebe, vollstindig zerstdrt, die sie
verbindende erdige Braunkohle geliefert haben. Bald straff wie die von Lobsann, bald flach hin und her
gebogen wie die von Horgen, Liblar und Voigtstedt sind sie meist nur !/, mm dick, doch auch etwas
dicker wie die von Liblar und liegen in der Regel in breiten aber nicht sehr dicken Schichten auf dichter
Braunkohle auf. Doch hat Brongniart darauf aufmerksam gemacht, dafl auch diese aus denselben
Stibchen entstanden ist, die an der, wohl dem Innern des Stammes entsprechenden Oberfliche locker und
deutlich voneinander unterschieden, weiterhin ganz allmihlich unkenntlich und der dichten Braunkohle
dhnlich werden,

Feine :Fiden sind in allen diesen Vorkomimnissen nicht zwischen den sie zusammensetzenden
Stibchen vorhanden; es lagen also zwischen den Gefifibiindeln keine Faserbiindel.

An diese voneinander nicht wesentlich unterschiedenen Vorkommnisse schlieflen wir noch drei
ihnen ihnliche, duflerlich durch die Art der Erhaltung, verschiedene Formen an, die auch vielleicht nicht
von derselben Pflanzenart herrilhren, aber zu unvollstindig bekannt sind, um sie mit Sicherheit einer anderen
zuzurechnen,

Vom Riethof im Reppischtal hinter dem Albis hat Heer?') als Pulinucites helveticus einen Ton-
stein beschrieben, der von einer Menge Rohrchen durchzogen wird, die mit einem schwarzen Pulver
erfiillt sind. Er betrachtet diese als Reste ganz verkohlter Gefifibiindel eines Palmenholzes, dessen Grund-
gewebe verwittert und durch die spiter erhirtende Tonmasse ersetzt worden ist. Dieses Holz kann wohl
von derselben Art herrithren, wie der nicht weit davon bei Horgen am Ziiricher See in der Braunkohle
gefundene Fasciculites bacilluris, Da aber nicht einmal die Dicke der Rohrchen angegeben ist, bleibt das
ganz zweifelhaft.

Noch mehr gilt das von dem als Findling bei St. Gallen vorgekommenen, von Keller?2) ebenfalls zu
Palmacites helveticus Heer gezogenen »tonigen Fels« von 16 cm Durchmesser, der von zahlreichen Rohren
durchzogen ist, deren verschiedene Weite und gegenseitiger Abstand deutlich zu erkennen sind. Keller
nimmt {bercinstimmend mit Heer3) an, dafl diese Rohrchen die Stellen seien, welche die Gefidfibiindel
eingenommen hatten, Das kann auch der Fall sein. Noch walrscheinlicher aber ist es, daf} sie nur dem
Faserteil oder Bast dieser letzteren entsprechen, wie bei lalmoxylon (Perfossus) angulare oder P. lacumnos.,
und es ist keineswegs ausgeschlossen, dafl ein Diinuschliff noch das Grundgewebe und das Leitbiindel er-
kennen lieflen. Es wire daher sehr zu wiinschen, dafi eine solche Untersuchung stattfinde; aber selbst
eine genaue Darstellung der Gestalt, Gréfle und Verteilung der »Rohren« konnte vielleicht ausreichen, die
Stelle zu bestimmen, die das Stiick unter den Arten von Falmoxylon einnimmt.

Vielleicht gehéren hieher auch die von Longhit) im Tertiir von Bolzano im Bellunesischen ge-
fundenen Abdriicke mit tiefen, den Fibrovasalbiindeln entsprechenden, teils straffen, teils hin und her
gebogenen Furchen, die eine gewisse Ahnlichkeit mit Palmacites helveticus Heer haben,

2. Fasciculites groenlandicus Heer.

Gleichartige nebeneinander liegende, straffe, etwa 1 mm dicke, walzenrunde Fiaden, mit Querreihen
dunklerer Flecke gezeichnet.

Y Heer: Flora tert., I, p. 94.

) Keller: Beitrige, S. 8.

%) Heer: Flora tert., Bd. I, p. 95.
Y Longhi: Contrib., p. 142.
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Fasciculites groenlandicus Heer, Flora arct., Vol. I, p. 85, Tab. XLIV, Fig. 23 und 230 — Fasci-
culites groenlandicus ? White and Schuchert Cretac, series., p. 347.

Schichten der Kreideformation von Kome in der Bucht von Omenak (Umanaks-Fyord) an der
Nordkiiste der Halbinsel Nugsuak an der Westkiiste von Nordgrénland (70%/,° n. Br.) nach Heer a. a. O.
Nicht weit davon bei Kook (Kome) von White und Schuchert gefunden.

Die oben angefiihrten Verschiedenheiten wiirden zu geringfiigig sein, um diese Stiicke von Fasci-
culites bacillaris zu trennen, wenn nicht ihr Vorkommen in den bedeutend dlteren Schichten der mittleren
Kreideformation hinzukime. Bei dem, Heers Angaben zu Grunde liegenden Stiicke bedeckt eine Masse
schwarzer, verkohlter, dicht anecinander liegender Stibchen eine ¢ cm breite Fldche.') Sie lassen nichts
weiter erkennen, als unter dem Mikroskop Querreihen dunkler Flecke (Fig. 23 0).

White und Schuchert haben unter den an mehreren Stellen derselben Kiiste unter Ablagerungen
holzartiger Braunkohle (Lignit), nach brieflicher Mitteilung des ersteren, nicht selten Platten von etwa 20 cm
Breite gesehen, die mit den oben angefithrten Angaben und den Abbildungen von Heer so iibereinstimmen
daf} an ihrer Zugehorigkeit zu dessen Fasciculites groenlandicus nicht gezweifelt werden kann. ‘ .

Wenn gleichwohl die Art a. a. O. mit einem »?« angefiihrt ist, so bezieht sich das darauf, daf,
White diese zerdriickten Bruchsticke von Stimmen viel zu unvollkommen erhalten scheinen, als daf
man sie mit irgend einer Wahrscheinlichkeit zu den Palmen oder iiberhaupt zu den MonokotyleBonen
rechnen kdnnte.

Soweit kénnen wir indes, wie ich glaube, nicht gehen. Wenn diese Reste iiberhaupt von Pflanzen
herrithren, was auch White annimmt, so bleibt kaum eine andere Annahme iibrig, als dafl sie verkohlte
Stammstlicke baumartiger Monokotyledonen seien. Zweifelhaft bleibt, welcher Familie sie angehtren und
das mahnt uns zur Vorsicht, wenn wir aus ihrem Vorkommen in so hohen Breiten Schliisse auf das Klima
herleiten wollen, das zur Zeit ihrer Ablagerung dort geherrscht haben mag.

3. Fasciculites Hartigii Gopp. et Stenzel.

Massen von fadenférmigen, etwas platt gedriickten, !/, — 1 mm breiten Biindeln mifig dickwandiger
Prosenchymzellen laufen, die dufleren ziemlich paralle], die inneren fast in gleicher Zahl schrag nach rechts
und nach links aufwirts, einander durchkreuzend.

Fasciculites Hartigii Gopp. et Stenzel in Stenzel. De trunco palm., p. 11, Tab. I, Fig. 4, 5;
Tab. II. — Dess.: Zwei Beitr,, S. 485, Taf. LI, Fig. 4, 5; Taf. LIl (gleich den vorher angefithrten). —
Goppert: Braunkohlenform. S. 462. — Weber: Tertidrform. S. 229, 207, 287.

Palmacites lelveticus, Engelhardt: Braunkohlenform. S. 48, Taf. XII, Fig. 14 (b linteus)
Taf. XIV, Fig. I.

In der gemeinen Braunkohle des oberen oder Hauptbraunkohlenfidzes in der Gotthelfgrube Dbei
Muskau (Goppert, Glocker); bei Voigtstedt bei Artern in Thiringen (Géppert); Friesdorf
am Plitzberge bei Bonn (Weber); GieSmannsdorf bei Zittau; Grimma in Sachsen (Engelhardt).

Die Stiicke von anderen Fundorten bediirfen noch einer genaueren Untersuchung; so die von Salz-
hausen in der Wetterau, nach Tasche (Salzhausen, S. 92), ebenso von Rockenberg in der Wetterau.
nach Ludwig (in Jahresber. d. Wetterauer Ges. fiir die ges. Naturk. zu Hanau, 1853-—1855, S. 73);
denn in seiner Rhein. Wetterauer Tert., S. 86, fithrt der letztere nur Fasciculites geanthracis Gopp. et
Stenzel an; endlich an der Haardt.

Als ich vor 50 Jahren die mir von Géppert zur Bearbeitung iibergebenen monokotylen Braun-
kohlenhélzer miteinander verglich, fiel mir das dann als Fasciculites Hartigii bezeichnete Stiick durch die
Regelmifigkeit auf, mit der die schrig nach rechts wie nach links in ziemlich gleicher Zahl verlaufenden
Fasern sich kreuzten, Ich habe seitdem viele Lingsschnitte und Lingsbruchflichen lebender und fossiler
Palmenholzer gesehen, aber bei keinem etwas Ahnliches gefunden, Mufl man auch beriicksichtigen, daf
durch weit fortgeschrittene Verwittterung und das dadurch bedingte starke Schwinden des Grundgewebes

1y Heer: Flora arct. T, Tab. XLIV, Fig. 23.
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mehr Biindel zugleich sichtbar werden, so wiirde die Zahl der aufsteigenden die der nach auflen aus-
biegenden immer weit iiberwiegen. Ich bin daher auch jetzt noch der Meinung, daff eine solche Kreuzung
der Fasern wie bei F. Hartigii nur durch eine starke, teils nach rechts, teils nach links gerichtete
tangentiale Biegung hervorgerufen werden kann, wie wir sie nicht annihernd so stark bei den Palmen,?)
wohl aber bei anderen baumartigen Monokotyledonen finden, wie beispielsweise die gute Abbildung eines
der Linge nach durchschnittenen Stammes vom Yucca bei Lestiboudois sehr anschaulich zeigt.?)

Eine unerwartete Stiitze hat diese Auffassung durch das prichtige Stiick aus der Gegend von
Grimma gefunden, das Engelhardt?) von dem dainaligen Assistenten Menzel in Zwickau erhalten hat.
Hier laufen die dufleren, dicht aneinander liegenden Biindel gerade oder nur wenig schief aufwirts, die
inneren aber schrig nach rechts und links und haben, indem sie sich regelmiflig kreuzen, das Ansehen
eines grofimaschigen Netzes, wie bei dem von mir abgebildeten Stiick, nur wegen der besseren Erhaltung
eines noch regelmifiigeren als dort.

Engelhardt zieht nun zwar daraus den Schluff, dal der innere Teil F. Hartigii, die
duflere Schicht unverkennbar F. geanthracis sei, den wir spiter als Palmoxylon geanthracis zu
beschreiben gedenken; daf} daher diese beiden nur eine Art seien, das ist schon dadurch ausgeschlossen,
daft hier die, bei der letzten Art auch im verkohlten Zustande ganz deutlichen Faserbiindel zwischen den
»Gef#ibiindeln« fehlen, Mir scheint die Sache einfacher zu liegen. Auch bei baumartigen Stimmen von
Yucca nehmen den Umfang gerade aufstrebende, gedringte, dickere Gefif3biindel ein, wihrend das Innere
von weit voneinander abstehenden, sehr schief verlaufenden und sich regelmifig kreuzenden Biindeln
durchzogen wird.

Die Ahnlichkeit ist so in die Augen fallend, daf} gerade dieses Stiick daftir spricht, in F. Hartigii
eine eigene, wahrscheinlich nicht zu den Palmen gehorige Art zu sehen.

Das Zusammenvorkommen der verschieden gerichteten Biindel an einem und demselben Stiicke
schlieBt zugleich den Gedanken aus, als kdnnten die Platten sich kreuzender Biindel von den seitlichen
Scheidenteilen grofler Palmblétter herriihren, in denen diese Fasern ofter zu einem ganz idhnlichen Netzwerk
verflochten sind. Unwabhrscheinlich wurde eine solche Annahme freilich schon durch die Dicke mancher
Platten gemacht.

Nicht so bestimmt wie von F. gcanthracis ist unsere Art von F. bacillaris uvoterschieden, da
ihre dufleren Biindel wie bei dieser parallel nahe aneinander liegen. Da sie aber dann bei beiden der
gleichen Gegend des Stammes angehdren wiirden, so wire es schon auffallend, daf} sie bei den Stiicken
des F. bacillaris von allen Fundorten soviel diinner wiren, als bei F. Hartigii; noch mehr Gewicht
aber wiirde darauf zu legen sein, dafl bei Kipfnach, am Riethof, bei Lobsann und Liblar nirgends neben
den gleichlaufenden Btndeln von F. bacillaris auch die gekreuzten von F. Hartigii gefunden worden
sind; es mochten daber beide Vorkommnisse kaum von denselben Biumen herstammen.4)

1 Vergl. Mohl: Verm, Schr,, S. 168.

%) Lestiboudois: Etudes; pl. 17, fig. I. — Vergl. auch Meneghini: Ricerche; Tav.V, E (Dracaena Draco).

%) Engelhardt: Braunkohlenform. Taf. XIV, Fig. 1.

4) Beck (Mittweida, S. 759) bemerkt zwar, daf} die drei von mir unterschiedenen Arten aus der Braunkolle
tiberhaupt nicht auseinander gehalten werden kdnnen. Wie unbegriindet dieses absprechende Urteil ist, dafiir fithre ich
nur an, daf} von allen, die sich seit Unger mit fossilen Palmenholzern beschiftigt haben, das Vorhandensein oder
Fehlen von Fascrbiindeln zwischen den »Gefifibiindelne als etwas jeder Art Eigentiimliches betrachtet worden ist. War
Beck anderer Meinung, so mufite er dies begriinden. Er bemerkt aber selbst, dafl das fossile Palmenholz (von Palma-
cites Daemonorhops) auch in dem Vorkommen von einzelnen Sklerenchymbiindeln im Innern des Stammes mit dem
von Plectocomia lbereinstimmte und betrachtet noch spiter ihr Vorhandensein bei Palmoxylon oligocaenum als einen
ausreichenden Unterschied von P. wvariabile Vater. Diese Biindel habe ich nun bei Fasciculites geanthracis
in der Uberschrift der Gruppe, in der Diagnose und in der Abbildung deutlich angegeben, wihrend Beck sie gar
nicht erwdhnt. Man kann sich das kaum anders erkldren, als daf er die Abhandlung, tiber die er sein Urteil abgibt,
gar nicht angesehen hat. Ebenso unhaltbar sind seine Bemerkungen iiber die ganz eigene Art der Kreuzung der Biindel
bei F. Hartigii, die mit dem regellosen Durcheinanderwerfen von Gefdf3biindeln, wie er sie z. B. Oligocaen
von Mittweida, Taf. XXXI, Fig. 9, abbildet, gar keine Ahnlichkeit hat.
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Jedenfalls sind die fadenformigen Teile, aus denen die Stiicke des F. Hartigii fast ganz bestehen,
denen von F. bacillaris Brong, gleichartig und unterstiitzen die Deutung der letzteren als Dbastartige
Stringe, welche die Leitbiindel begleiteten. Denn wihrend sie bei F. bacillaris in ganz strukturlose Pech-
kohle verwandelt sind, kann man bei unserer Art noch deutlich erkennen, dafl sie aus ziemlich dick-
wandigen Prosenchymzellen gleichmifig zusammengesetzt sind. Bei F. bacillaris ziemlich drehrund, sind
sie hier etwas zusammengedriickt, im.Querschnitt niernférmig, die flache Einbiegung, in der das ganz
verwitterte, mit dem Grundgewebe in erdige Braunkohle verwandelte Leitbiindel gelegen hat, dem Innern
des Stammes zugewendet, so daf} die schiefe Richtung der Biindel, wie wir oben angenommen haben, auf
ihrer Kriilmmung nicht in einer radialen, sondern in einer tangentialen Fliche beruht.

b) linteus.

Vielleicht gehort zu derselben Art das andere der von Engelhardt!) beschriebenen Stlicke aus
der Ober-Lausitz. Es besteht, #dhnlich wie die eben behandelten, aus einer Reihe von Faserleitbiindel-
Schichten, von denen sich immer die eine nach links, die andere nach rechts wendet, so dafl sie sich
iiberall unter Winkeln von 50 bis 65° kreuzen. Aber der Abbildung nach liegen die Biindel jeder Schicht
nahe, oft dicht]aneinander, wéhrend sie bei der Hauptform durch erhebliche Zwischenrdume voneinander
getrennt sind. Sie sind auch, wie bei dieser, platt gedriickt, aber nur !/, bis !/; mm breit, bei einer®Dicke
von 1),, bis I/; mm, wihrend sie dort meist eine Breite von 1/, bis I mm und dariiber haben. Da sie indes
die Hauptmerkmale mit Fasciculites Hartigii gemein haben, betrachten wir das Stiick, das immerhin bei
weiteren Nachsuchungen der Aufmerksamkeit wert erscheint, nur als besondere Form, die wir nach ihrer
Ahnlichkeit mit einem leinenen Gewebe als »linfeuse« bezeichnen; ist doch der grdfite Teil des mehrere
Ellen langen Stiickes von Kindern als schwarze Leinwand zerzupft worden. Auch mag hieher eine Braun-
kohlenplatte aus Zittau im geologischen Museum zu Dresden zu rechnen sein, die 10 cm lang, 7 cm breit,
aber nur so dick ist, wie ein starker Pappdeckel und aus zwirnfadendicken, deutlich schiefgekreuzten
Fasern besteht.

4. Palmacites Daemonorhops (Unger).

Flachgedriickte Schichten gleichartiger, parallel nebeneinander liegender, fadenformiger, straffer
oder leicht hin und her gebogener, etwa !/, —1 mm dicker, aulen gewdlbter, innen flacher oder eingedriickter
holziger Stdbchen; an der glatten Aufienfliche der Schichten mit einzelnen oder in Biischeln zusammen-
stehenden, !/,—4 cm langen Stacheln; daneben zuweilen mit kurzen Stacheln besetzte Blattstielenden.

Palmacites Daemonorhops Heer: Bovey Tracey, 1862, p. 1036, pl. 55, Fig. 7—15; pl. 62. — Schenk: Braunk., 1869,

S. 375. — Beck: Mittweida, S. 757, Taf. XXXI, Fig. 8—11, 13.

Pualacospatha Daemonorhops Unger: Sylloge, 1801, I, p. 9, Taf. II, Fig. 9—r12. — Engelhardt: DBraunkohlen-

form., 1870, S. 30, Taf. IX, Fig. 2—3.

Chamaerops teutonica Ludwig: Rhein. Wetterauer Tert., 1850—1861, S. 86, Taf. XX, Fig. 2, 3, 34, b; Taf. XXII, Fig. 5.

Fundorte: Bovey Tracey in Devonshire (Heer), Laubach in der Wetterau (Unger), Salzhausen,
Bergwerksammlung, Hessenbriicken (Ludwig). An vielen Orten in Sachsen, wie bei Altenbach, Zeititz,
Brandis, bei Wurzen, Beyersdorf, Kreuselwitz bei Grimma, Mittweida (Beck), Skoplau, Meuselwitz Dbei
Altenburg (Engelhardt).

Die Art ist nicht auf den inneren Bau des Stammes gegriindet, sondern auf dessen Aufieres, auf
Blattstiele und deren rankenférmige Enden und daher in der Gattung Palmacites geblieben.?) Wir haben
daher hier nur anzufithren, was tiber den Bau des Innern bekannt geworden ist. Nach Heer besteht dieses
aus verkohlten, bis I mm dicken, oft aber viel diinneren, parallel nebeneinander liegenden Stibchen, die
auBen gewdlbt, innen flach oder etwas eingedriickt sind, die also jedenfalls nur den Faserteil der Lings-
bandel darstellen, an dessen innerer Seite einst das Leitbiindel gelegen hatte. Er vergleicht sie daher mit

1) Engelhardt: Braunkohlenform. S. 48, Taf. XII, Fig. 14.
) Nach Gardener: Bournem. ser., p. 153, sind die Stacheln die eines Kaktus, was nach ihrer Untersuchung
durch Schenk ausgeschlossen erscheint.
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denen von Fasciculites bacillaris von Kipfnach.!) Diesen sind auch die von Beck 2, angefiihrten — von
einer Beschreibung ist kaum die Rede — und ihrem #ufleren Aussehen nach abgebildeten »Gefifibiindel«
dhnlich. Die in der oberen Schicht (Fig. 9) abgebildeten, offenbar durch #uflere Einwirkungen regellos
durcheinander geworfenen Biindel tragen nichts zu unserer Einsicht in den Bau des Holzes bei und Fig. 10
ist einem entrindeten von aufien gesehenen Stammstiick mit den Austrittstellen der nach den Blittern
gehenden Kreuzungsbiindel so dhnlich, dafl die gleichmifiig verteilten Liicken wenigstens ebensogut von
solchen, wie von Stachelbiindeln herriihren ktnnen. Nirgends aber ist, so wenig wie bei den von Heer
beschriebenen Resten etwas von feinen, zwischen den Lingsbiindeln zerstreuten Faserbiindeln zu sehen. Wir
glauben daher die von (Beck S. 759) beschriebenen und Tafel XXXI, Fig. 12, in einem hundertfach ver-
groflerten Querschnitt abgebildeten Bruchstiicke nicht hieher, sondern zu Palmoxylon geanthracis rechnen
zu miissen,

Die drei ersten von uns angenommenen Arten und nach dem Bau des Innern auch die vierte kénnen
also bei den Fasciculites in Sinne Schenks belassen werden. Von ihnen ausgeschieden aber miissen vier
von Unger?) hiecher gezogene Arten werden, die Corda als Palmacites beschrieben hatte,

Von diesen gehdrt wahrscheinlich wenigstens zu den Monokotyledonen der merkwilrdige, aber
ritselhafte Rest, den Corda als Palmacites intricatust) bezeichnet hatte. Die nach allen Richtungen durch-
einandgr geschlungenen Fidden mit einer Gruppe von Gefiflen im Innern machen aber am ehesten noch
den Eindruck eines Wurzelgeflechtes, keinesfalls den eines Stammstiickes.

Fasciculites varians Unger dagegen, den Corda®) als Palmacites varians beschrieben hatte,
aus dem oberen Plinerkalk von Kutschlin bei Bilin in Bshmen, ist in der folgenden Zeit, zuletzt noch 1890,
als Palmoxylon varians von Schenk§) unter den wenigen, ihm aus der Kreideformation bekannten Palmen-
holzern angefiihrt worden. Dagegen hat O. Feistmantel”) schon 1872 auf das Bestimmteste behauptet,
da3 der Cordasche Palmacites varians gar keine selbstindige Art sei, sondern als verkieselte Luftwurzel-
geflechte zu Profopteris Sternbergii gehére und Velanovsky?®) hat sie geradezu Tempskya varians
genannt. Nun ist doch mit Sicherheit anzunehmen, dafl beide nur auf Grund einer Untersuchung des
Cordaschen Originals ein solches Urteil werden ausgesprochen haben und wir kdnnen den ohnehin nur
mangelhaft erhaltenen Rest bis auf weiteres nicht wohl zu den Palmen zihlen.

Ganz sicher ist dies, schon wegen ihres Ursprungs aus der Steinkohlenformation, bei den von
Corda im Sphirosiderit von Radnitz in Bohmen aufgefundenen als Palmacites carbonigenus ) und
P. leptoxylon'’) beschriebenen Stiicken der Fall. Noch ehe Unger!') im Jahre 1850 beide zu Fasci-
culites brachte, kniipfte Brongniart!%) an den Zweifel, ob sie iilberhaupt Reste monokotyledoner PAanzen
seien, die Vermutung, sie mdchten eher mit Medullosa elegans Cotta verwandt sein,’) eine Ansicht, der
sich auch spitere, wie Grand’ Eury!), Solms-Laubach®®), Schenk!®) und andere angeschlossen haben.

1) Siehe oben S. 12.

2y Beck: Mittweida, S. 758, Taf. XXXI, Fig. 9, Io0.

7 Unger: Genera et sp., p. 337 - 339.

9 Corda: Beitr., S. 43, Taf. XXIIIL.

5 Corda in Reuf: S, 87, Taf. XLVII, Fig 7-9.

% Schenk in Zittel: II, 88s.

7y Feistmantel: Baumfarn, S. 27.

%) Velenovsky: Farne, S. 23

® Corda: Beitrige, S. 40, Taf. XIX, Fig. 1a, 2; Taf. XX, Fig. 1—8. Daf} diese Art zuweilen als Palmacites
carbonigerus angeftihrt wird, beruht darauf, dafl, offenbar nur durch Druckfehler, der Name im Index und unter Tafel
XIX so geschrieben ist, wihrend unter Tafel XX und sechsmal im Text carbonigenus steht. Gewifs hat Corda ausdriicken
wollen, dafl diese Reste aus der Kolhle herrithren, nicht aber, dafl sie Kohle fiithren.

19y Corda: Beitr, S. 41, Taf. XX, Fig. 9—17.

1) Unger: Genera et sp., p. 337.

12) Brongniart: Expos. chron., p. 294.

1) Brongniart: Tableau, p. 9o.

19 Grand’ Eury: Flore carbon, p. 130.

15) Solms-Laubach: Einleit.,, S. 164

16y Schenk in Zittel: II, 883.
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Endlich haben wir noch einige merkwiirdige Vorkommnisse zu erwihnen, die eine gewisse Ahnlichkeit
mit Palmenholz haben, wahrscheinlich aber gar nicht pflanzlichen Ursprungs sind.
So hat Eichwald?) als

Fasciculites ambiguus

aus dem neokomen Sandstein von Kline bei Moskau ein Bruchstiick beschrieben, der Linge nach durch-
zogen von 2 mm dicken, runden, ziemlich nahe aneinander gelagerten Stibchen mit dunkler Auflenschicht,
die an einer Seitenfliche als parallele Langsrippen deutlich hervortreten. Er bezeichnet diese Gebilde zwar
als Gefifbiindel; was er aber iiber deren Bau angibt, dafl die Gefifle in grofier Zahl in ihnen vereinigt
seien und daf} sie zwischen sich einen kletnen Raum lassen, um ein zelliges Gewebe aufzunehmen, ist so
unbestimmt, dal man daraus nicht einmal die Uberzeugung gewinnt, dal wirkliche Zellen und Gefifle be-
obachtet worden sind. An eine Palme wird man nach dem, was iiber die Beschaffenheit der Stibchen
angefiihrt ist, nicht denken; der Querschnitt (Fig. 7b) dhnelt dagegen so sehr dem weiter unten besprochenen
von Palmacites Reichi, dafl man sich der Vermutung nicht erwehren kann, das Stiick mdchte gar nicht von
einer Pflanze herstammen. Vielleicht gibt aber die dunkle Auflenschicht der Stibchen uns einen Fingerzeig,
wo wir einmal hoffen konnen, eine Erklarung dafiir zu finden, wie diese ritselhaften Gebilde entstanden

sind, denn das von B. Geinitz2) als
Palmacites Reichi

bezeichnete Stiick aus dem Quadersandstein von Dittersbach in der Sidchsischen Schweiz zeigt auch nicht
einmal eine Andeutung organischen Stoffes mehr. Der feinkornige weifle Sandstein wird von 2 mm dicken,
rundlichen Stibchen der Linge nach durchzogen, die durchschnittlich kaum um die Hailfte ihres Durch-
messers voneinander abstehen und ganz aus einem, ihrer Umgebung idhnlichen, rein weiflen Sandstein be-
stehen. Weder eine polierte Schliffliche lif3t, bei auffallendem Lichte betrachtet, noch ein Dinnschliff bei
durchfallendem, etwas von pflanzlichem Bau erkennen; es ist das Stick daher wohl dem sogenannten
Scolithus-Sandsteine gleichzustellen, obwohl dieser sonst der viel ilteren cambrischen IFormation angehort.
Hieher glaube ich endlich
Palmacites dubius Caspary?) (nec Corda)

rechnen zu miissen, der, wenn es ein fossiles Palmenholz wire, zu den Fasciculiten zu stellen sein wiirde.
Das im Diluvium von Langfuhr bei Danzig gefundene graubraun verkieselte Stiick zeigt auflen unregel-
mifige Lingssireifen, die aber aus unterschiedslosen kleinen, von einer kornigen Masse begrenzten Viel-
ecken bestehen, die weder einen Faserteil, noch einen Gefif3- oder Siebteil unterscheiden lassen und schwerlich
iiberhaupt pflanzliche Zellgebilde sind, Wahrscheinlich darf man sie nur als eckigkérnige Absonderungen
betrachten, ebenso wie die den Raum zwischen ihnen einnehmenden, etwas grofieren und dunkleren, unregel-
mafig vieleckigen Zeichnungen, die ebenfalls nur durch lichtbrdunlich kérnige Massen gegeneinander ab-
gegrenzt werden. Sie sehen an einzelnen Stellen den flinf- bis sechseckigen Zellen eines Grundgewebes
dhnlich genug, koénnen aber trotzdem recht wohl nichts weiter sein als die Absonderungsflichen von
Gestein, das sich um die ilberall verteilten kleinen Quarzkristalle gesammelt hat. Da auflerdem das Stiick,
wie es scheint, keine Spur von organischer Substanz enthilt, ist sein pflanzlicher Ursprung nicht einmal
wahrscheinlich.

Scheiden wir alle diese Vorkommnisse aus, so bleibt uns die Gattung Palmoxylon im Sinne Schenks,

Ehe wir aber zur Betrachtung derselben und ihrer Arten ilbergehen, miissen wir uns iiber die

Bezeichnung der Gewebe

verstindigen, da diese seit den grundlegenden Arbeiten Ungers, der hierin fast durchweg H. Mohl gefolgt
ist, mancherlei Veréinderungen erfahren hat.

1) Eichwald: Lethaea ross,, p. 70, pl. V, Fig. 7 a—c.
%) Geinitz: Quadersandstein, S. 270. — Geinitz: In Isis Jahrg. 1870, S. 150, Taf. II, Fig. 1 a, 8. —
Geinitz: Ebenda, Jahrg. 1885, S, 7.
% Caspary: a) foss. Holzer, S. 45 (19). — ) Dies. v. Triebel. S. 96 (84)). — Schenk: in Zittel, II, 89go.
s*
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Das Zellgewebe, das den Raum zwischen den Gefifibiindeln erfiillt, wurde von Unger kurz
Parenchym genannt. Parenchymatische Zellen gibt es aber auch innerhalb der Biindel, z. B. um die Ge-
fifle; diese einfache Benennung reicht daher nicht aus. Sie ist durch Grundgewebe oder Grundparenchym,
tela fundamentalis, ersetzt worden. Nur der Kiirze wegen werden wir es, wo eine Verwechslung ausge-
schlossen erscheint, einfach als Parenchym bezeichnen.

Weniger einfach gestaltete sich dies bei den aus sehr verschiedenen Geweben zusammengesetzten
Gefiflbiindeln, Dass diese Benennung eigentlich nur einen der drei Hauptteile des ganzen Biindels be-
zeichnet, konnte man wohl noch gelten lassen; denn nur selten findet man fiir einen neuen Begriff ein
denselben erschopfend wiedergebendes Wort. Als man aber erkannte, dafl der als Bast betrachtete Teil
dem anerkannten Bast der Dikotyledonen und Gymnospermen nicht entspricht, mufte er auch anders benannt
werden; wir werden ihn im folgenden als Faserteil bezeichnen. Auch steht er nicht in so engen Be-
ziehungen zu den beiden anderen Teilen, dem Holz- oder Gefifiteil und dem Siebteil, wie diese zueinander,
soweit auch die Ansichten iiber das Maf} seiner Zusammengehorigkeit mit ihnen noch auseinander gehen.
Nur diese bilden eigentlich das »Gefifibiindel«; daher wurde es iiblich, nach dem Vorgange von Nigeli,
das ganze Biindel als Fibrovasalstrang oder Fibrovasalbiindel zu bezeichnen.

Dagegen wurden von einem anderen Gesichtspunkte aus Einwendungen erhoben. Casp ary wies darauf hin,
dafl der grofere Teil der Monokotyledonen keine eigentlichen Geféfle mit durchbohrten Querwénden zwischen
den iibereinander stehenden Gefifizellen besitze, nicht wenige, namentlich in ausgewachsenem Zustande,
iiberhaupt keine Gefifle fithrten. Mit Lebhaftigkeit betonte er, daf} es unlogisch sein wiirde, ein Gewebe
nach einem Bestandteile zu nennen, den es gar nicht enthielte, und schlug dafiir den Namen Leitbiindel
vor.!) Dieser ist auch bei den fossilen Palmenhdlzern hier und da angewendet worden; aber wenn es schon
nicht berechtigt war, den sklerenchymatischen Faser- oder Bastbeleg ohne weiteres dem Gefifibiindel zu-
zurechnen, so ist derselbe noch weniger ein Teil des Leitbiindels. Wir werden also auch hier, wenn wir
das ganze Biindel meinen, es als Faserleitbiindel bezeichnen miissen.

In einer Beziehung wiirde es ja erwiinscht sein, verschiedene Benennungen gebrauchen zu kénnen,
um Dbei oft wiederkehrenden Begriffen Abwechslung in die Darstellung zu bringen, Dadurch erklirt es sich
vielleicht, daf} z. B. Schenk bald von Gefilbiindeln, bald von Holzbiindeln, Fibrovasalbiindeln, Fibrovasal-
stringen, Leitbiindeln spricht. Doch scheint es mir viel wichtiger, daf man bei jedem Ausdruck sogleich
weifs, was darunter verstanden werden soll, Das ist aber nur zu erreichen, wenn dieselbe Sache stets durch
dasselbe Wort ausgedriickt und mit demselben Worte derselbe Begriff verbunden wird. Ich werde mich
daher im folgenden stets des hier angenommenen Ausdrucks bedienen.

An jedem Faserleitbiindel unterscheiden wir noch verschiedene Strecken, die, worauf wir weiter
unten noch einmal zuriickkommen miissen, so verschieden gebaut sind, daf} sie auf den Querschnitten als
verschiedene Biindel erscheinen. Als solche bezeichnen wir sie auch der Kiirze wegen. Wir nennen die von
unten nach oben der Stammachse annihernd gleichlaufenden Strecken Lingsbiindel, fasciculi fibro-
ductores communes; die schrig nach auflen aufsteigenden, zwischen den Lingsbiindeln hindurch nach den
Blittern verlaufenden Strecken Kreuzungsbiindel, fasciculi fibro-ductores in folia exeuntes; die zwischen
beiden liegenden Bogen Ubergangsbiindel, fasciculi fibro-ductores transitorii.

Wie das Faserleitbtindel selbst, so sind auch seine Bestandteile verschieden benannt und diese Be-
nennungen mehrfach in verschiedenem Sinne genommen worden, so dafy die Mannigfaltigkeit der Ausdriicke
manche Zweideutigkeit zur Folge gehabt hat. Als seine nichsten Bestandteile betrachten wir das Leitbiindel
und den Faserteil. Unter dem Leitbiindel verstehen wir mit Caspary und nach dem Vorgange von
Vater?) nur noch Ungers Holzkorper (corpus lignosum) mit dessen »eigenen Gefiflen« (vasa propria,
Jfasciculus vasorum propriorum).

Diese letzteren, jetzt Siebrohren genannt, bilden mit ihren Begleitzellen den Siebteil, die pars

cribrosa, des Leitbiindels.

.

1Y Caspary: Gefifibiindel, S. 454.
%) Vater: Phosphoritl. S. 826.
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Dagegen liegt kein geniigender Grund vor, den anderen aus Gefifien und Holzzellen zusammen-
gesetzten Teil des Leitbiindels, Ungers Holzkdrper, corpus lignosum, im engeren Sinne als Xylem oder
als Gefifiteil (pars vascularis) zu bezeichnen. Gegen die letzte Benennung spricht das, was Caspary gegen
»Gefifibiindel« geltend gemacht hatte, die oft gar keine wirklichen Gefifle enthalten. Bei den Palmen sind
wohl die Querwinde der iibereinander stehenden Gefaf3schliuche durchbrochen, aber es ist doch wiinschens-
wert, fiir ihre Gewebeteile keinen anderen Namen zu gebrauchen, als fiir die der iibrigen Monokotyledonen.
Wir behalten daher fiir den Gefifle fithrenden Teil des Biindels den Ausdruck Holzteil (pars lignosa)
bei und fiir die, die GefiBle begleitenden Zellen den der Holzzellen, cellulae lignosae, da die Verschieden-
heiten ihres Baues an den fossilen Holzern sich fast nie mehr nachweisen lassen.

Fir die Faserbiindel, fasciculi fibrosi Ungers, die spiter bald isolierte Faserbiindel, bald
Sklerenchymbiindel, Sklerenchymstringe oder, nach Vater, was sachlich am richtigsten sein wiirde, iso-
lierte Baststringe genannt worden sind, habe ich der Kiirze wegen den alten Ausdruck Faserbiindel bei-
behalten, der noch den Vorzug hat, dafl er schon auf den ersten Blick auf ihre Verwandtschaft mit dem
Faserteil der Faserleitbiindel hinweist. Die hiufig an ihrer Auflenfliche ausgebildeten Stegmata habe ich
als Kranzzellen und danach die Faserbiindel in diesem Falle als fasciculi fibrosi coronati, die, denen
sie fehlen, als fasciculi fibrosi nudi bezeichnet,

Der leichteren Ubersicht halber stellen wir im folgenden die fiir die Gewebe des Stammes ge-
brauchten Ausdriicke, mit Einschaltung der hauptsidchlichsten sonst fiir sie angewendeten, zusammen:

I. Grundgewebe, tela fundamentalis — (parenchyma).

II. Faserleitbiindel (fasciculi fibro-ductores') [Gefafibiindel, fusciculi vasorum; Fibrovasalstringe; Fibro-
vasalbiindel ; Holzbiindel ; Leitbiindel].
Ihre verschiedenen Strecken sind:
. Liangsbiindel (fasciculi fibro-ductores communes).
Ubergangsbiindel (fasciculi fibro-ductores transitoris).
Kreuzungsbiindel (fasciculi fibro-ductores in folia cxeuntes).
Teilungsbindel (fasciculi fibro-ductores se dividentes).
Verschmelzungsbiindel (fasciculi fibro-ductores coalescentes).
. Wurzelversorgende Biindel (fasciculi fibro-ductores radices alentes).
Thre Teile sind:
a) Faserteil (pars fibrosa).
[Bast, liber; Bastteil, pars librosa; Bastkorper, corpus libri s. corpus librosum:;
Bastbiindel, Bastbeleg].
b) Leitbiindel (’fasciculus ductor); besteht aus dem:
* Siebteil (pars cribrosa).
[Eigene Gefifie, vasa propria; fasciculus vasorum propriorum; Siebpartie;
Phloém).
** Holzteil (pars lignosa).
[Holzkorper, corpus lignosum; Xylem ; Gefifdteil, pars vasculosa).

—

o B W

Er besteht aus den Gefiflen, vasa, und Holzzellen, cellulac ligni.

III. Faserbiindel (fasciculi fibrosi).

[Isolierte Faserbiindel ; Sklerenchymbiindel ; Sklerenchymstringe ; isolierte Baststringe].

Anhang: Kranzzellen (stegmnata).

1) Dieser Ausdruck ist kitrzer und sprachlich mehr berechtigt, als Casparys conductores in: Monatsber. d.
K. Ak. d. Wiss. zu Berlin, 1862, S. 454. Aquae ductus heifit es bei Cicero; aquam ducere auch sonst fiir: Wasser
leiten, Wasser zusammenleiten.
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Schitzung der Merkmale.

Gehen wir nun daran, nach der mannigfaltigen Ausbildung dieser Gewebe die verschiedenen Arten
fossiler Palmenholzer zu unterscheiden, so miissen wir zunichst zusehen, ob diese aus einem Stamme oder
vielleicht von einem Kolbenstiel oder selbst einem Blattstiel herrithren. Denn diese sind dem Stamme
so dhnlich gebaut, dafl man die gewdhnlich entrindeten Stiicke keineswegs ohne weiteres unterscheiden
kann, zeigen aber doch einzelne Abweichungen, so dafl es wohl vorkommen kénnte, daf} Blattstiel- und
Stammstiicke von derselben Pflanze als gesonderte Arten betrachtet wiirden.

Natiirlich kann es sich nur um kleinere Stiicke handeln, aber doch um solche, wie sie oft genug
zur Bestimmung eines fossilen Palmenholzes ausreichen miissen.

Vater,!) der diese Frage zuerst aufgeworfen hat, nimmt zwar an, dafl ein Stiick von Palmoxylon
parvifasciculosum, das in seinem Bau dem Blattstiel von Chamaerops excelsior @hnlich ist, von einem
solchen wohl nicht herstamme, da es ohne Rinde 55 mm dick ist. Indes hat Lesquereux?) bei Golden,
unweit Denver, im Staate Colorado, Nord-Amerika, in der Braunkohle Sabalblitter von aufierordentlicher
Grofle gefunden, deren Blattstiele bis 3" (= 7!/, ¢m) im Durchmesser hatten. So dicke Blattstiele wie
diese, bei der Umwandlung in Braunkohle vielleicht noch etwas breit gedriickte, sind nun wohl eine Selten-
heit; indes konnten dhnliche bei den michtigen, mehrere Meter langen Blittern mancher lebenden Palmen
immerhin vorkommen.

Kolbenstiele aber, iiber die wir leider wenig unterrichtet sind, mdchten 6fter eine solche Dicke er-
reichen; selbst abgesehen von denen der endstindigen grofien Bliitenkolben der Sagopalme und der viele
Meter hohen von Corypha wumbraculifera. Bei 5—6 cm dicken Bruchstiicken wiirde jedenfalls ihre Her-
kunft von Blatt- oder Kolbenstielen nicht ohne weiteres ausgeschlossen sein.

Nun kdnnten mit Stammstiicken verwechselt werden wohl nur die eigentlichen Blattstiele unterhalb
der Spreite und von den Kolbenspindeln die unteren noch unveridstelten Stiicke. Diese tragen keine seit-
lichen Organe, daher gehen hier die Faserleitbiindel gleichlaufend nebeneinander her, nirgends von schief
nach oben und auflen gewendeten gekreuzt, wie wir sie bei Stammstiicken auf dem radialen Lingsbruch
sehen und auf dem Querschnitt daran erkennen, dafl sie von ihm nicht rechtwinklig, wie die gewdhnlichen
Biindel, sondern schrig getroffen worden sind, sowie daran, daf} sie in Grofle, Gestalt und innerem Bau
von diesen abweichen.

Das Vorhandensein solcher, die anderen kreuzender Biindel wiirde jeden Zweifel dariiber aus-
schlieffen, von welchem Teil der Pflanze ein Stiick herstammt. Das ist von hohem Werte gegeniiber den
anderen anatomischen Merkmalen:

Erstens sind die Leitbiindel der Kolbenstiele, wie der Blattstiele nicht nur nach vorn von einem
starken Faserteil umgeben, sondern auch hinten zieht sich um sie Mohls annwlus prosenchymatosus
posterior herum, eine weniger dicke, aber sonst der vorderen dhnliche Faserschicht, die seitlich entweder
mit der vorderen zusammentrifft und mit ihr eine geschlossene Scheide um das Leitbiindel bildet, wie bei
allen Kolbenspindeln®) und in einigen Blattstielen*) oder jederseits von ihr durch einen Streifen Parenchym-
zellen getrennt bleibt, wie in den meisten der letzteren.%)

Zweitens weichen bei den Blattstielen in der Regel, bei den Kolbenstielen oft die beiden Seiten
des Siebteils auseinander. Die Mitte der vor diesem liegenden Fliche des Faserteils tritt leistenartig vor,

) Vater: Phosphoritlg., S. 830.

%) Lesquereux: Lignit, form, p. 548.

% Mohl in Martius: p. XXXI, § 87, Tab. L, Fig. 1. (Phoenix dactylifera). — Micheels: Axes fructiféres.
Leider hat Micheels auch nur die letzten, unmittelbar Bliiten und Friichte tragenden Auszweigungen der Kolben-
achsen untersuchen kdnnen und wir sind auf die Vermutung beschrinkt, daf} die unveristelten Kolbenstiele #hnlich
gebaut sein werden.

4 Kny: Leitbtind., S. 98, Fig. 1 (Rhapis flabelliformis).

5 Mohl in Martius: p. XXII, § 60; Tab. K, Fig. 3 (Sagus Ruffia); — Fig. 4, 10 (Chamaerops humilis), —
Fig. 9 (Phoenix dactylifera).
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so dafl die Mitte des Siebteils noch als ein schmaler Streifen die heiden Seitenteile desselben verbindet
oder sie springt so weit vor, dafl sie den Holzteil erreicht und den Siebteil in zwei ganz getrennte
Hilften teilt.

Drittens flieffen bei den Kolbenspindeln — wahrscheinlich auch in deren Stielen — bald ein-
zelne Faserleitbiindel, bald ganze Reihen derselben seitlich zusammen, so daf} sie bei manchen Arten eine
Art Scheide, i. Qu. einen geschlossenen Ring um die Mitte bilden.

Alle diese Strukturverhiltnisse kommen auch bei den fossilen Palmen vor. Eins oder das andere
fir sich wiirde noch kein grosses Gewicht haben; wo mehrere derselben zusammentreffen, wiirden sie aber
auf Blatt- oder Kolbenstiele hinweisen, wenn nicht andere Umstinde dem entgegen treten. So hat Palmoxylon
sardum [XXI, 266—271] bald einen unvollstindigen, bald einen vollstindigen, immer nur diinnen hinteren
Prosenchymbogen; bei P. scleroticum [XXII, 277, 279] ist er stark und schlieit sich beiderseits
an den Faserteil an; bei P. parvifasciculosum?) und P. radiatum?) stellt er eine schmilere, sonst unterschieds-
lose Fortsetzung des letzteren dar. Alle drei aber betrachten wir schon des ganz einfachen Siebteils wegen
als Teile von Stimmen, obgleich dadurch ihre Zugehorigkeit zu einem Blattstiel nicht schlechthin aus-
geschlossen wird.

Bei Palmoxylon astron [XVIII, 208—213] lassen die bis 12 cm dicken Stiicke den Gedanken an
einen solchen gar nicht aufkommen und bei . astron, b) radicatum [XVIII, 214, 219], beweist die mit
Wurzeln dicht bedeckte Auflenfliche, daf3 wir einen Stamm vor uns haben.

Bei P. vemotum [1X, 83—8s; VIII, 82] hinwiederum erscheint der Siebteil durch eine vor-
springende Leiste des Faserteils eingedriickt, vielleicht geteilt. Dieser liegt aber hier nur vor dem Leit-
biindel und Verteilung wie sonstiger Bau der Lingsbiindel machen seine Blattstielnatur sehr unwahrscheinlich,

Am auffallendsten ist das Vorkommen von zwei oder drei seitlich verschmolzenen Lingsbiindeln im
dueren Teile von P. wvariabile [XVI, 189, 193], wie es sonst nur in den Kolbenspindeln gefunden
wird ; aber gerade hier liegen zwischen ihnen so ausgeprigte Kreuzungsbiindel, dafi wir die Stiicke nur
von einem Stamme herleiten kiénnen.

Dies gilt sonach von fast allen im folgenden zu Palmoxylon gerechneten Holzern mit Sicherheit
von einigen wenigen, wie I°. scleroticum und F. parvifasciculosum, mit iiberwiegender Walirscheinlichkeit,

Stamm: AuBeres und Inneres.

Wollen wir nun fossile Palmenhdlzer, die sicher von einem Stamme herrilhren, miteinander ver-
gleichen, so miissen wir beachten, daff sowohl die Verteilung wie die Beschaffenheit der Gewebe in den
verschiedenen Teilen eines und desselben Stammes sich oft so erheblich veridndert, daf man ein einzelnes
Stiick aus der Mitte zu einer ganz anderen Art zdhlen wiirde, als eines aus dem Umfange, daft wir daher
nur Stiicke aus derselben Gegend des Stammes miteinander vergleichen konnen,

Das fillt hier um so mehr ins Gewicht, als wir nur wenige Stiicke kennen, die von der natirlichen
Auflenfliche bis in die Mitte des Stammes reichten.

In dem in seinem ganzen Umfange erhaltenen Palmoxylon angulare ist der innere Bau bis auf die
ungefdhren Umrisse der Faserleitbiindel zerstdrt. An dem unteren Stammende von P, crassipes
scheint ebenso, wie es an dem prachtvollen Block von P. iriarteumn der Fall ist, die Rinde nur
noch zwischen den Wurzelansitzen erhalten zu sein, bei diesen allen durch die zahlreichen sie durchziehenden
Wurzelansitze stark verindert.

Das wiirde fiir die Unterscheidung der Arten kein grofier Verlust sein, da die meist diinne Rinde
wenig bezeichnende Eigentitmlichkeiten darbietet. Aber auch von dem, von der Rinde umschlossenen Haupt-
teil des Stammes, den wir im Gegensatz zur Rinde als dessen Kern bezeichnen kdnnen, sind uns fast
immer nur Bruchstlicke erhalten, bald von mehr nach aufien, bald von mehr nach der Mitte liegenden
Stellen. Hier handelt es sich zuniichst darum, die Gegend, der sie angehdren, zu bestimmen. Die Ver-

1y Vater: Phosphoritl, Taf. XXVII, Fig. 2, 3.
2 Ebenda, Fig. 4.
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gleichung ausgedehnterer Stiicke zeigt, dafl wie bei den lebenden Palmen auf die von diinnen Faserbiindeln
durchzogene Rinde die dufierste Schicht des Kernes folgt, mit Faserbiindeln und oft noch gefiflosen
Faserleitbiindeln (duflerste, fasciculi fibro-ductores externi). Ist schon zwischen dieser und der Rinden-
schicht keine scharfe Grenze vorhanden, so geht sie noch stetiger in die dufliere Schicht iiber, in der die
Faserleitbiindel (dufdere, ’fasciculi fibro-ductores exteriores) am dichtesten zu stehen pflegen. Seltener erhilt
sich diese Anordnung bis in die Mitte des Stammes, wie bei der ausgesprochenen kokosartigen Form Mohls;
in der Regel geht sie bald rasch, bald sehr allmihlich in die der mittleren Schicht iiber, indem die Faser-
leitbiindel, die wir als mittlere oder Zwischenbiindel (fasciculi fibro-ductores intermedii) bezeichnen,
weiter auseinander riicken, bis sie, nach der Mitte des Stammes hin am weitesten voneinander abstehen:
innere Faserleitbiindel (fasciculi fibro-ductores interiores).

Dadurch werden wir nun auch in den Stand gesetzt, bei solchen, die nur Teile einer Schicht
enthalten, diese zu bestimmen, Die diinne unmittelbar unter der Rinde liegende, duflerste Schicht mit
ihren sehr kleinen Faserleitbiindeln ist fiir sich allein niemals erhalten, desto hiufiger die dufiere Schicht.
In dieser liegen die Faserleitbiindel entweder gedringt oder doch nicht weit, héchstens um den eigenen
Durchmesser voneinander entfernt.

Bei allen oder doch bei der grofien Mehrzahl liegt der Faserteil nach derselben Seite, und zwar
(mit Ausnahme von P. didymosolen und ofter ganzer Streifen von P. cellulosum [XV, 169, 170], wo sie
umgekehrt orientiert sind) nach vorn, nach dem Umfange des Stammes hin.

Von diesen beiden Arten sind so umfangreiche Stiicke erhalten, daf kein Zweifel dariiber bleibt,
nach welcher Seite hin die Rinde, nach welcher die Mitte de; Stammes lag. Wo die Querfliche dazu nicht
grof} genug ist, wird zwar die Lage der meisten Lingsbiindel in der Regel zur Beantwortung dieser Frage
geniigen; doch kommen #hnliche, wenn auch weniger ausgedehnte Stellen, wie bei P. cellulosum,
auch anderwirts vor; dann sind wir auf die stets nach aufen verlaufenden Kreuzungsbiindel angewiesen.
Die gewdhnlich orientierten Lidngsbiindel haben den gewdhnlichen Bau, wo dagegen der Faserteil nach der
Seite gewendet ist, pflegt er radial gestreckt, oder wenn man will, tangential zusammengedriickt zu sein,
und das in derselben Richtung flachgedriickte Leitbiindel eng an seiner breiten Seitenfliche anzuliegen. Er
tiberwiegt an Grofle das oft sehr kleine Leitbiindel, das hidufig nur ein mittelstindiges grofieres Gefifd
oder eine Gruppe von solchen, seltener wenige rechts und links stehende, nicht sehr grofie Gefifde fiihrt.

Die nach den Blidttern ausgehenden, von den iibrigen meist sehr verschiedenen [Faserleitbiindel
kreuzen diese unter einem so grofien Winkel, dafl sie von einem Querschnitte des Stammes sehr schief,
zuweilen fast der Linge nach durchschnitten werden.

Im Innern des Stammes dagegen liegen die Faserleitbiindel nie eigentlich gedrdngt, wenn auch
einzelne, dfter mehrere in bogenférmigen Reihen geordnete, einander seitlich genihert sind. Durchschnittlich
stehen sie wenigstens um den eigenen Durchmesser, dfter um das Vielfache desselben voneinander ab. Die
Faserteile sind ziemlich gleichmiBig nach allen Seiten hin gerichtet, ohne daf} sie oder die an ihnen liegenden
Leitbiindel deshalb in ihrer Gestalt erheblich voneinander abweichen.

An Grofie fibertrifft zwar der Faserteil das Leitbiindel bei manchen Arten um das Mehrfache, wenn
auch bei weitem nicht so sehr, als bei den Hufleren Biindeln einiger Arten; ofter aber kommt er dem Leit-
bilndel kaum gleich oder bleibt, was man im #ufleren Teile des Stammes nicht findet, weit hinter diesem
zuriick. Der Holzteil fiihrt zwei grofle Gefifle rechts und links von der Mitte, jedes derselben oft durch
eine Gruppe eng aneinander liegender Gefifle ersetzt; dahinter meist noch eine ganze Anzahl mittlerer
und kleiner,

Nach den Blidttern ausbiegende Biindel sind hier von den iibrigen wenig verschieden, nicht
merklich schief vom Querschnitte getroffen (Ubergangsbiindel).

Endlich wird ein Grundgewebe aus groflen, diinnwandigen Zellen oder mit zahlreichen grof3en
Liicken auf ein Stiick aus der Mitte des Stammes schlieffen lassen, wihrend dichtes Parenchym mit dick-
wandigen Zellen mehr dessen dufleren Schichten eigen ist. Die zwischen den #ufleren und inneren in einer
bald nur schmalen bald ziemlich Dbreiten Zone liegenden mittleren oder Zwischengewebe halten
zwischen diesen in allen Stiicken die Mitte, bald mehr den einen, bald mehr den anderen niher stehend.
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Erst wenn man sich eine Ansicht dariiber gebildet hat, welcher Gegend des Stammes ein Stiick
angehort, kann man daran gehen, die Beschaffenheit der einzelnen Gewebe zur Erkennung der Art zu
beniitzen, der es angehort. Das zeigt sich gleich bei dem

I. Grundgewebe.

Dieses scheint bei jeder Art so bestirdig, bei verschiedenen Arten so verschieden zu sein, dafi es
vielleicht die beste Grundlage fiir eine naturgemifle Anordnung derselben abgeben wiirde. Leider kennen
wir es, selbst abgesehen davon, dafl es oft unvolliommen erhalten, zuweilen ganz zerstort ist, wie bei
Palmoxylon punctatum [X, 92), bei den meisten Arten nur aus dieser oder jener Gegend des Stammes und
konnen nicht wissen, wie es an anderen Stellen beschaffen war. Denn wie es bei der lebenden Geonoma
simplicifrons') zwischen den #ufleren gendherten Faserleitbiindeln aus kleineren, oft quergestreckten
Zellen besteht, in der Mitte des Stammes aber aus vielmal grofieren vieleckigen oder rundlichen Zellen, 2)
so finden wir es ganz #dhnlich bei dem fossilen Palmoxylon antiguense [II, 26], Sehen wir bei Mauritia
armata®) aufien kleine, dicht aneinander schlieffende, innen dagegen sternformige Zellen um grofle Liicken
herum, so liegt bei dem fossilen Palmoxylon Fladungi (Ung.) auflent) zwischen den gedringten [aser-
leitbiindeln dichtes (lickenloses), innen zwischen den weit voneinander abstehenden dagegen grofiliickiges
Gewebe ;%) bei Cocos botryophora ©) sind im #dufleren Stammteil die Zellen des Grundparenchyms dickwandig,
innen, wie bei den iibrigen lebenden Arten, diinnwandig. Mag es daher bei vielen Arten von aufien bis
innen nur geringe Verschiedenheiten zeigen, so beweisen diese Beispiele doch, dafl wir aus seiner Be-
schaffenheit in einer Gegend des Stammes nicht ohne weiteres auf seinen Bau im allgemeinen schlieflen
kénnen. Ein Vergleich desselben von einer Stelle mit dem einer gleichwertigen eines anderen Stiickes dagegen
kann sehr wertvolle Anhaltspunkte zur Erkennung einer Art abgeben.

Gleichférmig, aus lauter wenigstens annihernd gleichen Zellen zusammengesetzt, was bei den
lebenden Palmen die Regel bildet, ist das Grundgewebe, auch wenn wir vereinzelte, ohne erkennbare Regel auf-
tretende Verschiedenheiten aufier acht Jassen, nur sehr selten. Am nichsten kommt ihm ein Gewebe aus
lauter vieleckigen Zellen, wie wir der Kiirze wegen die isodiametrischen nennen wollen, wie das von
Palmoxylon Aschersoni®) oder das freilich nur stellenweise erhaltene von P. Partschii (Ung) ®);
das aus fast gleich grofien sternfSrmigen Zellen bestehende von P. celluloswm®) und das aus
lauter stark gestreckten von P. astron, 1°) Gestreckt (profensae, clongatae) nennen wir mit Mohl
diese Zellen, nicht, wie es auf den ersten Blick am natiirlichsten erscheint, zusammengedriickt, da bei ihnen
eine Dimension die beiden anderen iibertrifft, wihrend durch Zusammendriicken einer vieleckigen Zelle
eine tafelfdrmige mit zwei gréfieren und einem kleineren Durchmesser entstehen wiirde. Sehr deutlich sieht
man das auf einem Lidngsschnitt von P. lacunosum [VI, 66], wo die eine Liicke umgebenden Zellen
von der Seite gesehen [p'], wie im Querschnitt des ganzen Stiickes von oben, langgestreckt, in ihrem eigenen
Querschnitt [p"] vieleckig oder rundlich erscheinen; dhnlich bei P. confertum [XI, 111, p' und p*].

Bei den meisten fossilen Palmen ist das Grundgewebe ungleichférmig, indem nur die von den
Faserleitbiindeln und Faserbiindeln entfernten Zellen sich frei, meist grof3 und vieleckig, nicht selten Liicken
umschlieBend, ausgebildet haben — wir bezeichnen dies als freies Grundgewebe, parenchyma liberum —
wihrend die den Faserleitbiindeln, oft auch den Faserbiindeln nahen Zellen von den freien erheblich ver-

1) Mohl in Martius: p. VI, § 10, Tab. A, Fig. 3c.

2) Ebenda: e, f.

%) Ebenda: p. VI, § 11, Tab. C, Fig. 2; F, Fig. 10,

4) Corda: Beitr,, S. 39, Taf. XVIII, Fig. 2 (als Palm. Partschii Corda).

%) Ebenda: Fig. 4.

8 Mohl in Martius: p. V, § 8, Tab, A, Fig. 4.

) Schenk: Lib. Wiiste, Taf. II, Fig. 4.

¢) Unger in Martius: IL. Tab., geol. III, Fig. 4.

% Felix: Mexiko, Taf. IlI, Fig. 3.

19) Felix: Mexiko, S. 48, Taf. III, Fig. 5 (als P. cf. stellatum bezeichnet),

Beitrige zur Paliontologic Osterreich-Ungarns, Bd. XVI,
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schieden, namentlich oft in verschiedener Richtung gestreckt sind: gebundenes Gewebe, parenchyma
annexum.

Als Ubergangsstufen vom gleichférmigen zum ungleichformigen Grundgewebe kénnen wir
erstens ein solches betrachten, das zwar aus lauter vieleckigen, aber sehr verschieden grofien Zellen besteht.
So finden wir rings um die Faserleitbiindel in der Zwischenschicht des Stammes von Palmoxylon antiguense
(I, 26, p’] kleine, nur wenig verbreiterte Parenchymzellen; diesen schlieen sich gréfiere an, auf die bald
sehr grofle vieleckige folgen, aus denen hier der Hauptteil des Grundgewebes besteht. So geringfiigig,
wie diese Verschiedenheit zuerst erscheinen mag, ist sie doch nicht; denn um die Faserleitbiindel im Stamm-
innern von Oenocarpus minor zeigt uns die von Mohl gegebene Abbildung?) kleine, von ihnen entfernt
aber sehr grofle, ebenfalls vieleckige Zellen, wihrend bei Kunthia montana ?; das Grundgewebe des Innern
aus lauter sehr grofien Zellen besteht.

Zweitens ist dieses zwischen zwei nahe aneinander geriickten Faserleitbiindeln fast stets aus ge-
streckten Zellen zusammengesetzt, so verschieden auch diese iibrigens gestaltet sein mdgen. Nur selten
richten sie sich rechtwinkelig gegen die Winde der Faserteile, wie wir das bei Geonoma simplicifrons®)
finden, unter den fossilen Palmenhdlzern zwischen den dufieren Faserleitbiindeln von Palmoxylon anti-
guense und P. astron und b) radicatum; vereinzelt auch bei P. confertum [XI, 110, p']. Desto hiufiger
strecken sich diese Zellen parallel den Winden der Faserteile, an.die sie sich mit breiten Flichen an-
legen: so besonders ausgeprigt bei I’ infegrum [I, o, p'l, P. sardum [XXI, 267, p'l, P. mississippense
[XXI, 256, p'l, P. palmacites.!) Da lebende Palmen ganz regelmilig das gleiche Verhalten zeigen, auch
wo das Grundgewebe sonst gleichformig vieleckig ist, so werden wir dasselbe auch hier diesem anreihen,
selbst da, wo an weniger engen Stellen ganze Ziige von gestreckten Zellen an der Aufenfliiche des
Faserteils sich hinziehen, wie bei P. variabile [XVII, 197, p].

Als wirklich ungleichfdrmig werden wir ein Grundgewebe erst betrachten, wenn ohne solche
duflere Einwirkung bestimmte Zellgruppen sich verschieden von anderen ausgebildet haben. Das tritt uns
aundchst da entgegen, wo neben vieleckigen freien Zellen in der Nihe der Biindel Gruppen von schwiicher
oder stdrker gestreckten Zellen eine bestimmte Richtung angenommen haben,

a) Beinahe so regelmiflig, wie zwischen nahe aneinander liegenden Faserleitbiindeln, findet eine
Anlagerung gestreckter Parenchymzellen um den Faserteil herum statt. Von da, wo dieser an den Holzteil
grenzt, wenden sich rechts und links anfangs wenig gestreckte Zellen des Grundgewebes schrig nach vorn
auflen, so bei Palmoxylon arenarium [XIV, 144, p'], P. speciosum [V, 52, p']; ihnen folgen
stirker gestreckte, mit ihren breiten Seiten dem Faserteil anliegende und umgeben diesen bald mehr, bald
weniger vollstindig. Die so um ihn gebildete Hiille ist daher als Strangscheide bezeichnet worden,
und der Umstand, da} bei FP. speciosum ihre 2—3 Zellschichten [p"; p'] fast ganz von dem
kérnigen Inhalt des iibrigen Grundparenchyms frei sind, spricht dafiir, sie als eine besondere Gewebeform
aufzufassen, Eine solche Verschiedenheit ist aber sonst nicht vorhanden und ihre wechselnde Dicke, ihre
haufige Unterbrechung durch andere Zellen wie bei P. confertum [XI, 110, »'], namentlich aber
ihr oft stetiger Ubergang in das umgebende Parenchym — wie bei P. antiguense [1I, 26, p], selbst bei
P. speciosum am Grunde [V, 52, p*], wie am vorderen Rande des Faserteils [p!V] — zeigen, daf} es sich
nur um eine wenig bestindige Abidnderung des Grundgewebes handelt.

Eine #hnliche Gestaltung desselben finden wir auffallender Weise nicht um die, aus #hnlichen
Zellen wie der Faserteil zusammengesetzten Faserbiindel. Diese sind dagegen, wie der ganz verschieden ge-
baute Holzteil des Leitbiindels, bei manchen Arten mit gestreckten, strahlig von ihnen abstehenden Zellen
umgeben.

1) Mohl in Martius: Tab. C, Fig. 1.

%) Ebenda: Tab. D, Fig. I.

%) Mohl in Martius: p. V, § 10, Tab. A, Fig. 3, c.

%) Unger in Mart.: Tab. geol. III, Fig. 6. — Felix: Westind Taf. 1V, Fig. 1. (Palimoxvlon lenerum),
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0) Nur um die Faserbiindel sehen wir solche, und zwar kurzgestreckte, zuweilen nur undeutlich
strahlige bei Palmoxylon Cottae,') wo das freie Parenchym ebenso wie das um den Holzteil vieleckig ist;
langgestreckte bei P, densum [IV, 46, 48].

¢) Umgekehrt ist das freie Parenchym wie das um die Faserbiindel vieleckig, um den Holzteil
dagegen ein Kranz von kiirzer oder linger gestreckten, strahlenférmig von ihm abstehenden Parenchym-
zellen Dbei Palmoxylon stellatum [XIX, 223, p; 224, p; 229, p]. Bei vielen Biindeln sind diese
linger gestreckt und ihre Strahlen werden noch durch eine oder selbst zwei weitere Reihen dhnlicher Zellen
verlingert [XIX, 223, $”], bel manchen aber sind sie nur kurz gestreckt [224, 229, p], am lingsten
noch die seitlichen, wihrend die nach hinten liegenden wenig von denen des iibrigen Grundgewebes ab-
weichen, Wir erwihnen das besonders deshalb, weil diese vorwiegende Streckung in tangentialer Richtung
der vom Holzteil ausstrahlenden Zellen sich bei anderen Arten noch viel auffallender zeigt.

d) Sowohl um den Holzteil, wie um die Faserbiindel strahlig angeordnet sind verldngerte
Parenchymzellen bei Palmoxylon ovatum [XV, 159, p], wo sie unregelmiflig kurz gestreckt in vieleckigem
Grundgewebe liegen; bei P. speciosum [V, 52, p] etwas mehr verlingert in einem Gewebe von
teils vieleckigen, teils schwach, teils stdrker gestreckten Zellen; bei P. didymosolen stirker verlingert in
einem dhnlichen unregelmifiigen, wenn auch vorwiegend gestrecktem Grundgewebe [XII, 132, p] mit vielen
kleineren und weniger groflen vieleckigen Zellen vermischt.

¢) Treten hier schon die letzteren sehr zuriick, so sind endlich freie wie gebundene Zellen des
Grundgewebes gestreckt, und zwar nur wenig bei Palmoxylon confertum [XI, 110, 111, p] am
Faserteil angedriickt, vom Holzteil und den Faserbiindeln kurzstrahlig abstehend; dagegen langgestreckt
bei P. Fladungi Ung. [IlI, 43, p] im dufleren Teil des Stammes am Faserteil anliegend, von dem schmalen
Holzteil fiacherformig ausstrahlend. Bei diesen Arten ist es nur noch die verschiedene Richtung des ge-
bundenen Gewebes, die sie von dem gleichfsrmigen Gewebe des bei diesem angefithrten P, asfron unter-
scheidet.

Eine noch gréfiere Mannigfaltigkeit wird dadurch erreicht, dafl diese Verschiedenheiten nicht nur
bei dichtem, d. h. liickenlosem Grundgewebe, parenchyma continuwum, sondern auch bei lickigem
vorhanden sein konnen, wie es sich bei den inneren und den nach auflen an sie grenzenden »Zwischen-
schichten« des Stammes bei einigen Arten ausgebildet hat. Aus den &dufieren Schichten desselben ist bisher
kein wirklich lickiges Gewebe bekannt.

Mohl lafit ein Parenchym mit Interzellulargéingen, die zu deutlichen aber noch sehr kleinen Hohl-
rdumen erweitert sind, nicht als liickiges gelten. Wir folgen ihm darin und werden das von Palmoxylon
germanicum [1X, 91] nicht im eigentlichen Sinne als ein solches bezeichnen. Ebenso wiirden wir die zahl-
reichen kleinen dreieckigen leeren Rdume in Parenchym von P. porosum [XII, 126, !, I] nur als
Interzellulargidnge erwdihnen. Nun folgen aber etwas weiter vom Holzteil entfernt mittlere und grofiere,
sonst dhnliche Stellen [I' "], die doch wohl von Liicken herrithren mochten, obgleich sie ihrer Grofie und
selbst ihrer Gestalt nach auch Zellen sein konnten. Ganz &dhnliche Bildungen beobachten wir bei P
remotum [VILI, 82, I, I' [']. Ob diese Stellen von eigenen Wénden umgeben sind, l4fit sich an den
Versteinerungen nur selten sicher entscheiden. Wo sie aber leer sind, wihrend die umgebenden Zellen ver-
schieden gefirbten oder gestalteten Inhalt fithren; wo ihre Wiinde nach auflen gebogen sind, wo sich endlich,
wie hier, Zwischenstufen zwischen ihnen und den kleinen dreieckigen Interzellulargingen finden, werden
wir geneigt sein, sie fir Liicken zu erkliren. Nur wo zwei solche Stellen zusammenstoflen und doch durch
eine Zellwand getrennt sind, koénnen es keine Liicken sein und das wird dann auch von den iibrigen #hn-
lichen Stellen gelten.

Diese Zweifel fallen weg, wenn die Liicken gleichmifig verteilt und dann leichter zu erkennen
sind, Wo sie am vollkommensten ausgebildet sind, wie bLei Palmoxylon cellulosumn,®) liegen ihre abge-
rundeten Ecken in den Buchten der sie begrenzsnden sternformigen Zellen, &hnlich wie bei der lebenden

1 Unger in Mart.: p. 14, tab. geol. III, Fig. 5. — Felix: Westind., Taf. V, Fig 4.
%) Felix: Mexiko, Taf. 1II, Fig. 3.
16"
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Mawritia armata.') Sind diese Zellen gestreckt, so sind sie in der Regel straff oder wenig gebogen und
da, wo zwei oder mehr zusammentreffen, liegen hier die Ecken der Liicken. Bei P. Blanfordi?)
liegt zwischen zwei Liicken nur eine Zellage; ebenso bei P. lacunosum?® und der Form ano-
malum,*) bei denen manche Zellen durch seitliche Fortsdtze einen Ansatz zur Bildung der Sternform zeigen;
in der inneren Gegend von I Fladungi (Ung.)’) sind die sehr unregelmifiigen Liicken auch wohl
nur durch eine, o6fter aber durch mehrere (2- 4) Lagen von langgestreckten Zellen getrennt. Bis auf
die Liicken im Farenchym schliefien sich alle diese Arten mit gestreckten Zellen an die letzte der oben an-
genommenen Gruppen mit ungleichformigem Gewebe an, indem verlingerte Zellen am Faserteil anliegen,
vom Holzteil, und wo solche vorhanden sind, von den Faserbiindeln strahlenférmig abstehen.

Dieses Vorkommen gestreckter Zellen bei einer ganzen Reihe von Arten in abgegrenzten
Gruppen an bestimmten Stellen ist noch besonders beachtenswert darum, weil es bei den lebenden Palmen
nicht vorkommt. Wie wir angefiihrt haben, sind sie bei diesen regelmifiig nur in den engen Zwischenrdumen
zwischen nahe aneinander liegenden Faserleitbiindeln und auch hier nur mifdig verlingert; zuweilen strecken
sich Reihen von Zellen zwischen je zwei der weit voneinander abstehenden Faserleitbiindel im vieleckig
grofizelligen Parenchym, wie bei Oenocarpus minor,®) so dafl sie in diesem gewissermaflen ein sternférmig
verteiltes Netz schmaler Zellstreifen bilden; ganz vereinzelt tritt wohl einmal ein Kranz strahlenférmig ge-
streckter Parenchymzellen um das Faserleitbiindel wie bei Leopoldinia pulchra™) auf. Dieser zieht sich aber
hauptsdchlich gerade um den Faserteil, weniger ausgeprigt um den Holzteil herum, iiberall durch mehrere
Reihen vieleckiger Zellen, mit eingestreuten Faserbiindeln von den Faserleitbiindeln getrennt. Er hat also
nur eine entfernte Ahnlichkeit mit den in Rede stehenden Bildungen fossiler Arten. Bei keiner lebenden
Palme zieht sich, wie bei vielen von diesen’ um jeden Holzteil ein dichter Halbkreis, um jedes Faserbiindel
ein geschlossener Kreis solcher Zellen, um jeden Faserteil eine Lage ihm enganliegenden Parenchyms.
Es ist also eine in fritheren Zeitrdumen, namentlich in der Tertidrzeit, ziemlich weit verbreitete Form des
inneren Baues des Stammes verloren gegangen und es ist klar, daf} wir nicht ohne weiteres alles, was wir
von diesem Bau bei lebenden Palmen beobachten, auf die fossilen iibertragen diirfen, sondern zuweilen ge-
nétigt sind, die Regel aus der Beobachtung der fossilen Holzer selbst herzuleiten.

Ahnliches wiederholt sich im Bau der anderen Gewebe und lifit darauf schliefien, daf} auch Blitter,
Bliten und Friichte trotz aller wesentlichen Ubereinstimmung doch erhebliche Abweichungen von denen der
lebenden Palmen gezeigt haben mégen.

Endlich ist die Dicke der Zellwandungen im Grundgewebe mancher Arten bemerkenswert. Jeden-
falls scheint sie nach dem, was man aus ihrer Vergleichung an verschiedenen Stellen der Stiicke vermuten
kaun, weder durch Quellung erheblich vergrofiert, noch durch die Wirkung des Wassers vor der Ver-
steinerung verringert worden zu sein — nur bei Palmoxylon scleroticum?®) hat Vater die Verdickungs-
schicht oft undeutlich nach innen begrenzt gefunden — wihrend die Festigkeit der Winde durch ldngere
Aufweichung oft so gelitten hat, dafl diese verbogen, zuweilen so, daf} sie ganz zusammengefallen sind,
wie bei P. filigranum.?) So dickwandig, wie viele Zellen des Faserteils, namentlich an der Grenze
des Leitbiindels, wo das Lumen bis auf eine punktférmige Stelle geschwunden ist, sind die Parenchym-
zellen nie; man kann annehmen, daf bei ihnen der Hohlraum immer noch den halben Durchmesser ein-
nimmt; nur bei dem danach auch benannten P. sclerolicum®) oft etwas weniger, oft dagegen weit mehr.

1) Mohl in Martius: p. VI, § 11, Tab. C, Fig. 2; Tab. F. Fig. 10.
2) Schenk in Zittel: S. 886, Fig. 427.

%) Unger in Martius: Tab. III, Fig. I.

4 Ebenda: Taf. IIl, Fig. 2.

5 Corda: Beitr, Taf. XVIII, Fig. 4 (als P. Partschii).

% Mohl in Martius: p. VI, § 1o, Tab. C, Fig. 1, ee.

Y Ebenda: p. IV, § 6, Tab. C, Fig. 4, cec.

¥ Vater: Phosphoritl. S. 829.

%) Stenzel: Palm. filigr.,, S. 86, Taf. XI, Fig. 5.

19 Vater: Phosphoritl. S. 831, Taf. XXVII, Fig. 1.
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Mohl hat dickwandiges Parenchym nur bei wenigen Palmen, wie bei Cocos botryophora') und
Diplothemium caudescens beobachtet und auch bei diesen nur in der dufleren Gegend des Stammes. Das
mag anch fiir die fossilen Palmenholzer gelten. Fiir die uns erhaltenen Stiicke des eben erwéhnten Palmoxylon
scleroticum, des P. radiatum?) und P. variabile, b) belgicum [XVII, 199, 200) geht das aus dem
ganzen Bau derselben ohne weiteres hervor. Das Dresdener Stiick von P. variabile stammt nach der
Verinderung seiner Faserleitbiindel von aufien nach innen [XVI, 195] aus dem &ufleren Teil der
»Zwischenschicht« her. Nur bei P. parvifasciculosum 3) deutet die verschiedene Orientierung der
Faserleitbtindel auf das Innere des Stammes hin. Indessen kommt, wo dieselben nicht sehr gedringt
stehen, eine solche Ungleichheit der Orientierung auch wohl in den &dufieren Schichten vor,. wie bei P,
antiguense, b) integrum [I, 1), so dafl wir auf die Wandverdickung der Parenchymzellen gestiitzt,
wohl das Auflere oder die #uflere Zwischenschicht als die Ursprungsstitte der Stiicke annehmen diirfen.
Jedenfalls ist diese Verdickung ein wertvolles Merkmal fiir die wenigen Arten, welche sie besitzen.

Eine hieher gehorige Erscheinung verdient bei ferneren Beobachtungen einige Beachtung., Weniger
im eigentlich diinnwandigen Grundgewebe als da, wo die Zellwidnde so derb sind, daf} sie ihre Steifheit
unveridndert behalten haben, liegen zwischen ihnen bei mehreren Arten vieleckige Stellen mit gleichmifig
verteilten dunklen Punkten, die man bei stirkerer Vergréfierung unter giinstigen Umstinden als hellere, von
einem feinen, dunklen Ringe umgebene Punkte erkennt, die rund oder linglich, zuweilen selbst unregelmifig
lang vorgezogen sind, Formen, die wohl nur durch ZusammenflieBen mehrerer rundlicher Stellen entstanden
sind, wie bei P. remotum [VII, 81]. Man hat den Eindruck, als wiren diese Stellen Zellwinde, nur schwach
verdickt, aber doch so, daf} die nicht verdickten Stellen als Poren erscheinen.

Dann sollte man aber erwarten, daf nicht nur die zufillig in dem Querschnitt liegenden horizontalen
Querwinde, sondern ebenso die Lingswinde dieselben Poren zeigen wiirden. Nun kann ich mich nicht erinnern
sie auf diesen gesehen zu haben; auch finden sie sich immer an kleinen Zellen, die zwar einzelnen der
benachbarten Zellen #hnlich, von den meisten aber verschieden sind; so bei P. remotum [VIII, 82, s
s s, P. porosum [XIl, 126, p', s, s], um weniger ausgeprigte Bildungen bei P germanicum [IX, 91],
P. speciosum [V, 52], P, arenarium [X1V, 144] und P. variabile, b) belgicum |XVIII, 207] nur kurz zu
erwihnen. Das legt uns die Vermutung nahe, dafl wir aus diesen Vorkommnissen doch nicht auf eine
Tiipfelung aller Zellwidnde schliefien diirfen.b Ob aber nur einzelne derartige Zellen eingestreut sind, oder
lingere Reihen von solchen libereinander stehen, oder lings verlaufende Ginge, deren Querscheidewinde
nur pords sind, dariiber 1afit sich nach den bisher gemachten Beobachtungen nichts sagen; und doch
kénnte das Vorkommen solcher Gewebeteile fiir einzelre Arten bezeichnend sein,

II. Die Faserleithiindel.

Die Faserleitbiindel zeigen nicht nur im #ufieren Teil des Stammes, in den Zwischenschichten und
im Innern so grofie Verschiedenheiten in ihrem gegenseitigen Abstande, in ibrer Dicke wie in ihrem Bau
— man vergleiche diese Gegenden nur bei Palmoxylon antiguense [I, 14 (Aufieres); 15 (Zwischenschicht);
16 (Inneres)] — dafl man ein Sttick, das nur aus einer von diesen herstammte, unbedenklich als eine beson-
dere Art betrachten wiirde. Fast ebenso verschiedene Formen findet man oft in einer und derselben Gegend,
namentlich in den mittleren Schichten miteinander vermischt und eine alle diese gleichmiflig beriicksichtigende
Diagnose wird so allgemein, so unbestimmt, daff das fir die Art Bezeichnende nicht deutlich hervortritt.

Um eine bessere Einsicht in diese Verhiltnisse zu gewinnen, muff man dreierlei auseinanderhalten:

1. Die von unten nach oben — dies ist die fiir unsere Darstellung bequemere Auffassung — vom
Umfange des Stammes so allmihlich nach der Mitte zu aufsteigenden Biindel, dafl sie der Achse bei-
nahe parallel laufen; wir bezeichnen sie deshalb als Lingsbiindel oder, da ihnen auf jedem Querschnitt
die weit iiberwiegende Mehrzahl von allen angehdrt, als gewohnliche Faserleitbiindel (Fasciculr fibro-
ductores communes). Sie werden vom Stammquerschnitt fast rechtwinklig getroffen.

T3 Mohl in Martius: p. V, § 8, Tab. A, Fig. 4.
3 Vater: Phosphoritl. S. 831, Taf. XXVII, Fig. 4.
%) Ebenda: S. 830, Taf. XXVII, Fig. 2.
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2. Die Strecken, in denen diese sich nach auflen umbiegen, um weiterhin nach den Blattern
hin zu laufen, nennen wir Ubergangsbiindel Fasciculi fibro-ductores transitorii). Sie werden vom Stamm-
querschnitt nur wenig schief getroffen, ndhern sich aber in ihrem Bau dem der Kreuzungsbiindel,

3. Die von da schrig aufwirts, zuletzt manchmal fast wagrecht auswirts nach den Blittern ver-
laufenden Strecken, die daher die Lingsbiindel kreuzen, bezeichnen wir deshalb als Kreuzungsbiindel
(Fasciculi fibro-ductores in folio exeuntes). Unter dem Ausdruck »Blattbiindele, der sich durch seine Kiirze
empfiehlt, konnte man aufler diesen auch die beiden vorigen Formen verstehen, etwa im Gegensatz zu
stammeigenen Biindeln. Sie werden vom Stammquerschnitt schridg, im #dufleren Teile zuweilen fast der Linge
nach getroffen.

Gewifd bezeichnen diese Ausdriicke nicht verschiedene Biindel, sondern nur verschiedene Strecken
von solchen. Sie haben aber den Vorzug einer sonst schwer erreichbaren Kiirze, ein Vorzug, den Dbei
hiufiger Wiederholung Schreiber wie Leser so wohltuend empfinden, dafd sie dariiber eine geringfiigige Unge-
nauigkeit wohl in den Kauf nehmen, die noch dazu unschiddlich ist, wenn die Bedeutung, in der die Aus-
driicke verstanden werden sollen, vorher angegeben worden ist.

Diese Formen finden sich bei allen Arten. Die Lingsbiindel sind durch den ganzen Kern des
Stammes verbreitet; die Ubergangsbiindel finden sich zwischen ihnen zerstreut im Innern und in der Zwischen-
schicht, sparsam im Auflern, da einzelne aufsteigende Biindel, noch ehe sie das Innere erreicht haben, sich
nach aufen biegen; die Kreuzungsbiindel in der Zwischenschicht und noch zahlreicher im Auflern. Ihnen
schlieffen wir drei weitere, nur hier oder da beobachtete, an.

4. Teilungsbiindel nennen wir solche, die sich eben in zwei einander gleiche oder doch gleich-
wertige spalten oder aus zwei solchen entstehen, deren horizontale Achszan einen deutlichen Winkel mit-
einander bilden.

5. Verschmelzungsbiindel solche, die parallel nebeneinander liegen und seitlich ineinander flief3en.

6. Wurzelversorgende Biindel solche, mit deren Leitbiindel sich von den Wurzeln her-
kommende Gefifigruppen vereinigen,

I. Bei den gewdhnlichen oder Lingsbiindeln fillt uns schon bei Betrachtung des Lings-
bruches eine, soviel ich gefunden habe, Dbei jeder Art bestindige Verschiedenheit auf, indem sie entweder
straff durch das Grundgewebe verlaufen, wie das namentlich, doch keineswegs ausschliefilich bei denen
mit dickem Faserteil der Fall zu sein pflegt, wie bei Palmoxylon remotum [VII, 79], P. Boxbergae
[VII, 75, 76] oder schlaffer, leicht und unregelmiflig hin und her gebogen, wie die weicheren Biindel
mit schwicherem Faserteil und stirker entwickeltem Leitbiindel, wie bei P. wasculosum [II, 29]
oder P. arenarium [XIII, 138].

Bezeichnend fiir jede Art ist ferner die Verteilung der Biindel. Bald sind sie iiber die ganze
Fliche des Querschnittes eines Stammes gleichtdrmig zerstreut, wic bei den kokosartigen Stammformen
Mohls; so bei Palmoxylon didymosolen. In der Regel aber stehen sie im Innern etwas weiter voneinander
ab, als im Hufleren Teile, ohne dafi der Unterschied, da der Ubergang sehr allmihlich zu sein pflegt, sehr
in die Augen fiele, wie bei I’. wvarialile [XVI, 193], wihrend er deutlicher hervortritt, wenn man
zwei weiter auseinander liegende Stellen nebeneinander stellt, z. B. bei P. speciosum [VI, 53, 56]
oder P. wariabile, b) belgicum [XVII, 200, 201]. Nur 148t sich dariiber nicht oft etwas Sicheres
angeben, da die grofle Mehrzahl der Stiicke einen so kleinen Umfang hat, dafl wir aus den gerirgen, von
einer Seite zur anderen beobachteten Verinderungen nur mit einiger Wahrscheinlichkeit einen Schluf3 auf
die ziehen konnen, die weiterhin erfolgt sein wiirden.

Bei einer kleinen Zahl endlich sind die Faserleitbiindel im HuBeren Teile des Stammes einander
auffallend genihert, ja dicht gedringt; wéihrend sie wenig weiter nach innen auseinandertreten und innen
um das Mehrfache ihres eigenen Durchmessers voneinander alstehen; eine Anordnung, die der entspricht,
die wir bei der von Mohl als Mauritia dhnlich bezeichneten Stammform antreffen und die sich in ausge-
zeichneter Weise bei Palmoxylon Fladungi (Unger)?), dhnlich auch bei P. antiguense, b) integrum [I, 1]
wiederfindet.

1) Siehe auch Corda: Beitr,, Taf. XVIII, Fig. 2, 4 (als P. Partschii).
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Diese Verschiedenheiten lassen sich durch so allgemeine Ausdriicke, wie: Faserleitbtindel »sehr
zahlreich« oder »sparsam« nur so unvollkommen wiedergeben, dafl danach eine Vergleichung einer Art mit
einer anderen kaum mdglich ist. Das fithrt uns dazu, nach einem bestimmten Ausdruck zu suchen. Ich habe
das durch Angabe der Menge von Faserleitbiindeln auf 1 cm? des Querschnittes zu erreichen gesucht.
Hier tritt es uns zuerst hindernd entgegen, wie es sich bei Gréflen- und Gestaltverhiltnissen dann mehrfach
wiederholt, dafi wir nicht Bildungen von mathematischer Regelmifiigkeit vor uns haben, sondern organische
Gebilde, die durch mannigfache Einwirkungen bald nach dieser, bald nach jener Richtung abgeindert worden
sind. Es werden daher diese Zahlen immer nur Mittelwerte sein, um welche die wirklichen Zihlungen auf
und ab schwanken. Hat man Stellen aus derselben Gegend des Stammes vor sich, so sind diese Schwankungen
meist nicht sehr grof3; stammen sie nur aus einer dlmlichen Gegend, so kénnen die Zahlen um !;,, ja um
1/, des Mittelwertes von diesen abweichen, so dafl die grofite noch einmal so grofl sein kann als die kleinste.

Dann konnte man geneigt sein, diese Zahlen {iberhaupt fiir wertlos zu halten; das ist aber doch
nicht der Fall. Selbst wenn bei verschiedenen Stiicken von P. lacunosum [VI, 64, 65] auf 1 cm?® zwischen
15 und 45 Lingsbiindel kommen, so trennt sie doch ein weiter Zwischenraum von denen des P. palmacites
[XX, 253] mit 60—115, von P. microxylon (Quenstedti) [XV, 162] mit 160—200 oder von P.mississippense
[XXI, 256] mit 300 Lingsbtindeln in demselben Raum. Auch wird man die Veridnderung in deren Ver-
teilung bei einem und demselben Stiicke auf keine andere Weise so gut veranschaulichen kdnnen, als wenn
man z. B. bei I’ speciosum [VI, 53, 56] anfiihrt, dafd an dem erhaltenen Bruchstiicke im inneren Teile nur
15, im #Hufleren auch nur 21 auf 1 ¢m? kommen, widhrend bel P. iriarfeum [XII, 127, 128] innen 17,
aufien aber 50; bei P. variabile, b) belgicum [XVII, 200, 201] innen 200, aufden {iber 300; bei P. anti-
Quense, b) integrum [, 1, 2] innen nur 50, dann 150, aufien 200 im [lichenraum eines Quadratzenti-
meters eingeschlossen sind.

So werden diese Zahlen {iberall da, wo die Faserleitbiindel annihernd gleich dick sind, einen guten
Anhaltpunkt zur Vergleichung geben. Ist dagegen ihre Dicke verschieden, so werden wir eine noch an-
schaulichere und fiir die Beurteilung des Stammbaues noch richtigere Vorstellung von der Verteilung der
Faserleitbiindel erhalten, wenn wir angeben, wie weit diese voneinander abstehen, wobei wir am besten
sagen, nicht wie weit ihre Mittelpunkte voneinander entfernt sind, sondern ihr Huflerer Umril; und indem
wir diesen Abstand nicht fiir sich messen, sondern mit der Dicke der angrenzenden Faserleitbiindel ver-
gleichen.

Diese Verhiltniszahl weicht von der Zah! der Bilndel auf gleichem Flichenraum natiirlich um so
mehr ab, je verschiedener die Dicke derselben ist. So sind 20 Faserleitbiindel auf 1 cm?® des &ufleren
Stammteiles bei . Fladungi (Unger) [III, 41] nur durch so schmale Streifen Grundgewebe voneinander
getrennt, dafl deren Breite nur einen kleinen Bruchteil des Durchmessers der Biindel betrigt, wihrend in
der gleichen Gegend von P. antiguense, b) integrum [I, 1] auf demselben Flichenraum 200 der viel diinneren
Biindel verhiltnismidfiig noch nicht einmal so nahe aneinander liegen. Umgekehrt sind 20 Biindel im In-
nern von P. iriarteum [XII, 127, 128] iiber 1 cm?® so zerstreut, dafl sie oft um mehr als ihren doppelten
Durchmesser voneinander abstehen,

Gerade die gedringtere oder entferntere ILage der Faserleitbiindel ist aber fiir die Eigenart eines
Palmenholzes wenigstens ebenso bezeichnend, wie die Zahl derselben im gleichen Raume; auflerdem l4f3t
sie auch die Verschiedenheit ihrer Verteilung im Aufleren und Inneren desselben Stammes besonders an-
schaulich hervortreten.

Auch hier stoflen wir auf dieselben, ja auf noch grdfiere Schwankungen, wie bei der Zihlung der
Faserleitbtindel auf einen Quadratzentimeter des Querschnittes; bald treten bei weiter voneinander abstehenden
Biindeln wie bei P. antiguense (1, 15, fd], P. arenarium [XIlI, 140, fd] oder P. stellatum [XIX, 223, fd]
einzelne so nahe aneinander, daf} sie sich fast berithren; bald liegen bei mehr gendherten Biindeln ganze
Reihen in tangentiale Bogen gestellter Biindel dicht nebeneinander, wihrend die benachbarten weit aus-
einanderweichen, wie bei P. Cotfae [XIIL. 135, fd', fdll; fd'l—fd™v]; P, variabile [XVI, 195, fd'—fd"];
P. ovatum [XIV, 154, fd' —fd; fd'—f@WV]; P, filigranum [X, 107, fd'—fd"] und P. texense [VI, 61,
fd' = fd; fdW—fd"V]). Wollte man hier die Grenzen des Abstandes dadurch bestimmen, dafl man den
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grofiten und den kleinsten angibe, so wiirden die verschiedenen Gruppierungen alle innerhalb derselben
liegen. Will man fiir diese einen bezeichnenden Ausdruck haben, so mufl man zunichst gerade die aus-
nahmsweise groflen und kleinen Abstinde ausscheiden und von den iibrigen einen Mittelwert nehmen, den
man ja dann durch Angabe der Besonderheiten ergidnzen kann.

Die Zahl der Biindel auf einem bestimmten Flichenraum und ihren gegenseitigen Abstand konnte
man gemeinsam ausdriicken, wenn man angibe, den wievielten Teil des Raumes die Faserleitbiindel, den
wievielten das Grundgewebe einnimmt. Da man annehmen konnte, dafl jedes Faserleitbiindel den Raum
als ein gleichformiger Faden durchzieht, so wiirde es geniigen, den Flichenraum zu berechnen, den sie auf
einem Querschnitt einnehmen und ihn mit dem des Grundgewebes zu vergleichen. Bei der verschiedenen
Gestalt der Biindel wiirde aber auch diese Berechnung, wenn sie einigermaflen zuverldssig sein sollte, sehr
umstindlich sein, noch mehr die jedesmalige Anwendung der Angabe auf ein neues Vorkommen; sie wiirde
auch so wenig Anhaltspunkte fiir die unmittelbare Anschauung bieten, dafd sie sich kaum einbiirgern wiirde.

Einen Teil dieser Aufgabe miissen wir gleichwohl 16sen, wenn wir die Dicke, den mittleren Durch-
messer der Faserleitbiindel bestimmen wollen, denn wir bediirfen derselben nicht nur bei der Vergleichung
verschiedener Arten, sondern auch verschiedener Gegenden desselben Stammes.

Von den drei Richtungen, nach denen dessen Gewebe ausgedehnt sind, werden wir die mit seiner
Achse gleichlaufende, von unten nach oben gehende als Hohe bezeichnen, wie bei den Zellen des Grund-
gewebes, des Holzparenchyms. Nur wo diese Ausdehnung die anderen mehrere Male iibertrifft, liegt es
nahe, sie Linge zu nennen, wie bei den Faserzellen, den Siebrohren, auch wohl bei den einzelnen Gefifi-
zellen, obwohl bei den letzteren, deren senkrechte Erstreckung oft kurz genug ist, besser durchgehend nur
von ihrer »Hohe« gesprochen wird.

Noch unsicherer ist die Benennung der beiden wagrechten Durchmesser. Den durch die Mitte des
Leitbiindels und des Faserteiles gehenden, bei der gewdhnlichen Anordnung dieser Teile, wo das erstere
nach der Mitte, der letztere nach dem Umfange des Stammes hin liegt, zugleich radialen, bezeichnen wir
als Tiefe, dhnlich, wie man die Ausdehnung eines Wohnzimmers von vorn nach hinten, vom Fenster bis
zur gegeniliberliegenden Wand, eines Schrankes, eines Blockes seine Tiefe nennt. Breite ist dann der
darauf rechtwinklige Durchmesser, der in der Regel, wenn der Faserteil nach auflen, das Leitbiindel nach
innen zu liegt, tangential gerichtet ist.

Breite gerade den fiir gewthnlich radialen Durchmesser zu nennen, wie es Caspary?!) bei allen Zellen
und Gefdfien tut, scheint mir keinesfalls dem Sprachgebrauche gemif} zu sein.

Das Mittel aus den beiden auf dem Querschnitt leicht festzustellenden wagrechten Durchmessern, der
Tiefe und der Breite, kdnnen wir nun als die (mittlere) Dicke des Faserleitbiindels betrachten.

Nun wissen wir ja seit den grundlegenden Arbeiten von H. Mohl iiber den Bau des Palmstammes,
dafd jedes Faserleitbiindel in seinem Verlaufe von der Blattnarbe nach dem lnnern und von da steil abwirts
wieder nach dem Umfange des Stammes zu, nicht nur seine Zusammensetzung, sondern auch seinen Durch-
messer ganz erheblich dndert. Das hat an sich fiir die Betrachtung der fossilen Palmenholzer, bei der es uns nicht
auf die Erklirung des Tatbestandes, sondern nur auf diesen selbst ankommt, keine grofie Bedeutung,

Die meist sicher zu unterscheidende Strecke vom Innern des Stammes bis zur Blattnarbe, die wir
als Kreuzungsbiindel bezeichnet haben, muf} in jedem Falle fiir sich behandelt werden.

Von den steil absteigenden aber, die wir lieber als steil aufsteigende, gewdhnliche oder Lings-
biindel betrachten, liegen an jeder Stelle des Querschnittes gleichartige und daher ziemlich gleich dicke
Biindel. Kbonnen wir daher nur die Gegend des Stammes bestimmen, aus welcher das Stiick stammt, so
lafit sich die Dicke der Lingsbiindel recht wohl mit der anderer Arten aus derselben Gegend ver-
gleichen; namentlich wenn man einzelne auffallend diinne oder besonders dicke ausscheidet und nur von
den ubrigen den Mittelwert sucht.

Der Wert dieser Angaben wird wohl eingeschriankt, aber nicht aufgehoben durch zwei in neuerer
Zeit gemachte Beobachtungen. Zunichst hat Eichler?) nachgewiesen, dafi die oft sehr bedeutende Ver-
—1)Caspary: Fossile Holzer a., S. 35.

Y) Eichler: Verdickung. S, 501—509.
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dickung der Palmenstimme in ihrem unteren Teile dadurch bewirkt wird, daf} die Faserleitbiindel durch Zu-
nahme ihres Faserteiles bis 11/;mal so dick werden, als sie im oberen Teile des Stammes sind; noch mehr
dadurch, dafl das Grundgewebe grofimaschiger wird und infolgedessen die Faserleitbiindel weiter ausein-
ander riicken.

Umgekehrt fand ich die Faserleitbiindel am Grunde des Stammes bei P. ériarfeum [XII, 129] sehr
viel diinner als wenige Dezimeter hoher [XII, 127, 128] ohne dafl ihre Zusammensetzung sich geindert
hitte, Dafl sie weiter voneinander abstehen, beruht hier auch nicht auf einer weiteren Ausdehnung der
Zellen des Grundgewebes, auch nicht darauf, daf die Biindel weiter auseinander geriickt wiren, sondern
nur darauf, daf} infolge ihrer starken Verjiingung die Zwischenriume zwischen ihnen grofler ge-
worden sind.

Es stehit daher diese Erscheinung bis jetzt vereinzelt da.!) Jedenfalls aber werden Verschiedenhei-
ten in der Dicke der Faserleitbiindel wie die von Eichler an lebenden und von mir bei einer fossilen Palme
in verschiedenen Hohen an demselben Stamme beobachteten, allein uns nicht bestimmen diirfen, auf ver-
schiedene Arten zu schliefden.

Auch sie halten sich indes in gewissen, nicht zu weiten Grenzen und wer die Faserleitbiindel im
dufderen Teile von P. Fladungi (Unger) [III, 41] neben denen von P, astrocaryoides [XVI, 185] oder F.
mississippense [XXI, 256] sieht, wird nicht zweifeln, dafl Bindel von der Dicke der ersten Art bei den
beiden anderen niemals vorkommen werden, jedenfalls nicht in der gleichen Gegend des Stammes, und wir
werden unter den geltend gemachten Einschrinkungen von diesen Merkmalen einen niitzlichen Gebrauch
machen kdnnen, Fiir die kurzen Angaben in den Diagnosen der Arten konnen wir uns dabei folgender
Ausdriicke bedienen:

Fasciculi fibro- duclores crassissimi (mmaximi) etwa 2 mm (1"') dick: P. Fladungi, fasciculi
exteriores [III, 41].
crassi (magni) etwa 1Yy mm (/') dick: P. Cottae [XIII, 135).
crassiores (majores) etwa 1 mm (1,'"") dick: P. didymosolen |XIII, 133, 134}
tenuiores (minores) etwa 3, mm (Y,'") dick: P. palmacites | XX, 253].
tenues (parvi) etwa '/, mm (") dick: P. iriartewm |XII, 129].
tenuissimi (minimi) etwa [y mm (1f,"") dick: P. mississippense [XXI, 256].

Eine dhnliche Verdnderlichkeit zeigt die Gestalt der Faserleitbiindel, die am klarsten im Quer-
schnitte ausgeprigt ist, von dem wir daher in der Regel die beziiglichen Angaben hernehmen werden. Und
doch a6t sich bei den gewohnlichen Biindeln jeder Art eine Grundform heraus erkennen, von der nur hie
und da Abweichungen vorkommen und die uns daher ein wertvolles Mittel darbietet, die Eigentiimlichkeit
der Art aufzufassen.

Der Querschnitt zeigt uns zwei Hauptformen, die schon Anton Sprengel benutzt hat, um die
zwei ersten, nach dem inneren Bau ihres Stammes aufgestellten Palinenarten voneinander zu unterscheiden.
Entweder sind ndmlich Faserteil und Leitbiindel in einem drehrunden, im Querschnitt fast kreisfSrmigen oder
eirunden Faden vereinigt wie bei P. palmacites [XX, 253] oder sie liegen nicht mit ihrer ganzen Breite
aneinander an und es bezeichnet daher jederseits eine tiefere oder flachere, meist aber scharfe Furche die
Grenze zwischen ihnen, wie bei P. didymosolen [X11I, 133]. Diese Bitindel hat Sprengel gemini, Unger
didymi genannt, Beide Ausdriicke werden richtiger fir Zwillingsbiindel, d. h. solche gebraucht, die aus der
Verschmelzung zweier Biindel entstanden sind, wie wir solche auch bei vorweltlichen Palmenholzern, wie
bei P. antiguense [I, 20—24)], P. vasculosum [II, 31, 37, P. ovatum [XIV, 157] und P. mississif:pense
[XXI, 264, 265] finden. In den Diagnosen behalten wir Ungers eingebiirgerten Namen »didymi«< Dbei,
ibersetzen es aber mit »gezweit«,

Bei der itberwiegenden Mehrzahl der Arten ist die eine oder die andere dieser Gestalten ausgepriigt
genug, um zu deren Erkennung zu dienen, bei einigen jedoch wird die Furche zwischen Faserteil und
Leitbiindel so flach, daf3 sie sich bei manchen Biindeln bald an der rechten, bald an der linken Seite fast

1) Vergl. das weiter unten bei Beschreibung des P. iviarteum Ausgefiihrte.

Beltrige zur Paliontologie Osterreich-Ungarns, Bd. XVI, 17
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ganz ausgleicht und statt eines scharfen Einschnittes nur eine flache Bucht iibrig bleibt, so daf} wir diese
Biindel nur noch als subdidymi, als schwach oder undeutlich gezweit bezeichnen kénnen, wie bei P. variabile
[XVI, 195 — XVII, 197]; und ) belgicum [XVII, 200, 202 — XVIII, 207]; P. porosum [XI, 118, 120].

Gerade bei diesen Arten finden vergleichsweise erhebliche Schwankungen im Umrif3 der Biindel
iberhaupt statt, wihrend dieser bei den rundlichen bei jeder Art ziemlich bestindig ist, bei den gezweiten
allerdings nur, wenn man einerseits die unwesentlichen Abinderungen ausscheidet, die durch die Art ihrer
Erhaltung, anderseits die wesentlicheren, die durch ihre verschiedene Lagerung bedingt werden. Wo
nimlich die vorderen grofien Gefif’e des Leitbiindels sehr diilnne Winde hatten und bei lingerer Aufweichung
vor der Versteinerung seitlich zusammenfielen, folgten die ihnen anliegenden Holzzellen nach, der ganze
Gefidfiteil sank zusammen und verlor seine urspriingliche rundliche Gestalt. Dadurch wurde die eine Seite der
Furche zwischen Faserteil und Leitbiindel flach, ja hohl und die Furche selbst verschwand zuletzt ganz.
Schritt vor Schritt kénnen wir diese Verdnderung bei P. didymosolen verfolgen. Wihrend an der frischeren
Stelle des Stiickes in der Cottaschen Sammlung des Berliner wie des Tiibinger Museums [XIII, 133] die
gezweite Gestalt der Faserleitbiindel ebenso deutlich ist wie in der Abbildung Cottas in den Dendrolithen,
sind bei dem des Dresdener Museums [XIII, 134] die Gefifiteile teils noch rundlich, teils aber seitlich ein-
gesunken [a], doch nach hinten abgerundet, endlich fast plattenférmig [&].

Ist dagegen der Gefidflteil nicht von der Seite, sondern von hinten nach vorn zusammengedriickt
so liegt er wie eine oft ziemlich diinne Platte an der flachen Breitseite des Faserteiles [g]. Das findet hier
wie bei dem sehr dhnlichen P. Cotfae [XIII, 135] an verschieden orientierten, vorziiglich aber doch bei
den Biindeln statt, wo der Gefifiteil nicht wie gewdhnlich nach der Mitte des Stammes hin liegt, sondern

nach auflen oder nach der Seite. In diesem Falle riihrt die zusammengedriickte Form des Leitbiindels, wie
sie sich auch bei anderen Arten findet, oft nicht nur vom Zusammenfallen der Gefifie und Holzzellen her,
sondern wenigstens ebenso sehr von der Beschrinkung des Raumes durch nahe liegende andere Biindel, ist
also nicht eine Wirkung der Vorginge bei der Versteinerung, sondern des von verschiedenen Umstinden
beeinflufiten Wachstums der Faserleitbiindel selbst, das die Gestaltung ihrer einzelnen Teile vielfach bedingt.

a) Faserteil.

Ahnliche Schwankungen zeigen die einzelnen Teile des Faserleitbiindels, die grofiten der
Faserteil nicht nur bei verschiedenen Arten, sondern auch bei einer und derselben Art.

Wenn man den grofien, im Querschnitt verkelrt eifsrmigen Faserteil mit der flachen Bucht am Grunde
bei den dufleren Biindeln von P. antiguense, b) integrum [I, 1] neben den ganz kleinen, schmalen, halb-
mondférmigen der inneren [I, 2] sieht, kdnnte man versucht sein, der Beschaffenheit des Faserteiles jeden
unterscheidenden Wert abzusprechen, Darin wiirde man aber doch zu weit gehen; denn erstens ist diese
Verschiedenheit nur bei wenigen Arten so grof. Schon bei P. Fladungi (Unger), dessen &duflere
Faserleitbiindel [III, 41]') den Charakter des von Moh! als Mauritia-dhnlich bezeichneten Stammes am
ausgeprigtesten zeigen, sind die Faserteile der inneren Biindel zwar viele Male kleiner als die der duf3eren,
aber immer noch mehrere Male so groff als die Leitbiindel, an denen sie anliegen, auch im Umrif von
denen der dufleren Biindel weitaus nicht so verschieden wie bei P. antiguense und b) Zntegrum. Bei der
groBBen Mehrzahl der bekannten Arten ist der Unterschied noch geringer; so bei P. didymosolen, von dem
wir den Querschnitt eines ganzen Stammes, mit Ausnahme seiner dufiersten Schiclhten, kennen. Dann zeigt
gerade das Beispiel von P. antiguense, b) integrum, dafl in einer und derselben Gegend des Stammes der
Faserteil bestindig genug ist. Hat man diese nach den oben angegebenen Merkmalen festgestellt, so ldfit
sich auch der Faserteil mit den gleichartigen Stellen von anderen Arten recht gut vergleichen. Immerhin
zeigen auch die Faserteile in derselben Gegend eines Stammes noch manche Verschiedenheiten, Wo sie
nicht wie gewdhnlich an der Aufenseite des Leitbiindels liegen, sondern schrig oder ganz seitlich,
sind sie viel weniger tief, oft ganz flach, in der Richtung des Stammradius in die Breite gezogen, wie bei
P. microxylon (Quenstedti) [XV, 162, fdl; 164]; P. densum [III, 44, fd, fd'}); P. lacunosum [VI, 64, fd]
oder P. Cottae [XIII, 135 fd', fd!'], wihrend diese Verschiedenleit bei anderen Arten, wie P. filigranum

) Vergl. Corda: Beitr,, Taf. XVIII, Fig. 2, 3 (als P. Partschiz).
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[X, 106, fa"I, fdV], ja an anderen Stellen derselben Art, wie bei P. lacunosum [VI, 65, fd', fd'l; vergl.
mit 64 fd] viel weniger hervortritt.

Noch augenfilliger sind die Gestaltsverinderungen, welche die Faserteile dadurch erleiden, daf ihnen
durch benachbarte Faserleitbiindel der Raum zur Entwicklung beschrinkt wird oder wie man es kiirzer,
aber nicht ganz treffend ausdriickt, durch gegenseitigen Druck. So sehen wir einzelne vorn eingedriickt bei
P. antiguense, b) integrum [I, 1, fd] oder von der Seite plattgedriickt [I, 1, fdY]; bei P. confertum [XI,
109, fd], P. variabile [XVI, 195, fdl, fd'], endlich in der verschiedensten Weise beeinflufit bei den gedringten
Biindeln von P. microxylon (Quenstedti) [XV, 162]; P. densum [llI, 44] und bei P. cellulosum [XVI,
172—178]. Welche Einwirkung die Faserteile durch ihre Lage gegen das Leitbiindel oder durch angrenzende
Biindel erfahren haben, ldf3t sich indessen leicht erkennen.

Sehen wir von diesen ab, so schwanken an demselben Stiicke die Verschiedenheiten in nicht zu
weiten Grenzen um eine Grundform, die fiir denselben Stammteil einer Art bestindig, bei den verschiedenen
Arten aber so mannigfach ist, daff wir sie der Anordnung des grofiten Teiles derselben zu Grunde legen.

Zu diesem Zwecke nehmen wir drei Hauptformen des Faserteiles an, die wir nur nach seinem Grunde
oder seiner hinteren Fliche unterscheiden, in der das Leitbiindel an ihm anliegt, denn diese l4f}t trotz
mancher Schwankungen bei allen Biindeln der gleichen Gegend jeder Art eine Grundform erkennen, wihrend
der iibrige Faserteil die mannigfachsten Gestaltungen zeigen kann, wie bei F. cellulosum [XVI, 172—178].

1. Der Faserteil ist am Grunde beiderseits abgerundet, '

a) Der Grund ist flach, bei P. filigranum [X, 107] oder mit breiter, seichter [X, 106] oder etwas
tieferer Bucht mit abgerundeten Rindern, am haufigsten bei nierenférmigen Faserteil, bei P. didymosolen
[XIII, 133], P. Cottae [XIII, 135], P. lacunosum [VI, 64, 65].

b) Ist die Bucht dagegen schmal, wie es vorwiegend bei tieferen, linglich runden Faserteilen der
duferen Lingsbiindel gefunden wird, wie bei I’ crassipes [X, 94, 99], so ist sie nach vorn auch nur schmal
abgerundet und wenn sie sich hier so zusammenzieht, dafl sie in eine, wenn auch etwas abgestumpfte
Kante ausgeht, wihrend ihre dufleren Rinder breit abgerundet sind, so geht der Umrifl des Faserteiles in
den herzférmigen iiber, wic bei P. Fladungi [Ill, 41]; bei breiter Bucht bei P. geanthracis.

2. Die Bucht des Faserteiles ist kantig begrenzt.

a) Ist sie flach, ja fast eben, so treten die Kanten wenig hervor, wie bei manchen Biindeln von
P. variabile [XVII, 197, 0], ja die Grenze ist auch wohl abgerundet [¢] und wir erkennen dies als eine
ausnahmsweise Bildung nur aus der Vergleichung mit anderen Biindeln desselben Stiickes, wo die Kanten
deutlicher sind [XVI, 195]: oder mit anderen Stiicken derselben Art [XVI, 189—191].

b) Ist die Bucht tief, verjiingt sich aber nach vorn, so treffen ihre Rénder oft ebenfalls unter so
groien Winkeln mit der Seitenfliche des Faserteiles zusammen, dafl die Kanten nur eben kenntlich oder,
wenigstens scheinbar, abgerundet sind, so bei P. Aschersoni [XX, 232, fd%] oder P, Zitteli [XX, 235, fd"),
Auch hier betrachten wir die Biindel, bei denen die Kanten schiirfer ausgebildet sind, als die mafigebenden,
Wird die Bucht nach vorn ganz schmal oder geht in eine Kante aus, so ist der Grund pfeilférmig, was
besonders deutlich hervortritt, wenn die Rinder scharfkantig oder selbst in Schneiden vorgezogen sind, wie
bei vielen Biindeln von P. astrocaryoides [XVI, 185] oder P. cellulosum [XVI, 174—178], was aber auch
auf weniger ausgeprigte Formen, wie P. speciosum [VI, 55—50] ausgedehnt werden muf}, wie viele Biindel
[VI, 57; V, 52] erkennen lassen.

Ist dagegen die Bucht breit, nach vorn abgerundet, so ist der Faserteil im eigentlichen Sinne
mondférmig, so bei P. Aschersoni [XX, 232] und P, Zitteli [XX, 237—241], wobei die Tiefe der Bucht
vom ganz Flachen bis zum Halbkreisformigen und noch dariiber hinaus schwankt.

3. Der Faserteil umgibt das Leitbiindel ringsum scheidenférmig.

Der Ubergang von der vorigen zu dieser Form, die nur eine Besonderheit derselben darstellt, ge-
schieht dadurch, dafi sich gegeniiber von dem mondformigen, das Leitbiindel vorn umziehenden Faserteil
auch an seinem hinteren, nach der Mitte des Stammes hin licgenden Rande ein hinterer Bogen ausbildet,
wie bei P. sardum [XXI, 267, 2], der sich den Riéndern des halbmondférmigen vorderen Teiles nihert,
bis er an der einen oder der anderen Seite mit ihnen verschmilzt [XXI, 270] und endlich mit ihm zu einer,

7"
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das ganze Leitbiindel umschlieflenden Scheide wird. [XXI, 266, fd—fd'; 269.] Auch bei dem wahrscheinlich
ebenfalls aus der oberen Kreide stammenden P, astron [XVIII, 208—213, 2] und noch ausgeprigter bei
den dufferen Lingsbiindeln von P. astron, b) radicatum [XVIII, 217, 218, k] ist dieser hintere Bogen fast
iiberall zu erkennen.

Man sieht, dafi diese Grundform bei einer und derselben Art, wie die vorige Form, ja mit dieser
vermischt vorkommen kann. In der Regel aber ist der scheidenformige Faserteil bei allen Biindeln desselben
Stiickes gleichfdrmig ausgebildet und es scheint dieser, sonst den Blattstielen und Kolbenspindeln eigene
Bau namentlich bei der Mehrzahl der dltesten, aus der Kreideformation stammenden Palmenhdlzer, wie
P. parvifasciculosum,') P. scleroticum [XXII, 277, 279),2) P. radiatum |II, 28]3) bestindig zu sein.

Auch die im ganzen viel gleichfsrmigeren Zellen des Faserteiles zeigen sowohl in ihrer Gréfle
wie in der Verdickung ihrer Winde mehrfach bestindige Eigenheiten. Die Griéfle der Zellen an sich steht
zwar_ in einer gewissen Beziehung zu der des ganzen Faserteiles. So nehmen einige und dreifiig der grofien,
mit kleineren gemischten Faserzellen der stattlichen Biindel des P. speciosum [V, 52] gleichen Raum ein
wie der ganze, mehr als 400 Zellen enthaltende Querschnitt des Faserteiles der zierlichen Biindel von
P. mississippense [XXI, 261]. Dagegen haben die Faserteile eines und desselben Stilckes an denselben
Stellen gewdhnlich gleichgrofle Zellen, deren Durchmesser fiir die Art bezeichnend ist. Mannigfaltig ist da-
gegen ihre GroBe an verschiedenen Stellen eines und desselben Faserteiles. Bald sind sie alle von gleichem
Durchmesser wie bei P. antiguense, b) integrum (1, 9]; P. variabile [XVII, 197] und 3) belgicum [XVII,
200]; P. mississippense [XXI, 261]; bald — und dies ist bei einigen der eben genannten Arten schon an-
gedeutet — sind die am inneren, dem Leitbiindel zugewendeten Rande liegenden Zellen sehr viel kleiner
als die im #ufleren Umfange, in die sie ganz allmihlich iiberzugehen pflegen, wie bei P. remotum [VIII, 82],
L. vasculosum [1II, 40]. Dies ist der bei weitem hdufigste Fall; doch fehlt es selbst nicht an Arten, bei

.denen die Zellen des dufieren Umfanges wieder etwas kleiner sind, als in der Mitte des Faserteiles, wie bei
P. densum [IV, 46] und P. ovatum [XIV, 154]

Von grofierer Bedeutung fiir das I.eben der PHlanze und daher auch fiir die Beurteilung fossiler
Holzer, als diese immerhin geringen und in ziemlich weiten Grenzen schwankenden Verschiedenheiten ist
die Verdickung der Widnde. Wohl wissen wir aus Mohls Untersuchungen*), daf} bei einer und der-
selben Art die Faserteile der #ufleren Biindel dickwandige, die der inneren diinnwandige Zellen haben
konnen. Das sind aber seltene Ausnahmen und in jeder bestimmten Gegend des Stammes pflegen die
Faserteile einander in dieser Beziehung zu gleichen. Meist sind alle Zellen derselben stark verdickt, die
kleinen, dem Leitbiindel anliegenden bis nahe zum Verschwinden des Lumens; #hnlich oft auch die iibrigen,
Wo aber die nach der Mitte und noch mehr nach dem Hufleren Rande hin liegenden viel gréfier sind, ist
es in der Regel auch ihr Lumen, so daff sie dann, bei immer noch dicken Wandungen, einen weiten
Hohlraum haben, wie wir das bei P. vasculosum [IIl, 40]; P. remotum [VIII, 82] sehen. Bei P. densum
[1V, 46] nehmen diese Zellen mit gréfierem Lumen und nur noch mifig verdickten Winden mehr als zwei
Drittel des ganzen Faserteiles ein. Bei einigen Arten, wie bei P, antiguense [II, 26] und P. stellatum [XIX, 229]
sind schon die mittleren Zellen schwach verdickt und gehen nach dem Rande hin in ganz diinnwandige
iiber. Hier lassen die regelmifigen, ganz allmihlichen Uberginge keinen Zweifel dariiber, daf} diese Zellen
von Anfang an ihre jetzige Beschaffenheit hatten. Bei P. antiguense, b) integrum [I, 9] dagegen, bei dem
alle Zellen des Faserteiles diinnwandig zu sein scheinen, ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, daf} die
Verdickungsschichten vor der Versteinerung durch beginnende Verwesung bei lingerer Einwirkung des
Wassers zerstort worden sind. Es liegt diese Annahme um so ndher, als die uns noch erhaltenen Faser-
leitbiindel dieser Art dem dufieren Teile eines Stammes angehért haben, in dem wir sonst nie diinnwandige
Faserzellen antreffen. Auch kann man geltend machen, dafl bei P. didymosolen bald einzelne unter den
gewohnlichen dickwandigen Zellen, bald die eines ganzen Faserteiles nur noch die diinne, ursprilngliche

1) Vater: Phosphoritholzer, S. 830, Taf. XXVII, Fig. 2, 3.

) Ebenda: S, 829, Fig. 1.

% Ebenda: S. 831, Fig. 4.

‘) Mohl in Martius: p. IX, § 20; Tab. A, Fig. 1. Astrocaryum vulgare.
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Zellwand  zeigen, wihrend der Innenraum mit einer gleichférmigen Masse erfiillt ist [XI1, 132, pf]. Dafd
alle Zellen der Faserteile von P. antiguense, b) integrum die gleiche Beschaffenheit haben, bleibt immerhin
auffallend, wenn man auch geltend machen kann, dafl gleiche Zellen unter gleichen #ufleren Einwirkungen
auch die gleichen Verdnderungen erfahren sollten. Jedenfalls miissen diese hier andere als gewdhnlich
gewesen sein, denn in der Regel nimmt da, wo wir sie mit Sicherheit verfolgen konnen, die Verwitterung
solcher Zellen einen anderen Gang. Zuerst lockert sich der Zusammenhang der noch unverinderten Zellen
in der Mitte des Faserteiles, wie bei P. variabile [XVII, 197]; ganze Reihen noch zusammenhingender Zellen
lssen sich durch schmale Spalten voneinander bei P. variabile, b) belgicum [XVII, 206], dann werden
die Wandungen der Zellen undeutlich, P. vasculosum [III, 40], indem nicht nur die Verdickungsschichten,
sondern ebenso auch die #uflerste Zellwand offenbar einer fortschreitenden Zersetzung unterliegen. Das
Lumen ist nur noch schwach, wie bei P. ovatum [XIV, 158, a] oder gar nicht mehr [0] kenntlich oder
1aBt sich nur noch aus einem Rest des undurchsichtigen Stoffes erschliefien, mit dem es angefiillt war [g].
Ebenso wird der Umrifi der Zellen nur noch aus der ebenfalls dunklen Ausfiillung der Interzellularginge
an den Kanten derselben [A] erschlossen, den man sogar leicht mit der des Lumens verwechseln kann.
Auf diese Weise sind gewifl auch die gleichmiflig verteilten dunklen Punkte und kurzen Striche in Ungers
Zeichnung des Faserteiles bei P. Coftae, d) Partschii zu erkliren. Aber wir sehen nichts von dem
zierlichen Netz von diinnen Zellwénden, wie es den Querschnitt des [Faserteiles bei P. antiguense, b) integrum
[I, 9] iiberzieht.

Schreitet die Zersetzung noch weiter vor, ehe die Versteinerungsmasse erstarrt ist, so entstehen
kleinere, dann grofiere Liicken, wie bei P. arenarium [XIV, 144, pf, pf']. In allen Abstufungen sind diese
ausgebildet bei P. fenue. Hier nehmen oft zwei grofie Hohlriume die beiden Seiten des Faserteiles ein, bald
in offener Verbindung mit dem leeren Raume, der vielfach an die Stelle des zerstdérten Grundgewebes
getreten ist [XIV, 149, l, 11, bald ringsum noch von schmalen Streifen undeutlichen [Fasergewebes umgeben
[146, 1, 1']; oder es sind drei ebenmiflig verteilte [147, J, I1, IY], oft natiirlich auch ganz regellose Liicken
entstanden, Solche fehlen auch bei P. Blanfordi nicht; aber mit merkwiirdiger RegelmiBigkeit ist hier
der ganze Faserteil leer, bis auf einen ganz schmalen Rand und einen strukturlosen Mittelstreifen, der sich
vom Grunde bald bis rach vorn [VII, 73], bald nur bis in die Mitte [72], bald nur eine kurze Strecke weit
verfolgen lift. Aber eine dunkle Firbung setzt sich von ihm aus meist bis nach vorn hin fort und die
beiden grofien, linglich runden, mit weilem Chalzedon erfiillten Liicken machen in dem dunklen Gestein
zuerst tiuschend den Eindruck zweier grofier, nebeneinander liegender Gefdfie. Auch bei . porosum
[XII, 126] sind meist nur nogh die duflersten Zellreihen erhalten; bei P. Boxbergae ist sehr selten blof3
die Mitte des Faserteiles leer, ofter sehen wir noch, wie bei der vorigen Art, ein bis zwei Reihen dickwandiger
Zellen am Rande, oft fehlen auch diese und es ist, wie regelmiflig bei P. lacunosum, nur eine grofie
Liicke da, aus der wir auf die urspriingliche Gestalt und Grifie des Faserteiles schlieen miissen.

Eine Vergleichung dieser Reihe von Erhaltungsstufen zeigt uns nun auch, dafi die nahe liegende,
schon von Unger!) fir P.lacunosum ausgesprochene Vermutung, dafl Zerstérung eines einzelnen Gewebes
auf die urspfﬁngliche Dinnwandigkeit seiner Zellen schliefben 14df3t, nicht allgemein zutrifft.

Eine sehr merkwiirdige Erscheinung bleibt es immerhin, dal hier oft die zartwandigen Parenchym-
zellen des Holzteiles und des Grundgewebes bei der Verkieselung wohl erhalten gebliebeu sind, wihrend
unmittelbar daneben die dickwandigsten Faserzellen zerstort worden sind. Wahrscheinlich sind die zarten
Zellwandungen leichter und daher rascher von der Versteinerungsmasse durchdrungen und dadurch vor der
weiteren Zersetzung geschiitzt worden, wihrend die dicken, sklerenchymatischen Winde der Faserzellen dem
Eindringen der Versteinerungsmasse so lange Widerstand leisteten, bis ihr Zusammenhang sich lockerte und
sie nach und nach vermorschten und zuletzt ganz zerfielen.

b) Das Leitbiindel ist, dhnlich wie der Faserteil, bei manchen Arten in den duleren Lagen des
Stammes erheblich anders gebaut als in den inneren, bei anderen ist der Unterschied nur gering.

Oft ist es in den dufleren Schichten sehr klein, viele Male kleiner als der Faserteil, so dafi es nur
in einem ganz schmalen Ausschnitt an dessen Innenfliche anliegt, wie bei P. Fladungi [III, 41—343];

% Unger in Martius: p. 58, § 16.
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P. microxylon [XV, 162, 163]. Dann pflegt es von der Seite zusammengedriickt, plattenfsrmig zu sein. Am
héufigsten aber ist es rundlich, freilich, wie wir schon oben angefiihrt haben, namentlich durch Zusammen-
sinken bei der Versteinerung oft sehr entstellt, etwa der halben Breite der Innenfliche des Faserteiles anliegend,
die dort eben oder in der Mitte seicht rinnenfdrmig eingedriickt ist, um den vorderen Teil des Leitbiindels
aufzunehmen; so bei P. lacunosum [VI, 64, 05]; P. didymosolen [XIII, 133].

Verbreitert sich das Leitbiindel nach vorn so weit, dal} es dem Faserteil fast in dessen ganzer
Breite anliegt, wie bei vielen Biindeln von P. arenarium [XIIl, 140—142; XIV, 144] und von P. porosuin
[XI, 116—120; XII, 123, 124, 126] oder selbst so, dafl es den Faserteil mit seinen fliigelartig vorspringen-
den Rindern zum Teile umfafit, wie bei P. ovatum [XIV, 154—1356; XV, 159], so stellt dies eine dritte,
ziemlich bestindige Grundform dar. Allerdings miissen wir bemerken, dafl die Zellen des Leitbiindels, wie
zuweilen ringsum, so besonders da, wo es zu beiden Seiten an den Faserteil grenzt, gegen die des Grund-
gewebes oft so wenig scharf abgegrenzt sind, daff man zweifelhaft bleibt, welche von ihnen dem Grund-
gewebe, welche dem Holzteil angehioren; so bei P. antiguense [Il, 26, x]; P. arenarium [XIV, 144, x];
P. variabile [XVII, 197, x].

Wo dagegen der Faserteil mit vorspringenden Kanten das Leitbiindel mehr oder weniger weit
umfafit, behilt dieses seine rundliche Gestalt mit geringen Abidnderungen bei.

Der Siebteil des Leitbiindels ist fast immer zerstdrt; zuweilen aber ist sein zartes Gewebe iiber-
raschend gut erhalten, wie bei P. antiguense [11, 26, pc}, P. sardum [XXI, 267, 268, pc], ohne jedoch
bemerkenswerte Besonderheiten zu zeigen. Nur selten neigt er dazu hin, in zwei seitlich von der Mitte
liegende Hilften auseinander zu weichen, wie bei P. stellatum [XIX, 229] und, wie wir schon erwihnt
haben, nach der an seiner Stelle entstandenen Liicke zu urteilen, bei P. remotum |VIII, 82; IX, 83, 84].

Unvergleichlich mehr Anhaltspunkte fiir die Beurteilung der Beziehungen der fossilen Pzalmenhglzer
zueinander bietet der Holzteil. Seine Gestalt und Grofie entspricht der oben besprochenen des ganzen
Leitbiindels, wenn wir uns den kleinen Siebteil von diesem weg denken, zeigt daher &hnliche Eigenheiten
wie jenes, Ganz anders mannigfach ausgestaltet sind aber seine Gewebe.

Die Holzzellen, die den ganzen Raum desselben zwischen den Gefiflen und um diese herum aus-
fillen, bald wenig hoher als breit, wie bei P. antiguense [II, 27, pl], in senkrechte Reihen geordnet, mit
wagrechten Scheidewinden; bald bedeutend hoher, bei P. densum [IV, 51, pl]; P. astrocaryoides [XVI,
187, pl]; wihrend man sie bei P. sardum [XXI, 276, pl] in langgestreckte Zellen mit spitzen Enden iber-
gehen sieht, wie sie, nach der Anordnung der Spalten in der Wand mancher grofien Treppengefifie zu
vermuten [ebenda v'], an diesen unmittelbar angelegen haben. Im Querschnitt sind sie vieleckig, in der Niihe
der Gefifie etwas plattgedriickt, die innersten diesen mit breiter Fliche anliegend und von da nach aufien
in konzentrische Bogen geordnet, die durch andere vielfach gestort, sich bis an das umgebende Grund-
gewebe verfolgen lassen. Die duflerste Schicht hilt zwischen den Zellen des letzteren und den #ufleren Holz-
zellen zuweilen die Mitte, so dafl man sie wohl als eine Scheide um diese betrachtet hat, doch 143t sie sich
fast nie mit einiger Sicherheit ringsum verfolgen.

Dieser Bau wiederholt sich im wesentlichen bei allen fossilen Palmenhdlzern. Dagegen zeigen sie
bestindige Verschiedenheiten in der Wand ihrer Holzzellen. Bei den einen — und dies ist die grofle Mehr-
zahl — sind diese Winde diinn oder nur schwach verdickt Bei manchen von diesen sind sie in den
der Mitte des Stammes zugewendeten Randzellen derbwandig, wie bei P. antiguense [II, 26, pl]; bei wenigen,
z. B., wie wir schon oben bemerkt haben, bei PP, sardum [XXI, 267, z], so stark verdickt, wie die des
Faserteiles; dhnlich bei P. fenue[XIV, 145—149). Bei P. mississippense [XXI, 262, pl] ist es die Zellgruppe
zwischen den mittleren und den kleineren Gefiflen; bei P. Fladungi (Unger) [III, 43, p1]!), P. speciosum
[V, 52], P. filigranum?) sind es alle Holzzellen, ebenso bei P. radiatum?) und P, scleroticum?), ohne doch
mit denen des an sie grenzenden Faserteiles oder der mit diesem zusammenhingenden Leitbiindelscheide

1) Corda: Beitrige, Taf. XVIII, Fig. 5—8

?) Stenzel: Palm, filigr. Taf. XI, Fig. s, 6.

% Vater: Phosphoritl. Taf. XXVII, Fig. 4.

9 Uber diese vergl. das weiter unten bei der Beschreibung der Art Angefiihrte.
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zusammenzuflieflen. Sie sind von diesen durch ihre geringere Grofie unterschieden und deutlich gegen sie
abgegrenzt,

Die von den Holzzellen umgebenen Gefdfie endlich nehmen unser Interesse wenigstens ebenso
sehr durch ihre zwar sehr verschiedene, oft aber doch wundervolle Erhaltung in Anspruch, wie durch ihre
Ausbildung bei den einzelnen Arten.

In der Regel fiihrt, wie wir dies bei dem in grofierer Ausdehnung erhaltenen Querschnitt von
P, porosum [XII, 123, 124, 126; XI, 114—120] sehen, der winzige Holzteil der dufiersten Faserleitbiindel
nur ein medianes Gefifl. [XI, 114, 115; XII, 123, fd']: Diesem schliefit sich in den immer noch kleinen
Holzteilen der nach innen folgenden Hufleren Biindel, den grofiten des Stammgquerschnitts [XI, 116—120;
XII, 123, fd; 124—126] oft noch ein zweites Gefdfs eng an, oder wir finden hier zwei getrennte grofie
Gefide rechts und links von der Mitte, deren jedes auch wohl durch eine Gruppe dicht aneinander liegender
grofierer und mittlerer Gefifle ersetzt wird. Hinter diesen treffen wir dann gew&shnlich zwischen Holzzellen
zerstreut einige mittlere und kleine an. Noch weiter nach der Mitte hin treten in dem noch grofieren Holz-
teil die seitlichen Gefdfde weiter auseinander; die Zahl der mittleren und kleinen nimmt oft bedeutend zu.

Alle diese Formen konnen, wie bei den lebenden Palmen, so auch bei den fossilen, in einem und
demselben Stamme vorkommen, danach liegt die Vermutung nahe, sie kénnten nichts zur Charakteristik der
Arten Dbeitragen. Indes verhalten sich diese darin doch nicht gleich: die besonders hdufig erhaltenen Zufieren
und noch die weiter nach innen liegenden Zwischenbiindel fiilhren bei einigen vorherrschend ein medianes
Gefidfd oder eine dieses vertretende Gefdflgruppe, andere zwei getrennte seitliche Gefifle.

So ist in den #ufleren Biindeln von P. densum [III, 44; IV, 406, 47] ein medianes Gefifs vor-
herrschend ; dhnlich auch bei P. variabile, b) belgicum [XVII, 200, 202]. In den der Gegend der Zwischen-
biindel angehorigen von F. speciosum [V, 52; VI, 55—58] und P. Aschersoni [XX, 232} und b) Schwein-
Sfurthi (XX, 233, 234] ist es weitaus tiberwiegend; ebenso selbst bei F. stellatum [XIX, 223—228; 229],
obgleich das Stiick, nach der sehr verschiedenen Orientierung der Lingsbiindel zu schlieBen, schon mehr
aus dem Innern des Stammes herrithrt. Bei P. antiguense [I, 14, 17], wie bei P. antiguense, ) integrum
[I, 1, 3, 4, 9], dagegen sehen wir schon in den Hufleren Leitbiindeln zwei seitliche grofle Gefidfle.
In manchen Fillen hat also auch dieses Merkmal unterscheidenden Wert.

Ahnliches gilt von der Gréfie der Gefidfie. In demselben Leitbiindel sind oft alle Zwischenstufen
von den diinnen Spiralgefifien in seinem hinteren Ende, die nicht dicker sind, als die sie umgebenden Holz-
zellen bis zu den viele Male so grofien Treppengefifien unmittelbar hinter dem Siebteil vorhanden, und zwar
bei den verschiedensten Arten. Dagegen erreichen diese grofien Getdfie bei jeder Art nur einen gewissen
Durchmesser, der als Grenzwert zu ibrer Bestimmung beitragen kann. Bei den lebenden Palmen fand
Mohl!) die grofiten derselben

bei Bactris mitis bis !, mm im Durchmesser,
bei Oenocarpus minor bis ', mm,
bei Corypha frigida bis iiber '/, mm,
bei Mauritia vinifera bis 3y mm und alle iibrigen Palmen iibertreffend
bei Calamus Draco fast 'y, mme dick.
Nun treffen wir bei fossilen Palmen dhnliche Ungleichheiten an. So habendiegréten Gefifds
bei P. oligocaenum '/, mmm im Durchmesser,
bei P, Kuuntzii, P. confertum ‘|, mm,
bei P, belgicum Y/, mm,
bei P. mississippense g mm,
bei P. Boxbergae, P. ovatum 1/, mm,
bei P. sardwm 1 mm,
bei P. antiguense, P. didymosolen und vielen anderen Arten !/, mm,
bei P. germanicum und P. speciosum iiber !/, mm.

) Mohl in Martius: § 235, p. XI; — Verm. Schr. S. 142,
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Diese Verschiedenheiten sind so groff, daf} sie gewifs nicht durch zufillige Huflere Einwirkungen,
sondern durch die Eigentiimlichkeit des Wachstums der verschiedenen Arten bewirkt und fiir diese daher
bezeichnend sind. Das gilt selbstverstindlich nur, wo diese Gefifle in hinreichender Zahl haben gemessen
werden konnen. Das ist beispielsweise bei dem zuerst genannten P. oligocaenum nicht der Fall gewesen,
das auch hier nur wegen des aulergewdhnlich geringen Durchmessers seiner »grofien« Gefifle angefiihrt
ist. Dann wird man auch nie aufler acht lassen diirfen, dafl in Stiicken aus dem Innern des Stammes die
Gefifle grifier zu sein pflegen, als in denen aus dessen #ufleren Schichten. Endlich wird die Bestimmung
des Durchmessers derselben durch ihre Erhaltung erschwert. Wihrend ndmlich die hinter ihnen liegen-
den kleineren Spiral- und Ringgefifle so feste Wandungen haben, daf} sie mit ihrem runden Hohlraum und
auflen scharfkantigen Umrif} in ibrer urspriinglichen Gestalt erhalten sind, sehen wir die nahe hinter dem Siebteil
liegenden grofien Gefifle oft zusammengesunken und flach gedriickt, wie wir schon oben an dem Beispiel
von..P. didymosolen gezeigt haben. Sonderbar muten uns schon die von der Seite zu eckigen Gestalten
zusammengedriickten Gefifle von . sfellatum an [XIX, 225, #], noch mehr die bis zu dilnnen Platten
[226, v; 227, v] breitgedriickten, die rechtwinklig vom Faserteil abstehen oder an ibn angedriickt sind, wie
[228, »] oder I’ speciostime [VI, 509, v]. Sind sie aber noch mehr, wie schon in dem letzten Leitbiindel,
regellos gefaltet, die ausspringenden Kanten der einen in die Buchten der anderen gedringt, so erhilt man
im Querschnitt so verworrene Bilder, dall man zuweilen erst bei genauerer Betrachtung die einzelnen Gefifle
herausfindet, wie bei P. mississippense [XXI, 262, v; 263, v]; I astrocaryoides [XVI, 186, v] und P, fili-
granum.') Den urspriinglichen Durchmesser solcher Gefifie kann man nur ermitteln, wenn man die Linge
ihrer verbogenen Wandung ausmiflt, sie als den kreisformigen Umfang des Gefafies betrachtet und dessen
Durchmesser berechnet. .

Einen Schluf} auf die Beschaffenheit der Gefifle wird man aus den verschiedenen Graden ihres
Verfalles nur mit Einschrinkung machen diirfen. Sieht man doch an ein und demselben Stiicke von
P. stellatum neben unverinderten solche in allen Stufen des Zusammenfallens [XIX, 224, 228]. Selbst ihr
auffallender Unterschied von den kleinen Gefiflen beruht wohl nur zum Teile darauf, dafl diese dickere und
festere Winde haben. Denn die letzteren werden auch bei gleicher Beschaffenheit leichter nachgeben, wenn
sie einen groflen, als wenn sie einen kleinen Raum umschliefen. Manchmal ist indes das Verhalten der
beiderlei Gefifie so verschieden, dafl wir die Annahme nicht gut von der Hand weisen konnen, es méchten
die grofien Gefifde schwichere Winde gehabt haben. Diese kdnnten vieileicht noch nicht ihre volle Festig-
keit erlangt haben, da sie sich erst nach den engeren Ring- und Spiralgefifien ausbilden, und wir namentlich
aus den Beobachtungen Strasburgers an Cocos flexuosa?) wissen, dall ihre Ausbildung nur langsam
fortschreitet. Immerhin war sie !/, m unterhalb der Spitze des 12 m hohen Stammes beendet, und die Wahr-
scheinlichkeit, dafl unsere Stiicke gerade aus dieser Strecke stammen, ist nicht sehr grofl. Es mégen daher
die Winde mancher grofien Gefifle dauernd etwas weniger fest bleiben als die kleineren.

Der Bau aller dieser Gefdfle ist, soweit unsere Kenntnis derselben reicht, so iibereinstimmend,
daB er kaum etwas zur Unterscheidung der Arten beitragen wird.

Die vorderen groflen Gefifle sind Treppengefifie mit senkrechten, kilrzeren Reihen
schmaler Spalten, wenn sie an schmalen und niedrigen Holzzellen, mit lingeren Reihen, wo sie an gestreckten
Zellen oder an kleineren Gefifien anlagen. Diese Spalten sind deutlich als solche zu erkennen bei
P. antiguense [II, 27, V1], P. densum [IV, 51, v1], am schonsten bei P, sardum [XXI, 276, v1, v1'], wihrend
sie z. B. bei P. stellatum [XIX, 230, v!] nur als einfache feine Querstreifen erscheinen.

Fiir die Artunterscheidung ohne Bedeutung, aber merkwiirdig wegen ihrer aufierordentlich schénen
Erhaltung sind die Querscheidewinde zwischen den iibereinander stehenden Zellen, aus denen die
groflen Gefifie entstanden sind. Sie liegen in diesen schrig, wie es scheint etwas weniger stark geneigt,
wie bei den lebenden Palmen. Sonst sind sie, wie bei diesen, leiterfdrmig durchbrochen, mit wagrechten
radialen Sprossen, wie bei P. antiguense [II, 27, s]; P. densum [IV, 49, s8], P. stellatum [XIX, 229, s],
wo nur der untere Teil in dem Querschnitt liegt; P. sardum [XXI, 2068, s; 276, s]; oder dic Ldcher in

) Stenzel: Palm. filigr. S. 85; Taf. XI, Fig 5, g; 6, &
%) Strashurger: Leitungsbahnen, S. 380.
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diesen Winden sind hoher und weniger gleichmifig iibereinander gestellt [XXI, 274, 275, 276, s!], bis nur
noch zwei ungleich grofle abgerundete Durchbrechungen iibrig bleiben [XXI, 268, s'; 272, 273], an deren
Rande wohl noch einige ganz kleine sich anschlieBen. Wo sich dann die von der durchbrochenen Scheide-
wand iibrig gebliebenen Streifen noch gabeln, erscheint diese durch ungleich grofie und ungleich gestaltete
Locher ganz unregelmifig durchbohrt. Dazu tritt hier noch ein auffallender Umstand, der sich gleichwohl
mit vollkommener Sicherheit beobachten 14fit. Die Locher und demgemifl auch die zwischen diesen iibrig-
gebliebenen Streifen der beiden Zellwinde, aus denen jede Scheidewand Dbesteht, fallen hier oft, vielleicht
sogar in der Regel, nicht genau aufeinander. Bald tritt nur der Rand des einen iiber den des anderen etwas
heraus, wie bei P. sardum [XXI, 208, s'; 275, s; 276, s1], bald aber laufen die streifenférmigen Reste der
einen Zelle schrig oder selbst quer iiber ein Loch in der anderen hinweg, wie bei P. sfellafum [XIX, 231]
und an zahlreichen Stellen von P, sardum [XXI, 273, s; 274, s; 276 an beiden Scheidewénden).

Diese bei mehreren fossilen Arten festgestellte, vielleicht allen eigene Erscheinung ist um so auf-
fallender, als H. Mohl dhnliches nicht in den grofien Gefifien im Stamme der lebenden Palmen gefunden
hat, wo die Locher in den beiden Zellwinden jeder Scheidewand genau aufeinander fielen, sondern nur in
den von Wurzeln.') Diese Art der Durchbohrung der Querwiinde gestattet einen weniger vollkommenen
Austausch des Inhalts der Gefifizellen; die fossilen Palmen haben daher in diesem Punkte eine weniger
hohe Stufe der Ausbildung erreicht als die lebenden.

Die den anderen grofien selten unmittelbar anliegenden, meist hinter ihnen in gesonderte Gruppen
vereinigten oder zwischen den Holzzellen zerstreuten mittleren und kleinen Gefidfle sind Spiral- und
Ringgefifie. Die mittleren haben nach ihrer Anlage keine erhebliche Streckung mehr erfahren; die Win-
dungen ihrer Spiralbinder liegen noch ziemlich nahe aneinander; bei den iiltesten und engsten sind diese
oder die sie vertretenden Ringe um so weiter auseinander gezogen, je mehr das Gefifl nach ihrer Anlegung
noch in die Linge gewachsen ist. Das sehen wir in den weiteren [XVI, 187, 2!] und engeren [v'] Spiral-
gefiflen von P, astrocaryoides, an den nahe hinter dem groflen Treppengefafs [XIX, 230, v] liegenden
Spiralgefafien (¢!, v"'] bei P. sfellatuni; in einer ganzen Reihenfolge von eng gewundenen Spiralgefifien
bei P. antiguense [II, 27, v'{] durch solche und Ringgefifie mit weiten Windungen [¢!] zu solchen, deren
weit auseinander gezogene Ringe keinen deutlichen Zusammenhang miteinander haben. Man glaubt, ein gestern
hergestelltes Priparat aus dem Holze einer lebenden Palme vor sich zu sehen und nicht aus dem tausende
von Jahren alten Bruchstiick des Stammes einer lingst ausgestorbenen Art.

2. Ubergangsbiindel.

Mit den bisher besprochenen, die weit iiberwiegende Mehrzahl bildenden Lingsbiindeln stimmen
die sparsam zwischen ihnen zerstreuten anderen Biindel in den Grundziigen ihres Baues wohl iiberein, zeigen
aber doch so erhebliche Verschiedenheiten, dafd sie eine eigene Betrachtung erfordern.

In der Gegend, in der das steil nach innen aufsteigende Liingsbilndel sich nach auflen umbiegt,
um mit geringerer Steigung nach einem Blatte hin zu laufen, ist sein Bau demselben noch é&hnlich. Der
Faserteil ist oft etwas kleiner, das Leitbiindel aber stets gréfier, seine vorderen Gefifie treten weiter aus-
einander, sind auch wohl zahlreicher als gewdhnlich; statt eines medianen Gefifles finden wir zwei, oft
auch mehr laterale; als ein Ubergangsbiindel gibt es sich aber erst bestimmt zu erkennen, wenn
der Holzteil nach hinten nicht einfach abgerundet, sondern in der Mitte, wo er zugleich eine gréf3ere Anzahl
kleiner Gefifle enthilt, deutlich vorgezogen ist. So finden wir es im Innern des Stammes von P, anfiguense
[I, 15, £; 18] und bei P. arenarium [XIII, 143] mehrfach unter den tibrigen Biindeln. Da wir aber wissen,
daf nicht alle Lingsbiindel bis nahe zur Mitte des Stammes aufsteigen, sondern manche sich schon vorher
nach auflen biegen, so kann es uns nicht iiberraschen, auch zwischen den Biindeln der Zwischenschichten,
vereinzelt selbst zwischen denen der duferen Schicht, Ubergangsformen anzutreffen, wie bei P. antiguense,

1) Mohl in Martius: p. XII, Tab. J, Fig. 2—4 aus der Wurzel von Diplothemnivm maritimum. — Bei
Gillain, Palmen- und Pand.-Wurzeln suchen wir vergebens nach niiheren Angaben iiber diese merkwiirdige Erscheinung,
die ihm ganz entgangen zu sein scheint; selbst die unklare Angabe (S. 47), daf} die grolien Poren der Gefifiwandungen
von Livistona chinensis durch Leitern durchbrochen sind, ist wohl kaum auf deren Querscheidewinde zu beziehen.
18
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b) integrum [I, 1, £; 5] und P. confertum [XI, 109, £]. Auch bei P. densuin, bei dem das Leitbiindel in
der Regel etwa so tief wie breit ist und nur ein grofles Gefdfl oder eine mittelstindige Gruppe von zwei
bis drei derselben enthilt, wird man einzelne mit tieferem Leitbiindel, mit rechts und links auseinander
tretenden grofien Gefifien und einer Anzahl kleiner dahinter als Ubergangsbiindel ansehen diirfen [III, 44, #];
ebenso bei P. Aschersoni [XX, 232—234, #]. Nur indem man diese von der Charakteristik der gewohnlichen
Biindel ausschlieft, kann man fiir das Eigenartige derselben einen festen Ausdruck finden.

3. Kreuzungsbiindel.

Schon mit bloflem Auge erkennt man auf dem radialen Lingsbruch eines Stiickes die nach den
Blittern auswirts verlaufende Fortsetzung der Ubergangsbiindel daran, dafl sie schrig zwischen den Lings-
biindeln hindurch gehen; bald straff wie diese, doch steil nach oben und auflen gewendet, wie bei P. Box-
bergae [VII, 75, €] oder bei P. speciosum [VI, 53, e]; weniger steil bei P. lacunosum, c) axonense [V1I, 67, e]
oder stark geneigt, wie bei P. germanicum [IX, 87, ¢, €]; bald wieder sind sie schlaffer, wie bei P. poroswm
[XI, 112, €], bei P. vasculosum [II, 29, e], wo sie zugleich sehr schief, oder bei P. arenarium [XIII, 138, ¢],
wo sie leicht gebogen verlaufen. Auf der der Rinde zugekehrten Bruchfliche dagegen sieht man naur ihren
rundlichen Querbruch zwischen den senkrechten, ihnen zu beiden Seiten ausweichenden Lingsbiindeln zahl-
reich und ziemlich regelméflig verteilt heraustreten, so bei P. Boxbergae [VII, 76, e].

Sind sie nur sparsam vorhanden, so lif3t das auf einen Stamm mit lingeren Stengelgliedern schliefien;
wo sie dagegen in grofier Zahl und nur noch wenig gegen die Horizontale geneigt, sich zwischen den
tibrigen durchdringen, wie bei P. palmacites [XII, 253, ¢, ¢], wird man wohl nicht fehlgehen, das Stiick
einem Stamme mit dicht {ibereinander stehenden Blidttern zuzuschreiben.

Der innere Bau der Kreuzungsbiindel ist nur zuweilen deutlich zu erkennen, weil wir dafiir fast
ganz auf Querschliffe des Stammes angewiesen sind, auf denen die fast durchweg langgestreckten Zellen
oft so schief durchschnitten werden, daf} ihre wahre Geslalt nur schwer zu ermitteln ist. Jedenfalls er-
scheinen alle Teile radial in die Linge gezogen, doch in sehr verschiedenem Mafle, je nach dem Winkel,
unter dem das Biindel getroffen worden ist. Immerhin haben sich bei einer Anzahl von Arten genug brauch-
bare Beobachtungen machen lassen, um die wesentlichen Verhiltnisse des inneren Baues zu erkennen.

Danach ist ihr Faserteil dem der Lingsbiindel dhnlich, sehr oft kleiner, namentlich weniger tief;
ihr Leitbtindel dagegen viel grofier, nach hinten weit vorgezogen; hinter den vorderen grofien
Gefdllen, von ihnen durch einen Querstreifen von dem Grundgewebe dhnlichen Holz-
zellen getrennt, eine Gruppe zablreicher kleiner Gefifle. Die vorderen Gefifie treten entweder in zwei
seitliche Gruppen weit auseinander oder sie ordnen sich in eine nur durch schmale Spalten unterbrochene
Querreihe.

A. Zwei seitliche vordere Gefiafgruppen finden sich bei der grofien Mehrzahl der Arten.
Bei ihnen unterscheiden wir nach der Ausbildung von Zweigbiindeln am Holzteil und nach der Grofie des
Faserteiles noch einige besondere Formen:

a) Bei einfachem, nur von vorn nach hinten gegliederten Holzteil kann

*) der Faserteil etwa so grofd sein, wie der der Lingsbiindel.

Hier lifit sich die Umbildung der letzteren durch die Form der Ubergangsbiindel hindurch bis zu
der der ausgesprochenen Kreuzungsbiindel manchmal stufenweise verfolgen. So haben wir schon oben von
den Lingsbiindeln von P. densum [Ill, 44] und ihrem Leitbiindel mit ein em medianen Gefifie [IV, 47]
ausgehend, als erste Umbildung eines mit einer medianen Gruppe von Gefiflen [48] betrachtet, deren zwei
grofite seitlich standen, durch mittlere und kleinere miteinander verbunden. Daun treten die vorderen Gefifle
weiter auseinander, sind kleiner als sonst und oft durch je eine Gruppe nur mittelgrofier Gefifle [IV, 50, 21, 2]
ersetzt. Vor allem aber liegt eine Anzahl zerstreuter kleinerer Gefile [49, ». 50, '] im hinteren Teile des
Holzteiles so weit riickwirts, dafd dieser einen verschmilerten Vorsprung hinter dem breiteren vorderen Teile
bildet, der um so mehr heraustritt, je mehr zwischen beiden eine sie trennende, dem Grundgewebe &dhnliche
Zellschicht [49 p, 50 p] sich entwickelt. Zuletzt beginnen die beiden Seiten des Siebteiles sich in getrennte
Gruppen zu sondern [50, pc, pcl], die grofien Gefafie hinter ihm [0, 2'!] treten weit auseinander und am
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hinteren Rande des Holzteiles treten Zellen mit verdickten Winden [x] auf, die dazu bestimmt sind, den.
angrenzenden Holzteil als Faserteil zu begleiten, wenn er sich spiter loslost, um als selbstindiges Faser-
leitbiindel in den Blattstiel einzutreten.

Ihm schliefen sich die noch ziemlich steil aufsteigenden und daher vom Querschnitt fast rechtwinklig
getroffenen Kreuzungsbiindel von P. microxylon (Quenstedti) [XV, 162, e] und P. speciosum [VI, 55 e; 60]
an, wo sie den Ubergangsbiindeln noch nahe stehen; ferner P. ceylanicum [XX, 242, €]; P. filigranum X,
107, ¢] und mit besonders scharfer Sonderung der hintereinander liegenden Abschnitte P. mmississippense
[XXI, 256, e; 262, 263]. Nach der Grofle des Faserteiles gehoren wahrscheinlich auch P. porosum [XII,
123, e; 124, ¢, 1] und P. palmacites [XX, 253, ¢] hieher; ihr Holzteil ist aber so schief, manchmal fast
der Linge nach durchschnitten, daff sein Bau nicht deutlich zu erkennen ist.

* * Der Faserteil kleiner als der der Lingsbiindel.

Noch nicht sehr grofl ist der Unterschied bei denen im #ufieren Stammteil von P. germanicumn
[IX, 88, ¢], wo er, zum Teil weil er schrig durchschnitten ist, sehr tief, aber viel schmiler ist als bei den
gewdbhnlichen Biindeln; ebenso bei denen aus derselben Gegend des Stammes von . antiguense [I, 14, €];
auch der Bau des Holzteiles bei den dufleren [I, 19] wie bei den inneren [18] Dbeider Arten ist in der
Regel der einfachste. Das gilt auch von den durch ibre Kleinheit viel mehr auffallenden Kreuzungsbiindeln
von P. antiguense, b) integrum [, 1, €], die denen von P. didymosolen fast vollstindig gleichen. Bei diesem
[XIII, 134, ¢], bei dem ihm auch sonst nahe stehenden P. Coffae [XIII, 135, €] und P. vasculosum [II, 31, e,
wie auch bei P. arenarium [XIII, 140, €] hat der flache Faserteil oft an der eingedriickten Innenfliche eine
vorspringende Leiste, die den Siebteil in eine rechte und eine linke Hélfte spaltet, wie wir ihn in den
Blattstielbiindeln, welche die unmittelbare Fortsetzung unserer Biindel sind, zu finden gewohnt sind.

b) Als den Anfang zur Bildung eines zusammengesetzten Holsteiles konnen wir es be-
trachten, wenn die vorderen, nahe hinter dem Siebteil liegenden grofien Gefifle sich vermehren und in
zwei seitliche Gruppen auseinander weichen, wie wir das bei P. confertum [XI, 109, #] stufenweise verfolgen
konnen. Mehr nach innen sehen wir ein Ubergangsbiindel (#], dessen Faserteil dem der anderen Biindel
nichts nachgibt. Die beiden vorderen Gefifigruppen treten nach auflen wenig hervor, die kleinen Gefifle
hinter ihnen sind in dem nach hinten wenig vorgezogenen, eiférmigen Anhang zerstreut, der nur schwach
gegen den vorderen Teil abgegrenzt ist [XI, 110]. Weiter nach auflen {109, €', e''] ist der Teil mit den
kleinen Gefifien weit vorgezogen, schmal; die beiden Gruppen der grofien Gefifle grenzen sich gegenein-
ander ab und treten seitlich weit vor [ef]. Ganz &hnliche Biindel trifft man bei P. porogesn an [XI, 121],
wo man vor jeder Gruppe grofier Gefifie ihren eigenen Siebteil erkennen kann [XII, 124, €] und P. didy-
mosolen [XIII, 133, e]. Hier sehen wir nicht weit davon drei Faserleitbiindel, dicht nebeneinander, gleich
gerichtet, das grofite in der Mitte, jederseits von einem viel kleineren begleitet, so dall sich die Vermutung
aufdringt, diese beiden mdchten Biindel sein, die sich tiefer unten von dem mittleren abgezweigt haben,
und weiter, daf} die sich schon gegeneinander abgrenzenden Gefifigruppen, jede mit ihrem Siebteil bestimmt
sind, weiter nach oben zu solchen selbstindigen Seitenbiindeln zu werden. Dasselbe wiirde dann auch wohl
von den drei in ganz dhnlicher Weise nebeneinander gelagerten Biindeln von P. Fladungi [I1I, 42] gelten.
Weiter nach oben weichen diese Biindel vielleicht auseinander und lassen sich dann nicht mehr unter den
anderen heraus erkennen.

c) Holzteil zusammengesetzt.

Der einfachste Fall der Bildung seitlicher Biindel am Holzteil wiirden die im Vergleich mit den
sie_umgebenden auflerordentlich kleinen von P. sriarteums [XII, 127, ¢] sein, wenn der lang ausgezogene
Holzteil besser erhalten und die seitlichen Neubildungen an ihm mehr als nur schwach angedeutet wéren.

Bei P. variabile, b) belgicum finden sich aufler Kreuzungsbiindeln mit linger oder kiirzer vorge-
zogenem Holzkdrper [XVIL, 200, e; 201, e; 200, pfY], ferner solchen mit sich nach rechts und links ab-
sondernden grofien Gefifden [200, ¢; 201, e], auch solche, bei denen ohne erkennbare Regel verteilt am
Rande Neubildungen mit Gruppen mittlerer und kleiner Gefifie zerstreut sind [XVII, 204, 205], von denen
die vorderen vielleicht aus der Zerteilung der groflen Gefifie hervorgegangen sind, die undeutlich sind

oder ganz fehlen.
18%
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Dieselbe Vielgestaltigkeit zeigen die Kreuzungsbilndel der Hauptform, a) verum des auch in dieser
Beziehung von Vater mit Recht P, variabile genannten Holzes, wie eine Vergleichung der Biindel mit
einfachem Holzteil [XVI, 195, e, ¢'; 196] mit solchen wie [XVI, 195, €', e™] mit mehreren zum Teile nur

noch lose zusammenhingenden Gefifigruppen zeigt.

Dariiber hinaus geht, sowohl in der Vielgestaltigkeit der Kreuzungsbiinde! wie in der Zusammen-
setzung einzelner unter diesen, nur P. asfrocaryoides. Hier trifft man auf solche mit einer einfachen Gruppe
grofler diinnwandiger Gefifle [XVI, 180, 2] hinter dem Siebteil wie bei vielen der gewdhnlichen Faser-
leitbindel [XVI, 185, fd]; hinter diesen aber noch eine Gruppe derbwandiger, zum Teil fast ebenso grofier
Gefdfle [XVI, 186, 2], um die weiter nach hinten noch mehrere Biindel mittlerer und kleiner Gefifle ge-
lagert sind; diese stehen nur noch in so losem Zusammenhange mit den iibrigen, dafl man zweifelhaft sein
konnte, ob sie mit diesen iiberhaupt ein Ganzes bilden. In der Tat sind die am weitesten nach hinten ge-
legefien offenbar schon im Begriff, sich als eigene Biindel abzuldsen. Indes ist der Faserteil, der sich an
ihrem Auflenrande zu bilden anfingt, nur eben angedeutet, ein Siebteil ist auch noch nicht deutlich zu er-

kennen, wir haben daher noch keine selbstindigen Biindel vor uns,

Wie wir fiir die einfachen Kreuzungsbiindel bei lebenden Palmen an Astrocaryum vulgare (111, 45, €]
ein Beispiel haben, so finden wir solche auch fiir die zusammengesetzten Biindel bei Geonoma simplicifrons,?)
Lepidocaryum gractle®) und zwischen den dufleren Biindeln bei Corypha cerifera,’) wihrend weiter nach
innen ein einfaches Kreuzungsbiindel getroffen worden ist.!) Von iiberraschender Ahnlichkeit mit den von
den iibrigen besonders abweichenden von P. astrocaryoides sind die im Innern des Stammes von Corypha
frigida,®) wihrend hier weiter auBen ein einfaches Kreuzungsbiindel liegt. So finden wir, oft bis in die
kleinsten anatomischen Einzelheiten bei den fossilen Palmenhglzern den Bau der lebenden vorgebildet.

B. Vordere Gefidfle in einer Querreihe.

Dagegen scheint eine auch bei den fossilen Palmen auf wenige Arten beschrinkte Bildung bei den
lebenden nicht mehr vorzukommen: dafy sich ndmlich die vorderen Gefifie in grofler Zahl in eine Querreihe
ordnen, die wohl durch schmale Spalten in zwei bis drei Gruppen geteilt ist, ohne dafl doch durch diese der
Eindruck verwischt wiirde, dafi die Gefifie ein einheitliches Ganzes darstellten, das auch wieder viel zu Dbreit
ist, um als eine mediane Gruppe aufgefafit zu werden.

Eine Hinneigung zu dieser Bildung kann man bei P. sardum darin erblicken, dafl bei den Uber-
gangsbiindeln [XXI, 266, #; 271] die grofien Gefifle zwar noch in zwei bis drei deutlich geschiedene
Gruppen gesondert, aber fast alle lings gerichtet sind. Indes enthielt der aus der Mitte des Stammes ge-
nommene Diinnschliff Ungers kein eigentliches Kreuzungsbiindel, aus dem Bestimmteres hitte ersehen
werden konnen. Ahnlich sind bei P. astron die grofien Gefifle in zwei getrennte Gruppen zusammengestellt,
doch nur in der einen alle lings gerichtet, in der anderen wie gewdhnlich ohne Regel zusammengehiuft
(XVIII, 213, 9] oder sie sind in eine einzige Querreihe geordnet [212, v]. Bei weitem am ausgeprigtesten
zeigt sich diese Gestaltung bei P. ceylanicum, b) Liebigianum, wo sie schon bei Lingsbiindeln zuweilen
angedeutet ist [XX, 249]. Bei den Kreuzungsbiindeln stehen hier die vorderen Gefifie nur selten noch in
zwei deutlich gesonderten, seitlichen Gruppen [XX, 250}, in jeder aber lings gestreckt nebeneinander, bis
zu 16 in einer kaum unterbrochenen queren Reihe [251, 252]. Diese ist, wo die Gefifle noch ihren rund-
lichen Querschnitt bewahrt haben, so lang, daf} sie seitlich {iber den groflen Faserteil hinaus reicht. Die
hinter ihnen zerstreuten kleinen Gefifie sind von denen der anderen Arten nicht verschieden.

Die bald an einer, bald an beiden Seiten der hinteren Gegend des Holzteiles auffallend hiufig an-
zatreffenden sehr kleinen und einfachen Faserleitbiindel [252, 2, 2] sind, wie die vorher erwihnten #hnlichen,

) Mohl in Martius: Tab. 4, Fig. 3.

*) Ebenda: Tab, B, Fig. 1.

) Ebenda: Tab. B, Fig. 4, /.

%) Ebenda: Tab. B, Fig. 2, f und rechts von diesem.

" Ebenda: Tab. D, Fig. 3, k, k; Tab. F, Fig. 6, 7, 8.
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wahrscheinlich Zweige des Kreuzungsbiindels, die, weiter unten von ihm abgehend, eine Strecke neben ihm
herlaufen, um dann ihren eigenen Weg nach dem Blatte hin zu verfolgen, wie etwa die verschiedenen feinen
Biindel [244, z, z']. Dasselbe gilt gewift auch von den gleichen Seitenbiindeln von P, astron [XVIII, 212 2,
213, z], wie auch von den auffallend kleinen, sonst den sie umgebenden Lingsbiindeln dhnlich gebauten
Faserleitbiindeln, die sich bei dieser Art ziemlich entfernt von den néchsten Kreuzungsbiindeln finden. Von
gleicher Natur sind gewifs auch die vorhin ') angefiihrten gedreiten Biindel von P. didymosolen und

P. Fladungi.
4. Teilungsbiindel.

Wenn sich von einem Kreuzungsbiindel kleinere Teile seitlich ablgsen, so sind diese Abzweigungen
ihm nicht gleichwertig; teilt sich aber ein Lingsbiindel in zwei, wenn nicht einander gleiche, doch gleich-
wertige Teile, oder was fiir unseren Zweck dasselbe bedeutet, legt sich ein solches an ein anderes an, um
sich mit ihm zu einem einzigen zu vereinigen, so betrachten wir diese als Teilungsbiindel. Tatsdchlich
geschieht das hier so, daf} beide nicht parallel nebeneinander liegen, sondern daf} ihre Achsen einen
Winkel bilden, unstreitig deshalb, weil das eine sich nach einer mehr nach aufien oder mehr nach ir;nen
liegenden Gegend hinwendet — oder, wenn man will, aus ihr herkommt — so daf die Teilung bald beim
Leitbiindel anfingt, bald beim Faserteil.

Bei P. texense sehen wir auf dem radialen Liangsbruch [VI, 63] zwei Faserleitbiindel, von denen
eins sich nach unten [fd], das andere nach oben [fdM] in dieser Weise teilt, oder, wenn man will, wo zwei
solche in eins verschmelzen. Einem solchen Vorgange mogen die Querschnitte von Teilungsbiindeln
ihren Ursprung verdanken, von denen die vollstindigste Reihe bei P. antiguense aufgefunden worden ist.

Gehen wir von dem einfachen FFaserleitbiindel aus, so kiindet sich dessen beginnende Teilung da-
durch an, daft der Faserteil an seiner Innenseite eine vorspringende Leiste bildet, die im Querschnitt einen
vortretenden Zahn darstellt [I, 20], durch den der Siebteil in zwei ganz getrennte Hilften gespalten wird,
wihrend die vorderen grofien Gefifle in eine rechts und eine links liegende Gruppe auseinander gedréngt
werden, wie das auch bei Kreuzungsbiindeln zu geschehen pflegt. Dagegen ist hier der Gefiifdteil hinten tief
ausgebuchtet; die eine Seite enthalt hinter drei grofien Gefifien noch eine Anzahl kleiner, die andere viel
kleinere nur zwei grofle Gefifle, sie kann, da eine dhnliche Ungleichheit sich auch bei mehreren der fol-
genden Stufen zeigt, wohl als der Beginn zur Bildung eines Astes an dem stirkeren Biindel betrachtet
werden — oder umgekehrt als Anlehnung eines schwicheren, unteren Biindelendes an ein gewdhnliches
Biindel. Dringt die ausspringende Leiste des Faserteiles weiter vor, so trennt sie das ganze Leitbiindel in
zwei ungleiche Teile [I, 21], die indes noch beide nach dem Innern des Stammes hin gerichtet sind. Erst
wenn er sich nach auflen zusammenzieht und sich dafiir weiter zwischen die zwei Leitbiindel hin einschiebt
[I, 22], dringt er diese schrig zur Seite und wenn er nach innen zwischen ihnen heraustritt, liegt das eine
Leitbiindel nach rechts, das andere nach links gewendet: zwei Faserleitbiindel mit am Riicken ver-
schmolzenen Faserteil [I, 23; 14, fd'!]; dieser zeigt auch wohl an einer Seite eine Furche, als Zeichen
einer beginnenden Spaltung (I, 24, x] und wenn wir damit zwei mit ihrem Faserteil eng aneinander
liegende Biindel vergleichen [I, 25; auch woll 15, a], so kann man sich der Annahme nicht erwehren, daf§
sie aus der Spaltung eines einfachen hervorgegangen seien.

Nachdem wir so bei P. antiguense eine fast liickenlose Reihe von Teilungsbiindeln aufgefunden
haben — nur fiir die Spaltung des Faserteiles vermissen wir noch eine Mittelstufe zwischen der seichten
Bucht (I, 24] und der durchgehenden Teilung [I, 25] — werden wir bei anderen Arten vereinzelt gefundene
Formen richtig beurteilen kdnnen. So stimmen zwei bei P. vasculosum beobachtete Biindel fast ganz mit
zweien von P. antiguense tiberein: ein noch wenig verdndertes [lI, 37] mit [I, 20]; ein zweites schon stark
umgestaltetes (1L, 31, x5 38] mit [[. 22], so dal} wir das erstere unbedenklich fiir ein sich erst zur Teilung
anschickendes halten, wihrend diese im zweiten schon weit vorgeschritten ist; in einer Beziehung sogar
weiter als bei P. antiguense, indem auch der Faserteil an einer Seite anfingt sich zu spalten. Nur die
Anfangsstufen der Teilung sind bis jetzt beobachtet worden bei P. mrississippense [XXI, 264, 265]; ja sie

1y Seite 141 (35).
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wiirden ohne eine Vergleichung mit denen von P. antiguense kaum als solche erkannt worden sein. Vielleicht
aber sind Biindelpaare, deren Faserteile dicht aneinander liegen, wie [XXI. 256, fd]|, die Endglieder einer
solchen Reihe, Der doppelte Faserteil, jederseits mit eigenem Siebteil vor unverindertem einfachem Holzteil
bei P. ovatum [XIV, 157] ist wahrscheinlich ein Schritt zur Spaltung des ganzen Biindels in umgelehrier
Reihenfolge: vom Faserteil beginnend und dann erst den Holzteil trennend.

5. Verschmelzungsbiindel.

Sieht man die Teilungsbiindel als hervorgegangen aus der Vereinigung zweier vorher selbstindiger
Biindel an, so stehen ihnen die, von uns als Verschmelzungsbiindel bezeichneten sehr nahe; nur flieen bei
diesen von zwei oder mehr parallel nebeneinander liegenden Faserleitbiindeln die Faserteile seitlich so
zusammen, dafl an ihrem Grunde die zu ihnen gehorigen Leitbiindel getrennt nebeneinander liegen und,
so weit unsere Beobachtungen reichen, auch weiterhin getrennt verlaufen, ohne sich in ein einfaches
Faserleitbiindel zu vereinigen. In dieser Art haben sich von den dufleren Lingsbiindeln von P. variabile
zwei [XVIL 193] oder drei [XVI, 189, x] so vereinigt, dal nur schwache Einbiegungen vorn die Grenze
der einzelnen Faserteile bezeichnen.

Aus dem Stamme lebender Palmen sind solche Verschmelzungen nicht bekannt; die hiufig in den
Blattstielen, regelmifig in fast allen Kolbenspindeln auftretenden, haben aber insofern ein anderes Aussehen,
als bei ihnen jeder Faserteil als eine Sklerenchymscheide sein Leitbiindel rings umgibt und es daher von jeder
Anniherung an das benachbarte abschliefit. Der Annahme, dall das Bruchstiick von P. variabile — der ein-
zigen Art, bei der solche Verschmelzung bisher beobachtet worden ist — einer Kolbenspindel oder einem
Blattstiele angehore, ist schon durch das Vorhandensein zahlreicher Kreuzungsbiindel [XVI, 189, ¢, €l] aus-

geschlossen.
6. Wurzelversorgende Bilndel.

Endlich miissen wir die ganz eigentiimliche Gestaltung der dufieren Lingsbiindel am Grunde des
Stammes erwihnen, die vielleicht iiberall in &hnlicher Weise sich ausgebildet haben, bis jetzt aber nur bei
zwei Arten hat nachgewiesen werden konnen. Wo nidmlich Biindel von Gefifien mit den sie begleitenden
Zellen aus den Wurzeln in den Stamm eingetreten sind und sich hier an die Leitbiindel der dufiersten Lings-
biindel seitlich angelegt haben, sind diese so stark verbreitert worden, dafi der Faserteil dieser Uminderung
nachfolgend sich am Grunde breit abgeflacht hat und dennoch von dem Leitbiindel noch iiberragt wird.
Dies ftritt am klarsten bei I>. crassipes hervor, wo man die Wurzel-Gefifibiindel bald bis zu den Faser-
leitbiindeln zuriickverfolgen [X, 93, z. B. fd''l; 96], bald wenigstens die dadurch bewirkte Umgestaltung
durch Vergleichung #uflerer Lingsbiindel [X, 95, 101, 102] mit weiter nach innen liegenden [X, 94,
103—10s] erkennen kann.

Ein Vergleich mit diesen verschiedenen Biindeln fiihrt uns dann weiter dazu, die linglichen oder
selbst dreieckigen #Hufleren Biindel mit sehr breitem flachen Grunde und an diesem anliegende ebenso breite
Leitbiindel bei P. astron, b) radicatum [XVIIL, 216, fd™, fd'V] als wurzelversorgende anzusehen, auch wenn
hier ihr Zusammenhang mit den wenig weiter nach aufien ansitzenden Wurzeln noch nicht beachtet worden
ist. Ihre grofie Verschiedenheit von den weiter nach innen folgenden Biindeln mit schmalem Leitbiindel
am Grunde des grofien, rundlichen [aserteiles macht diese Auffassung fast zur GewifSheit,

III. Faserbiindel.

Zu einer ganz besonderen Bedeutung fiir die Anordnung der fossilen Palmenh8lzer sind durch
Unger die Faserbiindel gelangt, indem ‘er nach deren Vorhandensein oder Fehlen alle Artén in zwei
Abteilungen brachte; und diese einzige bis heute versuchte Einteilung seitdem in ‘Geltung geblieben ist,
Wir werden weiter unten versuchen, sie durch eine naturgemifiere zu ersetzen und meinen auch — diesmal
in Ubereinstimmung mit Ungef — dafy derselbe Umstand zur Abgrenzung einer Art ‘micht ausreiche.
Mohl hatte nimlich gerade bei Leopoldinia pulchra nach einem Stamm, in dem diese Faserbiindel an-
nihernd in solcher Menge vorkamen, wie bei vielen fossilen Arten, einen anderen gesehen, in dem diese
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ganz fehlten.!) Mit Recht zog Unger daraus den Schlufi, dafl diese Verschiedenheit nur dann zur Trennung,
von Arten verwendet werden diirfe, wenn noch andere Merkmale diese Trennung rechtfertigten.

Gewil werden wir nur ungern auf diese Verwertung der Faserbiindel verzichten; denn ihr Vor-
handensein oder Fehlen wiirde den eigenartigen Bau der Wurzeln von P. 7riarfeum fiir diese eine Art
ausgenommen — das einzige sein, was eine wirklich scharfe Trennung gestattete. Bei allen anderen
Merkmalen handelt es sich um eine mehr oder weniger und es fehlt nicht an Zwischenformen und Ubergingen.

Gleichwohl kann uns der Beobachtung Mohls gegeniiber auch nicht die Erwdgung irre machen
dafl derartige Faserbiindel jetzt nur bei Arten der westlichen Halbkugel gefunden werden,?) einige Calamus,
eine Plecfocomia’) und eine rohrartige Pinanga von Manila ausgenommen,?) wihrend sie allen iibrigen
Arten der alten Welt fehlen. Indes war dies Merkmal in friiheren Zeitriumen der Erdbildung noch weniger
auf eine Halbkugel beschrinkt. Von den uns bekannten fossilen Arten der stlichen Halbkugel fiihrte
sogar die grofere Hilfte Faserbiindel, nur etwa zwei Fiinftel derselben waren davon frei, wihrend auf der
westlichen Halbkugel schon damals ein noch grofierer Teil solche ausgebildet hatte, und sie nur etwa dem
fiinften Teil derselben fehlten; oder wenn wir nur die Arten mit Faserbiindeln ins Auge fassen, gehorten
fast ebenso viele der Ostlichen wie der westlichen Halbkugel an.

Dagegen bietet die Verteilung, die Grofle und der Bau der Faserbiindel schitzenswerte Eigen-
timlichkeiten, die wir um so mehr zu beriicksichtigen Ursache haben, als sie bei den fossilen Palmen
von grofierer Bedeutung gewesen zu sein scheinen, als sie es heute sind: so fiir deren Festigkeit.

Nicht nur, daf} zwei Drittel der Arten solche Biindel besitzen, so sind diese auch fast stets viel
zahlreicher als bei den lebenden Palmen. Um dieses Verhidltnis bestimmt ausdriicken zu konnen, fehlen uns
fitr die letzteren ausreichende Beobachtungen, aber ein Blick auf die bekannt gewordenen Querschnitte ladt
den Unterschied deutlich genug erkennen. Selten sind sie in fossilen Holzern so sparsam wie zwischen den
dicht gedringten Faserleitbiindeln der &ufleren Stammschicht von P. densum, wo auf zehn der letzteren
nur ein Faserbiindel kommt [III, 44]; bei P’ conferfum drei [XI, 100], wihrend zwischen den ebenso dicht
stehenden von P. microxylon (Quenstedti) [XV, 162] fiinfzehn, bei den etwas weniger gedringten von
P, filigranwm [X, 107] dort gegen hundert Platz gefunden haben. Wo die Faserleitbiindel weitldufiger
stehen, sind auf 10 derselben 20, 40, 60 Faserbindel hiufigz. Auch hier, wie bei vielen vorher besprochenen
Merkmalen, unterliegen diese Zahlen groflen Schwankungen; aber in der #ufieren Schicht von I’ densum,
P. confertum oder P. variabile, b) belgicum werden wir gewifl nie eine auch nur annihernd so grofie
Fiille derselben antreffen wie bei P. filigranum. So grofle Verschiedenheiten haben daher doch etwas fiir
die Art Bezeichnendes. Das tritt uns nicht weniger auffallend entgegen, wenn wir die Menge der Faser-
bitndel fiir sich auf einem begrenzten Teil des Querschnitts aufsuchen. Da berechnen wir fiir 1 cm?® bei
P. densum 10, bei P. confertum 35, bei P. microxylon (Quenstedti) 330, bei P. filigranum nicht weniger
als 1400 derselben.

Die Dicke der Faserbiindel hat manches Ahnliche mit der der grofen Gefifie, doch schwankt sie
innerhalb noch weiterer Grenzen. Bei wenigen Arten ist sie ziemlich gleichférmig, so bei P. confertum,
wo sie meist zwischen !/, und !/; mm liegt, oder bei P. parvifasciculosum zwischen %/, und '/, mm;
gewdhnlich sind die stiarkeren einundeinhalb bis zweimal so dick als die diinnen, wie bei I’ didymosolen
(33—=1,, mm), bei P. antiguense (Y/,—', mm); bei P. antiguense, ) integrum aber liegt ihr Durch-
messer zwischen !/, und Y, mm, bei P. filigranum sogar zwischen '/, und Y/, mm. Fir letztere
Arten ist gerade dieser grofie Spielraum bezeichnend. Fiir die ilbrigen wird man entweder auch die Grenz-
werte angeben oder den Mittelwert aus einer moglichst grofien Zahl von Messungen nehmen, wobei man
doch die Grafie der Abweichung nach der einen und nach der anderen Seite nicht wird aufier acht lassen ditrfen.

In ihrem Baue stimmen sie im wesentlichen mit denen der lebenden Palmen, wie mit dem Faserteil
der Faserleitbiindel der fossilen iiberein, indem sie aus lang zugespitzten Prosenchymzellen mit bald mehr,
bald weniger verdickten Wandungen zusammengesetzt sind; nur sind ihre Zellen kleiner, oft viel kleiner.

1) Mohl in Martius: pag. XVIII, § 48, Nota II; — Verm. Schr. S. 155.
2) Vergl. Mohl in Martius: pag. XVIII; Verm. Schr. 155.

3 Beck: Mittweida, S. 759.

4 Schenk: Lib. Wilste, S. 7.
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Dagegen zeigen sie beinahe bei der Hilfte (zwei [inftel) der Arten, die tiberhaupt Faserbiindel
fithren, eine auffallende Eigentiimlichkeit, die den lebenden Palmen iiberhaupt fehlt, indem ihre Auflenfliche
mit nahe aneinander stehenden, innen abgeflachten, sonst beinahe kugeligen, derb-, aber nicht dickwandigen
Zellen (stegmata) besetzt ist; diese bilden im Querschnitt um sie herum einen zierlichen Kranz, weshalb
wir sie auch als Kranzzellen bezeichnet haben.!) So sehen wir sie bei P. antiguense, b) integrum [, 10)
oder P. astrocaryoides [XVI, 186], wogegen sie der Lingsschnitt bei P. confertum [XI, 111] zu beiden
Seiten der Faserzellen, vollig verschieden von diesen, zeigt, wihrend sie von ihnen im Querschnitt zuweilen
nicht so sicher unterschieden werden k&nnen, namentlich wo sie weniger gut erhalten sind. Dieser Bau
gibt solchen Faserbiindeln eine gewisse Selbstindigkeit gegeniiber denen der lebenden Palmen, wie ander-
seits den Faserleitbiindeln der foésilen, um deren Faserteil wir so gestaltete Kranzzellen nicht finden. Nur
einmal ist mir das bei einem sehr kleinen Faserleitbiindel von P. iriarfeumn®) begegnet, das ganz das An-
sehen. hatte, als wire es aus der Umbildung eines Faserbiindels hervorgegangen. Eine solche mag auch
ofter stattfinden, mit dem Aufireten des Leitbiindels aber mag der Faserteil in der Regel den ihm zu-
kommenden Bau annehmen.

Uber ihren Wert zur Unterscheidung der Arten haben wir noch kein sicheres Urteil. Es scheint
wohl, als wiren sie bei der einen bestindig da und fehlten bei der anderen durchweg. Um dessen gewifd
zu sein, miiflten aber doch bei einer méglichst grofien Zahl von Stiicken alle vorhandenen Faserbiindel —
und es sind deren meist sehr viele da — daraufhin noch einmal sorgfiltig gepriift werden, da sie keines-
wegs immer so deutlich hervortreten wie in den eben angefiihrten Beispielen und namentlich bei ungiinstiger
Versteinerung leicht iibersehen werden konnen. Auch ist es nicht ausgeschlossen, dafl sie bei sehr diinnen,
nur aus einer geringen Zahl von Zellen zusammengesetzten Faserbiindeln nicht zur Ausbildung kommen,
wilhrend sie an stirkeren derselben Art gut entwickelt sind.

Aber auch wo sie fehlen, sind die Faserbiindel in der Regel gegen das sie umgebende Grundgewebe
schirfer abgegrenzt, als bei den lebenden Palmen. Nur selten treten, wie bei diesen, die 4uf’eren Zellen
etwas aus dem rundlichen Umrif3 des Biindels heraus und greifen so in die des angrenzenden Paren-
chyms ein, wie wir bei P. filigranum?) finden; in der Regel ist die Aufienfliche glatt abgerundet, wie
bei P. arenarium [XIV, 144)].

So weichen die IFaserbiindel der fossilen Palmen von denen der lebenden durch ihre gleichmifige
Verteilung unter die Arten auf der 6stlichen und der westlichen Halbkugel, durch ibre oft grofere Dicke, ihre
zuweilen erstaunliche Menge, am auffallendsten durch ihre hidufige Bekleidung mit Kranzzellen ab; durch
ihr Vorhandensein oder Fehlen, wie durch das der Kranzzellen, geben sie scharfe, wenn auch nicht in jedem
Falle durchgreifende Unterscheidungsmerkmale der fossilen Arten an die Hand.

Nach diesen Vorbemerkungen wir uns wenden zu den einzelnen Arten der Gattung:

Palmoxylon Schenk.

Caudices structurd cum externd tum internd palmaced e parenchymate contexti, fasciculis percurso
fibro-ductoribus undique dispersis, nec strata concentrica nec plexus articulorum formantibus, e parte fibrosa
in exterioribus certe fasciculis fasciculum ductorem pluries superante, e parte cribrosa minore et e parte
lignosa constantibus vasa anteriora aut bilateralia aut mediana gerente. — Radices structurd Palmarum

viventium,

Palmoxylon Schenk. Schlagintweit: 1882; S. 335,

Endogenites Brongniart. Classific. 1822, p. 209—211.

Endogenites z. Teil. Sprengel. Comment. 1828; p. 39.

Palmacites z. Teil. Brongniart. Prodr. 1828; p. 117—120. — Corda. Beitr. 1845; S. 39. — Schimper.
Traité II. 1872; p. 507-510. — Schenk in Botan. Zeitg. 1830; S. 638.

Fasciculites et Perfossus Cotta Dendrol. 1832; S. 45.

Fasciculites Unger in Martius (1845); p. LVL

1y Siehe oben S. 119 (13).
%) Stenzel: Palm. iriart. S. 9; Taf. I, Fig. 9.
%) Stenzel: Palmox. filigr. S. 86; Taf. XI, Fig. 5, sl sVI,
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Diese Definition, die Schenks Auffassung vom Umfange der Gattung Palmoxylon entspricht,
schliefit die nicht zu den Palmen gehérenden monokotyledonen Stimme nicht mit voller Sicherheit aus, wie
schon eingangs angefiihrt worden ist.!) Doch ist die Bemerkung Mohls?), daf} der Faserteil der Faser-
leitbiindel im Stamme der Palmen so michtig entwickelt ist, wie bei keiner anderen Familie der Monoko-
tyledonen, seitdem mehrfach bestitigt worden; jedenfalls fehlt ein starker Faserteil keinem Faserleitbiindel
der dufleren oder der Zwischenschicht eines Palmenstammes und wir haben daher dieses Merkmal unter
die fiir die Sammelgattung Palmoxylon aufgenommen.

Dagegen haben wir in der folgenden Darstellung die nicht zahlreichen Stimme bei Seite gelassen,
die man nur nach ibrer dufieren Beschaffenheit mit einiger Sicherheit zu den Palmen rechnen kann; da
ich keine Gelegenheit gehabt habe, diese zu vergleichen, hitte ich nur schon Bekanntes wiederholen kénnen.

Umgekehrt schlieflen wir hier unbedenklich die Palmenwurzeln an, da die meisten ohnehin gar
nicht getrennt von ihrer Stimmen behandelt werden kénnen. Es wilrde daher unsere Einsicht in diese Reste
nur erschweren, wenn man sie in eine eigene Gattung bringen wollte.

Von den hieher gehorigen Resten hat zuerst im Jahre 1828, als von einer Bestimmung fossiler
Holzer nach ihrem inneren Baue noch wenig die Rede war, Anton Sprengel in seiner Commentatio de
psarolithis zwei Arten aus der Cottaschen Sammlung mit richtigem Blicke unterschieden und als Endogenites
Palmacites mit im Querschnitt eiférmigen »Rohrchen«, wie er die Faserleitbiindel nannte, und als Z. Di-
dymosolen, mit einem kleineren drehrunden (dem Holzteil) und einem grofieren, von jenen durch eine tiefe
Furche abgegrenzten (dem Faserteil oder Bast), zwei Formen, die wir als die Vertreter zweier grofierer
Gruppen fossiler Palmenhdlzer betrachten konnen.

Beide hat Cotta 1832 in den Dendrolithen als Fasciculites palmacites und F. didymosolen be-
schrieben und abgebildet, ohne gerade viel neues zu bringen und hat als Perfossus angularis und P,
punctatus zwei Arten dazugefiigt, die leider von anderen nicht leicht zu unterscheiden sind, weil von ihrem
Gewebe nur wenig erhalten ist.

Zu dem jetzigen Stande unserer Kenntnis der fossilen Palmenhdlzer hat erst Franz Unger in
dem um 1845 ausgearbeiteten zweiten, der Geologie gewidmeten Abschnitt von Martius, genera et spe-
cies Palmarum den Grund gelegt. Er als Botaniker hat zuerst auf die Verteilung der »Gefifibindel« durch
den Stamm, ihre gedridngtere oder entferntere Stellung, ihre GroBe und ihre Zusammensetzung Rilcksicht
genommen; an vortrefflichen Diinnschliffen hat er unter hinreichender Vergréflerung alle einzelnen Gewebe,
das die Gefifibiindel verbindende, vielgestaltige Parenchym, wie deren sidmtliche Bestandteile, bis zu den
Verdickungsschichten mit den sie durchsetzenden Porenkanilen, den Wandungen der Spiral- und Treppen-
gefiBe und den bis dahin ganz dbersehenen »eigenen Gefdfien« sorgfaltig untersucht.

Zweitens hat er eine grofie Zahl von Arten unterschieden, so dafy fast jede Gruppe derselben unter
ihnen einen Vertreter findet und hat die erste Einteilung in Arten mit und in Arten ohne Faserbiindel
eingefithrt.

Uber das hier Gegebene ist Unger dann nicht wesentlich hinausgegangen.

Dagegen hatte Corda 1845, zu der Zeit als Unger seine Abhandlung fiir das Martiussche
Palmenwerk abgeschlossen, aber noch nicht verdffentlicht hatte, seine wertvollen »Beitrige zur Flora der
Vorwelte herausgegeben, die spédter von einem Berliner Buchhindler ein neues Titelblatt mit der sachlich
ebenso unpassenden wie dem bescheidenen Sinne Cordas’ zuwider laufenden Aufschrift: Flora protogaea
und der Jahreszahl 1867 erhalten hat. In diesem Werke sind drei verkieselte Palmenhdlzer, als Palmacites
microxylon, P. Partschii jetzt gewohnlich als P. Fladungi, Unger bezeichnet und P. dubius der zu F.
palmacites (Sprengel) gehort, unter hinreichender Vergrofierung.betrachtet und die einzelnen Gewebe be-
schrieben und gezeichnet. Wenn seine Darstellungen auch hinter den erst spiter verdffentlichten Ungers
erheblich zuriickstehen, kdnnen wir ihn doch als den betrachten, der die neue, vollkommenere Weise der
Untersuchung angebahnt hat. Diese ist dann in den folgenden Jahrzehnten auf eine Reihe neuer Funde an-
gewendet worden, ohne dafl gerade neue Wege wiren eingeschlagen worden.

1) Vergl. oben S. 110 (4).
?) Mohl in Martius, XIV, § 34. — Dess. Verm, Schr,, S. 148.

Beitriige zur Paliontologie Osterreich-Ungarns, Bd. XVI. 19
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Wir heben aus diesen nur hervor, dafl Vater in seiner mit ebenso viel Sachkenntnis wie scharfem
Urteil ausgefiihrten Bearbeitung der fossilen Holzer der Phosphoritlager des Herzogtums Braunschweig vier
Arten beschrieben hat, die teils nachweislich, wie P. parvifasciculosum, teils wahrscheinlich, wie P. radiatum,
P. scleroticum und P. variabile aus der oberen Kreide herstammten, wie das von der Rohlfschen Expe-
dition unweit der Oase Dachel gesammelte P. Zitteli Schenkl), wihrend die drei anderen von diesem be-
schriebenen Arten P. Aschersoni aus dem Niltal unweit Kairo?) und die beiden ostindischen Arten, P.
Liebigianum und P. Blanfordi wahrscheinlich dem Tertidr angehéren.?) Ganz besonders aber hat Prof.
J. Felix die Kenntnis der fossilen Palmenhdlzer geférdert, indem er nicht nur eine Reihe schon bekannter
Arten an neuen Stiicken untersucht, sondern auch in seinen Studien iber fossile Hélzer uns mit mehreren
ausgezeichneten Formen wie ‘P. crassipes, b) Kuntzii und P. antiguense, ¢) molle und in den fossilen
Holzern Westindiens mit P. antiguense, b) integrum und P. Quenstedti (= P. microxylon Corda) bekannt
gemacht hat und indem er P. astront), dann P. astron, b) radicatum mit ausgezeichnet erhaltenen Wurzel-
ansitzen, P. angiorhizon und P. fenue in Mexiko entdeckt und von dort prachtvolle Blécke des durch
Knowlton nach Stticken aus Louisiana sehr unvollstindig beschriebenen P. cellulosum mitgebracht hat.

Wie dadurch die Zahl der sicher umgrenzten Palmoxylon-Arten auf 44, mit Hinzurechnung der ein-
zelnen Formen auf 55 angewachsen ist, wird am besten die folgende Ubersicht zeigen, in der die in unsere
Bearbeitung angenommenen Namen vorangestellt, die, unter denen sie aufgestellt worden sind, in Klammern
hinzugefiigt sind.

1828,  didymosolen [Endogen. d.] Sprengel. 1882, confertum [Fasc. c.] Stenzel.
palmacites [Endog. p.] Sprengel. germanicum [Fasc. g.] Stenzel.
1832.  angulare [Perfossus a.] Cotta. 1883. antiguense, b) integrum [Palmox. int.] Felix.
punctatum [Perfossus p.] Cotta. 1884. parvifasciculosum Vater.
1845. microxylon [Palmacites m.] Corda. radiatum Vater,
Fladungi [Palmacites Partschii] Corda; [Fasciculites I scleroticum Vater.
Fladungi Unger). variabile Vater,
1845/50. antiguense [Fascicutites a.] Unger. 1886. oligocaenum Beclk.
Cottae [Fasciculites C.] Unger. 1888. cellulosum Knowlton.
Cottae d) Partschii [Fasc. P.] Unger. 1892. filigranum [Palmac. f.] Stenzel.
crassipes [Palmacites cr.] Unger. 1893. astron [P. cf. stellatum] Felix.
lacunosum [Fasc. 1. und F. anomalus] Unger. 1897. iriarteum Stenzel.
sardum [Fasc. s.] Unger. 1903. mississippense Stenzel.
Withami [Fasc. W.] Unger. ovatum Stenzel.
1850,  astrocaryoides [Fasc. a.] Unger. porosum Stenzel.
ceylanicum [Fasc. c.] Unger. remotum Stenzel.
densum [Fasc. d.] Unger. speciosum Stenzel.
stellatum [Fasc. st] Unger. tenue Stenzel.
geahthracis [Fasc. g.] Stenzel. texense Stenzel.
1866.  arenarium [Palmacites a.] Watelet. vasculosum Stenzel.
lacunosum, b) axonense [Palmac. axon.] Watelet. Aschersoni, b) Schweinfurthi [P, Schw., Schenk in lit.],
1870.  Boxbergae [Palmac. B.] Geinitz, astron, b) radicatum Stenzel.
1880.  Aschersoni [Palmac. A.] Schenk. Cottae, b) arctum Stenzel.
Zitteli [Palmac. Z.] Schenk. »w  ¢) libycum Stenzel.
1882, Blanfordi Schenk. lacunosum, b) anceps Stenzel.
ceylanicum, b) Liebigianum [Palmox. L.] Schenk, variabile, b) belgicum Stenzel.
crassipes, b) Kuntzii |Palmox. K.] Felix. angiorhizon Stenzel.
antiguense, c¢) molle [Palmox. molle] Felix. macrorhizon Stenzel.

Anordnung der Arten.

Der einzige Versuch, die fossilen Palmenhslzer nach ihrem inneren Bau zu ordnen, hat Un ger?®)
gemacht, indem er sie in Arten mit Faserbiindeln und ohne diese teilte, und darin sind ihm alle

) Schenk: Lib. Wiiste a) S. 658; — ) S. 5—6.

%) Ebenda.

) Schenk in Zittel: II, S. 886 u. 888.

%) Felix: Mexiko, S. 47 als P. cf. stellatum.

5 Unger in Martius: II. Geol., p. 56, § 12.
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spiteren Bearbeiter dieser Reste gefolgt. Zum obersten Einteilungsgrunde derselben ist dieses Merkmal
gleichwohl wenig geeignet, das, wie wir gesehen haben, Unger selbst nicht einmal zur Trennung zweier
Arten ausreichend fand. Denn wir erhalten dadurch zwei Gruppen, in die mehrfach Formen verteilt und
dadurch weit voneinander entfernt werden miissen, die in ihrem ganzen sonstigen Bau einander #hnlich
sind. So miifite, um nur ein paar Beispiele anzufithren, P. Coffae Unger in eine andere Abteilung ge-
bracht werden als P. Parfschiit Unger und P. Cottae, c) libycum, die miteinander so nahe verwandt sind,
dafl wir sie als Formen einer und derselben Art betrachten. Ahnlich steht es mit P. variabile und dem ihm
jedenfalls auflerordentlich nahe stehenden, &) belgicum; mit P. astron und b) radicatum, mit P. Blanfordi
und P. lacunosumn. Da ferner in jede der beiden Abteilungen so viele Arten kommen wiirden, dafl wir fiir
sie doch nach weiteren Einteilungsgriinden suchen miifiten, so ist es gewifl vorzuziehen, sie nach Merk-
malen zu ordnen, die einen gréfleren Anteil an dem gesamten Charakter der Arten haben als die
Faserbiindel.

Auch auf diesem Wege — dariiber kdnnen wir uns nicht tiuschen — werden wir zu keiner wirk-
lich natiirlichen Anordnung der fossilen Palmenhdlzer gelangen. Hat doch Mohl durch seine, an einem
umfangreichen Material ausgefithrten Untersuchungen festgestellt, daf der innere Bau des Stammes in keiner
festen Beziehung steht zu den auf Bliiten und Friichte gegriindeten Gattungen oder anderen Abteilungen
der Familie und die spirlichen Beitrige zur vergleichenden Anatomie der Palmen von spdteren Beobachtern
haben kein anderes Ergebnis gehabt.!) Noch weniger diirfen wir hoffen, daf} die mehrfach von den heutigen
abweichenden fossilen Holzer einen Schluf} auf die natiirlichen Gattungen gestatten werden, von denen sie
herstammen. Das einzige Palmoxylon iriarteum lifit sich durch den von allen iibrigen abweichenden Bau
seiner Wurzeln, der mit dem, nur der lebenden Gattung Iriarfea eigenen, entschiedene Ahnlichkeit hat,
mit Zuversicht als einen nahen Verwandten der letzteren bezeichnen.

Es kann daher nur unsere Aufgabe sein, die in ihrem ganzen inneren Bau einander dhn-
lichen Bruchstiicke ohne Riicksicht auf die natiirliche Verwandtschaft der Pflanzen, deren Uber-
reste sie sind, in Gruppen zusammenzustellen.

Dabei lassen wir uns von den Erwidgungen leiten, die Mohl2) zur Aufstellung seiner vier Formen
des Stammbaues bestimmt haben, obwohl wir von diesen selbst nur einen beschrinkten Gebrauch machen
kénnen. Von der Stammform, die er als Calamus-artig bezeichnet hat, kennen wir keinen Rest mit er-
haltenem inneren Bau; auffallend wenige von der Mawritia-dhnlichen Form. Nur von P. antiguense wissen
wir, daf} die dufleren Lingsbiindel gedridngt stehen, einen grofien Faserteil und ein kleines Leitblindel haben,
die inneren dagegen weit voneinander abstehen und ihr sehr kleiner Faserteil von dem grofieren Leitbiindel
weit iibertroffen wird; aber auch bei ihm ist in der geringen Dicke selbst der dufieren Lingsbiindel und in
deren nicht raschem, sondern ganz allmihlichem Ubergang in die diinnen inneren, die Eigenart der Mauritia-
dhnlichen Stammform nicht zur® vollen Geltung gekommen. Von den iibrigen hieher gezogenen Arten kennen
wir die inneren Lingsbiindel iiberhaupt nicht, kénnen aber bei der Ahnlichkeit von P. wasculosum mit der
Zwischenschicht von P, antiguense, der von P, densum mit der dulleren des lebenden Astrocaryum vulgare
uand der von F. radiatum mit der von Oenocarpus minor und Corypha frigida mit grofler Wahrschein-
lichkeit annehmen, dafl sie mit der von P. antiguense im wesentlichen iibereingestimmt haben werden.

Der Geonoma-ihnlichen Stammform gehdrt wahrscheinlich nicht der Adufleren Gestalt, sondern nur
dem inneren Bau nach nur P. Fladungi an. Dem der vorigen Form fast in allen Sticken gleich, weicht
es fast nur dadurch von ihm ab, daf} die inneren Lingsbilndel in jhrem gegenseitigen Abstand wie in ihrer
Dicke nicht so sehr von den #ufieren verschieden sind wie dort, indem auch bei ihnen der viel kleinere
Faserteil doch noch grofer ist als das Leitbiindel. Ja, durch den raschen Ubergang der dufleren Schicht
in die innere prigt P. Fladungi die Mauritia-ihnliche Grundform schirfer aus, als alle uns bekannten
fossilen Arten. Nur um nicht fir die einzelne Art eine besondere Gruppe zu bilden, schlieflen wir sie den
ihr sonst nahestehenden der folgenden Ubergangsgruppe an.

1) Vergl. besonders Vater: Phosphoritl. S. 827.
%) Mohl in Martius: p. IX, § 19—22,

19*



150 Gustav Stenzel. [44]

Zahlreich sind dagegen die Kokos-artigen Hoélzer, wenn wir darunter diejenigen verstehen, deren
Lingsbiindel durch den ganzen Stamm gleichmiflig verteilt sind, um weniger als den eigenen Durchmesser
voneinander abstehen, iiberall gleich dick und gleich gebaut sind. So finden wir sie bei P, didymosolen.
Meist aber riicken auch hier die #Zufleren Biindel etwas niher aneinander als die inneren, die, wie bei
P. tenue in der Mitte zum Teil um den eigenen Durchmesser voneinander entfernt sind; ihr Faserteil wird
weniger tief, ihr Leitbiindel etwas grofier als bei den &ufleren.

Doch sind diese Verschiedenheiten nicht so bedeutend, daf} wir solche Arten deshalb nicht zu den
Kokos-dhnlichen rechnen sollten, auch wenn sich das Maf} der zuldssigen Verschiedenheit nicht mit mathe-
matischer Schdrfe angeben lift.

Das gilt ebenso von der in noch gréfierer Mannigfaltigkeit vorkommenden Mittelbildung zwischen
den Mauvritia- und Geonoma-ihnlichen Holzern einerseits und den Kokos-artigen anderseits, die wir als
Corypha-artige bezeichnen wollen. Bei ihnen stehen die dufieren Lingsbiindel merklich nzher aneinander
als die~inneren, bei vielen sehr genihert, bei manchen gedringt, wenn auch nicht so dicht wie bei den
Mauritia-shnlichen; nach innen riicken sie aber nicht plétzlich, sondern ganz allmihlich weiter auseinander,
doch auch hier bald nur um den eigenen Durchmesser, bald etwa doppelt so weit voneinander entfernt und
in ihrer Dicke wie in ihrem Baue nicht wesentlich von den dufleren abweichend.

Fir die Zusammenstellung der zhnlichen Arten innerhalb dieser drei Abteilungen gibt uns der Bau

der lebenden Palmen keinen Anhalt; wir stellen daher die fossilen danach in Gruppen zusammen, wie der
“Faserteil der Lingsbiindel mit dem Leitbiindel verbunden ist, da diese sich in den oft sehr zahl-
reichen Biindeln derselben Art im allgemeinen bestindig zeigt. Bei der Beweglichkeit der Formen ist auch
diese nicht in allen Lingsbiindeln — von den Ubergangs- und Kreuzungsbiindeln miissen wir bei der
Charakteristik ganzer Gruppen iiberhaupt absehen -—— gleich scharf ausgeprdgt; wir miissen damit zu-
frieden sein, wenn sie bei der groflen Mehrzahl derselben bestimmt vorhanden ist.

Danach gewinnen wir folgende Ubersicht itber die Arten fossiler Palmenholzer, denen wir die wenigen

nur fiir sich bekannten Wurzeln anschliefien,

Palmoxylon.
A. Mauritia-dhnliche Stimme; 10, cellulosum.
duflere Lidngsbiindel') gedringt; ihr Faserteil 11. astrocaryoides.
mehrmals grofier als ihr Leitbiindel, IV. Gruppe: Complanata.
innere Lg.!) weit voneinander entfernt; ihr Faserteil 4. Lg. Faserteil am Grunde flach, beiderseits abgerundet.
kleiner als ihr Leitbiindel, a) Lacunosa,
I. Gruppe: Antiguensia. 12, texense.
1. antiguense, a) verum, b) integrum, ¢) molle, 13. lacunosum, @) verum, b) anceps, ¢) axonense.
2. vasculosum. 14. Blanfordi.
3. densum, 15. Boxbergae.
4. radiatum. 16. punctatum.
B. Corypha-idhnliche Stimme. 17. remotum.
4. Lg. gedringt oder sehr gendhert; Faserteil viel grofier 18. germanicum,
als Leitblindel. b) Solida.
i. Lg. etwas weiter voneinander entfernt als 4.; Faser- 19. filigranum.
teil grofler als Leitbiindel. 20. confertum,
II. Gruppe: Cordata. 21. crassipes (mit Kuntzii).
d. Lg.; Faserteil i. Qu. am Grunde herzférmig. 22. porosum.
5 Fladungi. 23, iriarteum.
6. geanthracis. C. Kokos-dhnliche Stimme.
7. angulare. 4. Lg. und i. Lg. gleich verteilt, genihert, gleich gebaut
III. Gruppe: Sagittata. und gleich grofl.
d. Lg.; Faserteil i. Qu. am Grunde pfeilférmig. V. Gruppe: Reniformia.
8. speciosum. 4. Lg. Faserteil nierenférmig.
9. microxylon. 24. didymosolen,

!) Der Kiirze wegen sind im folgenden mit 4. Lg. die dufleren, mit i. Lg, die inneren Lingsbiindel bezeichnet.
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25. Cottae, @) verum, b) arctum, ¢) libycum, d) Partschii. VII. Gruppe: Vaginata.

26, arenarium. Lg. Faserteil mondfdrmig; mit dem hinteren Skleren-
27. ovatum, chymbogen, eine unvollstindige oder vollstindige
28, oligocaenum. Scheide bildend.
20. tenue. 38. sardum
30. Withami. 39. astron, @) verum, b) radicatum.
40. scleroticum.
VI. Gruppe: Lunaria. 41. parvifasciculosum.
d. Lg. Faserteil mondférmig; kein hinterer Skleren- D. Radices Palmarum.
chymbogen. VIII. Gruppe: Redices.

42. angiorhizon.

31. stellatum.
43. macrorhizon.

32, Aschersoni,

33. variabile, @) verum, b) belgicum. E. Species incertae sedis.
34. Zitteli. ‘Wichmanni.

35. palmacites. Cossoni.

306. mississippense. vestitum.

37. ceylanicum, @) verum, b) Liebigianum. Lausonianum.

I. Gruppe: Antiguensia.

Palmoxyla parenchymate continno; fasciculorum fibro-ductorum exteriorum confer-
torum parte fibrosa magna fasciculum ductorem magnitudine pluries superante; intermediorum approxi-
matorum parte fibrosa mediocri reniformi, fasciculum ductorem vix aequante; interiorum late distantium

multo minorum parte fibrosd lunari minima, a fasciculo ductore pluries superata,
Conspectus specierum.
Fasciculi fibro-ductores cum exteriores tum interiores vasa (2) bilateralia includentes;

intermediorum partis fibrosae, basi late-reniformis, cellulis posticis pachytichis, ceteris lepto-

tichis; fasciculi fibrosi varii. . . . . .
Fasciculi fibro-ductores mtermedu vasa (2— ) bllateralla mcludentes partls ﬁbrosae,
basi late-reniformis cellulis omnibus pachytichis ; fasciculi fibrosi nudi; parenchymatis cellulae

antiguense.

pleraeque elongatae parallelae. vasculosum,

Fasciculi fibro-ductores exteriores vasa (1—3) medlana mcludentes, partis ﬁbrosae,
basi reniformis cellulae posticae valde, anticae modice incrassatae; fasciculi fibrosi coronati densum.

Fasciculi fibro-ductores exteriores vasa (1—3) mediana includentes; partis fibrosae,
fasciculum ductorem exiguum ubique cingentis, cellulae valde incrassatae radiatae; fasciculi
fibrosi nulli, parenchymatis cellulae modice incrassatae . radiatum.

1. P. antiguense (Unger) [I, 1—25; II, 26, 27].

P. parenchymatis continui liberi cellulis polyedricis vel paulo elongatis, satis magnis, leptotichis;
fasciculis fibro-ductoribus tenuibus, exterioribus confertis didymis e parte fibrosa magna, basi
latid reniformi et fasciculo ductore pluries minore; intermediis approximatis e parte fibrosa minore reni-
formi et fasciculo ductore majore compositis, interioribus late distantibus multo minoribus, parte fibrosa
minima lunari fasciculi ductoris multo maijoris partem anticam cingente; parte omnium fasciculorum lignosa
duo plerumque vasa ampla continente; fasciculis fibrosis copiosis.

Als Fasciculites antiguensis hat Unger ein fossiles Palmenholz zuerst nach Diinnschliffen aus der
»Zwischenschicht« zwischen dem Auflern und dem hier sehr verschiedenen Innern eines Stammes beschrieben.
Ergidnzt konnten seine Angaben von Prof. Felix nach beinahe vollstindigen Querscheiben derselben
Art werden. Aber auch ein, von demselben als Palmoxylon integrum bezeichnetes Stiick, das auch einen
Teil des Umfangs eines Stammes enthielt, wie ein anderes, von ihm P. molle genanntes, aus der Stamm-
mitte stimmt so wesentlich mit P. antiguense iberein, daf ich nicht glauben kann, daf} sie von verschiedenen
Pflanzen herrithren. Gleichwohl fehlt es nicht an einzelnen Verschiedenheiten, die hoher oder geringer ge-
schitzt werden kénnen und nicht einfach ilbergangen werden diirfen. Mein alter, verehrter Lehrer Gdppert,
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der wegen der Leichtigkeit, mit der er neue Arten aufstellte, mancherlei zuweilen auch berechtigte An-
fechtungen erfahren hat, duflerte einmal: »Wo ich etwas Besonderes finde, publiziere ich es gern als eigene
Art, damit es nicht in Vergessenheit kommt., Bringe ich es zu einer schon bekannten Art, so kiimmert sich
niemand mehr darum.« Gdéppert kannte die Menschen und wufite, wie menschlich es auch in der Wissen-
schaft oft zugeht. Ich glaube ihm wenigstens so weit folgen zu sollen, als ich da, wo die Zugehorigkeit
zu der gleichen Art nicht vollstindig gesichert ist, die verschiedenen Formen unter ihrem bisherigen Namen
innerhalb der Art erhalte. In demselben Sinne habe ich auch die an den Originalen von jeder derselben
von mir gemachten Beobachtungen fiir sich mitgeteilt, damit man ersehen kann, nicht nur, worin sie von-
einander abweichen, sondern auch, inwieweit sie miteinander iibereinstimmen; denn dadurch allein gewinnt
man einen Mafistab, nach dem man ihre Artberechtigung beurteilen kann.

Wir bezeichnen sie mit a), &), ¢), nicht mit «, f, y, um die Mideutung auszuschlieflen, als handle
es sich hier um Varietiten einer Palmenart. Hier wie spidter soll damit nur ausgedriickt werden, daf} die
fossilen Stammbruchstiicke in den Hauptpunkten iibereinstimmen, nur in geringeren voneinander abweichen.
Daraus einen Schlul auf die Beschaffenheit der Pflanzen zu ziehen, von denen sie herriihren; dazu sind
wir bei dem gegenwirtigen Stande der vergleichenden Anatomie der Palmen noch nicht in der Lage.

Wir verfolgen nun die drei unter P, antiguense vereinigten Formen nach der Zeitfolge, in der sie,
und zwar P. antiguense hauptsichlich auf die »Zwischenschichte, P. zntegrum auf die iuflere, P. molle
auf die innere Gegend des Stammes gegriindet, aufgestellt worden sind, indem wir in der Diagnose derselben
zu den fiir P. antiguense allgemein geltenden Merkmalen nur hinzufiigen, was jede dieser Formen Be-
sonderes zeigt.

*) P. antiguense (Unger) a) verum (I, 14—25; I, 26, 27]. P, parenchymatis intermedii
liberi cellulis polyedricis magnis; fasciculis fibro-ductoribus....intermediis approximatis, parte
fibrosa minore reniformi, cellulis interioribus pachytichis, reliquis leptotichis; fasciculo ductore paulo
majore duo plerumque vasa ampla et complura parva includente; interioribus latius distantibus, multo
minoribus, parte fibrosa exigua, reniformi-lunari; fasciculo ductore, prioribus simili, pluries majore; fasci-
culis fibrosis exterioribus raris, interioribus crebrioribus, crassis, coronatis.

Fasciculites antiguensis Unger in Mart. (1845), p. LVIII, § 17; tab. geol. II, Fig. 5, 6, 7.

Palmacites antiguensis Schimper. Traité II. (1872), p. 512.

Palmoxylon antiguense Felix. Studien (1882), S. 76 — Felix: Westind. (1883), S. 22, Taf. IV, Fig. 5.

Fundort: Insel Antigua.

(*) Sammlung von Unger: Quer- und Lingsdiinnschliffe; zum Teil von Pritchard in London,
jetzt in Paris. — *) Sammlung von Professor Felix in Leipzig. — *) Mineral.-geolog. Museum in Dresden;
Abschnitt von demselben Stiick. — Sammlung von Dr. Kuntze in Leipzig.)?)

Die schdnen Querscheiben von Prof. Felix und im Dresdener Museum sind im Innern briunlich
weifd verkieselt, nach auflen in Leberbraun iibergehend, woran sich im Umfang, scharf abgesetzt, eine
schmale unregelmiflig begrenzte weifle Schicht anschliefit. Es sind linglich runde, 9 cm lange, 4 cm breite
Platten. Diesen Umrifl verdanken sie, wie die Erhaltung ihrer Gewebe beweist, nicht einer Zusammen-
driickung des Stammes, sondern seiner ungleichmidfiigen Abrollung, vor, vielleicht auch nach der Ver-
steinerung. Denn es fehlt ringsum nicht nur die Rinde und die unter ihr liegende Faserschicht, sondern
héchst wahrscheinlich auch der grofite Teil der Hufleren Schicht von dicht gedringten, groflen Faserleit-
biindeln, so dafl wir nur die »Zwischenschicht¢ an einigen Stellen bis in die dufdere hinein, und das Innere
vor uns haben.

Das Grundgewebe ist ohne Liicken, tiberall diinnwandig, so dafl es im Innern vielfach zerrissen,
stellenweise ganz zerstort ist. Es ist im allgemeinen vieleckig; zwischen den mehr nach auflen liegenden,
geniherten Faserleitbiindeln ofter in Reihen etwas quer gestreckter Zellen, 1'/;—2mal so lang als breit,
die schmalen Seiten nach den Bindeln hin gerichtet.2) Wo diese weiter voneinander abliegen, wie man

_ 1) Ich habe die Sammlungen, aus denen ich Stiicke oder Diinnschliffe selbst habe beniitzen k®nnen, hier, wie
bei den folgenden Arten, mit einem Stern (*) bezeichnet.
?) Vergl. oben, S. 124 (18).
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das namentlich an dem wunderschénen Querschliff, den Unger von Pritchard in London erhalten hatte,
sehen kann,?) lagen dhnliche Zellen wenig grofier, als die duflersten Holzzellen rings um das ganze Faser-
leitbiindel diesem breit an [II, 26, p']; ihnen folgten nach auflen ein oder mehrere Reihen immer grofierer,
die in die fiinf- bis sechseckigen, auch wohl rechteckigen grofien freien Parenchymzellen iibergingen, ge-
wohnlich !/,,—!/; #m im mittleren Durchmesser, einzelne noch etwas dariiber. Grofiere Zellen reichen auch
wohl bis an das Biindel selbst heran, wie an das von Unger?) abgebildete, fast von allen Seiten und an
das bei Felix®) an einer Stelle des Faserteiles. Sie liegen, wie der Lingsschnitt zeigt, in senkrechten
Reihen iibereinander, weniger hoch als breit, und wiirden sich durch ihre Tafelform auch da von den an-
grenzenden Zellen des Lingsbiindels unterscheiden lassen, wo sie diesen im Querschnitt Zhnlich sind, wie
namentlich in der Bucht, in welcher der Faserteil jederseits mit dem Holzteil zusammentrifft. Die kleinen,
dickwandigen Zellen des ersteren [II, 26, pf] grenzen diesen zwar auch im Querschnitt scharf gegen das
Leitbiindel ab, und wenn man diese Grenzlinie nach aufien verfolgt, wird man nur bei einer oder der
anderen Zelle tiber ihre Zugehorigkeit zum Faserteil in Zweifel sein. Dagegen wird man bei einer Gruppe
gréflerer, jene Bucht ausfiillender [x] schwanken, ob man sie dem Holzteil oder dem Grundgewebe zu-
rechnen soll. Im ersten Falle wiirde der Umrif$ des Lingsbiindels eiférmig, wie er auch meistens genannt
wird, im zweiten gedoppelt sein. Ein Lingsschuitt, der gerade diese Zellen trife und die Frage entscheiden
konnte, ist nicht leicht zu erlangen; im Querschnitt schienen mir diese Zellen, nach Groéfle und Gestalt
denen des Grundgewebes #dhnlicher zu sein. Dazu kommt die noch mehr ausgesprochene gedoppelte Gestalt
vieler weiter nach auflen liegender, sehr dhnlicher Lingsbindel, widhrend der einfache Umrifl der weiter
nach dem Innern folgenden auf einer ganz verinderten Gestaltung des Faserteiles beruht. Zellgruppen an
derselben Stelle bei anderen Arten stimmen aufler durch Gestalt und Gréfle auch durch die Dicke ihrer
Winde und durch ihren Inhalt mehr mit dem Grundgewebe iiberein, so daf} wir diese Léngsbtindel richtiger
als gedoppelte, didymsi, glauben auffassen zu miissen.

Ihre Verteilung ist ungleichmifig. Vergleicht man die Ubersicht aus dem Innern des Stammes
(I, 16] mit der aus dem &ufleren Umfang des uns erhaltenen Stiickes von P. antiguense [14] und beide
mit denen der ungefihr entsprechenden Gegenden von ) integrum [I, 2 und I, 1), so wird man die oben
gemachte Annahme berechtigt finden, daf} bei der ersten die ganze #uBlere Lage dicht gedringter Lings-
biindel verloren gegangen ist, die wir zum Teil wenigstens bei b) infegrum noch vor uns haben. Wir
rechnen daher den ganzen #ufleren Teil unseres Stiickes zu der hier sehr breiten Zwischenschicht, deren
duflere Hilfte {I, I4] durch den iiberwiegenden Faserteil der Biindel sich den #ufieren Stammschichten
annihert, wihrend sie nach innen ganz allmihlich und ziemlich unregelmifig in die innere iibergeht.

Fiir diese Annahme spricht es auch, dafl die zwischen den Hufleren Lingsbiindeln gerade nach
auflen strebenden Kreuzungsbiindel [I, 14, e] den kleinen Faserteil und den weit nach hinten ausgezogenen
Holzteil haben, wie wir es auch sonst nahe am Umfang des Stammes finden, ebenso, dafl die dem Rande
des Stiickes nahen Lingsbiindel [I, 14 fd] meist nach auflen gerichtet sind, wéhrend doch mehrere nur
schrig nach vorn [fdl], einzelne selbst seitwirts [ fd™] gewendet sind; dafi sie endlich von denen neben
ihnen oft um den halben, von denen nach hinten oder vorn um ihren ganzen Durchmesser abstehen. Daher
kommen hier nur etwa 70—go Liangsbiindel auf 1 ¢m? und dies Verhiltnis dndert sich nur wenig bei den
weiter nach innen liegenden Zwischenbiindeln [I, I5]; und selbst in der Mitte des Stammes (I, 16] finden
wir im Durchschnitt noch 50—60, stellenweise aber auch 70 auf dem gleichen Raume. Wenn die letzteren
gleichwohl viel lockerer zu stehen scheinen, so liegt das nicht nur daran, dafl sie um den anderthalbfachen
bis doppelten Durchmesser voneinander entfernt sind, sondern auch an ihrer Kleinheit. Sind die dufleren
etwa 2%/, mm dick, so die inneren nur !/3 mm oder wenig dariiber.

Noch bestimmter spricht sich die Verinderung von auflen nach innen im Baue der einzelnen Léngs-
bitndel aus. Die dufleren [I, 17] haben einen verkehrt eirunden Umrifl, mit breitem Faserteil und viel
schmilerem rundlichen Leitbiindel ; der Faserteil hinten aus mehreren Reihen dickwandiger Zellen zusammen-

1 Dgl., S. 124 (18).
%y Unger in Martius: Tab. geol. II, Fig. 6.
5y Felix: Westind,, Taf, IV, Fig. 5, rechts oben.
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gesetzt, auf welche etwas groflere mit rasch abnehmender Wanddicke folgen; doch bleiben sie bis vornhin
so derb, dafl man wohl annehmen kann, daf} die verloren gegangenen dufieren durchweg dickwandig waren.
Der Holzteil fithrt zwei seitliche grofie Gefifie, von denen &fter eins, seltener beide durch zwei aneinander
liegende etwas kleinere ersetzt sind; hinter ihnen hie und da noch ein paar kleine Gefifie.

Weiter nach innen [I, 15] treffen wir auf etwas weiter von einander entfernte, etwas kleinere,
viel mehr aber dadurch ausgezeichnete Lingsbiindel [II, 26], dafl ihr Umrif} eirund ist, indem der Faserteil
viel kleiner ist, als das griéfere Leitbiindel. Der Faserteil besteht auch hier iiber dem letzteren aus
mehreren [II, 26, pf!] oder wenigeren’) Lagen kleiner dickwandiger Zellen, die nach aufien ziemlich rasch
in gréfere iibergehen, die noch diinnwandiger sind, als die von b) infegrum, und die den grofleren Teil
des Faserteiles einnehmen, Bei diesen Biindeln ist der Siebteil [26, pc| ausgezeichnet schon erhalten,
8—15, meist 12, in zwei Querreihen geordneter diinnwandiger, grofier abgerundeter /5 mm breiter Zellen.
Der rundliche, nach hinten in der Mitte ofter ein wenig hervortretende Holzteil enthdlt zwei grofle, /; mm,
auch bis /e mm breite Gefifle, die ofter durch ein grofieres mit einem kleineren ersetzt werden. Es sind
netzfdrmige GefaBe [II, 27, 9!] oft mit schon erhaltenen Querscheidewdnden [sp]%); hinter ihnen meist noch
eine Anzahl kleiner Spiral- und noch kleinerer Ringgefifie, von /;,—1/,, 77 im Durchmesser [II, 27, 2™ 21TI}3),
Sie sind innen von diinnwandigen kleinen [26, pI; 27 pl], aufen, namentlich nach hinten [26, pIf], von
etwas dickwandigen Holzzellen umgeben.

So finden wir das Leitbiindel bis in die Mitte des Stammes. Dagegen erfihrt der Faserteil hier
noch eine weitere Verdnderung. Zunichst ist er da, wo er mit dem Leitbiindel zusammentrifft, nicht mehr
beiderseits abgerundet oder abgestumpft, wie bisher, sondern in scharfe Kanten vorgezogen [I, 16, fd'];
dann flacht er sich zu einem schon ziemlich niedrigen Halbmond ab [fd™] und dieser geht zuletzt in die
schmale Sichel iiber [fd'], welche die ganze vordere Hilfte des Leitbiindels umfaf}t: Formen, die hier nur
bei einer kleineren Anzahl von Lingsbiindeln erreicht werden.

Die Teilungsbiindel, wie sie hier unter den Lingsbiindeln zerstreut sind [I, 14, fd*'; 20—25},
haben wir schon frither betrachtet;*) sie scheinen dieser Form allein eigen. Dagegen sind die Kreuzungs-
biindel denen der beiden anderen Formen #hnlich. Im Innern finden sich nur Ubergangsbiindel?) mit
weiter als gewdhnlich nach rechts und links auseinander tretenden Gefifien [I, 18], bei denen der Holzteil
verbreitert ist, um dann schmiler etwas nach hinten vorgezogen eine ganze Anzahl von kleinen Gefiflen
auszubilden; gewdhnlich sind aber schon hier statt der beiden groflen Gefifle zwei weit getrennte Gruppen
grofler Gefale da [I, 15, 7, ¢], wie in den unter den weiter nach auflen liegenden Lingsbiindeln schrig
auswirts verlaufenden eigentlichen Kreuzungsbiindeln [I, 14, e; 19], die im iibrigen auch nur einen ein-
fachen, nur viel weiter nach hinten ausgezogenen Holzteil mit vielen zerstreuten kleinen Gefdflen haben.)

Die Faserbiindel”) sind zwischen den dufleren geniherten Zwischenbiindeln nicht zahlreich, nur
etwa 20 auf 1 cm? so dal nur 2—3 auf zehn Faserleitbiindel kommen. Weiter nach innen, wo diese weiter
auseinander riicken, werden die Faserbilindel etwas zahlreicher, 50, 70, an einzelnen Stellen iiber Ioo auf
I cm?, einundeinhalb, selten mehr als doppelt so viel, als Faserleitbiindel. Sie gehoren zu den dickeren,
im Mittel /g mm, doch wie gewohnlich innerhalb weiter Grenzen, hier zwischen !/, bis gegen Y/, mm und
mit einer oft sehr zierlichen Lage von Kranzzellen umgeben.

** P. antiguense, b) integrum (Felix) [I, 1—10].

P. antiguense parenchymatis externi liberi cellulis polyedricis, interni saepius paulo elongatis;
Sfasciculis jfibro-ductoribus exterioribus confertis didymis, e parte fibrosa magna basi reniformi et fasciculo
ductore pluries minore compositis; fasciculis intermediis et interioribus P. antiguensis veri; fasciculis fibrosis
crebris mediocoibus coronatis.

"~ 1) Felix: Westind,, Taf. IV, Fig. 5. — Vergl. S. 134 [28]

?) Vergl. oben S. 138 [32]; 139 [33]

8 Vergl. Ebda

%) Vergl. oben, S. 143 [37]

%) Vergl. oben, S. 139 [33]

% Vergl. oben, S. 141 [35]

" Unger in Mart.: Tab. II, Fig. 6.
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P. integrum Felix: Westind. (1883), S. 24, Taf. V, Fig. 2.

P. Cottae Felix: Studien, S. 78.

Fundort: Kuba.

(* Samml. von Prof. Felix in Leipzig. — Stidt. Samml. in Chemnitz.)

Das Stammstiick, dessen Benutzung, wie die der dazu gehdrigen Diinnschliffe ich der ausgezeich-
neten Gefilligkeit des Herrn Prof. Felix in Leipzig verdanke, war eine 1'/,—3 cm dicke Scheibe von
7 X 8Y, cm Durchmesser, der nur die Rinde, stellenweise die duflersten und ein kleiner Teil der AufSeren
Faserleitbiindel zu fehlen schienen. Sie war also ein wenigstens annihernd vollstindiger Querschnitt des
Stammes; davon ist der Name der Art hergenommen. Die Grundmasse ist ein hell braungrauer Kiesel mit
gleichfarbigen Faserleitbiindeln, die jedoch zum Teil auch schwarz versteinert sind. Umgekehrt ist ihr Faser-
teil auf einer Strecke des Randes weifllich, durch eine feine braune Linie gegen das Grundgewebe abge-
grenzt. An dieser polierten Querfliche sind die meisten folgenden Beobachtungen bei auffallendem Lichte
gemacht, durch die Diinnschliffe spiter erginzt worden.

Das Grundgewebe ist dicht, iiberall diinnwandig und ziemlich gleichférmig, vieleckig [I, 9, $; 10, 2.
Nur in den engen Riumen zwischen den geniherten Zufleren Lingsbiindeln sind seine Zellen wie gewdhnlich
gestreckt, mit den breiten Seiten der [Faserteilen anliegend [I, 9, p']; um das Leitbiindel aber, wie weiterhin,
vieleckig, im dufleren Teile bis /g 72m, im inneren bis !/, mm im Durchmesser: die grofiten am weitesten
von den Biindeln entfernt. Seltener sind sie ein wenig gestreckt, wie: !/, mmm lang und nur 3 mm breit,
die schmale Seite den Biindeln zugewendet,

In diesem Grundgewebe sind die Faserleitbiindel sehr ungleichmifig verteilt. Obgleich die am
weitesten nach aufien und wahrscheinlich am gedringtesten stehenden grofienteils, wie es scheint, verloren
gegangen sind, stehen die Zufieren Lingsbiindel [I, 1} noch so dicht, dal oft nur schmale Streifen
Parenchym aus 2—3 Reihen kleiner, flacher Zellen sich zwischen ihnen hinziehen [I, 9, #']'); hier kommen
bis 200 auf 1 c¢m? Weiter nach innen treten sie etwas mehr auseinander, so dafl derselbe Raum nur noch
150 umschliefit; in der Zwischenschicht stehen sie schon um ein Viertel bis um die Hilfte des eigenen
Durchmessers voneinander ab,2?) um dann ziemlich rasch in die weit voneinander entfernten inneren
Biindel [I, 2] iiberzugehen.

Bei den dufieren Lingsbiindeln [I, 1] ist der Faserteil durchweg nach aufien gerichtet, nur ganz
vereinzelt nach der Seite oder selbst nach innen [wie I, 1 unweit ¢]. Ebenso schwankt ithre Dicke nur
wenig, bei den meisten zwischen 2/; und 9/, s, indem die breiteren dafiir gewohnlich weniger tief sind.
Desto mannigfaltiger ist ihre Gestalt, die hauptsiichlich durch den grofien Faserteil bestimmt wird, an
den sich das viel kleinere Leitbiindel in einer flachen Bucht so anlegt, dafl beide durch eine nicht tiefe,
aber doch deutliche Furche gegeneinander abgegrenzt werden [I, I, 3, 4, 9], weshalb man diese Lingsbiindel
immerhin als gedoppelte (didymi) bezeichnen kann, Der Faserteil selbst ist — er erinnert darin an den
ebenso vielgestaltigen von P. variabile — vorwiegend breit eirund [I, 1, fd™; 4], bald aber in der Mitte
vorgezogen oder linglich [I, fd'], hdufiger noch verbreitert, nierenférmig [3], ja in der Mitte flach oder
selbst eingedriickt {I, fd] mit unregelmiBig abgerundeten Ecken. Gewifl sind manche dieser Gestalten aus
den Hindernissen zu erkldren, welche ihrer freien Ausbildung durch die angrenzenden Biindel entgegengesetzt
worden sind; aber keineswegs alle. Sie haben daher doch etwas fiir die Art Bezeichnendes.

Die Zellen des Faserteiles sind ziemlich gleichférmig: die inneren wenig grifier als die dufieren
und alle gleichmifig diinnwandig [I, 9], wie auch Felix anfangs?) angenommen hatte, wihrend er sie
spiter *) dickwandig mit punktférmigen Lumen abbildet. In der Tat ist aber das grofle Lumen von der
Wand durch eine, namentlich in heller Versteinerungsmasse deutliche Linie scharf abgegrenzt. Ein ofter
in der Mitte der Ausfiillung bemerkbarer dunkler Fleck kann nicht wohl das Lumen der Zelle sein, da er
nicht fest umschrieben, sondern allmzhlich in die hellere Umgebung abgetont ist. In dieser sieht man nirgends

) Vergl. Felix: Westind., Taf. V, Fig. 2, unterer Teil.
%) Felix: Ebenda, oberer Teil.

%) Felix: Studien, S. 78 (als P. Cottae).

4) Felix: Westind,, Taf. V, Fig. 2,
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konzentrische Zuwachsstreifen, noch sie strahlig vom Lumen aus durchsetzende Porenkanile, Endlich wiirde
auch die hiufige wellenférmige Verbiegung der Zellenwand bei einer Verdickung derselben bis zu fast ver-
schwindendem Lumen kaum zu stande kommen. Danach konnen wir diese Zellen unbedenklich als diinn-
wandige ansehen.

Eine andere Frage ist die, ob dies ihr urspriinglicher Zustand ist oder ob die Verdickungsschichten
erst bei der Versteinerung aufgeldst und fortgewaschen worden sind, wie das von Felix %) als wahrscheinlich
bezeichnet worden ist.}) Dafl die Zellwinde vielfach verbogen, hier und da sogar zusammengefallen sind, ist
dieser Annahme giinstig; indes wiirden urspriinglich diinne Winde bei geringer Aufweichung sich nicht
anders verhalten haben. Dagegen spricht entschieden fiir dieselbe, dafl Felix nach einer brieflichen Mit-
teilung eine kleine Stelle gefunden hat, wo ihm die Sklerenchymfasern noch dickwandig zu sein schienen,
obwohl er sich nicht verhehlte, daff konzentrische Kieselringe und Verdickungsschichten von Sklerenchym-
fasern eoft schwer zu unterscheiden sind. Finden sich vielleicht noch ein paar solche Stellen, so kénnen wir
recht wohl annehmen, dafl auch die ibrigen Zellen der Faserteile der dufieren Lingsbiindel von P. infegruimn
urspriinglich dickwandig waren. Dafiir lif3t sich auch geltend machen, dafl bei dem, jedenfalls der gleichen
Grundform angehdrenden P. antiguense, «) verum die Faserteile der am weitesten nach auflen liegenden
Lingsbiindel derbere Zellwidnde haben als die der Zwischenschicht, es daher sehr unwahrscheinlich ist, daf} die
noch weiter nach aufien liegenden des P. infegrum diinnwandiger sein sollten. Auch bei denjenigen leben-
den Palmen, deren Faserteile fast durchweg diinnwandig sind, wie bei Astrocaryum vulgare?) und Mauritia
armata,*) haben doch die dufiersten dickwandige »Bastzellen«, Trifft dies fiir P. fnfegruin zu, so fillt der
einzige triftige Grund fort, es von P. antiguense zu trennen; denn in allem ibrigen sind die untersuchten
Stiicke beider nicht gleich, aber doch nur in untergeordneten Punkten voneinander abweichend.

An diesen grofien Faserteil legt sich in einer flachen Bucht das mehreremal kleinere, gewohnlich
s mm breite, fy—1/, mmn tiefe, rundliche Leitbiindel an, dessen Siebteil nirgends deutlich erhalten
ist. Hochstens deutet eine aus der Mitte des Faserteiles hervortretende Leiste auf eine Zweiteilung desselben
hin. Im Holzteil nehmen, von wenigen diinnwandigen Holzzellen umgeben, die zwei groflen Gefidfle
{I, 9, ] gewohnlich !/;, nicht selten 1/, sm im Durchmesser, den grofiten Raum ein. Fast niemals findet
sich statt ihrer ein mittelstiindiges Gefaf} [I, 1, fd'], ofter dagegen statt jedes der beiden zwei; auch wohl
eine geschlossene Gruppe von drei, selten mehr, etwas kleineren Gefdflen, die zusammen etwa den Raum
eines groflen einnehmen, Auffallenderweise behilt das Leitbtindel diesen Bau bis in die Mitte des Stammes
unveridndert bei, wihrend bei anderen Arten zu den zwei grofien Gefiflen in der Regel noch mittlere und
kleine hinzutreten. Wo dies der Fall ist, zeigt schon der weit nach hinten ausgezogene Holzteil, dafl wir
Ul)ergangsbﬁndel vor uns haben [I, 14, 5], die weiter nach aufien in die viel kleineren Kreuzungs-
bindel mit breitem, aber niedrigem Faserteil und weit vorgezogenem, iibrigens einfach gebautem Holzteil
mit mehreren Gruppen kleiner Gefifle [I, 1, ¢] libergehen.

Die Faserbiindel endlich sind zahlreich. Selbst zwischen den Hufleren, einander nahestehenden
Lingsbiindeln haben oft noch 160 auf 1 cm? Platz gefunden, obwohl hier auf zehn der ersteren nur acht
Faserbiindel kommen. Im Innern dagegen liegen in dem gleichen Raume bis 200 derselben und wegen der
hier nur sparsamen Lingsbiindel kommen auf zehn derselben oft iiber 40 Faserbiindel. Ihre Dicke schwankt
zwischen '/,5 und !/, mm; bei der Mehrzahl liegt sie zwischen !/, und Y,, mm. Sie bestehen aus sehr
kleinen Zellen und sind von einem nicht selten sehr zierlichen Kranze von gréfieren runden Zellen, stegmata,
umgeben [I, 10], deren Stelle man ofter nur durch einen hellen Hof angedeutet sieht, weshalb sie wohl
Felix nicht besonders erwihnt hat.

Wie bei P. antiguense a) verum so ist auch bei b) infegrum das Innere des Stammes, das wir
bisher nur einige Male kurz beriihrt haber, von dem #Hufleren Teile desselben auffallend verschieden. Bei
genauerer Betrachtung findet man jedoch, dafl Grundgewebe, Leitbiindel und Faserbiindel daran nur geringen

) Felix: Studien; a. a. O.

%) Uber die Griinde fiir und gegen diese Ansicht vergleiche das oben S, 138, (29) Ausgefiihrte.
" Mohl in Martius: Tab. 4, Fig. 1.

% Mohl in Martius: Tab. C, Fig. 2.
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Anteil haben, und daf} die Verschiedenheit fast allein durch die Verteilung der Lingsbiindel und durch die
Veridnderung ihres Faserteiles hervorgerufen wird. Die Faserleitbiindel sind ndmlich hier so zerstreut, daf}
sie um das Zwei- bis Sechsfache ihres eigenen Durchmessers voneinander abstehen [I, 2] und daf
daher nicht, wie weiter nach auflen 150 —200, sondern nur 4o—70 innerhalb eines Quadratzentimeters liegen.
Noch auffallender wird die Verschiedenheit dadurch, daf sie so klein sind, dafi ihre Tiefe nur !/3—1/, mm,
ihre Breite noch weniger betrigt, so dafl ihre Dicke nur zu 2%/, mm angenommen werden kann. Diese Ver-
ringerung gegeniiber den dufieren Lingsbiindeln riihrt aber allein von dem Schwinden des Faserteiles her,
der nur noch als kleiner Halbmond [I, 6, 8] oder selbst nur als eine schmale Sichel [I, 7] das Leitbiindel
vorn umfaflt, das, noch ein wenig groéfier als bei den “ufleren Biindeln, hier die Gestalt des ganzen Lings-
biindels bestimmt. Dieses hat, da keine Einschniirung zwischen Faser- und Holzteil mehr da ist, einen ein-
fachen, rundlichen oder eirunden, oder wenn der letztere durch Zusammensinken der Gefifie schmiler und
tiefer oder breiter und flacher geworden ist, linglichen Umrif.

Blicken wir auf die beiden oben besprochenen Formen zuriick, so ist es vor allem die gleiche Ver-
inderung der Faserleitbiindel vom Anfang bis zur Mitte des Stammes, die uns den Gedanken an ihre Zu-
sammengehorigkeit nahe gelegt hat, Aber wenn wir die Annahme gelten lassen, dafl der Faserteil der
dufleren Biindel von b) infegrum urspriinglich dickwandig gewesen ist, so sind auch die einzelnen Gewebe
so dhnlich, dafl ihre Verschiedenheit innerhalb der Grenzen bleibt, in denen sie auch bei einer und derselben
Art schwankt.

So ist es auffallend, wieviel allmihlicher bei P. antiguense a) verum die dufleren Biindel in die
inneren iibergehen, wieviel wenigere daher hier bis zu einem schmalen sichelférmigen Faserteil herabgehen;
wie oft dagegen hinter den zwei grofien Gefdflen noch kleinere liegen, die bei b) infegrum so gut wie
ganz fehlen; daf} bei diesem innen etwa 40, durchschnittlich nur ?/,, s dicke Faserbiindel auf zehn Lings-
biindel kommen, bei a) verum nur gegen 20, etwa !J; mm dicke. Gleichwohl wird bei den grofien Schwan-
kungen, die diese Merkmale auch sonst zeigen und angesichts der ungleich wichtigeren Stiicke, in denen
beide einander gleichen, kaum jemand auf Grund dieser Abweichungen eine Artverschiedenheit annehmen.

**+) P. antiguense, ¢) molle (Felix) [I, 11—13].

P. antiguense, parenchymatis ... interni cellulis cum polyedricis tum elongatis e fasciculis ductoribus
radiorum instar excurrentibus, fasciculis fibro-ductoribus. .. internis late distantibus exiguis, parte
fibrosa minima lunari, fasciculi ductoris pluries majoris, bina vasa magna continentis partem anticam cingente ;
fasciculis fibrosis creberrimis tenuibus nudis.

P. molle Felix. Studien (1882); S. 71, Fig. 4. — Felix: Westind. (1883); S. 23; Tat. II, Fig. 11.

Fundort: Insel Antigua.

(*) Sammlung von Prof. Felix. — Phytopalaeontol. Samml. des Botan. Instituts zu Leipzig.)

Das Stammstiick, auf das die Art begriindet ist und das ich durch die Freundlichkeit des Herrn
Prof, Telix in Stand gesetzt worden bin, zu vergleichen, ist eine unregelmifiig linglichrunde, 8 cm
lange, 5!/, cm Dbreite Platte. Etwas iiber die Hilfte, namentlich das Innere, ist blauer Chalcedon und
etwas kristallinischer Quarz; das namentlich im Umfang auf grofiere Strecken erhaltene Holz ist briunlich-
gelb, grau und rot verkieselt, Es scheint trotz der Zerstérung seines Innern seinen urspriinglichen Platz
behauptet zu haben und da es, wie der innere Bau zeigt, der Mitte des Stammes angehort hat, muf} dieser
einen noch erheblich gréfieren Umfang gehabt haben.

Das dichte Grundgewebe Dbesteht aus diénnwandigen, ziemlich grofien vieleckigen oder wenig
verlingerten Zellen von etwa 1, sm im Durchmesser; durch dasselbe ziehen sich oft von einem IFFaser-
leitbiindel, namentlich von dessen Holzteil nach einem anderen, Streifen stirker gestreckter Zellen, !/; bis
selbst !/, mm lang und nur den dritten Teil so Dbreit, die schmalen Seiten immer einem Faserleitbiindel
zugekehrt. So sieht man sie besonders, wo diese in einem flachen Bogen geordnet etwas niiher aneinander
stehen wie gewdhnlich. Das Ganze erinnert an die noch regelmifliger von den Lingsbiindeln ausstrahlenden

Reihen gestreckter Zellen im Grundgewebe des Innern bei Ocnocarpus niinor.!)

1) Mohl in Martius: p. VI, § 10, Tab. C, Fig. 1
20*
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Die Lingsbiindel sind nach allen Seiten gewendet und im allgemeinen gleichmifig verteilt,
etwa um das Vierfache ihres eigenen Durchmessers voneinander entfernt, so daf} durchschnittlich nur 45
auf 1 cm? kommen; doch schwankt diese Zahl an verschiedenen Stellen zwischen 20 und 70, da ofter eine
Anzahl im flachen Bogen einander etwas niher stehen oder je zwei nahe zusammenriicken,!) bis sie sich
fast beriihren, so dafl man glauben mochte, jedes solche Paar sei durch Teilung eines einfachen Biindels
entstanden.?) Im Langsbruch, auf dem diese als schmale Streifen ziemlich straff von unten nach oben, einige
schrag, verlaufen, kénnte man zufillig wohl einmal auf eine solche Teilung stof3en.

Im Querschnitt sind sie rundlich [I, 11, 12, 13}, wenig tiefer als breit, 2/; s dick. Der sehr kleine
Faserteil liegt vorn an dem vielmal grofleren Leitbiindel als eine kurze, ofter in der Mitte fast nieren-
formige Sichel, deren dunkle Zellen so undeutlich und von den Holzzellen dem Aussehen nach so wenig
unterschieden sind, daff man zweifelhaft bleibt, wie weit sich ihre Rinder vielleicht um das Leitbiindel
herumziehen. Der Siebteil ist unkenntlich; auch von dem Holzteil, der fast das ganze Faserleitbiindel
bildet, sind nur die beiden grofen Gefifle, von !/, bis !/, mm oder wenig dariiber im Durchmesser,
gut erhalten.

Im Querschnitt etwas linglichrund [I, 13] oder die einander zugekehrten Winde abgeflacht [I, 12]
ist zuweilen eins, selten beide durch eine Wand, vielleicht die schiefe Querwand zwischen zwei iibereinander
stehenden Gefifizellen — in zwei ungleiche Teile geteilt, so dafl dann drei auch vier grofie Gefifie neben-
einander liegen. Nur ganz vereinzelt wird das eine der beiden durch eine Gruppe von mehreren kleinen
ersetzt [[, 11, v]. Felix gibt hinter den beiden grofien Gefiflen noch mehrere sehr kleine an, doch habe
ich diese nicht hinreichend sicher unterscheiden kdnnen.

Wie zu erwarten, sind weder Ubergangs- noch Kreuzungsbiindel vorhanden.

Dagegen sind die Faserbitindel aufierordentlich zablreich; man kann auf 1 ¢m? zwischen 320
und 580 rechnen durchschnittlich nicht weniger als 450, so dafl auf zehn Faserleitbiindel 100 Faserbiindel
kommen. Sie sind rund, Yyo—"/,, mm, durchschnittlich aber nur !/, mm dick., Schon mit der Lupe sind
sie als schwarze Punkte zu erkennen; aber auch bei starker Vergrofierung erscheinen sie nur als dunkle
Flecke, in denen man kaum hie und da zelligen Bau zu erkennen glaubt. Kranzzellen sind nirgends zu
unterscheiden.

Vergleichen wir auch hier die Ubersichtszeichnung von P. antiguense, c) molle [I, 11] mit der ihr
entsprechenden des Innern von P, antiguense, b) integrum, so springt ihre Ahnlichkeit so in die Augen,
dal man keinen Anstand nehmen wiirde, sie von einer Palme derselben Art herzuleiten. Bei genauer Unter-
suchung finden wir aber doch einige Verschiedenheiten. Erstens zeigt das Grundgewebe von ) integrum
nur schwache Ansitze von Streifen verlingerter Zellen von Leitbiindel zu Leitbiindel, wie sie bei ¢) molle
deutlich hervortreten. Indes ist dies nur eine gradweise Verschiedenheit, die woll in zwei sonst gleichen
Stimmen vorhanden sein kann,

Zweitens treffen wir bei ¢) molle in demselben Raum, wie auch auf die gleiche Zahl von Lings-
biindeln mehr als noch einmal so viel Faserbiindel. Dies ist auffallend genug, kann aber doch auf Rechnung
der grofien Schwankungen gesetzt werden, denen diese Zahlen auch sonst unterliegen. Ubertrifft diese doch
bei P. antiguense, b) integrum die bei a) verum gewohnliche beinahe ebenso sehr.

Drittens sind die Faserbiindel bei P. snolle diinner, /,,—"/,, #mm, durchschnittlich aber nur 1/,, mm;
doch liegen diese Zahlen innerhalb der bei P. antiguense, b) integrum beobachteten, von ,; bis 1, mm,
und der mittlere Durchmesser ist von diesen wenig verschieden, aber erheblich kleiner als bei P. antiguense,
a) verum.

Viertens — und das ist der erheblichste Punkt — haben sie bei ¢) molle keine Kranzzellen. Mog-
licherweise konnte dies der schlechten Erhaltung der Faserbiindel zugeschrieben werden. Gerade die derberen
Gewebe, wie das des Faserteiles, sind hier oft in eine undeutliche kohlige Masse verwandelt; dhnlich auch
die Faserbiindel und selbst bei P. antiguense, b) integruimn sind die Stegmata an manchen Stellen undeutlich,

1) Felix: Westind. Taf. I, Fig. 11.
%) Vergl. P. antiguense [1, 15, fd; 23].
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an manchen ganz unkenntlich, Das wiirde aber kaum bei allen den zahlreichen Faserbiindeln von P. olle
zutreffen; endlich kdnnen sie an so besonders diinnen, in jedem Querschnitt nur aus einer kleinen Zahl
von Zellen bestehenden Faserbiindeln keinen Raum zur Ausbildung gefunden haben.?)

Endlich scheint der innere Teil des Stammes mit seinen diinnen Lingsbiindeln, mit ihrem sichel-
formigen Faserteil hier eine ungleich gréfiere Ausdehnung gehabt zu haben, als bei P, antiguense, a) verum
und b) iutegrum, was auf einer grofieren Dicke des Stammes oder auf der geringeren Breite der bei diesen
Formen besonders stark entwickelten Zwischenschicht beruhen kann.

Das Zusammentreffen dieser Eigenheiten kann man wohl als ausreichend zur Aufstellung einer be-
sonderen Art betrachten; da aber keine von ihnen dies entschieden verlangt, so halten wir es fiir richtiger,
P. molle den beiden anderen Formen von P. antiguense als dritte anzuschliefien.

Das so umgrenzte P. antiguense konnen wir nur zu den Mawritia-dhnlichen Stimmen rechnen.
Freilich, wer dabei an die michtigen Lingsbiindel im Zufleren Umfang bei Astrocaryum, Kunthia, Ocno-
carpus oder Mawritia denkt, dem werden die vergleichsweise diinnen Hufleren Biindel von P. anfiguense
dazu wenig zu passen scheinen. Wenn man aber die auBerordentliche und ungleich wichtigere Verinderung
derselben vom Umfang bis zur Mitte des Stammes ins Auge fafit, so wird man die wesentliche Uberein-
stimmung und die Verschiedenheit von allen anderen Gruppen von Palmenholzern nicht verkennen; nur in
einem Punkte nicht: in dem raschen, fast pldtzlichen Ubergang der #uferen Biindel in die inneren bei den
genannten lebenden Palmen. Hierin steht P. antiguense dem Lepidocaryum gracile?) mit seinen nur mittel-
grofien, sehr gendherten, nur hie und da eng aneinander gedringten Hufleren Lingsbiindeln nahe, die nur
ganz allmihlich nach innen auseinander treten und sich in die inneren umgestalten. Diese aber sind, wie
bei den oben angefithrten Mawritia-dhnlichen Stimmen, sehr klein, mit halbmondférmigem Faserteil. Auch

das Grundgewebe ist, wie bei P. antiguense, von auflen bis innen ziemlich gleichférmig.

2. P. vasculosum (Stenzel) [lI, 290—39; III, 40].

P. parenclymatis . . . intermedii continui cellulis leptotichis, elongatis, raris polyedricis; fasciculis
fibro-ductoribus . . . intermediis minoribus, approximatis, ovatis; partis fibrosae basi late reniformis
cellulis pachytichis, fasciculo ductore illam fere aequante vel paulo superante rotundato, 2—s5 vasa bila-
teralia majora et complura minora continente; fasciculis fibrosis crebris, mediocribus, nudis.

Fasciculites vasculosus Stenzel in der Sammlung von Diinnschliffen von Moller in Wedel (Hol-
stein). -— Schenk in Zittel II, S. 884.

FPalinoxylon vasculosumm Schenk in Zittel 11, S. 888,

Fundort: Vauxbain,

(*) Sammlung des Verf.)

Von Watelet in Paris erhielt ich ein im Querbruch dreieckiges Bruchstiick mit Seitenkanten von
5, 5, 6 cm und /,—2 cm hoch [II, 29, Lingsbruch), als: Palmacites Sables du Sernonnais-Vauxbain;
also vermutlich dem Eozin des Pariser Beckens angehorig,

Es ist braunlich grau verkieselt und hat ganz das Ansehen eines krystallinischen Sandsteines, auf
dessen Bruchfliiche man zahllose, feine, glinzende Punkte sieht, wohl von winzigen Quarzkrystallen; durch
ein zweites kleineres Stiick zieht sich an einer Stelle ein Quarzgang hindurch [II, 30, «a].

Sie gehoren dem Inneren eines Stammes an. Schon an dem Lingsbruch siecht man zwischen den
diinnen, flach gebogenen Liingsbiindeln und feinen Faserbiindeln nicht nur auf einer Fliche Kreuzungs-
biindel sich nach rechts auflen biegen [lI, 29, ¢], sondern auch auf einer anderen, beinahe rechtwinklig
gegen diese geschlagenen Fliche nach links; auch im Querschliff waren von 13 Kreuzungsbiindeln |wie II,
31, ¢] wohl sieben gleich gerichtet und keines gerade entgegen; aber sechs wichen doch rechts und links,
einige bis zu einem rechten Winkel davon ab. Auch die Lingsbiindel sind nach den verschiedenen Seiten
hin gewendet [II, 31], auffallend viele den Kreuzungsbiindeln gerade entgegen. Ihr gegenseitiger Abstand ist

1) Vergl. oben S, 146, (40).
%) Mohl! in Martius: Tab. B, Fig. 1.
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oft so grof}, wie ihr eigener Durchmesser. Vermutlich haben wir also einen Teil der inneren Zwischen-
schicht vor uns.

Das Grundgewebe ist dicht und besteht aus diinnwandigen Zellen, aber von verschiedener (GGestalt
und Grofle [II, 39 Die freien Zellen sind gestreckt; in der Regel !/;—'/; mm lang, den dritten Teil so
breit, mehrere ncbeneinander. Wo sie ihre Richtung dndern, liegen grofle, dreieckige Zellen, mit 1—3
abgestutzten Ecken [p, p]. Um die Faserbiindel [II, 39, f; IIl, 40 f] liegen kleine, ebenso unmittelbar um
den Holzteil, dann aber grofie [III, 40, p] vieleckige Parenchymzellen, so dafl er nicht von einem Halbkreis
strahlig abstehender Langzellen umgeben ist; nur zuweilen stehen rechts und links gestreckte Zellen von
ihm ab, vom Faserteil aus an Linge regelmiflig abnehmend, so dafi hinten wie gewdhnlich kurze Zellen
an ihm anliegen — ein sehr zierliches Bild. Am Faserteil liegen wie gewodhnlich plattgedriickte Zellen in
1—2 Reihen an und gehen nach aufien allmihlich in die gestreckten des freien Grundgewebes iiber.

_ Die, wie schon erwihnt, nach allen Seiten hin gewendeten Lingsbiindel sind beinahe gleich-
miBig verteilt. Auf dem gréfiten Teile der noch vorhandenen Querfliche [II, 31] sind sie durchschnittlich
um etwa 2/, ihres Durchmessers voneinander entfernt, 70 auf 1 cm? Ihr Querschnitt ist linglich-eiférmig,
da das Leitbiindel breiter ist als der Faserteil [II, 33—35]; zwischen beiden ist eine bald deutliche
(111, 40], bald nur schwache Einschniirung, die namentlich an einer Seite sich dfter ganz ausgleicht, so daf}
man diese Biindel nur unvollkommen gezweit nennen kann [II, 31, fd™]. In der Regel 0'7—0'g mm tief,
aber nur !,—?/, mm breit, sind sie im ganzen nur %/, mm dick, gehdren also zu den kleineren Faser-
leitbiindeln. An einer Seite des Stiickes jedoch stehen sie etwas weniger weit voneinander ab; ihr Leitbiindel
ist etwas schmiler, auch wohl nur ebenso gro oder selbst etwas kleiner als der Faserteil [II, 36] und wir
konnen daher annehmen, daf} sie noch weiter nach auflen noch mehr zusammengeriickt und ihr Leitbtindel
sich noch mehr zusammengezogen haben wiirde,

Der Faserteil [III, 40, pf] ist nierenformig, meist nur 1/, mm, selten gegen Y/, mm tief, /;—3/, mm
breit; am Siebteil mit 2—3 Reihen sehr kleiner Zellen mit punktférmigem Lumen; dann folgen groflere,
im Querschnitt vieleckige (Y/,; mom), noch dickwandige aber mit deutlichem Hohlraum, nach aufien grofie
(bis '/; mm), oft radial gestreckte mit dicker Wand, in der man oft mehrere Verdickungsschichten unter-
scheiden kann, aber groflem Lumen.

Die Mitte des Faserteiles ist oft zerstdrt, nicht selten der ganze Faserteil, weshalb man am Lings-
bruch oft Rinnen statt der Langsbiindel sieht; aber auch wo er besser erhalten ist [III, 40, pf] sieht man im
Querschnitt in seinem Innern einen schwarzen, den Zellgrenzen folgend zackig gebrochenen queren Streifen
sich hinziehen, von dem die Auflockerung des Faserteiles begonnen hat und von dem sich dhnliche Spalten
zwischen den auseinander weichenden Zellen nach worn und hinten erstrecken. Das drehrunde, nur vorn
bald wenig, bald stark abgeflachte Leitbiindel ist fast stets etwas breiter als der Faserteil und stets
groBer als dieser; wenn auch bei einzelnen Biindeln nur wenig; in der Regel ist es 1'y—2!/,mal so
grofd, Vorn legt es sich mit so breiter Fliiche an den Faserteil an, und dessen flache am Siebteil anliegende
Bucht ist so schmal, dafl seine diese begrenzenden abgerundeten Ecken von den Flanken des Leitbiindels
auf einer oder auf beiden Seiten umfafit werden [II, 31, fd; 32].

Der Siebteil ist oft so gut erhalten, wie kaum bei einer anderen Art. Er bildet zwischen Faser-
teil und Holzteil eine querovale Gruppe, nicht selten mit einer nach innen, zwischen die zwei grofien Ge-
fifle vorgezogenen Kante, so dafl er im Querschnitt dreieckig erscheint [II, 32]. Er besteht aus §—13
groflen, bis !/, man breiten runden Zellen, von denen bald mehrere dicht aneinander liegen, bald alle
durch wenige mittlere und durch viele sehr kleine Zellen voneinander getrennt werden. Sie sind sehr diinn-
wandig und daher viele zerstort; nicht wenige aber vortrefflich erhalten, was neben den gelockerten oder
zerstorten dickwandigen Zellen des Faserteiles einen eigentitmlichen Eindruck macht [III, g0, pc].

Der Holzteil enthilt zwischen seinen derbwandigen Zellen, deren Winde nicht gerade dick, aber
doch so fest sind, daf sie oft ihre scharf begrenzte Gestalt bewahrt haben, wenigstens zwei getrennte
grofe Gefifie, */;—?/; mm, einzelne bis !/, mm im Durchmesser. An diese schlieft sich aber meist einer-
seits [III, 403 1I, 31, fd] oder jederseits [II, 31, fd!] noch ein etwas kleineres an, so dafi in der Regel
drei bis fiinf groflere Gefiie in zwei einander in der Mitte genzherten Gruppen vorn einen flachen Bogen
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bilden. Zu diesen gesellt sich aber fast ohne Ausnahme noch eine grofiere Zahl kleinerer und sehr kleiner
Gefdfle hinzu, die sich bald den vorderen dicht anlegen [II, 34; — III, 40, v], bald aber hinter diesen in
grofierer Zahl zwischen den Holzzellen verstreut sind, von denen die kleineren im Querschnitt sich oft
wenig unterscheiden [II, 34), 25 und dariiber. Von diesem Gefifireichtum hat die Art ihren Namen er-
halten, da nicht nur die grofien nach innen, sondern auch die etwas kleineren weiter nach auflen liegenden
Langsbiindel einander darin nichts nachgeben.

Ausgebildete Kreuzungsbiindel sind hier im Innern des Stammes nicht zu erwarten; die
Ubergangsbiindel sind von den gewdhnlichen Lingsbiindeln nicht sehr verschieden [II, 31, #], ihr Faserteil
schmiler, die grofieren Gefdf3e weiter auseinander geriickt, die Gruppe der kleineren weiter von ihnen ent-
fernt in dem nach hinten vorgezogenen Holzteil.

Die Teilungsbiindel [II, 37, 38] sind denen von I’ anfiguense so ihnlich, dafl wir sie im An-
schluf3 an diese oben schon besprochen haben.?)

Die Faserbiindel [II, 31; 39, f; III, 40, f] sind so zahlreich, daf3 vier bis fiinf auf ein Faser-
leitbiindel kommen, 300 und mehr auf I cm? Ihr Durchmesser schwankt zwar zwischen Y, —1, sm, be-
tragt aber in der Regel !/, —1/,, mm. Die kleinen, ziemlich dickwandigen Zellen sind oft undeutlich, Bei
mehreren grofieren Faserbiindeln schienen einzelne Randzellen auflen stiirker verdickt zu sein, so dafd sie
das Ansehen von Kranzzellen hatten. Mehrfach aber -waren mehrere weiter nach innen liegende ihnen so
dhnlich, daf3 auch sie wohl keine Stegmata waren und die Faserbiindel iiberall keine Kranzzellen hatten.

Die Ahnlichkeit von P. vasculosum [II, 31] mit der Zwischenschicht des P. antiguense |1, 15] in
der fast eben so lockeren und nach allen Seiten gerichteten Stellung, der fast ebenso geringen Grofle der
Lingsbiindel, der Kleinheit des nierenformigen Faserteiles vor dem grofieren Leitbiindel mit seinen zwei bis
fiinf vorderen Gefdfien ist so in die Augen fallend, dafl wir wohl vermuten kdnnen, seine duferen Lings-
‘biindel mochten, wie bei P, anfiguense, gedringt gestanden, einen grofieren Faserteil und ein kleineres
Leitbiindel gehabt haben. Darauf deutet ja auch die geringe, aber unverkennbare Veridnderung der Lidngs-
biindel nach auBen hin. Zweifelhaft bleibt dagegen, ob von der Zwischenschicht, die wir bisher allein
kennen, weiter nach innen die Lingsbiindel eine &hnliche Veridnderung erfahren haben, wie die von
P. antiguense. Sollten nicht aus dem Nachlal von Watelet vollstindigere Stammstiicke in einer der
Pariser Sammlungen vorhanden sein, die iiber die Natur dieses schén erhaltenen Bruchstiickes vollstindigere
Auskunft geben? Bis dahin schlieflen wir es am Dbesten an P. anfiguense und mit diesem an die Manritia-
ghnlichen Stimme an.

Von der ihm aufierordentlich nahe stehenden Zwischenschicht von P. anfiguense unterscheidet es
sich durch die gestreckten Zellen des Grundgewebes, durch die bis an dessen vorderen Rand dickwandigen
Zellen des Faserteiles und die grofere Zahl von Faserbiindeln ohne Kranzzellen. Der letzte Umstand legt
uns die Vermutung nahe, daBl es der Zwischenschicht von P. molle angehoren mochte. Indes Dbietet uns
weder die dulere Grenze der zu dieser Art gehdrigen Stlicke, noch die innere bei P. wasculosum eine
Mittelbildung dar, die man als Ubergang der einen Art in die andere betrachten konnte und die weit aus-
einander liegenden Fundorte: die Insel Antigua und Mittel-Europa machen es unwahrscheinlich, dafd beide

von derselben Palmenart herriihren sollten.

8. P. densum (Unger). [IlI, 44; — IV, 46—s1].

P. parenchymatis exterioris continui cellulis leptotichis liberis cum polyedricis tum valde elongatis,
circa fasciculos hinc inde radiatis; fasciculis fibro-ductoribus exterioribus confertis magnis ovato-subdidymis,
partis fibrosae permagnae, basi reniformis cellulis interioribus valde, exterioribus modice incrassatis; fasciculo
ductore pluries minore vas magnum unum, raro 2—3 mediana continente ; fasciculis fibrosis raris crassis coronatis,

Fasciculites densus Unger in Mart., p. LX, § 22 (nur Name und Fundort). — Ders. Genera et spec. (1850),

p- 337 (Diagnose).
Palmacites densus Schimper. Traité, IL (1872), p. 512.
Palmoxylon densum Schenk in Zittel, IL. (1890), S. 887.

1) Siehe oben S. 143, (37).
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Fundort: Westindien, Tertiidrformation,

(* Sammlung von Unger: 1 Quer- und 1 Lingsdiinnschliff, beide von Pritchard in London
erhalten ; jetzt in Paris.)

Von dieser Art kennen wir nur die Ungerschen Diinnschliffe, beide aus dem Aufiern des
Stammes. Das zeigt die mit der der Kreuzungsbiindel iibereinstimmende Richtung fast sdmtlicher Lings-
biindel nach auflen, ihre gedringte Stellung, ihr, das Leitbiindel vielmal an Umfang iibertreffender Faser-
teil und das vorwiegend dem Auflern des Stammes eigene Vorkommen nur eines medianen grofien Ge-
fifles. Nur auf den dufleren Stammteil erstrecken sich daher unsere bisherigen Beobachtungen, auf die
Beschaffenheit des Innern werden wir aus dem, was diese uns an die Hand geben, nur einige Schlufi-
folgerungen herleiten kénnen.

Das Grundgewebe ist dimmwandig und ohne Liicken, sonst aber sehr ungleichférmig: zwischen
eng aneinander liegenden Lingsbiindeln, wie gewohnlich kleine Zellen, etwas gestreckt mit breiter Fliche,
namentlich dem Faserteil anliegend [[V, 406, p], die des freien Gewebes, wie schon die um den Holzteil,
vieleckig, grofier, 'fyo—"/;5 mm im Durchmesser [[V, 46 p'; sI, pY], hier und da aber lang gestreckt, bei
einer Breite von !/,, mumn bis !/, mm lang [46, p'%; 51, '), die schmale Seite den Faser- oder Faserleit-
biindeln zugewendet, so dafl sie strahlenformig von einzelnen derselben ausgehen. Vieleckige wie gestreckte
Zellen stehen oft in senkrechten Reihen iibereinander.

Die Faserleitbiindel sind innerhalb des vorhandenen Diinnschliffs ziemlich gleichmifiig verteilt,
etwa 100 auf 1 cm® Doch zeigt eine aufmerksame Vergleichung der #ufleren Gegend mit der inneren,
dafl sie aufien etwas gedriingter stelien und diese Verinderung innerhalb einer so kleinen Strecke ldf3t ver-
muten, daf} sie bald weiter auseinander treten und gegen die Mitte nur weitliufig zerstreat sein werden.
Auflen aber sind sie so dicht aneinander gedriingt, dafl oft nur Raum fiir wenige Schichten des Grund-
gewebes zwischen ihnen bleibt und sie einander in ihrer Ausbildung so beschrinken, daf} die eiférmige,
fast ganz durch den Faserteil bestimmte Grundform mannigfach abgeidndert ist, bald in der Mitte nach vorn
vorgezogen, bald rundlich oder nierenformig mit schwach am Grunde vortretendem Holzteil. Sie haben
durchschnittlich 1 s im Durchmesser, die dufleren ein wenig mehr, die inneren weniger — wahrscheinlich
sind also in der Mitte des Stammes sehr kleine Lingsbiindel zerstreut gewesen. Die wenigen kleinen und
sehr kleinen Biindel, die zwischen die gewohnlichen eingesprengt sind [III, 44, fd'] lassen wir bei diesen
Angaben bei Seite.

Der Faserteil ist bei den Lingsbiindeln unseres Stiickes fast ausnahmslos nach aufien gerichtet.
Er hat die Gestalt des ganzen Biindels, nur daf er am Grunde cine flache Bucht mit abgerundeten Réindern
hat, in welcher sich das Leitbiindel an ihn anlegt. Seine gleichformigen Zellen sind dickwandig [IV, 46, pf],
vom Siebteil bis gegen die Mitte so, dafl das winzige Lumen fast verschwindet. Hier kann man oft die
tibereinander gelagerten Verdickungsschichten noch unterscheiden, stellenweise auch die sie vom Lumen
aus durchziehenden Porenkanile. Nach dem Umfang zu wird das Lumen grofier, lifit aber immer noch
eine miflige Verdickungsschicht iibrig.

Das rundliche Leitbiindel legt sich an die flache Bucht des Faserteiles mit breiter Fliche an, die
noch breiter erscheint, als sie eigentlich ist, wenn man die Zellen im Winkel zwischen beiden dem Holz-
teil zurechnet, weil man sie nicht bestimmt von denen des Grundgewebes unterscheiden kann, wie wir dies
bei P. antiguense ausgefihrt haben, Das ist auch der Grund, weshalb auch in unserer Ubersichtszeichnung
[IIT, 44] viele Faserleitbiindel nur schwach oder gar nicht mehr gezweit erscheinen und dal Unger?!)
von fasciculis vasorim sectione horizontali ovato-oblongis, reniformibus, rarius didymis spricht,

Die Grofie des Leitbiindels nimmt bei manchen Schwankungen von den 4ufleren Lidngsbiindeln nach
den inneren etwas zu, im Durchschnitt von !/, mm bis zu %/, mm im Durchmesser, und da der Faserteil
in dieser Richtung etwas kleiner wird, so ist dieser bei den #ufleren Biindeln 7—14mal, durchschnittlich
Iomal, bei den inneren nur 3—7, im ganzen etwa fiinfmal so grof.

) Unger: Genera et species, p. 337.
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Sehr schén ist oft der Siebteil erhalten [IV, 46, 48, pc] grofie, rundliche, zartwandige Zellen, ein
halbes Dutzend in den dufleren, bis zehn und etwas dariiber in zwei Querreihen in den inneren Biindeln
um sie herum und zwischen ihnen oft noch kleine Geleitzellen erkennbar.

Der Holzteil enthilt, im Gegensatz zu den zwei getrennten grofien Gefifen, selbst in den duflersten
Lingsbiindeln bei P. antiguense, nur eins [IV, 47, v], das hidufig durch eine mittelstindige Gruppe von zwei
[V, 46] oder drei [III. 44, y] fest miteinander verbundenen, etwas kleineren Gefifien ersetzt wird. An diese
groflen, netzformigen Gefiafle [IV, 51, 2], mit leiterférmig durchbrochenen Querscheidewinden [IV, 19, sp],
die /;—*/; mm, gewtdhnlich !/, mm im Durchmesser haben, legen sich nicht selten, sowohl nach vorn wie
nach hinten, ganz kleine, wahrscheinlich Spiralgefifie, in verschiedener Zahl eng an [IV, 46], ohne dafl da-
durch ihr Charakter als einer mittelstindigen Gefdfigruppe aufgehoben wiirde und dieser erhilt
sich auch gelegentlich noch bei den Ubergangsbiindeln [IV, 48] und selbst bei ausgesprochenen Kreuzungs-
biindeln [49], obwohl hier mehrere mittlere Gefifle zwischen die beiden grofien eingeschaltet sind. Erst in
einzelnen der mehr nach innen liegenden Lingsbiindel treten die grofen Gefifie ein wenig auseinander und
das mag in den noch weiter nach der Mitte des Stammes hin liegenden in noch hoherem Grade der Fall
gewesen sein.

Ubergangsbiindel [III, 44, #; IV, 48] von den Lingsbiindeln nur durch das etwas gréfiere
und namentlich nach hinten weiter vortretende Leitbiindel mit einer ganzen Gruppe mittlerer zwischen den
zwei grofien Gefiflen und dahinter einer Anzahl kleiner verschieden, finden sich hier, in der duBeren Stamm-
schicht natiirlich weniger als Kreuzungsbiindel [III, 44, ¢], die simtlich nach aufien gerichtet sind, einen
etwas kleineren Faserteil, aber ein weit nach hinten ausgezogenes Leitbiindel haben. Nur bei wenigen von
diesen ist der Siebteil noch einfach [[V, 49 pc], dahinter eine mittelstindige Gruppe von Gefdflen, die nur
etwa !/,5 mm im mittleren Durchmesser erreichen und weiter nach hinten noch mehrere Gruppen zerstreuter
kleiner Gefifie; gewdhnlich ist der Siebteil in eine rechte und linke Hilfte geteilt [IV, 50, pc, pet]; dhnlich
die grofien Gefifie in zwei Gruppen, die so weit auseinander treten, dafl der Holzteil hier auffallend breit
ist [III, 44, e, ¢']. Derselbe verschmilert sich aber rasch in eine weit nach hinten vortretende, im (QQuer-
schnitt zungenformige Platte mit vielen zerstreuten, auch wohl zu mehreren aneinander liegenden kleineren
Gefdflen, Die um die Gefifie diinnwandigen, nur wenig von oben nach unten verlingerten Holzzellen
(IV, 51, /] nehmen am hinteren Ende an Grdfie zu, werden etwas dickwandig [IV, 50, x] und strecken
sich auch wahrscheinlich in die Linge, um weiterhin, wenn die hinteren Gefifigruppen sich als selbstindige
Biindel abtrennen, deren Faserteil zu bilden.

Die Faserbiindel [IV, 40, f] sind zwischen den dicht gedringten Faserleitbiindeln so sparsam,
daBl nur eins auf zehn der letzteren, auf 1 cm? nur zehn Faserbiindel kommen. Rundlich oder wenig
linglichrund sind sie ohne die Kranzzellen ¥, bis etwas iiber !/, mm, im Mittel etwa !/; mm dick.
Diese umgeben die kleinen dickwandigen Faserzellen in einem oft sehr zierlichem Kreise.

Hatten wir bei P. vasculosum aus dem Baue eines dem Innern des Stammes angehorenden Stiickes
auf die wahrscheinliche Beschaffenheit des Auflern schlieffen miissen, so ist hier umgekehrt das letztere
bekannt und gibt uns nur spirliche Anhaltspunkte fiir Vermutungen iiber das Innere des Stammes. Hiebei
kommt uns die oben schon ausgefiihrte Ahnlichkeit mit dem lebenden Astrocaryum vulgarc zu Hilfe, die
entschieden dafiir spricht, P. densum zu den Mauritia-dhnlichen Holzern zu rechnen. Das nur geringe,
aber doch unverkennbare Auseinandertreten der Lingsbiindel nach innen, die Verkleinerung des Faserteiles,
namentlich dessen geringere Tiefe und das gleichzeitige schwache Anwachsen des Leitbiindels, wodurch es
nicht mehr zehnmal wie aufien, sondern nur noch filnfmal kleiner ist als dieser, das, wenn auch vercinzeite,
Auftreten zweier getrennter grofier Gefdfle an Stelle des einen medianen, alles legt die Vermutung nahe,
daf die Lingsbiindel in der Mitte des Stammes diinn waren, weit voneinder abstanden, einen kleinen
Faserteil und ein Leitbiindel mit zwei voneinander getrennten grofien Gefiflen gehabt haben, Dariiber frei-
lich, ob dieses gréfer als der ganz kleine Faserteil gewesen ist, wie bei den Mauritia-dhnlichen, oder ob
der letztere es noch am Umfang iibertroffen hat, wie bei den Geonoma-dhnlichen Stimmen, bleiben wir im
Ungewissen und stellen die Art gleichwohl zu der ersten Gruppe, weil sie mit den eben behandelten mehr
Ahnlichkeit hat, als mit den von uns in der zweiten Gruppe vereinigten; dann auch wegen ihrer iiber-
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raschenden Ahnlichkeit mit Astrocaryum vulgare. Bei der Vergleichung eines Querschnitts des letzteren
[III, 45] mit dem von P. densum [III, 44] springt die Ubereinstimmung beider in allem, was wir anfangs
dafiir angefiihrt haben, daff dieser dem AuBern des Stammes angehore: in der Verteilung, der Orientierung,
dem Baue der Lings- wie der Kreuzungsbiindel, in die Augen; selbst die vielleicht nur zufillige Einmischung
einzelner ganz kleiner Biindel [III, 44, fd'; 45 fd'"] und sparsamer Faserbiindel ist bei beiden die gleiche,
so daf wir darin woh! eine Stiitze fiir die Zugehorigkeit des P. densum zu den Mauritia-ihnlichen Holzern

sehen diirfen.

4. P. radiatum Vater [II, 28].

P. parenchymatis . . . . exterioris continui cellulis modice incrassatis, polyedricis, haud radiatis;
fasciculis fibro-ductoribus . . . . exterioribus confertis, crassioribus, extremis oblongis, ceteris teretibus;
parte. fibrosa cellulis modice incrassatis texta undique radiatis, fasciculum ductorern multo minorem,
vasa 1--3 mediana continentem, vaginae instar anticae pluries crassioris quam posticae, cingente; fasci-
culis fibrosis nullis.

P. radiatum Vater. Phosphoritl. (1884); S. 831; Taf. XXVII, Fig. 4.

Fundort: In Phosphoritknollen der marinen unteroligozinen Sande von Helmstedt bei Braunschweig
auf sekundirer Lagerstitte; wahrscheinlich aus dem Untersenon herstammend.

(*) Sammlung der technischen Hochschule zu Braunschweig.) Das von Vater cntdeckte, 33 mm
breite Bruchstiick dieser Art hat nahe unter der Rinde gelegen, die jedoch selbst nicht mehr erhalten ist,

Das dichte Grundgewebe besteht an den, bei der gedringten Anordnung der Lingsbiindel sehr
spirlichen, freieren Stellen aus vieleckigen !/,;—?/,, mm breiten Zellen mit mifig verdickten Winden. Niher
an den Bilndeln und daher iiberall in den schmalen Zwischenrdumen zwischen ihnen, sind sie gestreckt und
liegen ilinen nicht selten mit breiten Winden an. Dabei stehen die Faserleitbiindel in dem uns erhaltenen
Teile des Stammumfangs so gedridngt, daB sie nur um !, —1/,, ibres Durchmessers voneinander abstehen
und etwa 200 in I cm? liegen. Von der unmittelbar unter der Rinde liegenden Faserschicht sind nur
wenige sehr kleine Lingsbiindel vorhanden [II, 28, x], radial gestreckt, !/;—!/, mm tief, aber nur halb so
breit, so daf} ihr mittlerer Durchmesser noch nicht !/, mm betréigt.

Ihnen folgen mehrere Reihen viel dickerer dufierer Lingsbiindel, von linglichrundem Umrif,
stellenweise durch die sich ganz nahe an sie herandringenden Nachbarbiindel abgeplattet [28 fd]; %/j—1 mm
tief und halb so breit, sind sie etwas iiber !/, mm dick. Ihr Gewebe ist bei der Versteinerung unkenntlich
geworden; die Stelle des Leitbiindels ist nur durch einen kleinen dunklen, ihrem Innenrand geniherten
Fleck angedeutet. Auf sie folgen nach innen zu mehr rundliche, bis 9%/, mm dicke Biindel [fd'],
deren zum Teile ebenso wenig wie bei den vorhergehenden, zum Teile aber aufierordentlich schon erhaltener
inneren Bau von Vater eingehend dargestellt worden ist.

Der ihre ganze Gestalt bestimmende Faserteil umschliefft das vielmal kleinere Leitbiindel so
stetig, dafl keine Abgrenzung des vorderen, zwei bis dreimal dickeren Bogens, der dem mondférmigen Faser-
teile in den Biindeln der Gruppe der »Lunaria« entspricht, von dem viel diinneren hinteren Bogen wahr-
nehmbar ist. Uberall finden wir in ihm die gleichen, maBig verdickten, scharfkantig-vieleckigen Zellen in
einer bis zwei Reihen um das Leitbiindel sehr kleine, weiter nach aufien viel grofiere, stark radial gestreckte,
nach dem Umfang zu wieder kleinere isodiametrische. Die grofien mittleren im Querschnitt I/, ,—*/,, mm
tiefen und nur den dritten Teil so breiten, vom Leitbiindel allerseits strahlenformig nach dem Umfang
gerichteten Zellen geben dem ganzen Leitbiindel ein so eigenartiges Aussehen, dafl Vater davon den Art-
namen hergenommen hat.

Von dem ganz kleinen, im Innern liegenden Leitbiindel sehen wir statt des winzigen Siebteiles
vorn eine Liicke; dahinter ein medianes, nur !/, mm breites Gefifl, haufig zwei, auch wohl drei eng
aneinander liegende, sich gegeneinander abflachende Gefdfie, die man wohl richtiger als eine mediane
Gruppe auffaflt, nicht aber als seitliche Gefifie. Die wenigen sie umgebenden Holzzellen sind so dick-
wandig, wie die ihnen ganz #hnlichen kleinen Zellen des Faserteiles.

Faserbiindel sind nicht vorhanden.
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Daf} so dicht gedringte Lingsbiindel, wie die von P. radiatum, den Stamm nicht bis in die Mitte
erfiillt haben, ist sicher. Sie gehdren zumeist nur dessen Aufierer Schicht an. In dieser finden wir auch
bei lebenden Palmen ganz dhnliche Biindel, bei denen der Faserteil das sehr kleine Leitbiindel auch nach
hinten in einem schmalen Bogen umgibt, wie vereinzelt bei Astrocaryim vulgare') und Oenocarpus minor?),
zahlreicher bei Corypha frigida®), die alle der Mauritia-dhnlichen Stammform angehéren oder nahe stehen.
Dieser zdhlen wir daher auch Palmoxylon radiatum bei. Denn bei Cocos botryophorat), bei der diese Aus-
bildung der iufleren Langsbiindel sich am weitesten nach innen erstreckt, nehmen diese an Dicke von auficn
her, dem Charakter des kokosartigen Stammes entsprechend, langsam zu, so daf} sie sich nicht wohl mit

unserem fossilen Holze vergleichen lassen.

II. Gruppe: Cordata.

Palmoxyla fasciculorum fibro-ductorum exteriorum confertorum v. valde approximatorum parte fibrosi
magnd, basi fasciculum ductorem pluries minorem incisurd, media acute angulatd, lateribus rotundati .ex-
cipiente ; interiorum latius distantium, multo minorum parte fibrosi fasciculum ductorem magnitudine paulo

superante,
Gonspectus specierum.

Fasciculorum fibro-ductorum exteriorum pars fibrosa oblonga, basi incisurd angusti

fasciculum ductorem excipiens; vasa mediana; interiorum pars fibrosa reniformis; vasa bila-

teralia; fasciculi fibrosi nulli e e e e e e e e . Fladungi.
Fasc. fibro-ductorum pars fibrosa ovata, basi latecordata, e cellulis tenuibus (Y/;, mm

latis) texta; fasc. fibrosi sat numerosi . . e e o e v e« .. geanthracis.
Fasc. fibro-ductorum exteriorum pars fibrosa rotundato-triangularis basi sagittato-

cordatd; interiorum reniformi-cordata; fasciculi fibrosi nulli : angulare.

b. P. Fladungi (Unger) [III, 41—43].

L. parenchymatis exterioris continui, interioris lacunosi cellulis elongatis leptotichis; fasciculorum
fibro-ductorm exteriorum confertorum crassissimorum parte fibrosa maxima e cellulis valde incrassatis texta
fasciculi ductoris multoties minoris partem anteriorem angustd incisurd recipiente; vasis magnis medianis
cellulis lignosis pachytichis cinctis; fasciculorum interiorum late distantium multo minorum parte fibrosa
reniformi fasciculum ductorem teretem bina vasa majora et complura parva includentem magnitudine paulo
superante ; fasciculis fibrosis nullis.

Fasciculites Fladungi Unger: Synopsis (1845), p. 187 (nur der Name). — Unger in Martius: p. LX, § 22
(mit Diagnose). — Unger: Genera et spec. (1350), p. 338 (dgl.).

Palmacites Partschii Corda: Beitr. (1845), S. 39, Taf. XVIII),

Palimoxylon Fladungi Felix: Westind. (1883), S. 26, Taf. IV, Fig 2 aus dem Auflern des Stammes). — Schenk

in Zittel: S. 887, Fig. 428 (aus dem Innern.)

Fundort unbekannt.

(*) Sammlung von Diinnschliffen von Unger, jetzt in Paris. — Hof-Naturalienkabinet in Wien. —
*) Geolog. Museum in Dresden).

Unger hat diese »species in honorem Fladungi de cognitione gemmarum optime wmcritic be-
nannt und 1845 in seiner Synopsis plantarum fossilium nur mit dem Namen verdffentlicht. In demselben
Jahre hat sie Corda in seinen Beitrigen zur Flora der Vorwelt als Palmacites Partschii genau beschrieben
und abgebildet. Dann hat Unger in seiner 1845 wohl schon beendeten, vielleicht schon gedruckten, aber

1y Mohl in Martius: tab. 4, fig. 1.
2 Mohl in Martius: tab, C, fig. 1.
8 Mohl in Martius: tab. D, fig. 3.

Y Mohl in Martius: tab. 4, fig. 4.
21*
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noch nicht verdffentlichten?) Bearbeitung der fossilen Palmen in dem grofien Palmenwerk von Martius
sie als Fasciculites Fladungi mit einer ausreichenden Diagnose versehen. Sie wiirde also von Rechts wegen
den Cordaschen Namen Partschii erhalten miissen. Dann wiren wir aber gezwungen, fiir die von Unger
mit dem Namen Partschii bezeichnete Art einen neuen Namen zu suchen, was, da der Name Fladungi
sich seit lange eingebiirgert hat, zu unerwiinschten Verwechslungen fithren wiirde. Da auflerdem der 1845
verdffentlichte blofle Name spiter durch Unger einen sicheren Inhalt bekommen hat, so scheint es doch
das Beste, ihn beizubehalten.

Die mir bekannt gewordenen verkieselten Stiicke und Diinnschliffe dieser Art stimmen miteinander
in ihrem ganzen Aussehen, namentlich in der hellgelben Grundfarbe mit den teils noch helleren, teils in
einem ziemlich scharf begrenzten Streifen dunkelbraunen, oft fast schwarzen Faserteilen so iiberein, daf} sie
wohl von einem und demselben Blocke entnommen sind.

‘Das Grundgewebe ist insofern gleichformig, als es durchweg aus langgestreckten !/;—'/, mm
langen und dabei nur Y/,,—?'/,; mm breiten ziemlich diinnwandigen Zellen besteht, welche dem Faserteil
mit breiten Seiten anliegen [III, 43, p], vom Holzteil aber strahlig abstehen [p'], eine Anordnung, die sich
oft noch durch mehrere Lagen fortsetzt [p™]. Zwischen den #ufleren gedringten Lingsbiindeln dicht,
weichen sie weiter nach innen mehr und mehr auseinander und bilden zwischen den dort weiter vonein-
ander entfernten Biindeln Liicken, die von 3 bis 6, auch wohl noch mehr, an ihren Enden zusammenstofienden
Langzellen umgeben und voneinander durch Zwischenwinde getrennt sind, die gewdhnlich aus 2-—§
Zellschichten gebildet werden. Manche sind nicht viel kleiner, als die zwischen ihnen zerstreuten Faserleit-
biindel — iiberhaupt ist ihr Bau so eigenartig, wie wir ihn bei keiner fossilen oder lebenden Palme
wiederfinden. ?)

Die Faserleitbiindel liegen im dufieren Teile®) [III, 41] ziemlich dicht, stellenweise gedringt
aneinander und sind dabei so dick, dafl manchmal nur r2—17, gewdhnlich 30 auf 1 ¢m? kommen. Sie
sind im Umrif§ deutlich gezweit, nach auflen gestreckt, gewdhlich 1%/, Dbis iiber 2 msm tief und nur
I—1Y, mm breit.

Der stets nach auflen liegende Faserteil dieser dufieren Biindel iibertrifft das winzige Leitbiindel
an Grofle so sehr, dafi er die Gestalt des Biindels fast allein bestimmt. Er ist ldnglich-¢iférmig oder linglich-
rund, am Grunde mit einem ganz schmalen, bald spaltenformigen [III, 41, d], bald weniger tiefen Aus-
schnitt [@'] fiir das Leitbiindel, so daf man seinen Querschnitt am Grunde herzférmig nennen kann. Auch
Cordat) bezeichnet seinen Umrifl als ldnglich, »oft herzfdrmig eingeschnitten«; doch entspricht von den
28 von ihm abgebildeten Faserteilen nur einer dieser Angabe; einen so breiten und flachen Ausschnitt
zur Aufnahme des Leitbiindels, wie er ihn in seiner Fig. § abbildet, habe ich an den von mir benutzten
Stiicken nur einmal gefunden; auch nicht eine fast unmerkliche Vertiefung an dieser Stelle, wie in der Ab-
bildung von Felix, der iibrigens angibt, dafl der Faserteil »oft einen buchtenférmigen Einschnitt hat, in
welchem wahrscheinlich der . . . Siebteil und ein Teil des Xylems gelegen hat«. Ich kann daher die von
ihm, wie von Corda abgebildeten Faserteile nur fiir Ausnahmen halten und glaube, den fiir die Art gerade
sehr bezeichnenden, im Querschnitt herzférmigen Grund des Faserteiles mit dem schmalen Einschnitt
als die Regel festhalten zu diirfen,

Seine an der Grenze gegen das Leitbiindel kleinen, weiterhin sehr grofien, radial etwas gestreckten,
bis !/,; mm dicken Zellen sind sehr schon erhalten. Ihre drei, oft verschieden gefirbten Verdickungsschichten
werden von den, von dem nur noch ganz kleinen Lumen ausgehenden Porenkanilen so regelmifig durch-
zogen, daf} der ganze Faserteil wie mit zierlichen Spinnennetzen bedeckt erscheint. Gleich schén siehit man
das bei keiner anderen Art, weshalb Unger es selbst als Merkmal in den Artcharakter aufgenommen hatte,

1) In der 1845 erschienenen Synopsis plantarum fossilium nennt in der Ubersicht der Literatur Unger selbst
seine Arbeit: de palmnis fossilibus in opere énedito cl. Martii »genera Palmarums. Ebenso in der Literatura nostri
aevi, p. CIin dem nicht vor 1845, wahrscheinlich erst 1847 erschienenen Heft sciner Chloris protogaea.

%) Corda: Beitr. Taf. XVIII, Fig. 4. — Schenk in Zittel; S. 887, Fig. 428,

N Felix: Westind. Taf, IV, Fig. 2. — Corda a. a. O. Fig. 1—3.

4) Corda: Beitr. S. 4o.
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Das sehr kleine Leitbiindel — bei einigen #uBleren Lingsbiindeln war es mehr als hundertmal
kleiner als der Faserteil — ist linglich, von den Seiten zusammengedriickt, oft geradezu plattenférmig und

liegt bald nur mit dem Siebteil [IlI, 43], bald fast vollstindig [III, 41, d], in der Regel etwa zur Hilfte in
dem schmalen Einschnitt des Faserteiles, wihrend der Holzteil mehr oder weniger frei heraustritt,

Der Siebteil ist meist zerstért und nur durch eine leere Stelle angedeutet, dfter aber sind von
hm 3 —7 grofle, rundliche zartwandige Zellen ganz deutlich zu erkennen. Umzogen sind diese noch von
wenigen Schichten dickwandiger Holzzellen, die sich von den angrenzenden, auch nur kleinen Zellen
des Faserteiles nur durch ihre noch geringere Grofle unterscheiden. Ahnliche Holzzellen mit fast nur punkt-
formigem Lumen sehen wir auch im Holzteil [I1I, 43, p/]!) namentlich im Umfang deutlich, wihrend die
Gefiafie von diinnwandigen, leider sehr undeutlichen Holzzellen umgeben zu sein scheinen. In der Regel
ist nur ein grofles medianes Gefif da, im Querschnitt oft linglichrund, !/;—?!/; mm im Durchmesser, mit
schrigen, leiterformig durchbrochenen Scheidewiinden, von denen 2—6 horizontale Sprossen sich mehrfach
erkennen lieflen. Wo der Querschnitt eines solchen Gefdfies gerade durch die Scheidewand gegangen ist,
sieht man das untere Ende des oberen, dem oberen des unteren Zellschlauches dicht anliegen und bat schein-
bar zwei Gefifie vor sich.%) In einzelnen Fillen treten aber 2—3 selbstindige, etwas weniger grofie Gefifle
hintereinander auf [43, 7], ohne daBl dadurch der Charakter ihrer medianen Stellung beeintrichtigt wirde;
und in einem und dem anderen Biindel liegen hinter dem groflen noch einige mittlere und kleine Gefafle.

Zwischen diesen gewdhnlichen Faserleitbiindeln sieht man ziemlich gleichméBig zerstreut einzeln
auffallend grofie, 2!/, mm, vereinzelt bis 4 mm tiefe und halb so breite Biindel, die ofter noch von zwei
kleinen begleitet werden [III, 42]. Diese Anordnung erinnert sehr an die, welche wir bei P. didymosolen®)
gefunden und nur als aus der Teilung eines Faserleitbiindels hervorgegangen haben ansehen konnen.
Ob wir das grofie mittlere Biindel als ein Kreuzungsbiindel werden betrachten dirfen, ist zweifelhaft.
Dafiir spricht, daf das Leitbiindel bei ihm tiefer als bei den ibrigen ist und 2—3 grofle Gefifie getrennt
nebeneinander und dahinter noch mehrere mittlere und kleine fithrt; ebenso, dafs andere Kreuzungsbiindel nicht
vorhanden sind. Dagegen werden sie vom Querschnitt so wenig schrig getroffen, dafl man davon bei der
Betrachtung von oben nichts bemerkt. Indes steigen einzelne Kreuzungsbiindel auch bei anderen Arten mit
straffen Lingsbiindeln in den dufieren Stammschichten so steil aufwirts, daft der Querschnitt sie beinahe
rechtwinklig trifft.

Von den #ufleren Lingsbiindeln kann man nun den Ubergang in die von ihnen sehr verschiedenen
inneren stufenweise verfolgen, so in den von Corda gegebenen Abbildungen Fig. 2, 3 und 4 seiner
Taf. XVIII: der Faserteil wird kleiner, wihrend das Leitbiindel seine Grofe beibehdlt, so dafl es in dem
zugleich groBlickig gewordenen Grundgewebe des Innern nicht mehr wie in den #ullern Biindeln, um
das Hundert-, dann Fiinfzig- und Dreiffigfache, sondern nur noch um das Vier- bis Fiinffache von dem
Faserteil dibertroffen wird. Daher kommt es auch, daf diese kleinen Langsbiindel, obgleich von ihnen nicht
viel weniger in dem gleichen Raume verteilt sind als von den dufberen, viel weiter, ndmlich um ihre
doppelten Durchmesser voneinander abstehen. Da zugleich ihr Faserteil mehr an Tiefe als an DBreite ab-
genommen hat, ist er nierenformig geworden; an seiner flachen Bucht liegt das rundliche Leitbiindel, das
an Grofe eher zu- als abgenommen hat, mit ziemlich breiter Fliche an. Dieses fiilirt 6fter zwar noch eins, in
der Regel aber 2—3 getrennte grofie Gefifie und mehrere kleine dahinter, Faserbiindel fehlen hier wic
im #dufleren Teile.

So werden nicht nur die inneren Lingsbiindel, sondern das ganze Innere so dhnlich einer Reihe
der spiter folgenden Arten der Gruppe »Complanata«, von denen uns nur Stiicke aus dieser Gegend er-
halten sind, dafl wir dadurch in den Stand gesetzt werden, diese richtig zu beurteilen.

P. Fladungi ist durch die auferordentliche Dicke der tiefen und verhiltnisméglig schmalen Faserteile
seiner dufderen Faserleitbiindel, die nach innen in raschem Ubergang durch vielmal diinnere ersetzt werden,

1 Corda: A. a. O. Fig. 5-8.
?) Corda: A. a. O. Fig. 9.
% Vergl. oben S. 145 (35). [XIII, 133 el) und S. 143 (37).
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wie durch das ganz eigenartig grofdlickige Grundgewebe des Innern von allen anderen Arten verschieden.
Den schmalen oft spaltenférmigen Einschnitt zur Aufnahme des sehr kleinen Leitbiindels, das einzelne
mediane Gefif3 in diesem, die stark verdickten Holzzellen und das selbst im dufderen Stammteil aus lauter

langgestreckten Zellen bestehende Grundgewebe: jede dieser Eigenheiten teilt es nur mit wenigen Arten.

6. P. geanthracis Goppert et Stenzel.

P. parenchymate . . .; fasciculorum fibro-ductorum cxteriorum crassiorum parte fibrosa magna e
cellulis tenuibus (Y, #mm) modice incrassatis texta, fasciculum ductorem pluries minorem in incisura lata
triangulari lateribus rotundatis recipiente; fasciculis fibrosis mediocribus dispersis.

Fasciculites geanthracis Gopp ct Stenzel, in Stenzel: De trunco Palm. (1850), p. 6; tab. I, Fig, 1—3. —
Dess @ Zwei Beitr. (1830), S. (475), 11; Taf. LI, Fig. 1-—3 (tab. I, Fig, 1 —3 der vorhergehenden Dissertation). — Schenk
in Zittel: 1L (1890), S. 8g0.

Palmacites Duemonorhops zum Teile Beck: Mitweida (1882), 8. 759, Taf. XXXI, Fig. 12 "(mit Ausschlufy
aller tibrigen).

Fundort: Voigtstedt bei Artern in Thiiringen. — Salzhausen in der Wetteran,') — Ob die eben-
daher von Ludwig angefiihrten und abgebildeten Stiicke *) hieher gehoren, 146t sich nicht mit Sicherheit
beurteilen. — Mittweida in Sachsen,

(*) Samml. Gdppert.)

Das aus den Braunkohlenlagern von Voigtstedt stammende Stiick ist selbst ganz in Braunkohle
verwandelt. An der Stelle des Grundgewebes wie der Leithiindel finden wir strukturlose erdige Braunkohle,
die aus ihrer Zersetzung hervorgegangen sein mufl; nur die Faserteile der Faserleitbiindel und die Faser-
biindel sind zu schwarzer Pechkohle geworden und in ihrer dufieren Beschaffenheit und ihrem inneren Baue
nach so gut erhalten, dafl man die Art mit ziemlicher Sicherheit von anderen unterscheiden kann.

Dafy das Stiick dem &ufieren Teile des Stammes angehort hat, erkennt man daraus, daf die ziemlich
zahlreichen Kreuzungsbiindel nicht mehr steil ansteigen, sondern schon stark nach aufien gebogen sind.

Die 1 mm oder wenig darunter dicken, im Querschnitt rundlichen Lingsbiindel #) sind ziemlich straff,
hier und da aber etwas zur Seite gebogen, was vielleicht durch ihre Aufweichung bei der Verkohlung bewirkt
worden ist. Der allein gut erhaltene Faserteil hatte unstreitig den bei weitem grtfiten Anteil an ihrer
Zusammensetzung. Er war im Querschnitt rundlich, zuweilen von etwas breiterem, nierenformigen, gewhnlich
aber eifsrmigen Umriff, am Grunde mit einem dreieckigen, mit ziemlich scharfer Kante ins Innere ein-
dringenden Einschnitt,%) so daf} der Querschnitt als linglich-, seltener als breit-eiherzformig bezeichnet
werden kann. Eine dhnliche Gestaltung finden wir nur noch bei den Lingsbiindeln von P. speciosum,
P. angulare und bei den Ubergangsbiindeln von P. microxylon (Quenstedti) [XV, 162, I, ¢T; 165]; sie
schlieft sich an die der Lingsbiindel der letzten Art und an die von P. Fladungi an, ist aber durch ihre
starke Erweiterung nach dem Umfang des Faserteiles hin und deren abgerundete Rinder von beiden be-
stimmt verschieden.

Die Zellen des Faserteiles sind um die Spitze des Einschnittes sehr klein, !/;, mm, und radial ge-
streckt, vielleicht durch seitlichen Druck; weiter nach vorn folgen etwas dickere Zellen; aber auch sie sind
auffallend diinn, Yy,—7Y,; mm dick, dlinner als Dbei den meisten anderen Arten, namentlich bei den ihm
dhnlichen . speciosusn und mit noch viel diinneren vermischt. Sie sind dickwandig, so dafl der Durch-
messer des Lumens nur etwa halb so grofl ist als der der Zelle;5) sie sind gegen die sie umgebenden
Zellen durch eine dunkle Linie scharf abgegrenzt. An diese schliefit sich die Haupt-Verdickungsschicht, bei
durchfallendem Lichte hellbraun, aber matt und daher bei auffallendem Lichte dunkel®) und an diese nach

1y Goppert: Verzeichn, S. 153,

%) Ludwig: Rhein-Wetterauer Tert., S. 86, Taf. XXI, Fig. 2; 2 a—c.
% Stenzel: Zwei Beitr,, Taf. LI, Fig. 2.

Y% Ebenda: Fig. 2,
“y Ebenda: Fig. 3.
% Ebenda: Fig. 2.

a—>D.
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dem Lumen hin eine diinne, undurchsichtige, Dbei durchfallendem Lichte fast schwarze, auf dem Bruche
glinzende, daher von oben gesehen, helle Lage. Porenkanile sind in beiden nicht mehr aufzufinden.

Die Stelle des kleinen Leitbiindels in dem dreieckigen Ausschuitt des hier etwa 20mal so
grofien Faserteiles!) nimmt unregelmifig rissige erdige Braunkohle ein. Sie ist nach aufien durch eine
schwach gebogene Linie?) scharf begrenzt. Indes mag der Holzteil, ehe er bei der Verkohlung zusammen-
fiel, etwas aus dem Umrify des Faserteiles herausgetreten sein, obgleich, da wir dufiere Lingsbiindel vor
uns haben, gewifl nur wenig.

Die Faserbiindel, die sich ziemlich zahlreich zwischen den Lingsbiindeln als feine Fiden hin-
ziehen, waren, mit denen anderer Arten verglichen, doch von mittlerer Dicke.

Wahrscheinlich gehort hieher, wie auch Schenk vermutet,?) das in Braunkohle verwandelte Holz,
das Beck?) als Palmacites Daemonorhops Heer beschrieben, wenigstens der Teil, dessen mikroskopische
Struktur er abgebildet hat.’) Auch bei diesem ist das Grundgewebe, sowie der Siebteil und die Holzzellen
des Leitbiindels zerstért; dessen Gefidfle sind dagegen erhalten; ebenso der durch seitlichen Druck nach
hinten »schwalbenschwanzartig ausgezogene« Faserteil, in dessen Bucht wenigstens der vordere Teil des
Leitbiindels gelegen haben mag, Halbmondfdrmig méchte der Faserteil urspriinglich nicht gewesen sein,
sonst wiirden die nach hinten vorspringenden Kanten scharf, nicht wie hier, abgerundet gewesen sein, was
mehr dafiir spricht, daf} er im Umrif} eiférmig, am Grunde tief herzformig gewesen ist, wie bei . gean-
thracts. Auffallend ist nur die Kleinheit der Langsbiindel. Nach den von Beclk abgebildeten wiirde man
ihre Tiefe auf !/,—2/. mm schitzen. Diese mochte, da sie seitlich zusammengedriickt sind, dabei nicht
merklich verindert worden sein; ihr mittlerer Durchmesser bei gezweitem Umri} mit eiférmigem [Faserteil
mochte aber urspriinglich nicht viel iiber !/, # hinausgegangen sein, noch etwas kleiner als bei den
dinnen inneren Biindeln von P. anfiguense, a) verum oder c¢) molle.

Das wiirde sich zum Teile daraus erkldren, dafl der Faserteil bei dem zuerst als P. geanthracis be-
schriebenen Stiicke in seiner urspriinglichen Gestalt und wohl auch annihernd in seiner urspriinglichen Dicke
erhalten ist; denn seine Zellen haben im Querschnitt noch den gewdhnlichen vieleckigen Umrif3: die dicke
Wand und das Lumen gleichen denen von frischen Zellen. Bei dem hieher gezogenen Stiicke von P. daemo-
norhops dagegen ist der Faserteil stark und unregelmifiig Dbreit gedriickt, also offenbar sehr zusammen-
gefallen; er hat bei der Verkohlung sicher viel von seiner Dicke verloren.

Dann aber riihren die letzten Lingsbiindel wahrscheinlich nicht, wie die von P. geanthracis, aus
dem Umfang, sondern aus der Mitte des Stammes her, wo wir viel diinnere Lingsbiindel erwarten durften;
denn ihr Faserteil ist kaum doppelt so grofl als ihr Leitbiindel, das hier weit aus dem Einschnitt desselben
heraustritt und das vorn zwei seitliche grofiere, wenn auch nur !/, mm breite Gefifle und dahinter eine
ganze Anzahl mittlerer und kleiner enthilt, Durch diese beiden Umstinde liefie sich die geringe Dicke der
Lingsbiindel wohl erkliren.

Dann wiirden wir in unserer Annahme eine sehr erwinschte Erweiterung unserer Kenntnis von
P. geanthracis sehen. Thr wiirde nur noch entgegenstehen, dafl das von Beck mikroskopisch untersuchte
Stiick nach ihm derselben Art angehort wie die anderen, von ihm zu Palmmacites daemonorhops gezogenen
Holzer,%) deren Lingsbiindel, obschon an sich diinn genug, doch viel dicker sind und keine Faser-
biindel. zwischen sich haben.

Das letzte ist ja, wie wir oben ausgefiihrt haben,”) kein Merkmal, das die Zugehorigkeit zu der-
selben Art schlechthin ausschliefen wiirde, aber bei fossilen Hoélzern wiirden wir auf dasselbe doch nur
verzichten, wenn wir dazu gezwungen wiren. Das ist hier nicht der Fall; denn die wenigen Eigenschaften,

) Ebenda: Fig. 2, a, b, d.

?) Ebenda: Fig. 2, a—b.

8) Schenk: Libysche Wiiste, S. 16.

4 Beck: Mittweida, S. 759. — Vergl. auch oben, S. 115 (9).
8y Ebenda: Taf. XXXI, Fig. 12.

% Vergl. P. daemonorhops, S. 115 (9\, {.

) Vergl. S. 144 (38), L.
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die wir von den beiderlei Lingsbiindeln kennen, sind ganz unzureichend, ihre Artgleichheit darzutun, und
ebensowenig wissen wir, ob das von Beck mikroskopisch untersuchte Stiick mit solchen, die nachweisbar zu
Palmacites daemonorhops gehoren, im organischen Zusammenhang stand. Das Zusammenliegen in demselben
Lager ist dafiir noch kein Beweis, und gerade im vorliegenden Falle sind Stammbruchstiicke, mit Stacheln be-
setzte Hautstiicke, einzelne Stacheln, Blattstiele und kurzstachelige Ranken, meist jedes fiir sich, bald nahe
beieinander, bald weit getrennt gefunden worden. Daher bleibt die Zugehorigkeit dieser interessanten Reste zu
P. geanthracis solange nur eine Vermutung, bis gliickliche und mit Sachkenntnis benutzte Funde uns iiber
das noch Zweifelhafte Gewifiheit verschaffen,

Es ist uns wenig genug von P, geanthracis erhalten; darunter ist aber gerade die sehr bezeich-
nende Gestalt der [Faserleitbiindel, die es nur mit I. speciosum gemein hat. Deshalb reihen wir es mit
dieser in die Gruppe der Cordafa unter die Corypha-ihnlichen Holzer ein, da dem auch sonst nichts ent-
gegensteht. Daf} es von I’ speciosum nicht nur durch die geringere Dicke seiner — vermutlich dufleren —
Lingsbiindel, was nicht viel zu bedeuten haben wiirde, sondern auch durch die viel geringere Dicke der
Zellen seines Faserteiles abweicht, haben wir schon angefithrt. Dazu kommt aber noch der Fundort. Es ist

gewifs wenig wahrscheinlich, daBl auch in der Tertilirzeit dieselbe Palme in Trinidad und in Mittel-Europa
gewachsen sein sollte.

7. P. angulare (Cotta).

P. parenchymate; . . .. fasciculorum fibro-ductorum exteriorum crassiorum approximatorum
parte-fibrosa magna, transv. s. oblonge ovata, basi sagittato-codata; fasciculorum znfcriorum pluries mi-
norum parte fibrosa tr. s. reniformi, Dbasi cordata fasciculum ductorem minorem excipiente; fasciculis
Jfibrosis nullis,

Perfossus angularis Cotta. Dendrol. (1832), S. 51; Taf, X, Fig. 1—3.

Fasciculites perfossus Unger in Mart,, p. 59, § 20.

Palmacites perfossus Schimper Traité (1872), p. 511.

Palmozxylon angulare Schenk, Perfossus (1882), S. 486.

Fundort: In dem tertidiren Sandstein von Altsattel unweit Karlsbad. (* Kgl. geologisches Museum
in Berlin.)

Das 1826 von Heinrich Cotta, dem ilteren, bei Altsattel gefundene grau verkieselte Stiick ist
einer der vollstindigsten Reste eines fossilen' Palmstammes, denn der 5 cm hohe, lidnglich runde, 6 und
4'/y cm dicke Kern ist noch von der !/, cm dicken Rindenschicht umgeben. Diese ist leider ganz
strukturlos und bei ihrer ganz ungewdhnlichen Dicke nur daran als Rinde zu erkennen, dafl ihre Auf3en-
fliche mit rundlichen, mehrere Millimeter breiten Narben bedeckt ist, die wohl nur von Wurzeln herstammen
kénnen Diese miissen, da wir nach der Richtung der Lingsbiindel am unteren Ende des Stiickes nicht den
untersten Teil des Stammes vor uns haben, ziemlich hoch an demselben entsprungen sein, wie wir das
dhnlich bei P. astron, b) radicatum beobachten.

Auch im Kerne ist das pflanzliche Gewebe so gut wie vollstindig verschwunden und nur die wie
bei dem Fasciculites bacillaris, vom Riethof am Albis!) an Stelle der Faserteile der Langsbiindel ge-
tretenen hohlen Rdume, wegen deren Cotta fiir das Stiick die Gattung Perfossus gebildet hatte, geben
uns immerhin schitzbare Anhaltspunkte zur Beurteilung der Art. Danach lag unter der Rinde eine etwa
3—4 mm dicke Schicht gendherter, sehr diinner Lingsbiindel, in der man doch wohl die Faserschicht er-
blicken muf}, die nach der Annahme von Schenk fehlt; dann folgen schnell an Grofle zunehmend die
dicksten Biindel, die 1'/;—2 mm tief und etwa halb so breit gewesen sein mdgen; dann nehmen sie nach
der Mitte des Stammes hin allmihlich wieder ab, so daf} sie "zuletzt wieder fast so klein sind wie unter
der Rinde, doch immer noch etwas grofler als dort.

Der Umrif3 der dufieren Faserteile ist eifsrmig, ofter nach auflen vorgezogen, aber niemals, wie
man nach Cottas Darstellung und dem danach von ihm gebildeten Artnamen vermuten konnte, in einen
eigentlichen Winkel; sie sind nach vorn immer abgerundet. Am Grunde dagegen sind sie herzformig, mit

1) Siehe oben S. 112 (6).
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einem dreieckigen Ausschnitt zur Aufnahme des jetzt zerstorten, bei den dufleren Biindeln aber gewify nicht
weit aus ihm heraustretenden Leitbiindels. Aber auch hier sind die beiden Kanten des Faserteiles nicht so
scharf hervortretend, wie bei mehreren Biindeln in der Abbildung von Cotta, sondern etwas abgerundet,
so daft man auch den Grund des Faserteiles im Querschnitt nicht eigentlich pfeilférmig, sondern héchstens
pfeilherzférmig nennen kann. Die nur sehr undeutlichen kleinen inneren Faserteile scheinen flacher, von
mehr nierenférmigem Umrifi, sonst aber #hnlich gewesen zu sein.

In dem Wenigen, was wir an der Art beobachten kénnen, stimmt sie mit P. speciosum und P.
geanthracis im wesentlichen iberein; nur sind die grofien Langsbiindel zu beiden Seiten des Einschnittes
nicht breit abgerundet, sondern in stumpfe Kanten vorgezogen und es fehlen die Faserbiindel. Daf} bei P.
geanthracis der Faserteil gut erhalten, das Leitbiindel allein bis zur Unkenntlichkeit verwittert ist, wiirde
sich dagegen nach anderweitigen Erfahrungen durch die Art der Versteinerung erkldren lassen.

III. Gruppe: Sagittata.

Palmoxyla fasciculorum fibro-ductoruin exteriorum confertorum v. valde approximatorum parte
fibrosd magna basi fasciculum ductorem pluries minorem incisurd media acute angulatd, lateribus angulatis
haud raro in aciem productis, excipiente; inferiorum latius distantium minorum parte fibrosa fasciculum
ductorem paulo superante.

Bei der letzten zu den »Cordata< gerechneten Art, dem P. angulare, sind die Rinder der Bucht
am Grunde des ;Faserteiles bei den dufieren Lingsbiindeln so weit vorgezogen, daff ihr Umrif} dem der
»Sagiftata« nahe kommt, doch sind diese Rinder hier abgerundet. Wo sie dagegen nach hinten, wie die
Mitte der Bucht nach vorn, in eine scharfe Kante ausgehen, wird der Querschnitt pfeilférmig. Diese
Form ist ausgeprigt bei vielen Lingsbiindeln im Auflern von P. microxylon und P. cellulosum, bei einigen
bis ins Innere, wo sie bei P. astrocaryoides noch vorherrscht. Hiufig dagegen sind diese Kanten nicht so
weit vorspringend, ihr Winkel wird grdflier, so daf} sie fir das Auge zuriicktreten und beinahe abgerundet
erscheinen. So werden wir sie spiter bei den » Lunaria« finden, denen sie sich dann auch durch Abrundung
der Bucht nidhern. Von diesen scheidet sie aber die gedringte Anordnung der dufleren Langsbiindel und
das zahlreiche Vorkommen des im Querschnitt pfeilfdrmigen Umrisses bei diesen, wihrend ihr weiter Ab-
stand in der Zwischenschicht bei P. speciosum ebenfalls auf ein Coryplia-dhnliches Holz hinweist,

Conspectus specierum.

Fasciculi fibro-ductores #nfermedii late inter se distantes crassi; pars fibrosa basi

lunari-sagittata e cellulis magnis pachytichis texta; fasciculi ductoris cellulae lignosae pachy-

tichae vas medianum cingeuntes; parenchymatis solidi cellulae pleraeque elongatae circa partem

lignosam utrinque radiatae; fasciculi fibrosi coronati . . e spectosum,
‘Fasciculi fibro-ductores exferiores conferti crassiores; parte fibrosd fasciculum ductorem

exiguum in angusti fissurd, marginibus acutis terminati condente; vasa mediana; fasc.

fibrosi crebri nudi; parenchymatis continui cellulae circa partem lign. protensae radiatae . microxylon.
Fasc. fibro-duct. exferiores conferti, crassi; parte fibr. incisurd plurimorum acutangula,

rariorum rotundati marginibus angulatis fasc. ductorem pluries minorem excip.; vasa bila-

teralia; fasc. fibr. nulli; parenchyma lacunosum, haud radiatum . . cellulosum.
Fasc. fibro-d. exteriores conferti, intermedii approximati, tenues; parte fibr. in angusti

plerumque fissurd, marginibus acutis terminatd fasc.-duct. excip.; vasa mediana; fasc. fibr.

copiosi coronati; parenchyma continuum astrocaryotdes.

8. P. speciosum (Stenzel) [V, 52 bis VI, 53—60].

P. parenchymatis intermedii continui cellulis leptotichis hinc inde polyedricis, plerisque protensis,
juxta partem lignosam patentibus; fasciculorum fibro-ductorum . . . intermediorum strictorum, latius inter
se distantium crassorum, parte fibrosi magnd e cellulis magnis valde incrassatis textd, basi lunari-sagittata,

Beitrige zur Paliontologie Osterreich-Ungarns. Bd, XVI. 22
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fasciculum ductorem pluries minorem sinu triangulo recipiente, vase mediano cellulis lignosis pachytichis
circumdato; fasciculis fibrosis satis crebris, crassis, coronatis.

Fasciculites speciosus Stenzel in der Sammlung von Diinnschliffen von Mdller in Wedel, Hol-
stein. — Schenk in Zittel, II, S. 884.

Palmoxylon speciosum Schenk in Zittel, II, S, 888,

Fundort: Insel Trinidad. (* Sammlung des Verf.)

Das Stiick stammt nach Angabe des Herrn Priparator Méller in Wedel in Holstein, dem ich die
Mitteilung desselben verdanke, von der Insel Trinidad in Westindien. Dort wird neben Braunkohlenlagern
mit Lignit bei Erin und La Brea verkieseltes Holz im Ton gefunden,’) was auf ein tertidres Alter des-
selben hindeutet. Es ist ein weiler, opaldhnlicher Kiesel, mit flach muschligem, wachsglinzenden Bruch,
aber quarzhart. Es ist durchscheinend, namentlich die Faserleitbiindel, daher erscheinen diese auf dem Quer-
schliffe -etwas dunkler briunlich, im durchfallenden Lichte aber heller als das Grundgewebe. Der Querschliff
[VI, 54] liegt an dem Stiicke an dem radialen Lingsbruch [VI, 53] unten, und wie hier auch das nach
links aufsteigende Kreuzungsbiindel [¢] zeigt, liegt die innere Seite nach b, die duflere nach a hin,

Wie die weit iiberwiegend, gleich den Kreuzungsbiindeln, nach auflen gewendeten Lingsbiindel
[VI, 55, 56] schlieflen lassen, rithrt das Stiick nicht aus dem Innern, wie anderseits ihr weiter nach aufien
langsam abnehmender Abstand vermuten lifit, auch nicht aus dem AuBern des Stammes her. Wir haben
also nur einen ziemlich umfangreichen Abschnitt aus der Zwischenschicht vor uns wund sind fiir die
tibrigen Gegenden auf Vermutungen beschrinkt.

Das freie Grundgewebe besteht fast ganz aus langgestreckten Zellen [V, 52]; die grofien
1/,—1/, mm lang und nur den vierten Teil so breit. Wo diese aus verschiedenen Richtungen zusammen-
treffen, liegen einzelne kurze, selbst vieleckige Zellen [p™]. Solche umgeben auch unmittelbar den Holzteil
der Lingsbiindel. An diese schlieffen sich aber beiderseits freie, grofle, tangential gestreckte Zellen an,
wihrend die nach hinten liegenden meist kiirzer und breiter sind. Nur hinter dem Holzteil der Kreuzungs-
biindel zieht sich oft ein fdrmlicher Schweif gestreckter Zellen, 5—6 Lagen tief, in der Richtung nach der
Stammitte hin. Ahnliche Zellen liegen am Faserteil der Langsbiindel in 2—3 Lagen an [p].2) Alle diese
Zellen haben ziemlich diinne, aber doch derbe Wandungen und sind groitenteils mit einem kérnigen,
namentlich an den Winden angehiuften Inhalt erfiillt.

Die Faserleitbiindel sind ziemlich gleichméfiig verteilt; doch liegen sie in der Hufleren Gegend
des Querschnittes [VI, 54, @; 55] etwas niher aneinander, nur um den eigenen Durchmesser voneinander
entfernt, so daf} nur 21 auf I cm? kommen, so wenige, wie nur selten bei fossilen Palmenholzern; wihrend
weiter nach innen [54, b; 56| nur 15 in demselben Raume liegen und sie daher, da sie auflerdem etwas
kleiner sind, um den doppelten Durchmesser voneinander abstehen; denn die mittlere Dicke betrdgt bei den
duBeren 11/,, bei den inneren nur I mm. Diese langsame Anderung lift jedenfalls erkennen, daff wir
P. speciosum trotz seiner straffen und dicken Lingsbiindel weder zu der Mawuritia-, noch zur Geonoma-
dhnlichen Stammform zihlen kénnen; denn bei diesen findet der Ubergang aus den dicken und gedringten
dufleren Lingsbindeln in die inneren rasch, fast mdchte man sagen pldtzlich, in einer schmalen Zwischen-
schicht statt. Wir rechnen es daher zu der viel verbreiteten Zwischenform der Corypha-dhnlichen Stimme,
indem wir vermuten diirfen, dafi die Lingsbiindel weiter nach auflen noch ndher aneinander geriickt waren,
wihrend sie in der Mitte noch weiter voneinander abstanden, kleiner waren, einen flacheren Faserteil und
ein grofleres Leitbiindel gehabt haben mogen.

Die Lingsbiindel sind gezweit, doch ist die Furche zwischen Faserteil und Leitbiindel sehr
ungleich ausgeprdgt, indem ihr Bau sich mit ihrer Orientierung in dhnlicher Weise dndert, wie wir das
auch bei anderen Arten finden. Wo der rundliche Faserteil nach auflen hin liegt, wie das die Regel ist
[V, 52], oder gerade nach innen [VI, 55, fd!], hat er am Grunde einen tiefen, beinahe dreieckigen Einschnitt,

1) Zinken, C. F.: Ergdnzungen zu der Physiographie der Braunkohle. Halle 1871. S 217. — Vergl. Report
of the geol. of Trinidad by S. P. Wall a. Stawkins. London 1860.
%) Siehe oben, S 124 (18).
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in den er die vordere Hilfte des Leitbiindels aufnimmt. Die Rinder dieses Einschnittes sind dann meist
scharfkantig, selbst in Schneiden ausgehend, so daf}, wenn er auch nach vorn in eine Kante ausgeht, der
Faserteil am Grunde im Querschnitt regelrecht pfeilférmig ist [V, 52]. Je schiefer aber das Biindel
liegt, desto mehr riickt die Spitze des Einschnittes nach der Seite [VI, 55, fd!], desto flacher wird er und
bei seitwirts gerichteten Biindeln geht er in eine vorn abgerundete Bucht iiber [55, fd™'; 57]. Dabei wird
gleichzeitig der Rand stumpfkantiger und der Querschnitt sieht dann einem herzfésrmigen #dhnlich. Bei
genauerem Zusehen aber erkennt man immer noch eine, wenn auch unscheinbare Kante, in der die Bucht
mit der Auflenfliche des Faserteiles zusammeutrifft, so daft dieser nicht als herzférmig, sondern als mond-
formig bezeichnet werden kann.

Der Faserteil, der das Leitbiindel an Umfang weit iiberwiegt, ist bei den dufleren Zwischen-
biindeln durchschnittlich 1Y/, mm dick, bei den inneren nur *'|, mwm.

Uber dem Siebteil liegen zunichst 1—3 Lagen sehr kleiner Zellen mit dicker Wand und winzigem
Lumen [V, 52, p/]. Auf diese folgen bald grofiere, oft in ausgeprigt radiale Reihen geordnet und von innen nach
auflen etwas gestreckt, bis zu den duBersten und grofiten, unter denen einige bis !/, mm tief werden Dbei
einer Breite von !/, mm; am hiufigsten sind solche von !/,—'/,, mittlerem Durchmesser. Ihre Wand ist
wohl noch so dick, wie bei den kleinen Zellen und lifit bei giinstiger Beleuchtung auch wohl noch mehrere
Schichten erkennen; ihr Lumen aber ist so grofl, dafl sie nur noch sehr mifig dickwandig erscheinen. Bei
einigen, namentlich im Umfang, ist dasselbe leer, gewéhnlich aber mit einer blaflbraunen Masse gleichférmig
ausgefiillt, Uberall sind die Ecken durch deutliche Interzellulargéinge abgerundet.

In der Bucht des Faserteiles liegt die vordere Hilfte des rundlichen, nur etwa 2/; mm breiten
Leitbiindels, das bei den dufieren Zwischenbiindeln ebenso groff wie bei den iuneren, aber, weil dort
der Faserteil grofler ist, 7—13-, durchschnittlich 8mal kleiner ist als dieser, bei den inneren 3—g-, im
Mittel smal.

Sein Siebteil ist selten deutlich erhalten; dann sind seine Zellen klein, nicht grofer als die kleinen
Zellen des Faserteiles vor ihm oder die anstoflenden Holzzellen.

Ganz anders der Holzteil; er lafit in mehr als der Hilfte der Lingsbiindel nur ein grofies
medianes bis !/, nm breites Gefifl erkennen, in etwa einem Viertel zwei solche fest aneinander liegende
[V, 52] und fast ebenso oft eine geschlossene mediane Gruppe von 3 bis 9 Gefiflen [VI, 55, fd"!; 57],
unter denen ein paar grofie, dann mittlere und kleine zu sein pflegen; hinter diesen findet man nur selten
noch ein paar selbstindige ganz kleine Gefifle.

Umgeben werden die Gefifie von kleinen Holzzellen mit wenig verdickten Wandungen; diese
gehen aber nach dem Umfang des Holzteiles in 2—3 Reihen etwas grofierer, bald mehr, bald weniger
dickwandiger Holzzellen Gber, die den kleinen vorn an sie grenzenden Zellen des Faserteiles so dhnlich
sind, dafl man im Querschnitt die Grenzen zwischen beiden nicht sicher anzugeben vermag, Dem ist auch
wohl zuzuschreiben, daf in einem rundlichen Lingsbiindel nach einer Seite hin ein grofles rundes Gefif}
lag, [am #hnlichsten dem: [VI, 57], um das sich an der anderen Seite der Faserteil herumzog, der aber
in das das Gefidfl umgebende Gewebe so unmerklich iiberging, daf}- es ganz das Ansehen hatte als lige
dieses nicht an, sondern im Faserteil, rings von ihm umgeben.

Wo, von den vorderen grofien Gefiflen getrennt, hinter ihnen noch eine gréflere Zahl von mittleren
und kleinen liegt, haben wir Ubergangsbiindel [VI, 53, #; 56, £] vor uns, die durch stirkere Entwicklung
des Holzteiles nach hinten in Kreuzungsbiindel [VI, 55, ¢; 60] tibergehen. Sind die gewshnlichen Uber-
gangsbiindel von den Lingsbiindeln wenig verschieden, so nehmen sie unter den dufleren Einwirkungen bei
der Versteinerung ofter sonderbare Gestalten an. So findet man ein wohlerhaltenes Leitbiindel mit nur einem
grofen Gefal an einem breiten, von vorn nach hinten zusammengedriickten Faserteil rechtwinklig abstehend
[VI, 58] oder zugleich das Leitbiindel mit zwei medianen groflen Gefiflen in gleicher Richtung breit ge-
driickt, einem ebenso verdnderten Faserteil flach anliegend [59]. Die eigentlichen Kreuzungsbiindel
[35, e; 60] sind ebenfalls nur wenig schrig vom Querschnitt getroffen, indem sie, wie das zwischen dicken,
straffen Liéngsbiindeln auch sonst gefunden wird [53, e], ziemlich steil aufsteigen, um sich wohl erst kurz
vor dem Austreten in ein Blatt stark nach auflen zu kriimmen.

22*
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Die Faserbiindel endlich [V, 52, f, f!; VI, 55, 56] sind insofern zahlreich, als auf 10 Lings-
biindel etwa 60 kommen, wihrend in 1 ¢m? im &Hufleren Teile nur 115, weiter nach innen 80, durch-
schnittlich 100 liegen. Sie gehoren zu den dickeren, indem sie 1j,,—!/, mm breit sind. Sie bestehen aus
kleinen dickwandigen Zellen, an die sich auflen bald regelmiifiig ringsum, bald mit kleineren oder griofleren
Unterbrechungen Kranzzellen anlegen, Vielleicht sind diese Liicken nur scheinbar, indem einzelne Stegmata
undeutlich, andere ganz unkenntlich sind.

Nach dem Baue der einzelnen Faserleitbiindel wiirden wir P. speciosuin in die Gruppe der Lunaria
in die Ndhe von P. stellatum stellen. Bei diesem waren aber, wie wir annehmen diirfen, die Lingsbiindel
ziemlich gleichférmig iiber die ganze Querfliche des Stammes verteilt und auch im Innern nur um den
eigenen Durchmesser voneinander entfernt. Bei P. speciosum sind sie nur in der dufleren Gegend des uns
erhaltenen Stiickes dhnlich verteilt, in der inneren liegen sie schon um den doppelten Durchmesser vonein-
ander ab. Beide Stellen gehoren der Zwischenschicht an; es ist daher, wie wir schon oben ausgesprochen
haben, anzunehmen, daf8 die Biindel im I[nnern des Stammes noch erheblich weiter auseinander geriickt,
und wie ihre Verdnderung auf der kleinen uns bekannten Fliche annehmen lifdt, noch bedeutend diinner
waren, mit kleinerem Faserteil und grofierem Leitbiindel. Daher zdhlen wir sie nicht zu den Kokos-dhnlichen
Holzern, wie die Lunaria, sondern zu den Corypha-dhnlichen. Unter diesen stehen sie mit der tiefen Bucht
im Faserteil den Sagiftafa dadurch am nichsten, daf} die Rinder dieser Bucht eckig, ofter scharfkantig
sind und wo sie nach vorn in eine, wenn auch meist etwas abgerundete Kante ausgeht, der Grund pfeil-
formig ist. Nach dieser ausgezeichneten Form haben wir die Gruppe benannt, obwohl sie vornehmlich bei
den dufleren Lingsbiindeln hervortritt, bei den weiter nach innen, wie hier in der Zwischenschicht liegenden,
durch innere Abrundung der Bucht, der mondférmigen niher kommt.

Von dem ihm nahe stehenden P. microxylon ist es durch die straffen, dicken, weit voneinander
abstehenden Lingsbiindel verschieden, deren Faserteil nirgends eine schmale, spaltenformige Bucht fiir das
plattenférmige Leitbiindel zeigt, ferner durch die dickwandigen Holzzellen und durch Kranzzellen um
die Faserbiindel.

Von P. cellulosum trennt es schon das dichte, nirgends liickige Grundgewebe die medianen grofien
Gefile und die zahlreichen Faserbiindel; wihrend P. astrocaryoides durch seine ganz diinnen, geniherten
Lingsbiindel mit grofitenteils diinnwandigem Faserteil und die zarten rundlichen Zellen des Grundgewebes
ihm am fernsten stelit.

9. P. microxylon (Corda) [XV, 160—168].

P. parenchymatis continui cellulis leptotichis liberis raris polyedricis, plurimis elongatis, circa partem
fasciculorum lignosam radiatis; fasciculorum fibro-ductorum crassiorum exteriorum confertorum parte fibrosa
maximi, e cellulis valde incrassatis textd, fasciculum ductforemm exiguum in angusta fissurd marginibus acutis
terminatd cum totum tum dimidium condente; infermediorum et interiorwin paulo latius inter se distantium
parte fibrosd fasciculum ductoresmn mediocrem incisurd {triangulari vel semicirculari, marginibus angulatis

terminatd continente ; vas medianum, raro complura includentem; fasciculis fibrosis mediocribus crebris nudis.
Pualmacites microxylon Corda: Beitr. (1845); S. 48; Taf. XXI.
Fasciculites Cottae z. T. Unger: Genera et sp. (1850), S. 335.
Fasciculites didymosolen z. T. Stenzel: De trunco Paln. (1850), p. 8. — Ders. Zwei Beitr. (1850); S. 479.
Palmoxylon Quenstedti Felix: Westind, (1883); S. 25; Taf IV, Fig. 4 — Knowlton. Palmoxylon (1889),
p- 90; pl. XXX, Fig. L

Fundort: Insel Antigua (Quenstedt). — Im Pliozdn (vielleicht Miozin) von Rapides Parish in
Louisiana (Knowlton).

(* Sammlung von Professor Felix in Leipzig. — * Palidontologisches Museum in Tiibingen. —
* K. K. Naturhist. Hofmuseum in Wien. — Nationalmuseum in Washington).

Das Original von P. microxylon (Corda) befindet sich im Hof-Naturalienmuseum in Wien; es ist
ein 6 cm hohes, 5 X 4 cm breites Stiick,’) das rotlichgelb, nur an einer Seite wei3 verkieselt ist und dort

1) Corda: Beitr. Taf. XXI, Fig. 1 (Querschnitt), Fig, 2 (radialer Lingsschnitt),
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von den schwarzen Faserteilen der Lingsbiindel durchzogen wird. Vier kleine Abschnitte desselben, welche
mir durch die Gefilligkeit des Herrn Museumsdirektor Th. Fuchs zuginglich gemacht worden sind, lielen
durch die véllige Ubereinstinmung des Gesteins, wie durch den ganz bezeichnenden Bau der Faserleit-
biindel sogleich erkennen, daf} sie derselben Art angehérten, wie P. Quenstedts im geologischen Museum
zu Tibingen. Auch von diesem konnte ich, dank der Freundlichkeit des Herrn Professor Koken, einige
kleine Bruchstiicke vergleichen, die es hochst wahrscheinlich machten, dafl alle diese, Wiener wie Tiibinger
Stiicke sogar von ein und demselben Block herrithrten. Von dem Tibinger Stiicke ist auch der schéne
Quer-Diinnschiff des Herrn Prof. Felix genommen und die von diesem 1883 auf ihn gegriindete Art
P. Quenstedti, mufl za dem von Corda schon 1845 aufgestellten P. microxylon gezogen werden.

Das diinnwandige dichte Grundgewebe habe ich nur an dem Dinnschliff des Herrn Prof.
Felix aus dem Hufleren Teile des Stammes beobachten kénnen. Hier hat es sich zwischen den nahe an-
einander stehenden Faserleitbiindeln nur an wenigen freien Stellen zu annihernd vieleckigen, /,,—15, mm
breiten Zellen ausbilden konnen. In der Nihe von Biindeln sind diese Zellen fast iiberall verlingert,
Ys—1, mm lang und nur den fiinften Teil so breit. An den Faserteilen liegen sie mit breiten Seiten -an,
nur um die wenigen etwas aus dem Umrify hervortretenden Holzteile sind sie, so weit der Raum es ge-
stattete, strahlenférmig angeordnet.

Corda!) bildet nun freilich alle Zellen schmal rechteckig nicht nur um den Holzteil der meisten
Liangsbiindel und um die Faserbiindel, sondern auch, und zwar unmittelbar, um den Faserteil strahlig ab-
stehend ab, eine Anordnung, die sich Reihe hinter Reihe bis zum nichsten Biindel fortsetzt, Ich glaube aber
nicht, dafl diese sehr auffallende Anordnung eine Eigenheit des Wiener Stiickes ist, denn wenn ich auch
von diesem, wie von den kleinen Tiibinger Stiicken, nur Bruchflichen oder rauhe Schuittflichen habe be-
obachten kdnnen und diese eine genauere mikroskopische Untersuchung nicht gestatteten, so glaube ich doch
an einzelnen Stellen so viel erkannt zu haben, daft das Grundgewebe von dem des oben angefiihrten Diinn-
schliffs nicht wesentlich verschieden war. Sichere Auskunft {iber dasselbe in den verschiedenen Gegenden
des Stammes konnen wir aber erst von der Beobachtung von Diinnschliffen oder * wenigstens von polierten
Flicheén erwarten. .

Die Verteilung der Faserleitbiindel im Stamme kdnnen wir an den kleinen, bis jetzt genauer
untersuchten Bruchstiicken nicht von auflen bis innen zusammenhiingend verfolgen, aber doch durch Ver-
knilipfung derselben mit geniigender Sicherheit erschliefen.

Die Rinde ist iiberall verloren gegangen. Bis dicht an sie heran muf} das eine, 3 cm Dbreite Tiu-
binger Bruchstiick gereicht haben; denn zu #duflerst liegen in demselben dicht nebeneinander feine, rund-
liche Langsbiindel mit einem winzigen schmalen Ausschnitt in dem schwarzen Faserteil fiir das helle
Leitbiindel. Auf sie folgen nach innen regelmiBig verteilte, an Dicke rasch zunehmende Biindel, die stetig
in die dicksten, am gedringtesten stehenden iibergehen, die wir als die 2ufieren Lingsbiindel betrachten.
Dieser Gegend gehort der schéne Diinnschliff an, dessen Benutzung ich Herrn Prof. Felix verdanke
und von dem ein Teil in der UmrifBzeichnung [XV, 162 in '%/;] wiedergegeben ist, Hier sind die Lings-
biindel ziemlich gleichmiflig verteilt und so gedringt, dafl sie nur um einen kleinen Teil ihres Durch-
messers voneinander abstehen; in I ¢m? liegen durchschnittlich 180 Lingsbiindel, im &#ufleren Teile 200,
im inneren 160. Ihre Gestalt und Grofie ist die des Faserteiles, in dessen Umrifl das Leitbiindel ganz
oder bis auf einep kleinen Teil eingeschlossen ist. Dieser ist vorwiegend ldnglich, wie bei P. confertum,
eiformig, selten rundlich [XV, 162, fd!|, alle diese Gestalten dadurch mannigfach abgeindert, daf} die an-
cinander grenzenden sich gegenseitig in ihrer Ausbildung gehemmt haben, so dafl sie bald hier, bald da
abgeflacht, selbst eingedriickt erscheinen. Sie sind 2/,—3/, mm dick, bis 1 mm tief und nur halb oder
%/, so breit. Seine Zellen sind so dickwandig, daf} nur ein winziges, fast punktfésrmiges Lumen iibrig bleibt.

Was ihn aber vor allen Arten auszeichnet, auch vor dem des ihm darin am meisten #hnlichen
I'. Fladungi Ung., ist seine Verbindung mit dem Leitbiindel. Wéhrend dieses bei den iibrigen bisher be-
trachteten Arten, wie auch bei der Mehrzahl der spiteren dem am Grunde nierenférmig abgerundeten Faser-

N Corda: Beitr, Taf. XXI, Fig. 3—s3. .
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teil in einer flachen, bald breiteren, bald schmileren Bucht anliegt, ist es hier bei den regelrecht nach
auflen gerichteten Biindeln in einer engen, !/;—'/, vom Durchmesser des Faserteiles tiefen Bucht verborgen
[XV, 163), deren Rinder nicht abgerundet sind, so daf sein Querschnitt herzférmig -wire, sondern kantig,
selbst wie eine Schneide vortretend, um das Leitbiindel bis zu seinem Austritt von beiden Seiten zu decken,
so dafl man seinen Querschnitt am Grunde pfeilférmig nennen kann. Einen solchen Spalt fithren zu-
weilen auch die Faserteile, die nicht nach auflen, sondern nach der Seite gerichtet sind [XV, 162, fd'];
gewdhnlich liegt aber bei diesen ein der Spalte gleicher Raum, der Linge nach einer Seite des Faserteiles
eingedriickt, diesem an, wihrend die andere Breitseite frei an das Grundgewebe grenzt [XV, 162, fd"!;
164],") so dafl das Leitbiindel auch hier eine diinne, radial gerichtete Platte ist, nur dafl diese mehreremal
so breit, als tief ist. Zwischen diesen beiden Formen sehen wir bei den schrig nach auflen gewendeten,
noch dfter bei den einseitig nach hinten vorgezogenen Faserteilen mancherlei Mittelbildungen, die sich doch
unschwer auf die Grundform zurfickfithren lassen.

Unter diese aber mischen sich hie und da erheblich abweichende Biindel, die den Ubergang zu den
im Innem vorherrschenden machen, indem der fiir das breiter entwickelte Leitbiindel bestimmte Spalt sich
nach aufien erweitert, so dafl sein Querschnitt zu einem gleichschenkligen oder selbst gleichseitigen Dreieck
wird [XV, 162, &, ¥, 2z; 165]. Hier sind diese Biindel woh! als Ubergangsbiindel zu betrachten, wie
der weit nach hinten ausgezogene Holzteil mit zerstreuten kleinen, hinter den zwei vorderen grofien Ge-
fifen, und ihre Ahnlichkeit mit den Kreuzungsbiindeln [162, ¢| vermuten lifit. Die Gestaltung ihres
Faserteiles aber wiederholt sich bei manchen der inneren Lingsbiindel.

Etwas weiter nach innen [XV, 160] treten die Lingsbiindel ein wenig auseinander. Wihrend an
den dichtesten Stellen 180 in 1 c¢m? stehen, finden wir hier nur noch 160—140 in dem gleichen Raume.
Ihre Faserteile haben sich freier ausbilden konnen, sind daher meist abgerundet; was aber viel auffallender
ist: nur ein Teil derselben zeigt den bei den vorigen fast ausschliefilich herrschenden schmalen, spalten-
formigen Einschnitt fir das Leitbilndel [160, fd, fd']; dagegen wird der vorher nur ausnahmsweise auf-
tretende, auf dem Querschnitt dreieckige [160, fd!, fd™] immer mehr vorherrschend. Vereinzelt erweitert
er sich schon hier zu einer bogenférmig abgerundéten Bucht [160, fd'!!], wie sie Felix?) und Knowlton?®)
abgebildet haben. Beide, namentlich der letztere, stellen die Réinder desselben zutreffend als Kanten dar.
Beschreibung und Abbildungen von Corda aber, nach denen sdmtliche Faserteile am Grunde eine tiefere
oder flachere, beiderseits breit abgerundete Bucht zur Aufnahme des Leitbilndels haben und daher nieren-
formig sind, wie die von P. didymosolen, P. Cottae und vielen anderen, geben kein richtiges Bild von dem
ganz eigenartigen Bau unserer Faserleitbiindel. Dies gilt selbst von den groflen Lingsbiindeln im Innern
des Stammes, die Cordas Bildern noch am nichsten kommen [XV, 161, fd]. Von diesem Innern haben
wir freilich nur durch zwei Plittchen Kunde, die nicht mit den Stiicken aus dem Auflern zusammenhingen,
aber doch durch die Ahnlichkeit der Versteinerungsmasse und noch mehr durch die von mehreren ihrer fiir
unsere Art besonders bezeichnenden Faserleitbiindel ihre Zusammengehorigkeit mit ihnen auler Zweifel stellen.

Das eine, ein 2'6 cm? grofles quer geschlagenes Pldttchen von dem Tubinger Stiick, gehdrte der
Zwischenschicht an, denn von seinen Lingsbiindeln lagen nur Qo in 1 cm?, halb so viel wie an den
dichtesten Stellen der Auflenschicht und sie standen, da sie auch etwas dilnner waren als diese, meist nur
%/, mm dick, viel weiter voneinander ab. Nur wenige hatten im Faserteil nur einen Dbreiten Spalt fiir
das Leitbiindel [XV, 166]; bei anderen war er noch mehr verbreitert, die nach innen oder vorn
liegende Kante stumpf und seitlich verschoben [167]; zuletzt verliert er seine dreikantige Grundform und
geht in eine im Querschnitt halbkreisférmige Rinne iiber [168]). Auch hier liegt der grofte Teil des Leit-
biindels im Umrif3 des Faserteiles. Ndhern sich nun in dem allem diese Biindel denen der Mitte des Stammes,
so liegen doch unter ihnen vier Kreuzungsbiindel in einer schiefen Linie in gleichen Zwischenrdumen gleich
— unstreitig nach auflen — gerichtet und ebenso die Mehrzahl der Lingsbiindel, wenn auch nicht wenige

1) Vergl. oben S. 132 (26).
3 Felix: Westind., Taf. IV, Fig. 4.
3) Knowlton: Palmox., pl. XXX, Fig. I.
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sich seitwirts oder nach innen wenden. Dies Stiick stammt also wohl aus dem inneren Teile der Zwischen-
schicht her.

Von der mittleren Gegend des Stammes gibt uns, wie wir annehmen diirfen, ein Bild die 1/, cm
breite, gegen 1 cm tiefe, aber nur 1'/,—4 mm dicke Querplatte von dem Wiener Original, denn trotz ihrer
rauhen Flichen erkennt man auf dem weiflen Grunde deutlich die schwarzen Faserteile der Lingsbiindel
[XV, 161], 6fter wenigstens die Umrisse der Leitbiindel und die zahlreichen Faserbiindel. Man ersieht dar-
aus, daf} die Lingsbiindel weniger zahlreich sind, als an den dichtesten Stellen des Aufleren, aber mit 140
in 1 c¢m?® den nur wenig von diesen nach innen liegenden [XV, 160] gleich kommen und, was immerhin
auffallend ist, die der inneren Zwischenschicht des Tiibinger Stiickes, bei dem an der gerade beobachteten
Stelle nur go Lingsbiindel auf dem gleichen Raume gefunden wurden, nicht unerheblich iibertrafen. Aber
das sind gewifl nur zufillige Schwankungen von einer Stelle zur anderen. Dagegen sind hier die Faserteile
nach allen Seiten hin gerichtet, 8fter noch eif6rmig, mit schmalem Spalt filr das etwa zur Hilfte aus ihm her-
austretende Leithiindel [XV, 161, fdI, fd''']; gewohnlich dagegen breit nierenférmig mit flacher Bucht, die
aber nicht mit abgerundeten Rindern in die Auflenfliche des Faserteiles iibergeht, sondern durch eine Kante
gegen diese abgegrenzt ist, Nur bei wenigen Biindeln, und auch da meist nur an einer Seite, gehen beide
so allmihlich ineinander iiber, dafl der Grund des Faserteiles eigentlich nierenférmig wird, wie ihn Corda
durchweg abbildet. So finden wir ihn namentlich bei einigen der auffallend grofien Biindel [XV, 161, fd].
Neben diesen liegen vereinzelt sehr kleine Lingsbiindel [161, fd']; ausgesprochene Kreuzungsbiindel aber
fehlen, wie es bei einem Stiicke aus der Mitte des Stammes nicht anders zu erwarten war.

In dessen duflerem Teile herrschen also Lingsbiindel vor, deren Leitbiindel als eine schmale Platte,
wenigstens vorn, in einem engen Spalt des tiefen Faserteiles liegt, wie bei P. Fladungi, in deren inneren
Lingsbiindeln es sich verbreitert, so daf es oft breiter als tief, in einen eben so breiten, oft flachen Aus-
schnitt des Faserteiles liegt, wie bei den inneren Bilndeln jener Art, Wihrend aber dort auf die grofien
gedringten dufleren Biindel in raschem Wechsel die viel kleineren, weit voneinander abstehenden folgen,
sind bei P. microxylon die inneren Biindel zwar merklich, aber nicht gerade erheblich kleiner und stehen
auch nicht bedeutend weiter voneinander ab. Mit dieser geringeren Verschiedenheit hingt es wohl zu-
sammen, daf} kein plotzlicher Ubergang stattfindet, sondern dafy sich schon unter die dufleren Biindel mit
spaltenformigem Einschnitt in den Faserteil solche mit erweitertem dreikantigen, unter diese weiter nach innen
solche mit flachem bogenférmigen mischen und allmihlich vorherrschend werden, ohne doch die anderen
Formen ganz auszuschliefen. — Wir konnen daher P. microxylon nicht wie P. Fladungi zu den Geonoma-
dhnlichen Stimmen rechnen, sondern miissen es als eine diesen nahestehende Form, der Mittelform zwischen
diesen und den Kokos-dhnlichen, betrachten.

Uber den Bau der einzelnen Teile der Lingsbiindel haben sich bis jetzt nur an dem Felixschen
Diinnschliff aus dem Auflern des Stammes brauchbare Beobachtungen anstellen lassen, wihrend fiir seine
inneren Gegenden an den rauhen Flichen der Titbinger und Wiener Stilcke fast nur die allgemeinen Um-
risse haben ermittelt werden kdnnen.

Der Faserteil besteht am Innenrande aus kleinen, im tiibrigen aus ziemlich grofien, sehr dick-
wandigen Zellen mit kleinem Lumen.

Die plattenformigen Leitbiindel, die ganz [XV, 160, fd; 163] oder mit ihrer vorderen Halfte
[XV, 160, fd"] in dem Spalt des Faserteiles liegen, lassen nur zuweilen die Spur eines zusammengefallenen
Gefifbes als schwarzen Streifen erkennen [XV, 163], wie auch Corda meist nur ein grofies Gefdfy ge-
funden hat. Das lif8t darauf schliefen, daf} die Art, wenigstens in den &dufleren Lingsbiindeln, ein medianes
grofies Gefdfl gefihrt hat. Die breiteren, weiter aus dem Faserteil heraustretenden dufleren [XV, 165] und
die dreikantigen [XV, 167] oder rundlichen [XV, 168] inneren Leitblindel enthalten mehrere grofie Gefdfie,
doch, wie es scheint, meist in eine mittelstindige Gruppe eng aneinander geriickt, so daf} ihre mediane
Stellung bis ziemlich weit nach innen zu tiberwiegen scheint.

Als Ubergangsbiindel kénnen wir wohl einige in der #ufleren Stammschicht ziemlich steil auf-
steigende Faserleitbiindel betrachten, die den in der Zwischenschicht vorherrschenden mit vorn dreieckigem,
nach hinten zungenférmig vorgezogenem Leitbiindel [XV, 162, x, ¥, 3; 165] dhnlich sind, aber zwischen
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den vorderen grofieren und den dahinter liegenden kleinen Gefiflen eine Querschicht des eigentﬁmlich.én
Gewebes ausgebildet haben [162 e], wie wir es odfter bei eigentlichen Kreuzungsbiindeln finden. Solche
sind nur sparsam in der duleren Stammschicht, und zwar vom Querschnitt unter sehr spitzem Winkel ge-
troffen., In der Zwischenschicht dagegen haben wir oben schon vier nicht weit voneinander liegende
Kreuzungsbiindel erw#hnt, die mit ihren kleinen dunklen Faserteilen nach aufien gerichtet ein helles, schmales,
aber mehreremal so tiefes Leitbiindel hinter sich haben und einen sebr zierlichen Anblick gewdhren. Im
Innern selbst scheinen sie zu fehlen.

Von den iiberall zerstreuten aber ungleichmifig verteilten Faserbiindeln liegen in der dufleren
Gegend des Stammes etwa 200—300, in der inneren 400 in I cm?2 Sie sind von mittlerer Dicke um !/, mm;
die stirkeren erreichen !/;—1/; mm, die schwicheren gehen bis !/, mm herab. Sie sind ohne Kranzzellen.

10. P. cellulosum Knowlton [XV, 169—171; -— XVI, 172—184].

P. parenchymatis liberi lacunosi cellulis leptotichis paululum elongatis v. stellulatis; fasciculis
JSibro-ductoribus crassis, exterioribus confertis elongatis v, obovatis, interioribus approximatis, teretiusculis;
parte fibrosa e cellulis pachytichis texta, fasciculorum exferiorum incisurd plurimorum acutanguld, rariorum
rotundatd, marginibus omnium angulatis, fasciculum ducforem pluries minorem excipiente, vasa bilateralia,
cellulis lignosis pachytichis circumdata continentem; ¢nferiorum parte fibrosi lunari fasciculum ductorem
fere aequalem excipiente; cellulis lignosis leptotichis; fasciculis fibrosis nullis.

P. cellulosum Knowlton: Palmox. (1888); p. 89; pl. 30, Fig. 2. — Felix: Mexico; S. 46, 3). Fossile Holzer
von Tlacolula; Taf. III, Fig. 1—3.

Fundorte: Rapides Parish in Louisiana, — Tlacolula bei Oaxaca in Mexiko.

(Nationalmuseum in Washington. — * Sammlung von Prof. Felix in Leipzig.)

Aus Schichten bei Rapides Parish in Louisiana, die gewdhnlich als miozdn betrachtet, von dem
Finder der hier in Betracht kommenden Stiicke, Johnson, aber zum Pliozin gerechnet werden,) erhielt
das Nationalmuseum zu Washington 1886 mehrere gelblichgrau verkieselte Palmenhé&lzer: einige bis nahezu
20 cm breit, 7—12 cm hoch. Sie gehoren teils zu P. Quenstedti Felix (= P. microxylon Corda), teils
zu P, cellulosum Kunowlton. Es wird nicht angegeben, auf welche der beiden Arten sich die Grofien-
angaben beziehen; die Stiicke aber, bei denen man auf dem Lingsbruch die »Fibrovasalbiindel« ihren un-
regelmiifligen oder wellenformigen Verlauf durch den Stamm nehmen sah, gehorten jedenfalls der letzteren
Art an,

Da ich einen von diesem Vorkommen zur Anfertigung etwas umfangreicherer Diinnschliffe in Aus-
sicht gestellten Abschnitt nicht erhalten habe, sind wir fiir seine Kenntnis auf die spirlichen, durch die
Abbildung eines Lingsbiindels mit umgebendem Grundgewebe erlduterten Angaben Knowltons ange-
wiesen. Das Lingsbiindel gehdrt, wie seine ldngliche Gestalt, sein kleines Leitbiindel und dessen dick-
wandige Holzzellen erkennen lassen, dem &dufleren Teile des Stammes an, wihrend der abgerundete Umrif}
des Faserteiles und der weite Abstand des Biindels von den ihm zunichst liegerden mehr nach innen weist,
also auf die duflere Gegend der Zwischenschicht.

Eine vollstindigere Kenntnis der Art verdanken wir daher erst den von Prof. Felix?) nach Europa
gebrachten Stiicken. Im oberen Tale von Tlacolula, unweit Oaxaca im siidlichen Mexiko, fand dieser einen
Sandstein, der einem nicht weit davon »diskordant von einem kompakten cretaceischen Kalkstein dber-
lagerten glich, und der daher wohl selbst der Kreideformation angehorte, obwohl er keinesfalls &lter als
cenoman ist«.3) In ihm entdeckte er zahlreiche verkieselte Holzer, der Mehrzahl nach Palmen, unter ihnen
stattliche Blocke unserer Art. Der grofite, 8 cz hohe, 16 X 12 cmn Dreite, ist teils hellgrau, teils schwirzlich-
grau verkieselt, durch und durch mit deutlich erhaltener Struktur, einer der schénsten Reste eines fossilen
Palmenstammes, die wir kennen, Er enthilt die Mitte und einen Teil der dufieren Schichten und kann, da
Rinde und Faserschicht fehlen, wohl einem 30—40 ¢ dicken Stamme angehort haben. Ein zweites, 3—5 ciz

1) Vergl. die Bemerkungen am Schlusse der Beschreibung dieser Art.
Y Felix: Mexico, S. 29.
*} Vergl. die Bemerkungen am Schlusse der Beschreibung dieser Art.
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hohes, 7 )X 8 cm breites, vierkantiges Stiick, grau, mit schwirzlichen Wolken und Streifen, rithrt aus dem
Innern, wahrscheinlich desselben Blockes her. Dies gilt vielleicht auch von einem dritten, linglich runden,
5—6 cm hohen, 7 X 11 cm breiten, grofienteils rotlich und weifllich grau, nur an einzelnen Stellen dunkel
verkieselten Stiick aus der dufleren Gegend des Stammes. Etwas abweichend im Ansehen wie in der Grofie
und Verteilung der Lingsbiindel sind ein paar weniger umfangreiche Stiicke, die gleichwohl auch hieher zu
gehdren scheinen, Doch werden wir der Beschreibung der Art fast ausschliefSlich das zuerst genannte grofite
Stiick zu Grunde legen und die immerhin bemerkenswerten Verschiedenheiten des Vorkommens von Louisiana
dabei anfiihren,

Diese finden sich nur im Grundgewebe, das im iibrigen bei beiden Formen die gleiche Aus-
bildung zeigt. Es besteht aus diinnwandigen, horizontal verlingerten, in senkrechten Reihen ubereinander
stehenden Zellen, die nur um den Faserteil der Faserleitbiindel in einer bis zwel Schichten dicht aneinander
liegen und daher in den engen Spalten zwischen zwei nahe zusammengeriickten Faserteilen, wie sie im
Aufieren des Stammes vorherrschen [XV, 169], ein dichtes Gewebe bilden. An allen freieren Stellen ist
dasselbe von so zahlreichen Liicken durchsetzt, daf} je zwei derselben nur durch eine einfache Schicht von
Zellen getrennt sind, die sich um sie herum kriimmen oder kurze Seitenarme treiben, durch die sie sich
einer unregelmifligen Sternform nihern, Bei den Stiicken aus Louisiana sind nun, nach der Abbildung von
Knowlton,') die Liicken meist so grof, oft selbst viel grofier, als die grofien Gefifie; die sie trennenden
Zellen zwei- bis dreimal so lang, als deren Durchmesser. Bei den Stiicken von Tlacolula dagegen bleiben
sie kurz und die weitesten Liicken viel kleiner als die grofien Gefifle der nahen Lingsbiindel.?) Dies ist
hier so regelmifig der Fall, dafl wir diese auffallende Verschiedenheit nicht iibergehen diirfen, obwohl sie
zur Arten-Trennung um so weniger berechtigt als wir nicht wissen, ob sie bei dem Vorkommen von
Louisiana bestindig ist.

Ebenso auffallend ist es, dafl bei den Halzern von Tlacolula das lickige Gewebe den Holzteil des
Leitbiindels unverindert umgibt, ohne die strahlige Anordnung der Zellen, wie wir sie in Knowltons Ab-
bildung sehen. Diese ist sonst bei Arten, die sie iiberhaupt besitzen, bestindig. Dariiber aber erfahren wir
hier nichts. Auch ist sie hier nicht so regelmidflig durchgebildet. wie sonst. Einzelne Liicken und um diese
herum gekriimmte Zellen reichen bis an die Holzzellen heran; auch beruht die allerdings auffillige Bildung
vielleicht hauptsidchlich auf der grofieren Linge der Parenchymzellen, die deshalb weiter vom Holzteil ab-
stehen; und es ist nicht unwahrscheinlich, daf’ sie bei Vergleichung weiterer Langsbiindel ihre Bedeutung
verliert. Darilber kann erst eine etwas ausgedehntere Untersuchung der Stiicke aus Louisiana Aufschlufy geben.

Die Faserleitbiindel sind nicht ganz gleichmiflig verteilt. Im Umfange stehen sie so dicht,
dal} sie oft nur durch diinne, aus wenigen Zellschichten bestehende Platten des Grundgewebes getrennt
sind [XV, 169]; hier liegen 60—80 in 1 cm?; im Innern 30—s50, durchschnittlich wenig tber 40, obgleich
oft genug Reihen von 4 bis § dicht nebeneinander stehen. Hier sind sie gleichmiflig nach allen Seiten ge-
wendet; in der Hdullersten Schicht dagegen kehren, wie gewdhnlich, fast alle ihren Faserteil nach aufien.
Auffallenderweise aber wenden in dem breiten Raume zwischen beiden viele, an nicht wenigen Stellen
die iiberwiégende Mehrzahl der Lingsbiindel ihren Faserteil nach innen [XV, 169, 170], ohne daf} sie sich
in ihrer gedringten Anordnung oder in ihrem Baue erheblich von den noch weiter nach der Rinde zu
liegenden unterschieden. Namentlich kehren die neben den immer nach aufien gewendeten Kreuzungs-
biindeln [XV, 169, e '] verlaufenden fast alle ihren Faserteil gerade umgekehrt nach innen, dhnlich wie
wir das oben bei P. microxylon angefiihrt haben. Darin nihert die Art sich dem P. didymosolen, bei dem
aber die ungewdhnliche Orientierung der dufleren Biindel bis an die uns erhaltene Aufienfliche reicht.

Der Verlauf der Lingsbiindel ist schlaff, leicht hin und her gebogen, viel weniger straff, als man
bei ihrer Stdrke erwarten wiirde; denn wenn auch manche diinnere zwischen ihnen verlaufen, so sind doch
weitaus die meisten @ber 1 mm dick; die dufleren namentlich 1%/;—2 mm tief, bei einer Breite von
;—1Yy mm und auch die gleichformigeren inneren Biindel 1—1'/; mm dick. Ihr sehr mannigfaltiger

1y Knowlton: Pa/mox., Fig. 2.
%) Felix: Mexico. Taf. III; Fig. 3.
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Umrif [XV, 16g—171; — XVI, 172—179] lifit sich meist auf den verkehrt-eirunden zuriickfithren, indem
zwischen Faserteil und Leitbiindel nur eine so flache Furche liegt, dal man das Ganze nur eben noch
als gezweit bezeichnen kann,

Ihre Vielgestaltigkeit beruht zum grofiten Teile aut der des Faserteiles., Wo die 4ufieren
Biindel, bei denen das kleine Leitbiindel ganz =zuriicktritt, gedringt stehen, geht sein Umrifl aus dem
linglichrunden [XVI, 174—176]1) einerseits in den eiférmigen, bald nach vorn in eine Spitze verschmilerten
[172], bald aus verbreitertem Grunde unregelmiflig eckigen [173], bald in ganzen Streifen der Zufleren
und der Zwischenschichten in den verkehrt eirunden, oft vorn abgestutzten [178], oder schmalen lang vor-
gezogenen [I77] iiber — Formen, zu denen noch die vielfach abgeinderten der seitwirts oder schrig ge-
richteten Faserteile hinzuireten.

Kaum weniger vielgestaltig und fiir uns von ungleich gréfierer Bedeutung ist bei diesen Biindeln
die Bucht am Grunde des Faserteiles zur Aufnahme des Leitbiindels. Es wiederholen sich hier fast alle
Formen, die wir bei P. microxylon angetroffen haben, nur in ungleicher Hiufigkeit. Selten finden wir hier den
dort herrschenden schmalen und tiefen Einschnitt mit vorspringenden scharfen Rindern [XVI, 175], der
das ganze Leitbiindel in sich aufgenommen hat; ofter einen schmalen, aber weniger tiefen Einschnitt, aus
dem das letztere etwa zur Hilfte heraustritt [176—178], oder eine nach aufen erweiterte, dreikantige Bucht,
in der nur der vordere Teil des Leitbiindels liegt. Bei allen aber sind die Rinder des Einschnitts nicht
abgerundet, sondern kantig, so daf der Grund des Faserteiles im Querschnitt pfeilférmig erscheint,
weshalb wir unsere Art in die Gruppe der Sagittata bringen. An anderen Stellen riickt auch bei
dufleren Lingsbiindeln die vordere Kante des Einschnitts zur Seite, wird stumpfer und rundet sich mehr
und mehr ab, so daf} hier das Leitbiindel in einer, im Querschnitt halbkreisférmigen, bei seitwirts liegendem
FFaserteil oft sogar flachen Bucht liegt. So sehen wir es bei den meisten dufleren Lingsbiindeln [XV, 169],
bei denen allerdings die Grenze zwischen Faserteil und Leitbiindel so undeutlich war, daf ihr vermutlicher
Verlauf nur durch eine punktierte Linie angedeutet werden konnte, und solchen der Zwischenschicht [170],
wie auch in der Abbildung von Knowlton?)); aber auch bei diesen trifft die Bucht mit der Aufienfliche
des [aserteiles in deutlichen Kanten zusammen.

IThnen dhneln auch darin die inneren Léngsbiindel, bei denen der Faserteil weniger tief und
von mondférmigem Umrid ist [XV, 171; XVI, 179].9)

Je mannigfaltiger die Gestalt, desto gleichférmiger ist der Bau des Faserteiles. Er besteht durchweg
aus kleinen, um Y/;; mm breiten Langzellen mit stark verdickten Winden, mit mehreren deutlichen Ver-
dickungsschichten, am Siebteil nicht viel kleiner als im Umfang, wo nur das Lumen oft etwas weiter ist.

Das Leitblindel ist bei den dufieren Lingsbiindeln mehreremal kleiner als der Faserteil; bald
eine diinne, halb in einem Spalt desselben liegende, halb aus jhm hervortretende Platte [XVI, 176—178],
die wohl urspriinglich breiter war; denn man erkennt in ihr die Gefifle gar nicht mehr oder nur als zu-
sammengesunkene Streifen. So erscheinen sie auch bei dreikantigem, in einem Einschnitt des Faserteiles
ganz [175] oder halb [174] eingeschlossenen Leitbiindel, wihrend sie da, wo dieses seine natiirliche rund-
liche Gestalt behalten hat [172], wenigstens hier und da noch einigermafien ihren runden Umrif} bewabhr,
haben, wenn sie auch selbst da fast immer mehr oder weniger zusammengesunken sind.

Hier findet sich zuweilen ein medianes grofles, !f,—!/, mm breites Gefa3, hinter dem auch wohl
noch wenige kleine liegen; oder zwei grofie Gefdfle vorn so nahe aneinander geriickt, daf} sie vielleicht als
eine mediane Gruppe zu betrachten sind. In der Regel aber sehen wir schon hier zwei laterale grofie
Gefifle [169—171], hinter ihnen ofter noch ein paar kleine.

So ist es stets bei den inneren Lingsbiindeln, wo in dem Holzteil, der nahezu so grofd ist wie der
Faserteil, zwei grofie, oft !/, mm und etwas dariiber, breite Gefifle bald einander genihert, bald weit von-
einander abstehend liegen [179]. Oft ist jedes derselben durch eine geschlossene Gruppe von zwei oder

) Knowlton: Palmox. pl. 30, Fig. 2.
%) Knowlton: Palmox. pl. 30, Fig. 2.
3 Felix: Mexico. Taf. III, Fig. 3.



[2 5] Fossile Palmenhdlzer. 181

mehr, etwas kleinerer Geféfle ersetzt und hinter ihnen sind noch zahlreiche — bis 15 — kleine im Holzgewebe
zerstreut ') [XV, 171, fdl].

Die letzteren sind meist noch ausgezeichnet erhalten, wihrend die grofien Gefifle kaum je ihre
urspriingliche Gestalt bewahrt haben, sondern durch Aufweichen schlaff geworden, in den mannigfaltigsten
Kriimmungen eingebogen und oft so zusammengefallen sind, daf sie nur noch als lange schmale Streifen
oder iiberhaupt nicht mehr mit Sicherheit aufzufinden sind.

Die sie umgebenden Holzzellen sind nur bei den dufleren Lingsbiindeln ebenso stark ver-
dickt wie die des Faserteiles, sowohl die etwas grofieren im Umfange wie die kleineren, die unmittelbar
an den Gefiflen anliegen.?) Bei den Biindeln der Zwischenschicht sind die letzteren nur noch derbwandig,
die Hufleren dagegen haben ihre dicke Wandung behalten und bilden einen ausgezeichneten hinteren
Sklerenchymbogen um den Holzteil, der sich beiderseits an den Faserteil anschlieit, ganz wie bei P. sclero-
ticum [XXII, 277— 279]. Bei den inneren Biindeln erst sind auch die Wandungen der &dufleren Holzzellen
so schwach verdickt, dafl man sie nur noch als derbwandig bezeichnen kann, ) wie bei vielen anderen Arten.

Es ist also nicht so sehr die etwas weniger dichte Stellung und geringere Dicke, durch welche
die inneren Langsbiindel von den #ufleren abweichen, als die geringere Tiefe des Faserteiles, die hinter der
Breite zuriickbleibt, das ihm fast gleiche Leitbiindel, mit seinen oft sehr zahlreichen Gefiflen und die diinn-
wandigen Holzzellen. Die Ubergangsbiindel [XV, 169, #] sind von den benachbarten Lingsbiindeln
nur durch den weit nach hinten vorgezogenen Holzteil mit vielen kleinen Gefifien unterschieden; die
Kreuzungsbtindel [¢] auflerdem durch kleineren Faserteil und weiter auseinander geriickte vordere
Gefifie nur von mittlerer Grofe.

Ganz eigenartig aber sind die hier und da im Grundgewebe liegenden vereinfachten Geféfibiindel
im eigentlichen Sinne. Felix hat darauf aufmerksam gemacht, dafl bei den Stiicken von Tlacolula im
freien Grundgewebe vereinzelte kleine Stringe liegen, die nur aus einem oder zwei Gefifien und einer
mehrschichtigen Lage von starkwandigen Strangparenchymzellen bestehen. Enthalten sie nur ein Gefif3,
so ist dies gewdhnlich von kreisrundem Querschnitt; sind deren zwei vorhanden, so platten sie sich gegen-
seitig so stark ab, daf’ jedes Gefif} einen halbkreisférmigen Umrif} erhidlt.?) An einer gilinstigen Stelle liefs
sich der Zusammenhang dieser kleinen Biindel mit den gewdhnlichen Faserleitbiindeln verfolgen. Von denen
mit einem einzelnen Gefidf}, die mit ihrer Umhiillung durch Holzzellen nur Y;—?!/, mm im Durchmesser
hatten {XV, 171, 2, = XVI, 180, 7], ist nur ein kleiner Schritt zu denen mit 2 [171, 2!] und mit vier Ge-
fien [XV, 171, 2't = XVI, 181, v]; ein groferer zu dem nicht erheblich dickeren — gegen Y, mm
mit fiinf nebeneinander liegenden plattgedriickten — Gefidfien, vor denen sich ein flacher mondférmiger Bogen
hinzieht, der seinem Aussehen nach als sich bildender Faserteil erscheint [XV, 171, 2/ = XVI, 182}, wie
er sich deutlicher ausgeprigt an sonst &hnlichen, immer noch sehr diinnen Biindeln an anderen Stellen
zeigt [XVI, 183, 184]. Zwischen diesen aber und kleinen, sonst gewdhnlichen Faserleitbiindeln [XV, 171, fa'1]
besteht nur noch eine erhebliche Verschiedenheit in der Gréfie,. Wihrend bei anderen Arten zwischen dem
Kerne des Stammes und der Rinde die Faserleitbiindel sich so vereinfachen, dafs das Leitbiindel verkiimmert
und endlich nur der Faserteil als ein diinnes Faserbiindel iibrig Dbleibt, so schwindet hier umgekehrt der
Faserteil und es bleibt nur ein sehr verjilngtes "Leitbilndel, ein wirkliches Gefdf3biindel iibrig.

Daf} dieses bei den verschiedenen Stiicken von Tlacolula beobachtete Vorkommen keinen Artunter-
schied von denen aus Louisiana begriindet, darin stimmen wir Felix bei, um so mehr, da unsere Kenntnis
der letzteren viel zu unvollstindig ist, um uns die Sicherheit zu geben, dafl bei ihnen nichts Ahnliches
vorkommt. Nur eins kdnnte uns schon jetzt bestimmen, beide Vorkommnisse als gesonderte Arten zu be-
trachten. Felix nimmt fiir das von Tlacolula die obere Kreide, Knowlton fiir das von Louisiana das
jingere Tertidr, Pliozdin oder vielleicht Miozin an. Felix stiitzt seine Annahme auf die Uberlagerung von
Sandsteinen gleich denen, in welchen die verkieselten Hdlzer lagerten, wie wir oben angefithrt haben, durch

1y Felix: Palmox. Fig. 3.

2y Knowlton: Palmox. pl. 30, Fig. 2.
) Felix: Mexico; Taf. III, Fig. 3.

1) Felix: Mexico, S. 47: Taf, III, Fig. 3.
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Kalkstein, der wohl kretazeisch ist, was ein jiingeres Alter der Sandsteine nicht schlechthin ausschlief3t.
Knowlton gibt fiir die Bestimmung des Vorkommens in Louisiana selbst an, daf} man, offenbar ebenfalls
aus Mangel leitender Fossilien in den in Betracht kommenden Schichten, dabei eigentlich nur taste. Doch
scheint er dabei nur die verschiedenen Abteilungen des Tertidrs im Auge zu haben. Fiir diese spricht nun
noch das Zusammenvorkommen seines P. cellulosum mit P. Quenstedti Felix (= P. microxylon), das nach
Quenstedt von Antigua herstammt, also als pliozdn zu betrachten ist. Sind diese Annahmen, namentlich
die beiden Artbestimmungen Knowltons richtig, dann miifiten entweder die Palmenholzer von Tlacolula
tertidr, wahrscheinlich, wie die von Antigua, pliozdn, oder das P. cellulosumz von dort eine von P, cellu-
losum Knowlton verschiedene Art sein, was nach den oben angefithrten Verschiedenheiten nicht unmoglich
ist. Unsere bisherigen Kenntnisse reichen jedoch nach beiden Richtungen nicht hin, diese Frage zu
entscheiden.

11. P. astrocaryoides (Unger) [XVI, 185- 187].

P. parenchymatis intermedii continui cellulis leptotichis, liberis rotundatis, circa fasciculos fibro-
ductores paululum elongatis appressis; fasciculis fibro-ductoribus exterioribus confertis, intermediis appro-
ximatis, tenuibus; parte fibrosa varia in plerisque e cellulis interioribus paucis pachytichis, ceteris leptotichis
texta, in angusti plerumque fissurfi, marginibus acutis terminata, partem anteriorem fasciculi ductoris exci-
piente, fascem medianum vasorum majorum I—S35 includentis; fasciculis fibrosis copiosis, crassis, coronatis.

Fasciculites astrocaryoides Unger in Mart, p. LX (nur Name und Fundort) — Ders. in Genera et spec,
p- 336 (Diagnose).

Fundort: Ostindien; Tertidrformation (?).

(* Dtinnschliffe in der Sammlung von Unger; jetzt in Paris.)

Von dieser ganz eigentiimlichen, weder von Schimper, noch von Schenk in ihren Ubersichten
iber die fossilen Palmenholzer erwidhnten Art, kennen wir nur die beiden Dunnschliffe, die Unger von
Pritchard in London erhalten hatte. Wir bedauern um so mehr, dafl wir nicht von dort, wo sich gewif}
das Stammstick befindet, von dem die Schliffe genommen worden sind, in dem seitdem verstrichenen halben
Jahrhundert nihere Nachricht iiber dasselbe erhalten haben, namentlich iiber den Bau der verschiedenen
Gegenden des Stammes, als wir jetzt gerade in dieser Beziehung auf sehr unsichere Vermutungen ange-
wiesen sind. Nur soviel konnen wir daraus, dafy die Lingsbiindel nach verschiedenen Seiten hin gerichtet
sind, schliefien, dafl der Diinnschliff nicht dem dufieren Umfange, aus der weit vorgeschrittenen Ausbildung
der Kreuzungsbiindel, dafy er nicht der Mitte des Stammes angehdrt, also wohl der Zwischenschicht.

Hier besteht das freie Grundgewebe aus ganz diinnwandigen, vieleckig abgerundeten Zellen
[XVI, 186, p], mit engeren oder weiteren Interzellularriiumen, doch ohne eigentliche Liicken; die grofiten
1, mm Dbreit, in senkrechten Reihen iibereinander, etwas niedriger als breit [187, p|. Nur in der Nihe der
Faserleitbiindel, in groflerer Menge in den engen Spalten zwischen nah aneinander geriickten Faserteilen,
sind sie schmal und etwas verlingert und liegen diesen mit breiter Fliche an [186, p!].

Die Lingsbiindel sind in demselben gleichmifig verteilt und so klein, dafl 180—200 in 1 cm?
liegen. Nur an der einen dunkleren Seite des Querschliffes waren sie noch etwas niher aneinander geriickt,
hier fielen 250 in 1 cm? obwohl sie auch in seinen iibrigen Teilen nur um einen Bruchteil ihres eigenen
Durchmessers voneinander abstehen. Eine Bestimmung dieses Durchmessers hat bei der auflerordentlichen
Verschiedenheit ihrer Gestalt keinen Dbesonderen Wert; nur behufs ihrer Vergleichung mit denen anderer
Arten schitzen wir ihn auf wenig tber !/, mm. Ihre Vielgestaltigkeit beruht hier nicht so vorwiegend, wie
gewdhnlich, aber doch zum grofien Teile auf der des Faserteiles, der nur an dem dunkleren Rande des
Querschliffes auch aufien aus dickwandigen Zellen, obwohl mit ziemlich grofiem Lumen, besteht, im iibrigen
aber, wie in der Zwischenschicht von P. antiguense und bei P. stellatum, nur iiber dem Siebteil wenige
Reihen kleiner, sehr dickwandiger Zellen zeigt, die nach vorn sehr bald in etwas gréfiere, mit weniger
verdickten Winden und dann in so diinnwandige iibergehen, dafi sie oft verbogen, nicht selten zusammen-
gedriickt sind.!) Daraus erkldren sich wohl manche seiner Gestalten, aber keineswegs alle. Als die Grund-

") Diese in die Augen fallende Ahnlichkeit des Baues des Faserteiles mit dem von Astrocaryum wvulgare hat
Unger wohl veranlafit, die Art astrocaryoides zu nennen.
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form betrachten wir die am Grunde tief pfeilférmige, linglich runde, die bald in die eirunde oder verkehrt
eirunde, vorn abgerundete [XVI, 185, fd] oder in eine Spitze vorgezogene [fd!] iibergeht. Diese stimmen
durch ihren schmalen, oft spaltenférmigen Einschnitt am Grunde im wesentlichen iiberein mit dem der
dufieren Lingsbiindel von P. microxylon (Quenstedti) [XV, 162, 163], nur dafl nicht, wie bei dieser Art,
das ganze Leitbiindel, sondern nur seine vordere Hilfte in dem Einschnitt verborgen ist. Wie dort
[XV, 162, fd"!; 164], liegt dieses, wo der Faserteil nicht nach innen oder aufien, sondern nach der Seite
gerichtet ist [XVI, 185, fd™; 186, fd], ihm in einer flachen Bucht an, die auch radial gestreckt ist, aber
nur auf einer Seite an den Faserteil, auf der anderen an das Grundgewebe grenzt.

Auch wo der stirker ausgebildete und gefifireiche Holzteil einen breiteren Raum beansprucht, und
sich der Einschnitt in ein gerdumiges Dreieck [185, fd'] oder eine Bucht verbreitert, finden wir noch An-
klinge an die Lingsbiindel im Innern von P. microxylon (Quenstedti) [XV, 166—168].

Dies tritt aber zuriick bei der weiter fortschreitenden Ausbildung grofierer und hinter diesen kleinerer
Gefdfe, die, wie wir wohl annehmen diirfen, der erste Schritt nach der Uminderung in Kreuzungsbiindel
ist. Bei diesen Ubergangsbiindeln ist der Faserteil nicht nur selbst in die Breite gezogen, sondern hat
auch an der Innenseite eine breite und tlache Bucht, die an P. speciosum erinnert, und aus der das Leit-
biindel weit hervortritt [XVI, 185, £, ). Zu einem wirklichen Kreuzungsbiindel wird diese Form,
wenn hinter den ganz zusammengefallenen vorderen grofien, und der Gruppe mittlerer und kleiner Geféifie
dahinter, noch ein oder mehrere dieser #hnliche Biindel von Gefiflen auftreten [e, el, ¢!'], die mit den
iibrigen nur lose zusammenhingen.!) Bei den am vollstindigsten ausgebildeten Kreuzungsbiindeln ist der
Faserteil wieder so schmal und so tief, wie bei den einfachsten Lingsbtindeln, am Grunde mit einer nur
halb so breiten, tiefen Bucht, die von seinen weit vortretenden Réndern kantig begrenzt wird | 183, ef, €''; 186, pf.]

Diese Biindel geben uns auch den besten Aufschluf} iiber die verschiedene Beschaffenheit der Ge-
file und die damit zusammenhingende auffallend verschiedene Erhaltung des Leitbiindels. Der ganz
vorn in diesem liegende Siebteil ist nur selten kenntlich als kleinzelliges vieleckiges Gewebe, in dem
eine Anzahl grofierer, runder, diinnwandignr Zellen (Siebrdhren) ohne Ordnung zerstreut ist [186, pc]. Hinter
diesen liegt in den einfachsten Lingsbiindeln [186, fd] ein grofies medianes Gefifl von !/, mm im Durch-
messer [v], meist aber 2-—3, selten mehr, wie es scheint, in eine mediane Gruppe vereinigt. Diese Gefifie
sind fein quergestreifte Treppengefifie, mit schrigen, leiterfsrmig durchbrochenen Querscheidewidnden; ihre
Winde aber so diinn, daf} sie sehr selten ihre runde Gestalt beibehalten haben, gewdhnlich sind sie zu-
sammengesunken, meist so, daf die gegeniiberliegenden Wiande aneinander geriickt, jedes Gefidfl nur als
einen Streifen erscheinen lassen, der bald gerade vom Faserteil absteht, bald an ihm anliegt oder auch mit
den anderen in ein Kniuel verflochten ist, wie bei dem Kreuzungsbiindel [186, 21].%)

Durch einen kiirzeren oder lingeren Streifen Holzzellen von ihnen getrennt folgt dann bei einzelnen
Biindeln weiter nach hinten eine Gruppe dickwandiger, in ihrer urspriinglichen Rundung erhaltener, mittel-
groffer und kleiner, wahrscheinlich Spiral- [XVI, 187, 2| oder Ringgefifie [#"']. Um sie herum hat dann
das Leitbiindel seine Breite bewahrt, wihrend es mit den vorderen, zusammengeklappten Gefdflen selbst zu
einer oft ziemlich diinnen Platte geworden ist.

Bei den Kreuzungsbiindeln pflegen schon die vorderen Gefifie zwar ebenso diinnwandig, aber
kleiner zu sein. So hatten die fiinf ineinander verschlungenen [186, #'] in dem mehrfach erwihnten Biindel
nur einen Durchmesser von !/, bis !/y mm, nicht mehr, als die acht mittleren und zwei kleinen, noch in ihrer
natiirlichen Rundung gebliebenen, der hinter ihnen liegenden Gruppe [v']. An diese aber lehnen sich hier
drei schon fast selbstindig gewordene Biindel, zwei mit mittleren, bis !/;, mm weiten und vielen kleineren
Gefiflen an [v™5, 2'¥], von denen das letzte schon einen unverkennbaren, die anderen einen schwachen
Ansatz zur Ausbildung eines eigenen Faserteiles machen [a]. Wie wir das bei Corypha frigida®) und noch
ausgezeichneter bei Geonoma sumplicifrons®) sehen, sind auch hier diese Gruppen durch Streifen von

1y Vergl. oben, S. 142 (36).

%) Vergl. oben, S. 138 (32).

% Mohl in Mart.: tab. F, Fig. 7—8.

%) Ebenda: Tab, A4, Fig. 3, namentlich rechts unten am Rande der Figur.
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Grundgewebe von dem Hauptbiindel getrennt. Ahnliches zeigen die Kreuzungsbiindel [185, ¢, €!], keines
aber ein so weit vorgezogenes Leitbiindel, wie [e!], wo dieses viermal tiefer ist als der Faserteil. Solche
Vorkommnisse gehdren zu den flir die Art bezeichnenden; denn in demselben Querschliff fanden sich noch
wenigstens 15 Kreuzungsbiindel, eines mit einem diinnwandigen vorderen Gefiaf}, dahinter zwei Gruppen
mit zusammen mehr als 25 mittleren und kleinen; vier mit zwei vorderen, dahinter drei bis vier Gruppen
von 10 bis 70 mittleren und kleinen Gefdflen; nicht wenige den Holzzellen so dhnlich, daf} sie von ihnen
im Querschnitt schwer zu unterscheiden sind.

Die verhiltnismifig grofien, !/,; —'/; mm, meist um !/, mm dicken Faserbiindel [186, f] sind
dreimal so zahlreich als die Lingsbiindel und bei ihrer Kleinheit und geniherter Stellung liegen 600 bis
700 in I ¢mm? Sie sind aus kleinen, diinnwandigen Zellen, sieben bis zehn im Querdurchmesser, zusammen-
gesetzt und meist von Kranzzellen zierlich umgeben.

Die nach dem einen Rande des Diinnschliffes hin einander etwas mehr gendherten Lingsbiindel
und die dickwandig gewordenen Zellen ihres ganzen Faserteiles lassen mit grofler Wahrscheinlichkeit darauf
schlieflen, daf} diese Biindel noch weiterhin so dicht gedringt gestanden haben mogen, wie die der dufieren
Schicht von P. microxylon (Quenstedti), mit denen auch ihr Bau in wesentlichen Punkten iibereinstimmt.
Weniger iberzeugend ist die Annahme, daf} sie mehr nach innen viel weiter auseinander getreten sein
mochten. Denn schon in dem vorliegenden Teile der Zwischenschicht sind nur etwa ebenso viele den
Kreuzungsbindeln gleich gerichtet, wie nach anderen Seiten hin, oft ihnen gerade entgegen. Etwas Ahn-
liches haben wir wohl im Innern von P. microxylon (Quenstedti) gefunden; indes iiberwogen dort doch
die Lingsbiindel mit nach auflen gelegenem Faserteil und diese standen schon weiter voneinander ab. Sind
sie daher bei P. astrocaryoides in der Mitte so genidhert, wie in der Zwischenschicht, so werden wir es zu
den Corypha-dhnlichen Zwischenbildungen zwischen Geonoma- und Cocos-ihnlichen Holzern stellen miissen.

IV. Gruppe: Complanata.

Palmoxyla fasciculis fibro-ductoribus exterioribus approximatis, rarius confertis majoribus; infe-
rioribus latius inter se distantibus; horum istorumque parte fibrosd basi complanatd, utrinque rolumndatd
cum fasciculo ductore minore conjunctd.

In der dritten Gruppe der Corypha-dhnlichen Palmenhdlzer vereinigen wir die, deren duflere
Lingsbilndel gendhert, zuweilen selbst gedrdngt stehen mit groBem Faserteil, der am Grunde abge-
flacht (complanata) und an beiden Seiten abgerundet ist. Durch das erstere unterscheidet er sich von
dem der »Cordatac, durch beides von dem der Sagiffata. Er ist viel grofier als das kleine Leitbiindel.
Diese Biindel gehen ganz allmihlich in die inneren iiber, die weiter voneinander abstehen, aber nur
wenig kleiner sind und mit etwas grofierem Leitbilndel, sonst aber dhnlich gebaut.

Von der Mehrzahl der Arten, die wir ihres liickigen Grundgewebes wegen als Lacunosa bezeichnen,
kennen wir nur Stilcke mit so weit voneinander abstehenden Lingsbiindeln, wie wir sie im Innern von
Mauritia- oder Geonoma-dhnlichen Stdmmen finden, und schlieflen daraus, dafl auch sie aus dieser Gegend
des Stammes herriihren. Nur von P. fexense kennen wir mit ziemlicher Sicherheit auch das Aufiere mit
teils gendherten, teils gedringten Lingsbiindeln, die ganz allmédhlich in die inneren iibergehen, wie das
zwischen ihnen dichte in das weiter nach innen liickige Grundgewebe. Wir nehmen daher bis auf weiteres
an, daf} auch die iibrigen Arten der »Lacunosac« sich dhnlich werden verhalten haben; und da bei P. fexense
die inneren Biindel in Gréfle und Bau von den dufleren nicht allzuweit abweichen, setzen wir dasselbe bei
den anderen Arten voraus und rechnen sie zu der Mittelform der Coryphinae. Hieher gehéren demnach
Stiicke mit weit — um mehr als den eigenen Durchmesser — voneinander abstehenden Lingsbiindeln,
iberwiegend mit nierenférmigem Faserteil, der ofter nicht viel grofier als das Leitbiindel ist, und liickigem
Grundgewebe, wie P. fexense (Inneres), P. lacunosum, P. Blanfordi, F. Boxbergae und P. remotum; an
diese schlieffen wir P, punctatum, bei dem das Grundgewebe zerstort ist und P. germanicum, bei dem es
nur kleine und zerstreute Liicken enthilt, ibres tbrigen Baues wegen an.

Die zweite Untergruppe, die der Solida, enthilt vorwiegend Stiicke aus ‘dem Aufieren des
Stammes, dessen Lingsbiindel, wie oft in dieser Gegend, meist tiefer als breit sind. Diese 4ufleren Lings-
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biindel sind nur stellenweise gedringt, in der Regel nur genihert und koénnten deshalb schon der Cocos-
form zugezdhlt werden; aber nach innen treten sie doch allmidhlich mehr auseinander als bei dieser und
geben darin den Lacunosa wenig nach. Das Grundgewebe ist aber nicht nur auflen, sondem bis ziemlich
weit ins Innere hinein dicht, weshalb wir sie als Solida von den vorigen unterscheiden, indem wir dabei
die kleinen und zerstreuten Liicken bei P. porosum und F. iriarteum aufler Betracht lassen.

Conspectus specierum.

a) Lacunosa: partes truncorum inferiores.

Fasciculorum fibro-ductorum #nferiorum pars fibrosa teres, basi complanata; fasciculus

ductor postice angulatus; fasc. fibrosi rariores nudi; parenchymatis lacunae septis unicellula-

ribus sejunctae; cellulae circa partem lignosam protensae radiatae . . . . texense,
Fasc. fibro-duct. pars fibrosa ovata v. reniformis; fasc. ductor rotundatus; fasc. fibr.

crebri, nudi; parenchyma P. texensis . . . . . . lacunosum.
Fasc. fibro-duct. pars fibr. ovata v. remformls, fasc. ductor rotundatus; fasc, fibr,

nulli; parenchymatis lacunae septis unicellularibus sejunctae, cellulae circa partem cum lignosam

tum fibrosam radiatae . . . . . . . . Blanfordi,
Fasc. fibro-duct. pars fibrosa reniformis; fasc. duct. rotundatus; fasc. fibr. crebri;

parenchym. lacunae septis unicellularibus sejunctae, cellulae circa partem nec fibrosam nec

lignosam radiatae . . Coe e .o . Boxbergace.
Fasc. fibro-duct. pars ﬁbrosa remformls, e cellulis leptotlchls texta, anterioribus radiato-

protensis; fasc, duct rotundatus; fasc. fibr. nulli; parenchyma? . . punctatum.
Fasc. fibro-duct. pars fibrosa reniformis; fasc. duct. rotundatus; fasc ﬁbr nulli; par-

enchym. lacunae septis pluricellularibus sejunctae; cellulae elongatae circa partem lignosam

radiatae . . . . . . . . . remotuni,
Fasc. fibro-duct. pars fibrosa reniformis ; fasc, duct. rotundatus; fasc. fibr. nulli;

parench, lacunae parcae parvaeque; cellulae circa partem lignosam breves, vix radiatae . . germanicum.

b) Solida: partes truncorum exferiores.

Fasc. fibro-duct. exfcriores approximati v. conferti; pars fibrosa basi complanata fasc,

ductori pluries minori lato aequore adjuncta; fasc. fibr. numerosissimi coronati; parench. conti-

nuum polyedricum v, paulo elongatum . . filigranum.
Fasc. fibro-duct. exteriores conferti v. approximati; pars ﬁbr. basi rotundato-complanata,

fasc. ductorem pluries minorem angusto sinu excipiens; fasc. fibr. rariores coronati; parench.

continuum polyedr. v. paulo transverse protensum . . . . . confertum.
Fasc. fibro-duct., exteriores approximati; pars fibr. basi rotundato-complanata, fasc.

ductorem pluries minorem angusto sinu excipiens; fasc. fibr. crebri coronati; parench. conti-

nuum, cellulis secundum radium trunci protensis; radix nucleo tereti, paucas series periphericas

vasorum includente. . . . . . . . . crassipes.
Fasc. fibro-duct. exteriores approximati; pars fibrosa basi reniformi fasc. ductorem di-
midio minorem sinu satis lato excipiens; fasc, fibrosi nulli; parench. parce parveque lacunosum porosum.

Fasc. fibro-duct. exteriores approximati; pars fibr. basi reniformi fasc. ductorem pluries
minorem lato sinu excipiens; fasc. fibr. numerosi coronati; parench. parce parveque lacunosum,
cellulae circa partem lign. radiatae, liberae transverse protensae; radix nucleo longitudinaliter
sulcato, vasis ubique dispersis . - . iriarteum.

12, P. texense Stenzel [VI, 61-—63].

P. parenchymatis lepfotichi, exterioris continui cellulis polyedricis, inter partes fasciculorum fibrosas
elongatis, patentibus, Znferioris liberi lacunosi cellulis stellatis, circa partem lignosam elongatis, radiatis,
posticis in caudam quasi continuatis; fasciculis fibro-ductoribus, mediocribus, strictis, exterioribus tum
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approximatis, tum seriatim lateraliter confertis, interioribus late inter se distanbibus, didymis; partes fibrosae
teretis cellulis valde incrassatis; fasciculis ductoribus pluries minoribus, exterioribus oblongis postice an-
gulatis, interioribus semicircularibus, bina vasa magna includentibus; fasciculis fibrosis mediocribus rari-
oribus nudis.

Fundort: Texas.

(* Westpreufiisches Provinzial-Museum in Danzig.)

Durch Herrn Direktor Prof. Conwentz erhielt ich zwei Bruchstiicke fossiles Palmenholz aus Texas,
die, wie ich vermute, trotz augenfilliger Verschiedenheit von derselben Art, wenn nicht von demselben
Baume herstammen. Das erste war ein parallelepipedisches Stiick [VI, 61 von oben, 63 von der Seite ge-
sehen], blafl gelblich-grau verkieselt; unter der Auflenfliche grau mit verwitterten Faserteilen der Lings-
biindel, die teilweise hohle Rohren zuriickgelassen haben, wihrend sich auf dem gelblichen Grunde des
frischen Gesteins nur die kleinen Leitbiindel als braune Punkte abheben; das zweite ein dhnlich beschaffenes
flaches Querbruchstiick, von dessen 9 cm?* grofler Querbruchfliche ein Teil [VI, 62] wiedergegeben ist.
Das erste mit seinen nahe aneinander stehenden Lingsbiindeln ist jedenfalls ein Teil des Aufleren eines
Stammes, das zweite mit den weit voneinander abstehenden Biindeln ein Teil der inneren Gegend eines
solchen, und zwar da diese bei ihm fast alle nach auflen gerichtet sind, wohl aus dem inneren Teil der
Zwischenschicht. In der Voraussetzung, dafl beide, wenn nicht von demselben Stamme, doch von gleich-
artigen Stimmen herrithren, wollen wir im folgenden das erste Stiick einfach als das duflere, das zweite
als das innere desselben betrachten.

Das Grundgewebe besteht bei beiden aus diinnwandigen Zellen; das dufiere ist dicht, oder
doch ohne sicher zu unteischeidende Liicken. Den Faserteil der Lingsbiindel umgibt es mit zwei bis drei
Lagen kleinerer, verlingerter, mit den breiten Seiten anliegender Zellen, auf welche grdflere gestreckte
folgen, die ihre schmalen Seiten dem Faserteil zuwenden und diesen daher namentlich an den Seiten
strahlenférmig umgeben. Am Holzteile dagegen sind sie fast gleichférmig vieleckig; nur an einzelnen Stellen
steht eine Anzahl wenig verlingerter Zellen rechts oder links von ihm ab.

Das innere freie Grundgewebe ist dagegen liickig, die abgerundet-eckigen Liicken nur durch eine
einfache Lage der etwas verlingerten Parenchymzellen mit kurzen ausspringenden Armen und eingebogenen
Flanken getrennt. Um die Faserteile angedriickt, wie bei den #ufleren Biindeln, stehen um die Holzteile
hier stark verlingerte Zellen strahlenfdrmig ab, und nach hinten schlieffen sich an diese &hnliche in
mehreren Lagen an und bilden ofter einen formlichen Schweif in der Richtung auf die Mitte des Stammes zu.

Die aufieren Lingsbiindel laufen straff aufwirts [VI, 63], sie sind einander genihert, ja ganze
Reihen seitlich eng aneinander geriickt [61, g—h; m—n], so daf} sie einander fast beriihren und 45—50 in
1 cm? liegen. Nach innen treten sie schon hier ein wenig auseinander; aber erst gegen die Mitte des
Stammes hin stehen sie um das Doppelte und Dreifache ihres eigenen Durchmessers voneinander ab, so
dafl nur zwdlf Faserleitbiindel in dem gleichen Raume zerstreut sind. Und doch wenden hier [62] fast alle
Lingsbiindel, wie die wenigen Kreuzungsbiindel, ihren Faserteil bald gerade, bald etwas schrig nach auf3en,
so dal} wir vermuten diirfen, noch einen Teil der inneren Zwischenschicht vor uns zu haben; ja es ist
geradezu auffallend, dafl von den dufleren L.ingsbiindeln zwar nur ein kleiner Teil, aber doch eine viel
grofiere Zahl als hier umgekehrt gerichtet sind [wie 61, zwischen = und 2]

Die Lingshiindel sind ausgesprochen gezweit; der rundliche, aus sehr dickwandigen Zellen be-
stechende Faserteil ist innen abgeflacht oder ganz seicht eingedriickt, aber beiderseits abge-
rundet; hier schliefit sich an ihn das mehrmals kleinere Leitbiindel an, das bei den Zufleren Biindeln
meist linglichrund, héiufic nach hinten vorgezogen, fast dreieckig erscheint, wihrend es bei den inneren
hier abgerundet im Querschnitt halbkreisférmig ist. Es fiihrt zwei getrennte Gefidfle, von denen eins oder
das andere auch wohl durch zwei eng aneinander liegende ersetzt ist.

Die Kreuzungsbiindel, deren Faserteil nur so breit oder schmiler als der der Lingsbiindel ist,
haben einen einfachen, noch schmileren, lang ausgezogenen Holzteil [61, ¢, &; 62, e, €T].7)

Die sparsamen Faserbiindel sind nur von mittlerer Dicke, ohne Kranzzellen.

") Uber die Teilungsbiindel [63, 4, 1] siche oben, S. 143 (37).
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Diese zundchst zur Bestimmung der Art aufgenommenen Angaben miissen uns vorldufig zu ihrer
Beurteilung geniigen. Wer den inneren Teil fiir sich betrachtet, wiirde ihn zu P. lacunosum rechnen. Die
von den Holzteilen nach hinten sich erstreckenden Ziige gestreckter Zellen, sowie die sparsamen und etwas
dickeren Faserbiindel wiirden eine Trennung von dieser Art nicht rechtfertigen. Anders steht es, wenn das
aus dem Aufern erhaltene Stiick mit ihm zusammengehort. Zu dieser Annahme aber sind wir berechtigt,
denn keiner der bekannten Stammreste zeigt von auflen bis innen den gleichen Bauj dichtes Grundgewebe
zwischen den gedringten Zufleren und liickiges um die inneren Lingsbiindel hat auch P. Fladungi und
wiirden sicher noch andere Arten zeigen, wenn der Bau beider Gegenden uns bekannt wire, Daf} die den
Holzteil der inneren strahlenférmig umgebenden gestreckten Parenchymzellen zwischen den Hufleren, dicht
nebeneinander stehenden Biindeln meist nicht zur gleichen Entwicklung gekommen sind, ist schon des
beschrinkten Raumes wegen erklidrbar. Stehen doch auch bei P, Fladungi, wo alle Zellen des Grundgewebes
gestreckt sind, die den Holzteil umgebenden nicht radial von ihm ab, sondern unter sehr spitzen Winkeln
bis zu denen am hinteren Ende. Ahnliches gilt von den Ziigen gestreckter Zellen hinter den Lingsbiindeln.
Diese selbst stehen schon an der inneren Grenze des #ufleren Teiles [VI, 61] etwas lockerer und es ist
keineswegs unwahrscheinlich, dafl sie weiter nach innen zu noch mehr auseinander geriickt sind [wie 062].
Im iibrigen sind Lings-, Kreuzungs- und Faserbiindel in beiden Gegenden so &hnlich, dal wir kaum fehl
gehen werden, wenn wir beide Stiicke von derselben Art herleiten.

Durch das kleinliickige Gewebe des Innern, wie durch Verteilung und Bau seiner Faserleitbiindel
steht P. lexense dem P. lacunosui nahe und lit uns vermuten, wie das Innere und besonders das Auflere
dieser Art beschaffen gewesen sein mag, von der wir jetzt nur unvollstindige Bruchsticke kennen., Vieles
hat es auch mit P. cellulosum gemein, von dem es aber schon durch den innen flachen, ringsum abge-
rundeten Faserteil der Lingsbindel abweicht, wie durch das viel schmilere Leitbiindel, womit auch die
ausgeprigt gezweite Form seines ganzen Faserleitbtindels zusammenhingt; endlich durch seine nicht sehr
zahlreichen, aber doch gleichmidfig verteilten Faserbiindel.

Unsere Art bietet ein ausgezeichnetes Beispiel fir ein Corypha-'éihnliches Palmenholz, dessen dufdere
Lingsbiindel sehr gendhert, zum Teile aneinander gedringt sind, wihrend die inneren um das Mehrfache
des eigenen Durchmessers voneinander abstehen, ohne daf} ihre Gréfle oder ihr Bau eine erhebliche Ver-

idnderung erfahren hat.

13. P. lacunosum (Unger) [VI, 64— 66; VII, 67—70].

P. parenchymatis exterioris continui cellulis leptotichis, elongatis, interioris lacunosi liberis
irregulariater stellatis, lacunas septis unicellularibus sejungentibus; circa partem lignosam fasciculorum
elongatis, radiatis; fasciculis fibro-ductoribus strictis, exterioribus approximatis aut modice, interioribus
late inter se distantibus, didymis crassis, partis fibrosae ovatae v, reniformis cellulis pachytichis; parte lignosa,
pluries minore, quam parte fibrosa, vasa bilateralia 2—4 magna et 3—I5 parva, cellulis leptotichis cincta,
continente; fasciculis fibrosis tenuibus aut mediocribus.

Unger hat die Art auf Stlicke gegriindet, die, soweit wir das aus ihrem Baue schliefien kdnnen,
dem Innern oder der daran grenzenden Zwischenschicht angehdren und die mit denen des botanischen
Instituts zu Leipzig und der Sammlung des Prof. Felix, sowie dem von Unger als F. anomalus und
auch mit dem von Watelet als Palmacites axonensis bezeichneten Palmenholz soweit iibereinstimmen,
dafy wir sie gemeinschaftlich als P. lacunosum beschreiben und uns damit begniigen, die immerhin ver-
handenen erheblichen Verschiedenheiten als besondere Formen unter ihren eigenen Namen zu behandeln,

dhnlich wie wir dies bei P. antiguense getan haben.

* P. lacunosum (Unger) a) verum [VI, 64—066].
Parenchymatis liberi lacunosi cellulis circa partem lignosam fasciculorum aequabiliter elongatis
radiatis; cetero parenchymate et fasciculis fibro-ductoribus supra expositis; fasciculis fibrosis tenuibus v.

tenuissimis, crebris.
Beitrdge zur Paldontologle Osterreich-Ungarns, Bd. XVI. 24
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FFasciculites lacunosus Unger in Mart. (1845), p. 58, § 16; tab. geol. I, Fig. 1; II, Fig. 8; III, Fig. 1, et: Fasc.
anomalus Unger in Mart., p. 57, § 13, tab. geol. II, Fig. 9; III, Fig. 2.

Palmoxylon lacunosum Felix: Stud. (1882), S. 78. (Das hier beschriebene Stiick gehort zu der Form F. ano-
malus Unger.) — Ders.: Westind. (1883), S. 23, Taf. V, Fig. 3. (Desgl) — Schenk in Zittel 1I: (1890)), S. 889, Fig. 430.

IFundort unbekannt.!)

(Paldontologisches Museum in Miinchen, hievon: * Die Diinnschliffe in der Sammlung von Unger,
jetzt in Paris. — Botanisches Institut in Leipzig, *Sammlung von Prof. Felix.)

Von djeser Art hat Unger einen stattlichen, 16—19 cm hohen und nicht viel weniger dicken Block
des Miinchener Museums abgebildet,?) eine kleine Stelle mit einem Dutzend Gefifibiindel in zweimaliger
Vergrioflerung;®) und ein stirker vergréflertes Stiick mit einem Gefifbiindel und mehreren Faserbiindeln.¢) Er
erwihnt ferner eine eben da autbewahrte, 18 cm lange, 8 cm breite und gegen 5 cm hohe, in Kiesel versteinerte
Platte von P. anomalum, von der er eine kleine Stelle mit 14 »Gefdfibiindeln« zweimal vergrdfiert?) dar-
gestéllt hat; und eine stirker vergréfierte mit mehreren »Gefdf3bilndeln«.6) Der letzteren ist auch die oben
angefithrte Abbildung von Felix und die ihr zu Grunde liegende Beschreibung anzuschliefien. Denn Unger
vermutet wohl, dafl der »Bastkdrper« von P. lacunosum darum zerstdrt worden sei, weil seine Zellen diinn-
wandig gewesen seien, als einzigen Dbestimmten Artunterschied fiihrt er aber nur an, dafl bei ihm der
»Bastkorper« den Holzkorper wenigstens viermal, bei P. anomalum aber mehr als sechsmal iibertroffen habe und
das trifft bei den von Felix beschriebenen Diinnschliffen zu, die mit der letzten Form auflerdem noch den
prachtvoll erhaltenen »Bast« gemein haben. In diesem Umfange wollen wir die Art zuerst betrachten.

Das Grundgewebe besteht durchweg aus diinnwandigen gestreckten Zellen, im Mittel etwa viermal
so lang wie breit, die am Faserteil anliegend diesen in ein bis zwei Schichten umziehen, wihrend sie
den Holzteil mit einem Kranze radial abstehender, seitlich eng aneinander liegender Zellen halbkreisférmig
umgeben. An ihn schliefen sich hie und da nach hinten noch einige Lagen dhnlicher Zellen. Das freie
Grundgewebe dagegen wird von Liicken so durchsetzt, dafl jede von der nichsten durch eine Wand ge-
trennt wird, die nur eine Zelle breit ist. Diese biegt sich bald um sie herum, bald treibt sie kurze Fort-
sitze, die sich an die ihnen entgegen kommenden der Nachbarzellen ansetzen. So nidhern sich diese
Zellen oft einer unregelméifiigen kurzstrahligen Sternform. Die von ihnen begrenzten Licken erstrecken sich
von unten nach oben durch eine ganze Reihe von niedrigen, senkrecht iibereinander stehenden Zellen
[VI, 66], die der Liicke ihre Langseite zuwenden [p!], wihrend sie quer durchschnitten rundlich-vieleckig
erscheinen [pU]. Nach oben und unten verjilngt sich die Liicke, um sich endlich beiderseits zu schlief3en.
An den Enden dieser Zellen oder ihrer Fortsitze liegen auch die Faserbiindel, von denen sie dann nach
mehreren Richtungen strahlenférmig ausgehen.

Die Faserleitbilndel zeigen an verschiedenen Stellen eine ungleiche Verteilung, doch ldfit sich
diese meistens durch die Annahme erkliren, dafl wir verschiedene Gegenden des Stammes vor uns haben.

So gehoren die von Unger als Fasciculites anomalus bezeichneten Stiicke wahrscheinlich dem
Aufieren desselben an. Ihre Langsbiindel stehen etwa um den eigenen Durchmesser voneinander ab, nicht
wenige aber nur um die Hilfte, selbst nur um den sechsten Teil desselben; daher liegen 35, also 2!/;mal
so viel als bei den Diinnschliffen aus dem Innern in 1 cm?2 alle nach auflen gerichtet, gegen 1'/; mm
dick, der Faserteil so tief wie breit, mit durchweg dickwandigen Zellen, und, was hier besonders ins Gewicht
fillt, 6 —1omal so grof} als das Leitbiindel.

Die weiter nach dem Innern hin gelegenen Lingsbiindel zeigen nun aber alle Zwischenstufen zwischen
diesen und den von Unger selbst als F. lacunosus beschriebenen, so dafy ilber ihre Zusammengehorigkeit

") Schenk a. a. O. nennt P. lacunosum unter den Arten mit unbekanntem Fundort, unter der Abbildung
aber als solchen Antigua, was sehr unwahrscheinlich ist, wie wir bei P. axonense ausflihren werden.

?) Unger in Mart.: tab. geol. I, Fig. 1.

) Ebenda: tab. II, Fig. 8.

‘) Ebenda: tab. III, Fig. 1. Die angegebene Vergroflerung von *%; beruht nach der Vergleichung der Abbil-
dung mit dem Original wohl auf einem Versehen; sie mag etwa %/, betragen.

®) Ebenda: tab, II, Fig. 9.

) Ebenda: tab. IIl, Fig. 2. Von der Vergrofierung gilt dasselbe wie vorher.
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kein Zweifel bleibt; so die zum Teile auffallend nahe aneinander geriickten mit vollkommen erhaltenem Faserteil,
die Schenk abgebildet hat.)) Ahnlich lagen bei einem der Diinnschliffe aus der Sammlung von Felix
[von dem VI, 65 einen Teil darstellt] die Lingsbiindel ebenso dicht, wie bei dem Ungerschen anomalum,
34 in 1 cm? aber nach allen Seiten gerichtet. Der nur I—1/, mm dicke Faserteil mehr breit als tief und
nur 2—3mal gréfler als das Leitbiindel: ganz so, wie wir es bei Lingsbiindeln im Innern eines Stammes
erwarten durften, dessen #uflerer Teil dem P. anomalum glich. Noch weiter auseinander riicken die den
vorigen sonst dhnlichen Lingsbiindel bei einem anderen Stiick derselben Sammlung [VI, 64], wo nur 18 in
1 cm? liegen, wenig mehr, als bei den von Unger seiner Charakteristik der Art zu Grunde gelegten
Diinnschliffen, an denen wir in dem gleichen Raume nur 14—16 von I mm mittlerem Durchmesser finden.

Der Bau der einzelnen Lingsbindel dagegen zeigt keine unerwarteten Verschiedenheiten. Ihr
Umrift ist ausgeprigt gezweit, mit scharfem Einschnitt zwischen dem kleineren Leitbiindel und dem grofien
Faserteil. Dieser, bei den #ufleren Biindeln, dem F., anomalus Unger, eifdrmig, zuweilen weniger tief,
ins Rundliche oder selbt Nierenformige iibergehend, eine Form, die bei den inneren vorherrscht, .ist am
Grunde eben oder seicht eingedriickt, zur Aufnahme des Leitbiindels, beiderseits aber abgerundet. Bei den
dufleren Biindeln besteht er aus laauter dickwandigen Zellen mit deutlich unterschiedenen Verdickungs-
schichten?) und kleinem Lumen; bei den inneren ist er fast stets ganz ausgefallen und durch eine, schon
dem bloflen Auge erkennbare Rohre ersetzt. Wenn Unger dies durch die Annahme erklirte, dafl seine
Zellen diinnwandig gewesen und daher bei der Versteinerung zerstdrr worden seien, so ist dies zwar wahr-
scheinlich nicht zutreffend, wie wir oben Seite 135 (29) dargelegt haben; eine etwas weniger dicke Wand, als
in den duferen Lingsbiindeln, mogen sie aber in denen des P.lacunosum, a) verum vielleicht gehabt haben.

Am flachen Grunde des Faserteiles liegt das Leitbiindel mit breiter Fliche an, so daf} sein Quer-
schnitt einen halben bis %/, eines Kreises einnimmt; der Siebteil ist undeutlich oder zerstdrt; ebenso der
Holzteil merkwiirdigerweise oft gerade da, wo die Zellen des Faserteiles vollstindig erhalten sind, wie bei
den zu F. anomalus Unger zu rechnenden Stiicken, wihrend er bei ausgefallenem Faserteil in der Regel
gut erhalten ist. Von diinnwandigen Zellen umgeben liegen bei #ufleren’®) wie bei inneren Lingsbiindeln
[VI, 64, 65] zwei getrennte groflere Gefifle, in der Regel nur !/,,—!'/, mm im Durchmesser, von denen
oft eines, seltener beide*) durch zwei eng verbundene, etwas kleinere ersetzt werden, und hinter ihnen ofter
noch einige kleine Gefifle.

Die sparsamen Kreuzungsbiindel zwischen den #ufleren Lingsbiindeln haben einen kleinen
breiten aber sehr flachen Faserteil mit einem lang ausgezogenen, schmalen Leitbiindel.

Sehr undeutlich sind die zahlreichen kleinen Faserbiindel. Sie erscheinen an Stellen, nach denen
eine Anzahl der gestreckten Zellen des Grundgewebes zusammenlaufen, als runde dunkle Flecke, in denen
ich mit Sicherheit zelligen Bau nirgends habe erkennen kénnen; doch ist nach den Angaben und Ab-
bildungen von Felix und Schenk an ihrer Natur nicht zu zweifeln. Sie sind sehr ungleich verteilt; auflen
sparsam, auf 10 Lingsbiindel dfter nur 40—70 Faserbiindel, 120 auf 1 c¢m?; weiter innen auf 10 Lings-
biindel 60—300 Faserbindel, durchschnittlich vielleicht 150, auf 1 cm* etwa 250. Sie sind gewdhnlich
nur Y,;—1/;, mm dick, selten bis 1/ mm und ohne Kranzzellen.

Sind die von uns iiber die Beziehungen der bekannten Teile von P. lacunosum zueinander ge-
machten Annahmen richtig, so gehdrte es einem Corypha-dhnlichen Stamm, mit vom Umfang bis zur Mitte
wenig unterschiedenen Faserleitbiindeln: Die dufieren nicht sehr weit voneinander abstehend
etwas grofler, der Faserteil so tief wie breit, eiférmig, 6 —11mal grofier als das Leitbiindel, die inneren
weit auseinander geriickt, etwas kleiner, der Faserteil breiter als tief, nierenférmig, uur 2—s5mal

grofer als das Leitbiindel.

1y Schenk in Zittel: II; S. 889, Fig. 430.
?) Unger in Martius: tab. III, Fig. 2 — Felix:; Westind. Taf. V, Fig. 3. — Schenk in Zittel: Fig. 430.
% Felix: Westind, 8. 23; Taf. V, Fig. 3.
% Unger in Martius: tab. III, Fig. 1.
24*
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#* P. lacunosum (Unger), b) anceps Stenzel.

P. lacunosum parenchymate libero exteriore continuo, interiore lacunoso cellulis circa partem
lignosam aequabititer elongatis radiatis; fasciculis fibro-ductoribus exterioribus approximatis, paulo
minoribus, quam, a) veri; partis fibrosae cellulis posticis valde incrassatis, anteriorum lumine amplo; fasciculis
fibrosis rarioribus.

Fundort unbekannt.

(* Ungers Sammlung von Diinnschliffen, jetzt in Paris.)

Unter den von Unger erhaltenen Diinnschliffen von P. lacunosum war einer, abweichend von
den iibrigen blaBlbriunlich gelben, rotbraun verkieselt, mit einem hellen Hof um die Faserleitbiindel, wie er
sich dhnlich bei P. didymosolen und P. palmacifes findet.

Bei ihm waren die Lingsbiindel ndher, zum Teile selir nahe aneinander geriickt. Bei dem zwischen
diesen liegenden Grundgewebe schlossen sich die Zellen dicht aneinander. Erst wo die Leitbiindel so
weit auseinander riickten, daf} weitere Zwischenrdiume frei wurden, bildeten sich Liicken, so daf} das Grund-
gewebe weiter nach innen gewifl ganz die Beschaffenheit, wie bei der Hauptform angenommen hat, der es
im tibrigen glich.

Die dichte Stellung der Ladngsbindel spricht sich nicht nur in ihrem geringen gegenseitigen
Abstande aus, sondern auch darin, dafl in 1 cm® 45 stehen, dreimal so viel als bei den iibrigen
Ungerschen Dinnschliffen seines P. lacunosum, und damit trifft es zusammen, dafl sie merklich diinner
sind, nicht nur als die der Form anomalum, sondern auch als die inneren des gewdhnlichen P. lacunosumn ;
denn sie haben mit miBigen Schwankungen einen mittleren Durchmesser von Y/, bis 1 mm, wihrend derselbe
bei der Hauptform zwar auch oft nicht mehr betrégt, oft aber erheblich dariiber hinausgeht.

Der Faserteil ist wie bei diesen in der Regel nierenférmig, am Grunde flach oder ganz seicht
eingedriickt; seine Zellen vielfach zerstdrt, wie bei der Hauptform, oft aber nur die inneren; am Grunde
dagegen sind mehrere Reihen kleiner, stark verdickter Zellen mit winzigem Lumen gut erhalten, am dufleren
Rande aber ein oder zwei Lagen viel grofierer, zwar noch dickwandiger Zellen, aber doch mit weitem Hohl-
raum im Innern — idhnlich wie bei P. poroswm [XII, 126].

An einem, am Rande des Dinnschliffs nur noch zur Hilfte vorhandenen vorziiglich erhaltenen
Faserteil lie sich diese Verdnderung vom Grunde durch die Mitte bis zum worderen Rande stufenweise
verfolgen, wie wir sie dhnlich auch in den Stimmen lebender Palmen beobachten konnen, wie bei Kunthia
montanat), Leopoldinia pulchra®) und Astrocarym vulgare®).

Das Leitbiindel war im Vergleich zum Faserteil grofler als bei der Hauptform und reicher an
Gefifden, die nicht wie dort nur !/, mm, sondern bis !/, mm breit sind.

Die Faserbiindel sind, der dichteren Stellung der Lingsbiindel entsprechend, sparsamer als bei
der Hauptform.

Wihrend nun, wie wir oben ausgefihrt haben, Ungers F. anomalus recht wohl dem Aufern
eines Stammes angehdrt haben kann, dessen Inneres seinem F. lacunosus entsprach, so gilt dasselbe nicht
fiur die Form &) anceps. Fiir diese Annahme spricht wohl die viel mehr geniherte Stellung der Lingsbiindel,
und das damit zusammenhidngende dichte Grundgewebe zwischen ihnen, sowie die geringere Zahl der Faser-
biindel; dagegen aber ebenso bestimmt die geringere Grdfle der Lingsbiindel, deren ebenso flacher, in der
Regel nierenférmiger Faserteil und das mindestens ebenso grofie und gefifireiche Leitbiindel. Auch war
bei der iiberwiegenden Mehrzahl der Faserteil gleich den Kreuzungsbiindeln nach auflen gewendet, bei
nicht wenigen aber doch nach innen.

Nach alle dem gehort das Stiick der dufleren Zwischenschicht an und kann von einem gleichen
Baume wie P. anomalum nicht herstammen, eher vielleicht von einem, dessen Inneres wir in der gewdhn-
lichen Form des P. lacunosum vor uns haben. Um es aber von diesen beiden als eigene Art zu trennen,

1y Mohl in Martius: Tab. D, Fig 1; tab. E, Fig. 3—s,
3 1bid Tab. C, Fig. 4.
3 Ibid. Tab. 4, Fig. 1.
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dazu scheinen die vorhandenen Verschiedenheiten doch unicht durchgreifend genug. Vielleicht bringt ein
Fund, der sowohl das Innere wie das Auflere eines Stammes im Zusammenhang enthilt, dariber Aufschlufi.

##% P, lacunosum c) axonense (Watelet) [VII, 67—70].

P. parenchymatis cellulis circa partem lignosam fasciculorum lateralem elongatis, radiatis, circa
posticam vix elongatis polyedricis, parenchymate reliquo et fasciculis fibro-ductoribus, Palmoxyli lacunosi;
fasciculis fibrosis tum tenuibus tum crassioribus, rarioribus.

Palmacites axonensis Watelet. Bassin de Paris. (1866), p. 103; pl. 30, fig. 3.
Palmoxylon axoniense Schenk in Zittel: II. (1890); S. 888; S. 884.

Fundort: Quincy-sous-le Mont, im Tale der Aisne.

(Sammlung von Watelet, Paris. — *) Sammlung des Verfassers).

Watelet kniipft an den Fundort die Bemerkung, er wisse nicht, zu welcher Formation er das
Stiick rechnen solle, da es in einer Geschiebeschicht (terrain de transport) gefunden worden sei. Nun stammt
es aber aus dem Tale der unteren Aisne') her; daher gehodrt es wahrscheinlich zum Eozdn des Pariser
Beckens. Spiater hat Robert?) an den Hiigeln, welche die Aisne zwischen Vailly und Soissons begleiten,
wo einst der prachtvolle Palmacites echinatus Brongn. gefunden worden war, wie auch an mehreren anderen
Stellen dieses Tales zahlreiche abgerollte Bruchstiicke von Palmenstimmen gefunden, und da Palmacites
echinatus dem Eozin angehort, diirfen wir das wohl auch von den iibrigen Palmenhélzern und mit diesen
von Palwmoxylon axonense annehmen. Das ist darum von besonderem Interesse, weil dieses Holz von
P. lacunosum kaum zu trennen ist, und wir dessen Heimat dann auch in Mittel-Europa suchen und als die
Zeit, in welcher es gelebt hat, die des Eozins vermuten werden,

Das 6—7 cm hohe Bruchstiick eines Stammes, das Watelet von Herrn de St. Marceaux erhalten
hatte, war im Querbruch linglich rund und 8Y, X 4/, cm breit, was auf einen iiber 6 ¢m dicken Stamm
schlieffen lassen wiirde. Da aber auf dem Querbruch die Faserleitbiindel von der Mitte bis zum Umfang
gleichmifig verteilt sind,®) so mag aufler der Rinde auch die dufere Schicht des Kernes verloren gegangen
sein und der ganze Stamm einen noch erheblich grofleren Durchmesser gehabt haben. Von der Seite gesehen,
148t das Stiick den Verlauf der dicken Faserleitbiindel erkennen, an deren Stelle ein leerer Raum zuriick-
geblieben ist.?)

Eine befriedigende Einsicht in den Bau des Stammes hat sich aber erst aus der mikroskopischen
Untersuchung ergeben, die mir durch giitige Ubersendung eines Bruchstiickes [VII, 67, 68] durch den Autor
selbst ermdglicht worden ist.

Es ist graubraun verkieselt, mit einem hellen Saum um die Lingsbiindel. Die durch Zerstdrung fast
aller Leitbiindel und der an sie zunichst angrenzenden Gewebe entstandenen Hohlriume, die an der Auflen-
fliche des ganzen Stiickes leer geblieben zu sein scheinen, sind teilweise mit farblosem krystallinischen
Quarze erfiillt, in dem sich zahllose winzige Krystillchen mit spiegelnden Fldchen ausgeschieden haben. Auf
dem radialen Lingsbruch sieht man zwischen den starken Lingsbiindeln nur vereinzelte Kreuzungsbiindel
steil nach auswirts aufsteigen [VII, 67, €], wie man es in der Mitte des Stammes nicht anders erwarten konnte
und wie man sie, tief aber schmiler als die anderen Biindel, zwischen diesen auch im Querschnitt auffindet
(08, e].

Die im Durchschnitt um etwas mehr als den eigenen Durchmesser voneinander abstelienden Lings,
biindel, von denen, wie bei den Ungerschen Stiicken von P. lacunosum, etwa 16 auf 1 ¢m* kommen
zeigen, dafl wir einen Teil des inneren Stammes vor uns haben. Auch sind sie nach verschiedenen Seiten
gerichtet, die grofie Mehrzahl indes gerade oder schridg nach auflen, wenige seitlich oder schrig nach innen,
keines gerade nach innen; das lifit auf den inneren Teil der Zwischenschicht schlielen. Dem entspricht auch

Yy Aisne bei den Romern Axona; daher der Artname axonense, den wir keinen Grund haben, wie Schenk
¢s tut, in avontense umzuindern.

*) Robert: Endog. echin., p. 729.

5 Watelet a. a. O, Fig. 3 «.

4, Ebenda: Fig. 3.
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das dem jener Stiicke ganz-idhnliche liickige Grundgewebe, dessen Zellen nur nicht so stark verlidngert,
namentlich aber um den Holzteil nicht gleichmifig radial gestreckt sind, wie in der Regel bei P. lacunosum.
Die lingsten liegen mit der schmalen Seite vorn am Holzteil an und legen sich mit der breiten an den
Faserteil an, dhnliche folgen seitwirts [70, p], nach hinten aber immer kiirzere, bis in der Mitte wenig
gestreckte oder vieleckige den Holzteil nach hinten umgeben [70, ). Ahnliches macht sich indes auch
bei anderen Arten an einzelnen Lingsbiindeln geltend, wie bei P. porosum [XII, 126] und P. stellatum
[XIX, 229]; wir kdénnen hier auch darum kein grofles Gewicht darauf legen, da bei fast allen Liangsbiindeln
des Stiickes nicht nur das Leitbiindel, sondern auch die angrenzende Gegend des Faserteiles und des Grund-
gewebes zerstort ist. Bei diesen hdtten wohl auch strahlig-verlingerte Parenchymzellen gefunden werden kdnnen.

Der ausgeprigt gezweite Umrifd der Lingsbiindel, ihre Dicke von I bis 11/, mm, die nierenférmige,
am Grunde ganz flache Gestalt des Faserteils, mit durchweg sehr dickwandigen Zellen, das 3—4mal kleinere
Leitbiindel mit zwei groflen, bis !/; mm breiten GefiBen oder zwei seitlichen, in der Mitte auch wohl
zusammenstofienden Gruppen von solchen, um die sich noch kleinere anlagern — oder noch einigen kleinen
hinter ihnen — das alles haben sie mit P. lacunosum gemein. Auch die etwas dickwandigen Holzzellen
und die ihnen dhnlichen 6—8 des Siebteiles kinnen sich bei diesem finden. Am auffallendsten ist hier im
Innern des Stammes die geringe Zahl der Faserbiindel, von denen nur viermal soviel wie Faserleit-
biindel und auf 1 cm* 40—60 da sind. [VII, 69].

Daf} in dem gleichen Raume zwischen &ufleren Biindeln (wie bei anomalum Unger) nicht mehr
liegen, bei der Form ) anceps vielleicht noch weniger, erkldrt sich daraus, dafl dort zwischen den dichter
zusammenliegenden Lingsbiindeln weniger freier Platz blieb. Dieser Grund fillt hier weg. Das deutet neben
den ohnehin grofien Schwankungen dieser Zahlen darauf hin, daf} auch ein ginzliches Fehlen der Faser-
biindel wohl einmal bei sonst gleichen Stimmen vorkommen kdnnte wie bei P. Blanfordi.

Viel mehr ins Auge fallend ist die Beschaffenheit und die Dicke der Faserbiindel. Statt dunkler,
undeutlich begrenzter Flecke mit kaum oder gar nicht erkennbaren Zusammensetzung, hier fastlauter scharf
abgegrenzte runde Biindel, zum Teil wohl auch sehr diinn, meist aber 1/,,—?/, mm im Durchmesser, ihre
Zellen alle dickwandig, mit winzigem Lumen. So haben sie keine Ahnlichkeit mit denen des gewdhnlichen
P. lacunosum; indes beruht dies wohl nicht auf einer dhnlichen Verschiedenheit der Faserbiindel in den
lebenden Pflanzen, sondern auf der Art der Versteinerung, zu der zwar die urspriingliche Beschaffenheit
derselben mitgewirkt haben kann, die aber bei der sonstigen Ahnlichkeit dieser Zellen hauptsichlich in
dufleren Einwirkungen ijhren Grund haben mag.

Es wiirde daher diese Eigenheit, die geringe Zahl der Faserbiindel sowie die geringere Linge
der Zellen des Grundgewebes, namentlich um das Leitbiindel eine auf ein entscheidendes Merkmal gegriindete
Trennung zweier Arten unterstiitzen, auf sie allein hin wird man eine solche nicht annehmen koénnen. Dem
so umgrenzten P. lacunosum steht P, texense sehr nahe. Mit den dufieren Lingsbiindeln des letzteren lassen
sich die von P. lacunosum anomalum oder b) anceps vergleichen; bei diesen ist aber der Holzteil wie bei
den inneren Biindeln von einem Kranze verldngerter Parenchymzellen strahlenférmig umgeben, wihrend bei
P. texense dort nur Lkurze Zellen liegen, zwischen den Faserteilen dagegen gestreckte, rechtwinklig gegen
diese gerichtete, wie sie bei P. lacunosum nicht vorkommen. Auch schien der bei dieser Art iiherall halb-
kreisformige Holzteil bei den duferen Biindeln von P. fexense nach hinten eckig vorgezogen zu sein. Endlich
wiirde es von Gewicht sein, wenn sich die Vermutung bestitigte, daf} diese Art der in Texas vorherr-
schenden Kreideformation angehodrte, wihrend . lacunoswm hocht wahrscheinlich eozén ist.

14. P. Blanfordi Schenk [VII, 71—74].

P. parenchymatis . . . . interioris lacunosi cellulis parum incrassatis, elongatis lacunas satis magnas
septis unicellularibus sejungentibus, circa partem cum lignosam tum fibrosam radiatis; fasciculis fibro-
ductoribus . . . . interioribus late inter se distantibus, didymis, crassioribus, partis fibrosae ovatae v. reni-
formis cellulis modice incrassatis, parte lignosa minore vasa bilateralia 2, raro 3, continente; fasciculis
Sfibrosis nullis,
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P. Blanfordi Schenk, Schlagintweit (1882), S. 335. — Derselbe in Zittel II (1890), S. 886, Fig. 427.

Fundort: Im Bette des Narbada (Nerbudda) bei Dschansi.

(Die von Schlagintweit mitgebrachten, von Schenk benutzten * Stiicke liegen im botanischen Institut
der Universitit Leipzig; seine * Diinnschliffe in der Sammlung von Prof. Felix daselbst.)

Wenn Schenk?!) als Fundort das Bett des Nerbada bei Dschansi in Bandelkand (Bundelkund) an-
gibt, so ist darunter wohl das am oberen Nerbada unter 80° 8stl. Linge von Gr. liegende Dschansi zu ver-
stehen, obwohl das Bandelkand nicht so weit nach Siiden reicht; denn das in diesem gelegene Dschansi
(Ihansi) liegt unweit der Betwa, die in den Jumna und durch diesen in den Ganges flie8t. Die andere An-
gabe von Schenk?): aus Ostindien, von Sitabalai, Provinz Nagpur, ist unstreitig nur eine Verwechslung mit
P. Liebigianum.

Genannt hat Schenk die Art wohl nach dem Mitarbeiter an »Medlicott und Blandford, Manua
of the Geology of India; Calcutta 1879«, in dem zuerst fossile Holzer aus den jiingeren Formationen Indiens
angefiihrt werden.

Die drei im Leipziger botanischen Institut aufbewahrten Stiicke sind flache Querbruchstiicke, die
beiden groferen von 6 bis 8 cm im Durchmesser. Schenk gibt den des ganzen Stiickes zu etwas mehr als
10 c¢m an, Die aufien mehrfach geglitteten Rollflichen zeigen, dafd wir ein auf sekundirer Lagerstitte gefundenes
Bruchstiick vor uns haben, das, wie der weite Abstand der Faserleitbtindel [VII, 71] schliefen 143t, aus dem
Innern eines Stammes herrithrt, von dem nicht nur die Rinde, sondern auch die ganze Auflenschicht ver-
loren gegangen ist. Die Versteinerungsmasse ist nach auflen hin teils dunkel, fast schwarz, durch ver-
kohlte Pflanzenstoffe gefirbt, teils graubraun, nach innen zu allmihlich heller, zuletzt weifilich, wie ausge-
blichen, Unregelmiflig durchzogen wird sie von einzelnen, stellenweise mehrere Millimeter breiten Adern
von weilem Chalcedon; dazwischen ein Netz von idhnlichen, aber feinen Adern, die sich vielfach vereinigen
und von den Lingsbiindeln zu mehreren nach allen Seiten auslaufen, was auf eine ganz eigentiimliche Zer-
kliiftung des Holzes schliefien lifit. Auch die Lumina der Zellen und Gefifle, natiirliche, wie durch Fidulnis
der Gewebe entstandene Liicken, sind mit weiflem oder braun gerindertem Chalcedon ausgefiillt.

Die Zellen des Grundgewebes sind zwar nicht erheblich verdickt, doch so, daf} ihre Winde geliipfelt
erscheinen. Am Holzteil wie am Faserteil liegen sie in einer oder in wenigen Lagen dicht an, dann aber
folgen stark gestreckte, schmale Zellen, die nicht nur um den Holzteil herum strahlenf8rmig von
diesem abstehen, wie bei P. lacunosum, sondern auch rings um den Faserteil, indem sie nur enge, nach
aufen sich etwas erweiternde Liicken zwischen sich frei lassen. Nur bei wenigen Biindeln reicht gerade
vorn oder etwas seitwidrts davon das gleichférmige freie Grundgewebe bis nahe an den Faserteil
heran. Dagegen setzt sich die strahlenférmige Anordnung um die Lingsbiindel da, wo diese nicht zu wert
voneinander entfernt sind, oft von einem bis zum anderen fort, dhnlich, wie wir es bei P. antiguense
c) molle gefunden haben und es ist dies ein so ausgezeichnetes Verhalten, dafl wir es fiir sehr wertvoll fiir
die Charakteristik der Art halten. Auch Schenk gibt an, daf} sich an die aus kurzen schmalen Zellen be-
stehende Strangscheide das Grundgewebe zundchst radiir um die Fibrovasalstringe gruppiert;’) seine Ab-
bildung aber 14t davon nichts erkennen®) und gibt daher kein richtiges Bild von dem Grundgewebe, so
dafy einer der wenigen Unterschiede zwischen P. Blanfordi und P. lacunosum nicht zum Ausdruck kommt.

In dem iibrigen {reien Grundgewebe, weiter entfernt von den Faserleitbiindeln, sind die Zellen
zwischen den Liicken gleichmiflig nach allen Seiten gerichiet, mehreremale linger als breit, an den Enden
etwas verbreitert, auch wohl mit kurzen Fortsitzen, mit denen sie sich an die der Nachbarzellen anlegen;
doch sind diese so klein, dafy man darin nur einen Ansatz zur Bildung sternférmiger Zellen sehen kann.
Da sie nicht hdher wie breit sind, stellen sie wagrechte Prismen dar, die in senkrechte Reihen geordnet,
die nur eine Zelle dicken Scheidewidnde der Liicken zusammensetzen. Diese, klein und oft dreieckig, in der
Nihe der Faserleitbiindel, aber auch vier- bis sechseckig werden an freien Stellen, die weit von diesen

1) Schenk: Schlagintw. S. 353,

3 Schenk in Zittel: II, S. 886.

3) Schenk, Schlagintweit, S. 356.

4 Ders. in Zittel: II, S. 886, Fig. 427.
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entfernt sind, erheblich weiter, als die grofiten Gefifle, indem sie einen mittleren Durchmesser von mehr als
/s mm erreichen.

Die Lingsbiindel sind iiber die ganze uns noch erhaltene Fliche gleichmiflig verteilt [VII, 71],%)
indem tberall 14 in 1 cm? liegen, um den eigenen Durchmesser oder etwas dariiber voneinander entfernt,
nach allen Seiten hin gerichtet, so dafl wir, wie bei den sehr dhnlichen Stiicken von P. lacunosum Unger
und in Ubereinstimmung mit dem Baue des Grundgewebes, schliefien, dafl das Stiick aus dem Innern eines
dicken Stammes herriihrt. Die Léngsbiindel sind gezweit, im Umrif} linglich [71, fd; 72], rundlich [71, fd'],
am hiufigsten nierenférmig [fd™] und nahezu 1 mm dick; die dufieren, oft mehr linglichen, etwas mehr,
einige bis 11/, selbst 1!/, mm tief, aber weniger breit, andere etwas weniger, die meisten wenig vom
mittleren Durchschnitt abweichend.

Ihr Faserteil, 1!;—3mal so groff als das Leitbiindel, ist stets am Grunde flach nierenférmig,
beiderseits abgerundet, nicht stumpfeckig, wie er mehrfach in der Abbildung bei Schenk erscheint, iibrigens
aber vom Rundlich-Eiférmigen [72, 73], Rundlichen (71, fd, fd'] bis zum Nierenférmigen [fd'] und Breit-
Nierenfdrmigen, innerhalb ziemlich enger Grenzen schwankend. Er besteht aus kleinen Zellen, die in der
Mitte nur !4y mm dick, nach dem Umfang in noch diinnere iibergehen. Doch sind diese Zahlen mittlere
Werte aus Reihen mehrerer aneinander liegender Zellen, denn deren Erhaltung ist nirgends giinstig. An
einigen Stellen sieht man feine helle Linien von der Mitte aus die kohlige Umgebung durchziehen, die
wohl nur als Porenkanile in einer dicken Wand gedeutet werden kdnnen. Die Zellen selbst sind aber ge-
lockert und stehen nur noch in losem Zusammenhang. Es ist daher nicht zu verwundern, daf} sie oft bis
auf die diinne urspriingliche Wand ganz zerstort worden sind. Hier tritt nun der nicht hdufige Umstand
ein, dafl, &hnlich wiec bei P. asfron, ganze Stellen des Faserteiles vdllig zerstort werden, vorzugsweise
solche, die durch Spaltung desselben dufieren Einwirkungen zuginglich geworden sind. Bei 'P. Blanfordi
ist ein solcher Spalt oft durch die Mitte gegangen; er ist mit trilbem Kiesel ausgefiillt worden: bald halb
[72, x; 74, &), bald ganz |73, %] und wenn dann die beiden Seiten des Faserteiles zerstért und durch weiflen
Chalcedon ersetzt worden sind [73, I, I; 74, I|, so sieht man schon mit bloflem Auge die zwei ldnglich-
runden weifien Stellen, mehr oder weniger vollstindig durch einen Lingsstreifen getrennt, so daff sie ganz
das Aussehen zweier grofier Gefidfle haben. Wo auch der Mittelstreifen fehlt, ist der ganze Raum des
Faserteiles durch einen hohlen Raum eingenommen, so daft das ganze Faserleitbiindel von einem des
P. lacunosum nicht zu unterscheiden sein wiirde.

Das halbkreisférmige, ofter etwas nach hinten vorgezogene ILeitbiindel ist kleiner, besonders
schmiler als der Faserteil, dem es an Umfang zuweilen nahe kommt, hinter dem es aber meist um das
Zwei- bis Dreifache zuriickbleibt. Vorn liegt es mit breiter Fldche der seichten Bucht am Grunde des
Faserteiles an, Der Siebteil ist meist zerstdrt,?) zuweilen jedoch sind ein Dutzend gleich grofier Zellen
noch zu erkennen.}) Der Holzteil enthilt zwei grofle bis !/, mm weite seitliche Treppengefifie mit
schmalen Spalten, von denen eines dfter durch zwei ersetzt erscheint [71, v; 73, ¢]. Das beruht aber ge-
wohnlich, wenn nicht immer, darauf, dal ein Gefdfy gerade da durchschnitten ist, wo die schrige Scheide-
wand zweier iibereinander stehender Gefdfischliuche lag; denn man kann dann einige der iibereinander
liegenden leiterformigen Sprossen noch deutlich erkennen, so dafl wir eigentlich nur ein Gefill vor uns
haben. Hinter diesen beiden grofien liegen hiufig noch drei bis fiinf mittlere und eine wechselnde Anzahl
kleiner Gefifie [71, o7, 21].

Die sie umgebenden Holzzellen sind wohl urspriinglich dickwandig gewesen, wie sie es jetzt
noch hie und da zu sein scheinen, obwohl sich das nicht mit voller Deutlichkeit erkennen lifit, wihrend
ihre Winde jetzt oft unzweifelhaft ganz diinn sind. Am ldngsten scheinen sie ihre Verdickungsschichten in
dem Bogen bewahrt zu haben, der den Holzteil nach hinten umgibt und der dann einem arcus posterior
prosenchymatosus gleich sieht [71, e; 73, h].

1) Schenk in Zittel: II, Fig. 427
?) Schenk: Schlagintweit, S, 336, »Die Siebregion ist immer zerstort.«
9 Vergl. Schenk in Zittel: 1I, Fig. 427.
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Die Kreuzungsbiindel endlich [71, €] sind hier grofer, ihr Faserteil breiter als der der ge-
wohnlichen Lingsbiindel, der Holzteil hinter den groflen Gefifien weit vorgezogen und in ihm eine gréflere
Zahl mittlerer und auch kleiner Gefdfle zerstreut und weit von den vorderen abgeriickt.

Einige waren von sehr kleinen Faserleitbiindeln in &#hnlicher Weise begleitet, wie wir das bei P.
astron [XVIII, 212, z; 213, 2] und bei P. Liebigianum [XX, 252, z, 2'] gefunden haben. Neben dem
Holzteil, etwas nach hinten geriickt, lief mehrmals ein nur !/, mm dickes Biindel mit kleinem, nach vorn
gerichteten Faserteil und das eine mit drei, ein anderes mit vier eng zusammenliegenden, vergleichsweise
grofien, bis 1. mm breiten Gefdfien.

Faserbiindel sind nicht vorhanden,

Von P, punctatum, an das sich P. Blanfordi durch den Mangel an Faserbiindeln anschlief3t, ist
es durch die geringe Grofle des Leitbiindels im Vergleich mit dem Faserteil und die geringe Zahl der
groflen Gefifie unterschieden. Von den folgenden zu der Gruppe des P. lacunosum Unger gehdrenden
Arten durch das Fehlen von Faserbiindeln, noch mehr durch das nicht nur vom Holzteil, sondern auch vom
Faserteil strahlenférmig abstehende Grundgewebe,

16. P. Boxbergae (Geinitz) [VIl, 75—78].

P. parenchymatis cellulis circa partem lignosam fasciculorum dubiis, ceteris sic ut fasciculis fibro-
ductoribus et fasciculis fibrosis Palmoxyli lacunosi a) veri.
Palmacites Boxbergae Geinitz, Bruno, in Isis, Jahrg. 1870, S. 149; Taf. II, Fig. 2 (gezeichn. von Schenk.)

— Schenk ebenda, S. 150.
Palmoxylon Boxbergi Schenk. Lib. Wiiste b) 1883, S. 7, 16. — Ders. in Zittel, II, 1890, S. 88s.

Fundort: Chiteau de Meaulne bei Lude unweit Angers, Dept. Maine et Loire.

(* Kgl. miner.-geolog. Museum zu Dresden. — * Sammlung von Prof. Felix zu Leipzig.)

Das abgerollte Bruchstiick, auf welches die Art gegriindet ist, hat Frdulein v. Boxberg in
einer zum Turoner Pliner gehorenden Sandgrube unweit Angers entdeckt und dem Dresdener Museum zum
Geschenk gemacht, weshalb es Geinitz Palmacites Boxbergae (nicht Boxbergi) genannt hat. Es ist 12 cm
hoch, 7'/ X 5 c¢m breit und trotzdem, daf} unten einige Stiicke abgeschlagen sind, noch 850 g schwer.
An der geglitteten radialen Rollfliche [VII, 75] sieht man an Stelle der ausgefaulten, dicken, straffen
Lingsbiindel flache Rinnen von unten nach oben verlaufen und zwischen ihnen einzelne steil ansteigende
Kreuzungsbiindel [e, e']; auf der tangentialen Auflenfliche in groéfierer Zahl die Spuren nach den Blittern
hin austretender Kreuzungsbiindel: rundliche Vertiefungen mit kleinen Biindelnarben in der Mitte [70, ¢, €'].

Der innere Bau ist leider so unvollkommen erhalten, dafl es nicht zu verwundern ist, daf} die bis-
herigen Angaben iiber denselben Ungleichheiten und Widerspriiche enthalten und wir uns daher fast allein
auf die eigenen Beobachtungen stiitzen, obwohl auch diese keineswegs iiberall die wiinschenswerte Sicher-
heit gewdhren. Das zeigt sich schon beim Grundgewebe, dessen freie Zellen so diinnwandig und deren
Wandungen daher so verbogen, ofter zerdriickt oder zerrissen sind, dafl man nur durch Beobachtung der
besser erhaltenen Stellen zu der Ansicht kommt, dafl sie etwas gestreckt, doch nur zwei- bis dreimal so
lang als breit und iiberall durch Liicken voneinander getrennt sind. Nur um den Faserteil der Lingsbiindel
sind einige Lagen verlingerter Zellen in ihrer urspriinglichen Beschaffenheit erhalten und liegen an ihm mit
breiten Seiten an; um den Holzteil dagegen ist ein Halbkreis radial gestreckter Zellen, wie bei P. lacu-
sosum, nicht mit Bestimmtheit zu erkennen. Allerdings ist der Holzteil, bis auf wenige Ausnahmen, nicht
nur selbst zerstdrt, sondern auch nach vorn der Siebteil und oft selbst der angrenzende Faserteil, nach
hinten das ihn zundchst umgebende Grundgewebe. Da aber gerade dessen radial um den Holzteil geordnete
Zellen derber und widerstandsfahiger zu sein pflegen als die tibrigen, so ist es doch wahrscheinlich, daf}
solche hier iiberhaupt nicht ausgebildet gewesen sind.

Bestitigt sich das bei der Beobachtung besser erhaltener Leitbiindel, so wiirde das der einzige
greifbare Unterschied von F. lacunosum sein; obwohl wir nicht vergessen diirfen, dafl bei dessen Form
¢) axonense nur seitlich vom Holzteil die Parenchymzellen strahlenférmig abstehen, nach hinten aber kurze,

oft zerstdrte Zellen liegen.

Beitriige zur Paliiontologie Osterrelch-1Ingarns. BDd. XVIL 25
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Die im ganzen gleichmifig, 106 auf I cm? verteilten Lingsbiinde! riicken stellenweise n#her zu-
sammen, so daf} bis 40 [VII, 77], oder auseinander, so daf} nur 13 auf den gleichen Raum kommen
wiirden und stehen daher bald nur um den eigenen Durchmesser, bald zwei- bis dreimal so weit vonein-
ander ab. Sie sind nach verschiedenen Seiten gerichtet: alles beweist, dafl das Stiick nicht weit von der
Mitte des Stammes gelegen hat, der danach einen ganz erheblichen Durchmesser gehabt haben mag.

In dem gezweiten Umrifd stimmen die Lingsbiindel mit denen von P. lacunosum ebenfalls iiberein
bleiben dagegen in ihrer Dicke, die durchschnittlich nur %/, mm betrdgt, hinter diesen zuriick, wenn auch
einzelne bis 1!/, mm im Durchmesser haben.

Den bei weitem groéfiten Teil des Langsbiindels bildet der Faserteil, der zwei- bis vier-mal so grof
ist als das Leitbiindel. Wie dieses ist er fast stets zerstort und man kann auf seine Gestalt und Grofle
nur aus der an seine Stelle getretenen Rohre einen Schlufl machen; doch kann dieser nicht allzu weit fehl
gehen, da sich von ihm am Rande meistens noch ein bis zwei Reihen von Zellen erhalten haben. Diese
sind, wie alle bei den wenigen besser erhaltenen Faserteilen, an seinem Grunde klein, sehr dickwandig, mit
punktformigem, nach dem Umfange zu viel grofier, mit weiterem Lumen, doch immer noch sehr dicker Wandung.

An der flachen oder etwas eingedriickten Seite des rundlich-nierenférmigen Faserteiles liegt der stets
zerstorte Siebteil und der nur bei sehr wenigen Biindeln erhaltene Holzteil, der im Querschnitt halbkreis-
formig zwischen seinen, wenigstens in seinem Umfang derbwandigen Holzzellen, in der Regel zwei getrennte,
1/, mm breite, grofie Gefifle [VII, 77, fd] fithrt, hinter denen zuweilen noch ein paar kleinere liegen 77, fd!; 78].

Die nur !,,—!/,, mm dicken Faserbiindel sind zahlreich; in der |VII, 77| dargestellten Gegend
stehen in 1 ¢m? 175; und itber 40 auf 10 Faserleitbiindel; an Stellen, wo diese weiter voneinander abstehen,
kann man auf die gleiche Zahl gegen 100 Faserbiindel rechnen. Ihr zelliges Gewebe ist aber nur so
undeutlich, dafl man nicht mit Sicherheit entscheiden kann, ob sie von Kranzzellen umgeben sind oder nicht.

Eine Vergleichung des I°. Boxbergae mit P. lacunosum, a) verum zeigt eine beinahe vollstindige
Ubereinstimmung der Arten, Die etwas geringere Dicke der Lingsbiindel und das nicht sichere, aber wahr-
scheinliche Fehlen der den Holzteil strahlenférmig umgebenden Parenchymzellen sind Verschiedenheiten, von
denen wenigstens die letztere, wenn sie sicher bestitigt wird, zur Trennung der Arten hinreichen wiirde, da
von bziden Formen Stellen aus der gleichen Gegend des Stammes vorliegen. Sonst wiirde man sie nur
deswegen nicht vereinigen mégen, weil P. lacunosum hdchstwahrscheinlich dem Tertidr, P. Boxbergae der
Kreideformation angehdrt.

16. P. punctatum (Cotta) [X, 92].

P, parenchymate . . . .; fasciculis fibro-ductoribus interioribus late inter se distantibus, tenuioribus
didymis, partis fibrosae reniformis cellulis . . . . periphericis radiato-compressis; fasciculo-ductore haud
minore 2—6 vasa bilateralia magna et post ea acervum minorum continente, cellulis leptolichis cincta;
Jfasciculis fibrosis nullis.

Perfossus punctatus Cotta. Dendrol. (1832), S. 53, zum Teil; Taf. X, Fig. 4 (nicht auch 5—0).

Palmoxylon punctatum Schenk: Perfossus. (1882), S. 485, mit Textfigur.

Fundort: Tertidr von Teplitz in Bshmen,

(* Cottasche Sammlung im Kgl. geol. Museum in Berlin. — * Kgl. Miner. -geol. Museum in Dresden.)

Das Dresdener Stiick, ein Abschnitt von dem in Berlin befindlichen Original von Cottas Abbil-
dung, ist eine 6 cm lange und 21!/, cin breite, etwas iiber Y, cm dicke Platte, einerseits poliert; an dieser
Fliche ist der grofite Teil der folgenden Beobachtungen bei auffallendem Lichte gemacht worden. Auf der
anderen treten die nach Schenks Angabe verkieselten Faserleitbiindel als rundliche Hocker aus der um
sie her verwitterten Fliche heraus.

Das Grundgewebe ist bis auf wenige Reste zerstdrt und durch Bilschel feiner Fasern von
kohlensaurem Kalke ersetzt. Nur in der Furche zwischen dem Faserteil und dem Holzteil der Lingsbiindel
findet man hie und da noch einzelne Gruppen dinnwandiger vieleckiger Zellen, die wohl zum Grundgewebe
gehdren konnen, aber keinen Schluf3 auf dessen iibrige Beschaffenheit gestatten.

Merkwiirdigerweise scheinen die Faserleitbiindel ihre urspriinglichen Stellen behalten zu haben.
Sie sind iiber die Fliche gleichmiflig zerstreut etwa 24 auf I ¢m? um den doppelten, selbst dreifachen
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eigenen Durchmesser voneinander entfernt, und ziemlich gleichméfig nach allen Seiten gerichtet, woraus
wir schliefien, dafl das Stiick aus der Mitte des Stammes herriihrt. Im Umrifl gezweit, gegen 1 mumn tief,
3, mm breit, im Mittel also */; mm dick.

Diese Angaben gelten nur unter der Voraussetzung, daf} die das Innere des Faserteiles um-
ziehende Zellschicht diesem, nicht, wie Schenk annimmt, dem Grundgewebe angehdrt. Das helle Innere
ist ndmlich zerstért und mit weiflem krystallinischen Kalkspat ausgefiillt, in dem man hiufig zierliche kleine
Rhomboeder zerstreut findet und zwischen diesen ein Netz dunkler Striche, die bald wie Gruppen vieleckiger
Zellen erscheinen, als welche sie auch Schenk ansieht; bald nur Absonderungsflichen des kérnigen Kalk-
spats, was mir das Wahrscheinlichere diinkt. Um diese helle Mitte zieht sich nun ein brauner Streifen, in
dem man zwei bis drei Lagen im Querschnitt radial gestreckter, oft rechteckiger, diinnwandiger Zellen
deutlich unterscheidet. Schenk rechnet diese dem Grundgewebe zu und sie sind in der Tat von den von
ihm im Innern des Faserteiles angenommenen vieleckigen Zellen auffallend verschieden und mehrfach gegen
diese scharf abgesetzt. An anderen Stellen dagegen verkiirzen sie sich nach innen und nihern sich so dem
vieleckigen Umrifs; wiederholt liegen sie hier bis nahe vor den groflen Gefiflen und vor der Liické, die
wohl an Stelle des Siebteiles geblieben ist. Niemals sind sie nach innen einigermafien gleichformig begrenzt,
wie man es doch im Umfang des Faserteiles erwarten miifite; auflen aber reichen sie meist nicht bis an
die Grenze des braunen Streifens, sondern héren auf, wo dieser sich zwischen die abgerundeten Aufenflichen der
Faserbiischel hinein erstreckt und deren Zwischenriume mit strukturloser Versteinerungsmasse ausfillt [X, 92,
fd, fd¥]. Die danach in der Auflenfliche dieser Zellreihen beobachtete Grenze habe ich in der Zeichnung
wie bei den Messungen als die des Faserteiles angenommen, so vielfach sie in Wirklichkeit unterbrochen
oder durch Verwerfungen zerstért war. Radial gestreckte Zellen finden sich ja auch im Umfang des Faser-
teiles bei anderen Arten, wenn auch dem rechteckigen Umrifl nicht so nahe kommend wie hier. Aber nicht
weniger auffallend wiirde es sein, wenn solche Zellen des Grundgewebes den Faserteil strahlig abstehend
umgiben, nicht aber den Holzteil. Daf} sie diitnnwandig und dafs sie nur im Umfang erhalten sind, wiirden
sie mit P, porosum gemein haben.

Das dem Faserteil mit breiter Fliche anliegende iibrigens rundliche Leitbiindel steht ihm an
Umfang wenig nach. Der Siebteil ist nur durch eine oder zwei Liicken angedeutet; im Holzteil sehen wir
stets zwei getrennte grofie !/; mm breite Gefidfle, von denen in der Regel eines, oft aber beide durch zwel
bis drei immer noch ziemlich grofle Gefifle ersetzt sind, so daff hiufig drei bis sechs vorn und dahinter
noch eine Menge — bis iiber 30 — mittlere und kleinere Gefifie liegen.

Faserbiindel scheinen schon urspriinglich nicht vorhanden gewesen zu sein.

Da wir von P. punctatum nur ein Stiick aus der Mitte des Stammes kennen, ldfit sich seine
Stellung nur aus der Vergleichung mit anderen schlieffen. Nun macht es die, wie wir angenommen haben,
vollige Zerstérung des Grundgewebes wahrscheinlich, daf} dieses nicht nur dilnnwandig, sondern auch liickig
gewesen ist. Die weit auseinander liegenden Lingsbiindel und die dem rundlich-nierenformigen Faserteil
gleiche Grofle des Leitbiindels ndhern es am meisten den Complanata mit durchgehend liickigem Grund-
gewebe, namentlich dem P. porosum, dessen Faserteil auch fast immer bis auf die Randzellen zerstort ist
und dessen innere Lingsbiindel ihm in allen Stiicken kdnnen geglichen haben, oder dem P. remotum,
dessen grofles Leitbiindel mit seinen zahlreichen Gefiflen noch mehr an P. punctatum erinnert. Unter diese

ordnen wir daher dieses am besten ein.

17. P. remotum Stenzel [VII, 79—81; VIII, 82; IX, 83—85].

P. parenchymatis . . . ., interioris cellulis leptotichis, elongatis, vix stellatis, lacunas minores majo-
resve septis 1—3 cellularibus sejungentibus, circa fasciculorum partem lignosam radiatis; fasciculis fibro-
ductoribus . . . . interioribus strictis, late inter se distantibus, didymis, crassis; partis fibrosac reniformis
cristd e latere interiore prominente partem cribrosam dimidiante, cellulis pachytichis, interiorum lumine
minimo, exteriorum satis amplo; parte /{gnosa fibrosam fere aequante vasa bilateralia 2—3 magna et post

ea acervum minorum continente, cellulis leptotichis cincta; fasciculis fibrosis nullis.
25*%
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Fundort: Bei Washington im Staate Mississippi.

(* Samml. des Verf.)
Das vor Zeiten von Goppert erhaltene, 5%, c hohe, 1Y, cm breite und fast ebenso tiefe Bruch-

stiick aus dem Innern eines Stammes, [VII, 80] von oben, [79] von der radialen Lingsbruchfliche aus ge-
sehen, ist in fein splittrigen, gelbbraunen Hornstein verkieselt, in dem die Lingsbiindel mit hellerem, fast
weiflen Faserteil und grauem Leitbiindel verlaufen.

Die Zellen des Grundgewebes sind ziemlich diinnwandig; einzelne wagrechte Querwinde fein
punktiert, mit rundlichen oder unregelmiflig in die Linge gezogenen Poren [VIII, 82, s, s'|.1) Sie sind
horizontal gestreckt, die gréferen ![;—1/; mmn lang und nur den fiinften Teil bis halb so breit wie lang.
Der Faserteil ist von einer bis zwei Lagen kiirzerer, anliegender, der Holzkdrper von groflen und lang-
gestreckten Zellen strahlenfdrmig umgeben. Schon diese weichen oft ein wenig auseinander und lassen kleine
spaltenférmige oder drei- [VIII, 82, /'] bis viereckige [/M] Liicken zwischen sich frel. Auf diese folgen
im freien Gewebe bald grofiere, den umgebenden Parenchymzellen an Grifle und auch an Gestalt dhnliche
und von diesen nicht immer leicht zu unterscheidende, wihrend die groften Liicken so breit wie lang, so
weit wie die groflen Gefifle, sich meist auch dadurch von ihrer Umgebung abheben, dafl die sie begrenzen-
den Zellen sich um sie herum biegen, auch wohl kurze Fortsitze nach denen auf der anderen Seite der
Liicke liegenden vorstrecken (82, p, p'], doch nicht soweit, daB man diese als Aste und die Zellen als
sternformige bezeichnen kdnnte, wie wir sie bei P. cellulosim und P. lacunosum finden, Auch sind hier
Licken, wie bei P. Fladungi, oft durch mehrere Zellagen voneinander getrennt.

Die Faserleitbiindel sind tiber die vorhandene Querfiiche gleichmiflig verteiit [VII, 80; IX, 83],
um den 1!/,fachen bis doppelten Durchmesser voneinander entfernt, so dafl nur 18 auf 1 cm? kommen.
Daraus, wie schon aus dem liickigen Gewebe, geht hervor, daf} wir einen Teil des inneren Stammes vor
uns haben.

Auch liegen die Faserteile nach allen Richtungen hin, Gleichwoll ist die Hilfte derselben nach
einer Seite, unstreitig nach auflen hin gelegen und alle verlaufen parallel und so straff [VII, 79}, dafl sie
wohl nicht aus der Mitte, sondern aus dem in diese iibergehenden inneren Teile der Zwischen-
schicht herrithren. Sie gehdren zu den dickeren Lingsbiindeln; bei 1—1Y/; mmm Tiefe und 3/,—1 mm
Breite ist ihr mittlerer Durchmesser 1Y/, mm.

Ihr Umrifl ist ausgeprigt gezweit, indem jederseits eine scharfe Furche den Faserteil gegen den
Holzteil abgrenzt; auch wo beide gleich breit sind, liegen sie nur mit einer viel schmileren Fliche
aneinander.

Der Faserteil, ebenso breit aber nur halb so tief als das ganze Ldngsbiindel, ist im Querschnitt
nierenférmig, oft mit abgerundeten Ecken innen abgeflacht, mit einer in der Mitte meist deutlich hervor-
tretenden Leiste [IX, 83; 84; VIII, 82]), durch welche der stets zerstdrte Siebteil mehr oder weniger
vollstindig in eine rechte und eine linke Hilfte wird geteilt worden sein, wie wir aus den seine Stelle ein-
nehmenden, in der Mitte meist noch zusammen flieRenden Liicken schlieflen kénnen. Hier besteht der Faser-
teil aus kleinen, so dickwandigen Zellen, daf nur ein sehr kleines Lumen iibrig geblieben ist, Nach der
Mitte folgen grolere, aber ebenso stark verdickte Zellen; erst in den dufleren Lagen sind dieselben sehr
grofy (bis !/, mm) und haben bei immer noch dicker Wand ein weites Lumen.

An ihm liegt das etwas schmilere, aber nicht viel kleinere, rundliche Leitbiindel flach an, dessen
Holzteil auflen aus groferen Zellen mit etwas verdickten Wandungen [VIII, 82, pI] weiter nach innen,
aus kleinen, diinnwandigen Zellen besteht, die wie gewdhnlich etwas abgeplattet den Gefdfien anliegen.

Diese sind hier besonders reich und mannigfaltig entwickelt. Als die Grundform konnen wir die
gewifl von den weiter nach auflen liegenden Lingsbiindeln iiberkommene betrachten, bei der nur zwei
grofie, Yg— /s mm breite Gefifle zu beiden Seiten liegen. Zu diesen treten aber stets noch andere, meist
in grofier Zahl hinzu. Am meisten gewahrt ist die Grundform, wenn nur mittlere und kleine Gefifie sich
an eins [VIII, 82] oder an beide groBen anschliefen, in der Regel nach hinten [82, v] doch zuweilen auch,
nach vorn [82, 7'].

1) Vergl. oben S, 126 (20).
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Werden dagegen die beiden vorderen Gefifle durch je eine Gruppe von zwei bis drei und mehr
eng aneinander anschlieffender etwas kleinerer Gefifle ersetzt [IX, 84], so treten diese doch noch in der
Mitte auseinander und hinter ihnen liegen zerstreut noch mehrere, oft viele kleine. Selbst in dem seltenen
Falle, daft die Liicke zwischen den vorderen Gruppen durch ein oder zwei Gefafle ausgefiillt wird und dem
Anschein nach nur eine breite mediane Gruppe da ist [IX, 85], zeigt sich doch, dafl diese aus zwei seit-
lichen entstanden ist, indem die gréften Gefifle in zwei solche Gruppen geordnet sind und in der Mitte
nur kleinere Gefifle die Verbindung derselben bewirken. Selbst dann haben die Gefifle also nicht eigentlich
eine mediane Stellung,

Faserbiindel sind nicht vorhanden.

Die Art steht dem P. lacunosum durch ihr grofiliickiges, diinnwandiges, um den Holzteil strahliges
Grundgewebe, die weit voneinander abstehenden, gleichwohl dicken, gezweiten Lingsbiindel mit nieren-
formigem Faserteil und grofiem gefifireichen Holzteil nahe. Dagegen sind die oft mehrschichtigen Scheide-
winde zwischen den Liicken, die vielen wenig verlangerten und auch nirgends eigentlich sternférmigen
Zellen des Grundgewebes, die nur innen sehr dickwandigen, auflen groflumigen Zellen des Faserteiles,
dessen leistenformiger Vorsprung, der die Teilung des Siebteiles einleitet, eine Reihe von Verschiedenheiten,
die im Verein mit dem Fehlen der Faserbiindel und der Heimat des P. remotum in der Neuen, des P. la-
cunosum in der Alten Welt iiber ihre Artverschiedenheit keinen Zweifel lassen.

18. P. germanicum (Stenzel) [IX, 86—091].

P. parenchymatis intermedii lacunulosi cellulis leptotichis, liberis rotundato-polyedricis, circa partem
lignosam fasciculorum vix radiato-elongatis; fasciculis fibro-ductoribus . . . . . intermediis strictis, crassi-
oribus, didymis, partis fibrosae rotundato-reniformis cellulis maxime incrassatis; fasciculo ductore haud
multum minore vasa magna bilateralia et acervum minorum includente; fasciculis fibrosts nullis.

Fasciculites germanicus Stenzel in Conwentz. Foss. Holzer (1882), S. 163, Nr. 8.

Palmoxylon germanicum Schenk in Zittel II (18g0); S. 888 (irriger Weise unter die Arten mit Faser-
biindeln gebracht).

Fundort: Brostau.!)

(* Sammlung der Kgl. geolog. Landesanstalt in Berlin.)

Das 8 cm lange, 5 cm breite und halb so tiefe Bruchstiick [1X, 80 von oben, 87 von der einen
radialen Lingsbruchfliche gesehen] ist verkieselt, mit flach muschligem, nur stellenweise splittrigen Bruch,
quarzhart und kann als Hornstein betrachtet werden. Es ist im Innern braun, mit teils helleren, teils etwas
dunkleren Faserleitbiindeln und einer weifdlichgrauen Aufienschicht,

Das freie Grundgewebe |IX, 91, p, p] besteht aus abgerundeten vieleckigen bis !/, mm breiten
Zellen, die, etwa so hoch wie breit, in senkrechte Reihen geordnet sind. Thre Wandungen sind diinn, doch
immerhin so derb, daf} sie ihre urspriingliche Steifheit bewahrt haben. Die kleinen Interzellularginge an
den abgerundeten Ecken erweitern sich 6fter zu drei-, auch wohl vierkantigen kleinen Liicken [IX, 91, ], I, /1],
die immer noch kleiner sind als die umliegenden Zellen und eben nur den Anfang zur Bildung eines
eigentlich liickenhaften Gewebes machen, wie es vielleicht im Innern des Stammes ausgebildet war. Ob die
in ihm ziemlich gleichmifdig zerstreuten dunklen Flecke, mit einem eingenartigen Inhalt erfiillte kleine Zellen
oder Liicken sind, lief sich nicht deutlich erkennen., Dem Aussehen nach erinnern sie an die auch fast
stets strukturlosen dunklen Flecke im Grundgewebe von P. lacunosum und P. anomalum, die man seit
Unger als Faserbiindel ansieht. Doch schienen sie mir weniger gleichférmig und schirfer begrenzt als diese.

Dem Faserteil liegen in der Regel etwas verlingerte Parenchymzellen in ein bis zwei Lagen mit
breiter Flache an {89, p'; 91, p'), am Holzteil zunichst kleine vieleckige, dann wenig gestreckte Zellen
|89, p], etwas von ihm abstehend, was aber deutlich nur an den Ubergangs- und Kreuzungsbiindeln her-
vortritt [go, 2).

Die Faserleitbiindel sind tiber die vorhandene Querbruchfliche |IX, 86, 88] ziemlich gleich-
mifBig verteilt, nur 33 auf 1 ¢m?® und etwa %/, ihres mittleren Durchmessers voneinander abstehend, ob-

1y Uber diesen Fundort vergleiche unten bei P. confertum.
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wohl der Abstand dadurch geringer erscheint, daf} das Leitbiindel fast ohne Ausnahme zerstért und durch
eine Liicke ersetzt ist, die wahrscheinlich gréfler ist als sein Umfang war.

Die Lingsbiindel laufen parallel straff von unten nach oben [87] und wenden ihren Faserteil
bis auf wenige [88, x, ¥, z] nach auflen. Beides deutet auf die duflere Gegend des Stammes hin. Ander-
seits werden sie von den nach den Blittern ausbiegenden Biindeln [87, ¢, ¢!] unter etwa 30° gekreuzt.
Diese steigen also ziemlich steil auf, wie das weiter nach dem Innern zu geschehen pflegt; auf dieses weist
auch die lockere Stellung der Lingsbiindel hin, so dafl wir unser Stiick wohl dem #Hufleren Teile der

Zwischenschicht zuweisen diirfen,

Die einzelnen Langsbiindel sind untereinander wenig verschieden, gezweit, etwas iiber 1 mm dick.
Der meist allein erhaltene Faserteil im Querschnitt rundlich, nur am Leitbiindel breit abgeflacht oder
ganz flach eingedriickt, so daf er rundlich-nierenférmig erscheint. Er ist 2/; mm tief, 1 snm breit, so daf
sein mittlerer Durchmesser 4/, mm Detrigt, Seine Zellen |91, pf| sind gerade, starr, an beiden Enden lang
zugespitzt, so dickwandig, dafl nur ein winziges Lumen frei bleibt, von dem man oft zierliche Porenkanile
nach verschiedenen Richtungen ausgehen sieht. Nur ganz vereinzelt sieht man im Zufleren Umfang Zellen
mit etwas grofierem Lumen |91, AfY pfHY.

Im Gegensatz zu P. porosum, wo der zum Teile ebenfalls dickwandige Faserteil fast ganz ausge-
fallen, das Leitbiindel aber erhalten ist, finden wir dieses hier fast bei allen Biindeln durch strukturlose
Kieselmasse ersetzt, in der nur selten Spuren von Gefiflen sichtbar sind [88, fd, fdl, fd'!], die noch mit
den Ringen des Chalzedons verwechselt werden konnen, der in den Raum geflossen ist. Daher rithrt die
Unsicherheit iiber die urspriingliche Gestalt und Gréfie des Leitbiindels, dessen scheinbarer Umfang durch
Zerstorung des angrenzenden Grundgewebes wahrscheinlich oft erheblich erweitert worden ist. Denn die
wenigen Leitbiindel, bei denen wenigstens die Gefifle dem Anschein nach besser erhalten sind — alle
anderen Gewebe sind auch verschwunden — liegen zwar vorn mit breiter Fliche an dem Faserteil an
[88, fd™], aber der erheblich kleinere Holzteil verjiingt sich bald nach hinten, wahrend die Liicke an Stelle
der zerstdrten Leitbiindel nach hinten breit abgerundet ist. Er schliefit aufler den auch keineswegs grofen
vorderen ein Dutzend kleiner und sehr kleiner hinter diesen zerstreuter Gefifie ein.

Wo der Holzteil noch weiter nach hinten ausgezogen ist, haben wir bereits Ubergangsbiindel
vor uns. Bei ihnen finden wir die Wand der vorderen Gefifle allem Anscheine nach bald gequollen und
iiber ihre urspriingliche Weite ausgedehnt [89], bald in der Auflésung begriffen [9o, '] oder ganz ge-
schwunden |[2'T], wéhrend sich dahinter eine noch bedeutend groéflere Zahl mittlerer und kleiner Gefdfie gut
erhalten hat. Um den Holzteil haben die Zellen des Grundgewebes eine radiale Streckung erfahren, wie sie
bei dieser Art fast nur um die Kreuzungsbiindel vorkommt. Diese, wie sich nach ihrem steilen An-
steigen (87, e, ¢!] erwarten lief, vom Querschnitt nur méfig schrig getroffen [86, ¢, e; 88, ¢, ¢!}, sind ein-
fach gebaut und nur durch ihre starke Streckung von den Ubergangsbiindeln verschieden, Das kleine
Kreuzungsbiindel [e!] ist vielleicht eine Abzweigung des neben ihm verlaufenden grofien [e].

IFaserbiindel sind nicht vorhanden.

P. germanicum gleicht in so wesentlichen Punkten dem P. porosum, dafl wir schon deshalb an-
nehmen wiirden, daf} es, wie dieses, zu der Zwischenform zwischen den Mawuritia- und den Kokos-dhnlichen
Stimmen gehdre; anderseits a3t schon ein Blick auf die leicht hin und her gebogenen Lingsbiindel am
Stammstiick des P. porosum und ein Vergleich mit den dickeren, straff aufsteigenden, von P. germanicum
den Gedanken nicht aufkommen, daff beide von derselben Palmenart herrithren sollten und erinnert uns
daran, dafl dieses bis jetzt fast ganz vernachlissigte Merkmal einer sorgfiltigeren Beachtung wert ist.

Auflerdem sind die rundlichen Zellen des freien Grundgewebes und die von ihnen nur wenig ver-
schiedenen in der Nihe der Lingsbiindel, die grofiere Dicke des Faserteiles der letzteren und dessen durch-
weg aullerordentlich dickwandigen Zellen sowie die einfachen gebauten Kreuzungsbiindel Verschiedenheiten,
die sich nicht durch die Annahme, dafl beide aus verschiedenen Gegenden desselben Stammes herriihrten,

erkldren lassen.
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19. P. filigranum Stenzel [X, 106, 107].

P. parenchymatis exterioris continui cellulis tenerrimis, liberis polyedricis magnis, parti fibrosae
appressis paulo elongatis, circum partem lignosam hinc inde radiatis; fasciculis fibro-ductoribus exterioribus
tum approximatis tum seriatim lateraliter confertis, tenuioribus, ovato — subdidymis; partis fibrosae per-
magnae basi reniformi complanatd, cellulis interioribus maxime, exterioribus modice incrassatis; fasciculi
ductoris pluries minoris, vasa complura mediocria dispersa; fasciculis fibrosis copiosissimis, his tenuioribus,
illis tenuissimis, nudis.

Palmacites filigranum Stenzel in Conwentz. Fossile Hdlzer Schwedens (1892), S. 83—87; Taf. V, Fig. 6;
Taf. XI.

Fundort: Jonstorps Tappeshus, unweit Helsingborg in Schonen. (* Geologisches Museum der
Universitit Lund.)

Das verkieselte Bruchstiick dieser Art ist eines der stattlicheren, das wir von fossilen Palmen-
hilzern besitzen;!) 13 cm hoch, an der dicksten Stelle 7 c¢m bLreit, wog es gegen 600 g. In der mittleren
Gegend, wo die gelblichgraue Auflenfliche der Stammachse parallel lduft, ziehen sich auf ihr deutlich hervor-
tretend zahlreiche Lingsbiindel als diinne, flach hin und her gebogene Fiden herab; hie und da zwischen
ihnen haardiinne Fiden, jedenfalls einige der zahlreichen Faserbiindel. An der nach der Rinde hin ge-
wendeten Auflenfliche?) treten zwischen den hier etwas auseinander weichenden Lingsbiindeln in bestimmten
Zwischenriumen nach den Blittern gehende Biindel heraus, deutlich in links steil, rechts weniger steil an-
steigende Spiralen geordnet. Auf der radialen Fliche dagegen®) sicht man diese Biindel teils noch schief
nach auflen aufsteigend, teils fast wagrecht nach aufien abbiegend die Lingsbiindel kreuzen: #hnlich den
gleich gebogenen Stellen von P. Boxbergae [VII, 75, 76] mit ihren dicken und straffen Biindeln.

Das 143t schon erkennen, dafl wir ein Rollstiick vor uns haben, dem nicht nur die Rinde und
die unter ihr liegende Faserschicht fehlt, sondern von dem an der einen etwas hohlen Seite unstreitig auch
die Mitte des Stammes ausgebrochen ist. Das wird auch durch den inneren Bau bestitigt. Ein Querschnitt*)
vom unteren®) Ende zeigt zunichst einen braunen Kern, ringsum von einer etwa lj; cm dicken, hellen,
gelblichbraunen Auflenschicht umgeben, und es liegt nahe, anzunehmen, daf’ das Stilck lange an der Luft
gelegen und dadurch von aufien her gebleicht worden sei.®) Das ist aber nicht wahrscheinlich, Ich habe
an einer grofieren Zahl verkieselter FPsaronien #hnlich gebleichte Auflenschichten untersucht und dabei ge-
funden, dafl in ihnen an einigen Stellen die pflanzlichen Gewebe noch gut erhalten waren, wihrend an
anderen die Zellen mannigfach zerdriickt oder zerrissen, wieder an anderen stufenweise, bis zur Unkennt-
lichkeit aufgeldst schienen. Ahnliches kann man, wenn auch in geringerem Mafe, auch an unserem Stiicke sehen.
Solche Verinderungen k&nnen durch #uflere Einwirkungen, wie Wasser, Luft und Licht an dem bereits
verkieselten Stiicke nicht hervorgebracht worden sein. Das frische Holz ist jedenfalls bis annzhernd zu
seiner jetzigen Gestalt abgerollt, seine dufiere Schicht dabei stirker ausgelaugt, namentlich seiner organischen
Bestandteile vollstindiger beraubt worden als die innere, die diesen ihre dunklere, oft schwarzbraune
Farbe verdarikt, und danach erst, zum Teile vielleicht noch wihrend dessen, verkieselt. Ein Stiick wie das
unserige konnte nach der Stelle, wo das letzte erfolgt ist, selbst als Treibholz angetrieben worden sein;
dann aber mag es, wie die ziemlich gleichformige Dicke seiner blassen Aufienschicht wahrscheinlich macht,
nicht mehr erheblich verindert worden sein, weder innerlich noch in seiner Grofle und Gestalt. Ist es in
das Mergellager von Jonstorps Tidppeshus angeschwemmt worden, so mochte das nur aus geringer Ent-
fernung geschehen sein, vielleicht aus dem in Schonen verbreiteten Holma-Sandstein, der zur senonen

) Conwentz a. a, O. Taf. V, Fig. 6, ist es von der Seite, aber in umgekehrter Stellung abgebildet; das untere
Ende der Figur ist in Wirklichkeit das obere.

?) Stenzel: Palm. Filigr. Taf. 11, Fig. 1 a—a?; Fig. 3.

®) Ebenda: Fig. 2.

49 Ebenda: Fig. 1.

% Conwentz: Foss. Holz. Schwed. Taf. V, Fig. 6: oberen.

¢) Ich bemerke, dafy der Absatz, welcher der Ausfiihrung Seite 83 auf die von mir aufgestellte Diagnose folgt,

nicht von mir herriihrt.
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Kreide gerechnet wird. Jedenfalls beweist der Umstand, dafl es ringsum auch am unteren Ende von der
blassen Schicht umgeben ist, dafl der Baum, von dem es ein Teil ist, nicht an Ort und Stelle durch die
Wurzeln das kieselhaltige Wasser eingesaugt hat, sondern daf} dieses erst von dem toten Bruchstiick auf-
genommen worden ist. Das werden darauf gerichtete Beobachtungen auch anderwiirts zeigen und so einen
Beitrag zur Kenntnis des Versteinerungsvorganges geben.

Weiter zeigt dann der Querschnitt im hellen wie im dunklen Teile zahlreiche, geniherte Lings-
biindel gleich den Kreuzungsbiindeln [X, 100, e, €] gleichmiBig nach auflen gerichtet. Der grofie Faserteil,
das kleine Leitbiindel an Umfang vielmal iibertreffend — alles Zeichen, dafl wir ein Stiick aus dem
Auferen oder der iufleren Zwischenschicht vor uns haben.

In diesem waren die Zellen des liickenlosen Grundgewebes!) auflerordentlich dinnwandig, teils
wohl nach ihrer urspriinglichen Beschaffenheit, teils durch die Einwirkung des Wassers vor der Versteinerung
und daher fast alle so verbogen und zusammengefallen, daf} ihre Gestalt ganz unkenntlich ist. Nur wo sie
etwas verldngert an dem IFaserteil anliegen, namentlich wo zwei nahe aneinander geriickt sind, kann man
manchmal noch bis sechs Lagen derselben erkennen; ebenso an den beiden Flanken des Leitbiindels, dem
sie ihre schmalen Seiten zuwenden. Die freien Parenchymzellen, um so griéfier je weiter entfernt von den
Faser- und Leitbiindeln, sind unregelmiflig vieleckig bis !/, mm im Durchmesser.2)

Die Faserleitbiindel sind iiber den Querschnitt?) im allgemeinen gleichmifig verteilt [X, 106],
durchschnittlich etwa um ihren Halbmesser voneinander entfernt; doch stehen sie vielfach in flachen nach
auflen gewdlbten Bogen dicht aneinander gedringt, wihrend andere um ihren eigenen Durchmesser voneinander
abstehen. Da sie nur %, mm dick sind, die kleinsten nur '/, mm und nur wenige bis %/, mm, indem bei
langlichem Umrifl und einer Breite von Y, bis %/, mm die Tiefe bis 1 mm betrigt, so finden auf 1 cm?
etwa 140 Platz,

Ihre Gestalt ist bei dem Zuriicktreten des kleinen Leitbiindels die des Faserteiles, von rund-
lichem Umriff, aber bald ldnglich, bald nierenférmig, abgerundet-eckig und, wo sie durch andere ihnen
nahestehende beschrinkt sind, bald vorgezogen, bald abgeflacht oder bei seitlicher Lage des Leitbiindels
schief, drei- oder vierkantig — alle mit einer ganz flachen Bucht am Grunde zur Aufnahme des Leitbiindels.
Die hintersten Zellen des Faserteiles sind in der Regel klein, so dickwandig, daf} nur ein punktférmiges
Lumen sichtbar ist, und von den vorderen, ebenso verdickten des Leitbiindels nicht immer leicht zu unter-
scheiden; dann folgen grdflere, bis !/, mm dicke, oft radial gestreckte Zellen, einzelne viel kleinere da-
zwischen, mit groflem Lumen aber immer noch sehr dicker Wand. Von dem sehr kleinen Leitbiindel
ist der Siebteil nirgends mehr deutlich; der Holzteil besteht zwar aufien aus kleinen stark verdickten
Zellen, scheint aber innen nur diinnwandige Holzzellen gehabt zu haben, die mit den von ihnen umgebenen
Gefdafien bis zur Unkenntlichkeit von aufien nach innen zusammengedriickt worden sind. Daher erscheint
das ganze Leitbiindel in der seichten Bucht des Faserteiles fast stets als ein flacher, ihm angedriickter Streifen,
unstreitig viel kleiner, als es an der lebenden Pflanze war. Indes auch wenn man sich nach der verbogenen und
verdriickten, aber wahrscheinlich in ihrer urspriinglichen Ausdehnung erhaltenen Gefifiwand, den einstigen
kreisrunden Umrif} derselben wieder herstellt, erhdlt man nur ungewdshnlich kleine, wie ein schriger Schnitt
erkennen lifit, netzférmige, vordere Gefifie, !/,;—?'/5, mm im Durchmesser; neben und hinter ihnen ein
paar noch engere Spiralgefifie, so daf} die Lingsbiindel einem der wenigen, besser erhaltenen [X, 107] nahe
gekommen sein mogen, mit immer noch sehr kleinem, flachen Leitbiindel an dem vielmal grifleren Faser-
teil. Doch tritt hier die gezweite Gestalt des Ganzen deutlich hervor. Die Gefifie, fast immer 4—s5, liegen
zwar jetzt neben- und umeinander in einer Reihe oder einem Haufen, sie sind aber voneinander getrennt
oder unregelmiflig ineinander geschoben, so dafl sie kaum als eine wirklich mediane Gruppe betrachtet
werden kdnnen, wie ich frither annahm,?) sondern vermutlich in eine rechte und eine linke getrennt

gewesen sind.

1) Stenzel: Palm. Filigr. Taf. XI, Fig. 5, w1, mIL
2y Ebenda: Fig. 5, mI, mIT; Fig. 12, m.

% Ebenda: Fig. 1, 4.

9 Ebenda: S. 8s.
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Ein Faserleitbiindel mit weiter aus dem Umriff des Faserteiles heraustretendem Holzteil mit zwei
getrennten, Y, mm breiten vorderen Gefiflen — eine Grofe, die bei keinem anderen Biindel der Art be-
obachtet worden ist,!) ist wahrscheinlich ein Ubergangshiindel; die Kreuzungsbiindel haben einen
Faserteil, der hinter dem der Langsbiindel nicht zuriicksteht und einen einfachen mifig verldngerten [X, 106]
oder einen noch gréfieren, durch einen Querstreifen parenchymatischen Gewebes in zwei hintereinander
liegende Abschnitte mit zerstreuten Gefiflen gegliederten Holzteil [el].

Von besonderer Bedeutung endlich sind die Faserbiindel, die so feine Fiden bilden, daff die
Art davon ihren Namen erhalten hat, Sehen wir von einzelnen Faserzellen und von Biindeln ab, die
nur Y,, mm dick sind und in einem Querschnitt nur 2—3 Zellen enthalten, da sie vielleicht nur die Enden
von stirkeren sind — obgleich solche bei anderen Arten nicht gefunden werden, so betragen die /,,—1/; mm
dicken mit 4- 13 Zellen im Querschnitt 80%,; die sparsamen bis !/; mm dicken, mit bis 30 Zellen im
Querschnitt nur den fiinften Teil aller Faserbiindel. Dabei ist ihre Umgrenzung auffallend unregelmifig;
ihre Zellen sind denen des Faserteiles &hnlich, den mittleren derselben an Gréfle gleich und grenzen ohne
Kranzzellen unmittelbar an die des Grundgewebes.

Die geniherte, reihenweise gedringte Stellung der Lingsbiindel ist in dem grofien Bruchstiick
iiberall nahezu die gleiche, obwohl es, nach ihrer Orientierung und ihrem Bau, auflen bis nahe an die Rinde
reicht, innen bis nicht allzuweit von der Mitte; denn die Lingsbiindel sind an der linken Seite unseres
Querschnitts ?) nicht unerheblich nach links, die an der rechten nach rechts gewendet. Wir k&nnen daher
annehmen, dafl diese zwar selbst herausgebrochen ist, doch nicht weit von der inneren hohlen Fliche des
Bruchstiicks 3) entfernt war, Bis in die Mitte haben aber so stark gendherte Biindel mit so groflem Faserteil
und so kleinem Leitbiindel sicher nicht gereicht: hier sind sie wohl mehr auseinander getreten und haben
einen flacheren Faserteil und ein grofieres Leitbiindel gehabt. In dieser Voraussetzung ziehen wir P. fili-
granum zu den Corypha-dhnlichen Holzern, wegen des am Grunde flachen Faserteiles zu den » Complanatac,
wegen des dichten Grundgewebes zu den »Solidas, unter denen es durch seine, bis unweit der Mitte wenig
veridnderten, gendherten Lingsbiindel mit dem flachen, an dem abgeplatteten Grunde des Faserteiles breit
anliegenden Leitbiindel eine gesonderte Stellung einnimmt.

20. P. confertum (Stenzel) [XI, 108—111].

P. parenclymatis continui cellulis leptotichis polyedricis v. paulo transverse elongatis ; fasciculis
fibro-ductoribus exterioribus majoribus cum confertis, tum approximatis didymis, ovato-oblongis; partis
fibrosae permagnae, basi complanate-reniformis, cellulis maxime incrassatis; Jfasciculo ductore multoties
minore vasa lateralia magna continente; fasciculis intersmediis minoribus; fasciculis fibrosis rarioribus,
crassis, coronatis,

Fasciculites confertus Stenzel in Conwentz, Fossile Holzer. (1882), S. 163, Nr. 4.

Palmoxylon confertum, Schenk in Zittel: II, (18g0) S. 887 (irriger Weise Dbei den Arten ohne Faserbilindel
aufgezihlt).

Fundort: Brostau (?).

(* Sammlung der Kgl. geolog. Landesanstalt zu Berlin.) .

Das Stiick, auf welches die Art gegriindet ist, soll in Brostau zugleich mit von Wurzelanfingen
durchsetzten Rindenstiicken eines saronius gefunden worden sein. Ein Ort Brostau ist nur aus der Gegend
von Grof-Glogau bekannt; die Stiicke kénnten dahin nur als Geschiebe gekommen sein und ihr Ursprungs-
ort ist jedenfalls ganz unbekannt. Nun bemerkt freilich die Redaktion a. a. O. dazu, dafs das dufiere Ansehen
dieser Kieselhlzer von Brostau in der Landesanstalt ein ganz gleiches sei, namentlich auch beziiglich ihrer erbs-
gelben Farbe, so daf3 es nicht wahrscheinlich sei, daf} dieselben von verschiedenen Fundorten herstammen
sollten. Die letzten Psaronienr kommen aber in der permischen Formation, die ersten Palmen in der oberen
Kreide vor. Es ist daher schlechterdings ausgeschlossen, daf3 beide zu derselben Zeit an demselben Orte

1) Ebenda: Taf. XI, Fig. 8.
3y Ebenda: Taf XI, Fig. I, a.
8) Ebenda: i

Beltriige zur Paliontologle Osterrelch-Ungarns, Bd. XVI, 26
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gelebt hitten und versteinert wiren, und wer weifs, wie wenig Wert frilher auf den Fundort der Ver-
steinerungen gelegt und wie leicht es damit oft genommen worden ist, wird der ganzen Angabe, fiir die
beiden fossilen Palmenhdlzer wenigstens, keinen Wert beilegen.

Das Stiick ist hornsteindhnlich verkieselt, doch mit flach muschligem Bruche; die braungelbe Grund-
masse hie und da, namentlich in der Mitte, von blutroten feinen Strichen durchzogen. Die &dufieren kleinen
Faserleitbiindel sind schwirzlich, die iibrigen braun auf blafligelbem Grunde. Wie der Querschnitt [XI, 108]
schon mit blolem Auge erkennen lift, umfaflt er das Auflere des Stammes; das beweist auch die gleiche
Orientierung aller Lingsbiindel und der zahlreichen zwischen ihnen durchlaufenden Kreuzungsbiindel — und
zwar von den kleinen Biindeln nah unter der Rinde [a] bis zu den an Grofle bereits wieder deutlich ab-
nehmenden Zwischenbiindeln [7].

Das diinnwandige, liickenlose Grundgewebe ist ziemlich gleichférmig. Das freie, aus vieleckigen,
kleinen Zellen von 1/,, mm zusammengesetzt [XI, 111, p'], die jedoch nicht nur am Faserteil etwas ver-
lingert anliegen, vom Holzteil noch weniger verlingert abstehen, sondern von da an weiterhin diese
Gestalt beibehalten [110, p; 111, p], namentlich aber von den Holzteilen der Kreuzungsbiindel gestreckt,
bis dreimal so lang als breit, seitlich abstehen und diese Anordnung oft mehrerer Zellagen weit fortsetzen.
Ihre quere Richtung steht somit in naher Beziehung zu den Faserleitbiindeln, nicht zu den verschiedenen
Gegenden des Stammes.

Die Faserleitbiindel sind in demselben dhnlich verteilt wie bei P. crassipes. Die Rinde ist
auch hier verloren gegangen. In der duflersten, unstreitig nahe unter dieser liegenden Schicht liegen kleinere
Lingsbiindel so gedringt, dall bis 150 auf 1 ¢m? kommen [XI, 108, a]; weiter nach innen [108, b; 109],
wo sie am grofiten sind, noch 100; dann nur noch 80, dann 60, eine Gegend, die man schon der
Zwischenschicht zurechnen wird, von deren innerem Teile wir nur noch wenig vorfinden [108, ], In der
fir uns wichtigsten Gegend, mit den dicksten Lingsbiindeln, stehen diese nur stellenweise dicht aneinander
gedringt, vielfach um ein Viertel bis um die Hilfte des eigenen Durchmessers voneinander entfernt. Daher
ist ihre Gestalt, die fast ganz durch den iibergrofien Faserteil bestimmt wird, weniger durch die angrenzen-
den Biindel beeinfluflt. Thr Umrif} ist deutlich gezweit; ihre Tiefe, %/,—1 mm, vereinzelt bis 11/, mm, durch-
weg grofler als ihre Breite von 2/,—3/, mm, ihre Dicke im mittleren Durchschnitt 4/, mm.

Der Faserteil hat die Breite des ganzen Lingsbiindels; seine Tiefe steht nur wenig, um die des
kleinen Leitbiindels, hinter ihm zuriick. Nur selten ist er durch sehr nahe liegende Nachbarbiindel beschrinkt,
sehr schmal geblieben, dann aber um so tiefer geworden [109, fd]; gewdhnlich hat er sich frei ausbilden
kénnen und ist aus flach nierenférmigem Grunde eifsSrmig, bei den kleineren selten bis zu rundlichem
Umrif}, bei den gréfleren vorwiegend linglich-eirund oder linglich. Seine Zellen sind gleichformig, 1, bis
Yy mm dick, mit so stark verdickten Winden, dafl nur ein ganz kleines, 8fter fast unkenntliches Lumen
frei bleibt, von dem aus oft noch deutliche Porenkanile sich durch die iibereinander liegenden Verdickungs-
schichten verfolgen lassen [110, f]. Nur hie und da treten einzelne Zellen mit gréflerem Lumen auf, das
dann von einem breiten dunklen Streifen umzogen, aber daran zu erkennen ist, dafl von ihm scharf abge-
setzte Porenkanile nach auflen verlaufen.

An der flachen oder nur flach eingedriickten inneren Fliche des Faserteiles liegt das kleine, rund-
liche Leitbiindel, nur '/;—1); mm breit und bis 20mal kleiner als der Faserteil; vorn der oft noch gut
erhaltene, sehr kleine Siebteil; hinter ihm der Holzteil — mit zwei, sehr oft aber mit drei bis vier,
grolen Gefiflen, !/,;—1,, mm im Durchmesser, die rechts und links von der Mitte liegen; bei etwas
grofieren hinter diesen noch eine wechselnde Anzahl kleiner Gefifle, umgeben von derbwandigen, von oben
nach unten gestreckten Holzzellen.

Diese Biindel werden zu Ubergangsbiindeln, wie wir eines wegen seiner und seiner Umgebung
guten Erhaltung abgebildet haben [110], wenn die grofien Gefifle weiter auseinander, die kleinen weiter
nach hinten riicken und sich zwischen beiden eine Querschicht von Zellen ausbildet, die durch ihre diinnen
Wandungen, ihre Grofle und ihre etwas breitgedriickte Gestalt dem umgebenden Grundgewebe dhnlicher
sind, als den benachbarten Holzzellen. Bei den ausgesprochenen Kreuzungsbilndeln schreiten die Um-



[99] Fossile Palimenholzer. 205

dnderungen nur weiter vor.') Der Faserteil wird in demselben Mafle kleiner {109, e, e, e'!'] als der
Holzkorper, der sich bis zur doppelten Tiefe desselben nach hinten erstreckt, vorn um die beiden weit
auseinander getretenen Gruppen grofier Gefifle, zu denen sich auch noch kleine gesellen, sich auffallend
verbreitert, dahinter sich rasch verschmilert und in eine diinne, hinten abgerundete Platte iibergeht. In der
Hauptsache der am meisten vorgeschrittenen Form bei P. densum [IV, 51] dhnlich, gehen sie doch durch
die starke Herausbildung der einzelnen Teile merklich iiber diese hinaus.

Die Faserbiindel [XI, 110, f; 111, f] sind wenig zahlreich, nur eines auf drei bis vier Leitbiindel,
auf 1 cm? etwa 30. Sie sind im Querschnitt rund oder etwas ldnglichrund, ungleich dick, zwischen '/, und
1, mm, die meisten !/; bis !/, mm. Sie bestehen aus sehr kleinen, dickwandigen Faserzellen [111, f] und
sind von einem Kreise von 12 bis 30 Kranzzellen [sf] umgeben, deren Zahl — nicht aber deren Gréfie —
mit der Dicke der Faserbiindel abnimmt, wenn auch nicht in ganz gieichem Schritte, so daf} es nicht ganz
unwahrscheinlich ist, dafl sie bei sehr diinnen Biindeln gar nicht zur Ausbildung kommen wiirden.

P. confertum gehort wegen seiner nicht nur sehr geniherten, sondern an vielen Stellen gedringten
duferen Lingsblindel, denen nach innen etwas kleinere mit flacherem Faserteil folgen, zu der Mittelform
der » Coryphinae« und unter diesen wegen des am Grunde flach nierenférmigen Faserteiles zur Gruppe der
Complanata, und zwar zu denen mit lickenlosem Grundgewebe. Das rundliche Leitbiindel, das nicht nur
vielmal kleiner ist als der Faserteil, sondern auch mit einer ganz schmalen Fliche an diesem anliegt,
entfernt es von P. filigranum, wie auch von P. porosumr und nidhert es P. crassipes, mit dem es auch
sonst grofe Ahnlichkeit hat, von dem es aber aufier der hiufig gedringten Stellung der Zufleren Lings-
biindel namentlich durch das vieleckige oder tangential gestreckte Grundgewebe abweicht.

Dazu tritt die sebr ausgezeichnete Gestalt der Kreuzungsbiindel [109, e bis e'!!], bei denen die
beiden vorderen Gefiflgruppen soweit auseinander riicken, dafl sie zu beiden Seiten stark hervortreten,
wihrend der Holzkorper sich zwischen ihnen plotzlich stark zusammenzieht, um dann als schmale Platte
weit nach hinten vorzuspringen. Diese Bildung behilt einigen Wert, auch wenn aufler ihr einfachere Zwischen-
formen zwischen Ubergangs- und Kreuzungsbiindeln gefunden werden.

21. P. crassipes (Unger) [X, 93—105].

P. parenchymatis exterioris continui cellulis secundum trunci radios elongatis, leptotichis; interioris . . ;
fasciculis fibroductoribus externis oblongis, fasciculo ductore ad partem fibrosam aequore acque lato
adjuncto; fasciculis exterioribus majoribus approximatis didymis, parte fibrosa ovato-oblongi, basi complanati
fasciculum ductorem multoties minorem, duo plerumque vasa majora lateralia continentem angusto sinu
excipiente; fasciculis interioribus rotundatis; fasciculis fibrosis satis crebris coronatis.

Palmacites crassipes Unger in Martius: p. 60; § 25. Ders. in Genera et sp. (1850); p. 334.
Palmoxylon Kuntzit Felix. Stud. (1882); 8. 77. Dess. Westind. (1883); S. 22; Taf. IV, Fig. 3.

Fundort: Insel Antigua.

(Sammlung von B. Cotta nach Unger: P. crassipes — * Miner. geolog. Museum in Berlin. —
# Sammlung von Prof. Felix in Leipzig: Abschnitt von dem Berliner Stiicke. — * Dieselbe Sammlung:
P. Kuntzii. — Sammlung von Dr. Kuntze in Leipzig: P. Kuntzii.) N

Palmoxylon crassipes ist von Unger, obwohl er dessen inneren Bau kannte, nach der #Hufleren
Beschaffenheit des Stammes in seine Gattung Palmacifes gestellt worden, worin wir ihm aber nicht folgen
kénnen, da er selbst aufler dem Vorhandensein von Wurzelansitzen kein von dem dufleren Aussehen her-
genommenes Merkmal angibt, das fiir die Abstammung desselben von einer Palme spriche, und er Cottas
Perfossus angularis, von dessen Auflerem etwa ebenso viel, von dessen innerem Baue sehr viel weniger
erhalten ist, zur Gattung Fuasciculifes gebracht hat. Wir stellen es dementsprechend jetzt zu den Arten
von Palmoxylon.

Er beschreibt es als das untere, keulenférmige Ende eines Stammes, das zehn Zoll breit, also ein

michtiger Block war, mit diinnen Wurzelansédtzen bedeckt.

Y) Vergl. oben, S. 141, (35).
26*



206 Gustav Stenzel. [100]

Den inneren Bau dessclben habe ich an einer kleinen durchscheinenden dreieckigen Platte beobachten
kdnnen, die ich durch Gépperts Vermittlung von Unger zur Ansicht erhalten hatte. Sie enthielt zwar
nur IImm vom Umfang des Stammes [X, 97, a—0b] und reichte mit der einen Ecke [z] nur 11 mm weit
nach innen; aber in dem 3 msn dicken Rindenstreifen lagen doch zwei Wurzelansitze und das 8 mm tiefe
Stiick des Kernes zeigte so viele Lings- und so viele Faserbiindel, dafl das Wichtigste des Baues der
dufleren Stammschicht daraus ermittelt werden konnte.

Das dichte Grundgewebe im Zufleren Teile des Kernes besteht aus dinnwandigen, radial
gestreckten Zellen, die etwa !/, mm breit und mehreremal so lang, sich mit breiter Fliche an die Lings-
biindel namentlich an deren Faserteile anlegen und auch an den Holzteil nur hie und da mit ihrer schmalen
Seite grenzen, ohne denselben aber in zusammenhingendem Bogen sternférmig zu umgeben, wie bei P. lacu-
nosum und vielen anderen Arten.

Die #uflersten Lingsbiindel [97, g—/!] sind sehr klein und nahe aneinander geriickt; nach innen
zu werden sie gréfier und treten allméhlich auseinander, so dafl vonden dufieren Lingsbindeln durch-
schnittlich 115 auf 1 cm? kommen, Hier sind sie ungleich gezweit, indem das kleine Leitbiindel scharf
gegen den groffen Faserteil abgegrenzt ist. Sie sind 2?j;—1I mm, nur wenige bis 1Y, mm tief, bei einer
Breite von 1/, bis 4/, mm, so dafl man ihre mittlere Dicke zu %/, mm annehmen kann.

Der durch seine iiberwiegende Grofle die Gestalt des ganzen Biindels bestimmende Faserteil
ist ldnglich rund oder linglich eiférmig, fast stets erheblich tiefer als breit, nur bei wenigen rundlich, mit
einer schmalen und seichten Bucht in der Mitte scines Grundes fiir das Leitbiindel. Seine Zellen sind
namentlich bei den mehr nach innen zu liegenden Langsbiindeln grof3, in der Mitte des Faserteiles bis !/,; mm
tief und halb so breit, mit groffem Lumen und mifig verdickter Wand, wihrend die nach dem Umfang
hin liegenden kleiner und so dickwandig sind, dafl ihr Lumen beinahe punktférmig erscheint.

Das sehr kleine, 1/3—1/, mm tiefe und nur !/ — ! mm breite Leitbtindel enthdlt in der Regel
nur 2—4 grofiere, aber meist verbogene und zusammengedriickte und so undeutliche Gefifie mit ver-
schwimmenden Umrissen, daft man ihren Durchmesser nur ganz ungefihr auf Y/,,—1/,, mm schitzen kann;
hinter ihnen zuweilen noch 4—15 kleine. Die Stelle des Siebteiles ist nur zuweilen durch eine kleine
Lucke angedeutet.

Von den nur mifiig zahlreichen Faserbiindeln — sie werden von Unger nicht erwidhnt —
liegen etwa 75 innerhalb I cm? also wur etwa 2 auf 3 Faserleitbtindel; sie sind von mittlerer Dicke,
gewdhnlich 1)y mm, doch erreichen einige einen Durchmesser von !/, mm, wihrend andere bis auf !/, mm
zuriickgehen. Sie bestehen aus kleinen, nicht sehr dickwandigen Zellen und sind von zierlichen Kranz-
zellen umgeben.

Die das Stiick aufien umziehende 3 mm dicke Rinde [a b g /]| besteht, wie der Kern, aus lockerem
Parenchym, dessen Zellen auffallend von innen nach auflen gestreckt sind. Wenn wir den innersten,
I min breiten Streifen des helleren Gewebes, da es diinne Faserleitbiindel enthilt, zum Kerne rechnen, so
wird _die eigentliche Rinde der Linge nach nur von Faserbiindeln durchzogen, die sich von denen des Kernes
in keinem wesentlichen Punkte unterscheiden.

In querer Richtung dagegen wird sie, in unserem Schliff von zwei, horizontalen W urz el ansitzen
(r ] durchsetzt. Zu diesen treten aus einem grdfieren Umkreise des Kernes Faserleitbiindel zusammen, durch-
queren in einer mittleren Breite von 1!/, sum die Rinde, um unter deren Auflenfliche sich glockenférmig
zusammen zu neigen, diinner und zuletzt unkenntlich zu werden. Ob sie hier die noch in der Rinde steckende
Wurzelspitze bilden, oder ob sie beim Austritt aus derselben sich nach unten wenden und daher den
Querschnitt verlassen, liet sich nicht sicher entscheiden, Die in diesem zu Tage tretenden, 5—7 neben-
einander liegenden Faserleitbiindel sind sehr diinn, besonders klein der Faserteil, gréfler das Leitbindel
mit den auch hier sehr undeutlichen Gefifien.

Der Befund an dem diesen Angaben zu Grunde liegenden Plittchen stimmt mit den, von Unger
in den oben angefiihrten Beschreibungen gemachten iiberein. Dafl neben den die Rinde quer durchlaufenden
»Faserbiindeln« der Wurzelansdtze die auch im Kerne der Linge nach verlaufenden nicht genannt werden,
erkldrt sich woll daraus, dafl iiberhaupt nur sehr kurze Angaben iiber den Bau des letzteren gemacht
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werden, und dafl Unger bei einer von ihm zu Pualmacites gezogenen Art weniger Wert auf diese Biindel
gelegt hat, als er bei einem Fasciculifes getan haben wirde.

Von der gleichen Zusammensetzung, wie dieses Plittchen, ist nun auch der prachtvolle unbezeichnete
Block im Berliner Museum, von dem ich Herrn Prof. Felix einen Quer-Diinnschliff [X, 98] und eine
gegen 8 cm tiefe, 3’/2 cm Dbreite Platte verdanke, die zwischen 5 und 6 smm dick und beiderseits glatt
geschliffen immerhin einige Hauptziige des inneren Baues erkennen lief3.

Der Diinnschliff [X, 98] zeigt zwischen der unregelmiBig zerbrockelten Auflenfliche [98, a—&;
99, a—0] und dem Kerne (98, g—7%; 99, g—/i] die von Nebenwurzeln [#, #] durchsetzte Rinde und innerhalb
derselben ein 1 cm tiefes Stiick des Kerns mit auflen sehr kleinen und gedringten, nach innen allmihlich
groferen und weiter von einander abstehenden, obgleich immer noch geniherten Faserleitbiindeln.

Das Grundgewebe besteht iiberall aus diinnwandigen, radial gestreckten, !/,,—!/s, mm breiten
wie hohen, !/y—1, mm langen Zellen, die an den Faserteilen der Lingsbiindel breit anliegen und auch vom
Holzteil nur, wo er freier liegt, etwas abstehen, was in der Regel nur bei den kleinen Kreuzungsbiindeln
deutlich hervortritt. Oft siecht man zwei Zellen durch zwei nahe nebeneinander herlaufende Linien getrennt,
als ob ein feiner Spalt zwischen ihnen lige; doch konnen dies auch wohl die schief iibereinander liegenden
Réinder des sie trennenden Wandstreifens sein. Eigentliche Liicken scheinen in dieser Gegend des Grund-

gewebes nicht vorhanden zu sein.

Die Faserleitbindel imKerne zunidchst unter der Rinde sind nicht nur aufierordentlich klein, !/, bis
selbst !/, mm im mittleren Durchmesser und so nahe aneinander geriickt, daf} bis 200 auf 1 cm? kommen
wiirden, sondern sie zeigen auch ganz den, den wurzelversorgenden Biindeln eigentiimlichen Bau: Faserteil
und Leitbiindel sind gleich breit oder das letztere noch breiter als der Faserteil [X, 99, fd!, fd'; 1015 102];
beide liegen ihrer ganzen Breite nach mit fast ebener Fliche aneinander, so daf} das ganze einen einfachen,
aus breitem Grunde eiférmigen Umrif3 hat; und wie der Holzteil nicht allzuweit an Umfang hinter dem
Faserteil zuriicksteht, dessen am Siebteil kleine, weiterhin groflere, oft radial gestreckte Zellen sehr dick-
wandig sind, so enthdlt er selbst in diesen diinnen Biindeln wenigstens 2, gewdhnlich nur !/, mm, seltener
bis 1;, mm Dreite Gefdfle, zwischen und neben denen aber oft mehrere, ja eine ganze Anzahl noch
kleinerer liegen.

Auf diese, in unserem Querschnitt nur in wenigen Lagen ausgebildeten, ganz ungewdhnlichen Biindel
folgen nach innen stufenweise dickere Lingsbiindel, deren Faserteil ebenso stark zunimmt wie das
Leitbtindel abnimmt, so dafl zunidchst deutlich gezweite Biindel liegen, mit gréflerem, eifdrmigen, am
Grunde nierenférmigen Faserteil, an dem das noch halb so breite Leitbtindel in einer immer noch breiten
flachen Bucht anliegt. Es fithrt auch noch in zwei Gruppen eine ganze Anzahl groflerer und kleinerer
Gefile [99, fd™; 103)].

An diese reihen sich Lingsbiindel, die durch weitere Zwischenstufen allmihlich die offenbar den
grofiten Teil des Stammes einnehmende Grundform erreichen, die der in dem Ungerschen Stiick von
P. crassipes herrschenden dhnlich ist. Von ihnen liegen nur noch etwa 150, da, wo sie am dicksten sind,
nur noch 100 in I c¢m?; ihr grofier Faserteil ist fast stets tiefer als breit,-lﬁnglich [104], breit eiférmig oder
verkehrt eiférmig [105], seltener quer oval; er ist am Grunde abgerundet mit einer ganz schmalen und
flachen Buch fiir das winzige, !/;—?/; mm breite, rundliche Leitbtindel, das sonst ringsum frei, hier an ihm
anliegt, nicht selten seitlich zusammengedriickt, fast plattenférmig von ihm absteht [99, fWIV]. Wéhrend
die auflerordentlich diinnen duflersten Faserleitbiindel in ihrem Holzteil oft eine Menge Gefifie enthalten,
finden wir in den gewdhnlich gebauten grofieren in der Regel nur zwei, !,,—1,5 mm breite, auch wohl
ein kleines drittes zwischen ihnen.

Einige Zentimeter weiter nach innen [100] finden wir an der oben angefiihrten Platte wenig kleinere,
doch weiter auseinander geriickte Lingsbiindel, wenige linglich, die meisten rundlich, mit immer noch
weit iiberwiegendem Faserteil, doch etwas grofierem Leitbiindel, soweit sich bei der Betrachtung der
Schliffliche erkennen liefs, mit zwei lateralen Gefiflen — in allen den &dufleren Biindeln noch #hnlich genug,
so daf} sich deren Gesamtbild bis gegen die Mitte wohl nicht wesentlich gedndert haben mochte.
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Hier und da laufen Kreuzungsbiindel zwischen den Lingsbiindeln nach auflen, viel kleiner
[99, e!], auch die am meisten nach hinten ausgezogenen viel schmiler als die gewshnlichen Lingsbiindel.
Teils weil sie sehr schrdg durchschnitten sind, teils infolge schlechter Erhaltung sind ihre Gewebe un-
deutlich; namentlich ist die Mitte des Faserteiles von einem strukturlosen dunkel rostbraunen, nach auflen
blasser werdenden Fleck mit verwaschenen Rindern eingenommen [99, e, e, e™™], so daf die Vermutung
nahe liegt, es mdchte von der Stelle, wo die Kreuzungsbiindel aus der Rinde ehemals in ein Blatt ein-
traten, dann nach dessen Absterben frei nach auflen endeten, Wasser in sie frither eingedrungen sein, als
in die iibrigen Gewebe und sie vor diesen vermodert sein.

Faserbiindel sind im Kerne des Stammes nur etwa halb so viel als Ldngsbiindel. Wo die
duflersten dieser letzteren dicht stehen, kommen auf zehn derselben nur etwa vier bis fiinf Faserbiindel,
etwas iiber go auf 1 cm?; weiter nach innen, wo die Lingsbiindel etwas weiter auseinandertreten, auf
zehn derselben fiinf bis sechs, auf 1 cm? 50 bis 60. Sie sind mit Kranzzellen umgeben, ohne diese um
/g mmn dick, doch schwankt ihr Durchmesser auflerordentlich von 1/,,—!/, mm. Einzelne, besonders starke,
seitlich etwas zusammengedriickte, sind neben solchen von gewdhnlichem Durchmesser in der Rinde zer-
streut. Deren Grundgewebe ist aus denselben radial gestreckten diinnwandigen Zellen zusammengesetzt,
wie das des Kernes, iiberall gestort durch die nach aufien gehenden, 3— 4 mm dicken Wurzeln [97--99, 7, 7],
die den Bau der gewthnlichen Palmenwurzeln haben [g99, #|: eine dicke parenchymatische Rinde schliefdt
einen drehrunden Kern ein, in dessen Umfang zahlreiche kurze Reihen von Gefidflen liegen, die hier, wo
die Wurzeln schrig durchschnitten sind, sich nicht leicht verfolgen lassen; doch erkennt man, daf} die
kleinsten auflen liegen, mit ihnen abwechselnd ein Kreis von etwas grdfleren sich unmittelbar nach innen
anschlief3t und weiter nach innen noch einzelne gréfiere Gefifie zerstreut sind, wihrend die Mitte von ihnen
frei ist — alles dhnlich wie bei P. astron, b) radicatum [XVIII, 219—222]. Ein Vergleich des eingangs
beschriebenen Ungerschen Plittchens mit dem von Herrn Prof. Felix erhaltenen Dinnschliff des
grofien Berliner Blocks zeigt, daf3 beide in der dicken Rinde mit ihren Wurzelanfingen, in dem Kerne mit
den #duflersten kleinen, allmihlich in die grofieren duBleren ilbergehenden Lingsbilndeln, in deren Verteilung
und deren Bau iibereinstimmen, so dafl wir beide zu einer und derselben Art rechnen miissen. Nur die
kleinen, die Wurzeln versorgenden Biindel unmittelbar unter der Rinde sind von mir an dem Ungerschen
Plittchen nicht beobachtet worden. Indes war dasselbe olhnehin nur schwach durchscheinend, in dieser
Gegend aber besonders trilbe und da ich auf diese, bisher von niemandem beachteten Biindel damals noch
nicht aufmerksam geworden war, kdnnen sie leicht nur iibersehen worden sein,

Endlich ist auch die Versteinerungsmasse beider die gleiche; wir haben daher in dem Berliner
Block nicht nur Ungers Palmacites crassipes vor uns, sondern hichst wahrscheinlich das von diesem der
Aufstellung der Art zu Grunde gelegte Original. Unger gibt als dessen Autbewahrungsort die Cottasche
Sammlung an.!) Mit dieser ist es, wie wir annehmen miissen, an das geologische Museum nach Berlin ge-
kommen. Dort lag nun der mehr erwidhnte prichtige Block, leider ohne Bezeichnung und vielleicht eben
deshalb nicht in den Katalog eingetragen. Wire indes das Original des Palmacites crassipes in Sachsen
zuriickgeblieben, so konnte man nur daran denken, dafl es vielleicht in Dresden, in Tharandt oder in Frei-
berg liegen kdnnte, Auf meine Bitte haben die Herren Professoren Kalkovsky in Dresden, Vater in
Tharandt und Beck in Freiberg die aufierordentliche Freundlichkeit gehabt, in den unter ihrer Leitung
stehenden Sammlungen Nachsuchung zu halten — aber ohne Erfolg; und da ein so stattlicher Block nicht
wohl ilbersehen werden kann, wird die Annahme, dal der ins Berliner Museum gelangte Ungers Original
ist, fast zur Gewifheit.

Leider scheint auch dieses' Prachtstiick, von dem Herr Prof. Felix noch vor etwa acht Jahren
einen Abschnitt zur Anfertigung seines Diinnschliffs erhalten hat, wie ich aus der Beantwortung mehrerer
darauf gerichteter Anfragen schlieffen muf}, seitdem aus dem Berliner Museum verschwunden zu sein und
wir milssen nun abwarten, ob und wo dasselbe oder ein anderes als das Original von Ungers Palmacites
crassipes beglaubigtes, einmal wieder auftauchen wird.

) Unger in Mart.: p. 6o, § 25.
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Eine schitzenswerte Erweiterung hat endlich die Kenntnis unserer Art durch das von Felix als
Palmoxylon Kuntzii beschriebene Stiick erfahren. Es ist bis auf wenige helle Stellen dunkel, fast schwarz
verkieselt, nach innen hin dunkelgrau, stammt also wahrscheinlich nicht von dem Berliner Block her. Da
es aber dem dufleren Teile des Stammes angehdrt und bis nahe an die Rinde reicht, kann man hier das-
selbe radial gestreckte Grundgewebe aus prismatischen, mit den abgestutzten Enden aneinander gereihten
Zellen beobachten, ganz aufien dieselben Lingsbiindel mit breit eifsrmigem, am Grunde durch eine ebene
Flache abgestutzten Faserteil |X, 93, fd; 95; 96|, an der das ebenso breite oder noch breitere Leitbiindel
flach anliegt.l) Wir sehen dies nach innen zu schmiler, den Faserteil grofier werden und sich am Grunde
abrunden [fd'}, um sich dort an das schon schmilere Leitbiindel anzulegen. Weiter nach innen aber
[X, 93, fd™; 94] sind die Langsbiindel mit ihrem weit iiberwiegenden Faserteil, dem sehr kleinen Leitbiindel
mit zwei grofieren Gefillen in Grofle, Gestalt, gegenseitigem Abstand, wie der Beschaffenheit ihrer Gewebe,
denen des Berliner Blocks gleich. Dasselbe gilt von den Faserbiindeln, so dafl wir die Art von P. crassipes
nicht wohl trennen konnen; denn die stirkere Ausbildung der duflersten, wurzelversorgenden Biindel Dbei
dem als P. Kuntzii bezeichneten Stiick ist nur eine gradweise Verschiedenheit. Gerade sie gibt uns aber
die erwiinschte Gelegenheit, uns iiber deren Natur zu vergewissern.

Auch von dem Querschliff des Berliner Stiickes ist eine Stelle getroffen, an der die Stridnge einer
Waurzel bis an die duflersten Stammbiindel heranreichen [X, 99, '], Thr Zusammenhang tritt aber bei keinem
von ihnen bestimmt hervor. Hier aber sieht man Wurzelstringe sich an eine ganze Anzahl von Leitbiindeln
seitlich anlegen [93, #, #; 96, 7], so daBl man durchaus den Eindruck erhilt, dafl dadurch der Holzteil noch
tiber den Faserteil hinaus verbreitert worden ist. Das mag auch bei anderen Biindeln geschehen sein, Dbei
denen das Faserleitbiindel vom Querschnitt nicht gerade an der Vereinigungsstelle getroffen worden ist,
sondern ober- oder unterhalb derselben [95, g]. Dadurch wiirde sich auch die grofle Zahl von Gefiflen in
vielen, gerade dieser duflersten, sonst meist gefdflarmen Biindel erkldren |99, fd''; 101—103]; und es wirft
diese Beobachtung ein erwiinschtes Licht auf #hnliche Vorkommnisse bei anderen Arten, wie P. astron,
b) radicatum [XVIIl, 216}, bei dem die #uflersten Biindel mit ihrem flachen breiten Leitbiindel in besonders
grofler Zahl vorhanden sind und nur durch Vergleichung mit denen von P. crassipes als wurzelversorgende

erkannt werden.

22, P. porosum Stenzel [XI, 112—122; — XII, 123—126].

P, parenchymatis lacunulosi cellulis leptotichis, liberis polyedricis, vel paulo elongatis, ad partis
lignosae fasciculorum latera radiatis; fasciculis fibro-ductoribus exterioribus laxe distributis; flexuosis
tenuioribus, didymis, partis fibrosae, e Dbasi reniformi oblongo-ovatae cellulis internis pachytichis, peri-
phericis paulum incrassatis fasciculo ductore dimidio minore duo vasa magna gerente; fasciculis inferioribus
latius inter se distantibus, parte fibrosa minore; fasciculis fibrosis nullis.

Fundort: Grandgrube bei Eibergen, Prov. Geldern.

(* Mineral.-geolog. Institut in Utrecht.)

Von dem Direktor des mineralogisch-geologischen Instituts in Utrecht, Herrn Prof. Wichmann,
erhielt ich im Herbst 1892 ein verkieseltes Palmenholz, das von A, Lorié in einet Grandgrube bei Ei-
bergen in der Provinz Geldern, nicht weit von der deutschen Grenze, gefunden worden war. Diese Ab-
lagerung gehdrt zu dem sogenannten gemengten Diluvium, das aus Geschieben skandinavischer und rheinischer
Herkunft sich zusammensetzt,?) so dafl wir tber die urspriingliche Lagerstiitte unseres Stiickes im un-
gewissen bleiben. Dieses [XI, 112], von der einen radialen Rollfliche aus gesehen, ist 10 ¢ hoch, 5!/, cm
breit und wiegt gegen 300 g. Es ist innen briunlichgelb versteinert, unter der braunlichgrauen Aufienfliche

etwa 1 mme dick, braun.

1) Vergl. Felix: Westind,, Taf. IV, Fig. 3. — So tiefe, mondformige Ausschnitte des Faserteiles filr die Aut-

nahme der Leitbiindel habe ich nicht gefunden; sie kommen wohl nur ausnahmsweise vor.
%) Niheres iiber diese Stitte s. F. Lorié Contribution & la géologie des Pays-Bas II in: Archives Teyler;

Ser. I, T. III, 1¢ partie; Haarlem 1887, p. 49.
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Das Grundgewebe ist im Umfang nahe unter der Rinde dicht, ohne Liicken und Inter-
zellularrdume, die Zellen derbwandig, rundlich oder vieleckig, zwischen den Faserleitbiindeln verlingert.
Im ganzen iibrigen Teile des Stammes ist das freie Grundgewebe diinnwandig, seine Zellen meist etwas
gestreckt, bis zweimal so lang als breit und zwischen ihnen rundliche Liicken, weif3, ohne Risse und Streifen,
wihrend die sie umgebenden, sich oft um sie herumbiegenden Zellen am Rande oder iiber die ganze Fliche
gelblich oder brdunlichgelb und mit dunklen Linien, die von Rissen, Spriingen oder zerdriickten Zell-
winden herrithren, erfillt sind. So ist es freilich nur an wenigen Stellen erhalten, meist sind seine diinnen
Wandungen so verbogen und zerdriickt, daf’ man nur ein Gewirr dunkler Linien vor sich sieht.

Besser erhalten ist es in der Nihe der Faserleitbiindel [XII, 126], wo der Querschnitt dfter die
punktierten, also wohl schwach verdickten Querwinde der Zellen getroffen hat [p!"], diese auch wohl ganz
dunkel ausgefiillt sind [x] oder kugelférmige dunkle Massen einschliefien [y]. Hier umgeben die Zellen
[XI, 122, p] den Holzteil oft strahlenférmig [XII, 120, p, p1], zu beiden Seiten namentlich noch einmal so
lang als breit, wihrend nach hinten kiirzere, wenig gestreckte oder unregelmiflig vieleckige Zellen liegen
[#"], wie wir dies auch bei anderen Arten finden. Zwischen diesen, mehr oder weniger gestreckten Zellen
treten nun schon nahe am Holzteil kleine dreieckige Liicken auf [/}, /'], die nach Gestalt, Grofle und der
Leere ihres Innern nicht wohl mit Zellen verwechselt werden koénnen und uns berechtigen, dhnliche grofiere
Riume im freien Gewebe [I'] ebenfalls fiir Liicken zu halten, wo deren Grofle von der der umgebenden
Zellen nicht merklich abweicht und die Beschaffenheit des Innern nicht jeden Zweifel {iber ihre Natur aus-
schlieft.

Die Faserleitbiindel stehen nirgends gedrdngt, doch auflen etwas mehr genihert als
innen. Selbst in der diinnen Lage nahe unter der zerstdrten Rinde [XII, 123], in der iiber 200 auf 1 cm?
kommen wiirden, stehen sie durchschnittlich beinahe um ihren eigenen Durchmesser voneinander ab, da
sie auferordentlich diinn sind!). Denn ganz aufien liegen einzelne kaum !/, mm dicke, denen weiter nach
innen dhnliche, nur grofiere mit kleinem, sichelférmigem Faserteil und nur einem medianen Gefif} folgen
[XI, 123, fd; — XI, 115), das 6fter durch zwei nahe verbundene ersetzt wird [XII, 123, fd; — XI, 114].
Dann nimmt der Faserteil rascher zu, wird linglich [XII, 123, fd™; XI, 116] oder nierenférmig [XI, 117];
das etwas kleinere Leitbiindel an seiner inneren, ebenen oder seicht eingedriickten Fliche.

So gehen sie in die, einen breiten Giirtel einnehmenden grofiten Lingsbiindel iiber, die wir als die
dufleren bezeichnen [XII, 124], von denen hier und da wohl einige seitlich nahe aneinander geriickt sind
[fd[, fd'], die aber durchschnittlich beinahe um ihren eigenen Durchmesser voneinander abstehen. Kommen
im dufleren Teil dieses Giirtels noch 100, in dessen Mitte 60—70 auf 1 cm3, so sind selbst in der Mitte
des Stiickes [XII, 125) noch immer mehr als 50 iiber den gleichen Raum verteilt, doch sind auch hier alle
Léngsbiindel nach einer und derselben Seite hin gerichtet, so dafl wir annehmen diirfen, dafi diese Stelle
noch der Zwischenschicht angehért und die Langsbiindel in der Mitte des Stammes noch etwas weiter aus-
einander geriickt gewesen sind.

Die dufleren Lingsbiindel sind gezweit, 1 mm tief, aber wenig mehr als halb so breit (3, mm),
so dafl wir ihren mittleren Durchmesser auf %/, mm annehmen diirfen. Dieser nur mifigen Dicke ent-
sprechend zeigen sie keinen straffen sondern einen gebogenen Verlauf [XI, 112].

Ihr Faserteil ist eifsrmig, selten etwas breiter als hoch, /; mm dick, am Grunde flach oder
mit breitem seichten Eindruck, an den sich das Leitbiindel anlegt. Dort sind seine Zellen klein und bis auf
ein winziges Lumen verdickt [XII, 126]; die iibrigen sind wohl auch noch etwas dickwandig, doch mit
groflem Hohlraum. Diese Zellen sind aber bis auf eine, seltener zwei Lagen [XII, 126, pf] bei sdmtlichen
Langsbiindeln ausgefallen und haben leere, nur zuweilen mit formloser Masse ausgefiillte Rohrchen zuriick-
gelassen, die an der Lingsro)lfliche als zierliche Rinnen verlaufen [XI, 112], an der Querbruchfliche [113]
als feine Liécher ausgehen, von denen die Art ihren Namen erhalten hat. Auch bei ilr ist nicht zu be-
zweifeln, daf}, wenn die Randzellen des Faserteiles noch derbe, mehrfach auch dicke Wandungen hatten,
dies in hdherem Mafle bei den inneren Zellen der Fall gewesen ist und ihre regelmifiige Zerstdrung nicht

durch ihre zarte Beschaffenheit erkliart werden kann.

1) Vergl. hiezu S. 137 (31).
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An jhm liegt das rundliche, oft nicht viel kleinere Leitbiindel — es ist zwischen %, und 1, mm
dick, beiderseits durch eine scharfe Furche abgegrenzt — beinahe frei an. Sein Siebteil, dessen Zellen
ofter dickwandig erscheinen [XII, 126], dagegen, wo sie am besten erhalten sind, grof3 und sehr zart sind,
ist stets einheitlich. Hinter ihm schlieflen die langgestreckten, mit horizontalen Winden iibereinander
stehenden Holzzellen [XI, 122, pl] zwei rechts und links stehende grofiere, weniger als !/,, s, nur ganz
vereinzelt bis !/; mm breite Treppengefifie [XII, 124] mit schiefen, leiterférmig durchbrochenen Quer-
scheidewiinden ein, an deren eins sich auch wohl noch ein drittes kleineres anlegt [XII, 126].

Wo die Gefifle in groflerer Zahl beieinander liegen [XI, 118] oder wo die zwei vorderen weit
auseinander treten und hinter ihnen Kkleinere zerstreut sind, tritt zugleich das Leitbiindel weiter
nach hinten vor und man hat [XI, 119; — XII, 124, £ A schon Ubergangsbiindel vor sich;
diese gehen dann in Kreuzungsbiindel iiber, wie man sie auf der abgerollten radialen Bruch-
fliche zwischen den Lingsbiindeln hindurch nach auflen verlaufen sieht [XI, 112, ¢, €, €]. Bei diesen
[XII, 124, e; XI, 120] ist der Siebteil in zwei Teile getrennt; hinter jedem derselben hat sich eine stark
nach auflen vortretende Gruppe von Gefiflen gebildet, die sich nach hinten und innen abzugrenzen beginnt;
hinter ihnen setzt sich der schmale Hol korper fort und trigt an seinem abgerundeten Ende [pI] eine ganze
Anzahl zerstreuter kleiner Gefifle. Wo das Kreuzungsbiindel bereits stark nach aufien umgebogen war und
durch den Querschnitt beinahe der Linge nach getroffen worden ist [XI, 112, e!; 121], erscheint Faserteil
wie Leitbiindel tief ausgezogen, die an sich drehrunden Gefifie als schmale Schlingen [121, 7]; die am
hinteren Ende [pf] zerstreuten kleinen Gefifle kann man oft noch eine Strecke weit in die durchscheinende
Versteinerungsmasse hinein verfolgen. Sind diese Biindel noch tiefer durchschnitten [XII, 124, ¢!}, so ist von
dem inneren Baue nur noch wenig zu erkennen, alle Teile sind noch mehr in die Linge gezogen, das Leit-
biindel zieht sich schweifartig zwischen den Lingsbiindeln hin.

Faserbiindel fehlen,

P. porosum ist die erste der beiden Arten der Gruppe der »Solida«, deren Lingsbiindel nach
auflen nirgends gedringt stehen, sondern hichstens einander gendhert sind, wihrend die inneren doch noch
etwas weiter voneinander abstehen. Da sie auch einen etwas kleineren Faserteil haben als die dufleren,
kénnen sie immer noch zur Mittelform der Coryphinae gerechnet werden, so nahe sie auch den Kokosihnlichen
Holzern stehen. Ihre diinnen, schlaff durch den Stamm verlaufenden Faserleitbtindel; ihr rundliches Leit-
biindel, das etwa halb so grof} ist als der Faserteil, trennt es sowohl von P. filigranum und P. confertum,
wie von JF. crassipes und auch von P. iriartewm; von allen diesen die Abwesenheit von Faserbiindeln.

28. P. iriarteum Stenzel [XII, 127—129; XXII, 283].

P. parenchymatis lacunulosi cellulis leptotichis elongatis, fasciculorum parti fibrosae appressis, circa
partem lignosam radiatis; fasciculis fibro-ductoribus laxe distributis, exferioribus magis approximatis cras-
siusculis, didymis, parte fibrosa ovata e cellulis pachytichis composita, aequore vix concavo cum fasciculo
ductore pluries minore, vas medianum includente conjuncta; ¢nferioribus latius inter se distantibus, parte
fibrosa reniformi, parte lignosa bina vasa lateralia includente; fasciculis fibrosis numerosis, coronatis, variis,
majoribus crassis. Radicum corpore lignoso profunde longitudinaliter sulcato, vasis irregulariter dispersis;
exterioribus sclerenchymate continuo, interioribus vaginis sclerenchymaticis segregatis inclusis.

P, iriarteum in Stenzel: Palm. irart. (1897).

Fundort: Insel Antigua.

(* Reichsmuseum in Stockholm; botan. palidontolog. Abteilung.)

Das schon seit geraumer Zeit im schwedischen Reichsmuseum autbewahrte 21/, kg schwere, gegen
12 cmm hohe Stiick dieser Art ist einer der am vollstindigsten erhaltenen Reste eines fossilen Palmstammes;
denn obwohl es nur der eine Teil des, wie es scheint, der Linge nach in vier Stiicke geschlagenen unteren
Endes des etwa 25 cm dicken Stammes ist, enthilt es doch !/, seines dufleren Umfangs und reicht nach
innen fast bis in dessen Mitte; endlich, was hier von besonderem Interesse ist, es trégt an seiner unteren
Fliche die Grundteile einer Anzahl der ganz eigenartig gebauten Wurzeln,

Beltriige zur Paliontologie Osterrelch-Ungarns, Bd. XVI. 27
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Die Verkieselung ist, wie bei dem oben beschriebenen Rollstiick von P. filiyranum,') von innen
aus erfolgt. Hier ist das Gestein ein hellgelber oder graubrauner Hornstein, noch frisch im Umfang; da-
gegen sind an mehreren Stellen die Gewebe zerdriickt, die Faserteile der Lingsbiindel verwittert und haben
leere oder mit einer dunkelbraunen lockeren Masse erfiillte Rohrchen zuriickgelassen. Diese Veridnderung
kann nicht erst nach der Verkieselung eingetreten sein, sie mufl vor oder spitestens wihrend derselben
stattgefunden haben. Diese Verwitterung ist von der glatten oberen Fliche aus, nahe der Auflenfliche,
mehrere Zentimeter tief eingedrungen, je weiter nach innen zu desto weniger tief. Hier muf} also wihrend
der Verkieselung die jetzt abgerollte obere Fliche noch geschiitzt gewesen sein, wohl durch das erst nachher
abgesprungene obere Stammstiick.?) Erst nach beendeter Versteinerung konnen dagegen die feinen Spriinge
entstanden sein, die schrig durch die Faserleitbiindel hindurchgehen und sich dann mit grauem Chalzedon
gefillt haben. Der traubige, wie die angrenzende Auflenfliche durch Eisenhydroxyd braun gefirbte Chalzedon
mag sich an der einen Bruchfliche in einer gréfieren Spalte angesetzt haben, deren Wand beim Zerschlagen

des Stiickes frei gelegt worden ist.

Die Rinde ist nur noch am Grunde zwischen den Wurzeln erhalten, sonst gréfiten Teils durch

Abrollen verloren gegangen.

Im Kerne ist das Grundgewebe so diinnwandig, dafl es oft zusammengedriickt oder selbst zer-
rissen ist. Doch lifit sich noch erkennen, daf} es aus gestreckten Zellen bestand, die im freien Parenchym
oft 1, bis !/, mm lang waren, bei einer Breite von nur /5, bis !/,; mm; meist bei gleicher Breite kiirzer,
nur halb so lang. Am Faserteil der Lingsbiindel liegen sie in der Regel an, vom Holzteil stehen sie
namentlich rechts und links ab? und an sie schliefen sich dann noch eine oder mehrere Reihen tangential
stirker gestreckter Zellen an. Ganz #hnlich verhalten sie sich an den Faserbiindeln; daher tritt die
tangentiale Streckung des Gewebes vielfach iiberwiegend hervor. Auch den Holzteil umgeben sie nur
selten an seinem ganzen freien Umfang gleichmidflig strahlenférmig; meist sind die hinteren, an der der
Mitte des Stammes zugewendeten Seite liegénden Zellen nur kurz und auffallend hiufig, teilweise oder ganz
zerstdrt, so daf} sie wohl besonders zart gewesen sein miissen,?) wie wir das auch sonst mehrfach, so bei
P. stellatum, finden.

Die Faserleitbiindel stehen nirgends gedridngt, doch die dufleren [XII, 127]5) einander mehr
gendhert als die inneren [128];%) denn jene stehen um weniger als um ihren eigenen Durchmesser oft noch
nicht um die Hilfte desselben voneinander ab, und es kommen 45 bis 55, durchschnittlich etwa 50 auf
1 cm?; die inneren dagegen sind doppelt so weit voneinander entfernt und wir kdnnen nur etwa den dritten
Teil soviel auf die gleiche Fliche rechnen. Beide aber verlaufen nicht straff, sondern leicht hin und her
gebogen durch den Stamm.

Die dufleren Lidngsbindel gehdren zu den stirkeren, indem die meisten 3/, bis 1!/, mm tief und
3/, mm Dreit, im Mittel also etwa I mm dick sind. Ihr Faserteil liegt stets nach auflen hin, ist im Querschnitt
eiférmig, %, bis I mm tief und 3/, bis 4/, mm breit; seltener ist sein Umrifl rundlich, bei wenigen mehr
in die Breite gezogen und so in den nierenférmigen iibergehend, wie er bei den inneren Lingsbiindeln vor-
herrscht. Am Grunde, wo der Siebteil an ihm anliegt, ist er flach oder ein wenig eingedrilckt. Hier besteht
er aus kleinen, weiterhin aus grofien Zellen, die ohne Regel mit mittleren und kleinen vermischt sind. Alle
sind dickwandig; wihrend aber das Lumen Dbei den ersteren sehr klein, ja winzig ist, nimmt es in den
grofieren Zellen nach der Mitte und dem Umfange des Faserteiles rasch zu.

Hier treffen wir auf die merkwiirdige Erscheinung, dafl einige dieser Faserteile ganz, viele teilweise
zerstort sind, am hdufigsten das doch am meisten geschiitzte Innere [XII, 127, pf], wihrend die viel zarteren

) Siehe oben, S. 334.

%) Fiir das Zerspringen verkieselter Stimme hat der versteinerte Wald bei Kairo ilberzeugende Beispicle geliefert
3 Stenzel: Paln, iriarteum, Taf. 1, Fig. 7, m.

4 Ebenda: mi,

% Ebenda: Taf. II, Fig. 4,

% Ebenda: Fig. 5.
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Zellen des Leitbiindels und des umgebenden Grundgewebes erhalten sind,!) eines der vielen Beispiele dafiir,
daf} die zerstorten Gewebe nicht notwendig die zarteren gewesen sein miissen.

Das viel kleinere Leitbiindel — bei den dufleren Lingsbiindeln nimmt es noch nicht den sechsten
Teil soviel Raum ein wie der Faserteil — liegt an diesem mit breiter Fliche an, ist aber jederseits
von ihm durch eine deutliche Furche abgegrenzt, Der Siebteil ist stets zerstort; der aus ziemlich diinn-
wandigen Zellen bestehende Holzteil enthdlt selten nur ein medianes Gefil [127, v], ofter zwei von
1o mm mittlerem Durchmesser, eng aneinander liegend, am hiufigsten drei oder mehrere grofle und
mittlere Gefifle auch wohl mit noch einigen kleinen in eine mittelstindige Gruppe vereinigt. An den etwas
weiter nach innen liegenden Lingsbiindeln [XII, 127, 2!] bereitet sich die Bildung zweier getrennter Gruppen
dadurch vor, daf} die groflen Gefifie ein wenig, dann weiter auseinander treten, wihrend hinter ihnen noch
ein oder zwei kleine liegen.

Dies ist die Regel bei den inneren Lingsbiindeln [XII, 128], bei denen jederseits ein grofies,
bis 1/, mm breites Gefdfy liegt oder eines auf der einen, zwei auf der anderen Seife, auch statt jedes der-
selben eine Gruppe mittlerer und kleiner Gefifie. Wie wir schon angefiihrt haben, liegen diese Biindel weiter
auseinander, ihr Faserteil ist nicht so streng nach auflen gerichtet, sondern ofter schrig, bei einzelnen auch
quer [128, fd]; er ist mehr breit als tief, daher oft nierenférmig, und nur 2%/, so grof, wie bei den dufleren
Biindeln: und da das Leitbiindel gleichzeitig umfangreicher ist als bei diesen, so nimmt es nicht wie dort
einen sechsmal kleineren, sondern einen halb so grofien Raum ein als der Faserteil.

Einzelne auffallend kleine [127, fd; 128, fd'], ja, so winzige Lingsbiindel,?) daf} sie nicht
grofier sind als die dicksten Faserbiindel, finden sich, wie bei einigen anderen Arten, unter den iibrigen
zerstreut. Sie sind hier vielleicht die unteren Enden gewdohnlicher Biindel. Als solche konnen wir wohl
jedenfalls die zwar grofieren aber immer noch auflerordentlich kleinen Lingsbiindel betrachten, die ein
Querschnitt etwas iiber 1 ¢ Uber dem Ursprung der Wurzeln zeigte [129].%) Das liickenreiche diinnwandige
Grundgewebe stimmte mit dem iibrigen im wesentlichen iiberein; die Verteilung der Lingsbilndel, etwa
30 auf 1 cm?, steht in der Mitte zwischen der im Auflern und Innern der hoheren Stammteile; aber bei
ihrer viel geringeren Dicke von durchschnittlich nur 2/, mm stehen sie doch meist um das drei- bis vierfache
ihres eigenen Durchmessers voneinander ab und sind daher sehr weitliufig im Grundgewebe verteilt. Ist
ihr Bau auch im wesentlichen dem der gewdhnlichen Biindel dhnlich, so hat diese unterste Gegend des
Stammes doch ein so veridndertes Aussehen, dafl man ein Stiick daraus fiir sich betrachtet, leicht einer
anderen Art zugeschrieben haben wiirde. Diese Beobachtung erweitert daher unsere Kenntnis des Formen-
kreises, innerhalb dessen der Stammbau einer und derselben Art abidndern kann und kann uus gelegentlich
vor einem Irrtum bei der Bestimmung derselben bewalren.

Die Kreuzungsbiindel sind sehr schrig durchschniiten, so dafl ihr innerer Bau bei ihrer zudem
nur sehr mittelméfigen Erhaltung wenig erkennen ldfit. Doch kann man das wichtigste durch Vergleichung
mit denen anderer Arten herausfinden. Zunichst fillt uns ihre auflerordentliche Kleinheit neben den starken
Lingsbiindeln auf. Ihr halbkreisformiger Faserteil {127, ¢, el] ist nur !/; bis Y/, mm breit, also nur so grof,
wie die mittleren Faserbiindel; hinter ihm einige Liicken, wohl von dem zerstdrten Siebteil und seitlichen
Gefifigruppen herrithrend, dann eine Gruppe locker beieinander liegender etwas grofierer Gefifie und
hinter diesen noch ein langgezogenes Gewebe, wie es scheint, mit sehr kleinen Gefiflen, so daft das Ganze
bei 1, bis !/, mm Breite bis 1, auch 1)y mm tief ist.

Von den im Querschnitt rundlichen oder linglichrunden Faserbiindeln liegen im dufleren Teile
in 1 cm? etwa 50, ebensoviel wie Lingsbiindel; im innern dagegen 100; dort iibertrifft ihre Zahl wegen
der weitldufigeren Verteilung der Langsbiindel deren Zahl um das Sechsfache. Drei Viertel sind '/; bis 1/, mm
dick, einige bis !/, mm, wenige gehen bis !/, mm herunter. Ihre Kranzzellen treten an vielen mit
voller Deutlichkeit hervor, an anderen sind sie, vielleicht infolge ungleicher Erhaltung, nur an einzelnen

1) Stenzel: Palm. iriartern, Taf. 1, Fig. 4.
2y Ebenda: Taf. II, Fig. 5, 2U', /1",
% Ebenda: Taf, II, Fig. 6.
27*
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Stellen oder iiberhaupt nicht zu erkennen, eine Tatsache, die fiir die Schidtzung der Kranzzellen als Art-
merkmal nicht ohne Wert ist.

Umgekehrt vermag eine, bis jetzt vereinzelt dastehende Erscheinung, daf} der Faserteil eines sehr
kleinen inneren Lingsbiindels rings von einem Kranze solcher Zellen umgeben war,!) uns vielleicht einen
Fingerzeig iiber seine Beziehung zu den Faserbiindeln geben.

Das Merkwiirdigste aber an unserer Versteinerung sind die Wurzeln. In ihrem Stammbau steht
die Art mancher anderen nahe, ja, man kgnnte sagen, daf} sie die ideale Grundform fiir den Bau des Palm-
stammes darstellt, von der die iibrigen Arten bald nach dieser, bald nach jener Richtung abweichen. Nicht so im
Baue ihrerWurzeln. In diesen liegt sonst regelmifiig ein von einer starken Rinde umgebener walzenrunder Kern, in
dessen Grundgewebe eine Anzahl radialer Reihen von Gefidflen liegen, die kleinsten jeder Reihe nahe der
Rinde, die nach innen folgenden immer grofler, und zwischen diesen Reihen radial gestreckte Siebgruppen.?)
Bei Palmoxylon iriarteum dagegen umgibt zwar die !/, — 1 mm dicke parenchymatische Rinde [XXII, 283, ‘]
auch einen im Umrifl rundlichen 3—s5 szm dicken Kern. Dieser ist aber durch flachere und tiefere Buchten
[0, 81 und noch tiefere Spalten [a] der Linge nach unregelmifig gefurcht, ja zerkliiftet, Er besteht wohl
auch aus einem parenchymatischen, hier etwas derbwandigen Grundgewebe. Dieses ist aber durch das
um die Gefifle stark entwickelte Sklerenchym auf sparsame breitere Stellen meist aber auf schmale,
wenige Zellschichten dicke Streifen eingeschrinkt. Sklerenchymatisches Gewebe umzieht mit wenigen Unter-
brechungen den Kern ringsum und in ihm liegen, unregelmiflig zerstreut, zahlreiche kleine und mittlere
Gefifde, selten, wie es scheint nur zufillig, zwei, niemals ganze Reihen radial hintereinander [v, 1];
zwischen ihnen, doch noch niher an die Aufienfliche des Kernes geriickt, kleine, seitlich zusammengedriickte
helle Gruppen undeutlicher, wie es scheint zartwandiger Zellen, die man wohl als Siebgruppen ansehen
darf [pc]. Das ganze Innere des Kernes ist erfiillt mit eiuer Menge won Sklerenchymbiindeln aus sehr
dickwandigen Zellen.?) Von diesen Biindeln sind einige so fein, dafd ein Querschnitt nur wenige Zellen trifft;
in den stdrkeren, !/,—1/, mm dicken, liegtin der Regel 1 [2]; in den stirksten zwei bis vier grofie Gefif3e [27].
Unmittelbar sind diese, wo die Zellen sich deutlich genug erkennen lassen, von einigen Schichten des
Grundgewebes umgeben und dieses zieht sich hier und da zwischen den Sklerenchymzellen mehr oder
weniger weit nach auflen, so dafl das Biindel wie aus mehreren zusammengeflossen erscheint, in einzelnen
Fillen erreicht es auch wohl das iibrige Grundgewebe [z'!], so dal es eine auffallende Ahnlichkeit mit
einem von Mohl aus der Wurzel von Iriarfea exorhiza abgebildeten zeigt.t)

Durch diesen ganzen Bau, vornehmlich durch die eigenartige Gestaltung des nicht walzenranden,
sondern durch tiefe Lingsfurchen bis zu einer Siule mit fast sternfSrmigem Querschnitt abgeinderten Kernes
der Wurzeln, weicht unsere Palme von allen bekannten ab und ndhert sich nur denen der lebenden Gattung
Iriartea, deren Wurzelbau wir aus den Untersuchungen von Mohl%) und Karsten®) kennen. Freilich ist
bei dieser die Sternform auf dem Querschnitt regelmifliger und nirgends sieht man die zwischen den
Furchen vorspringenden Rippen sich vom Kerne trennen oder mit ihm verschmelzen [wie XXII, 283, 7! 1]
Indes beides erklidrt sich vielleicht daraus, daf} wir hier nicht Querschnitte freier Wurzeln vor uns haben,
sondern von Grundteilen, die noch von der Stammrinde umgeben waren. Schon deshalb kénnen jene Stiicke
keine Wurzeldste sein, aber auch deshalb nicht, weil sie vom Querschnitt beinahe in demselben Winkel
getroffen sind wie der Kern, von dem Aste rechtwinklig abgehen wiirden. Wahrscheinlich sind es
Gefifle, die von den untersten Stammbiindeln entsprungen mit dem sie begleitenden Gewebe herabsteigen,
um sich dem Wurzelkern anzulegen [#!] und dann mit ihm zu verschmelzen [n!1],

1)y Ebenda: S, 9; Taf. I, Fig. 9.

) Vergl. XXII, 285; 292.

") Stenzel: Palmox. iviart. Taf. II, Fig. 11. In dieser Abhandlung findet sich eine eingehende, durch die not-
wendigen Abbildungen erlduterte Darstellung des Baues dieser Art namentlich der Wurzeln, in der manche hier nur
kurz beriihrten Punkte ausfiihrlicher besprochen sind.

4 Mohl in Martius: Tab. I, Fig. 9, &, k.

% Mohl in Martius: p. XX, § 54; tab, I, Fig. 3, 9.

% Karsten: Veget. Org. S. 132, 134; Tat III, Fig. 3.
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Haben wir aber trotz dieser und einiger anderer Verschiedenheiten hier Wurzeln von der Grundform
vor uns, wie sie bisher nur in der Gattung Iriarfea gefunden worden sind, so ist dies der erste fossile
Palmenstamm, den wir auf eine bestimmte Gattung lebender Palmen zuriickfiihren kdnnen.

V. Gruppe: Reniformia.

Palmoxyla parenchymate continuo; fasciculorum fibro-ductoruwn approximatorum, aequabiliter per
caudicem distributorum inter se aequalium parfe fibrosi reniformi v. rotundato-reniformi, fasciculum ductorem
magnitudine superante.

Wir betrachten die Gruppe der Reniformmia als die erste, der eigentlich kokosartigen Stammform
zugehdrige mit durch den ganzen Stamm gleichférmig verteilten, gendherten, einander gleichen Lings-
biindeln. Eine vollige Gleichheit diirfen wir freilich auch hier nicht erwarten, Bei P. didymosolen scheint
sie von innen bis nahe an die Rinde, die mit der zunichst an sie anstofienden Schicht nicht mehr vorhan-
den ist, gereicht zu haben; bei P. fenue dagegen stehen die Lingsbiindel aufien etwas dichter, als innen;
in der Mitte sind sie an einzelnen Stellen um den eigeneu Durchmesser voneinander entfernt; aber ihre
Dicke wie ihr Bau sind iiberall wesentlich gleich.

Ihr rundlicher oder quer-ovaler, jedenfalls rings abgerundeter Faserteil, der am Grunde eine fast
ebene Fliche oder eine breite, flache, selten etwas tiefere Bucht zum Ansatz des Leitbiindels hat, kann als
nierenférmig bezeichnet werden. Ihn haben sie mit den Lacunosa unter den Complanata gemein; sind
aber von diesen durch die gendherte Stellung ihrer Lingsbiindel getrennt, von den folgenden Lunaria durch
den am Grunde abgerundeten Faserteil. Dieses Merkmal ist am ausgepridgtesten bei den ersten vier Arten
mit dicken Faserleitbiindeln; unter den drei letzten mit diinnen L#ngsbiindeln ndhern sich P. fenue und
P. Withami durch eckige Begrenzung der Bucht an einzelnen ihrer Faserteile den folgenden Gruppen.

Conspectus specierum.

Fasciculi fibro-ductores didymi, crassi (1 ), pars fibrosa in plerisque caulis centrum

spectans, pluries major fasciculo ductore ; vasa bilateralia ; parenchymatis liberi cellulae irregulariter

polyedricae v. protensae; circum partemn lignosamm et fasciculos fibrosos protensae radiatae didymosolen.
Fasc. fibro-duct. didymi crassi (11/g mm); pars fibrosa in plerisque caulis peripheriam

spectans, pluries major fasc. ductore; vasa bilateralia; parench. cellulae polyedricae v. paulo

elongatae, circa partem lignosam hand radiatae . .o . . Cottae.
Fasc, fibro-duct. flexuosi, leviter didymi, crassi (%, mm): pars fibrosa paulo major

fasc. ductore; vasa bilateralia; parench. cellulae polyedricae nec radiatae . . . arenarium,
Fasc. fibro-duct. stricti, obovat: crassiores (1/; mm); fasc. ductorbasinpartis pibrosae haud

multo majoris utrinque amplectens; vasa bilateralia; parench. cell. pleraeque paulo elongatae

haud radiatae . . . Coe . . . . R ovatum.
Fasc., fibro-duct. fenuissimi, didymi; pars fibrosa rotundato-reniformis, fasc. ductori

dimidio minori aequore plano adjuncta; wvas unicum smedianian; parench. cell. polyedricae

circum partem lignosam elongatae radiafae. . . . B C . oligocaenum.
Fasc. fibro-duct. flexuosi fenues (%3 mm) didymi; pars fibrosa, basi rotundata, raro

angulata, sinu plus minusve profundo fasciculum duct. multo minorem excipiens; vasa bilaferalia;

parench, cellulae polyedricae, haud radiatae . . . . . . . tenue.
Fasc. fibro-duct. fenuissimi (3/,, mm) cum d1dym1 tum obovati; pars fibrosa reniformis

v. lunaris; fasc. ductor dimidio minor vasa lateralia continet; parench. cellulae polyedricae,

circum partem lignosam vix radiatae . Withami.
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24. P. didymosolen (Sprengel) [XII, 130—132; — XIII, 133, 134].

P. parenchymatis continui cellulis leptotichis, liberis irregulariter polyedricis, circum fasciculorum fibro-
ductorum partem lignosam et fasciculos fibrosos radiatis; fasciculis fibro-ductoribus aequabiliter distributis
approximatis crassis didymis, partis fibrosae, in plerisque caulis centrum spectantis, reniformis cellulis
pachytichis, fasciculo ductore pluries minore, antice constricto vasa magna bilateralia et multa saepe
minora includente; fasciculis fibrosis satis crebris crassioribus nudis,

Endogenites didymosolen Sprengel. Commentatio (1828), p. 40, Fig. 6.

Fasciculites didymosolen Cotta. Dendrol. (1832), S. 47, Taf. IX, Fig. 3, 4. — Unger in Mart. p. 57, § I3
tab. geol. III, Fig. 3.

Palmacites Didymosolen Schimper. Traité¢ II (1872), p. 510.

Palmoxylon diydmosolen Felix. Westind. (1883), S. 24 (ohne Taf. V, Fig. 1. — Schenk in Zittel II
(1890). S. 889.

Fundort: unbekannt; vielleicht Littmitz zwischen Falkenau und Karlsbad in Béhmen.

(* Cottas Original im geolog. Museum in Berlin. — * Mineral.-geolog. Museum in Dresden. —
* Mineral.-geolog. Museum in Tiibingen. — Sammlung von Kustos Partsch in Wien.)

Was Sprengel dazu bestimmt hat, die Art didymosolen, Doppelrohre, zu nennen, ist schwer zu
sagen; denn die von ibm als Rdhren aufgefafiten Faserleitbiindel sind dichte, vollkommen mit Versteinerungs-
masse ausgefiillte Stibchen ohne Hohlraum, und es ist schade, dafi wir den, auf einer unrichtigen Vor-
stellung beruhenden, schwerfilligen Namen nicht mit dem zutreffenden und kurzen didymum vertauschen
diirfen. Von dem Stiicke, aut welches er die Art begriindet hat, erfahren wir nur, dafl es der Cottaschen
Sammlung angehorte und daf3 es auf den Ackern bei Chemnitz gefunden worden sei. Die letzte Angabe
ist sicher unrichtig, da die dort vorkommenden Versteinerungen keiner Schicht angehéren, die jiinger wire
als das Rotliegende. Wahrscheinlich war es dasselbe, das dann Cotta seiner Beschreibung und Abbildung
in den Dendrolithen zu Grunde gelegt hat und das sich jetzt im Berliner geologischen Museum Dbefindet.
Ganz dhnliche, nur wenige Millimeter dicke Querscheiben liegen in Dresden und Tiibingen und wohl noch
in anderen Sammlungen, dem Anscheine nach von demselben Stiicke abgeschnitten. Das vermutet Unger
auch von einer Platte, die er von dem Kustos am k. k. Hofnaturalienkabinett in Wien, Partsch, aus dessen
eigener Sammlung zur Ansicht erhalten hatte.!) Der Fundort aller dieser Stiicke ist unbekannt.

Spiter, also erst nach Verdffentlichung der Dendrolithen, hat Cotta ein Stiick »derselben Arte«
aus der SiiBwasserformation von Littmitz in Bohmen erhalten.?) Der Verbleib desselben ist leider nicht
bekannt. Dafl das von Felix erwidhnte Dresdener Stiick?) von ihm herstamme, ist nach der unsicheren
Angabe auf der Etikette mindestens zweifelhaft; eine dort liegende Scheibe, die ich vergleichen konntes
schien mir, wie vorhin erwidhnt, von dem Berliner Original nicht wesentlich verschieden; und ob der
Littmitzer Fund damals, wo nur zwei Arten von Fasciculites unterschieden wurden, so genau beobachtet
worden ist, dafd er keiner anderen, Aufierlich dhnlichen Art angehdrt hat, ist ganz unsicher: Littmitz kann
daher nur als mdgliche Fundstitte angegeben werden.

Ganz gestrichen werden muf} Siidfrankreich. Das von dort angefiihrte Palmenholz, dessen Faserleit-
biindel in Pechkohle verwandelt waren, wihrend erdige Braunkohle ihre Zwischenrdume fiillte, ist wohl nur
didymosolen genannt worden, weil es dieser Art dhnlicher war als der anderen von Sprengel und Cotta
aufgestellten, dem F. palmacites. Ehe aber die Gleichheit ihres Baues mit der ersteren nachgewiesen oder
wenigstens sehr wahrscheinlich gemacht worden ist, kann es unmoglich bei dieser aufgefiihrt werden.

Alle oben angefithrten, 1—5 mm dicken Platten sind graubraun verkieselt, bald etwas heller, mehr
ins Graue ziehend, bald dunkler braun, ohne daf} wir deshalb eine Herkunft von verschiedenen Stiicken
anzunchmen brauchten; denn #hnliche, selbst viel groflere Verschiedenheiten finden sich in einem und dem-
selben Stiick auch bei anderen Arten. Die von Cotta in den Dendrolithen abgebildete, wie die grofiere
Tiibinger rundliche Querscheibe, haben einen Durchmesser von etwa 5 cm, ihr Rand ist aber zackig aus-

) Unger in Mart.: p. 57, § 13. — ?) Unger ebenda: p. 55, § 7; p. 57, § 13.
g p
?) Felix: Westind. S. 25,
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gefressen, indem nicht nur die Rinde mit der [aserschicht fehlt, sondern wahrscheinlich auch die #ufleren
Lagen der grofleren Lingsbiindel, so daf3 der Stamm wohl wenigstens 7 cm dick gewesen sein mag.

Seinen Bau habe ich an den von Unger erhaltenen Diinnschliffen, bei den iibrigen Stiicken an
den polierten Querflichen bei auffallendem Lichte untersuchen konnen.

Das ziemlich diinnwandige freie Grundgewebe ist vielfach zerstért und durch farblosen, am
Rande oft braunen Chalzedon ersetzt. Wo es erhalten ist, besteht es aus unregelmifiig gestreckten, bis
1/; mm langen und nur den fiinften Teil so breiten [XII, 132, p], meist aber kleineren, weniger gestreckten
Zellen; die von den Biindeln am weitesten entfernten sind oft unregelmidfig vieleckig, grof}, mit durch-
scheinenden Chalzedon erfiillt, so dafl man von der Schlifffliche aus [p'] tief in sie hineinsehen kann und
sie fiir Liicken halten mdochte. Doch ist das unwahrscheinlich, da #hnliche, etwas kleinere Zellen zuweilen
nur durch eine einfache Wand getrennt aneinander liegen.

Viel hédufiger sind die gestreckten Zellen erhalten, die strahlenférmig um den Holzteil der Leitbiindel
stehen, dhnlich, obwohl viel weniger ausgeprdgt, nicht selten ganz undeutlich um die Faserbiindel, am
Faserteil der Lingsbiindel aber anliegen [p"] und hier oft mit mehreren folgenden Schichten eine blafigelbe
Farbe haben, so dafl das Langsbiindel hell umrandet ist, eine eigentiimliche Erscheinung, die schon Cotta
aufgefallen ist. Dafl sie an dem jetzt in Dresden aufbewahrten Stiicke aus dessen Nachlaf} fehlt, erklirt sich
wohl daraus, daf} sie ihre Entstehung nur dem Versteinerungsvorgang verdankt, der oft noch grdfiere
Farbenverschiedenheiten hervorgerufen hat.

Die Lingsbiindel sind so gleichmifig iiber die ganze Fliche verteilt, dal} man erst beim Zihlen
derselben in einem bestimmten Raume erfihrt, dafl auflen etwa 60, innen nur 50 auf 1 cm® kommen. So
an der Berliner Platte. Ahnliches zeigt die von mir verglichene des Dresdener Museums, das, wie ich aus
der verhiltnism#flig gleichen Orientierung der Lingsbiindel und der schiefen Richtung der Kreuzungsbiindel
schlieffe, dem dufleren Umfang des Stammes niher lag als dessen Mitte. Der grofie Abstand der Lings-
biindel an dem von Felix') abgebildeten Stiicke, wihrend sonst die Lingsbiindel durchschnittlich nur um
den dritten Teil ihres Durchmessers voneinander entfernt sind, macht es sehr unwahrscheinlich, dafi es zu
P. didymosoler. gehort, wenn auch einzelne, wie die zwei abgebildeten, wohl einmal durch so weite
Zwischenrdume voneinander getrennt sind [XIII, 133, 134].

Eine wirklich merkwiirdige, unter den fossilen wie lebenden Palmen einzig dastehende Eigenheit
der Lingsbiindel ist die, dafl ihr Faserteil, der sonst, namentlich bei den iiufieren Biindeln, nach dem
Umfang des Stammes hin sieht, hier dessen Mitte zugewendet ist, ihr Leitbtindel umge-
kehrt nach au3en, Schon Cotta®) bemerkt in der Erliuterung der Charaktere von F., didymosolen,
der gewdhnlich nach der Peripherie gekehrte kleinere [Holz-|Teil ist ziemlich oval und enthdlt 3—14
deutliche Poren [Gefifle]; an seine nach der Mitte des Stammes gekehrte Dbreite Seite schliefit sich der
gedriickt runde oder auch nur halbkreisformige mit feinem Zellgewebe erfilllte gréfiere Teil (Faserteil) an;
und obgleich seine Abbildung?®) das deutlich zeigt, figt er unter den »Verbesserungen« noch hinzu:%) »Bei
Fig. 3 . . . denke man sich alle dunklen Punkte [die Holzteile] jedesmal an der Seite der kleinen Ringel
[der Faserteile], welche nach der Peripherie des Stammdurchschnittes gekehrt ist,« So habe ich es an allen
von mir gesehenen Stiicken gefunden: ringsum an dem Berliner und dem gréfleren Tilbinger, bei denen nur
in der Mitte die Lingsbiindel nach verschiedenen Seiten gewendet waren. An den unvollstindigen Abschnitten
konnte man die Auflenseite nach der Richtung der kleinen Kreuzungsbiindel [XIII, 133, e; — 134, ¢, €, e'!]
bestimmen : iiberall war die grof3e Mehrzahl der Lingsbiindel gerade oder schrig nach innen gewendet;
wenige seitwirts oder schrig nach auflen, keines gerade nach aufien. Dies ist der bestimmteste Unter-
schied der Art von allen anderen.®)

Ly Felix: Westind. Taf. V, Fig. 1.

?) Dendrol: S. 47.

% Dendrol: Taf. IX, Fig, 3,

4 Ebenda: S. 89; zu Taf, IX.

% Vergl. hiezu das Verhalten von P. cellulosum, oben S, 122 (10),
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Dem schliefit sich der Umrif3 der Lidngsbiindel an. Bei den gut erhaltenen ist er ausgeprigt ge-
zweit, indem der Faserteil von dem Leitbiindel jederseits durch einen so tiefen und scharfen Einschnitt ab-
gegrenzt wird, dafl das letztere nur mit einer schmileren Fliche an ihm anliegt |XIIL 133], wie es kaum
bei einer anderen Art gefunden wird. So haben Sprengel, wenn auch mit etwas zu stark verbreitertem
Faserteil, Cotta und Unger die Biindel abgebildet und sie verdienen in der Tat vor allen anderen das
»didym« in ihrem Namen. Nur wo das Leithiindel bereits zusammengesunken und an den Faserteil ange-
driickt ist, scheint es mit verbreitertem Grunde an diesen zu grenzen |[XIII, 134].

Der mittlere Durchmesser der Lingsbiindel betrigt in der Regel 1—1%/; mm, doch kommen
unter ihnen vereinzelt auch erheblich kleinere vor.

Der grofie rundliche, am Grunde flache oder nierenférmige Faserteil besteht, wo er gut erhalten
ist, aus dickwandigen Zellen mit kleinem Lumen; zuweilen sind sie in der Mitte des Faserteiles zerstort
oder es ist, wie bei dem Dresdener Stiick, nur noch die urspriingliche diinne Wand erhalten, der Innenraum
aber mit einer strukturlosen Masse, zum Teile wohl Schleifpulver, erfilllt oder, namentlich in den Randzellen,
leer {XII, 132, .Y

Das noch wohl erhaltene Leitbiindel ist '/ mm dick, drei- bis viermal kleiner als der Faserteil,
rundlich oder linglich rund nach vorn etwas zusammengezogen, so daf} es mit einer etwas schmileren
Flidche, als sein Durchmesser betrigt, am Faserteil anliegt. Sein Siebteil ist zwar meist zerstrt, doch,
namentlich an der Dresdener Platte, oft genug so gut erhalten, dafl man ein Dutzend diinnwandiger viel-
eckiger Zellen von der Grofle der groflen Zellen des Faserteiles: !/, mm im Durchmesser, deutlich erkennt.

Die im Holzteil enthaltenen Gefidfie sind in einer Mannigfaltigkeit ausgebildet, wie nur noch
bei wenig Arten. Darin stimmen sie iiberein, daf sie nicht median, sondern zu beiden Seiten stehen,
und zwar entweder zwei grofle Gefifle, ![,—?'/; mm im Durchmesser, von denen oft eines oder beide durch
zwei bis drei eng aneinander pedringte ersetzt und dann vorn zwei bis sechs grofiere Gefifle in zwei
Gruppen geordnet sind, oder es liegt hinter jedem der zwei vorderen ein nur wenig kleineres und hinter
diesen noch etwas kleinere. Diese ganze Reihe ist bald in einen weit hinten geschlossenen Bogen geordnet,
wie Sprengel sich ausdriickt, in eine Art Hufeisenform, bald in flacherem Bogen, selbst so, dafl sie fast
nebeneinander stehen. Aber auch wenn zu diesen dann noch einige mittlere Gefifie neben den vorderen
und hinter ihnen Gruppen von kleineren hinzutreten, so dafs die Gesamtzahl derselben iiber die von Unger
angegebene Zahl von 14 noch hinausgeht, ist der Grundplan ihrer Anordnung in einem vorn offenen Bogen
fast immer noch herauszufinden.

Einen ausgezeichneten Einblick in die Verinderungen, die durch fortschreitende Verwitterung im
Holzteil mit seinen GefdBen hervorgebracht werden, gewihrt eine Vergleichung der noch gut erhaltenen
Berliner Platte |XIII, 133] mit der stidrker verinderten Dresdener [134], die vermutlich aus der der Verwitterung
besonders ausgesetzten Gegend nahe der oberen oder der unteren Bruchfliche des verkieselten Stammstiicks
herriihrt.?) Hier sind die an dem frischeren Stiicke rundlichen Gefifie schlaff geworden, von der Seite her
etwas zusammengedriickt [XII, 131] und der urspriinglich runde vorn verschmilerte Holzteil nach hinten
verschmilert, Dann erscheinen die Gefifie im Querschnitt lanzettlich |XIII, 134, a] oder schmal linealisch,
der Holzteil dreieckig vom Faserteil abstehend |b] oder, wo der Druck von hinten erfolgte, als schmaler
Streifen ihm anliegend [g, /], wodurch das ganze Biindel ein fremdartiges Ansehen gewinnt, obgleich es
sicher frither dem des Berliner Stiickes gleich war,

An die gefifireichsten Lingsbiindel schlieffen sich die noch mehr Gefifie fithrenden Ubergangs’
biindel an, die sich aufBerdem noch durch den nach hinten vorgezogenen Holzteil auszeichnen [133, f],
deren grofle Gefifle in dhnlicher Weise zusammenfallen konnen, wie die der Lingsbiindel, wihrend die
kleineren mit ihren derberen Winden sich besser gehalten haben [XII, i31].

Die aus ihnen hervorgehenden Kreuzungsbiindel, die alle nach auf3en gewendet sind, erscheinen
auffallend schmal, namentlich ihr kleiner Faserteil |XIII, 133, ¢], der in der Regel auch sehr flach ist und

1) Vergl. S. 134 (28).
) Vergl. hierzu S. 138 (32).
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in der Mitte der am :Leitbiindel anliegenden Fliche eine vorspringende Leiste zeigt [134, ¢, €', eM], wie die
dann in den Blattstiél‘"eingetretenen Faserleitbiindel zu haben pflegen. Das vorn etwas verbreiterte, nach
hinten schmal ausgezogene Leitbiindel enthilt vorn zwei oft weit auseinander geriickte Gruppen ziemlich
kleiner Gefédfle, anch: hinter diesen zerstreut viele noch kleinere.

Nicht ohne Interesse sind endlich die hie und da auftretenden Teilungsbiindel [XIII, 133, 3].1)

Die Faserbiindel sind sehr ungleich verteilt. An einzelnen Stellen wiirden nur 30, an anderen
iiber 60 auf 1 cm® kommen, durchschnittlich etwa 50, also etwas weniger als Faserleitbiindel. Sie sind ge-
wohnlich !, —!/, mm, einzelne bis 1/; mm dick und ohne Kranzzellen.

P. didymosolen gehort durch die gleichmifBige Verteilung und Beschaffenheit der Langsbiindel zu
den Kokos-dhnlichen. Palmenstdimmen; durch die einzig dastehende Orientierung dieser Biindel weicht sie

von allen anderen ab:
25. P. Cottae (Unger) [XIII, 135—137].

F. parenchymatis continui cellulis leptotichis cum polyedricis tum paulo elongatis, parti fibrosae
tasciculorum appressis nec circa partem lignosam nec circa fasciculos fibrosos radiatis; fasciculis fibro-
ductoribus aequabiliter distributis cum approximatis tum confertis, cum crassis tum tenuioribus, didymis;
partis fibrosae reniformis in plerisque peripheriam spectantis cellulis pachytichis; fasciculo ductore, pluries
minore, antico dilatato, vasa magna bilateralia continente.

Wir fassen in dieser Art vier Formen zusammen, welche die in der eben gegebenen Diagnose
zusammengestellten Merkmale besitzen, in einigen weniger wichtigen Punkten aber voneinander abweichen:
die beiden ersten besitzen Faserbiindel, die beiden anderen nicht; in jeder dieser zwei Gruppen hat die eine
Form dicke, nur geniherte, die andere weniger dicke, beinahe gedringte Lingsbiindel.

*P. Cottae (Unger) a) verum [XIII, 135].
P. Cottae parenchymatis cellulis polyedricis laxis v, paulo elongatis; fasciculis fibro-duc oribus

approximatis crassis; fasciculis fibrosis crebris nudis.
Fasciculites Cottae Unger in Mart. p. LVII, § 14; tab. geol. III, Fig s.
Palmoxylon Cottae Felix Westind. (1883); S. 23; Taf. V, Fig. 4.

Fundort: La Colline de Jurin.

(Cottasche Sammlung; davon #* Diinnschliffe in Ungers Sammlung, jetzt in Paris; — * Mineral.-
geolog. Museum in Dresden. — Geolog. Museum zu Leipzig; davon * Diinnschl. in der Sammlung von
Prof. Felix ebenda.)

Die jetzt im mineralogisch-geologischen Museum zu Dresden aufbewahrte diinne Platte dieser Art,
von der wohl diejenigen von Ungers Diinnschliffen entnommen sind, die seinen Angaben tiber dieselbe
und seinen Abbildungen zu Grunde liegen, stammt walirscheinlich von demselben Stilck, wie die Platte im
Leipziger Museum, daher wie diese nach einem alten Zettel, von La Colline de Turin (oder Jurin?). Man
mochte als seine Heimat danach Frankreich vermuten, doch ist uns die Lage des Ortes nicht bekannt.

Aber selbst wenn diese Stiicke nicht von demselben Funde herrithren sollten: der Hauptform von Ungers
\

P. Cottae gehiren sie jedenfalls an.
Das dichte: Grundgewebe besteht aus Zellen, deren diinne Winde stellenweise so zart waren,

daft sie wellenférmig verbogen sind; doch scheint dabei auch die Verwitterung initgewirkt zu haben, denn
vielfach sind ihre Wandungen noch eben so steif, wie bei P, didymosolen. An freien Stellen sind sie viel-
eckig grof3, bis /g mm breit und dariiber, gewdhnlich aber, namentlich ndher an den Faserleitbiindeln und
wo der Raum zwischen diesen enger wird, etwas verlingert, bis dreimal so lang wie breit und am Faserteil
mit breiter Fliche anliegend. Um den Holzteil dagegen bilden sie nicht einen Strahlenkranz wie bei
P. didymosolen, nur an dem der wenigen Kreuzungsbiindel stehen sie strahlenférmig ab.

Die Lingsbiindel sind ziemlich gleichméBig verteilt, 40—60 auf 1 cm?, meist nur ein Drittel ihres Durch-
messers und weniger voneinander entfernt; stellenweise treten sie aber, besonders in radialer Richtung, auch weiter

1) Siche iiber diese oben S. 141 (35).

Beitriige zur Paliontologie Osterreich-Ungarns, Bd. XVI, 28
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auseinander [XIII, 135], Sie sind nach verschiedenen Seiten hin gewendet, doch vorwiegend nach derselben, wie die
Kreuzungsbiindel [¢],also nach auflen, so dafy wir wohl Stellen aus dem inneren Teile derZwischenchicht vor uns haben,
diese mit der aller anderen Palmen iibereinstimmende Orientierung der Lingsbiindel ist darum von Bedeutung, weil
es im Gegensatz allein zu dem von F. didymosolen [XIII, 133, 134]steht. Sie gehéren zu den dickeren, denn
gewohnlich liegt ihre Tiefe zwischen 4/; und 1!/, mm, ihre Breite zwischen 9, und 1%/, mm, so daf} ihr
mittlerer Durchmesser iiber 1/, mm betrigt, obwohl das Leitbiindel fast {iberall sichtlich zusammengesunken
ist. Das trigt auch dazu bei, dafl der gezweite Umrifd fast nie so ausgepridgt hervortritt, wie bei den gut
erhaltenen Biindeln von P. didymosolen [XIII, 133)].

Den iiberwiegenden Anteil an ihrer Zusammensetzung hat der michtige, rundliche, innen flache
oder nierenférmige Faserteil. Durch ihn wird die Breite des ganzen Biindels zu 9/,,—1'/, mm bestimmt,
wihrend seine Tiefe nur %/, bis wenig tiber I smm betrdgt, sein mittlerer Durchmesser daher immer etwas
gréﬁer als 1 mm ist.

Seine Zellen sind sehr stark verdickt, mit mehreren iibereinander gelagerten Verdickungsschichten,
die freilich bei den Ungerschen Diinnschliffen, an denen sie fast schwarz und undurchsichtig sind, nur
an wenigen Stellen deutlich unterschieden werden konnen. Das bei den inneren Zellen sehr kleine Lumen
schien bei einigen grofien am Rande liegenden viel grofler zu sein, obwohl die Wand noch stark verdickt war.

Aufierordentlich verschieden ist nach Gréfle und Zusammensetzung das Leitbiindel, wie schon
die gute Abbildung von Unger') zeigt. Doch beruht diese Mannigfaltigkeit zum nicht geringen Teile darauf,
daf’ die groflen Gefifle fast durchweg ihre urspriingliche drehrunde Gestalt verloren haben, indem sie bei
der Aufweichung des Holzes vor der Verkieselung, wie die auch nun diinnwandigen Holzzellen, zusammen-
gefallen sind und dadurch der ganze Holzteil bald seitlich oder schief zu mancherlei vorn breiten, nach
hinten verjingten Gestalten [XIII, 135, fd], bald an den Faserteil angedriickt, zur diinnen Platte geworden
ist [fd'] in der man kaum noch Spuren von Gefiflen auffindet. Aber auch wo das Leitbiindel noch besser
erhalten ist [z. B. fd], ist es doch bald nur den sechsten oder zehnten Teil so grof als der Faserteil.

Der Siebteil ist hier stets zerstért; der Holzteil enthilt zwei grofle, !/; — !/, mm breite, getrennte
Gefdfle, von denen nur ausnahmsweise eines durch ein paar fest miteinander verbundene ersetzt wird. Wo
mehrere grofie Gefifle neben- oder hintereinander liegen und hinter ihnen noch eine Anzahl mittlerer und
kleiner [135, /] und wie in dem einen der von Unger abgebildeten Faserleitbiindel?) haben wir wohl
Ubergangsbiindel vor uns, die eben so spirlich vorhanden sind, wie die kleinen, denen von P, didy-
mosolen dhnlichen Kreuzungsbiindel [135, €] mit flachem Faserteil und schmalem, weit nach hinten ver-
lingertem Holzteil mit mehreren Gruppen mittlerer und kleiner Gefifie.

Von den ziemlich ungleich verteilten Faserbindeln kommen 120—270, durchschnittlich 180 auf
I cm? also 4—s5 auf ein Faserleitbiindel, aber es gibt Stellen, an denen sie so sparsam sind, daf} danach
nur 30—40 in 1 c¢m? liegen wiirden. Noch schwankender ist ihr Durchmesser, von 1/,,— %/, mm, am
hédufigsten nur !/,,—?/,; mm. Sie bestehen aus kleinen, dickwandigen Zellen, ohne Kranzzellen,

** P, Cottae. b) arctum Stenzel.

P. Cottae parenchymatis cellulis multis polyedricis rarioribus paulo elongatis; fasciculis fibro-
ductoribus exterioribus confertis, intermediis approximatis tenuioribus; fasciculis fibrosis creberrimis.

Fasciculites Cottae. Unger z. T.

Fundort: unbekannt.

(* Ungers Sammlung von Diinnschliffen; jetzt in Paris.)

Unter den von Unger erhaltenen Diinnschliffen von F. Coffae waren neben den eben besprochenen
dunkel versteinerten noch zwei schdne Querschliffe, bei denen Grundgewebe und Leitbiindel nur noch
schwach durchscheinend weif}, die Faserteile undurchsichtig weifl oder dunkel verkieselt waren. Bei ihnen
war das Grundgewebe diinnwandig, aber doch so derb, dafl die Zellen des freien Gewebes vieleckig

') Unger in.Mart.: tab. geol. III, Fig. 5. — Vergl. auch oben S. 132, 20.
%) Unger ebenda, rechts oben.
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waren, mit steifen Winden und scharfen Kanten, nur zuweilen ein wenig verldngert, wie in der Nihe der
Faserteile der Lingsbiindel.

Auffallend ist die Verteilung der letzteren. Wihrend von ihnen bei der Hauptform 40—60 in 1 cm?
liegen, finden wir hier im duflercn Teile iiber 160, so daf sie hier so gedridngt stehen, wie Lei P. densum,
weiter nach innen immer nach 130—140. Trotz der gedringteren Stellung findet eine so viel groflere Zahl
in dem gleichen Raume nur dadurch Platz, dafi die einzelnen Lingsbiindel etwas weniger dick sind. Bei
der geringen Grofle und der sehr ungleichen Gestalt der Leitbiindel bietet uns den besten Mafistab fiir die
Beurteilung dieser Verschiedenheit der grofie Faserteil. Viel weniger als die Tiefe oder die Breite zwischen
den eiférmigen und nierenférmigen Faserteilen, die sich beide ungefidhr ausgleichen, schwankt ihr mittlerer
Durchmesser, den wir um 3/, ms annehmen konnen, wihrend er bei der Hauptform iiber 1 mm Dbetrigt;
der Querschnitt bei dieser wiirde danach noch einmal so grofl gewesen sein als bei b) arctum,

Endlich treffen wir bei diesem so zahlreiche Faserbiindel, dafl auf 1 ¢m? zwischen 170 und
540 kommen wiirden, im Durchschnitt 360, wihrend wir bei a) verum im Mittel nur 180, also halb so viel
auf den gleichen Raum, gerechnet haben, auf ein Faserleitbiindel zihlen wir dagegen hier wie dort 3—4
Faserbiindel, Gewi3 konnen wir auf diese, innerhalb so weiter Grenzen schwankenden Zahlen keinen grofien
Wert legen; auch ihre auflerordentlich wechseinde Dicke lial}t keine wesentliche Verschiedenheit beider
Formen erkennen. Immerhin sind diese Verschiedenheiten sehr in die Augen fallend und diirfen darum
nicht tibergangen werden, weil sie bei neuen Funden zur Ankniipfung weiterer Autklarungen iiber die Formen
dieser Art dienen konnen. P. Coffac b) arctum steht zu der Hauptform a) verum in einem ganz dhnlichen
Verhiltnis, wie P. lacunosum, b) anceps zu a) verum.

Die dicht gedriangte Stellung der dufieren Lingsbiindel bei der, deshalb als b) arctum bezeichneten
Form 1if}t uns zunichst vermuten, daf} die Hauptform der Zwischenschicht desselben oder eines ihm
gleichen Stammes angehort haben mochte. Dem steht aber entgegen, dal diese nicht unerheblich dicker
sind, als die dufleren von b) arctum und da auf diese letzteren nach innen keine gréBeren Lingsbiindel
folgen. Beide Formen sind daher doch wohl Reste zweier Stimme von etwas verschiedenem Wuchs, doch
kaum von verschiedenen Arten: dazu stimmt der Bau aller ihrer Gewebe in allen wesentlichen Stiicken zu
sehr iiberein.

Dagegen liBt sich nicht leugnen, dafl die Form b) arcium mit ihren &dufleren dicht gedridngten,
nach innen etwas auseinander tretenden Lingsbiindeln streng genommen nicht zur Kokos-artigen Stammform
gerechnet werden sollte, sondern zu der Zwischenform zwischen dieser und der Geonoma- oder Mauritia-
dhnlichen. Wir konnen sie aber von der Hauptform nicht trennen und von dieser ist eine #hnliche Verteilung
der Lingsbiindel nicht bekannt. Wohl aber steht sie dem P. didymosolen so nahe, dafl wir glauben, sie

wenigstens bis auf weiteres neben dasselbe stellen zu miissen.

*** P, Cottae. c) libycum Stenzel [XIII, 136, 137].

P. Cottae parenclhymatis liberi cellulis rotundato-polyedricis strictis, ad fasciculos ubique appressis,
in eorum angustiis elongatis; fasciculis fibro-dwctoribus interioribus crassis, plus minus approximatis;
Jasciculis fibrosis nullis. t

P. Aschersoni Schenk z. T., auf Diinnschliffen in der Sammlung von Prof. Felix in Leipzig.

Fundort: Agypten: »15 ks WSW. von der grofen Pyramide«. — »Nordlich von Birked el
Querun, Schweinfurthe.

(* Sammlung von Prof. Felix in Leipzig; Diinnschliffe.)

Unter den von Schenk herrithrenden Diinnschliffen in der Sammlung von Prot. Felix liegt eine
von dem ersten Fundorte herrithrende Platte mit drei kleinen Lings- und einem 14 mm langen, 6 mm breiten
Querschliff, als P. Aschersoni Schenk bezeichnet. Dieser Art kénnen wir die Schliffe jedoch nicht zurechnen,
da der Faserteil der Lingsbiindel nicht mondférmig ist und der Holzteil regelméfig nicht ein medianes
Gefdfy enthdlt, sondern wenigstens zwei laterale. Das Holz gleicht dagegen bis auf den Mangel der

Faserbiindel so sehr dem P. Coffae a) verum, dall wir sie an dieses anschliefen.
28*
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Ein zweiter, nahezu 1 cm? grofler Querschliff von dem zweiten oben genannten Fundort ist vom
ersten Diinnschliff nur in untergeordneten Punkten verschieden und stimmt mit ihm in einigen Zufilligkeiten
der Versteinerungsweise so iiberein, daff man meinen sollte, er sei an der gleichen Stelle gefunden worden.
Nun liegt der Birket el Querun (Kerun) in der Oase Fayum zwar nicht 15 km oder 2 Meilen, sondern
8 Meilen von der groflen Pyramide ab; indes, da Schweinfurth den Fundort als »nordlich von Birket
el Querunc< bezeichnet, kann er wohl dem des ersten Stiickes sehr nahe gelegen haben. Jedenfalls stammen
beide aus der Libyschen Wiiste und kdnnen als ¢) lZbycum bezeichnet werden.

Das grofienteils gut erhaltene Grundgewebe ist dicht, seine Zellen derbwandig, die des freien
Parenchyms abgerundet vieleckig, die Interzellulargdnge hie und da zu kleinen Liicken erweitert, Die
gréfieren Zellen sind '/, —'[; mm breit; rings um die Lingsbiindel dagegen liegen sie in mehreren Schichten,
oft ein wenig platt gedriickt deren Aufienfliche mit ihren breiten Flichen an, und zwischen den ndher an-
einander geriickten Faserteilen zieht sich ein schmilerer oder breiterer Streifen gestreckter Zellen, etwa noch
einmal so lang wie breit, hindurch. Nirgends aber, weder vom Faser- noch vom Holzteil stehen irgend
welche Zellen strahlenformig ab.

Die Lingsbiindel sind im ganzen gleichmifig so verteilt, dal bei dem ersten Schlif 40, bei dem
zweiten 25 in I cm? liegen, also etwas weniger wie bei a) verwmn indem sie etwas weiter von einander
abstehen; auch hier liegen zwar nicht wenige seitlich nahe beieinander [XIII, 136], andere dagegen stehen
um ihren halben, ja um ihren ganzen Durchmesser voneinander ab. Daraus, wie aus der Richtung des
Faserteiles nach verschiedenen Seiten hin kdnnen wir schliefien, daf} die erhaltenen Stellen mehr nach der
Mitte des Stammes hin gelegen haben. Die Dicke der einzelnen Biindel gibt der der Hauptform nichts nach.
Tiefe wie Breite schwanken zwischen %/; und 1/, smm, so dafl der mittlere Durchmesser 1Y/, s betrégt.
Sie sind ausgesprochen gezweit, obgleich das Leitbiindel mit breitem Grunde dem hier abgeflachten Faserteil
anliegt; doch ist die Furche zwischen ihnen ofter von den eigentiimlichen IFliigelzellen ausgefiillt, die man
zum Holzteil des Leitbiindels oder zum Grundgewebe rechnen kann.

Von dem Faserteil, der zwei- bis viermal so grof} ist als das Leitbiindel, ist nur der Umrif} erhalten:
eifsrmig, rundlich oder nierenférmig, am Grunde mit flacher Bucht, die nicht durch Kanten begrenzt wird, sondern
durch glatt abgerundete Rdnder. Das Innere des Faserteiles ist vollkommen zerstdrt, der Raum ausgefiillt mit
etwa einem Dutzend unregelmifiiger groflerer oder kleinerer schwarzer Flecke mit schmalem weifen, fein
gefransten Saum. So in der Regel Dbei dem ersten Stiick. Bei dem zweiten ist der Raum des Faserteiles
meist leer, zuweilen aber finden sich auch hier einige dieser sonderbaren Flecke.

Von dem erheblich kleineren Leitbiindel ist der Siebteil nirgends mehr deutlich zu erkennen; die
Gefifle dagegen haben zwar nicht selten so stark gelitten, dal man ihre Umrisse nicht mehr sicher verfolgen
kann, wo das aber moglich ist, scheinen sie — eine auffallende Verschiedenheit von der Art ihrer Erhaltung
bei a) verum — niemals zusammengedriickt zu sein, sondern ihren runden Umrif3 bewahrt zu haben. So
finden wir in der Regel zwei laterale, gro3e, !/,—?/, mm breite Gefifle, eines oder beide auch wohl durch
je zwel, selten drei miteinander verbundene ersetzt; von diesen sind aber die iiberzdhligen meist wenig
deutlich und zweifelhaft. Nur bei einem Leitbtindel [XIII, 137] zog sich hinter den zwei vorderen grofien
Gefiflen ein ganzer Bogen vortrefflich erhaltener mittlerer und kleiner Gefifie hin, wie wir es namentlich
bei P. didymosolen oft finden und der von diesem Bogen umschlossene Raum war mit einem zierlichen
Netz von Holzzellen erfiillt, wie sie hier und da auch sonst nocl sicher zu erkennen sind. Daf} bei einem
auffallend kleinen Biindel die beiden Gefdfle niher aneinander standen wie gewdhnlich, berechtigt uns nicht,
sie als eine mediane Gruppe zu betrachten.

Faserbiindel sind nicht vorhanden — und darin liegt der einzige erhebliche Unterschied von
P. Cottae verum, den wir nicht als geniigend betrachten, die Form c) libycum als selbstindige Art
abzutrennen.

*#x+ P. Cottae, d) Partschii (Unger als Art).
P. Cottae parenchymatis liberi cellulis regulariter polyedricis acutangulis; fasciculis fibro-ductoribus

tenuioribus confertis; fasciculis fibrosts nullis.
Fasciculites Partschiz Unger in Mart., p. 59, § 21, tab. geol. III, Fig. 4.
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Fundort unbekannt.

(K. k. Naturhistorisches Hofmuseum in Wien.)

Von den beiden in milchweilen, kantendurchscheinenden Chalzedon versteinerten Stiicken des Wiener
Museums ist das eine beinahe die Halfte eines kugligen Rollstiickes von 7 cm Durchmesser, das andere
eine 1Y/, cm dicke Scheibe in Form eines Quadranten mit einem Halbmesser von § cm. Sie zeigen nur
noch wenig organische Struktur. Nach den Angaben und der sie erliuternden Abbildung Ungers ist das
freie Grundgewebe noch an einigen Stellen gut erhalten; es besteht dort aus diinnwandigen, scharf-
kantigen, vieleckigen Zellen, wodurch sich nach Ungers Ansicht diese Art scharf von allen iibrigen unter-
scheidet. Dem kann man im allgemeinen wohl beipflichten, selbst in Beziehung auf fast alle die zahlreichen,
seitdem erst bekannt gewordenen Arten. Aber auf das sebr bezeichnende Aussehen dieser Zellen hat sicher
der Versteinerungsvorgang eine erhebliche Einwirkung ausgeiibt und gerade bei der oben besprochenen
Form b) arctum von P, Coftae haben wir das freie Parenchym ebenso scharfkantig vieleckig gefunden, und
ebenso wie hier nur um den Faserteil der Lingsbiindel mehrere Reihen von Zellen etwas verlingert, i\hm
mit breiter Fliche anliegend. Daher wiirde diese Eigenschaft nicht gentigen, P. Partschii aus dem Formen-
kreise des P. Coftae auszuscheiden.

Ganz wie bei dieser Form sind bei d) Partschii die gleichmiBig verteilten Lingsbiindel einander
sehr genihert, 3/, mm dick, gezweit. Von dem grofien Faserteil ist nur der ei- und nierenférmige Umrifl
erkennbar, seine Zellen kaum noch angedeutet durch kurze Striche, die wahrscheinlich von dem kleinen
Lumen und vielleicht den Interzellularriumen herrithren,!) von dem drei- bis viermal kleineren, noch voll-
stindiger zerstorten Leitbiindel nur die zwei grofien Gefifle,

Die einzige beachtenswerte Verschiedenheit Dbleibt datich das Fehlen von Faserbiindeln bei
P. Partschii.®) Dies hat es mit c) libycusmn gemein, von dem es sich dhnlich wie b) arctum von a) verum,
durch die weniger dicken, einander mehr geniherten Faserleitbiindel unterscheidet.

26. P. arenarium (Watelet) [XIII, 138—143; XIV, 144].

P. parenchymatis . . . . intermedii continui cellulis leptotichis liberis polyedricis, inter partes fas-
ciculorum fibrosas approximatas elongatis, circa partem lignosam hinc inde paulo elongatis patentibus; fasci-
culis fibro-ductoribus . . . intermediis aequabiliter distributis, approximatis tenuioribus obovato-didymis;

partis fibrosae reniformis cellulis valde incrassatis; fasciculo-ductore paulo minore semicirculari duo vasa
lateralia magna et complura majora et minora continente; fasciculis fibrosis cum crassioribus tum crassis-
simis, crebris, nudis.

Palmacites arenarius Watelet: Bassin de Paris (1866), p. 103, pl. 30, Fig. 2, 2. — Schimper: Traité II
(1872), p..510.

Fasciculites arenarius Stenzel in Moller, Samml. v. Diinnschliffen. — Schenk in Zittel: II (1890), S. 884.

Palmozxylon arenarium Schenk in Zittel: I (1890), S. 888.

Fundort: Im Grobkalk von Dormans, Marne.

(Samml. v. Watelet t+, Paris, — * Samml. des Verf.)

Das von Watelet abgebildete Stiick ist ein Quadrant eines 6 bis 7 cm hohen Stammstiickes, das
etwa II cm im Durchmesser gehabt haben mag. Auflen reicht es bis zur Rinde, die stellenweise noch er-
halten ist und zeigt hier kleine ovale, nach- oben und unten zugespitzte, von den Lidngsbiindeln freigelassene
Zwischenrdume — wohl die Austrittsstellen von Kreuzungsbiindeln, wie wir sie auch bei anderen Arten an
der Auflenfliche beobachten.?) Auf dem Querschnitt‘) erblickt man geniherte, kleine, zylindrische Faserleit-
biindel, ebenso zahlreich gegen. die Mitte wie im Umfang. P. arenarium gehort daher zu den kokosartigen
Holzern. Auch auf der abgeroliten Auflenfliche des Bruchstiickes, das Watelet so freundlich gewesen ist,
mir zu iiberlassen [XIII, 138], sieht man die diinnen Lingsbiindel hin und her gebogen verlaufen und daher

1y Vergl. oben S. 135 (29)[{XIV, 158, b].
2) Siehe hiezu oben, S. 144 (38).

%) Siche oben S. 140 (34) [VII, 79].

%) Watelet a. a. O, pl. 30, Fig. 2a.



224 Gustav Stenzel, [118]

manche auch schief oder selbst quer abgeschnitten. Die Fliche mag aber der Auflenfliche nicht glei‘ch ge-
richtet sein und deshalb die Austrittsstellen der Kreuzungsbiindel nicht deutlich hervortreten. Auf dem Quer-
schnitt dieses Stiickes [XIII, 139, 140] aber ist beinahe die Hilfte der Lingsbiindel gerade nach aufien
gerichtet, ja, wenn man die schrig nach aufien liegenden dazu rechnet, drei Viertel von allen, so daf} es
aus der Zwischengegend herzustammen scheint, was bei der Gleichméfiigkeit des Baues durch den ganzen
Stamm hier von keiner grofien Bedeutung ist.

Das dichte Grundgewebe besteht aus ziemlich diinnwandigen, vieleckigen, !/;5 bis !/, mm breiten
Zellen, die nur in den schmalen Zwischenriumen zwischen genzherten Lingsbiindeln gestreckt [XIV, 144, #]
am Faserteil angedrtickt sind. Nur um vereinzelte Holzteile sieht man etwas verlingerte Parenchymzellen,
bis dreimal so lang wie breit, radial abstehen.

Die gleichmiflig verteilten Lingsbiindel sind einander so gendhert, daf® sie durchschnittlich um
weniger als ihren eigenen Durchmesser voneinander abstehen (XIII, 140], manche weiter, andere so wenig,
dafy ihre Faserteile einander fast berithren und 60 bis 80, im Durchschnitt gegen 70, innerhalb 1 cm? liegen.
Ihre Tiefe schwankt nicht weit um 1 s, ihre Breite um %/ mm, so dal wir ihre mittlere Dicke zu %/,5 mm
annehmen kdnnen.

Nicht so sicher ist ihre Gestalt zu bestimmen, In der Regel erscheint ihr Umrift gezweit [XIII,
140, fd; 141, 142 XIV, 144], doch ist die Grenze zwischen den dufieren Holzzellen und den wenig groferen
Zellen des Grundgewebes im Querschnitt Uberhaupt oft nicht deutlich; die Furche zwischen Faserteil und
Holzteil aber ist von »Fliigelzellen« eingenommen, die dem letzteren, aber auch dem Grundgewebe ange-
héren konnen [144, «], so daf eine Einschniirung des Faserleitbiindels hier vielleicht gar nicht vorhanden
ist. Manche Holzteile liegen jedenfalls mit so breiter Fliche dem immerhin breiteren Faserteil an, daf} nicht
von einer Einschniirung zwischen beiden die Rede sein kann, hochstens von einer flachen Einbuchtung
[XII, 140, fd'] und der Querschnitt des ganzen Biindels am besten verkehrt eiférmig oder breit verkehrt
eiformig genannt wird. Er ndhert sich dann dem von P. ovatum; doch ziehen sich die seitlichen Rénder
des Holzteiles nie am Faserteil in die Hohe wie bei diesem.

Der breit nierenfdrmige, selten fast kreisrunde Faserteil ist an der Innenscite flach oder ganz
flach eingedriickt; die abgerundeten Rénder der seichten Vertiefung, in der der Siebteil liegt, sieht man,
wo sie iberhaupt deutlich hervortreten, meist noch innerhalb der breiten Ansatzfliche des Leitbiindels
[XIIL, 140, fd; 141, pf]. Seine Zellen [XIV, 144] sind tiber dem Siebteil kleiner, sonst ziemlich gleich grof3,
die dufdersten am grofiten, bis Y, mm tief, aber dann nur zwei Drittel so breit, nur wenige kleine unter
sie gemischt. Ihre Wand ist stark verdickt, so dafl man bis sechs Schichten unterscheiden kann; das Lumen
winzig. Fast immer sind die mittleren stark aufgelockert, in einem unregelmifigen, im allgemeinen dem
Vorderrande gleichlaufenden Querbogen schon auseinander gewichen und durch von diesem ausgehende
Seitenspalten vielfach getrennt.

Das Leitbiindel, halbkreisférmig, mit breiter oder wenig verschmilerter Fliche am Faserteil an-
liegend, ist stets kleiner als dieser, oft nur halb so grof}, oft aber drei, selbst drei undeinhalbmal kleiner.
Vorn liegt der dfter noch gut erhaltene Siebteil (XIV, 144], ein Dutzend gréflerer und eine Anzahl kleiner
Zellen, in eine Gruppe vereinigt; in einigen Leitbiindeln sind sie diinnwandig, in anderen erscheinen ihre
Wandungen dicker als die der benachbarten Holzzellen, so dafl dabei wohl kaum eine Tduschung durch An-
lagerung von gleichgefirbter Versteinerungsmasse vorliegen kann. In einem Biindel lag zwischen ihnen eine
kleine Zelle mit mehreren Verdickungsschichten, die aber vielleicht nur eine verirrte Zelle des Faserteiles war.

Der Holzteil enthidlt zwischen diinnwandigen, nur nach aufien derbwandigeren Zellen, wenigstens
zwei getrennte groflie Gefdfle von 1/, bis !/; mm Durchmesser ['X[I[, 140, fd; XIV, 144), meist aber ist
edes derselben durch zwei ersetzt oder durch eine ganze Gruppe von zwei bis vier etwas kleineren Gefiflen;
diese liegen dann oft zu vier oder mehr in einem vorderen flachen Bogen nebeneinander, so daf3 die beiden
inneren einander ganz nahe kommen, ja zusammenstoflen [140, fd!'l, Aber schon daran, daf} die grofiten
nicht in der Mitte liegen, sondern rechts und links von dieser, erkennt man, dafl man nicht eine mediane
Gruppe vor sich hat, sondern zwei seitliche, die in der Mitte zusammentreffen. Denn nur selten legen
.sich an die zwei grofien Gefifie nach aufien kleinere an. In grofer Menge dagegen sehen wir diese um
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sie herum [141], besonders nach hinten, wo sie auch in einer von der vorderen getrennten lockeren Gruppe
zerstreut sind. Solche Leitbiindel fithren auler zwei bis vier groflen und mehreren mittleren 30 und mehr
kleine Gefile. Das ganz vereinzelte Vorkommen nur eines mittelgrofen Gefifles in einem Leitbiindel
[140, fa™] ist wohl aus einer Stérung bei der Entwicklung oder aus der Auflésung der anderen bei der
Versteinerung zu erkldren, da auch anderwirts bald eines der grofien Gefifle, bald beide undeutlich geworden
sind, auch wenn man ihre Spur noch auffindet. Umgekehrt tritt unter den mancherlei Arten, wie die vorderen
Gefdfle aneinander gelagert sind, auch einmal die Sonderung in drei nebeneinander gelagerte Gruppen
auf [142].

Als Ubergangsbiindel betrachten wir diejenigen, bei denen das gewdhnlich kleine, halbkreis-
formige Leitbiindel viel gréfler und lang nach hinten vorgezogen ist. Wo es nur halb so grofl wie der
Faserteil ist [XIII, 143] und die groflen Gefifle vorn in einen flachen Bogen geordnet von beiden Seiten
fast zusammenstofien, liegen die zahlreichen kleinen Gefdfle weit hinter ihnen in dem hinteren Bogen des
stark gestreckten Holzteiles. In der Regel aber ist dieser durch eine Einschniirung von dem vorderen Teile
mit den grofien Gefifien abgesetzt [XIII, 140, £, #1].

Die ihre Fortsetzung nach aufien hin bildenden einfachen Kreuzungsbiindel [140, e—e'l]
sind durch kleineren schmileren Faserteil, noch schmileres aber zweimal so tiefes Leitbiindel mit vorn
deutlich auseinander tretenden Gruppen grofler Gefifie und weit dahinter liegenden, im hinteren Bogen des
Holzteiles zerstreuten zahlreichen kleinen Gefifien ausgezeichnet.

Ganz besonders bemerkenswert sind dagegen die Faserbiindel; nicht durch ihre Zahl; denn es
sind nur etwa doppelt so viel als Faserleitbiindel, auf zehn derselben etwa 22, so dafl 150 in 1 cm? liegen,
sondern durch ihre aufierordentliche Dicke. Es kommen unter ihnen auch diinnere Biindel, von !/, bis iy mm
im Durchmesser vor [XIV, 144, f]. Die nieisten sind aber !/; bis !/, mm stark [144, f!]; einige bis 3/, mm,
von weit groflerem Durchmesser als die grofien Gefifie. Eine so aufierordentliche Entwicklung der Faser-
biindel ist vielleicht bezeichnender filr die Art, als das Vorhandensein oder Fehlen derselben iberhaupt. Auch
ihre Zellen sind ungewohnlich grofl, zwar kleiner als die grofien des Faserteiles, aber dessen mittelgrofien
zu vergleichen, wie diese mit kleinem Lumen und dicken Wandungen, in denen man bis filnf Verdickungs-
schichten unterscheiden kann. Sie liegen ohne Kranzzellen unmittelbar im Grundgewebe.

Die gleichmiflige Verteilung der Lingsbiindel iiber die ganze Querfliche des Stammes hat F. are-
narium nur mit den kokosartigen Holzern gemein, unter diesen steht es durch seine kleinen, schwach oder
gar nicht gezweiten Faserleitbiindel, den nierenformigen Faserteil, den kleineren, halbkreisférmigen Holzteil mit
wenigstens zwei grofien Gefiflen und die Faserbiindel ohne Kranzzellen dem P. ovafum sehr nahe. Nur
das vieleckige Grundgewebe und die breite, oft den Grund des Faserteiles umfassende vordere Fliche des
Leitbiindels sind erheblichere Verschiedenheiten. Zu diesen gesellen sich noch die weit auseinander liegenden
Fundgegenden: das nordliche Frankreich filr P. arenarium, Nordamerika fiir P. ovatum; da es sehr unwahr-
scheinlich ist, daf} beide Gegenden von derselben Palmenart bewohnt worden seien.

27. P. ovatum Stenzel [XIV, 152—158; — XV, 150).

P. parenchymatis . ... interni continui cellulis leptotichis, plerisque paulo elongatis, circum partem
lignosam fasciculorum hinc inde patentibus; fasciculis fibro-ductoribus . .. . internis aequabiliter distributis,
approximatis, strictis, obovatis, crassioribus; partis fibrosae reniformis cellulis valde incrassatis; fasciculo
ductore paulo minore semicirculari, partis fibrosae basin ab utroque latere amplectenle, duo vasa lateralia
continente; fasciculis fibrosis mediocribus, rarioribus, nudis.

Fundort: Bei Washington im Staate Mississippi.

(* Sammlung des Verfassers.)

Das einst von Goéppert erhaltene, 3—4 cm hohe, 1 2!, cm breite Bruchstiick dieser Art
[XIV, 152 von oben, 153 von der Seite gesehen] ist in blaft gelblichbraunen, splittrigen Hornstein ver-
wandelt, in dem die Faserteile der Faserleitbiindel durch ihre hellere Farbe schon dem bloflen Auge be-
merkbar sind. Es gehorte der Mitte des Stammes an, denn die Lingsbiindel sind gleichméBig nach allen
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Seiten gerichtet, ausgebildete Kreuzungsbiindel finden sich nicht zwischen ihnen und die von den iibrigen
noch wenig verschiedenen Ubergangsbiindel sind vom Querschnitt ziemlich rechtwinklig getroffen, fingen
also erst an, sich nach auflen zu biegen [XIV, 154, £ #, #'I]. Das dichte Grundgewebe besteht aus
diinnwandigen, grofitenteils etwas verlingerten Zellen, /,—1f; mm lang, den dritten Teil so breit. Sie folgen’
durch die Faserleitbiindel vielfach abgelenkt, doch vorwiegend der Orientierung dieser letzteren, stehen daher
vom Holzteil derselben nicht ringsum strahlenférmig ab, sondern nur hie und da, wo sie, wie man aus der
Richtung der weiterhin liegenden Zellen schlieffen kann, sich ohnehin so gestellt haben wiirden [XV, 159,
#, P". An den Faserteil sind wie gewdhnlich kleine gestreckte Zellen mit der breiten Seite angedriickt;
unmittelbar am Holzteil aber, wie um die Faserbiindel, liegen besonders hiufig wenig verlingerte oder regel-
mifig-vieleckige Zellen, wie sie an den freien, von den benachbarten Biindeln gleich weit entfernten Stellen
an den Enden der hier zusammenstoflenden gestreckten Zellen angetroffen werden.

Die Lingsbiindel sind straff [XIV, 153], durchschnittlich etwa um ihren Halbmesser voneinander
abstehend, bald etwas weiter, bald in bogenférmigen Reihen einander fast bertihrend [154, a—b; g—1F|,
etwa 90 in 1 c¢m?; die gewdhnlichen Lingsbiindel sind ¢/, mm dick. Einige, schon durch ihre Grdfle auf-
fallende [154, ¢, #, #'!] wollen wir spiter als Ubergangsbiindel noch besonders besprechen.

Ihr fiir die Art besonders bezeichnender Querschnitt ist verkehrt eirund, ohne den bei den
ihr sonst Zhnlichen Arten gewdhnlichen scharfen Einschnitt zwischen Faserteil und Leitbiindel, der hier
durch Holzzellen ausgefiillt wird.

Der rundliche Faserteil, !, mm tief, gegen %, mm Dbreit, ist bald am Grunde ganz abgeflacht,
bald in der Mitte iiber dem Siebteil etwas eingedriickt, so dafl zwei abgerundete Kanten, an die sich bei
anderen Arten die Rinder des Leitbiindels anlegen, hier, bei der ungewdhnlichen Verbreiterung desselben
innerhalb seiner Ansatzfliche liegen [154, b]. Eine zuweilen in der Mitte schwach hervortretende Leiste hat
wohl, wie bei P. remotumn, eine Zweiteilung des Siebteiles eingeleitet [XV, 159]. Die Zellen des Faserteiles
sind durchweg dickwandig mit mehreren Verdickungsschichten, doch mit deutlichem Lumen, iiber dem
Siebteil sehr klein, im Innern grofier, aber ohne Regel mit kleinen vermischt, wie sie am Rande vorherrschen.?)

Ausgezeichnet ist das im Querschnitt halbkreisférmige, bald mehr nach hinten vorgezogene, bald
mehr verbreiterte Leitbiindel dadurch, dafl es vorn fast so Dbreit wie der Faserteil sich an diesen so
anschlieit, daf} zwischen beiden nicht nur keine scharfe Furche, sondern selbst keine oder doch nur eine so
flache Einbuchtung entsteht, dafl das Faserleitbiindel nicht gezweit, sondern verkehrt eirund erscheint. Haufig
ziehen sich die scharfen Vorderrinder des Leitbiindels an den Seiten des Faserteiles selbst etwas in die Hohe,
so daf} er hier nicht wie gewdhnlich abgerundet oder abgeflacht ist, sondern eine breite Rinne bildet, in
welcher der Grund des Faserteiles liegt [XIV, 155; XV, 159]. Damit hingt es auch zusammen, daf} es gegen-
tiber den wiel kleineren Leitbiindeln der bisherigen Arten etwa halb so grof} ist, bald etwas dariiber, bald
etwas darunter, als der stattliche Faserteil. Dabei mufi man freilich von den, namentlich seitlich an
diesen anliegenden flachen Leitbiindeln absehen [154, fd, fd!], die wohl schon urspriinglich in ihrer Aus-
dehnung durch Nachbarbiindel beschrinkt, oft noch an den Faserteil angedriickt worden sind, wie ihre breit
gezogenen Gefifle beweisen.

An der Stelle des Siebteiles finden sich zwei vor den grofien Gefifien liegende Liicken, die
oft in eine sehr breit gezogene zusammenfliefen., Nur unmittelbar am Rande des Faserteiles sind dfter
noch einige ziemlich diinnwandige Zellen sichtbar, die wohl dem Siebteil angehort haben. Die Gewebe in
dieser Gegend sind aber so unvollkommen erhalten, daf} wir nicht einmal dariiber, ob zwei getrennte Sieb-
teile vorhanden gewesen sind, ein sicheres Urteil haben.

Den grofiten Teil des Leitbiindels bildet der Holzteil, zwischen dessen diinnwandigen, viel-
eckigen Zellen zwei grofle, voneinander durch wenigstens eine Schicht Holzzellen getrennte Gefifde, /; mm
im Durchmesser, liegen, von denen zuweilen eines noch ein kleineres zur Seite hat [XV, 159] oder durch
eine Scheidewand so geteilt wird, dal wir wohl nur das obere Ende der unteren und das untere der
oberen Zelle eines und desselben Gefifles vor uns haben. Nur bei einer kleineren Zahl dieser Lingsbiindel
liegen hinter diesen grofien noch 2, bei wenigen 3—8 kleine Gefifle.

1) Uber das Schwinden der Zellwinde durch fortschreitende Aufldsung siehe oben S. 135 (29).
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Ausgeprigte Kreuzungsbiindel kénnen wir hier in der Mitte des Stammes nicht erwarten; dagegen
treffen wir eine ganze Anzahl von Ubergangsbiindeln an [154, ¢ #, 1], die in allen wesentlichen Stiicken
den iibrigen gleich, doch schon durch ihre Grofle — sie sind bis 1%/, mm tief und I mm breit — ins Auge
fallen. Besonders tief ist ihr Leitblindel, das vorn wenigstens drei [156], ofter bis fiinf grofle Gefifle fiihrt,
dahinter zerstreut 7—18 kleine.

Selten nur findet man unter ihnen ein Teilungsbiindel [157].%)

Von den sparsamen Faserbiindeln kommen durchschnittlich nur zwei auf drei Faserleitbiindel und
gegen 60 auf 1 cm? Einzelne sind nur 1/, mm dick, andere erreichen 1f; mm; die meisten haben um
1/ s im Durchmesser; alle sind ohne Kranzzellen [XV, 159, f].

Von besonderem Interesse sind noch die {iberall im Grundgewebe zerstreuten kleinen schwarzen
Flecke, die den beinahe ebenso kleinen Faserbiindeln von P. lacunosum, in denen man auch keine Struktur
auffinden kann, sehr dhnlich sehen, hier aber, wie ein Vergleich mit einem der unzweifelhaften Faserbiindel
[159, f] zeigt, sicher keine solchen sind.

Die dichte Stellung der Lingsbiindel in der Mitte des Stammes, wie ihr grofier Faserteil, schlieflen
jeden Gedanken daran aus, dafl P. ovatumn von einer Mauritia- oder Geonoma-dhnlichen Palme hergeleitet
werden konnte; das dichte Grundgewebe spricht gegen seine Zugehorigkeit zu einer der Corypha-ihnlichen
Arten mit liickigem Grundgewebe schon in den #ufleren und Zwischenschichten. Aber auch von den Arten
dieser Gruppe mit dichtem Gewebe wiirde man Lingsbiindel in der Mitte des Stammes bald weniger
gendhert, bald kleiner, bald mit flacherem Faserteil erwarten. Am nichsten wiirde ihm noch P. Cottae
stehen; von diesem scheint es aber durch die eigenartige Gestaltung seines Leitbiindels wie durch die meist
etwas verldngerten, von dem Holzteil des Leitbiindels oft rechtwinklig abstehenden Zellen des Grundgewebes

hinreichend unterschieden.

28. P. oligocaenum Beck.

P. parenchymatis continui cellulis modice incrassatis liberis polyedricis, circa partem fasciculorum
fibrosam paulo elongatis, appressis, circa partem lignosam radiatis, fasciculis fibro-ductoribus aequabiliter
distributis tenuissimis didymis; partis fibrosae rotundato-reniformis cellulis pachytichis; fasciculo-ductore
paulo minore semicirulari vas unum medianum et complura vasa paulo minora posteriora continente;
fasciculis fibrosis rarioribus, crassioribus, nudis.

Palmoxylon oligocaenum Beck. Beitrige (1886); S. 345; Taf. VII, Fig. L

Fundort: Unter-Oligozin von Borna in Sachsen.

Aus der von R. Beck a. a. O. gegebenen Beschreibung und Abbildung entnehmen wir das Folgende
zur Kenntnis der Art.

In der Grube Belohnung bei Borna fanden sich unter vielen Bruchstiicken von Palmenholz einige,
ganz von dichter Braunkohle eingeschlossene Stimmchen, deren polierte Querschnitte ihren inneren Bau
erkennen liefen, Thre Oberfliche zeigte nicht die Stacheln, die fiir den in der sichsischen Braunkohle ver-
breiteten Palmacites Daemonorhops bezeichnend sind; sie gehdren demnach einer anderen Art an. An den
bei einem Stimmchen beobachteten Wurzelansitzen war der innere Bau nicht mehr zu erkennen. Unter der
Auflenfliche des Stammes lag zunichst eine diinne Schicht dicht gedriingter Faserbiindel; weiter nach innen
Faserleitbiindel mit einzelnen zerstreuten Faserbiindeln.

Den Raum zwischen ihnen fiillte dichtes gleichformiges Grundgewebe aus, dessen vieleckige,
wohl nur infolge der Verkohlung etwas breitgedriickte Zellen ziemlich dickwandig waren, besonders im
dufleren Teile des Stammes, doch noch mit groflem Lumen, von der Grifle der grofieren Gefifie. Am Faserteil
der Lingsbiindel anliegend, bilden sie vom Holzteil abstehend um diesen einen, freilich nur sehr kurzzelligen
Kranz.

Die Lingsbiindel scheinen bei der Umwandlung in Braunkohle nicht erheblich geschwunden zu
sein, da namentlich die diinnwandigen Zellen des Holzteiles und des einen Siebteiles noch ihre straffen

Winde behalten haben; danach scheinen sie schon urspriinglich nur !/; mm dick gewesen zu sein, also zu den

1) Siehe oben S. 144 (38).
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diinnsten zu gehdren, die wir kennen. Standen sie, wie wir nach der Abbildung vermuten kénnen, nur um
den eigenen Durchmesser voneinander ab, so kdnnten wohl 400 im Quadratzentimeter Platz gefunden haben.
Doch das sind, da die Abbildung nur zwei Lingsbiindel enthilt, nur ganz unsichere Schitzungen. Ihr Umrif3
war ausgesprochen gezweit, der Faserteil rundlich-nierenférmig, mit dickwandigen, im Umfang kleineren,
in der Mitte etwas groferen Zellen; das halbkreisfsrmige Leitbiindel beinahe halb so groff und auch
halb so breit wie der Faserteil, ist gegen diesen durch eine scharfe Furche abgegrenzt. Der kleine Siebteil
dessen Raum in dem groferen Lingsbiindel der Abbildung von den dickwandigen Zellen des hier ganz
flachen Faserteiles eingenommen wird, besteht aus einer Gruppe diinnwandiger Zellen, der Holzteil aus
diinnwandigen vieleckigen groflen Holzzellen, zwischen denen vorn ein medianes Gefif liegt, das aber
auch nur Y4,—1,, mm im Durchmesser hat, und hinter ihm wenige etwas kleinere, von den Holzzellen
wenig unterschiedene Gefifie.

Auffallend grof sind im Vergleich damit die Faserbiindel, deren eines !/; mm dick, die grofien
Gefifle mehreremal iibertrifft und den dritten Teil so grof3 ist als ein ganzes Leitbiindel mit Einrechnung
des Siebteiles. Es besteht aus kleinen dickwandigen Zellen und hat keine Kranzzellen. Da die Abbildung
von ihnen nur eines auf zwei Lingsbiindel enthilt, scheinen sie sehr sparsam gewesen zu sein.

Wir haben die Verteilung der Ldngsbiindel als gleichférmig angenommen, da nicht Gegenteiliges
angegeben ist, und stellen daher P.oligocaenum zu der Kokos-artigen Stammform. Durch seinen nieren-
formigen Faserteil schlieBt es sich der Gruppe der Reniformia an,

Unter diesen steht es durch den glatt abgerundeten Faserteil und die vieleckigen oder wenig ver-
lingerten Zellen des Grundgewebes dem P. Coffae nahe. Dagegen sind diese um den Holzteil des Leit-
biindels gestreckt und strahlenférmig abstehend, wie bei P. didymosolen. Dafd alle etwas dickwandig sind
und vorherrschend nur ein medianes grofies Gefifl vorhanden ist, ist ihm allein eigen; durch die geringe
Dicke seiner Lingsbiindel schliet es sich anderseits an P. fenne und P. Withami an.

29. P. tenue Stenzel [XIV, 145—151].

P. parenchymatis continui cellulis polyedricis nusquam radiatis minoribus; fasciculis fibro-ducto-
ribus inter se aequalibus exterioribus magis approximatis quam interioribus, tenuibus, didymis, parte fibrosi
reniformi sinu plus minusve profundo fasciculum ductorem excipiente multo minorem, vasa magna bila-
teralia includentem; fasciculis fibrosis nullis,

Fundort: Tal von Tlacolula bei Oaxaca in Mexiko.

(* Sammlung von Prof. Felix in Leipzig.)

Unter den zahlreichen von Prof. Felix in dem oberen Tale von Tlacolula entdeckten fossilen
Hslzern, {iber deren Lagerung bei P. cellulosum das Wichtigste mitgeteilt ist, waren zwei schone, offenbar
von demselben Blocke herstammende, teils schwarzgrau, teils briunlichgrau verkieselte Stiicke, deren dunkle
Querflichen mit den vielen iber sie zerstreuten, als weile Punkte erscheinenden Faserleitbiindeln einen
sehr zierlichen Anblick gewiihrten. Beide Stiicke sind entrindet, doch noch einigermafien walzenférmig:
das kleinere rundlichie, 7 cm Dbreite, aus dem Innern des Stammes, das grofiere, weniger regelmifige,
7—q cm breite, 2—5 cm hohe, reicht von der Mitte mehrfach bis in die duflere Schicht, wohl nicht allzu-
weit von der Rinde entfernt.

Das nur an wenigen Stellen deutliche Grundgewebe ist dicht. Es besteht aus ziemlich dtinn-
wandigen, vieleckigen, kleinen Zellen, /,,— /5o mm, nur vereinzelt, wie es scheint, bis !/ mm im Durchmesser;
jedenfalls bleibt dieser weit hinter dem der grofien Gefdafle zuriick. Es ist aber fast iiberall mit dunklen
Kornchen derartig durchsetzt, dafl die Umrisse der einzelnen Zellen ganz unkenntlich sind,

In ihm sind die ebenfalls durch lange Einweichung des Holzes vor der Versteinerung stark mit-
genommenen Faserleitbiindel zwar ziemlich gleichmiflig verteilt, doch treten sie unverkennbar aufien
etwas niher aneinander. Hier stehen sie an einigen Stellen gedringt, nur durch schmale Streifen Grund-
gewebe voneinander getrennt, doch meist noch etwa um ihren halben Durchmesser voneinander entfernt,
wihrend sie in der Mitte hier und da um mehr als ihre ganze Breite woneinander abstehen. Aber diese
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Verteilung &dndert sich keineswegs schrittweise von innen nach aufien, sondern vielfach ganz regellos und
der Unterschied ist nicht so erheblich, um so weniger, als die einzelnen #Zufleren Biindel von den inneren zu
wenig verschieden sind, als dafl wir das Holz deshalb zu den Corypha-ihnlichen rechnen méchten, denen es
in diesem Punkte unter den Reniformia am nichsten steht. Im Durchschnitt liegen etwa 150 Lingsbiindel
in 1 cm? [XIV, 145] an einzelnen Stellen der Mitte weniger als 100, an anderen im Aufleren iiber 200.

Sie gehéren, wie es Dbei dieser grofien Zahl in engem Raume zu erwarten war, mit denen von
P. Zitteli und P, astron zu den diinnsten, die wir kennen, indem die &Hufieren wie die inneren nur etwa
%, mm im Durchmesser haben, manche besonders kleine nur !y mm, grofere ofter 3/, mm. Mannig-
faltiger, als sonst bei den »Reniformiac«, ist der Umrifl. In der Regel ist er deutlich gezweit, besonders
bei den regelmiflig nach auflen gewendeten Biindeln [145, fd, 146—148], indem der Faserteil nieren-
formig, nach hinten beiderseits abgerundet und durch eine Furche gegen das schmilere Leitbiindel abgesetzt
ist. Nicht selten aber verschmilert sich der Faserteil nach hinten, die Bucht zur Aufnahme des breiteren
Leitbiindels wird tiefer und ihre Rinder sind bald nur an einer Seite, bald -an beiden kaum noch abge-
rundet, zuweilen kantig [145, fd'; 149]. So erscheinen sie wenigstens da, wo bei der stets unvollkommenen
Verkieselung des Faserteiles seine Zellen nicht scharf umgrenzt sind. Diese Biindel nihern sich dann denen
mit mondférmigem Faserteil, wie bei P. Zitteli, P. astron, bei denen umgekehrt die seitlich abgerundeten
Rinder der Bucht des Faserteiles die Ausnahme bilden. Zu diesen wesentlichen Verschiedenheiten des Faser-
teiles kommen nun noch die gewdhnlichen, durch seine Lage bedingten dazu. Der nach auflen gerichtete ist
langlich rund [145, fd'] oder nierenformig, aber doch etwa ebenso tief wie breit, der nach der Seite ge-
wendete [fdM] meist mehr in die Breite gezogen. Von seinem inneren Baue ist ilberall wenig zu erkennen.
Auf die Gréfle und Anordnung seiner Zellen lassen nur hier und da ihre als dunkle Punkte erhaltenen
Lumina einen Schluf zu. Danach scheinen sie dickwandig und y;—1;, #mm dick gewesen zu sein. Meist
aber ist der grofite Teil derselben vollstindig zerstdrt; wie gewohnlich haben die Randzellen am lidngsten
widerstanden, im Innern aber findet sich eine grofe Liicke, hiufiger zwei [146, /, 2] oder drei [147, , &, 1],
manchmal so regelmiflig verteilt, dal man auf den ersten Blick glaubt, selbstindige Bildungen vor sich
zu haben.!) Wo sie leer geblieben und dann mit Schleifpulver ausgefiillt sind, haben die weiflen Punkte
auf dem dunklen Querschliff tiuschend das Aussehen grofier Gefifle. Wie bei P. astron gehen auch oft
feine Spalten durch den Faserteil hindurch [149, /, /f] und verbinden die Liicken in diesem mit denen im
benachbarten Grundgewebe.

Das kleinere, oft mehrmals kleinere Leitbiindel war wohl urspritnglich rundlich, nur mit breiter
Flache dem Faserteil anliegend. Von dem in der Regel zusammengedriickten ganz unkenntlichen Siebteil
scheinen zuweilen einige Zellen erhalten zu sein |149, pc]; der Holzteil enthilt zwei vordere seitliche
1,—1; mm Dbreite grofle Gefifle, die nur selten nahe aneinander riicken, wihrend zwischen ihnen auch
wohl kleinere sich ausgebildet haben [1406, ©]. Desto hidufiger ziehen sich durch die in ihrem Innern ange-
hiuften dunklen Korner fadenformige Linien, die von Scheidewiinden schwer zu unterscheiden sind und das
tiuschende Ansehen mehrerer Gefifle hervorrufen, die hin und wieder auch wirklich da sind. Daf} der
Holzteil an den [Faserteil angedriickt ist, findet sich auch bei anderen Arten oft genug. Auffallend hiufig
ist er hier seitlich zusammengedriickt 145, fd™] und dann oft so stark zur Seite gebogen, dafl er mit der
einen Seite ganz am Faserteil anliegt [148]. Hier tritt dann besonders deutlich ein den Holzteil hinten herum
bis weit nach vorn umziehender Bogen hervor, aus wenigen Lagen kleiner weifler Zellen, denen des Faser-
teiles dhnlich [#]. Wahrscheinlich hat er bei keinem Lingsbiindel gefehlt |I, 1i], ist aber oft von dem ver-
worrenen Grundgewebe nicht sicher zu unterscheiden, auch zu diinn, um in der Zeichnung bei schwacher
Vergroflerung ausgedriickt zu werden. Dieser hintere Sklerenchymbogen gleicht dem von P. astron. Wihrend
aber bei diesem zwei seitliche Kanten am Faserteil vortreten und ihm den Anschluf zur Bildung einer das
Leitbiindel rings umziehenden Scheide bieten, fehlt ein solcher an dem rings abgerundeten Faserteil von
P, tenue und beschrinkt die Umziehung auf einen fiir sich bestehenden Bogen.

Einige Ubergangsbiindel sind an dem weit nach hinten vorgezogenen Leitbiindel mit einer ge-
trennten Gruppe kleiner Gefiifle zu erkennen [150]. Ein Kreuzungsbiindel[151] hatte einen Faserteil, nicht

1y Vergl. oben S. 135 (29).
29*
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kleiner als der der Lingsbiindel, hinter ihm zwei seitliche Gruppen zahlreicher mittelgrofier und kleiner
Gefifle und unmittelbar dahinter eine ganz dhnliche mediane Gefifigruppe, alle voneinander durch Streifen
eigenartiger Holzzellen getrennt.

Faserbiindel sind nicht vorhanden.

P. tenue erinnert durch die zuweilen kantig begrenzte Bucht des Faserteiles an die Gruppe der
» Lunariac, von denen es durch den fast stets rings abgerundeten Faserteil abweicht, in dem es mit den
» Reniformia« iibereinstimmt. So bildet es mit dem fast mythischen P. Withami eine kleine Unterabteilung

zwischen diesen beiden Gruppen.

80. P. Withami (Unger).

P. parenclhymatis continui cellulis polyédricis leptotichis: fasciculis fibro-ductoribus aequabiliter
distributis, approximatis, tenuissimis, plerisque didymis, parte fibrosa cum reniformi tum lunari; fasciculo
ductore dimidio minore teretiusculo bina vasa lateralia continente; fasciculis fibrosis creberrimis tenuissimis
nudis.

Fasciculites Withamt Unger in Mart.: p. LVIII, § 18 (1845).

Palmacites Withami Unger in Schimper: Traité II (1872), p. 512.

Palmoxylon Withami Schenk in Zittel II (1890), S. 888.

Verkieseltes Monocotyledonenholz von Antigua: Witham. Internal struct, (1833), p. 66, 84; Pl. XVI, Fig. 15, 16

Fundort: Insel Antigua.

Von diesem Palmenholze selbst ist gar nichts bekannt; auch Unger, dem dann die spiteren ge-
folgt sind, hat seine Angaben offenbar nur von Withams Abbildungen entnommen; auch die Bemiihungen,
die Mr. Seward in Cambridge die grofle Freundlichkeit gehabt hat aufzuwenden, um die abgebildeten
Diinnschliffe in der Hinterlassenschaft Withams ausfindig zu machen, sind leider vergeblich geblieben
und da in den seit dem Erscheinen von dessen Inmfernal structure verflossenen 70 Jahren kein dhnliches
fossiles Palmenholz bekannt geworden ist, wiirde es gerechtfertigt sein, die Art einfach zu streichen. Nur
das Andenken an ihren, um die Kenntnis der fossilen Palmen hochverdienten Begriinder Unger kann uns
veranlassen, sie noch aufrecht zu halten, in der Hoffnung zugleich, dafl Withams Diinnschliffe und das
Stiick, von dem sie genommen sind, doch noch wieder aufgefunden und der Art dadurch eine sichere
Grundlage werde gegeben werden,

Witham wollte nur auf der letzten Tafel (XVI) seiner Schrift Darstellungen von Teilen von Diinn-
schliffen fossiler Pflanzen verschiedener Arten geben und hat sich auch darauf beschrinkt, in der Erklirung
der Figuren zu bemerken, dafl Tafel XVI, Fig. 15 und 16, Teile verkieselten Monokotyledonen-Holzes von
Antigua darstellen, die verglichen werden kénnen mit Fig. 14 und 15 auf Tafel I. Diese zeigen Querschnitte
aus dem Stamme von Saccharum officinarum und von Calamus; den, den fossilen Bildern weit mehr
entsprechenden Querschnitt von Rhapis flabelliformis in Fig. 1 derselben Tafel lifit er dagegen unerwihnt;
man konnte daher meinen, er hielte die spiter von Unger nach ihm benannten Schliffe gar nicht fiir
Palmenholzer. Jedenfalls aber sind wir fiir die Kenntnis der Art allein auf seine beiden Abbildungen ange-
wiesen, die bei durchfallendem Lichte in etwa s5facher Vergréflerung aufgenommen worden sind: Fig. 15
mit drei Lings- und neun Faserbiindeln und Fig. 16 mit vier Lings- und vier Faserbiindeln.

Wer diese nebeneinander sieht, wiirde kaum glauben, dafl die ersten mit ihrem nierenférmigen
Faserteil zu derselben Art gehdrten, wie die anderen, bei denen er zum Teile ausgesprochen mondférmig ist.
Indes entsprechen die ersten vielleicht den gewdhnlichen Biindeln von P. fenue, die anderen den bei dieser Art
mehr vereinzelten mit tief rinnenférmigem Faserteil. Besonders aber spricht dafiir, dafl beide von einem und
demselben Stiick herriihren, das gleiche Grundgewebe, die gleichen Faserbiindel und dafl alle Lingsbiindel
so diinn sind, wie bei keiner anderen Art. Auch diirfen wir nicht unbemerkt lassen, daf} die, auch im Ver-
gleich mit den zu gleicher Zeit erschienenen Abbildungen in Cottas Dendrolithen, rohe Ausfithrung der
Zeichnungen keine Gewihr fiir ihre Genauigkeit bietet. Nach ihnen zu urteilen, war das Grundgewebe
dicht, seine Zellen {iberall vieleckig und so diinnwandig, daf sie nur an den Lingsbiindeln stellenweise
deutlich zu erkennen sind,



[125] Fossile Palmenholzer. 231

Diese stehen entweder, wie Fig. 15 bei Witham, um weniger als ihren Halbmesser voneinander ab
und wiirden, soweit man aus der kleinen abgebildeten Fliche schlieBen kann, zu nicht weniger als 600
in 1 cm? stehen. Sie sind nach verschiedenen Seiten gerichtet und nur 3/, mm dick, also die diinnsten,
die wir von fossilen Palmenhélzern iiberhaupt kennen, Sie sind deutlich gezweit.

Der mit dunkler, strukturloser Masse ausgefiillte Faserteil war wohl nierenférmig, obwohl die
Rinder der flachen Bucht, in der das etwa halb so grofle Leitbiindel an ihm anliegt, mehr kantig als
abgerundet gezeichnet sind. Die anderen, in Withams Fig. 16, stehen etwas nidher aneinander, so daf}
mehr als 800 in I ¢m? Platz finden wiirden. Sie sind noch etwas diinner als die vorigen und ldnglichrund;
der Faserteil wenig grofier, auch wenig breiter als das Leitblindel, mit nur schwacher Einschniirung
zwischen beiden, so dafl man die Biindel kaum noch gezweit nennen kann, dagegen mit einer tiefen Bucht
fir das Leitbiindel, durch die sein Querschnitt mondférmig wird.

Das Leitbiindel ist bei diessem kaum kleiner als der Faserteil; bei beiden Formen aber ist es
rundlich, mit zwei, auch einmal drei seitlichen grofien, 1/,, mm breiten Gefifien; kleinere scheinen nicht
vorhanden. Ein oder zwei bald helle, bald dunkel ausgefiillte rundliche Stellen zwischen den Gefiflen und
dem Faserteil sind wohl Liicken, die durch Zerstérung des Siebteiles entstanden sind, obwohl Unger?) sie
zu den Gefifien zu rechnen scheint, da er in der Beschreibung der Art bemerkt, der Holzkorper enthalte
stets mehr als zwei Gefille,

Die Faserbiindel sind zahlreich. Bei der ersten Form kommen neun auf drei bis vier Lings-
biindel; auf 1 ¢m?® wiirden sich danach 1500—1600 berechnen; bei der zweiten sind soviel als Langsbiindel
da, auf 1 cm? etwa 800. Es ist aber klar, wie geringen Wert auf eine so schmale Grundlage aufgebaute
Schliisse beanspruchen kdnnen. Die Faserbiindel sind nur /3, mm dick, wie es scheint ohne Kranzzellen.

Da wir von der Verteilung der Faserleitbiindel im Stamm nichts weiter wissen, kdnnen wir nur
nach dem Baue derselben P. Withami in die der Kokos-dhnlichen Palmenholzer einreilien, und zwar in die
Gruppe der »Reniformiac, von denen es mit P. fenue den Ubergang zu den »Lunarice« bildet.

VL. Gruppe: Lunaria.

Palmoxyla fasciculorum fibro-ductoriwm communium approximatorum v. satis inter se distantium,
aequabiliter per caudicem distributorum, inter se aequalium parte fibrosa lunari, basi lato sinu utrinque
.angulis marginato; parte lignosa arcu posteriore sclerenchymatico nullo,

In die sechste Gruppe bringen wir diejenigen Kokos-dhnlichen Holzer, deren Faserteil am Grunde
eine bald flache, bald tiefere Bucht zeigt, die jederseits in einer scharfen Kante mit der Aufenfliche des
Faserteiles zusammentrifft. Ist diese Bucht, in deren ganzer Breite sich das Leitbiindel an ihn anlegt, sehr
flach, wie bei vielen Lingsbiindeln von P.variabile, P. mississippense, P. Licbigianum, so ist der Faserteil
beinahe halbkreisférmig, wie der Mond im ersten Viertel, und kann nur eben noch mondférmig genannt
werden, Diese Grenzform kann sich durch Abstumpfung der Rinder der Bucht der Nierenform noch mehr
annzhern, aber wir rechnen sie doch zu den mondférmigen, weil sie unter vielen desselben Querschnittes
mit scharfkantiger Bucht nur ausnahmsweise vorkommt. Die Holzzellen des Leitbiindels sind gleichmifig,
die hinteren bei den Lingsbiindeln nicht zu einem sklerenchymatischen Bogen umgebildet, wie bei der
folgenden Gruppe der Vaginata.

Unter den Arten der Gruppe der Lunaria stehen einige. wie P. stellatum, P. Aschersoni und auch
P. Zitteli, denen der Reniformia dadurch nahe, dafl die Rinder der Bucht am Grunde des Faserteiles oft
stumpfkantig, einzelne selbst abgerundet sind, Die fast stets viel grofiere Tiefe dieser Bucht und ihre in
der Regel deutlich kantigen, hier und da selbst in eine Schneide vorgezogenen Rinder lassen den Faserteil
aber doch als eigentlich mondférmig erscheinen. Die von dem Holzteil strahlenférmig abstehenden Zellen
des Grundgewebes bei P. stellatum erinnern noch besonders an diese bei den Reniformia hiufige Bildung.

Andere Arten, wie P. variabile, P. mississippense ndhern sich dadurch, dafl der Faserteil von
vielen ihrer Lingsbiindel am Grunde abgeflacht ist, an die gleiche Bildung in der Gruppe der Complanata.

Y Unger in Martius: p. LVIII, § 18.
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Von diesen sind sie aber durch die kantigen Rinder dieser Fliche geschieden, auch abgesehen von der bei
vielen anderen Biindeln tieferen Bucht an dieser Stelle und der gleichmifigen Verteilung der Lingsbiindel.

Die hier oft an einer, seltener an beiden Seiten, wie bei P. ceylanicum in eine Schneide vorge-
zogenen Rinder weisen andererseits auf die dhnliche Gestaltung bei P. sardum hin, das durch seinen
hinteren Sklerenchymbogen an den gewdhnlichen Lingsbiindeln den Ubergang zu der folgenden Gruppe der

Vaginata macht.

Conspectus specierum.

Fasciculi fibro-ductores crassiores; partis fibr. basis profunde excavata, marginibus

angulatis, rarins rotundatis v. in aciem protractis; cellulis posterioribus parvis pachytichis,

anterioribus magnis leptotichis; vasa mediana, in fasc. in folia exeuntibus bilateralia; paren-

chymatis continui liberi cellulae polyedricae, circa partem lignosam wuni-triseriatae radiatae stellatum,
Fasc. fibro-duct. crassi v. crassiores; partis fibr. basis angustior sat profunde excavata

utrinque angulo terminata, cellulae valde incrassatae; vasa mediana, in fasc. in fol, ex. bila-

teralia; parench. solidum v. lacunos. polyedr., laud radiatum . .o . . Aschersoni.
Fasc. fibro-duct, fenwes; partis fibr. basis complanata v. leviter excavata utrinque

angulata, cellulae valde incrassatae; vasa in fasc. exterioribus et intermediis medzana, in inte-

rioribus bilateralia; in fasc. in folia ex, in fasces laterales congesta; parench. solidi cell,

polyedr., haud radiatae . e e . . o . . variabile.
Fasc. fibro-duct. fenues; partis fibr. basis paulo angustior excavata utrinque angulata,

cellulae modice incrassatae; vasa bilateralia, in fasc. in folia ex. in fasces laterales congesta;

parench. lacunos; haud radiatum . R e e . . . Zittel.
Fasc, fibro-duct. fenuiores; partis fibrosae basis angustata, sinu angustiore utrinque

angulo v. acie terminato, cellulae paulo incrassatae, ligni cellulis similes; vasa bilaferalia, in

fascic. in fol. ex. ¢n fasces laterales congesta; parench. solidi cellulae polyedricae, haud radiatae palmacites.
Fasc. fibro.-duct. Zemuissimi; partis fibr. basis lata, leviter excavata utrinque angulo

terminata, cellulae modice incrassatae ; vasa bilateralia, in fascic. in folia cx. in fasces laterales

congesta; parenchym. solidi cellulae polyedr., haud radiatae. . . . .« .« . . .mississippense.
Fasc. fibro-duct. fenues v. tenuissimi; partis fibr, lalae basis media complanata v. modice

cxcavata, utrinque angulo v. acie terminata; cellulae valde incrassatae ; vasa bilateraliu, in fascic.

in folia ex. in seriem transversam congesta; parench, solidi cellulae polyedr., haud. radiatae ceylanicum.

381. P. stellatum (Unger) [XIX, 223—231].

P, purenchymnatis . . . interioris continui cellulis leptotichis liberis polyedricis; circa partem fibrosam
asciculorum elongatis, appressis, circa lignosam uni-triseriatis radiatis; fasciculis fibro-ductoribus aequa-
biliter distributis; diametro sua inter se distantibus, crassioribus; parfe fibrosd varii, e cellulis posterioribus
parvis pachytichis, anterioribus majoribus leptotichis textdi, lunari, amplo sinu, angulis rarius in aciem
protractis utrinque terminato, fasciculum ductorem excipiente dimidio minorem, vas unicam magnum vel
fascem vasorum 2—4 medianum continentem et multa plerumque minora; fasciculis fibrosis copiosis, nudis.

Fasciculites stellatus Unger in Martius, p. 60 (nur Namen und als Fundort: Westindien). — Ders. in Genera
et spec. (1850), p. 336 (Diagnose).

Palmacites stellutus Unger: Schimper Traité II (1872), p. 512.
Palmoxylon stellatum Schenk in Zittel II (1890), S. 887 (irrtiimlich unter den Arten ohne Sklerenchymbiindel

angefiihrt).

Fundort: Westindien; Tertidirformation.

(* Dinnschliffe in der Sammlung von Unger, jetzt in Paris.)

Unsere Kenntnis dieser ausgezeichneten Art stiitzt sich auf einen 16 mm langen und iiber halb so
breiten Querschliff und einen etwas grofieren Lingsschliff, die Unger vonPritchard in London erhalten
hatte, wo sicher nicht nur noch weitere Diinnschliffe, sondern auch das verkieselte Stammstiick liegt, von
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dem sie hergenommen sind, leider ohne dafl wir in der langen Reihe von Jahren, die seitdem vergangen sind,
etwas Naheres tiber das letztere erfahren hitten, das uns iiber sein AuBeres, wie iiber die Verteilung und
Beschaffenheit der Faserleitbiindel in verschiedenen Gegenden des Stammes hitte Aufschlufl geben kénnen.
Der Unger sche Querschliff, von gelblicher Farbe, stammt aus dem Innern des Stammes, nahe seiner Mitte :
denn die Lingsbiindel sind nach verschiedenen Seiten hin gewendet, iiber die Hilfte zwar, wenn wir die
nach rechts und links nicht allzu weit abweichenden dazu rechnen, nach aufien, gleich der Mehrzahl der
Kreuzungsbiindel, keines gerade entgegengesetzt, Indessen sind auch von diesen einige anders gerichtet, das
Stiick kann daher nicht weit von der Mitte gelegen haben; es mag der inneren Zwischenschicht angehiren

Hier ist das freie Grundgewebe nirgends deutlich erhalten; es ist entweder zerstsrt oder bis zur
Unkenntlichkeit zerdriickt; nur hier und da sieht man in den strukturlosen Zwischenriumen zwischen den
Biindeln noch Reste vieleckiger Zellen und die noch besser erhaltenen Partien gestreckter Zellen gehen nach
auflen oft in kiirzere und in vieleckige iiber [XIX, 224, p; 229, ). Auch scheinen die vom Langsschnitt
mehrfach in grofierer Entfernung vomn Faserteil getroffenen, kurzen Zellen [230, p] nicht quer durchschnittene
gestreckte, sondern vieleckige Zellen des freien Grundgewebes zu sein.

Nicht so zart, obwohl immer noch diinnwandig, sind die gestreckten Parenchymzellen, die den
Holzteil in ein bis drei hintereinander liegenden Schichten strahlenférmig zu umgeben pflegen, so dafs
Unger davon den Namen der Art hergenommen hat [223, p; 224, P¥; 225, p; 229, p']. Diese !/; bis 1, mm
langen und nur den vierten Teil so breiten Zellen sieht man im L&ngsschnitt, oft nur !/;, mm hoch in
senkrechten Reihen iibereinander stehen [230, P"). Am vorderen Teile des Leitbiindels richten sich die ab-
stehenden Parenchymzellen schrig nach vorn und legen sich mit breiten Flichen an den Faserteil an
(225, pY, p'° bis 229, p'}, um den sie wohl urspriinglich ringsum eine Art Scheide bildeten, obwohl
auch hier auf die ihm unmittelbar anliegenden engen Zellen weitere, sonst wenig von ihnen verschiedene
folgen, die in die gestreckten iibergehen, wie sie sternartig den Holzteil umgeben.

Die Lingsbiindel sind gleichmifig verteilt; einzelne einander dicht genidhert [223, fd, fd'], meist
um einen halben bis einen ganzén Durchmesser voneinander abstehend, 50 bis 60 in 1 ¢m?, durchschnittlich
4/, mm, nur einzelne auffallend kleine !/, mm, andere wieder bis 1 amm dick; etwas breiter als tief, Ihr
Umrif} ist sehr verschieden, nicht, weil sie einander gegenseitig beim Wachstum beschriankt hiitten, wie die
gedringten dufleren Lingsbiindel der Mauritia- und der Geonomia-dhnlichen Stammform; dazu stehen sie
zu weit voneinander ab; sondern zum Teile wenigstens, weil sie vor und bei der Versteinerung aufgeweicht,
durch geringen Druck ihre Gestalt verdndert haben. Ihr urspriinglicher Umrif3 war vermutlich breit verkehrt
eirund, wenn auch wohl nicht so gleichmiflig abgerundet wie gewdhnlich.

Wesentlich verschieden von dem fast aller bisher behandelten Palmenhdlzer erscheint namentlich
der grofle Faserteil. Er ist am Grunde nicht nierenférmig, sondern mit einer breiten und bald seichteren,
bald tieferen Bucht, deren beide Rinder kantig, seltener stumpfkantic oder etwas abgerundet |224], meist
scharf und dfter in eine Schneide vorgezogen sind [225, 220, 227). Auflerdem springen diese Kanten an
den beiden Seiten meist verschieden weit vor und das gibt dem Faserteil eine sehr mannigfaltige Gestalt.
Dazu kommt noch, daf3 seine Zellen um die Bucht herum sehr klein, vieleckig und dickwandig sind; daf}
auf sie aber nach aufien bald viel griofiere, radial gestreckte Zellen folgen, die zwar auch noch verdickte
Wiinde, aber ein grofies Lumen haben [229, pf, 230, pf] und die weiter nach auflen in ganz ditnnwandige
Zellen iibergehen, dhnlich wie in der Mittelschicht von P. antiguense [II, 26]. Die Wand der mittleren
ist auBen oft noch geradlinig begrenzt, wihrend ihre innere Fliche wellenférmig gebogen ist [229, pf], was
darauf schlieflen lifit, dafl sie durch lange Einweichung aufgequollen ist. Daher ist es nicht zu verwundern,
daf} die diinnen Winde der dufleren Zellen verbogen und zusammengedriickt sind; und dadurch sind gewif}
die gerade am vorderen Rande des Faserteiles hdufigen Einbiegungen entstanden, die ihm einen wellen-
formigen oder unregelmiBig mehrkantigen Umrif3 geben [223 fd™; 224—228], der wohl urspriinglich einfach ab-
gerundet war.

In #hnlicher Weise ist das Leitbiindel oft verindert worden. Urspriinglich war es wohl rundlich,
etwa halb so grofi als der Faserteil, zum dritten Teile bis zur Hilfte von den Hdmern desselben umfafit;
vorn der breite aber niedrige Siebteil aus einer Anzahl grofier rundlicher, diinnwandiger Zellen, von
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kleinen umgeben [229]; im Holzteil ein grofles medianes Gefidfd, !/, mm breit [224], hdufiger 2 —4,
besonders oft 3 zu einer medianen Gruppe vereinigte, nicht viel kleinere, ebenfalls treppenférmige Ge-
fifle [230, v], hinter denen oft noch 2—17 kleine rundliche, derbwandige Spiralgefifie liegen [225, 220,
228, v, — 230, o']. Die grofien Gefifie zeigen an ihren schrigen Scheidewdnden [231] die bei den fossilen
Palmenstimmen hiufige Erscheinung, dafl die bei ihrer Durchbrechung von der oberen Zellwand iibrig
gebliebenen Sireifen nicht mit denen der unteren zusammenfallen; doch fallen sie nicht oft so vollstindig
auseinander wie hier. Dann aber sind diese Gefifie noch dadurch von Interesse, daf3 sich an ihnen die
Wirkung der Aufweichung durch das vor der Verkieselung sie durchdringende Wasser stufenweise verfolgen
lafdt.!) Wihrend die vor ihnen gebildeten engeren, vorwiegend Spiralgefifie, so derbe Wandungen erlangt
haben, dafy ihr rundlicher Querschnitt nur da etwas verindert ist, wo sie sich gegeneinander abgeplattet
haben, sehen wir die grofien Gefdfle mit ihren dilnnen Winden nur ausnahmsweise noch so gut erhalten
[224; 229]. Gewdhnlich sind sie seitlich so zusammengedriickt oder eingesunken, dafl da, wo zwei von
ihnen zusammenstofien, sie in scharfe Kanten gefaltet sind [225]; dann fallen sie so zusammen, daf} sie im
Querschnitt schmale Binder bilden, wie die beiden dufieren [226, », v], wihrend das mittlere noch rundlich
geblieben ist; oder alle drei [227], wo man sie auf den ersten Blick kaum noch fir Gefifle halten wiirde,
was in noch héherem Grade gilt, wo diese schmalen Binder noch zackig hin und her und ineinander ge-
bogen sind (228, v, v]. Hier sind sie vor den rundlichen mittleren Gefifien leicht zu libersehen.

Dieser hier von der Seite, seltener von vorn nach hinten wirkende Druck [223, fd, fd"™] hat nun
auch die rundlichen Leitbiindel in derselben Richtung zusammengedriickt und ihnen ihre mannigfachen,
ihnen gewifl urspriinglich nicht eigenen Gestalten gegeben, was bei einem Vergleich von [223, fd] mit [226]
und noch mehr mit [227] ins Auge springt.

Besser erhaltene Holzzellen sind dinnwandig, vieleckig, um die Gefifle anliegend, kleiner, nach
aufien grofler wie gewdShnlich.

Ebenso zeigen auch die Kreuzungsbiindel die am h#ufigsten vorkommende einfache Form:
Ein kleiner °/;, mm breiter, aber selbst schrig durchschnitten, nur !/, mm tiefer Faserteil, dagegen ein
O6mal so tiefes aber viel schmileres Leitbiindel mit zwei weit auseinander stehbenden grofien Gefifien oder
Gefif3gruppen und dahinter noch zehn und mehr mittleren und kleinen.

Die Faserbiindelsind so zahlreich, fiin{- bis siebenmal so viel wie Lingsbiindel, dafl nicht wenige selbst
zwischen den, deren Holzteil strahlenférmig umgebenden Parenchymzellen liegen (229, f], 300—400 inner-
halb eines Quadratzentimeters. Ihr Durchmesser schwankt zwischen sehr weiten Grenzen: einzelne sind
nur 1y, mm dick, andere bis !/; mm. Sie bestehen aus kleinen, wie es scheint nur schwach verdickten
Zellen, ohne Kranzzellen,

Die groflere Dicke der Faserleitbiindel, in der P. sfellatum unter den Lunaria allein hinter
P. Aschersoni zuriicksteht, trennt es von den ilbrigen Arten dieser Gruppe, von allen die Zusammensetzung
des Faserteiles; innen aus kleinen dickwandigen, auflen aus grofien diinnwandigen Zellen, noch mehr aber
die bei ihm stdrker, als bei irgend einem anderen Palmenholz ausgebildeten, den Holzteil in mehreren
Lagen strahlenformig umgebenden gestreckten Zellen des Grundgewebes.

82. P. Aschersoni Schenk [XX, 232—234].

P, parenchymatis continui rarius lacunosi cellulis strictis polyedricis, haud radiatis; fasciculis fibro-
ductoribus satis inter se distantibus, cum crassis tum crassioribus, teretibus v. ovatis leviter didymis; parte
fibrosa lunari, e cellulis pachytichis texti, sinu semicirculari v. leviore fasciculum ductorem excipiente
minorem, vas medianum continentem; fasciculis fibrosis nullis.

Wir vereinigen mit der von Schenk nach Prof. P. Ascherson, dem botanischen Begleiter
von Rohlfs bei der Erforschung der Libyschen Wiiste, genannten Art ein anderes gleichfalls aus Agypten
stammendes fossiles Palmenholz, das im wesentlichen mit ihm {ibereinstimmt, aber doch Verschiedenheiten
zeigt, die es ritlich erscheinen lassen, beide vorliufig als besondere Formen zu behandeln.

1) Vergl. oben S. 138 (32).
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* P. Aschersoni, Schenk a) verum [XX, 232].

. v - . . . . - . . " ae
P. Aschersoni parenchymate continuo hinc inde lacunoso; fasciculis fibro-ductoribus dimidia fere
diametro sua inter se distantibus, crassis, teretibus v. ovatis; parte fibrosi e cellulis magnis texti fasciculum

ductorem pluries minorem, e circuitu partis fibrosae vix prominentem, dimidium amplectente.

Palmacites Aschersoni Schenk in Botan. Zeitung 1880, S. 638.

Palmoxylon Aschersoni Schenk in Lib. Wiiste (1883), S. 6, Taf. II, Fig.4. — Derselbe in Bihang: 14. Bd,,
III. Abt.,, Nr. 2 (1888), S. 23. — Derselbe in Zittel II (1890), S. 886.

Fundorte: Im Niltale unweit der grofien Pyramide von Gizeh bei Kairo in Agypten von Zittel
gefunden (Schenk in Bot. Zeitung 1880, S. 658); — Oase Fayum SSW. der grofien Pyramide bei Kairo
(Schenk in Zittel II, S. 886); — Kairo-Suez, nordlichster Teil der ostlichen Wiiste, von Schweinfurth
gefunden (nach einer Angabe auf einem Dinnschliff aus der Sammlung von Schenk, jetzt in der von
Prof. Felix).

(* Ditnnschliffe, darunter die Originale von Schenk, in der Sammlung von Prof. Felix.)

Das rotbraun verkieselte Holz, das Schenk?) seiner Darstellung zu Grunde gelegt hat, ist ein Bruch-
stiick eines 8 cm dicken endrindeten Stammes.

Das Dbesser als die iibrigen Gewebe erhaltene Grundgewebe besteht aus derbwandigen, kleinen,
gewdhnlich 1/, ,—!/; mm Dbreiten Zellen, die etwas breiter als hoch, in senkrechten Reihen iibereinander
stehen. An den Faserleitbiindeln liegen mehrere Schichten kleinerer mit breiten Flichen an,%) ohne irgendwo
strahlenformig von ihnen abzustehen. Auch das freie Gewebe ist wohl meist dicht, doch liegen mehrfach
triibe prismatische Parenchymzellen zwischen hellen, abgerundet drei- und mehrkantigen Stellen, die ganz
wie Liicken aussehen. Auch ziehen sich im Lingsschnitt hie und da leere Lingsstreifen von der Breite
einer Zelle zwischen einer ganzen Anzahl von solchen hin und kdnnten wohl solchen Liicken entsprechen.
Gleichwohl waren die Zellwinde selbst nicht so scharf zu erkennen, um jeden Zweifel auszuschliefen und
der grofiere Teil des Grundgewebes ist jedenfalls dicht.?)

Die Liangsbtindel sind inden verglichenen Dﬁnnschliﬁ‘en.gleichmﬁﬁig verteilt, gewdhnlich 23—27
in 1 cm?®, seltener 2g—33 und trotz dieser geringen Zahl bei ihrem erheblichen Durchmesser genihert.
Seitlich liegen manchmal mehrere so nahe aneinander, dafl sie nur durch schmale Streifen Grundgewebe
getrennt sind; von den hinter und vor ihnen liegenden dagegen durch weitere Ridume, so daf} sie durch-
schnittlich um ihren halben Durchmesser voneinander abstehen?) [XX, 232]. Sie sind verschieden gerichtet,
vorwiegend aber doch nach auflen; und da der Faserteil mehrmals so grofd ist als das Leitbiindel und
dieses nur ein medianes Gefify fiihrt, gehdren diese Schliffe wohl der dufieren Zwischenschicht des Stammes
an. Ihre Gestalt ist auffallend gleichférmig. Die weit {iberwiegende Grundform ist die im Querschnitt kreis-
runde mit einer geringen Vorwdlbung durch das kleine Leitbiindel [XX, 232, fd], das daher nur durch
eine seichte Bucht vom Faserteil abgesetzt ist.5) Nur wenig verschieden von ihnen sind die nicht so hiufigen
linglich runden [fdU], eiférmigen [fd'] oder verkehrt eiférmigen, wie auch, bei seitlich liegendem Faserteil
die nierenférmigen Lingsbiindel. Sie gehdren zu den dicksten die wir kennen, denn ihr mittlerer Durch-
messer bei einer Tiefe von 1!/, —2 mm und einer Breite von 1 bis 1/, mm liegt zwischen 1—12/; mm, indem
die langgestreckten Biindel dafiir schmal sind. Im Durchschnitt sind sie nur gegen 1%/, mm dick, und diesem
Mafle liegen auch die meisten in Tiefe wie Breite nahe.®)

Der Faserteil, der das Leitbiindel an Grofe mehrmals bertrifft, hat die Gestalt des Léngs-
biindels, nur am Grunde mit einem schmileren, halbkreisformigen [232, fd| oder breiteren, flacheren Aus-
schnitt [fd"], dessen Rinder mit der Auflenfliche in einer Kante zusammentreffen, die meist rechtwinklig,

) Schenk: Lib Wilste, S. 6.

" Ebenda: S. 6, Tat. II, Fig. 4, str.

%) Ebenda, S. 6; Taf. II, Fig. 4.

‘) Ebenda.

5 Ebenda.

% Ebenda: S. 6. Wenn Schenk den Durchmesser zu I'/y—2 mm angibt, so hat er nur den grofiten Durch-
messer der einzelnen Biindel im Auge gehabt.

Beitriige zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XVIL. 30
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auch wohl spitz, selten stumpfwinklig ist, fast iiberall aber deutlich hervortritt, besonders da, wo das Zell-
gewebe gut erhalten ist. Das ist leider an wenigen Stellen der Fall. An diesen erkennt man, dafl es aus
groflen scharfkantigen Zellen mit so stark verdickten Winden besteht, dafl nur ein ganz kleines Lumen
iibrig geblieben ist. Am Siebteil liegen, wie es scheint, einige kleinere Zellen, die meisten aber sind 1/, ,— /g mm
dick, so dal} der ganze Faserteil oft nur 8—¢ Zellen tief ist. Wo die randstindigen besonders grofs sind,
haben sie bei immerhin noch starker Wanddicke ein geridumigeres Lumen.

Das kleine Leitbiindel ist rundlich, vorn bis zur Hilfte vom Faserteil umgeben, iibrigens frei, tritt
aber nur wenig aus dem durch den Faserteil bestimmten Umrif des Lingsbiindels heraus. Sein Siebteil
ist nur hier und da durch hellere Stellen angedeutet, In der Mitte des Holzteile s dagegen liegt ein grofies rundes
Gefif, gewdhnlich um Y/, mm, vereinzelt bis 3/, , mm im Durchmesser. An seiner Stelle sicht man 8fter zwei, ein
groBeres und neben [232, fdf] oder hinter ihm ein kleineres,!) aber immer so eng mit ihm verbunden, daf}
sie sich gegenseitig abplatten und nur eine mediane Gruppe darstellen. Die diese in mehreren Schichten
umgebenden Holzzellen sind in einigen Biindeln dickwandig, mit Porenkanilen; in der Regel scheinen
sie es nicht mehr zu sein; vielleicht sind die inneren Schichten bei der Versteinerung ausgewaschen worden.

Nur bei den Ubergangsbiindeln [232, #], die schon durch ihren groBeren Faserteil und den
nach hinten zur Aufnahme kleiner Gefifle vorgezogenen Holzteil auffallen, treten zwei andere einfache oder
Doppelgefife nach rechts und links auseinander und bei den Kreuzungsbiindeln [e¢] wird der Faserteil
noch tiefer und in dem lang ausgezogenen Holzteil liegen ganze Gruppen grofier und mittlerer Gefélle
zerstreut; die kleineren sind bei sehr schrig durchschnittenem Leitbiindel meist nicht sicher aufzufinden,

Faserbtindel sind nicht vorhanden.

** P, Aschersoni b) Schweinfurthi (Schenk), [XX, 233, 234)].

P. Aschersoni parenchymate libero lacunoso; fasciculis fibro-ductoribus crassioribus, diametro sud
inter se distantibus, teretibus v. obovatis; parte fibrosd e cellulis minoribus texti levi sinu fasciculum ductorem
excipiente minorem satis prominentem.

P. Schweinfurthi Schenk in lit.

Fundorte: Zwischen Kairo und Suez, wohl von Schweinfurth; bei Bir Lebuk in Agypten von
Ehrenberg gefunden.

(* Diinnschliffe in der Sammlung von Prof, Felix.)

Unter den mir von Herrn Prof. Felix aus der Sammlung Schenks iibersendeten Diinnschliffen
war eine Platte mit zwei kleinen Quer- und zwei Lingsschliffen als Palmoxylon Schweinfurthi Schenk
bezeichnet mit der Angabe: Lokalitit XLIII, 123, bei Station .... 3 der alten Kairo—Suezbahn; und vier
Platten, die im wesentlichen ilbereinstimmend die Aufschrift trugen: Frequenter inter Bir Lebuk et collem
ad viam versus Alexandriam ducens(!), Berlin, Ehrenberg; bei zweien kiirzer: Agypten. Bir Lebuk, gegen
NO.; und einmal war, wie es schien von Schenk, hinzugefiigt: . Aschersoni. Mit diesem stimmen alle
in den wesentlichen Punkten iiberein, so dafl es nicht berechtigt erscheint, sie von ihm zu trennen. Wir
schlieflen sie diesem als 0) Schweinfurthi (Schenk) an.

Das Grundgewebe ist um die Faserleitbiindel dicht, seine Zellen wenig verlingert, anliegend;
nur um den Holzteil einiger Ubergangsbiindel liegen etwas mehr gestreckte Parenchymzellen strahlen-
formig abstehend herum. Das freie Grundgewebe dagegen ist liickig, indem seine hier rundlichen, dort
rechteckigen, bis 3/, mm langen Zellen iiberall durch bald ebenso grofie, abgerundete, bald kleinere drei-
eckige Liicken getrennt sind.

Die Lingsbiindel sind hier — 27—33 in 1 cm? — so zahlreich, wie bei P. A. a) verum,
werden aber, ihrer geringeren Dicke wegen, durch weitere Strecken des Grundgewebes voneinander getrennt
[233, 234]. Ihr mittlerer Durchmesser betrdgt ndmlich nur 1 mm, selten 1%/, mm, geht aber oft bis auf %/, mm
und selbst etwas weiter, herunter. Auch ist ihre Gestalt von der der ersten Form dadurch verschieden, daf} das
Leitbiindel verhdltnismiflig grofer ist als bei dieser und weiter aus dem Umrifl des Faserteiles hervor-

1) Schenk: Lib. Wiiste, Fig. 4, g, g.
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tritt. Ahneln auch nicht wenige Biindel [233, fd; 234, fdl] den vorigen dadurch, dafl der rundliche oder
lingliche Faserteil in seinem flachen Ausschnitt am Grunde das viel kleinere, rundliche Leitbiindel auf-
nimmt, so ist er bei anderen einseitig in eine lange Schneide ausgezogen [234, fd¥, fd1], die das Leitbiindel
weit hinab begleitet. Aber auch wo die Bucht des Faserteiles seicht ist, wird sie meist von scharfen Eckenbegrenzt ;
nur wenige von diesen sind stumpf oder selbst etwas abgerundet [234, fd™!], wie man das namentlich bei
den Ubergangsbiindeln [234, #] findet. Auffallend ist gegeniiber von a) verum, dafl seine Zellen nicht nur
am Siebteil sehr klein sind, sondern iberall nur etwa !/, 2 im Durchmesser erreichen. Bei guter
Erhaltung sind sie dickwandig, obwohl mit deutlichem Lumen. Wir kénnen daher vermuten, daf} die Ver-
dickungsschichten oft erst bei der Verkieselung verloren gegangen sind.

Das Leitbiindel fiihrt fast stets nur ein medianes grofles, Y;—!/, mm breites Gefafl; doch
wird dieses hier zuweilen von einer Anzahl kleiner, in einen hinteren Bogen geordneter Gefdfle begleitet
[233, fdY, fd'; 234, fd'"]. Selten ist es selbst durch mehrere, dicht nebeneinander liegende, zu einer
medianen Gruppe zusammenschlielende Gefifle ersetzt [233, fd™]. Nur bei den groflen Zwischenbiindeln
[233, t; 234, t] treten zwei grofie Gefifie vorn weit auseinander und werden von zwischen und hinter
ihnen in dem Gewebe des grofien Holzkorpers zerstreuten kleineren begleitet.

Faserbiindel sind so wenig wie bei P. 4. a) verum vorhanden. Ein Vergleich von P, Ascher-

soni a) verum mit b) Schweinfurthi legt uns den Gedanken nahe, daf} das erstere [232] aus dem Aufleren,
das zweite teils aus der Zwischenschicht [233], teils aus dem Innern [234] des Stammes herriihre. Das bei
dem ersten nur stellenweise, bei dem letzteren durchgehend liickige freie Grundgewebe; die bei dem ersteren
dickeren und dadurch weniger weit voneinander abstehenden Lingsbiindel, deren gréflerer Faserteil und
verhiltnismifig kleineres Leitbiindel, das bei dem letzteren weiter heraustritt und oft mehr Gefifle enthiilt
— das alles wiirde damit in Einklang stehen; eines aber steht dem entgegen, dafl die hier Gfter vortrefflich
erhaltenen Zellen des Faserteiles viel kleiner sind, als nach dem nicht so erheblich geringeren Durch-
“messer des letzteren zu erwarten wire; denn ihre Dicke ist bei D) Schweinfurthi nur etwa Yy, mum, erreicht
nur zuweilen Y/, mm, wihrend es bei @) verum !/;,—'fg mm betrigt. Indes, so auffallend diese Ver-
schiedenheit ist, so wiirde sie doch nicht ausreichen, P. Schaweinfurthi als eigene Art abzutrennen. Dazu
gezwungen wiirden wir erst sein, wenn die Untersuchung ausreichender Stammstiicke ergeben sollte, daf}
das Innere von P. Aschersoni a) werum nicht den Bau von I>. A. b) Schaveinfurthi hitte oder das Aufiere
des letzteren nicht den von 12 A. a) verum,

Das letztere steht durch die Dicke seiner Lingsbiindel unter den Lunaria vereinzelt da; selbst
die von b) Schweinfurthi iibertreffen darin die meisten des ihm darin allein nahe kommenden P. stellatum;
das fast stets einzelne mediane Gefifl zeichnet es auch vor diesem aus, das sich von ihm weiter durch
die hinteren kleinen, dickwandigen und vorderen grofien diinnwandigen Zellen des Faserteiles sowie durch
strahlenformige Anordnung gestreckter Zellen des Grundgewebes um den Holzteil entfernt.

88. P. variabile Vater. [XVI 188—196; — XVII, 197—206; — XVIII, 207].

P. parenclymatis continui cellulis polyedricis, prope a parte fibrosa fasciculorum paulo elongatis
appressis aut patentibus, modice incrassatis; fasciculis fibro-ductoribus tenuibus, exterioribus approximatis,
interioribus sensim paulo magis distantibus, leviter didymis; parte fibros@ ovata, basi plani v. excavati,
utrinque angulo terminati; e cellulis parvis valde incrassatis texti; fasciculo ductore vasa in exterioribus
mediana, in interioribus bilateralia, cellulis modice incrassatis cincta includente; vasis anterioribus fasci-
culorum in folia exeuntium -in fasces laterales congestis.

Mit dem von Vater 1884 entdeckten P.variabile glaube ich das von mir frither?) als P. belgicum
bezeichnete Palmenholz vereinigen zu miissen, das ich damals nur mit Namen angefiihrt habe, der nun
hinter dem, von Vater mit einer ausreichenden Charakteristik begleiteten »variabile« zuriickstehen mufl.
Da indes P. belgicum einige Verschiedenheiten, wie etwas diinnere Faserleitbiindel zeigt und Faserbiindel

) Stenzel; Foss. Palmenholzer, S. 71.
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besitzt, die dem eigentlichen P. wariabile fehlen, so wird es besser als besondere Form von diesem, als
b) belgicum, fir sich behandelt.

* P. variabile a) verum [XVI, 188—196; — XVII, 197].

P. variabile fasciculis fibro-ductoribus exterioribus 2/, mm crassis, plerorumque parte fibros fasciculo
ductori aequore plano v, leviter cavato adjacente; fasciculis fibrosis nullis,

P, variabile Vater: Phosphoritl. S. 832; Taf. XXVI, Fig. s.

Fundort: Bei Helmstedt im Herzogtum Braunschweig,

(* Mineral.-geol. Museum zu Dresden. — * Geolog. Sammlung der technischen Hochschule zu
Braunschweig.)

Bruchstticke dieser Art entdeckte Vater in den Phosphoritknollen in den marinen unteroligozinen
Sanden bei Helmstedt auf sekunddrer Lagerstitte, Sie stammten wahrscheinlich aus der untersenonen Kreide
her. Sie befinden sich teils im mineralogisch-geologischen Museum zu Dresden, teils in der geologischen
Sammlung der technischen Hochschule zu Braunschweig.

Das am besten erhaltene unter den Drésdener Sticken [XVI, 194] ist zusammengedriickt-walzlich,
2—21%/y cm hoch, 1Y, cm dick, auflen geglittet, dunkelbraun, eine frische Bruchfliche etwas heller, schoko-
ladenbraun, auf der Hufieren Lingsfliche mit deutlichen schwarzbraunen Streifen, von den ziemlich schlaff
abwirts laufenden Lingsbiindeln, die von den steil ansteigenden Kreuzungsbiindeln unter spitzen Winkeln
getroffen werden. Dafd ihr Faserteil fast durchweg nach auflen gerichtet ist, ihr Abstand, auflen gering,
nach innen stetig zunimmt [XVI, 195], 148t das Stiick als einen dem Auferen und der angrenzenden Zwischen-
schicht angehdrenden Teil des Stammes erkennen. Dagegen reicht das grifite unter den Braunschweiger
Stticken |XVI, 188] iiber die grofiten Faserleitbiindel [189, fd], hinaus bis nahe unter die Rinde [fd!]. Es ist
eine I cm dicke, 4 cm hohe und, nach Wegnahme eines schmalen Lingsstreifens, noch 3 cm breite, flache
gewdlbte Platte, aus deren Kriimmung man — freilich eine nur sehr unsichere Vermutung — auf ein
6—8 cm dickes Stimmchen schlieffen kénnte. Die #duflere Rollfliche zeigt viele, sehr diinne, die hohle
innere [XVI, 188] breitere, etwas weniger gendherte, schwarze Lingsstriche, von den hier nicht so dicht
stehenden Lingsbiindeln.

Das diese verbindende Grundgewebe ist dicht; vieleckige Zellen mit abgerundeten Ecken, so
dafl an diesen kleine Interzellularriume frei bleiben, die sich zuweilen von einer Ecke bis zur anderen fort-
setzen [XVII, 197, p|. Eigentliche Liicken aber hat dieses Gewebe nicht. Reihen groBer etwas quergestreckter
Parenchymzellen liegen o6fter in den Zwischenrdumen zwischen den dufleren Faserleitbiindeln, ganz wie bei
P. variabile, b)belgicum [XVII, 206, p|. Regelmidfig verlingert sind dagegen die Zellen, die grdfieren
Y,0 mm lang und nur den dritten Teil so breit, in den engen Zwischenrdumen zwischen einander geniherten
Faserteilen [XVII, 197, p']. Sie legen sich an diese mit breiten Flichen an und #bnliche folgen ihnen wohl
auch an freien Stellen in mehreren Schichten [p"]. Auch der Holzkdrper ist nicht, wie bei so vielen Arten,
von strahlenférmig von ihm abstehenden Zellen umgeben, sondern unmittelbar von vieleckigen, seltener
groflen, meist kleineren Zellen, die von seinen eigenen oft wenig verschieden sind. Thre Winde sind verdickt,
wenn auch der Durchmesser des Lumens den der Wandung mehreremal iibertrifft.

Die Faserleitbiindel sind ziemlich gleichmifig tiber den Raum verteilt, doch stehen, wenn wir
zunidchst von den sehr abweichend gebauten Kreuzungsbiindeln absehen, die kleinen &duflersten Biindel
|XVI, 189, fd'] und die ihnen folgenden um weniger als ihren eigenen Durchmesser voneinander ab und
es liegen iiber 200 in 1 cm?; fast ebenso viel von den gréfesten Biindeln [XVI, 189, fd; nach auflen von
e - fd'], dagegen kommen nach innen, wo sie weniger gleichmiflig verteilt, aber durchschnittlich um mehr
als den eigenen Durchmesser voneinander entfernt sind [XVI, 195, fd], nur etwa 140 auf den gleichen Raum.

Ihr bald deutlich, bald nur schwach gezweiter Umriff ist so mannigfaltig, dafl die Art davon ihren
Namen erhalten hat; bei den 4ufersten, sehr kleinen, 3, —1, mm dicken Lingsbiindeln [XVI, 189, fd1]
ist er rundlich, bei den grdfiten um 2/, smm dicken bei aller sonstigen Verschiedenheit tiefer als breit; die
inneren aber, breiter als tief, haben wenig iiber !/; mm im Durchmesser.
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Der Faserteil, der an Grofle das Leitbiindel stets dbertrifft, nicht selten um das Doppelte und
Dreifache, ist eiférmig mit m#figen Schwankungen, bald nach dem Linglichen [XVI, 195, %], bald nach
dem Nierenférmigen hin, am Grunde flach, oft beinahe eben, wie bei der Mehrzahl der Lingsbiindel [XVI,
195, fd, fd'; XVII, 197; XVI, 189, fd] oder, wie besonders bei den #uflersten Biindeln, mit einer flacheren
oder tieferen Bucht zur Aufnahme des Leitbiindels [XVI, 191; 190}, die zuweilen |XVI, 195, pf] durch
Verwitterung der angrenzenden Zellen des Faserteiles noch bedeutend vertieft erscheint. Uberall aber geht
diese Fldche nicht mit abgerundeten Rindern in die Aufenfliche des Faserteiles iiber, sondern sie trifft
mit dieser in Kanten zusammen, die an den Seiten einer tieferen Ausbuchtung des Faserteiles besonders
deutlich als Schneiden hervortreten [XVI, 190], bei flacherem Grunde weniger auffillig als schirfere oder
stumpfere Kanten, die zuweilen selbst in eine Abrundung iibergehen [XVI, 191, a; XVII, 197, a]. Das sind
aber Ausnahmen. Selbst bei stirkerer Vergrofierung, bei der durch das deutlichere Vor- und Zuriicktreten
der einzelnen Zellen die Umrisse oft weniger scharf ausgeprdgt erscheinen, lidfit sich doch fast stets eine
Kante als Grenze der inneren und der dufieren Fliche erkennen [XVII, 197, b]. Eine eckig begrenzte Grund-
fliche des Faserteiles konnen wir daher fiir P. variabile als die Grundform annehmen.

Die Zellen des Faserteiles sind simtlich stark verdickt, mit winzigem Lumen, fast ganz gleichférmig, nur
die inneren am gréfiten, Y,, mm dick, nach dem Umfange zu, der sonst von gréfieren, oft von viel grofieren
eingenommen zu werden pflegt, ein wenig abnehmend, bis !/;, mm. Gerade diese Gegend ist hier besonders
widerstandsfahig. Der Beginn der Verwitterung zeigt sich, wie wir das ofter finden, zuerst bei den im
Innern liegenden Zellen, indem ihr Zusammenhang sich lockert und sie auseinander zu fallen anfangen [XVII, 197].

Das mit breiter Fliche an dem Faserteil anliegende, zuweilen etwa halb so grofle, meist auch bei
den inneren Lingsbiindeln mehreremale kleinere Leitbiindel ist rundlich, queroval oder linglichrund.

Der breite, meist zerstorte Siebteil neigt 8fter dazu, sich in eine rechte und linke Hilfte zu trennen.

Der Holzteil enthdlt in den Huflersten Lingsbiindeln vorwiegend, doch vereinzelt auch weiter
nach innen, nur ein medianes Gefdl [XVI, 189, fd%; 190], nicht selten zwei eng verbundene oder sehr ge-
ndherte, noch ofter drei oder mehr zu einer medianen Gruppe vereinigte grofie Gefifle, aufierordentlich
dhnlich denen von b) belgicum [XVII, 206, v]. Bei den grofien iufleren und den Zwischenbiindeln
herrscht dagegen die zweiseitige Anordnung der Gefifie vor [XVI, 195; — XVII, 197}, bald jederseits cin
grofies, 1,4, seltener !/,,—1/; mm breites Gefifi, bald eines oder beide durch 2 oder 3 zu einer seitlichen Gruppe
verbundene Gefifle ersetzt [XVI, 191]; dahinter noch zerstreute kleine Gefifle, die von den Holzzellen
nicht immer leicht zu unterscheiden sind.

Auffallend zahlreich sind die Kreuzungsbindel.

Den Ubergang zu ihnen bilden solche, die den benachbarten Lingsbiindeln in Grofie und Gestalt
dhnlich, sich aber durch einen weiter nach hinten hervortretenden Holzteil untersclieiden, der hier eine
zahlreiche Gruppe kleiner Gefifie enthilt, die von den vorderen gréfieren durch einen Querstreifen eigen-
artigen Gewebes getrennt sind [XVI, 189, #; 192]. Bei den ausgesprochenen Kreuzungsbiindeln [XVI, 195,
e bis e!'; 196] tritt der sonst dhnlich gebaute Holzteil nicht nur noch weiter nach hinten heraus und seine
vorderen Gefifle riicken, in zwei seitliche Gruppen gesondert, weiter auseinander, sondern der Faserteil
ibertrifft auch an Gréfle den der Lingsbiindel und sein am Grunde eifrmiger Umrif} verschmdlert sich nach
vorn in eine dreieckige oder selbst zungenférmig vorgezogene Spitze. Diese vom Querschnitt noch beinahe
rechtwinklig getroffenen Kreuzungsbiindel miissen ziemlich steil aufgestiegen sein. Noch weiter nach aufien
findet man solche, die unter schieferen Winkeln durchschnitten sind, also sich wohl schon nach aufien
gebogen hatten, um in die nahen Blattansitze einzutreten.

Einige unregelmifige Gebilde mit nur teilweise kenntlichem Gewebe sind, wie die nur noch lose
zusammenhingenden Holzteile vermuten lassen [XVI, 195, 2, 2!], schon in der Teilung begriffene Kreuzungs-
biindel ; einzelne bereits selbstindige Biindel, die einander auffallenderweise ihre Faserteile zuwenden [x |- 2%} 4]
sind vielleicht eben durch Teilung eines Biindels entstanden.

Von ungleich gréferem Interesse sind die Verschmelzungen der Faserteile zweier oder
mehrerer nebeneinander liegender Lingsbiindel, auf die schon Vater!) aufmerksam gemacht hat. Nur

) Vater: Phosphoritl. S, 832.
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mittels einer schmalen Briicke schienen einmal zwei sonst ganz selbstindige Faserteile miteinander zusammen-
zuhingen [XVI, 189, ], doch waren die Gewebe hier nicht so deutlich, daff jeder Zweifel ausgeschlossen
gewesen wire. In anderen Fillen aber waren zwei [XVI, 193] oder drei [189, x] Faserteile der ganzen
Linge nach zu einem Ganzen vereinigt, an dem vorn hichstens noch ein paar gesonderte Spitzen die
Zusammensetzung aus mehreren Stiicken andeuten, im Innern auch wohl ein Lingsstreifen, wihrend am
Grunde so viel selbstindige, oft ganz verschieden ausgebildete Leitbiindel wie Faserteile nebeneinander
liegen. Eine solche Bildung kommt nirgends im eigentlichen Stamme der Palmen vor, dagegen regelmifiig
in den Bliiten- oder Fruchtstandsachsen!) und es ist nicht ausgeschlossen, daf} unsere Stiicke von solchen
herrithren. Die mittlere Richtung der Faserleitbiindel, z. B. derer [XVI, 195 bei ¢ und derer bei €], ist
so, dafl man daraus auf ein Stimmchen schlieBen kann, das mit seiner verlorenen duflersten Schicht und
der Rinde nur etwa 3 om dick gewesen sein mag; darin mogen es die gewifd armdicken Hauptachsen der
Fruchtstande der Kokospalme, der Lodoicca und der Sagopalme gewif} tibertreffen. Leider ist uns deren
innerer Bau ganz unbekannt; wir wissen namentlich nicht, ob die nach den Asten und deren Deckblittern
hingehenden Kreuzungsbiindel, wie bei L. variabile beschaffen sind. Wir ordnen daher diese Art, die ja auch
dann in der Gattung /l’almoxylon bleiben wiirde, am besten vorldufig unter die eigentlichen Stammhélzer
ein. Kann sich nicht auch bei Untersuchung der vielen bisher noch ganz unbeachtet gebliebenen lebenden
Palmenstimme eine dhnliche Verschmelzung der Faserteile finden? Konnte diese Eigenheit nicht selbst bei
denen fritherer Zeitriume sich vorgefunden haben, wihrend sie jetzt auf die Fruchtspindeln beschrénkt ist?

Faserbiindel fehlen dem eigentlichen [’ variabile ganz.

* % P, variabile b) belgicum Stenzel [XVII, 198—2006; XVIII, 207].

P. variabile fasciculis fibro-ductoribus exterioribus vix 1/, mm crassis; parte fibrosa fasciculo
ductori aequore leviter cavato adjacente; fasciculis fibrosis rarioribus, tenuibus, nudis.

Fundort: Schaebeck bei Briissel. (* Sammlung des Verfassers.)

Von Watelet, dem Verfasser der 18606 erschienenen »Description des plantes fossiles du Bassin
de Parise, erhielt ich nicht lange nachher ein kleines Bruchstiick eines in Hornstein verkieselten Palm-
stammes, auflen mit einer dilnunen weiflen Rinde, dhnlich der, die wir an Feuersteinen aus der Kreide zu
finden gewohnt sind, mit der Angabe: Localité Schaebeck, étage Lathenien infér. Belgique.

Das Stiick [XVII, 198 von der annihernd radialen Bruchfliche, 199 von oben gesehen] war aufien
noch nicht ganz 2 cm breit, nach innen fast gleichseitig dreieckig, bis 3 cm tief und gibt doch trotz seiner
Kleinheit einen vollstindigeren Aufschluf} iiber den Bau des Stimmchens, zu dem es gehdrt hat, als die oft
grollen Bruchstiicke anderer Arten; denn dank der Dilnne seiner Faserleitbiindel reicht es von der dicht
unter der Rinde liegenden Faserschicht [XVII, 200, a] durch die Lage der gréfiten und einander am nichsten
stehenden #dufleren Faserleitblindel bis ins Innere des Stimmchens mit seinen lockerer gestellten, etwas
kleineren, nach verschiedenen Seiten gerichteten Lingsbiindeln. Danach méchte das Stimmchen nur 3—4 cm
dick gewesen sein.

Das Grundgewebe besteht aus abgerundet vieleckigen, mittelgroflen, etwas dickwandigen Zellen,
zwischen denen hie und da auffallend grofle, scheinbar leere Stellen liegen, die man geneigt sein konnte
fiir Liicken zu halten [XVII, 206, 2 — XVIII, 207, z]. Das ist aber schon deshalb wenig wahrscheinlich,
weil sie sparsam und ohne Regel, vornehmlich zwischen den #ufleren Biindeln, zerstreut sind; dafd sie aber
oft von einer Lage stark zusammengedriickter mit breiter Seite anliegenden Zellen umgeben sind, noch aus-
geprigter wie [XVIII, 207, z, 2!], gibt ihnen das Aussehen von Behiltern eigener Sifte, die bei der Ver-
steinerung ohne Riickstand verdunstet oder ausgewaschen worden sind.

Am Faserteil der Bilndel liegen wie gewohnlich gestreckte Zellen mit breiter Fliche in einer oder
zwei Lagen an; auflerdem aber unterbrechen ohne feste Regel, wenn auch vorwiegend in der Nihe der
Leitbiindel, Reihen langgestreckter, von diesen abstehender Zellen [XVII, 206, p] das vieleckige Gewebe.

1 Vergl. oben S. 121 (15).
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An der am meisten vorspringenden Stelle des Bruchstiickes fehlt zwar die Rinde, aber in der un-
mittelbar darunter liegenden Schicht [XVII, 200, a] mischen sich Faserbiindel mit zierlichen Faserleit-
biindeln, die bald fast noch eben so diinn wie jene [202°—¢], bald erheblich dickeren Platz machend
[202¢, <], nach innen beinahe plétzlich in die verhiltnismiBig tiefe Schicht iibergehen, in der die gréften
Léingsbiindel am nichsten beieinander liegen. Da diese zu den diinnsten gehdren die wir kennen, indem
sie noch nicht ganz 1/, mm im Durchmesser haben und in dieser Gegend meist nur um den vierten Teil
bis zur Hilfte ihres eigenen Durchmessers voneinander abstehen, so haben hier iiber 300 innerhalb eines
Quadratzentimeters Platz gefunden und mehr als 250 selbst im Innern, wo sie wenig kleiner, aber etwas
weiter auseinander geriickt sind [XVII, 201].

Der Faserteil ist bei den dufleren Biindeln nach aufien, bei wenigen schrig nach vorn ge-
richtet, von rundlichem Umrif3, der bald in den eiférmigen, bald in den linglichen iibergeht; am Grunde
eben oder mit breitem, ziemlich flachem Ausschnitt, dessen Rénder in der Regel nicht abgerundet, sondern
durch zwei wenig vorspringende stumpfere oder schirfere Kanten begrenzt sind [XVII, 202¢—'; 203; 200,
ofY pf™; XVIII, 207, pf]. Dadurch macht P. belgicum den Ubergang von der Gruppe der Complanata
mit am Grunde ganz flachem Faserteil zu den noch ausgeprigteren Formen der Lunaria. Seine iiberall
ziemlich gleich dicken Zellen sind nur im Umfange etwas kleiner, doch sind auch im Innern unter die
groferen, !/, mm breiten, an vielen Stellen kleinere, bis herab zu !/, mm gemischt. Ihre Winde sind so
stark verdickt, daff nur ein winziges Lumen iibrig geblieben ist, und ganz wié bei P. variabile a) verum
weichen sie bei der Verwitterung auseinander und man sieht ganze Reihen noch zusammenhaltender Zellen
durch enge Spalten voneinander getrennt [206, pfI, pf11].

Das mehreremal kleinere Leitbiindel liegt mit seinem breiten und flachen, aus ziemlich kleinen
Zellen gebildeten Siebteil an dem seichten Ausschnitt des Faserteiles an. In seinem nach auflen halb-
kreisformig abgerundeten oder ein wenig nach hinten vorgezogenen Holzteil liegt bei den dufieren Liings-
biindeln und auch bei denen der Zwischenschicht in der Regel ein medianes, bis !,, mm breites Gefifs
[202%; 2029¢]. Bei den stirkeren Biindeln ist es oft durch zwei oder mehr, zu einer medianen Gruppe
fest verbundene Gefifle ersetzt [202/, 2], die oft mit scharfkantiz gebrochenen Winden so ineinander
geschoben sind [206, 7], wie wir es noch bei P, variabile a) verum, sonst aber kaum bei einer anderen
Art wiederfinden.

Bei den, wie wir schon bemerkt haben, nicht viel, aber doch etwas weiter voneinander abstehenden
und auch etwas kleineren inneren Lingsbiindeln [XVII, 201] — sie sind durchschnittlich wenig mehr als
%[ mm dick — sind dagegen zwei laterale grofie Gefifle vorherrschend. Vereinzelt treten solche schon
in den feinen Biindeln an der inneren Grenze der Faserschicht des Stammes auf; zuerst noch zwei zu einer
medianen Gruppe verbundene [202%]; nahe dabei zwei etwas auseinander geriickte Gefifie [202°¢], wie
sich ebenso vereinzelt in der dufleren und in der Zwischenschicht, weit tiberwiegend aber im Innern finden
[202¢]. Diese Biindel weichen zugleich dadurch von den #Hufleren ab, dafl ihre Faserteile flacher und
breiter und nach allen Seiten hin gewendet sind. Dafl etwa die Halfte nach einer Richtung hin liegt [201,
nach rechts], die rechtwinklig auf der steht, die die oben beschriebenen #ufieren Liangsbiindel zeigen [200,
nach vorn], beweist, dafl diese Gegend von der Mitte des Stimmchens nicht weit entfernt sein kann, woraus
wir oben gefolgert haben, dafl dasselbe etwa nur 3—4 cm dick gewesen sein mag,

Ungewdhnlich zahlreich, grofl und mannigfaltig ausgebildet sind die Kreuzungsbiindel, denn
man kann annehmen, dafl etwa das elfte Faserleitbiindel ein solches ist; und méchte daraus schliefien, daf}
das Stimmchen zahlreiche, sehr nahe iibereinander stehende Blitter gehabt haben miisse. Dann konnte man
freilich erwarten, dal von den Kreuzungsbiindeln viele auf ihrem nur noch wenig aufsteigenden Verlauf
nach der Auflenfliche vom Stammquerschnitt sehr schrig, einzelne fast der Linge nach getroffen sein
wiirden, wie wir dies bei P, palmacites auch finden. Das ist aber hier nicht der Fall. Selbst nahe
der Rinde werden sie meist wenig schrig durchschnitten [XVII, 200, ¢]. Indes erklirt sich das vielleicht
daraus, dafl sie in dem diinnen Stimmchen ziemlich steil bis nahe unter die Rinde aufstiegen, um ganz
zuletzt erst in die Bldtter auszubiegen; ja Ahnliches mag auch bei stirkeren Stimmen, namentlich solchen
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mit gedringten duferen Lingsbiindeln stattfinden — einer der vielen Punkte, iiber die uns die, denen es
vergonnt ist, Palmenstimme von verschiedenem Wuchse frisch zu untersuchen, einmal Auskunft geben werden.

Der Zahl der Kreuzungsbiindel entspricht die Mannigfaltigkeit der Ausbildung. Ubergangsbiindel,
bei denen zwei Gruppen zahlreicher Gefifle auseinander treten und durch eine aus der Innenfliche des Faser-
teiles vortretende Leiste die Teilung des Siebteiles in eine rechte und linke Hilfte angebahnt wird [XVII,
203)], sind nur sparsam da. Dann aber finden wir [200] eigentliche Kreuzungsbiindel, bei denen sich
der Holzteil weit nach hinten schmal fortsetzt, wo in diesem Fortsatz kleine Gefife entstehen {200, ¢; 201, €],
der dadurch selbstindiger gewordene Teil gegen den vorderen durch ein Querband eines eigentiimlichen,
dem Grundgewebe dhnlichen Gewebes abgegrenzt, und wo der Holzteil so grof3 wird, dafl er den Faserteil,
der in der Regel den der Lingsbiindel an Umfang iibertrifft, weit iiberfliigelt [200, €!, 201, e!]. Endlich
bilden sich die am weitesten nach hinten liegenden Holzzellen in einen mondfésrmigen Belag dickwandiger
Zellén um, der als der Anfang ecines Faserteiles fiir den sich spiter ablosenden Teil des Holzteiles gelten
kann [XVII, 203, h; 204, h; 205, h. 2006, 1]. Ahnliches zeigen diese Biindel auch bei anderen Arten.
Bei wenigen aber entstehen auflerdem noch einzelne [204, v] oder mehrere Gefifigruppen [205, 2, 21, V']
an der Seite des Faserteiles, welche gewify ebenfalls dazu Dbestimmt sind, weiterhin selbstindige kleine
Blattbiindel abzugeben.!)

Die Faserbiindel sind nicht sehr zahlreich, indem in 1 cm? durchschnittlich 135 zwischen 300
Faserleitbiindeln liegen, sie sind aber sehr ungleichmiflig verteilt. Sparsam zwischen den dufieren genidherten
Lingsbiindeln, wo nur etwas iiber 100 auf 1 ¢m? kommen, findet man im Innern um 170 auf dem gleichen Raum,
und wiihrend aufien zwischen zehn [Faserleitbiindeln nur drei bis vier Faserbiindel zerstreut sind, zihlt man
im Innern mehr als sechs. Sie gehdren zu den diinneren, indem ihr Durchmesser wohl 1/, mm erreicht,
hidufig aber nicht tiber /,; mm hinausgeht. Sie sind rundlich [XVII, 206, f, f%, f1], ihre Zellen klein, dick-
wandig, oft zerfallen und undeutlich, ohne Kranzzellen und auch das Grundgewebe steht nicht strahlenformig
von ihnen ab,

Nach dieser Ausfithrung bestehen die Verschiedenheiten, wegen deren wir P. belgicum nicht ohne
weiteres mit P. variabile vereinigt haben, namentlich darin, dafl bei dem ersteren die Zellen des freien
Grundgewebes oft grofier sind, Dabei ist es aber bemerkenswert, dafl sie an dem Dresdener Stiicke gleich-
mifdiger und nicht so grof} sind, wie zwischen den dufieren Biindeln des Braunschweiger Stiickes, die doch un-
streitig der gleichen Art angehdren, so dafl in dieser Ungleichheit kein Artunterschied gefunden werden
kann. Ebensowenig konnen wir einen solchen darin sehen, daf} seine Lingsbiindel etwas diinner sind:
die dickeren durchschnittlich nur !/, s, gegen ¥/, mm bei P. variabile, denn nicht nur einzelne, sondern
zahlreiche Biindel des letzteren sind so diinn wie die gewdthnlichen von P. belgicum und umgekehrt. Auch
lifit es sich wohl denken, dafl von den diinneren Biindeln der letzten Art sich mehr in gleichem Raume
ausgebildet haben: 300 in 1 cm?® auflen, 250 innen gegen 200 und 140 bei F. variabile, ganz abgesehen
von den grof’en Schwankungen dieser Zahlen auch bei anderen Arten. Endlich ist schon bei den Braun-
schweiger Stiicken dieser Art der Faserteil am Grunde seltener flach, hiufiger, wie bei dem Dresdener,
merklich eingedriickt, wie das bei ) belgicum die Regel ist. Miissen wir uns sagen, daf} alle diese Ver-
schiedenheiten recht wohl an verschiedenen Pflanzen der gleichen Art gefunden werden kdnnen, so werden
wir auch in dem Fehlen von Faserbiindeln bei P. variabile a) verum und ihrem Vorhandensein bei ) bel-
gicum keinen Grund finden, beide zu trennen. Das einzige, was uns dazu bestimmen kénnte, wire ihr
Vorkommen. Gehorte die von Watelet fir P. variabile ) belgicum angegebene étage Lathenien dem bei
Schaerbeck stark entwickelten Eozin an, so wiirde es mit dem so gut wie gewifl aus der oberen Kreide
herstammenden P. variabile a) verum kaum zu derselben Art gerechnet werden kénnen. Das miissen wir
vorldufig dahingestellt sein lassen.

Bei beiden aber ist die Verschiedenheit der #ufleren Lingsbiindel von den inneren in Verteilung,
Grofle und Bau zwar unverkennbar, aber doch so wenig ausgeprigt, dafl sie sich wohl zu den Kokos-artigen
Holzemn bringen lassen; denn ganz gleichen sich auch bei diesen Mitte und Umfang nicht. Unter ihnen

1) Vergl. oben S. 141 (35).
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bringt die kantige Begrenzung der Grundfliche des Faserteiles sie zu der Gruppe der Lumnaria; das meist
nur schwache Hervortreten der Kanten, ihre hier und da bemerkbare Abrundung und die gewodhnlich nur
geringe Tiefe der von ihnen begrenzten Bucht lassen hiufig den mondformigen Umrif3 nur so schwach
hervortreten, daf} die Art eine Ulbergangsform zu der frither behandelten Gruppe der Complanata ist,

34. P. Zitteli Schenk [XX, 235—241].

P. parenchymatis lacunosi cellulis leptotichis, rotundatis v. leviter stellatis, haud radiatis; fasciculis
Jibro-ductoribus aequabilibus exterioribus approximatis, interioribus diametro sua inter se distantibus tenuibus
obovatis, parte fibrosii lunari, sinu angulis terminato, e cellulis modice incrassatis texti; fasciculo ductore
paulo minore vasa magna lateralia cellulis lignosis leptotichis circumdata includente; fasciculis fibrosis
numerosissimis nudis.

Palmacites Zitteli Schenk in Botan. Zeitung 1880, S. 658.

Pahnoxylon Zitteli Schienk. Lib, Wiiste (1883); S. 5; Taf. II, Fig. 5, 6, 6a.

Fundort: Nubischer Sandstein der Kreideformation zwischen der Oase Dachel und Regenfeld.

(* Geolog. Museum in Miinchen. — * Sammlung des Verfassers. — * Die grofie Sammlung von
Diinnschliffen von Prof. Felix in Leipzig enthdlt 13 Quer- und 6 Lingsschliffe in 8 Nummern, darunter
die Originale Schenks.)

Im Gebiete des der oberen Kreideformation angehisrenden nubischen Sandsteins fand Zittel in der
Libyschen Wiiste zwischen der Oase Dachel und Regenfeld zahlreiche verkieselte Stimme der dann von
Schenk nach ihm Dbenannten Art frei umbherliegend, unter ihnen Stiicke von 10 bis 12 cm
dicken Stimmen. Diese sind in grauen, durchscheinenden Kiesel versteinert, in dem die Reste des schon
vorher stark verwitterten Stammes bei Betrachtung mit bloflem Auge kenntlich, an den Diinnschliffen aber
nur an giinstigen Stellen deutlich erhalten, an vielen in dem durchsichtigen Gestein kaum wahrnehmbar
sind. Streckenweise ist das innere der Faserteile oder das Grundgewebe ganz zersiort und der freigewordene
Raum mit Kieselsdure ausgefiillt.!) An der Aufienfliche der Stammstiicke kann nur eine ganz diinne Rinden-
schicht verloren gegangen sein, denn sie zeigt zwar blofy liegende nahe nebeneinander verlaufende Lings-
biindel, aber auch quer verlaufende uncbene Ringstreifen, die wolil die Spuren von Blattansitzen sind, wie
man sie nur auf der Rinde und unmittelbar unter ihr findet. Diese Lingsbiindel verlaufen ziemlich schlaff,
oft etwas zur Seite gebogen, ehe sie ihren aufrechten Lauf fortsetzen. An solchen Stellen mogen die bei
dieser Art hiufigen schrig durchsclmittenen Faserleitbiindel getroffen worden sein; die [Faserbiindel dagegen
scheinen vielfach auf lingere Strecken vom aufrecliten Verlauf abgewichen zu sein, und zwar nach verschiedenen
Richtungen, denn stellenweise sind sie fast alle schrig durchschnitten,

Das Grundgewebe ist aus diinnwandigen, ziemliclh kleinen, etwa !/, ; mm breiten Zellen gebildet,
die nur um die Faserleitbiindel gestreckt, diesen mit breiter Fliche anliegen,?) sonst aber iiberall von Liicken
durchsetzt sind. Diese sind hdufig von drei bis acht rundlichen Zellen umgeben, die nur gegeneinander
abgeflacht, in die Liicken aber vorgewolbt sind. Flachen sich diese Wolbungen ab, so werden die Zellen
vieleckig; sinken die Wiinde ein, so treten die Stellen, in denen sie sich beriihren, vor und werden zu
kurzen, dicken Strahlen; sie stellen den Anfang zur Bildung sternférmiger Zellen dar, wie wir sie bei den
von Schenk seiner Beschreibung und Abbildung®) zu Grunde liegenden Stiicken sehen. So auffallend ver-
schieden beide Gewebeformen sind, von denen sich an jedem Stiick meist die eine oder die andere aus-
gepragt findet, so werden wir doch nicht glauben, dafi beide verschiedenen Arten angehdren miifiten, wenn
der Bau des Stammes in allen iibrigen Punkten tibereinstimmt,

Die Faserleitbiindel liegen, wie ein Blick auf den Querbruch des Stammes zeigt, aufien etwas

niher aneinander als innen; doch ist der Unterschied nicht immer so grofs, wie an einem nur 1 cm tiefen
XX, 235] iiber 200, innen [236] noch nicht

Querschnitt mit rundlichen Parenchymzellen,*) an dem aufien

) Schenk: Lib. Wiiste, Taf. II, Fig 5, 6.

?) Schenk: Lib. Wiiste, Fig. s, str.

% Ebenda: Fig. 5.

49) Sammlung von Prof. Felix, 1372,
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halb so viel in 1 ¢m? liegen; meist schwankt ihre Zahl um 130, zwischen 100 und 200 ohne erkennbare
Ordnung, ja nicht selten sind sie, nach der Richtung ihrer Faserteile zu urteilen, innen etwas niher anein-
ander geriickt als weiter nach auflen. Das gilt doch nur von einzelnen Stellen; im ganzen stehen sie
durchschnittlich um weniger als ihren eigenen Durchmesser voneinander ab und da die dufleren von den
inneren in ihrer Dicke und ihrem Baue nur wenig verschieden sind, zidhlen wir diese Stimme zu den
Kokos-dhnlichen.

Wie bei der grofien Zahl in 1 cm? zusammenstehender Lingsbiindel zu erwarten war, gehoren diese
zu den diinneren, indem sie durchschnittlich, und zwar innere wie duflere nur 3/, mam dick sind, gewdhnlich
bei verkehrt-eirundem Umrify etwas tiefer als breit [XX, 237, 240], seltener rundlich |239] oder in die Breite
gezogen [241]. An der Grenze zwischen Faserteil und Leitbiindel sieht man woll oft eine Furche oder eine
schwache Einschniirung, die dem Ganzen das Ansehen eines gezweiten Biindels gibt; doch ist sie durch
die hier besonders grofien Hufieren Zellen des Leitbiindels so weit ausgeglichen, dafy in der Regel nur eine
flache Bucht an dieser Stelle tibrig geblieben ist.

Dafs in der Regel eine tiefere seitliche Einschniirung fehlt, obgleich das Leitbiindel weniger breit
zu sein pflegt als der nicht viel grifiere Faserteil, hingt aber wesentlich davon ab, dafl dieser im Quer-
schnitt mondformig ist und sich an seine nach hinten ausgehenden Kanten die Rinder des Holzteils anschliefien.
Freilich ist sein Umrif3 sehr mannigfaltig. Als die Grundform kdnnen wir die rundlichen Faserteile ansehen,
bei denen der Ausschnitt vor dem Siebteil eine Rinne ist, deren zwei nur leicht gekriimmte Flichen innen
in einer stumpfen Kante zusammentreffen [235, fd]. Rundet sich diese ab, so wird der Querschnitt im
eigentlichen Sinne mondférmig [237]; oft flacht er sich mehr ab [238] und wird hier endlich nur durch
einen schwach gewdlbten Bogen [240] oder eine beinahe ebene Fliche [241] begrenzt. Damit Hand in Hand
geht die verschiedene Ausbildung der beiden Rinder des Ausschnitts. Wo dieser tief ist, sind sie scharf-
kantig [237, m1, m1]; wo er flacher wird, stoflen seine Rédnder unter weniger spitzen Winkeln zusammen
[238, 240] und scheinen dann oft abgerundet zu sein, wenigstens an einer Scite [239, m; 241, m]. Aber das
ist meistens nur scheinbar. Wo die einzelnen Zellen, was gerade an dieser Stelle selten genug vorkommt,
deutlich erhalten sind, sieht man den Rand doch in wenige, ja in eine einzige Zelle auslaufen und wir
konnen die mondférmige Gestalt des Faserteiles als die Grundform unbedenklich festhalten als eine der
wichtigsten Eigenschaften der Art, .

Seine ziemlich gleichformigen Zellen sind vor dem Siebteil !/;, mm, sonst '/,o—1, mm breit; ihre
Wandungen verdickt, doch das Lumen noch deutlich.

Das hinter dem Faserteil an Grofie wenig zuriickstehende, zuweilen ihn etwas iibertreffende Leit-
biindel ist mit Ausnahme des zerstérten Siebteils oft gut erhalten, Die im Inneren kleineren, im Umnfange
viel grofieren und derbwandigen Holzzellen umgeben vorn zwei grofle, !/,3—*/;, meist Y/ mm breite Gefifle ;
einigemal dicht ancinander liegend und eine mediane Gruppe bildend [239]; ofter nur durch eine schmale
Schicht von ein Dbis drei Zellreihen getrennt [237, 240]; am weitesten pflegen sie auseinander zu treten,
zwischen ihnen sechs und mehr Lagen von Holzzellen, wo hinter ihnen noch eine grofiere Zahl, bis zwolf,
mittlerer und kleiner Gefifle sich ausgebildet haben [238]. Wo auflerdem vorn mehr als zwei grofie Gefifie
liegen [235, fd'; 236 fd, fd'] haben wir vermutlich Ubergangsformen zu Kreuzungsbiindeln vor uns;
diese selbst sind so schief durchschnitten, dafl wir von ihrem Baue nur wenig erkennen; aus dem der Uber-
gangsbiindel aber konnen wir schliefen, dafl auch ihre vorderen Gefifle in seitlichen Gruppen standen.

Auflerordentlich zahlreich sind die zwischen den Faserleitbiindeln zerstreuten Faserbiindel. In
der Abbildung von Schenk!) kommen 20 auf ein Faserleitbiindel. Rechnen wir von diesen nur 100 auf
I cm?, so wiirden in dem gleichen Raume nicht weniger als 2000 Faserbiindel liegen; 1600 ergeben Schitzun-
oen auch von anderen Schliffen und wenn bei wieder anderen weniger angetroffen werden, so bleibt ihre Zahl
immer noch ungewdhnlich grofl. Daf} sie vom Querschnitt des Stammes oft unter sehr verschiedenen
Winkeln durchschnitten worden sind und daher wahrscheinlich, nicht wie gewdhnlich, gerade von unten
nach oben, sondern nach verschiedenen Richtungen den Stamm durchlaufen haben, ist schon eingangs

) Schenk: Lib. Wiste. Taf. II, Fig. s.
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erwidhnt worden. Drehrund, aus kleinen dickwandigen Zellen zusammengesetzt, ohne Kranzzellen, sind sie
teils diinn, teils erreichen sie mit !/; mm die Dicke der grofien Gefile.

Unter den Lunaria nimmt P. Zitteli durch das durchweg liickige Grundgewebe, die diinnen und
dabei einander sehr geniherten Lingsbiindel, das dem Faserteil beinahe gleichkommende Leitbiindel mit
bilateralen Gefdflen und seine auferordentlich zahlreichen Faserbiindel eine gesonderte Stellung ein.

85. P. palmacites (Sprengel) [XX, 253].

P, parenchymatis . . . exterioris continui cellulis leptotichis polyedricis v. paulo elongatis, nec radiatis;
Sasciculis fibro-ductoribus . .. exterioribus cum confertis tum approximatis tenuioribus obovatis; parte
fibrosa e cellulis paulo incrassatis texta, basi lunari angustiore, sinu satis amplo fasciculum ductorem
teretiusculum excipiente, vasa bilateralia majora continentem; vasis fasciculorum in folia excuntium anterio-
ribus in fasces laterales congestis; fasciculis fibrosis nullis.

Endogenites palmacites Sprengel. Commentatio (1828) p. 39; Fig. 6 und 6a.

Fasciculites palmacites Cotta Dendrol. (1832) S. 49 und 89; Taf, IX, Fig 1, 2. — Unger m Mart. p. 59, §19;
tab. geol. 111, Fig 6.

Palmacites dubius Corda: Beitr. (1843), S. 42, Taf. XXII. — Schimper. Traité IL (1872}, p. 513.

Palmoxylon tenerwmn Felix. Westind. (1883); S. 26; Taf. 1V, Fig. 1. — Schenk in Zittel 1T (1892), S. 887.

Fundort nicht bekannt; wahrscheinlich Ungarn.!)

(*Ungers Sammlung von Diinnschliffen, jetzt in Paris. — * Dresdencr geolog. Museum; Wiener
Hof-Mineralienkabinett. (P. dubius Corda.)

Der von A, Sprengel der Art gegebene Name Palmacitfes ist von Cotta und Unger unver-
indert gelassen worden, als sie dieselbe aus der Gattung Endogenites zu Fasciculifes brachten, Schimper
dagegen konnte ihn nicht leicht beibehalten, als er sie zu der Brongniartschen Gattung DPalmacites zog
und nannte sie [’almacites dubins, indem er, wie wir glauben mit Recht, gleich Unger?) annahm, daf
der von Corda inzwischen als eigene Art beschriebene Palmacites dubius zu I, Pabmacites gehdre. Diesen
Namen hat endlich Felix mit fcner vertauscht, als er die Art in die Palmoxyla cinreihte, Er gibt einen
Grund dafiir nicht an. Wenn dadurch vermieden werden sollte, dafi Gattung und Art cine fast gleich be-
deutende und gleich klingende Benennung fithrten, so ist dies wohl kein ausreichender Grund, einen durch
lange Zeit eingebiirgerten Namen aufzugeben. Nehmen wir doch keinen Anstoff an Bezeichnungen wie
Dracaena Draco; Arctostupliylos uva wrsi oder Surothamnus scoparius, Wir halten daher an dem Sprengel-
schen Artnamen palmacites fest.

Der Fundort ist nicht sicher bekannt. Daf3 dic Angabe von Sprengel, er habe in der Sammlung
von Cotta Bruchstiicke desselben geschen, die auf den Feldern bei Chemnitz gefunden worden waren,
unhaltbar ist, haben wir bei I’ didymosolen bemerkt, Cotta gibt auch in den Dendrolithen einfach an, daff
ihm keine Fundorte der Art bekannt seien. Unger?®) wiederholt das iu seiner Bearbeitung der fossilen
Palmen bei M artius, setzt aber doch, dhnlich wie in der 1845 erschienenen Synopsis!) hinzu, sie sei in der
Tertidrformation (Miozidn) bei Chemnitz oder auf der Insel Antigua gefunden. Das offenbar unrichtige
Chemnitz hat er spiter selbst fallen lassen; die anderen Angaben aber 1850 in den Genera et species®)
wiederholt. Gleichwoh! sind beide, so viel sich erkennen lifit, nur Vermutungen; von Antigua waren so
schone Bruchstiicke verkieselter Holzer, auch von Palmen, nach Europa gekommen, daf3 man in zweifel-
haften Fillen geneigt war, es als Heimat anzunchmen.®) Wohl nur auf Unger gestiitzt, geben dann

1y Die Annahme von E. Geinitz (in Isis), daBl F. Palinacites im Diluvium von Kamenz in Sachsen vor-
gekommen sei, beruht auf einer Verwechslung mit einem Geflecht von Farnwurzeln (Morgenrot. Diluv,, v. Kamenz;
S. 29. — Stenzel: Verkieselte Farne, S. 3.

%) Unger: Genera et sp. p. 338.

% Unger in Mart: p. 59 und p. 68

4 Unger: Synopsis plant. foss. p. 186,

5 Derselbe: Genera et sp., p. 337.

% Vergl, Schenk in Zittel: II, S. 889.
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Schimper!) und Felix?) als Fundort kurz Antigua an. Dieser aber gehort wahrscheinlich der Tertidrformation
an, die dann daraufhin dem Fundort zugesetzt worden ist.

Diesen bloflen Vermutungen gegeniiber ist es von Wert, dafi im geologischen Museum zu Dresden
zwei Diinnschliffe liegen mit der Bezeichnung: » Fasciculites palmacites Cotta. — .. .. Orig. Cotta Dendrol.,,
p. 49, Taf. IX, Fig. 2. — Fundort unbekannt; nach Unger in Gen. et sp. plant. p. 337 von Antigua. —
B. v. Cottas NachlaBl 1879¢. Diese Schliffe sind aber unzweifelhaft einer Platte entnommen, die in der
mineralogischen Sammlung als »Chalcedon aus Ungarn« lag; sie gehoren mit dieser, wie ihre Uberein-
stimmung mit den Diinnschliffen von Unger zeigt, zu P. palmacites, dessen Heimat daher mit grofier
Wahrscheinlichkeit Ungarn ist.

Ob dahin auch die im Wiener Hof- und Naturalienkabinett aufbewahrte, grofie 17 cm lange, 7 cm
breite Platte gehort, die Corda als Palmacites dubius beschrieben hat, wird wohl nur durch eine Vergleichung
der Stiicke selbst zu entscheiden sein. Er gibt allerdings als Versteinerungsmasse nicht Chalcedon, sondern
Opal, als Farbe des Stiickes gelblich grau an, wihrend sie bei dem Dresdener braun ist. Indes kionnte das
erste wohl auf einer Verwechslung Dberuhen und die Farbe an verschiedenen Stellen verschieden gewesen
sein, Denn auffallend bleibt neben der dhnlichen Verteilung und Gestalt der — vermutlichen — Lidngs-
biindel die gleiche Ausfiillung zahlreicher Liicken und Ritzen durch geflossenen Kiesel. Fiir uns ist die
Frage von keiner grofien Bedeutung, da Corda den inneren Bau so unvollkommen erhalten fand, dafl
Schenk?) sogar die Vermutung aussprechen konnte, das Stiick stamme gar nicht von einer Palme, sondern
von einer Archegoniate. Wir teilen nun zwar diese Ansicht nicht; namentlich weil Unger,*) der es sicher
in Wien gesehen hat, es zu I palmacitcs gebracht hat. Den folgenden Beobachtungen aber liegen nur die
Diinnschliffe von Unger und im Dresdener Museum wie die zu diesen gehirende Platte zu Grunde,

Diese ist ein 5%, cm breiter, 3 cm tiefer, aber nur !/, cm dicker Querschnitt, auf der einen Seite
poliert und dadurch zur Betrachtung bei auffallendem Lichte geeignet. Sie ist braun versteinert, nur der
iinllere, 8—10 mm breite Rand grau; {iberall durchsetzt von unregelmifdigen, mit farblosem oder blafiblanen
Chalcedon erfiillten Liicken, die daher bei auffallendem Lichte dunkel, bei durchfallendem hell erscheinen. In
allem gleicht es so sehr der von Cotta’) gegebenen Abbildung, daf} diese wenigstens hchst wahrscheinlich
von dieser D’latte oder cinem etwas kleineren, von ihr abgeschnittenen Stiicke genommen ist. Auch die helle
Umrandung der Faserleitbiindel, wo sie an strukturlosen Chalcedon grenzen,®) findet sich hier wieder,

Die zalireichen, mit Chalcedon vollgeflossenen unregelmiiligen lLiicken und Ritze sind an Stelle
des fast durchweg zerstorten freien Grundgewebes getreten, von dem nur an wenigen Stellen Gruppen
vieleckiger, diinnwandiger Zellen iibrig geblieben sind, !, ; mm, die groiten [, —'/; mm breit; um die
Faserleitbiindel und in den engen Spalten zwischen ihnen sind sie dagegen ofter noch als verlingerte, ihnen
mit den breiten Ilachen zugewendete Zellen erhalten, nirgends strahlenfdrmig abstehend, nirgends mit ur-
spriinglichen Liicken.

In diesem Gewebe sind die Faserleitbiindel ziemlich gleichmiifiig verteilt; erst wenn man
genauer zusicht, findet man, daf} sie aufden, mit 100110 in 1 cm? etwas dichter stehen als weiter nach
der Mitte des Stiickes mit 9o und noch weiter nach innen mit 70 in demselben Raume. Doch sind alle
diese nur Stellen aus dem Auflern des Stammes, wie die gedringte Stellung der Lingsbiindel, die
iberwiegende Grofie des Faserteiles, dessen ausschlieSlich nach auflen gerichtete Lage und der fast wag-
rechte Verlauf der Kreuzungsbiindel erkennen ldft; und es hat nicht den Anschein, als ob das hier statt-
findende Auseinanderweichen der Lingsbiindel weiter nach der Mitte zu noch fortschritte, namentlich wenn
P. dubium wirklich hieher gehort. Da aufierdem die #dufieren zahlreicheren Lingsbiindel diinner sind als
die mehr nach innen liegenden, so mdgen sie in der Mitte noch dicker gewesen sein und P. palmacites
mit Recht zu den Kokos-dhnlichen Holzern gezihlt werden.

1 Schimper: Traité II, p. 513.

3y Felix: Westind,, S, 20,

3) Schenk in Zittel 11, S. 8go,

‘) Unger: Genera ct sp., p. 338,

%) Cotta: Dendrol., Tal, IX, Fig. 1.
%y Ebenda: Fig. 2. — S. 49 u. 8.
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Die Lingsbindel [XX, 253] stehen gedrdngt, nur durch schmale Streifen Grundgewebe getrennt,
nur hier und da treten sie etwas weiter auseinander; fast alle sind nach aufien, wenige quer oder entgegen
gerichtet; ihr Umrif3 ist einfach, nur selten mit einer schwachen Furche zwischen Faserteil und Leitbiindel
[fd] bei den &ufleren eifsrmig oder linglichrund, bei den iibrigen verkehrt-eirund, bald in die Breite, bald
in die Tiefe gedehnt. Ihr mittlerer Durchmesser schwankt zwischen nicht zu weiten Grenzen; ganz auflen
ist er nur etwas tiiber 2/, s, Dbei den iibrigen *,—%/, mm; namentlich geht die Tiefe bei einigen bis
iiber I sm hinaus, bei geringerer Breite.

Der weitaus grofite Teil derselben ist der Faserteil, der daher auch den gleichen Umrifl und
dieselbe Breite hat, nur eine etwas geringere Tiefe, da er am Grunde eine bald flachere, bald tiefere, am
hiufigsten halbkreisformige Bucht mit scharfen Randern hat, weshalb man seinen Umrifl immerhin als mond-
formig bezeichnen kann. Seine Zellen sind etwa !;, mm dick und derbwandig, die oft etwas gebogenen
Winde beiderseits glatt begrenzt. Unger!) bildet an denen der inneren, nach dem Siebteil hin liegenden
Zellen ins Innere wellenférmig sich erhebende Vorspriinge ab. Diese scheinen, bei schwacher Vergrofierung
betrachtet, der Zellwand selbst zuzugehdren; stiarker vergrofiert erscheinen sie farblos, an der braunen Wand
anliegend, sind also doch wohl nur fremde Teilchen, die sich bei der Versteinerung auf ihr nieder-
geschlagen haben.

In dem Ausschnitt des Faserteiles liegt die vordere Hilfte des rundlichen, drei- bis sechsmal kleineren
Leitbiindels, dessen derbwandige Holzzellen denen des angrenzenden Faserteiles bei, wie gewdhnlich
nur mittelmifiger Erhaltung im Querschnitt so &dholich sind, daff man meinen konnte, dieser ziehe sich um
das ganze Leitbiindel herum, wie wir das bei den weiterhin folgenden Arten wirklich finden. Hier aber ldf3t
sich mit Hilfe des Siebteiles oder der nach dessen Zerstérung gebliebenen Spuren und der immerhin vor-
handenen Verschiedenheit der Gewebe die Grenze zwischen beiden Teilen meist noch erkennen, wenn man
auch an einzelnen Stellen iiber ihren Verlauf in Zweifel bleibt. Gewif3 umzieht aber hier nicht den Holzteil
ein hinterer sklerenchymatischer Bogen, der mit dem Faserteil eine Scheide um das Leitbiindel bilden kbnnte.
Der Siebteil ist meist zerstort, zuweilen sind aber doch 8—12 grofie rundliche zarte Zellen in einer mond-
formigen oder in zwei nebeneinander liegenden Gruppen zu erkennen,

Im Holzteil liegen vorn in der Regel zwei deutlich, oft weit getrennte grofie Gefifie von !/, bis
'/, mm, bei den inneren Lingsbiindeln auch bis !/; mm im Durchmesser, mit engen und so schmalen
Spalten, daff sie mehr netzférmige als Treppengefifie sind und mit ‘einfach leiterformig durchbrochenen
Scheidewinden. Zuweilen treten an Stelle des einen dieser Gefiifie oder beider zwei, nur selten drei wenig
kleinere, miteinander eng verbundene auf, die einander dann niiher riicken; doch macht sich die zweiseitige
Anlage auch dann noch darin geltend, dafy in der Mitte kleinere Gefifie liegen. Hier und da schlieflen sich
an diese noch kleine Gefifie an, in den meisten Biindeln aber liegt hinter ihnen zerstreut noch eine grofiere
Zahl, oft 15—17, einigemal zwischen 20 und 30 enge Spiral- und Ringgefiifle.

Besonders ausgezeichnet endlich ist P. palmacites durch die grof3e Zahl von Kreuzungsbiindeln,
die nicht wie bei I’. didymosolcn und mehreren anderen Arten, an Breite hinter den Liingsbiindeln zuriick-
stehen. Die, welche bei ihrem Aufsteigen nicht bis gegen die Mitte nach innen gedrungen sind, sondern
sich im #dufderen Teil des Stammes nach auflen biegen, sind hier noch wenig schief getroffen und kdnnen
als Ubergangsbiindel betrachtet werden: mit auffallend tiefem Faserteil und weit nach hinten hervor-
tretendem, gefifireichen Holzteil [XX, 253, £, t1; die, welche sich schon im Innern umgebogen haben, steigen
hier nur noch wenig an und sind unter so schiefen Winkeln durchschnitten, dafl man wenig von ihrem
inneren Bau mehr erkennen kann [253, !—e!]. Nur in die Gefdfle sieht man schrig hinein und kann ihre
Spiral- oder Ringfasern eine Strecke weit verfolgen. Sie liegen in zwei getrennten Gruppen rechts und links
von der Mitte.

Faserbiindel sind nicht vorhanden.

Durch die bis in die dufieren Lingsbiindel hinein zweiseitige Anordnung der vorderen grofien Gefifde
ist . palmacites von den Arten der Lunaric mit medianen Gefifen, dem I. Aschersoni, . stellatim
geschieden. Dagegen steht e¢s denen mit bilateralen Gefiflen nahe, am niichsten dem P. mississippense. Dafs

i)hljingcr in Martius: Tab. geol. 111, Fig. 6.
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die Lingsbiindel bei P. palmacites noch mehr gendhert, fast gedringt stehen als bei der letzteren Art;
daf} ihr Faserteil erheblich grofler ist, worauf die grofiere Dicke des ganzen Lingsbiindels beruht, wie auch
seine Verschmilerung nach dem kleineren Leitbiindel hin, liefe sich wohl daraus erkliren, dal I palmacites
dem Auferen, P. mississippense dem Inneren eines Stammes angehdre. Auch liefe es sich wohl denken,
daf} die Dicke der Lingsbiindel, die auf dem untersuchten Stiicke nach innen zu noch dicker wurden, noch
weiter nach der Mitte wieder kleineren Platz gemacht hitten. Aber sicher wiirde ihre Zahl im gleichen
Raume in dieser Gegend nicht zu-, sondern abgenommen haben. Nun liegen aufien 100, etwas weiter nach
innen nur noch 70 in 1 ¢m? und es ist anzunehmen, dafl in der Mitte vielleicht 40 oder 5o, keinesfalls
aber 300 in dem gleichen Raume wiirden gefunden worden sein, wie bei PP. mississippense. Das schliefit die
Zugehorigkeit beider zu einer und derselben Art aus. Diese war auch schon deshalb wenig wahrscheinlich,
weil P, palmacites wahrscheinlich im mittleren Europa, P. mississippense in Nordamerika einheimisch war.

Dasselbe Verhalten trennt PP. palmacites auch von P. variabile, das auflerdem ebenfalls diinnere,
oft deutlich gezweite Lingsbiindel hat, deren Faserteil am Grunde oft ganz flach ist und aus stark ver-
dickten, von den Holzzellen sehr verschiedenen Zellen besteht. P. ceylanicum b) Licbigianum unterscheidet
sich von ihm aufler durch diinnere Lingsbiindel durch die eigenttimliche Anordnung seiner vorderen Gefifle;

P. Zitteli noch durch sein liickiges Grundgewebe.

36. P. mississippense Stenzel [XXI, 254—2653].

P. parenchymalis . . .. interni continui cellulis leptotichis, polyedricis, haud radiatis; fasciculis
Jibro-ductoribus . , . . interioribus acquabiliter distributis, approximatis, tenuissimis rotundatis; parte fibrosi
¢ cellulis inter se aequalibus, modice incrassatis textd, semitereti basi lunari, aequore leviter concavo cum
Jfasciculo ductore haud minore, aeque lato, semitereti conjunctd, vasa bilateralia continente; fasciculorum
in folic exeuntivm vasis anterioribus in fasces laterales congestis; fasciculis fibrosis nullis.

Fundort: Bei Washington im Staate Mississippi, Nordamerika.

(* Sammlung des Verfassers,)

Das cinst von Goppert erhaltene, 4 cm hohe [XXI, 255] und 2—3 em breite [254] Bruchstiick
ist gelbbraun verkieselt mit flach muschligen, glatten aber matten Bruchflichen. Auf dem Lingsbruch sieht
man die feinen Faserleitbiindel in flachen Bogen verlaufen und sich vielfach unter spitzen Winkeln kreuzen
[255], indem namentlich der weifdliche IFaserteil sich von der braunen Grundmasse abhebt. Auf dem Quer-
bruch [254] ist dagegen nur wenig von ihnen zu erkennen, Hier ist cine Anzahl dunkelroter Punkte ziemlich
gleichmiilig iiber die Fliche zerstreut, die mit wenigen Ausnahmen von Kreuzungsbiindeln herriihren, ein
eigentiimlicher Umstand, der fiir die Kenntnis des Verkieselungsvorganges nicht ohne Interesse ist, Es muf
ndmlich von der Ausmiindung der Kreuzungsbiindel an der Auflenfliche des Stiickes ein roter Stoff durch
eren Gewebe Dbis tief ins Innere fortgeleitet worden sein, oline daf} die angrenzenden Gewebe etwas davon
aufgenommen haben, Nur einige den Kreuzungsbiindeln unmittelbar anliegende Lingsbiindel teilen mit ithnen
die rote FFarbe. Besonders auffallend ist es, dafd der rote Stoff meist nur die Zellen des Faserteiles durch-
drungen und erfiillt hat, wédhrend das ganze Leitbiindel wenig oder gar nicht durch ihn veridndert worden
ist. Walrscheinlich waren Grundgewcebe, Lingsbiindel und selbst die Leitbiiudel der Kreuzungsbiindel schon
von Kieselsdure durchdrungen, als der Faserteil der letzteren so weit gelockert war, dafl in ihn der zuletzt
erst angeschwemmte rote, wohl Eisenoxyd haltende Stoff eindringen konnte. Bei einzelnen mochte das durch
duflere Umstidnde verhindert worden sein oder dadurch, daf3 sie schon zugleich mit den iibrigen Geweben
verkieselt waren; die wenigen den Kreuzungsbiindeln eng anliegenden roten Biindel waren vielleicht Zweige
derselben oder hatten durch schadhafte Stellen aus ihnen den Farbstoff erhalten.?)

Wie der gebogene unstete Verlauf der Lingsbiindel, so spricht auch die Wendung ihrer Faserteile
nach verschiedenen Seiten, die Grofie des Leitbiindels, die der des Faserteiles gleichkommt, und die geringe
Verschiedenheit der Kreuzungsbiindel von den Lingsbiindeln dafiir, dafl das Stidck aus der Mitte des

Stammes herriihrt,

1) Vergleiche den Vorgang bei P. iviarteum, oben S, 212 (100).
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Das Grundgewebe besteht aus dinnwandigen dicht aneinander schliefenden Zellen, die nur um
den Faserteil [XX1, 261, p] und in den engen Zwischenriumen zwischen zwei nahe aneinander liegenden
Biindeln [p'] klein und verlingert sind; sonst vieleckig, bis !/,; mm breit.

Die Lingsbiindelsind gleichférmig verteilt [XXI, 256] gendhert, nur etwa um den eigenen Halbmesser
voneinander entfernt, wenn sie auch stellenweise weiter auseinander treten. Dabei sind sie so klein, !/; —%/; mm
tief, aber nur ,—1/, mm breit, ihr mittlerer Durchmesser nicht ganz '/, mm, dafl 300 in 1 cm* Raum ge-
funden haben.

Von den schr verschiedenen Richtungen, nach denen sie gewendet sind, liegt zwar mehr als die
Hiilfte innerhalb eines Viertelkreises, so dafl man diese als nach auflen gewendet Dbetrachten konnte; die
Richtung der Ubergangs- und der Kreuzungsbiindel ist aber so verschieden, dafi es doch das Wahrschein-
lichste ist, dafl wir einen Teil der Mitte des Stammes vor uns haben. Das wiirde auch mit der Annahme
tibereinstimmen, daf3 dieser der Kokos-dhnlichen Form angehdre, wofiir anflerdem der bald nach hier, bald
nach dort gebogene Verlauf der Biindel spricht.

Der Umrifl der Liingsbiindel war seiner Anlage nach wohl drehrund [wie XXI, 261] und der
linglichrunde [257, 259, 260], wie der quer ovale und die verschiedenen schiefen Gestaltungen desselben
der Aufweichung bei der Versteinerung, worauf auch das hidufige Zusammensinken der Gelif3e hindeutet,
noch mehr aber der verschiedenen Lagerung der Biindel zu danken. Auch hier finden wir niimlich die seitlich
liegenden Leitbiindel gegen den Faserteil flach angedriickt, die schief gelegenen nach einer Seite vorgezogen,
wie wir das dhnlich auch anderwirts sehen.

Dieselben Ursachen liegen auch der Vielgestaltigkeit des Faserteiles zu Grunde, aus der wir doch
als eine durchgehende Eigenheit herauszufinden glauben, dafi er aufien halokreisférmig begrenzt, innen in
seiner ganzen Breite am Leitbiindel anliegt, mit einer beinahe ebenen Fliche, die nur nach der Mitte hin
eine flache Bucht [XXI, 261], beiderseits aber mit der dufieren Umgrenzung eine Kante bildet. Bei vielen
Biindeln ist diese Bucht stidrker vertieft, ihre Ridnder werden in demselben Mafie [257—259] scharfkantiger
und gehen, gewdhnlich an einer Seite melr als an der anderen, in wirkliche Schneiden aus. Bei einigen
wenigen nur ist umgekehrt die Kante stumpf [260] oder selbst etwas abgerundet. Dann niihert sich der
Faserteil dem Nierenférmigen (250, fd, fd], doch mit einer so tiefen Bucht, daf} die gewdshnliche mond-
formige Gestalt auch hier noch nicht ganz verwischt ist. Die Zellen des Faserteiles sind gleichformig, viel-
eckig, ihre Winde mifig verdickt, so dafl noch ein ziemlich grofies Lumen geblieben ist.

Das in seiner ganzen Breite ihm anliegende Leitbtindel war ihm an Grafie und Gestalt urspriinglich
gleich, nur daf} sein, nirgends deutlicher Siebteil noch die Bucht desselben, wenigstens zum Teile, ausfiillte.
Sein halbkreisfdrmiger, aus dieser heraustretender Holzteil ist aber durch das Zusammensinken der grofien
Gefie bald von hinten zusammengedriickt [258], bald von der Seite [259; 260]. Seine diinnwandigen Zellen
umgeben zwei voneinander getrennte, diinnwandige grofle Gefifie, 1/,,—"/3 mm im Durchmesser, selten
statt eines oder ‘beider mehrere, zu einer Gruppe eng verbunden [XXI, 261, 9]; hinter ihnen zuweilen noch
einige derbwandige kleinere.

Daf} die zwischen diesen Lingsbiindeln zerstreuten Kreuzungsbiindel [250,¢, ¢'; 2062—203]
weniger als bei anderen Arten nach hinten vorgezogen sind, erklirt sich daraus, daf} das Stiick der Mitte
des Stammes angehort; Zahl und Anordnung ihrer Gefifle und der die vorderen von den dahinter liegen-
den trennende parenchymatische Querstreifen [202, p] lassen fiber ihre Natur keinen Zweifel. Bei ihnen ist
die vordere Gegend des Holzteiles mit den weit auseinander getretenen zwei Gruppen grofler Gefifle [XXI,
250, €'; 262], die grofenteils zu schmalen Streifen zusammengeklappt sind [262, v, ], nicht breiter als der
Faserteil, und hinter ihm liegt, durch einen geraden Querstreifen grofizelligen, dem Grundgewebe &hnlichen
Parenchyms [p] abgegrenzt eine zahlreiche Gruppe mittlerer und kleiner Gefifie [¢'] im Innern von dick-
wandigen kleinen, nach aufien von griéfieren, wie es scheint mit diinnwandigen vermischten Zellen umgeben.
Wichst die Zahl der grofien Gefifie noch weiter: liegen z. B. drei auf der einen, zwei auf der anderen
Seite [XXI, 250, e!; 263,%], so wird das Leitbiindel vorn noch breiter als der Siebteil und verschmiilert
sich wieder nach hinten, wo er die mittleren und kleinen Gefifle [21] einschliefdt.
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Mit ihnen nicht zu verwechseln sind die Teilungsbiindel, bei denen zuerst durch eine Leiste,
die aus der Mitte der inneren Fliche des Faserteiles vorspringt, der Siebteil in zwei seitliche Gruppen
getrennt wird [264, pc, pc], wihrend die beiden vorderen Gefifigruppen [v, v] weiter als bei den Ubergangs-
biindeln auseinander riicken. Dann zieht sich die Mitte des Faserteiles als eine breite Wand weiter zwischen
die beiden Gefafigruppen hin.ein, so daf} diese an die Seiten des Faserteiles zu liegen kommen, der in weiter
fortgeschrittenen Biindeln [265] durch eine Einbuchtung an seinem Vorderrande seine beginnende Teilung
in eine rechte und eine linke Hilfte andeutet und die zu jeder derselben gehorigen Siebteile [ c], grofe
[v] und kleinere Gefifle [#!] erkennen lft.

Weitere Teilungsstufen sind bei anderen Arten angetroffen worden und lassen es moglich, ja glaublich
erscheinen, dafl das aufiergewohnlich diinne Lingsbiindel [256, fd™] mit dem, ihm Faserteil gegen
Faserteil eng anliegenden, auch ziemlich kleinen Biindel durch Teilung eines stirkeren entstanden sei, wie
anderseits die beiden, mit den Leitbiindeln aneinander liegenden Biindel [256, fd'].

Faserbiindel sind nicht vorhanden.

P. mississippense gehort nach der gleichmiBigen Verteilung und dem gleichen Bau seiner Lings-
biindel zu den Kokos-artigen Holzern; durch die kantig begrenzte Bucht des Faserteiles zu den Lunaria.
Unter diesen stimmt es am meisten mit P, palmacifes iiberein; wie wir bei dieser Art ausgefiihrt haben,
wo wir auch angegeben haben, was beide voneinander trennt.

87. P. ceylanicum (Unger) [XX, 242—252].

P. parenchymatis coatinui cellulis rotundato-polyedricis haud radiatis; fusciculis fibro-ductoribus
inter se similibus approximatis cum tenuibus twin tenuissimis; parte fibrosi lunari amplo sinu marginibus
angulatis v. in aciem protractis utrinque terminato fasciculo ductori minori adjuncti, vasa 2—5 majora
bilateralia approximata continenti; fasciculorum in folia exeuntium vasis anterioribus 4—1I5 in seriem
transversam dispositis; fasciculis fibrosis raris crassioribus nudis,

Es ist etwas gewagt, mit einer so unvollstindig bekannten Art, wie Ungers P. ceylanicum, eine
besser bekannte, wie I’, Libigianum Schenk za vereinigen. Wenn indessen die Verteilung, die geringe
Dicke der Lings-, Kreuzungs- und Faserbiindel, wie das wenige, was wir vom Grundgewebe wissen, bei
heiden so ihnlich ist, wie hier, endlich auch die Fundorte Ceylon und die Mitte von Vorderindien, nahezu
tibereinsiimmen; scheint es doch nicht gerechtfertigt, sie zu trennen.

*P, ceylanicum a) verum (Unger) [XX, 242; 243].
y )

P. ceylanicum fusciculis fibro-dictoribus tenuissimis; parte fibrosi lunari sinu amplo in plerisque
sat profundo, marginibus plus minusve in acies protractis utrinque terminato, fasciculum ductorem dimidio
minorem, 2—4 vasa majora cum bilateralia secreta tum in fascem transversum conferta continentem, exci-
piente; fasciculorum in folia exeuntium vasis anterioribus paucis in seriem transversam dispositis.

Fasciculites ceylanicus Unger in Mart. p. LX (nur Name und Fundort). — Derscelbe in Genera et spec.
p- 337 (Diagnose).

Pualmacites ceylanicus Unger in Schimper: Traité IL (1872), p. 513.

Palmozylon ceylanicum Schenk in Zittel II (1890), S. 886.

Fundort: Insel Ceylon.

(* Diinnschliffe in der Sammlung von Unger, jelzt in Paris.)

Bei dieser Art wie bei P, sfellatum Dbeschrinkt sich unsere Kenntnis auf einen Quer- und einen
Lings-Diinnschliff, die Unger von Pritchard in London erhalten hatte, und wir diirfen vielleicht hoffen,
von dort einmal vollstindigere Auskunft itber dieses Palmenholz zu erlangen. Es wiire das um so wiinschens-
werter als die Stelle, von der die Diinnschliffe entnommen sind, so ungiinstig versteinert ist, daf} wir iiber
wesentliche Punkte im unklaren bleiben, Vom Grundgewebe, den Siebteilen und den Holzzellen ist so gut
wie nichts erhalten und der Faserteil fast iiberall mit einer schwarzbraunen kohligen Masse so erfiillt, daf}
seine Zellen nur bei einem Lingsbiindel [XX, 243] ziemlich gut zu erkennen sind,
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Vom freien Grundgewebe ist nirgends mehr etwas aufzufinden, nur um die dunkelbraunen Faser-
biindel liegt ein hellgelber Kranz von 1 bis 2 Reihen rundlicher kleiner Zellen, von 1y, mm Dicke, die man,
wenn nur eine Reihe da wire, fiir Kranzzellen halten wiirde; da aber auf die innerste Lage noch eine
an manchen Stellen, wie es schien, selbst mehrere Schichten folgten, sind es wohl Zellen des Grundgewebes,
wofilir sie wohl auch Unger angesehen hat, wenn er angibt, dafl das Parenchym aus sehr kleinen abge-
rundetén Zellen bestehe. Auch im Lingsschnitt sieht man nur hier und da Gruppen iibereinander stehender
rundlicher Zellen von dem gleichen Aussehen, die wohl nahe an den Faserbiindeln ‘gelegen haben,

Die Lingsbiindel sind vorwiegend, aber keineswegs ausschliefSlich, dem Kreuzungsbiindel ziemlich
gleich gerichtet. [242 &, 5,]. Der Querschliff hat daher wohl der Zwischenschicht angehdrt und wenn
innerhalb desselben die Biindel gleichmiBig verteilt sind, weshalb wir die Art zu den Kokos-dhnlichen
Stimmen bringen, so konnte doch das Aufiere wie das Innere sehr verschieden davon gewesen sein. Dariiber
wiirde eine Betrachtung des Stiickes, das sich wahrscheinlich in London befindet, uns gewiff unterrichten.

Die Lingsbiindel gehdren zu den diinnsten, die wir kennen. Abgesehen selbst von einer Anzahl
besonders diinner, die unter 1/, 7mm zuriickbleiben, erreicht ihr mittlerer Durchmesser noch nicht Y/, mm,
so dafl wir im Durchschnitt nur 2/ ssm dafir annehmen konnen. Daher finden in 1 cm? durchschnittlich
nicht weniger als 330 Faserleitbiindel Platz.

Ihr Umrif} [242 a] ist ziemlich mannigfaltig, 1463t sich aber meist auf den verkehrt-eirunden zuriick-
filhren, seltener ist er linglich rund; &fter unregelmifig eckig, woll infolge der Eindriickung oder der Zerstérung
einzelner Stellen des Faserteiles. Denn dieser ist beinahe iiberall bis zur Unkenntlichkeit seiner Zellen in eine
kohlige Masse verwandelt; nur einmal [243] war ilire, vielleicht infolge ihrer radialen Ausdehnung, vielleicht auch
infolge einseitigen Druckes, rautenformige Gestalt noch deutlich genug; die Wandung schien nur schwach verdickt
zu sein bei geriumigem Lumen. Der in der Regel vorn breite, nach hinten verschmilerte Faserteil geht hier an
jeder Seite in eine scharfe, weiter als gewohnlich vorspringende Schneide aus. Zwischen diesen ist der breite
und hier auch tiefe bogenférmige Ausschnitt, in dem der vordere Teil des nur halb so grofien, rundlichen
Leitbiindels liegt. Gewohnlich ist diese Bucht weniger tief [242%], wenn auch nicht eigentlich flach.
Von dem bald erheblich kleineren, bald dem Faserteil fast gleichkommenden Leitbiindel sind allein die
Gefdfle vorhanden: zwei groflere, bis !,, mm weite Treppengefifle nahe aneinander geriickt; eins oder
beide ofter durch je zwei ersetzt, wie wir das auch bei anderen Arten oft genug finden. Diese fiillen den
Raum dann meist so weit aus, dafl drei bis vier in einer Reihe dicht nebeneinander liegen [243]. Nie aber
sieht man an ihrer Stelle ein medianes Gefif}, wie bei P> Aschersoni oder P. stellatum; auch stehen die
beiden groflen Gefifle seitlich und die Mitte wird von kleineren eingenommen. Wir betrachten daher auch
solche mittelstindige Gruppen nicht als eigentlich median, sondern als eine besondere Ausgestaltung von
bilateralen Gefifien. Hinter den vorderen liegt oft noch eine Anzahl kleiner Gefifie [242"].

Die Kreuzungsbiindel [242% e¢; ¢] sind nicht grdfer als die Lingsbtindel; ihr Faserteil
ist klein, das Leitbiindel lang ausgezogen; in ihm vorn in einer Querreihe eng aneinander ge-
dringt und dadurch von der Seite zusammengedriickt, wenige (4—s5) groflere Gefifde, weiter nach hinten
eine ganze Gruppe (bis 10) von kleinen und noch mehrere zerstreute einzelne Gefifle.

Am Dbesten erhalten sind die ziemlich grofien aber sparsamen Faserbiindel. Es kommt nur eines
auf zwei Lingsbiindel, aber doch 160 auf 1 cm? Sie sind dunkelbraun, aus ziemlich dickwandigen Zellen
zusammengesetzt; wenn wir die hellen, sie umgebenden Zellen zum Grundgewebe rechnen, ohne Kranzzellen
und haben ohne diese einen Durchmesser von /;, bis !/, #m, sind also bedeutend dicker als die grofien Gefifle.

** P. ceylanicum b) Liebigianum (Schenk) [XX, 244 -252].

P. ceylanicum parenchymatis cellulis cam minimis tum multoties majoribus; fasciculis fibro-ductoribus.
exterioribus magis approximatis quam interioribus diametro sua inter se distantibus, tenuibus; parte fibrosi
lunari e cellulis valde incrassatis textd, basi lati, medid complanati v. amplo sinu utrinque angulo terminato
fasciculum ductorem paulo minorem vasa majora bilateralia includentem excipiente: fasciculorum in folia

exeuntium vasis anterioribus multis (4—15) in seriem fransversam dispositis.
Palmoxylon Liebigianum Schenk. Schlagintw. (1882), S. 356, — Ders. in Zittel I (1890), S. 888, Fig. 129.
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Fundort: Unweit Sitabalai, Provinz Nagpur!) in Ostindien.

(* Die von Schenk benutzten Stiicke Schlagintweits befinden sich in der geologischen Sammlung
des botanischen Instituts der Universitit Leipzig, seine *Diinnschliffe in der Sammlung von Prof. Felix
ebenda.)

Unter den von Hermann Schlagintweit aus Ostindien mitgebrachten Bruchstiicken dieser Art,
deren Benutzung ich der ausgezeichneten Gefilligkeit des Herrn Geheimen Hofrat Pfeffer verdanke, ist
das 4 cm hohe Hauptstiick etwas mehr als ein Quadrant, der, wie Schenk annimmt, auf einen Stamm
von 8 cm Dicke schliefen 1dft, der aber, da aufierdem die Rinde und die &dufierste Schicht des Kernes
verloren gegangen ist, wohl auf 12 c¢m Durchmesser geschitzt werden kann. Auf eine diinne graue Ver-
witterungsschicht in der man die feinen Lingsbiindel schlaff herablaufen sieht, folgen 2—5 cm dichtes,
durch verkohlte organische Stoffe schwarzes Gestein, auf dessen Querbruch man nur eben die durch die
genidherten Lingsbiindel fein genarbte Oberfliche erkennen kann, wihrend sie auf dem Lingsbruch ein
wenig kenntlicher sind. Das Innere aber ist ganz zerkliiftet, voll unregelmifliger, oft unterbrochener kantiger
Lingspfeiler, die unter einem lockeren weiflichen Uberzuge innen fester grauer Kiesel sind. Von dieser
sonderbaren, nur von dieser Art bekannten Erscheinung kdnnen wir indes die Entstehung verfolgen. In der
an sie grenzenden dichten schwarzen Schicht sieht man stellenweise ein Netzwerk feiner weifler, wahr-
scheinlich mit Kiesel erfiillter Lingsspalten, deren Maschen Gruppen von Lingsbiindeln mit ihrem Grund-
gewebe umschliefien. Diese Spalten sind jedenfalls der Anfang zur Entstehung der Kliifte, die das Innere
durchsetzen und die eckigen Pfeiler zwischen ihnen sind also urspriinglich Teile des Holzes gewesen, dessen
Struktur mit seinen organischen Stoffen grofienteils verloren gegangen zu sein scheint. Wo diese zurlick-
geblieben sind, sind sie verkohlt; die Winde der Zellen, vorziiglich der Holzzellen und der von ihnen um-
gebenen Gefifle im Querschnitt als feine schwarze Linien erhalten, die sich von dem mit weiflem oder durchsichtigen
Kiesel erfiillten Lumen zierlich abheben. Bei den kleineren Zellen ist freilich auch dieses mit kohligem Inhalt
oft teilweise oder ganz erfiillt,

So ist in den besser erhaltenen Teilen des Stammes das Grundgewebe grofienteils durch un-
durchsichtige schwarze Kohle ersetzt, in der hichstens einzelne kleine Spalten an die Lumina zusammen-
gedriickter Zellen erinnern. Wo diese gleichmifliger verteilt sind, kann man auf selir kleine, vielleicht nur
/4o mm Dbreite Zellen schliefien, deren Wand nach den sie trennenden kolligen Streifen zu urteilen, ziemlich
dick war: so namentlich um die Faserleitbiindel, an die sie wohl etwas angedriickt sind, von denen sie
aber nirgends strahlenférmig abstehen. Aber auch im freien Grundgewebe erreichen die hier ofter besser
erkennbaren Zellen nur etwa '/;, mm im Durchmesser. Unter diese aber sind zahlreiche viel gréflere, um
/2 mm breite, rundliche Zellen iiberall zerstreut, die ohne kohligen Inhalt, ganz den Eindruck von Liicken
machen. Auch daf}, wo mehrere derselben aneinander grenzen, diese durch eine Scheidewand getrennt sind,
kénnte sich wohl dadurch erkliren, daf} diese aus verkohlten, bis zur Unkenntlichkeit zusammengedriickten
kleineren Zellen bestinde, wie zwischen vielen Gefifien gerade bei dieser Art. So lange sich aber bei der
Unreinheit aller Zellwinde diese Frage nicht Dbestimmter beantworten 1idf3t, ist es vorzuziehen, alle diese
Hohlrdume teils als kleinere, teils als gréfiere Parenchymzellen zu betrachten, wie Schenk es tut, obgleich
ich ein so gleichférmiges Grundgewebe, wie seine Abbildung darstellt, nirgends gefunden habe.?)

Die Faserleitbiidel stehen nach seiner Angabe®) in der dufleren Gegend des Stammes genihert,
gegen die zerstérte Mitte hin etwas entfernter. Wir kdnnen daher wohl den unter seinen Diinnschliffen, in
dem sie durchschnittlich etwas weniger als die Hilfte des eigenen Durchmessers voneinander abstehen, so
dal um 250 in 1 cm? liegen und in dem die Lingsbindel vorwiegend #hnlich gerichtet sind, wie die

) So gibt Schenk den Fundort in: Schlagintweit, S. 356, an; ebenso auf den von ihm herriihrenden Diinn-
schliffen in der Sammlung von Prof. Felix; in: Zittel IL, S. 888, in der Erklarung der Fig. 429, offenbar nur durch
eine Verwechslung mit P. Blanfordi: Aus dem Bettc des Nerbudaflusses, Prov. Nagpur. — In Hermann Schlagintweit
v. Sakiilinskil, Reisen in Indien und Hochasien, 1854—1858, 1. Bd,, Indien, scheint die Auffindung fossiler Palmen-
holzer nicht erwihnt zu sein.

%) Schenk in Zittel: Fig. 429.

% Schenk: Schlagintweit; S. 356.
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Kreuzungsbiindel [244], dem &dufleren Teile des Stammes zurechnen; die iibrigen, mit durchschnittlich 200
in 1 ¢m? der Zwischenschicht [245] den mit nur 150 Biindeln in dem gleichen Raume dem inneren Teile.
Damit stimmt auch iiberein, dafl bei den letzteren die Lingsbiindel gleichmifig nach allen Seiten hin ge-
wendet sind und etwa um den eigenen Durchmesser voneinander abstehen.

Trotz dieser nicht unerheblichen Verschiedenheit in der Verteilung der Lingsbiindel stehen diese
doch weder auflen gedridngt noch innen weit auseinander und da ihre Dicke wie ihr Bau keine nennens-
werte Verschiedenheit zeigt, so rechnen wir P, Licbigianum zu den Kokos-artigen Holzern,

Die Lingsbiindel sind im Querschnitt verkehrt-eirund, nur wo sie einen Druck von vorn nach
hinten erfahren haben, was sich besonders deutlich an der Gestalt der Gefifle zeigt, rundlich oder quer
oval. Danach iiberwiegt auch bald ihre Tiefe, bald ihre Breite; immerhin aber liegt der mittlere Durch-
messer der gewdhnlichen, die grofle Mehrzahl bildenden Liingsbiindel innerhalb enger Grenzen zwischen
!y und 3/, mn und kann im ganzen nur za 3/, msm angenomnen werden.

Auffallend hiufig aber finden wir unter diesen schon ungewthnlich diinnen Biindeln zerétreut,
namentlich im &dufleren Teile des Stammes [244] aufierordentlich kleine, !/;—-'/; mu: dicke, die in einer
gewissen Beziehung zu den grofien Kreuzungsbiindeln stehen, indem sie entweder ganz nahe neben dem
Holzteil derselben liegen [252; z, 2!] oder zuweilen von diesem nach hinten abgeriickt [244, 2] sich unter
den gewdhnlichen Lingsbiindeln zerstreuen und auch ihrer Grofle nach in diese iibergehen [244, 2!]. Hier
wie bei P. astron [XVI1II, 212, 213], sind diese fcinen Biindel wahrscheinlich Zweige, die von dem Holzteil
der Kreuzungsbiindel sich abgeldst haben, sich dann auch wohl unter die gewohnlichen Lingsbiindel mischen,
um spiter in ein Blatt einzutreten.

Der Faserteil ist eiférinig, am Grunde mit breitem mond{érmigem Ausschnitt, dessen Kanten zu
beiden Seiten schief hervortreten. Dieser war woll urspriinglich halbkreisférmig [XX, 240], durch Zusam-
mendriicken des Leitbiindels ist er flacher, nicht selten fast eben geworden [247—249], obwohl man selbst
damn die Kanten an beiden Seiten noch deutlich erkennt. In eine weiter vorspringende Schneide aber ist
der Rand hier nicht vorgezogen. Der Faserteil besteht jetzt fast tiberall aus diimnwandigen Zellen mit ver-
bogenen Winden, die am grofiten, Y;,—Y,, e weit, in der Mitte, nach dem Umfange zu noch etwas
kleiner werden. Doch mogen sie urspriinglich dickwandig gewesen sein, wie Schenk!) sie durchweg
abbildet, obwoll er selbst bemerkt, dafl sie meist nur als dilnne Membranen erhalten sind.?) Denn man
findet einzelne solcher Zellen mit dicker verkohlter Wand um das noch ziemlich grofie Lumen, an anderen
Stellen, wenn auch weniger scharfl begrenzt, ganze Gruppen von solchen und kann daher annchmen, dafd
in der Regel die Verdickungsschichten bei der Verkieselung ausgewaschen und nur die urspriingliche Zellhaut
tibrig geblieben ist.

Zwei- bis dreimal kleiner als der Faserteil liegt das I.eitbiindel diesem doch mit gleich breiter
Fliche an, so dafl zwischen beiden keine merkliche Einschniirung stattfindet. Urspriinglich rundlich ist
es oft von hinten her breit gedriickt, so dafl der Siebteil kaum noch aufzufinden ist; hiutig dagegen
sind gerade dessen gewohnlich 10—12 gleich grofie Zellen gut erhalten [246, pcl.

Der aus scharfkantigen diinnwandigen Holzzellen bestehende Holzteil enthilt zwei, nur selten drei
[244, fd] grofle Gefifle, die urspriinglich wohl immer durch eine oder mehrere Lagen flacher Holzzellen
getrennt waren [246].%) Die letzteren sind aber, wo die Gefifle nahe aneinander geriickt sind, was regel-
mifig geschehen mufite, wo sie durch Druck von hinten in die Breite gedringt wurden, so zusammenge-
driickt worden, dafl man sie bald nur noch am oberen oder unteren Ende des Spaltes erkennen, bald aber
gar nicht mehr unterscheiden kann, indem ihre Winde aneinander gedriickt wurden, bis das Lumen ver-
schwand und nur noch eine, von den ebenfalls verkohlten Winden der Gefidfle nicht zu unterscheidende
dilnne, schwarze Linie iibrig blieb [247, 248). Wir betrachten daher auch diese nahe aneinander liegenden
Gefifle nicht als eine mediane Gruppe, sondern als bilateral. Die grofiten, wenig mehr als /g mm weit,

1) Schenk in Zittel: Fig. 429.
%) Ders.: Schlagintweit, S. 330.
% Schenk in Zittel: Fig. 429.
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sind zierliche netzférmige oder Treppengefifle. An sie schliefen sich bei einigen Lingsbiindeln noch ein
paar kleine [247, v'], bei wenigen eine grofere Zahl von solchen an [245, fd; 248, ']

Eine ausgezeichnete Stelle nehmen die schon aus Anlafl der, sie oft begleitenden, sehr diinnen Faser-
leitbiindel erwihnten Kreuzungsbiindel ein: durch ihre Hiufigkeit, ihre Grofle und am meisten durch
ihren Bau. Auf 20—25 Léngsbiindel kommt oft schon ein Kreuzungsbiindel. Die kleineren [244, €'; 250]
sind anderthalbmal, die gréfieren [244, e'; 251—252] zweimal so tief als die gewohnlichen Lingsbiindel;
der Siebteil zdhlt, dem Dbreiteren Faserteil entsprechend, bis 30 Zellen. Einen ganz eigentiimlichen Anblick.
aber gewihren die grofien Gefifde, die in einer Querreihe nebeneinander stehen, zu 4 [244, €', zu 6
[eM], meist aber zu 7—10 [251; 252] und, wenn sie noch nicht seitlich zusammengedriickt sind, selbst iiber
den Faserteil heraustreten. In der Mitte, oft auch noch an einer oder mehreren Stellen rechts und links
von ihr, werden sie durch breite 244, €; 250] oder durch schmale Streifen von Holzzellen in Gruppen
geteilt, die ihre zweiseitige Anordnung erkennen lassen, wie sich diese schon bei einigen Ubergangsbiindeln
zeigt [249]. Hinter dieser Querreihe von grofien Gefiflen liegen, bald in #hnliche Bogen geordnet [252],
bald unregelmiiflig im Parenchym zerstreut zahlreiche kleinere Gefifle.

Wo die grofien Gefifie in zwei seitliche Gruppen weiter auseinandertreten [250], dihnelt ihre Anordnung
der bei vielen anderen Arten gewohnlichen; ihre Zusammenstelluﬁg in breite Querreihen dagegen, finden
wir dhnlich, auflier bei P. ceylanicuin a) verusn, nur bei dem unserer Art auch sonst nahestehenden
P. astron [XVIII, 210—213].

Die Kenntnis der Faserbiindel endlich wird durch die ungiinstige Erhaltung des Grundgewebes
sehr erschwert. An wenigen Stellen sind solche itberhaupt aufzufinden. In der Ubersichtszeichnung [245)
sind die einigermafien sicher erkennbaren durch Punkte oder kleine Ringe, wie bei f!I angedeutet, doch
mag mancher derselben in dem unreinen Gewebe mit Unrecht als Faserbiindel gedeutet, manches der letzteren
tibersehen worden sein. In dem anderen Querschnitt [244] waren wegen der schwarzen kohligen Ausfiillung
des Grundgewebes {iberhaupt keine zu unterscheiden. Bei dem ersten Querschnitte finden sich nidmlich ver-
einzelt rundliche !/,—!/, mm Dbreite Gruppen kleiner, vieleckiger diinnwandiger Zellen [245, f, f!] ganz
von dem Aussehen, das jetzt dic des Faserteiles haben, die man daher fiir nichts anderes als fiir Faser-
biindel halten kann. Dann werden von Schenk, wie es scheint, sehr zahlreiche, vielemal kleinere Gruppen
winziger Zellen, auf die man nur aus einem punktférmigen Lumen in kohliger Masse schlieBen kann, als
Faserbiindel betrachtet. Da diese aber nirgends durch einen klaren Umrif3 gegen das umgebende Grund-
gewebe abgegrenzt sind, so kdnnen wir sie um so weniger als Faserbiindel gelten lassen, als solche von
zweierlei ganz verschiedener Grofie und Ausbildung sonst bei keiner Art beobachtet worden sind.

Auf wesentliche Stiicke, in denen P, Liebigianum Schenk mit P, ceylanicum Unger iibereinstimmt,
haben wir oben schon hingewiesen. Verschieden sind Deide darin, dafy bei dem ersten die Lingsbiindel
etwas mehr als !/, mmn, bei dem zweiten etwas weniger dick sind, ein Unterschied, der zur Abtrennung
der Art nicht ausreichte; damit hidngt zusammen, dafl in dem Kreuzungsbiindel von P. ceylanicum nur
wenige (4—s5) Gefifle eine vordere Querreihe zusammensetzen, bei P. Liebigianum meist 12—15. Noch
weniger Gewicht hat es, dafl die Zellen des Faserteiles bei P, ceylanicum miBig verdickt zu sein scheinen,
denn bei P. Liebigianum finden wir die starken Verdickungsschichten bald noch erhalten, bald bis auf die
diinne urspriingliche Zellwand ausgewaschen, Von grifierer Bedeutung ist nur, dafi der Faserteil am Grunde
bei P, Liebigianum oft flach ist, mit kantigen, seltener mit in eine kurze Schneide vorgezogenen Rindern,
withrend diese bei P. ceylanicum zuweilen weiter vortreten als dort und fast immer eine zwar sehr
wechselnde aber doch nicht ganz seichte Bucht zwischen ihnen liegt. Indes erklirt sich die auffallende Ab-
plattung des Faserteiles von P. Liebigianu:n gewifl oft aus einem bei der Versteinerung von hinten nach
vorn wirkenden Druck, der auch die groficn Gefifie in derselben Richtung zusammengeschoben hat und
bei beiden Arten schwankt diese Bildung innerhalb beinahe der gleichen Grenzen. Danach konnen beide
Holzer recht wohl von Stimmen derselben Art herriihren und unter P. ceylanicum zusammengefafit werden.

P. stellatum weicht davon ab durch das um den Holzteil strahlig-zusammengedriickte, P. Zitteli
durch das liickige Grundgewebe, I°. Aschersoni durch die nur kantigen, zuweilen selbst abgerundeten
Réander der tiefen, P. varialbile der flachen Bucht des Faserteiles; P. palmacites durch den nach hinten
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stark verschmdilerten Faserteil mit schmalem Einschnitt fiir das viel kleinere Leitbiindel; P. mississippense,
das dem P, ceylanicumm am nidchsten steht, durch gleichféormig vieleckiges Grundgewebe, dessen Zellen
den Durchmesser der mittleren Cefifie erreichen und durch Dbilaterale Gefifigruppen in den Kreuzungs-

biindeln, Dazu tritt noch das Fehlen von Faserbiindeln und die welt auseinander liegende Heimat beider:
Ostindien und Nordamerika,

VIL. Gruppe: Vaginata.

Palmoxyla parenchymate continuo; fasciculorun: fibro-ductorum communium aequabiliter distribu-
torum parte fibrosd lunari cum arcu posteriore sclerenchymatico plerumque conjunctd fasciculum ductorem
vaginae instar cingente.

An die bisher behandelten eigentlichen Stammhélzer der Palmen schliefen wir vier Arten an, von
denen eine, P. scleroticum, wahrscheinlich, eine andere F. parvifasciculosuim vielleicht von Blattstielen
herriihren. Wir finden namlich im Palmenstamm nur bei den Huflersten Faserleitbiindeln einiger Arten, dafd
der Faserteil das sehr kleine Leitbiindel nicht nur vorn und seitlich, sondern auch hinten umgibt, wenn auch
nur mit ein bis zwei ganz kurzen Reihen kleiner, verdickter Zellen und so eine geschlossene Scheide um
dasselbe bildet wie bei dem fossilen P. radiatum. Regelmiflig findet das aber bei den Faserleitbiindeln der
Blattsticle statt, wo ein hinterer Bogen prosenchymatischer Zellen Dbis nahe an die Rinder des Faserteiles
reicht und sich diesem auch wohl anschliefit. Dieser ganz eigenartige Bau kehrt bei P. scleroticum in so
ausgeprigter Form wieder, dafl wir diesen Rest fiir den eines Blattstiels erkliren wiirden, wenn nicht der
nach vorn verschmilerte und spitz zulaufende Umri3 des Siebteiles und die auffallende Grofie der Faser-
leitbiindel dieser Annahme ungiinstig wire.

Indes, bis wir durch umfangreichere Untersuchungen von Blattstielen lebender Palmen oder gliickliche
Funde fossiler Stiicke dariiber Gewifiheit erlangen, scheint es am besten, die » Vaginafu« an die Kokos-

dhnlichen Palmenhdlzer anzuschlieffen, weil die Faserleitbiindel innerhalb der vorhandenen Stiicke gleich-
miBig verteilt und ziemlich gleich gebildet sind.

Conspectus specierum.

[Fasciculi fibro-ductores approximati, tenues; pars fibrosa e cellulis valde incras-
satis texta lunaris; margines in acies protracti cum arcu posteriore sacpe conjuncti fascic,
ductorem wajorem amplectuntur; vasa bilateralia numerosa; parenchyma liberum polye-
dricum, haud radiatum, leplotichum . .. . .. . . sardum,

Fasc. fibro-duct. sat distantes, tenuiores; pars tibrosa e cell. smodice incrassatis
texta lunaris, margines cum arcu posteriore saepius conjuncti; fasc. ductor pluries minor

vasa Dbilateralia continet; parench. cell. profensae circum partem cum lignosam tum
fibrosam radiatae. . . o . . . .. . . . astrou.

Fasc. fibro-duct. sat distantes, crassiores; pars hbrosa e cellulis valrle fucrassatis
texta sagiftata, margines cum arcu posteriore omnes conjuncti, fasciculum duct, multo
minorem, vasa (1—8) mediana continentem vaginae instar cingunt; parench. cell. valde
Incrassatae polyedricae, haud radiatae . . . . . . .. scleroticum.

Fasc. fibro-duct. sat distantes fenwes; pars ﬁbro>a e cell. modice incrassatis
texta, lunaris, margines cum arcu posteriore confluentes fasc. ductorem smajorem vasa
bilateralia continentem wvaginae instar circumdant; parench. cell. modice incrassatae,

polyedricae, haud radiatae . . . . parvifasciculosum.

38. P. sardum (Unger) [XXI, 266—276].

P. parenchymatis . . . interioris continui cellulis leptotichis polyedricis, haud radiatis; fasciculis
fibro-ductoribus approximatis tenuibus ovatis; parte fibrosi e cellulis valde incrassatis texti lunari, margi-
nibus in acies protractis cum arcu sclerenchymatico posteriore saepe conjunctis fasciculum que ductorem
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majorem amplectente; vasa bilateralia (2—0) majora multaque minora continentem ; fasciculis fibrosis

nullis.
Fasciculites sardus Unger in Mart. (1845/50), p. LX, § II.
Palmozylon sardoum Schenk in Zittel II (1890), S. 886. — Mesquinelli et Squinabol. Flora tertiaria

Italica (1892), p. 180.

Fundort: Bonorva auf der Insel Sardinien.

(* Sammlung von Diinnschliffen von F. Unger; jetzt in Paris.)

Von dieser Art erhielt Unger einen 11 mm langen, g mm breiten Querdiinnschliff und einen ebenso
schénen Lidngsschliff von Robert Brown in London mit der Angabe: bei Bonarvo auf der Insel Sardinien.?)
Dieser auch von Mesquinelli a. a. O. beibehaltene Fundort heifit nach einer spiteren freundlichen Mitteilung
desselben Bonorva und ist ein Flecken in dem Distrikt Algheri, der Provinz Sassari, im nordwestlichen Teil
von Sardinien. Der dort abgelagerte mergelige Kalkstein, den Lamarmora als Plioziin betrachtet hatte,
wird jetzt allgemein zum mittleren Mioziin gerechnet. Diesem gehdrt wahrscheinlich auch P. sardum an,
Den ihm von Unger gegebenen Artnamen in Sardoum umzuiindern, wie Schenk getan hat, dazu liegt
keinerlei Veranlassung vor,

Das Grundgewebe ist dicht, nur an den abgerundeten Licken der gréBeren Zellen, die dann das
Ausehen eines merismatischen Gewebes haben, mit etwas erweiterten Interzellularriumen und mit nicht
gerade verdickten, aber doch derben Winden. Das freie Grundgewebe ist grofienteils zerstort; wo es erhalten
ist, ist es rundlich vieleckig [XXI, 2067, p, p; 270, p, p]; /40 mm breit, Um den Faserteil, zuweilen auch um
den Holzteil, liegen kleinere [276, '], in den schmalen Spalten zwischen den hiufig nahe aneinander
geriickten Lingsbiindeln gestreckte Zellen [267, p'], die ilire breiten Flichen den Biindeln zuwenden, niemals
aber strahlenformig um diese gestellt sind.

Die Faserleitbindel sind so gleichférmig wverteilt und nach allen Seiten gewendet, dafl wir
unstreitig eine Stelle aus dem [nnern des Stammes vor uns haben [XXI, 266]. Sie sind einander so genihert,
dafl sie durchschnittlich kauin um ein Drittel ihres Durchmessers voneinander abstehen, an manchen Stellen
weiter, an anderen wieder nahe aneinander gedringt. Im ganzen liegen 200 in I cm?, was dadurch ermdglicht
wird, daf sie zu den dilnneren gehdren, indem sie im Mittel nur gegen */, mm dick sind, auch wenn wir
eine Anzahl sehr kleiner [266, fd''] und einzeln winzige Biindel [fd!?V] bei Seite lassen. Ihr gleichférmiger
Umrif} ist eiférmig, bald die breitere Seite durch das Leitbiindel gebildet [268—270}, bald durch den
Faserteil, so daf} es verkehrt eirund erscheint [260, fd!, fd'; 209; 271].

Ihre einfache, niemals gezweite Gestalt verdanken die Ldngsbiindel dem Faserteil, der halbmond-
formig das oft viel grofiere Leitbiindel bis iiber die Mitte umfafit und sich dort mit den, in eine Schneide
ausgehenden Rindern seiner breiten und tiefen, in der Mitte oft nach vorn etwas verschmilerten Bucht an
dieses anlegt, ja, sich nicht selten um dasselbe in einem schmalen Streifen herumzieht.?) Indes diirfen wir
den, die hintere Hiilfte des Leitbiindels umziehenden Bogen dickwandiger Zellen nicht als eine blofle Fort-
setzung der Rinder des vorn liegenden Faserteiles betrachten. Wie bei vielen Arten sind die dufieren und
besonders die hinteren Holzzellen etwas dickwandiger als die inneren [268]. Werden ihre Winde so dick,
wie bei den Zellen des Faserteiles [267, 2], so bilden sie hier einen selbstindigen Bogen, gewissermaflen
einen hinteren halbmondférmigen Faserteil, dessen Teile doch aus Holzzellen entstanden sind, Greift diese
Umbildung weiter nach vorn, so vereinigt sie sich an einer Seite [270, z] oder an beiden [266, fd, fd'; 269]
mit den Rindern des Faserteiles und bildet mit ihm eine das ganze Leitbiindel umgebende Scheide. Selten
ist diese hinten so schwach entwickelt, dal man sie nur als eine sich verjiingende Fortsetzung des Faser-
teiles betrachten méchte [271]; meistens zieht sie sich, vorn schmiler, hinter den grofien Gefiflen verbreitert,
weiter nach hinten wieder verjiingt, in der Mitte noch einmal etwas verstirkt, um das ganze Leitbiindel
herum [266, fd; fd®]. Ihr Bau scheint iiberall dem des Faserteiles gleich geworden zu sein. Eine so
geschlossene Scheide ist, wenn wir den Faserteil als vorderen Bogen mit dem hinteren vergleichen, sehr
ungleichférmig. Ahnliches zeigt sich aber auch bei den anderen Arten der Vaginata, Zu diesen konnen wir

) Unger: Genera et spec. (1850), p., 338.
%) Vergl. S. 136 (30).
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daher P. sardum rechnen, selbst wenn einzelne Lingsbiindel einen hinteren Sklerenchymbogen iiberhaupt
nicht erkennen lassen. Die grofie Mehrzahl hat einen solchen und wir stellen es als eine Ubergangsbildung
zu den Vaginata an die Grenze zwischen beiden Gruppen. Die Zellen des Faserteiles sind durchweg sehr
dickwandig. mit kleinem, oft winzigen Lumen; kleine liegen wie gewdhnlich, am Innenrande vor dem Sieb-
teil, in der Mitte sehr viel grofere, auflen aber wieder, wie nur bei wenigen Arten, ganz kleine.

Das von dem Faserteil stets, wenigstens in seiner vorderen Hilfte umfafite Leitbiindelist in der Regel
1'/;—2mal zuweilen mehr als dreimal so grof3 als dieser von rundlichem Umriff. Der vorn oft etwas vor-
gewdlbte Siebteil [267, pc; 208 pc] lafdt 12—18 sehr zartwandige grofiere Zellen unterscheiden, zwischen
die ohne Regel einzelne sehr kleine eingestreut sind. Der Holzteil enthilt 2 —7 grofie, !/,—1/; mm breite
Gefifle in zwei rechts und links liegenden Gruppen. Oft liegt jederseits nur eines [267, 270] oder je zwei
[269], hdufig aber auch mehrere, von denen dann einige etwas kleiner zu sein pflegen. Dann treffen sie auch
wohl in der Mitte zusammen, aber auch da gibt sich die zweiseitige Anordnung dadurch zu erkennen, daf}
die grofiten Gefifie rechts und links von der Mitte liegen., Nur in einem ganz kleinen, noch nicht einmal
1, mm dicken Faserleitbiindel [266, fd'V], unstreitig nur dem diinnen Ast eines stirkeren Biindels, fand ich
einmal ein medianes Gefif3. Die grofien Gefifle sind netzformig verdickt [276, o1, »!"] und haben zahlreiche
Querscheidewinde, von denen so viele in die Ebene eines Diinnschliffs fallen, weil die einzelnen Geféiflzellen
nur #;—4/. mm hoch sind. Ihre Betrachtung wird dadurch begiinstigt, dafl sie zuweilen nur wenig, in der
Regel nur etwa 50° gegen die Horizontale geneigt sind. Daher konnte von ihnen, wie wir schon ohen!)
ausgefiihrt haben, ganz besonders gut die mannigfache Art der Durchbrechung und die Verschiedenheit
beobachtet werden, mit der die zwei in der Scheidewand aneinander liegenden Zellhdute durchbohrt sind.
Wo in kleineren Biindeln wenige grofie Gefifle vorhanden sind, fehlen kleine meist ganz; zuweilen sind sie
aber auch in grofier Zahl da. Auffallend hiufig liegen sie um die grofien Gefifle herum, bald neben, bald
selbst vor ihnen [207, »'; 268 ¢1]; in einer geringeren Anzahl von Lingsbiindeln lagen hinter den grofien
Gefiflen noch getrennte Gruppen klciner Gefifle; so einmal zwei grofic, zwischen ihnen zwei, hinter ihnen

elf kleine [270];
oder 2 grofie, dahinter 28 kleine;

n 3 " ” 5 ”
n 5 , um sie 6 dahinter 23 kleine;
n 0 n 7 n 17 g

einmal auch sechs bis sieben grofie Gefifle vorn in drei Gruppen, daneben und dahinter 18 kleine [271].

Die letzteren Biindel aber sind wie auch [2606, fd, fd'l und namentlich #] nicht nur wegen der Zahl
ihrer vorderen Gefifie, sondern auch wegen ihrer ungewihnlichen Grofie und des nach hinten vorgewdlbten
Holzteiles wohl schon als Ubergangsbiindel zu betrachten, Ausgebildete Kreuzungsbiindel sind hier
in der Mitte des Stammes nicht zu erwarten.

Faserbiindel sind nicht vorhanden.

Die. gleichférmige Verteilung und die dichte Stellung der Lingsbiindel im Innern des Stammes
weist dem P, sardum seine Stelle unter den Kokoshdlzern an. Einzelne Lingsbiindel, bei denen der hintere
Sklerenchymbogen nicht deutlich ist, stehen solchen von I’ palmacites nahe; man kénnte meinen, sie rithrten
aus dem Innern eines Stammes her, dessen Auflerem dieses angehort. Das ist aber schon durch die aufler-
ordentliche Dickwandigkeit der Zellen des Faserteiles ausgeschlossen, die bei den &ufieren Biindeln des
P. palmacites mindestens ebenso stark sein miifite wie hier. Von dem Innern des P. asfron scheidet es
die sehr geniherte Stellung der Lingsbiindel, die Grifie seines Leitbiindels und die ausgepriigt mondformige
Gestalt seines Faserteiles; P. scleroticum und P. parvifasciculosum sind von ihm schon durch die stetige

und gleichférmige Umscheidung ihres Leitbiindels verschieden.

39. P. astron Stenzel [XVIII, 208—222].

P. parenchymatis continui cellulis omnibus elongatis circum fasciculorum partem cum lignosam tum
fibrosam radiatis; fasciculis fibvo-ductoribus exterioribus minus, interioribus latius inter se distantibus ovatis

) Siehe S. 138 (32); 139 (33).
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v. obovatis, tenuioribus; parte fibrosa e cellulis modice incrassatis texta, basi lunari, marginibus cum arcu
posteriore sclerenchymatico saepius conjunctis fasciculum ducforem cingente pluries minorem, cum bina
vasa lateralia tum complura anteriora et acervum posteriorum includentem.

Palmoxylon cf. stellatum Felix. Mexiko; (1893) S. 47, Taf. III, Fig 5.

Fundort: Bei Tlacolula in Mexiko.

(* Sammlung von Prof. Felix in Leipzig: Stiicke und Diinnschliffe.)

An derselben Stelle, wie P. cellulosum, bei dem wir das Nihere iiber diese Ortlichkeit angefiihrt
haben, fand Felix mehrere ausgezeichnete Bruchstiicke, von denen er zwei als Palmoxylon cf. stellatum
beschrieben hat. Ein drittes, am Grunde noch von Wurzeln bedecktes, ist ihnen so dhnlich gebaut, dafd ich
glaube, es von der gleichen Art herleiten zu miissen. Immerhin finden wir einige Verschiedenheiten, wie das
bisher als Arten- trennend betrachtete Vorhandensein von Faserbiindeln bei der: ersten, ihr Fehlen bei der
zweiten Form, so dafl es zweckmiifiig scheint, jede fiir sich zu behandeln.

*P. astron a) verum Stenzel [XVIII, 208—213).

P. astron parenchymatis intermedii et interioris cellulis leptotichis circa partem fasciculorum et
lignosam et fibrosam undique patentibus; fasciculis fibrosis rarissimis crassioribus nudis.

Palmoxylon cf. stellatum Felix., Mexico (1893); S. 47, Taf. III, Fig. 5.

Dieser Form gehdren zwei stattliche Bruchstiicke an, die nach dem iibereinstimmenden Erhaltungs-
zustande unzweifelhaft Teile eines und desselben Stammes sind. DBeide sind in, bald mehr schwérzlich-,
bald mehr briunlich-grauen Kiesel versteinert, der durch mehrere unregelmiflige grofiere und durch zahl-
reiche kleinere Spalten zerkliiftet ist, die mit weilem, nach innen hier und da braunem Chalcedon voll-
geflossen sind [XVIII, 208, I, IY, /'], Ungezihlte solche Risse haben bald den Faserteil von dem umgeben-
den Grundgewebe getrennt [209, I] oder seine duflerste Schicht ringsum von dem Inneren [211, /]; bald
ihn selbst zerkliiftet [208, /X, I'T; 209, If; 210, /, If]. Das Holz hat also offenbar vor der Verkieselung eine
tiefgehende Verrottung erfahren, durch die Grundgewebe wie Faserleitbiindel so veridndert worden sind,
dafy ihre ursprdngliche Beschaffenheit wohl hier und da noch mit einiger Sicherheit erkannt, oft aber nur
erschlossen werden kann.

Ist dadurch unsere Einsicht in den Bau des Stammes nach mancher Richtung hin beschrinkt, so
scheint doch aus der Betrachtung des I1Y; cm langen und bis g em Dbreiten polierten Querschliffs des
groferen Stiickes hervorzugehen, dafl dessen mittlere, etwas mehr nach der breiten Seite hin ausgedehnte
Gegend auch der mittleren Gegend des Stammes entspricht, Die Lingsbiindel sind hier meist etwas kleiner
und flacher, sie stehen weiter — durchschnittlich um den eigenen Durchmesser — voneinander ab und
sind nach allen Seiten hin gewendet, wihrend sie nahe dem schmaleren Rande ihren Faserteil meist nach
auflen kehren, etwas grofier, namentlich tiefer und durchschnittlich weniger als den eigenen Durchmesser
voneinander entfernt sind. Danach mdchten hier nur die duBersten Schichten des Holzes verloren gegangen
und der Stamm gegen 20 c¢m dick gewesen sein. Das kleinere Stiick wiirde dann den dufleren und den
Zwischenschichten angehéoren,

Am Dbezeichnendsten firr die Art ist die Ausbildung ihres dichten Grundgewebes, Diinnwandig,
daher meist etwas verbogen, auch zusammengedriickt, liegen seine langgestreckten, !/,—!/, mm langen und
nur den siebenten Teil so breiten Zellen in Dbreiten Ziigen nebeneinander; an ihre Enden schlieflen sich
dhnliche Lagen an und erfiillen so den Raum zwischen den Faserleitbiindeln, von denen sie ringsum
strahlenformig abstehen, und zwar nicht nur von den Holzteilen, sondern auch von den Faserteilen?),
oft ohne Vermittlung von an diese wie gewohnlich angedriickten Zellen, Ahnliches hat nur Corda bei
P. microxylon abgebildet; aber wir haben schon angefiihrt, dafl es noch der Bestitigung bedarf, ob diese
Abbildungen ganz naturgetreu ausgefallen sind. Bei P. stellatum Unger finden wir dagegen eine derartige
Gestaltung des Grundgewebes nur um den Holzteil der Faserleitbtindel, wihrend die iibrigen Parenchym-
zellen wenig oder nicht gestreckt am Faserteil anliegen und die Zwischenriume zwischen den Biindeln,

1) Felix: Mexico. Taf. III, Fig, s.
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ausfilllen, Wegen der sternformigen Ausbildung des Grundgewebes haben wir unsere Art als P, astron
bezeichnet.

In diesem Grundgewebe sind die Faserleitbiindel ziemlich gleichmiBig verteilt. Zwar wechseln,
namentlich auflen, Stellen, an denen drei, vier, fiinf in einer Reihe nahe nebeneinander stehen, mit solchen,
wo einzelne weit auseinander geriickt sind; im ganzen aber schwankt ihre Zahl in 1 ¢m? auflen nur von
52 bis 70, innen von 40 bis 52, so dafl ein fester Unterschied nur eben hervortritt und wir P. asfron zu
den Kokos-dhnlichen Stimmen rechnen.

Im Innern sind die Lingsbiindel nach allen Seiten gewendet, im Auferen vorwiegend nach auBen.
Ihr Umri} ist verkehrt-eirund, durch eine schwache Einbuchtung zwischen Faserteil und Leitbiindel mehr
oder weniger deutlich gezweit!) [209], oft nur an einer Seite [210], was besonders da hervortritt, wo der
Holzteil weiter nach hinten heraustritt, indem hinter mehreren vorderen Gefifien noch eine ganze Gruppe
kleinerer liegt, wie bei den Ubergangs- und Kreuzungsbiindeln [211, 212]. Schrig und querliegende Biindel
pflegen mehr breit als tief zu sein; so kommen sie besonders zahlreich im Innern vor; noch viel mehr sind
durch die Verrottung des ganzen Holzes in der verschiedensten Weise umgestaltet.

Die Lingsbiindel gehoren zu den diinneren, indem ihr mittlerer Durchmesser wenig tiber ¥/, mm
hinausgeht; nur vereinzelte sind 1 mm dick, auch wohl etwas dariiber; andere nur 2%/;, selbst 1, mm; ja
dicht hinter dem Leitbiindel einiger Ubergangs- und Kreuzungsbiindel liegen ganz diinne Biindel, nur
!/ mmn im Durchmesser, ganz einfach gebaut, mit einem oder zwei Gefiflen in dem flachen Holzteil. Sie sind
wohl Zweige der ersteren und laufen neben ihnen nach den Blittern hin. [212, z; 213, 2]. Ahnliche wenig
groflere trifft man hier und da auch frei im Grundgewebe an.

Der Faserteil ist auch, abgesehen von seiner schon oben angeflihrten, vielfachen Zerkliftung,
mannigfach gestaltet, doch lassen sich die verschiedenen Formen auf die verkehrt-eiformige bei den nach
aullen gerichteten und die querovale bei vielen nach der Seite gewendeten und vielen im Innern des Stammes
liegenden meist ohne Zwang zuriickfiihren, Allen gemeinschaftlich aber ist der mondftrmige Ausschnitt am
Grunde,?) der bald tiefer [209], bald flacher ist [208; 210]; immer aber mit der Auflenseite nicht in abge-
rundeten Flichen, sondern in zwei Kanten zusammentrifft. Wo diese stumpfwinklig sind, treten sie weniger
deutlich hervor, die rechte oder die linke rundet sich auch wohl ab, namentlich bei gefifireichen Ubergangs-
biindeln mit groBem Holzteil [211]; bei Kreuzungsbiindeln auch wohl beide [212; 213]. Das sind aber
Besonderheiten. Bei der grofien Mehrzahl der Lingsbiindel prigt sich die kantige Begrenzung der grund-
stindigen Bucht deutlich aus. Ihr ndhert sich oder schliefit sich an der hintere Sklerenchymbogen, auf den
wir bei Besprechung des Holzteiles noch einmal zuriickkommen.

Der Faserteil ist bei den gewdhnlichen Lingsbiindeln ebenso breit wie tief — 2%/;—¥%/; sz — nur
bei den querovalen Uberwiegt weitaus die Breite. Er mag urspriinglich aus dickwandigen Zellen bestanden
haben, wie wir sie bei dem hinteren Bogen des Holzteiles noch finden, Jetzt aber sieht man sehr schén
erhalten nur noch an einigen Stellen ein zierliches Netz iiberall gleich grofier, um /g5 mm breiter, viel-
eckiger Zellen, wohl nur die ersten Winde, aus denen die Verdickungsschichten ausgewaschen sind, Meist
sind sie bis zur Unkenntlichkeit verbogen.

Von dem mehrmals kleineren, immer etwas schmaleren Leitbiindel ist der Siebteil nicht deutlich
erhalten; am besten von allen Geweben das des Holzteiles. Wohl sind auch die grofleren Gefifie und
zwischen ihnen die ein zierliches Netzwerk bildenden, dinnwandigen Holzzellen zusammengedriickt, und zwar
fast immer von der Seite,%) aber eigentlich mehr zusammengesunken, so dafl man sich aus ihren verbo-
genen Umrissen noch ein Bild von ihrer Gréfle und ihrem fritheren Aussehen machen kann. In der Regel
finden wir zwei laterale grofie Gefile, !/g—"f; mm breit; an eines von ihnen auch wohl noch ein paar
kleinere eng angelagerte [209]. Oft liegt dann hinter der Liicke zwischen ihnen eine Gruppe von zwei bis
fiinf mittleren Gefiflen, die bald vorn in diese Liicke hineinreicht, bald sich so weit verschiebt, dafl sie sich
rechts und links an die ersten Gefidfle anlegt und mit ihnen eine einzige breite mediane Gruppe bildet, die

1y Felix: Mexico, Taf. III, Fig s.
%) Ebenda.
%) Ebenda.
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nur noch durch einen ganz schmalen Streifen kleiner Holzzellen in zwei seitliche Teile getrennt ist; indes
scheint es, daft auch diese Scheidung zuweilen unterbleibt [210]. Von diesen durch gegenseitigen Druck
eckig, oft ganz schmal gewordenen Gefifien verschieden, sind hinter ihnen im Holzteil zerstreute mittlere
und kleinere !/;,—/,o m breite, deren Wiinde, wie man das auch sonst findet, so derb sind, daf sie ihren
rundlichen Umrif bewahrt haben [211, 2!].

Von den die Gefifle umgebenden diinnwaudigen Holzzellen verschieden und gegen sie schart
abgesetzt zieht sich um den hinteren Rand des Holzteiles ein Bogen von ein bis drei Schichten kleiner,
wahrscheinlich prosenchymatischer Zellen herum, die besser erhalten als die ihnen sonst dhnlichen des Faser-
teiles ihre dicken Wandungen um das winzige Lumen bewahrt haben. Selten lassen sie sich nur an einem
beschriinkten Teile des Umfangs erkennen [211, 1i]. Gewdhnlich ziehen sie sich hinten weit um ihn herum
[208, &, 1] und kommen an einer oder an beiden Seiten dem Faserteil so nahe [210, 2; 209, 2], daf} er,
ahnlich wie bei P. sardum oder P. scleroticum, mit ihnen eine das Leitbiindel umgebende Prosenchym- oder
Sklerenchymscheide bildet. Wir ziehen daher P. astron ebenfalls zu den Vaginata, um so mehr, als bei der
Form &) radicatum die Scheide vollstindig geschlossen ist.

Die Ubergangs- und Kreuzungsbiindel sind nicht nur iiberhaupt grofer als die gewdhn-
lichen Lingsbiindel, auch ihr Faserteil iibertrifit den dieser letzteren. Ihre vorderen Gefifle liegen bald in
zwei einander so geniherten Gruppen nebeneinander [212, #], daf} sie eine einzige Querreihe zu bilden
scheinen, bald in zwei, wie gewdhnlich, weiter voneinander abgeriickte Biindel vereinigt [213, ©]; hinter
ihnen, durcli einen Querstreifen abgegrenzt, zahlreiche kleine Gefifle [v'] ohne erkennbare Regel verstreut.
Hinten herum zieht sich ein deutlicher Sklerenchymbogen, wie er aber Dbei dieser Art von Biindeln bei
vielen, sonst sehr verschiedenen Arten angefithrt worden ist. Neben ihm verlaufen oft ganz kleine Biindel
(212, 2; 213, 2], wie wir sie bei P. Licbigianum besprochen haben,

Hier und da unterscheidet man in dem Gewirr der Grenzlinien der Grundgewebszellen einzelne
Faserbiindel, doch sind sic jedenfalls sehr sparsam, viel weniger als Faserleitbiindel; wie es scheint

ohne Kranzzellen.

**P. astron &) radicatum Stenzel [XVIII, 214—222].

P. astron parenclymatis ... exterioris cellulis modice incrassatis circum partem fasciculorum
lignosam et partis fibrosae latera patentibus, fasciculorum fibro-ductorum parte fibrosa cum arcu posteriore
sclerenchymatico conjuncti fasciculum ductorem vaginae instar cingente; fasciculis fibrosis nullis; radicibus
crassioribus e cortice crasso et nucleo compositis, cujus medulla ampla corond duplici vasorum peripherica
circumdata est.

Fundort: Mit der ersten Form von F. astron bei Tlacolula von Felix gefunden.

(* Sammlung von Prof. Felix, Leipzig: Stiick und Dilnnschliffe.)

Der zweiten Form von P. astron gehort ein ausgezeichnet schones Stiick vom unteren Ende eines
Stammes an, das dadurch besonders wertvoll ist, dafl wir neben I’ iriarfeum und etwa P. crassipes, in
ihm das einzige der Art nach bekannte Palmenholz vor uns haben, das noch in Verbindung mit so wohl
erhaltenen Wurzeln gefunden worden ist, dafl auch deren Bau vollkommen erkannt werden kann. Wir
bezeichnen diese Form deshalb als &) radicatum.

Das nach der Rinde zu schwirzlichgrau, sonst briunlichgelb verkieselte Holz zeichnet sich vor dem
vorigen des . astron a) verusm dadurch aus, dafl es fast ganz frei von den zahllosen Rissen und Spriingen
ist, welche dieses durchsetzen. Auf der polierten Querfliche [XVIII, 215=—=214, a—¥b] heben sich die dunklen
Faserteile der Lingsbiindel von dem hellen Grunde scharf ab, wihrend die der Kreuzungsbiindel weniger
von diesen abstechen. Beide sind nach Anordnung, Grofie und Gestalt hier offenbar unverindert erhalten.
Merkwiirdigerweise aber sind ihre einzelnen Gewebe Dbei der Verkieselung viel mehr verdndert, die Gefifle
namentlich meist fast unkenntlich geworden, wihrend wir diese bei P. asiron a) verum oft noch in gutem
Zustande vorfinden — auch eine der nicht leicht erkldrbaren Eigenheiten des Versteinerungsvorganges.

Von dem Stammstiick ist der unterste Teil weggeschnitten [214 unterhalb ¢—3J]; der dariiber noch
vorhandene Teil [bis g—4#] ist 7Y, cm hoch, 7 cm breit und von der Rinde nach innen 3 cm tief. Die
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Auflenfliche ist so schwach gekriimmt, dafl wir daraus auf einen sehr dicken Stamm schliefen miissen,
von dem wir nur die Zufiere Schicht vor uns haben, wihrend die Stiicke von P. astron a) verum der

Zwischenschicht und dem Innern angehoren.

Das Grundgewebe besteht auch hier aus gestreckt.en Zellen, die von dem Holzteil der Faser-
leitbiindel strahlenférmig, von dem Faserteil aber nur an beiden Seiten, tangential gerichtet, abstehen, wihrend
die vor ihm liegenden wenig gestreckt oder vieleckig sind, was wir bei der FormZa) verwm nur ganz
ausnahmsweise finden. Auch ist ihre Wand hier oft deutlich verdickt, wie das auch sonst bei Palmen-

holzern beobachtet worden ist, die weiter nach innen diinnwandiges Grundgewebe besitzen.

Die Lingsbiindel sind hier viel regelmifiiger verteilt als bei der ersten Form. Da die innere
Gegend unseres Stiickes dem Teile der dufieren des ganzen Stammes entspricht, in dem die Léngsbiindel am
nichsten aneinander stehen und zugleich am dicksten sind, so war es nicht anders zu erwarten, als dafy
70—80 in.1 cm? liegen und einen mittleren Durchmesser von 3/, bis 1 mm haben [216, fd], in beiden
Bezichungen also etwas iiber die erste Form hinausgehen wiirden. Noch weiter gegen die Rinde mit ihren
Waurzelansitzen hin mischen sich kleinere nur %/, bis !/, mm dicke Biindel [fd'; fd] ein, die dann bis zur
Rinde hin herrschend werden und oft in ausgesprochen radiale Reihen geordnet [215; 216, x—3y)], der ganzen
Schicht ein eigenartiges Geprige geben. Hier stehen sie etwas weniger weit voneinander ab; noch mehr
aber ihrer Kleinheit wegen finden oft iiber 100 auf 1 cm? Platz. Hand in Hand damit geht eine noch auf-
fallendere Verdnderung der Gestalt der Lingsbiindel. Die grofien, hier mehr nach innen gelegenen, sind
rundlich [216, a] oder eirund mit kleinem schmalen Leitbiindel in einer Bucht des mehreremal so breiten
Faserteiles; weiter nach auf3en wird diese Bucht flacher und das Leitbiindel so breit, ja noch etwas breiter
als der Faserteil [216, fd"'; fd'V], unstreitig, weil sich von den Wurzeln ausgehende Gefifigruppen seitlich .
an das Leitbiindel angelegt haben, wie wir das bei I’ crassipcs b) Kuntzii iiberzeugend haben ver-
folgen konnen.t)

Wie bei P, astvon a) verum, wenn auch weniger hiufig, sind unter den gewdshnlichen Lingsbiindeln
ganz kleine, nur Y,, Y, Y, mm dicke Biindel zerstreut, mit flachem mondférmigen Faserteil und ver-
gleichsweise groflem Leitbiindel.

Der Faserteil, rundlich, eifsrmig oder verkehrt-eiférmig, bei den kleinen duflersten Biindeln mit
breitem Leitbiindel in eine Spitze vorgezogen oder ganz dreieckig {216, fd?V], iiberall mit seichter, aber
jederseits von einer Kante Dbegrenzter Bucht, besteht aus gleichférmigen ziemlich dickwandigen, kleinen,

etwa ')y, mm dicken Zellen, die selten scharf gegeneinander abgegrenzt sind.

Das mehreremal kleinere Leitbiindel aber ist noch weniger gut erhalten. Urspriinglich wohl
rundlich, tritt es bei nach der Seite gerichteten Biindeln oft weiter aus der Bucht im Faserteil heraus; viel
hiufiger aber ist es flach an diesen angedriickt. Wahrscheinlich enthielt es hinter dem ganz unkenntlichen
Siebteil zwei seitliche grofie Gefifie, die aber von hinten nach vorn so eingesunken oder zusammengedriickt
sind, daf man sie nur selten noch als flache, Dbeiderseits scharf begrenzte Streifen erkennt [216, fd; 217,
v, 218, 2], meist nur als verwaschene, dunkle Stellen. Noch seltener hat sich hinter ihnen eine Anzahl
kleiner Gefifle [218, o!] erhalten, wie gewdhnlich nicht platt gedriickt, sondern mit ihrem urspriinglichen
rundlichen Umrifi. Nirgends aber finden wir bis auflen hin nur ein medianes Gefif},

Die diese umgebenden Holzzellen mogen diinnwandig gewesen sein; im Umfange aber liegen
mehrere Schichten, deren Winde ebenso stark verdickt sind wie die des Faserteiles und die diesen auch
in Grofle und Farbe so dhnlich sind, dafl da, wo der von ihnen gebildete hintere Sklerenchymbogen mit
diesem zusammentrifft, beide unmerklich ineinander iibergehen [217, 1]. Wo der Faserteil durch einen Ein-
schnitt von dem Holzteil abgegrenzt ist [217, !5 218, &, AT), sehen wir ja, dafl hier das eine Gewebe auf-
hort, das andere anfingt; in diesen selbst aber 1aft sich die (in der Figur durch Punkte angedeutete) Grenze
nicht sicher verfolgen. Tatsidchlich liegt das Leitbiilndel in einer von beiden gebildeten

Scheide.

1) Siehe oben S. 209 (103) [X, 93—96].
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Die zahlreichen schon oben erwidhnten Kreuzungsbiindel haben einen, den gewthnlichen Lings-
biindeln #hnlichen Faserteil, aber ein weit nach hinten heraustretendes Leitbiindel, dessen Zusammensetzung
nichts Besonderes erkennen laft.

Zwischen den oft schwer zu entwirrenden Zellen des Grundgewebes sieht man hier und da Gruppen
dickwandiger Zellen, die aber so unregelmiflig begrenzt und nicht mit irgendwelcher GleichmiBigkeit
zwischen den Lingsbiindeln verteilt sind, daf} wir sie nicht fir Faserbiindel halten kdnnen, welche dieser
Form zu fehlen scheinen,

Ein ganz besonderes Interesse gewihren dem Stiicke die Wurzeln. Wie wir schon oben bemerkt
haben, ist das untere Ende des Stammes weggeschnitten [214 bei a—b]. Uber ihm aber ist der Stamm
noch 7 cm hoch, unten mit, mehrere Zentimeter langen, Wurzelresten [214, »; 215, 7], weiter oben mit
Wurzelnarben bedeckt. Wurzeln sind also hier nicht nur von der Grundfliiche des Stammes, wie bei
P z')’z'arz‘cum, sondern noch ziemlich hoch tiber ihr von seiner Auf}enfliche entsprungen, dhnlich wie bei
P. angulare, und zwar so gedringt, daf} sie einander gegenseitig zu unregelmiBigen, fiinf- und sechs-
kantigen Prismen plattgedriickt haben. Aus deren Querschnitt [219, 220] lifit sich entnehmen, daf} die
groBeren 6—10 mm dick gewesen sind. Einzelne waren diinner und hier und da sieht man zwischen ihnen
ganz diinne Zweige sich durchdringen, deren Ursprung sich von dem Gefifle filhrenden Kern der grofien
Wurzeln bis zum Austritt aus deren Rinde verfolgen lifit [219, #, #1]. Diese sind von einer diinnen Lage
abgestorbener Zellen der Oberhaut und des darunter liegenden Periderms umgeben [220, a; 221, al;
dann folgt eine mehrere Millimeter dicke, aus kleinen gleichformigen Parenchymzellen zusammengesetzte
Rinde [0], die den grofiten Raum unter den Geweben der Wurzeln einnimmt. Diese umschlieit, durch
eine, stellenweise noch als eine einfache Reihe zierlicher Zellen deutlich erkennbare Endodermis ge-
schieden, den 2—4 mm dicken rundlichen Kern. In diesem liegt nahe unter der Endodermis ein Kranz
von Gefdflen [220, v; 221, v; 222, v], nur in einer oder zwei Reihen, die der dufleren bald sehr klein,
bald fast so grof3 als die mit ihnen abwechselnden inneren, /;—1/,, mm breiten Gefafle. Einige der letzteren
riicken auch wohl etwas weiter nach innen [222, 2!} oder sind selbst bis gegen die Mitte hin versprengt
[220}; doch sind diese auch dann nur so vereinzelt, dal das umfangreiche Mark [221, m; 222, m] ganz
oder fast ganz frei von ihnen erscheint. Dadurch hauptsichlich sind diese Wurzeln von dem an demselben
Ort gefundenen von P. angiorhizon unterschieden.

Hier und da lassen sich zwischen den duferen Gefif3en kleine Gruppen von Siebréhren unterscheiden.

Der Bau des Stammes von P. astron b) radicatum gleicht dem der Form a) verum fast in allen
Stiicken, Auffallend ist nur, dafl bei ihm vor den Faserteilen der Lingsbiindel das Grundgewebe in der
Regel wenig gestreckte, nicht strahlig angeordnete Zellen hat, was bei @) verum die Ausnahme ist. Wie
zuweilen schon bei dieser Form iiberwiegt bei 0) radicatum noch mehr die Neigung der Zellen des Grund-
gewebes, sich in tangentialer Richtung zu strecken. Fehlen von Faserbiindeln wiirde noch weniger
ins Gewicht fallen, da sie bei a) verum auflerordentlich sparsam und nicht besonders ausgeprigt sind.
Beide Verschiedenheiten kdnnten wohl bei demselben Baume vorkommen.

Die fast gleichmifige Verteilung der Lingsbiindel, die wir nun von der Mitte des Stammes bis
zur Rinde verfolgen kdnnen, wie ihre geringe Verschiedenheit lassen uns den Kokos-dhnlichen Bau desselben
erkennen; die mondférmige Bucht am Grunde des Faserteiles, deren Rindern sich der hintere Sklerenchym-
bogen Dbei den inneren Biindeln bald n#hert, bald, wie das bei den #dufleren regelmifig geschieht, fest
anschliefit, bringt sie zu den Vaginafa; das gestreckte, nicht nur vom Leitbiindel, sondern auch vom
Faserteil, wenigstens von seinen Seiten strahlig abstehende Grundgewebe, unterscheidet es von den anderen
Arten dieser Gruppe.

40. P. scleroticum Vater [XXII, 277—282).

P, parenchymatis exterioris continui cellulis valde incrassatis polyedricis haud radiatis; fasciculis
Jibro-ductoribus exterioribus satis inter se distantibus, crassioribus, oblongis v. ovatis; parte fibrosi e cel-
lulis polyedricis valde incrassatis textd, basi sagittatd cum arcu posteriore sclerenchymatico fasciculum
ductoremr minorem vasa I—8 majora mediana continentem vaginae instar cingente; fasciculis fibrosis
rarioribus crassis.
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P, scleroticum Vater, Phosphoritl. (1884); S. 829, Taf. XXVII, Fig. I.

Fundort: In Phosphoritknollen der marinen unter-oligozinen Sande von Helmstedt bei Braun-
schweig, wahrscheinlich aus dem Untersenon herstammend.

(* Sammlung der technischen Hochschule zu Braunschweig.)

Das dunkelbraune Bruchstiick dieser ausgezeichneten Art ist, nach Wegnahme der zur Herstellung
von Diinnschliffen verwendeten Teile, noch 1%, ¢m hoch, ebenso tief und 2 cm Dbreit, grofenteils von
Rollflichen begrenzt. Es gehorte, wie die fast durchweg gleich gerichteten Lidngsbiindel [XXII, 277], ihr
radial gestreckter Umrif} und die iiberwiegende Grofle des Faserteiles, erkennen lassen, dem dufieren Teile
des Stammes an, dessen Rinde sogar an einer Stelle noch erhalten ist.!) Diese besteht aus etwa 20 Schichten
{angential etwas verlingerter Zellen, die nach innen zu ganz allmihlich in die isodiametrischen des Grund-
gewebes iibergehen. Die kleinsten liegen an den Faserbiindeln an, obwohl sie immer noch grofler sind
als die des Faserteiles, nur wenig verschieden von den Holzzellen, Dagegen sind die des freien Grund-
gewebes grof}, viele !/,,—1/, mm breit, die meisted */,—1/,, mm, Sie haben so stark verdickte Winde,
dafl Vater danach die Art benannt hat, was um so mehr gerechtfertigt ist, als auch die Zellen des Faser-
teiles, die Holzzellen und die des Siebteiles dickwandig sind. Bei den kleinen und mittleren Zellen des
Grundgewebes ist nur noch ein winziges Lumen frei geblieben; Dbei den grofien ist es dagegen ziemlich
weit; die Wand von langen FPorenkanilen durchzogen, die viel zahlreicher als selbst in den Zellen des
Faserteiles von P. Fladungi sind, ofter 3—4 nebeneinander, fast parallel, einzelne miteinander zusammen-
flieflend, ein Beweis, daff die Verdickung nicht einer Quellung der Zellwand ihren Ursprung verdankt,?)
was freilich bei der meist aufierordentlichen Kleinheit des Lumens und dessen nicht wellenférmiger, sondern
glatter Begrenzung in den grofiten Zellen sehr unwahrscheinlich war, Streckenweise ist dagegen die Ver-
dickungsschicht ausgewaschen, so daf3 nur noch die urspriingliche Zellwand iibrig geblieben ist.

In diesem Gewebe sind die grofien dufieren Lingsbiindel auffallend weitliufig verteilt, seitwirts
um die eigene Breite, die hintereinander liegenden um die eigene Tiefe voneinander entfernt, so daf} nur
25—30 auf 1 cm? kommen [277]. Die nahe unter der Rinde liegenden sind im Umrifl linglich oder lan-
zettlich, doch vorn und hinten abgerundet, I — 2%/, mm tief, nur die Hiilfte bis den dritten Teil so breit,
Weiter nach innen mischen sich bald unter sie eifSrmige [277, fd] und rundliche | fd'] Biindel von 1 mmn
mittlerem Durchmesser.

Der den grofieren Teil des Biindels bildende eigentliche Faserteil ist, mit ganz vereinzelten Aus-
nahmen, wie [277, fd'], nach auflen gerichtet, im Umri} eiférmig, nach vorn oft verschmilert, am Grunde
pfeilférmig mit tiefem dreieckigen Ausschnitt fiir das Leitbiindel. Er besteht aus gleichfdrmigen kleinen
Vio—"/so mm breiten, vieleckigen Zellen, deren Winde bis auf ein winziges Lumen verdickt®) und hier
und da von deutlichen Porenkanilen durchzogen sind,

Die scharfen oder schmal abgestutzten Ridnder des Ausschnittes liegen auf gleicher Hdhe mit den
groBen Gefiflen; an sie schliefit sich hier bei allen ausgesprochenen Lingsbiindeln ein etwa halbkreis-
formiger Bogen #hnlicher dickwandiger Zellen an [279, /], aber nicht ununterbrochen, sondern ganz wie
Mohls anuulus prosenchymatosus posterior, den wir wohl besser als arcus sclerenchymaticus posterior
bezeichnen, durch Vermittlung von einer oder zwei kurzen Lagen nur mifig dickwandiger Zellen, die den
an sie grenzenden Holzzellen &hnlich sind [z, zl].  An einzelnen Stellen lieflen sich diese deutlich unter-
scheiden, an den meisten ist ihre Stelle gerade durch Unklarheit des Gewebes und durch dunklere Firbung
bezeichnet, nur an wenigen sind diese Zellen denen des Faserteiles so dhnlich, dafi dieser stetig in den
hinteren Bogen iibergeht und mit ihm das Leitbiindel ringsum scheidenférmig umschliefit, wie in dem von
Vater abgebildeten Biindel, aber es mochte kaum ein solches vorkommen, bei dem die Grenze der beiden
Bogen nicht wenigstens durch eine Einziehung, eine Bucht oder eine Furche im Umfange des Biindels an-
gedeutet wire. Auch darin spricht sich die Unabhingigkeit des hinteren Bogens vom Faserteil aus, dafl er

1) Vater: Phosphoritl, S. 829.

2) Ebenda: S. 829.

3) Diese Verdickung wie auch die der Holzzellen und wenigstens vieler Siebzellen ist in der Abbildung von
Vater Phosphoritl. Taf. XXVII, Fig. 1, nicht ausgedriickt.
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in einigen der duflersten Biindel [278] undeutlich ist oder ganz fehlt, wihrend der Faserteil vollstindig in
sich abgeschlossen ausgebildet ist, so dafl das Biindel vielen der #ufieren von P. microxylon [XV, 160,
fdv; 161, fd'] auffallend dhnlich wird. Eine derartige selbstindige und doch mit der des Faserteiles in enger
Beziehung stehende Ausbildung eines hinteren Sklerenchymbogens finden wir Dei keinem Faserleitbiindel
eines Palmenstammes, wohl aber bei solchen von Kolben- und Blattstielen, wie in dem von Chamaerops
humilis') und deshalb scheint es Dbeinahe sicher, da} P. scleroticum von einem solchen herrithrt. Der
Umfang des erhaltenen Bruchstiickes wiirde dem nicht entgegen stehen; eher schon die Grofle der Lings-
biindel, welche die fast aller Stammbiindel fossiler Arten iibertrifft, wihrend im Blattstiel kleinere, aus der
Teilung von Stammbiindeln hervorgegangene Faserleitbiindel zu verlaufen pflegen. Indes haben wir nicht nu
oben?) michtiger fossiler Blattsticle erwdhnt, die dementsprechend grofie Faserleitbiindel enthalten haben
kénnen; es koénnen solche recht wohl auch in den ebenfalls starken Stielen der groflen, selbst in unseren
Gewichshiusern viele Meter lang werdeuden Blidtter mancher Palmenarten enthalten sein, ilber deren Bau
wir leider noch nicht unterrichtet sind. Dies ist auch der Grund, weshalb wir der ungewdhnlichen, ein
spitzes Dreieck einnehmenden Gestalt des Siecbteiles mit seinen dickwandigen Zellen keine entscheidende
Bedeutung einrdumen. Aunsgeprigt ist dieser Umrif3 iiberhaupt nur bei den stark radial gestreckten dufieren
Biindeln; bei den etwas weiter nach innen liegenden rundet er sich vorn ab [277, fd@!], noch mehr bei den
seitwirts gewendeten [fd"]. Doch selbst dann weicht er noch weit genug von dem verbreiterten, durch
eine vorspringende Leiste des Faserteiles in eine rechte und linke Hilfte geteilten Umrifi ab, wie er im
Blattstiel der lebenden®) und wie der Bau der Kreuzungsbiindel vermuten 1483t, auch der fossilen Palment)
herrschend ist. Aber diese Bildung ist keine durchgreifende, kann uns also nicht hindern, in P. scleroficum
einen Blattstielrest zu sehen.

Dasselbe gilt von dem Holzteil, der nach vorn durch den Siebteil begrenzt, nach hinten abgerundet
ist. Hier gehen seine schon ziemlich dickwandigen Zellen bald rasch, bald allmihlich in die, gleich denen des
IFaserteiles bis fast zum Verschwinden des Lumens verdickten des hinteren Sklerenchymbogens iiber. Von
den von ihnen eingeschlossenen, namentlich fiir den engen Raum zahlreichen, auch ziemlich dickwandigen
Gefdaflen bilden die grofieren, meist nur !/, mm, selten /, bis selbst !y #mm breiten, eine vordere
mediane Gruppe, die nur zuweilen durch eine Reihe kleiner Holzzellen getrennt einen Ubergang zur bilateralen
Anordnung machen. Hinter ihnen sind dfter noch kleine Gefiifle zerstreut.

Vater bemerkt, dafl »durch die Querschliffe in der Ndhe der Rinde manche Fibrovasalstringe unter
ziemlich spitzem Winkel durchschnitten worden sinde«,%) indes habe ich eigentliche Kreuzungsbtindel
nicht gefunden.

Eigenartig sind dagegen die auch von ihm angefithrten Zwischenformen zwischen Faserleitbiindeln
und Faserbiindeln, wie sie vereinzelt die Rinde durchziehen, etwas zahlreicher zwischen den dufleren Lings-
biindeln zerstreut sind. Nur durch ihre Kleinheit ndhern sich einzelne unter ihnen [277, m; 280] den Faser-
biindeln, sind aber sonst wie die gewdhnlichen L#ngsbiindel gebaut, bis auf den hinteren Sklerenchym-
bogen, der undeutlich ist oder ganz fehlt. Umgekehrt ist bei nur wenig kleineren, im Querschnitt 1dnglich-
runden Biindeln, da sie etwas tiefer als breit sind [277, m!; 283], eine Gruppe sehr kleiner Gefifle von
dickwandigen Zellen rings umgeben, vorn von einer viel stirkeren Masse derselben als hinten, so daf® man
die vorderen wohl dem Faserteil gleichsetzen kann, die hinteren dem sklerenchymatischen Bogen, die aber
hier beiderseits ganz miteinander verschmolzen sind. Bei anderen, noch etwas kleineren (1, mum dicken),
anndhernd drehrunden Biindeln unterscheidet man etwas seitwirts von der Mitte noch ein oder zwei winzige
Gefifie [277, m'™, m'!; 282], bis auch diese verschwinden und wir blofle Faserbiindel vor uns haben.
Diese, sparsam und ungleich verteilt, im ganzen wohl nur halb so viel als Faserleitbiindel, sind um !/, mm
dick, aus kleinen dickwandigen Zellen zusammengesetzt, ohne Kranzzellen, So regelmifiige Uberginge der

1) Mohl in Mart.: Tab. K, Fig. 4.
%) Siehe oben S. 120 (14).

% S. oben S. 120 (14); 121 (I5).

9 Vgl. oben S. 219 (113).

% Vater: Phosphoritl. S. 830.
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selben in Faserleitbiindel finden sich zwischen den dufleren Lingsbiindeln zerstreut, bei keiner Art, was
mehr fiir die Blattstiel- als fiir die Stammnatur des Stiickes spricht.

Indes, mag die eine oder die andere Annahme die richtige sein: die auflerordentlich dickwandigen
Zellen des Grundgewebes, die zerstreute Stellung der auffallend grofien dufleren Faserleitbiindel, der pfeil-
formige Querschnitt ihres Faserteiles in Verbindung mit der starken Ausbildung des hinteren skleren-
chymatischen Bogens sind Merkmale genug, um sie von anderen fossilen Palmenhélzern zu unterscheiden.

41. P. parvifasciculosum Vater.

P. parenchymatis . .. interioris continui cellulis modice incrassatis polyedricis haud radiatis ; fasci-
culis fibro-ductoribus . . . interioribus aequabiliter distributis, modice inter se distantibus, tenuibus, teretibus
parte fibrosa e cellulis modice incrassatis textd, antici lunari cum arcu postico tenuiore fasciculum ductorem
majorem, vasa bilateralia continentem penitus cingente; fasciculis fibrosis rarioribus teretibus nudis.

P. parvifasciculosum Vater, Phosphoritl. (1884), S. 830, Taf. XXVII, Fig. 2, 3.

P. parvifasciculatum Schenk in Zittel II (1890), S. 888 und 939.9)

Fundort: Im Untersenon von Harzburg und auf sekunddrer Lagerstitte in den marinen unter-
oligozdnen Sanden von Helmstedt bei Braunschweig.

(* Sammlung der technischen Hochschule zu Braunschweig.)

Die beiden Stiicke dieser Art, die ich aus der Braunschweiger Sammlung erhalten habe, hatten, wie
die anderen, in den Phosphoritknollen vorgekommenen Palmenhglzer, das Ansehen einer feinerdigen oder,
wo die Lingsstreifung durch die Faserleitbiindel mehr hervortritt, einer holzartigen Braunkohle, Sie waren
walzlich, doch von etwas linglich rundem Querschnitt: das eine 3 cm hoch und etwas iiber 17/, cm dick;
das andere etwas hoher, aber diinner und schwach gekriimmt. Sie sehen daher so aus, als konnten sie von
starken Blattstielen herrithren. Vater erwihnt aber noch eines, 5!/, cm breiten Bruchstiickes, das noch
viel dicker gewesen sein muf}, da ihm nicht nur die Rinde, sondern hichst wahrscheinlich auch die duf3eren Holz-
schichten fehlen, Schliefit dessen Grofle, wie wir frither angefithrt haben,?) seine Herkunft von einem
Blattstiele nicht schlechthin aus, so macht sie diese doch sehr unwahrscheinlich. Wir kennen jetzt fossile
Palmenstimme mit ebenso diinnen Faserleitbiindeln; ebenso solche, in deren Mitte diese nach allen Seiten
gewendet sind: als ein Stick aus dieser Gegend werden wir P. parvifusciculosumm am natiirlichsten
betrachten.

Das dichte Grundgewebe?) ist gleichférmig vieleckig, nur sind wie gewghnlich die weiter von
den Faserleitbiindeln entfernten Zellen etwas grdfier als die ihnen niher liegenden, !/,,—1Y/,, mm im Durch-
messer, mit deutlich, wenn auch nicht stark, verdickten Winden.

Die Faserleitbiindel?) sind iiber ganze Strecken gleichmifig verteilt; doch gibt es solche, auf denen
250, andere, auf denen 350 in I cm? liegen. Sie stehen durchschnittlich nur um etwa %, ihres eigenen
Durchmessers voneinander ab, viele nur um einen kleinen Teil desselben, andere wieder mehrmal so weit.
Im Umrif sind sie rundlich, bald etwas linglich-, bald eirund; die kleinsten nur etwa 1/, mm, die grofiten
s mm, die meisten gegen 2/, mm dick und rechtfertigen daher den Namen, den Vater der Art gegeben hat.

Der Faserteil, der auskleinen, sonst dhnlich denen des Grundgewebes verdickten Zellen besteht,?)
ist besonders dadurch ausgezeichnet, daf} er das Leitbtindel, namentlich die grofie, an Stelle des Siebteiles
gebliebene Liicke®) vorn in einem sichelférmigen, acht bis zwdlf Zellen tiefen Bogen’) umzieht, dann seit-
«sdrts zwar schmiler wird, aber doch, drei bis fiinf Zellen breit, den ganzen Holzteil ohne eigentliche
Unterbrechung umgibt, gerade nach hinten sogar in einem nicht viel schwicheren Bogen als vorn.8) Immerhin
1) Der Name parvifasciculatum mag sprachlich zutreffender sein als parvifasciculosum; die Anderung ist
aber nicht notwendig und daher ebenso wenig berechtigt, wie die von axonense in axoniense oder von sardum in sardoum.

% Siehe oben S. 120 (14).

%) Vater: Phosphoritl. Taf. XXVII, Fig. 2.

4y Ebenda.
8 Ebenda: Fig. 3; die Verdickung der Faserzellen ist in der Zeichnung nicht ausgedriickt.

® Ebenda: Fig. 2, s} 3 s. — ") Ebenda: Fig. 2, b, — % Ebenda: Fig. 3.
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deutet die Verschmilerung zu beiden Seiten, wo ‘auch eine oder zwei Lagen von Zellen etwas anders
beschaffen zu sein scheinen, darauf hin, dafl streng genommen nur der vordere Halbmond dem Faserteil
entspricht, wihrend der hintere Bogen aus umgednderten Holzzellen entstanden ist.

Das von ihm auf diese Weise scheidenformig umschlossene rundliche Leitbiindel ist erheblich
grofer als der Faserteil. In seinem Holzteil liegen, von diinnwandigen Zellen umgeben, vorn zwei,
einander Sfter nahe geriickte, aber doch noch getrennte, also seitliche, grofle Treppengefifle, 1/, mm im
Durchmesser. An jedes legt sich zuweilen noch ein, ebenso grofies, auch wohl noch ein wenig kleineres
an, so dafl dann vorn drei bis fiinf Gefifle in zwei Gruppen liegen. Nur ganz vereinzelt tritt ein
einziges grofles medianes Gefdfl an ihre Stelle;!) es gehdrt wohl einem Biindel an, das ausnahmsweise den
Bau der Lingsbiindel der Auflenschicht hat, die vermitlich mediane Gefifle enthalten haben. Hinter den
grofien vorderen aber liegen zerstreut noch drei bis acht kleinere Spiralgefifie.

Die, im Vergleich mit den Faserleitbiindeln, nicht sehr zahlreichen Faserbiindel sind drehrund,
durch eine glatte Kreislinie gegen das umgebende Grundgewebe abgegrenzt,?) aus kleinen Zellen mit
schwach verdickten Winden zusammengesetzt; ohne Kranzzellen.

Die diinnen rundlichen Lingsbiindel von P. parvifasciculosum erinnern lebhaft an die in der Mitte
des Stammes von P. antiguense [I, 2; 11, 15]. Auch bei diesen wird das grof3e Leitbiindel vorn von einem
sichelférmigen Faserteil umzogen, der sich vielleicht selbst nach hinten nm dasselbe fortsetzt, was sich bei
der mangelhaften Erhaltung der Gewebe nicht deutlich erkennen lifit. Diese Biindel aber stehen um das
Mehrfache ihres eigenen Durchmessers voneinander ab, wihrend die von P. parvifasciculosum etwa so
verteilt sind, wie die von P. wvasculosum [II, 31] oder aus dem Innern von P. microxylon [XV, 161], deren
Bau wieder ein ganz anderer ist. Beide aber deuten darauf hin, dafd die dufleren Biindel unserer Art gedringt
gestanden und einen, das Leitbiindel weit iiberwiegenden Faserteil gehabt haben, etwa wie bei P. radiatum.
Die grofle Verschiedenheit des letzteren wiirde sich von ihrer Herkunft aus dem Auflern, des anderen
aus dem Innern des Stammes erkldren lassen. Einer Vereinigung Dbeider in eine Art wiirde gleich-
wohl aufier dem Vorhandensein von Faserbiindeln bei P. parvifasciculosum die gréfiere Zahl von Lings-
biindeln in einem gleichen Raume dieser Art entgegenstehen, wihrend wir in der Mitte hdéchstens ebenso
viele erwarten wilrden wie aufien.

Solange wir keine Gewifiheit ilber die Verschiedenheit beider Gegenden haben, lassen wir auch
diese Art am besten bei den » Vaginata« der Kokos-dhnlichen Stimme.

VIII. Radices.

Radicum exordia trunci cortice inclusa v. plexus radicum liberarum structurd radicum Palmarum
viventium.

Wir kennen von den fossilen Palmen Wurzeln, die den zwei Hauptformen derselben angehdren: der
gewdhnlichen, bei der der Kern drehrund ist und in einem peripherischen Ringe abwechselnde Gruppen von
Gefdfien und Siebrshren fithrt und der, nur den Arten der Gattung Iriarfea eigenen, deren Kern durch tiefe
Lingsfurchen zerkliiftet, dieselben Gewebe in sehr mannigfaltiger Anordnung enthilt,

Ein Beispiel der zweiten Form haben wir bei Palmoxylon iriartewm beschrieben [XXII, 283]; eins
der ersten bei P. astron b) radicatum [XVIII, 214, 215; 219—222] und, nach einem weniger giinstigen
Schliffe bei P. crassipes (X, 99]. Zu dieser Form gehoren wahrscheinlich auch die undeutlichen Wurzel-
ansitze von P. angulare.

Ihnen reiht sich ein Bruchstiick eines Geflechtes freier Wurzeln an: P. angiorhizon, die denen
von P, astron b) radicatum nahe stehen; endlich ein aufierordentlich schon erhaltenes Rindenbruchstiick
mit Wurzelansitzen: P. macrorhizon. Beide, vom Stamme getrennt, machen eine Bestimmung der Palmo-
xylon-Art, zu der sie gehdren, unméglich; sie sollen daher hier fiir sich behandelt werden.

1) Ebenda: Fig. 2, g
% Ebenda: Fig. 2. Der bogig ausgeschweifte Umrif8 der Faserbiindel bezeichnet hier nur die Winde der sie
umgebenden Zellen des Grundgewebes.
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42. P. angiorhizon Stenzel [XXII; 287—289].

P..... . radicibus tenuioribus, e cortice crassissimo exteriore tenace, interiore fragili, et nucleo
terete compositis cujus medulla ampla simplici v. duplici corond vasorum alternantium peripherici cincta est
vasisque numerosis majoribus ad mediam usque conspersa.

Fundort: Tlacolula bei Oaxaca in Mexiko.

(* Sammlung von Prof. Felix in Leipzig.)

Mit den prichtigen Stiicken von P. cellulosum, bei dem wir mehr iiber diese Fundstelle angefiihrt
haben, entdeckte Prof. Felix einen unregelmifiigen, 11 c# langen, 5'/, cm breiten, duflerlich unscheinbaren
Block, der sich, lings durchschnitten, als ein loses Geflecht von freien Palmenwurzeln herausstellte. Er war
teils hell briunlichgrau, teils schwirzlichgrau versteinert, die Rinde der Wurzeln dunkel, die Gefiflie mit
weiflem, kleinere Liicken mit blauem Chalcedon erfiillt.

Die schon sehr beschddigten Wurzeln waren nur 5—6 mm dick [287), viele diinner, die diinnsten
unstreitig Zweige der stirkeren. Ihre dicke Rinde bestand wahrscheinlich aus zwei sehr verschiedenen
Schichten: eine duflere [287, ¢, ¢'] schwirzlich verkieselte, war so widerstandsfihig, daf} sie vielfach stark
zusammengedriickt, verbogen oder selbst zerbrochen war und dabéi nur hier und da einen Teil ihrer Dicke
verloren hatte. Sie mufl daher aus einem derben und zihen Gewebe bestanden haben. Die innere, viel
ditnnere Schicht [288, c'; 289 c!] ist dagegen zerstdrt, die Liicke mit Chalcedon erfiillt; sie mag daher aus
einem viel vergidnglicheren, zarteren Gewebe bestanden haben.

Wo die dufiere Rindenschicht stark zerdriickt oder zerbrochen ist, ist es auch der Kern, dessen
Gefifle dann zerstreut sind oder in regellosen Haufen beieinander liegen. Nur in wenigen besser erhaltenen
hatte der Kern [288, k; 289, k] seine ursprilnglich wohl drehrunde Gestalt bewahrt. In ihm liegt dann
unmittelbar unter seiner Auflenfliche ein doppelter Kreis von Gefiflen: der dufiere von kleinen oder sehr
kleinen [289, v}, der innere, weniger regelmifige, von etwas grofieren [v7]. Wo diese unmittelbar unter der
Auflenfliche des Kernes lagen [v"], war hochst wahrscheinlich der #uflere Kreis kleiner Gefifie bei der
Verkieselung verloren gegangen. So weit stimmt deren Anordnung mit der im Wurzelkern von P. astron
b) radicatum [XVIII, 222] {iberein. Wihrend aber bei diesem innerhalb dieser dufieren Kreise entweder
gar keine oder nur vereinzelte Gefifie wie versprengt zerstreut sind, liegen bei F. angiorhizon, und danach
ist ihm dieser Name gegeben worden — zahlreiche mittlere und grofie Gefifie [¢''] durch das ganze Mark
bis in dessen Mitte verteilt. Dadurch sind diese Wurzeln von den ibrigen, bisher von fossilen Palmen
bekannt gewordenen verschieden. Bei den von P. iriarteusn [XXII, 283] ist der Kern, abweichend von allen
iibrigen, durch tief von auflen in ihn eindringenden Falten zerkliiftet; bei P. macrorhizon [XXII, 285] stehen
je drei bis fiinf, von auflen nach innen an Grofle zunehmende Gefifle, in radialen Reihen iibereinander;
bei P. astron b) radicatum [XVIII, 222] folgen nur zwei Kreise kleiner und mittlerer Gefiie alternierend
aufeinander wie bei P. angiorhizon, aber der weite Innenraum ist ganz oder fast frei von solchen. Nehmen
wir dazu die Verschiedenheit der &dufleren und der inneren Rindenschicht und die geringere Dicke der
Wurzeln unserer Art, so werden wir sie nicht zu P. astron b) radicatum ziehen, obwohl dies an gleicher
Fundstitte vorgekommen ist, sondern nur vermuten, dafl sie zu einer der anderen mit ihr zusammen gefun-
denen fossilen Palmen gehbre, wie P. cellulosum oder P. tenue.

43. P, macrorhizon Stenzel [XXII, 284—286].

P...... radicum exordiis, trunci cortice inclusis, crassis e cortice crasso fere aequabili: exteriore
e cellulis minimis paulo incrassatis, interiore e cellulis majoribus leptotichis texto, et e nucleo terete compo-
sitis, series periphericas radiales vasorum trium ad quinque continuas cum partibus cribrosis alternantes
includente et rara vasa interiora; medulld médid vastd vasis orba.

Fundort: unbekannt.

(* Konigl. geologisches Museum in Berlin.)

Das schone [XXII, 284}, in natiirlicher Grée dargestellte Stiick hatte sich einst Goppert aus dem
Berliner Museum erbeten, wo er es, vermutungsweise als eine Koralle, ein Cyathophyllum, bezeichnet gesehen
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hatte. Er iibergab es mir, damit ich einmal zusehen sollte, ob es vielleicht pflanzlicher Natur wire. Schon
bei der Betrachtung mit bloem Auge dringte sich mir die Annahme auf, daf} es ein von Wurzeln durch-
wachsenes Rindenstiick einer baumartigen Monokotyledone sein méchte, Dies konnte ich durch die mikro-
skopische Untersuchung bestitigen, die, bei auffallendem Lichte ausgefiihrt, doch gestattete, die wesentlichen
Punkte des inneren Baues festzustellen.

Die Stammrinde zwischen den Wurzeln [284, $] war noch in einer Dicke erhalten, wie man sie
wohl kaum noch Dbei einer lebenden Palme finden mochte; selbst die eines sehr dicken Stammes von
Corypha umbraculifera') bleibt gegen sie nicht unerheblich zuriick. Sie war versteinert in graulichweifien,
stellenweise rostfarben angeflogenen Opal und lieB an vielen Stellen ihre Zusammensetzung aus grofien,
diinnwandigen gestreckten [286], an anderen Stellen aus wenig verlingerten oder rundlichen Parenchymzellen
erkennen.

In ibr lagen fiinf, 1,—2 cm dicke, in ihrem urspriinglichen Umriff erhaltene Wurzelansidtze:
einer [284, r] halb weggeschlagen, und zwei, die unstreitig nur infolge der Aufweichung zusammengesunken
waren [/, r1]; denn die erste derselben, hier im Querschnitt 14 s lang und kaum s mm breit, ist auf
der anderen Seite des Stiickes bei gleicher Léinge tiber 11 mm breit, also von linglichrundem Umrifi wie
die tbrigen Wurzeln [#!], Diese sind im Querschnitt etwa drei Viertel so tief wie breit; sie be-
stehen aus einem #hnlich gestalteten, gegen 7 sem dicken Kern, der von einer zwischen 4 und 7 mm dicken
Rinde umzogen wird. Diese wird auflen aus sehr kleinen, !/;, 7212 breiten, etwas dickwandigen Zellen
zusammengesetzt, nach innen aus dreimal breiteren diinnwandigen sechsseitigen Parenchymzellen [285, p], die
an der inneren Begrenzung Dbreitgedriickt, von da nach auflen meist in radiale Reihen gestellt sind.

Von dem Kerne wird die Rinde durch eine dunkle Linie, die wohl der Endodermis entspricht [285, «],
scharf geschieden; an einigen Stellen hat er sich sogar wirklich von ihr getrennt, durch einen feinen Spalt,
der sich dann mit strukturloser, ganz durchsichtiger Versteinerungsmasse angefiillt hat. Der Kern besteht
auflen aus einem dunkelgrauen oder braunen Saum, der ein Drittel bis zur Hilfte seines Halbmessers breit,
einen helleren Innenraum umgibt. Der dunkle Saum besteht aus braunen, sechseckigen, etwas dickwandigen
Parenchymzellen [285, p'], zwischen denen zahlreiche radiale Reihen von drei bis fiinf Gefialen verlaufen,
deren kleinste [¢] nahe unter der Wurzelrinde liegen. An diese schlieffen sich nach innen die tibrigen dicht
an, stetic an Grofle zunehmend, so dafy die grofiten jeder Reihe [¢7] am weitesten nach innen liegen. Nur
vereinzelt finden sich, von diesen Reihen getrennt und weiter nach der Mitte hin geriickt, noch einzelne
grofere GefiBle [284; 283, 9], Zwischen den #ufleren Teilen der Gefifireihen liegen radial gestreckte
schmale helle Stellen, mit undeutlich zelligem Gefiige, (285, pc], die unstreitiz den Siebteilen entsprechen,
wie sie an dieser Stelle in den Wurzeln der Mdnokotylen allgemein gefunden werden.

Das Innere des Kernes ist, bis auf die wenigen, gewissermafien versprengten Gefdfle in seinem
Umfange, ganz gefilfrei und hier mit einer beinahe strukturlosen, grauweiflen Versteinerungsmasse angefiillt,
in der man nur hier und da ziemlich undeutliche Zellen wahrnimmt,

Beim Vergleich mit der Wurzel einer lebenden Palme — Iriarfea ausgenommen — fillt die
wesentliche Ubereinstimmung mit P. macrorhizon sogleich ins Auge; und doch treten bei jeder einzelnen Art
auffallende Unterschiede hervor. So zeigt der Querschnitt durch die Rinde einer Thrinax von Cuba mit
Wurzelansidtzen und die angrenzenden freien Wurzeln [291] die aufierordentliche Kleinheit von beiden, die
den Gedanken ganz ausschliefit, daf} beide derselben Palme angehdrt haben kénnten; im Innern fithrt schon
die geringe Regelmifigkeit in der Verteilung der Gefifle zu demselben Schluf [292]; denn hier stehen zwischen
den kleinen Siebgruppen einigemal zwar auch Reihen von vier bis fiinf aneinander geschlossener Gefifle,
aber auch ein oder zwei voneinander getrennte und beinahe ebenso viele weiter nach innen im Holzgewebe
zerstreut. Bei Diplothemium maritimum?) sind die Gefifireihen viel mannigfaltiger gestaltet und verzweigt,

") Ein Sttick der Rinde vom Kerne bis zur Aullenfliiche ist [XXII, 290] nach einem Querschnitt in GOpperts
Sammlung aus dem botanischen Garten in Kalkutta auf eine, die Wurzclansiitze rechtwinklig durchschneidende Ebene
umgezeichnet.

) Mohl in Mart.: Tab. I, Fig. 6.
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In der Dicke der Wurzelansitze und ihrer lockeren Verteilung in der Rinde kommt Corypha wm-
braculifera [XXII, 290] der fossilen Art schon niher, andere iibertreffen sie darin; aber wir wiirden vor-
aussichtlich ebenso vergeblich, wie bei den Stammholzern, nach einer wirklich ibereinstimmenden Wurzel-
form suchen. Jedenfalls finden wir unter den von Gillain!) gegebenen Querschnitten keinen, der eine so
kleine Zahl einzelner Gefifle innerhalb der peripherischen Zone regelmiBig wechselnder Gefifi- und Sieb-
teilstreifen hitte und um die Mitte einen so weiten, nur von diinnwandigem Parenchym eingenommenen
Raum, wie bei P. macrorliizon und wie es scheint auch bei . crussipes.

Streng genommen konnen wir eben sowenig mit voller Bestimmtheit eine fossile Wurzel gerade
fir eine Palmenwurzel erkliren — Iriartea wieder ausgenommen — als wir von manchen Stammhslzern
behaupten konnen, dafl sie einer Palme und nicht einer anderen baumartigen Monokotyledone angehort
haben; doch diirfen wir wohl hoffen, dafl auch hier weiter ausgedehnte auf die Beantwortung ge-
rade dieser Frage gerichtete Untersuchungen uns die Mittel zur Unterscheidung an die Hand

geben werden,

An die im vorhergehenden nach den von uns angenommenen Gesichtspunkten geordneten Arten
schlieen wir nun noch einige an, die nicht vollstindig genug bekannt sind, um sie in diese einzureihen,

endlich solche, von denen nichts als der Name veroffentlicht worden ist.

P. Wichmanni Hofmann: Foss. Holzer, S. 175.

Fundort: Oberster Teil der senonen Kreideformation am Petersberge bei Mastricht.

(Mineral.-geologisches Institut der Universitit Utrecht.)

Wie wir aus den Angaben von Hofmaun entnehmen, ist das Grundgewebe liickig; seine
Zellen diinnwandig, linglich, fast so grofl wie die Gefifle; um die Faserleitbiindel bildet eine Lage abge-
platteter Zellen eine Strangscheide.

Die Faserleitbiindel sind so »hiufigc, daR man annehmen muB, daff das Holz dem iufieren
Teile eines Stammes angehort habe; ihr grofiter Durchmesser — also wolil ihre Tiefe — erreichte nur
065 mum, ihr Umrifl war oval. Ihr Faserteil iiberwiegt an Grofle das Leitbiindel ganz auflerordentlich.
Sein ganzes Inneres ist undurchsichtig braunrot; nur wenige duflere Zellreihen sind so durchscheinend, daf
man erkennt wie »michtig verdickt« sie sind. Von dein vielemal kleineren Leitbiindel ist der Sieb-
teil eine einfache Zellgruppe; in dem Holzteil liegen ein, zwei auch drei grofiere Gefifie, neben denen
noch kleine Erstlinge zu erkennen sind. Sie zeigen gut erhaltene spiralige Verdickungen,

Die hiufigen Faserbiindel sind zylindrisch; die Angabe, an den Aufienflichen der Striinge
treten hdufig Stegmata auf,«< bezieht sich wohl auch auf die Faserbiindel.

Diese Angaben reichen nicht aus, die Stelle in den von uns angenommenen Gruppen aufzufinden,
in die P. Wichmanni gehdren wiirde. Wenn Hofmann meint, dafl man wegen der Haufigkeit der Fibro-
vasalstringe annehmen miisse, dafl das Holz dem &ufleren Teil eines Palmenstammes angehdrt habe, so
haben sie doch kaum gedringt gestanden wie im Auleren der Mauritia- und Geonoma-dhnlichen Stamme,
denn zwischen diesen wiirde das Grundgewebe kaum liickig sein. Wenn sie aber nur gendhert waren, so
wiirde das Holz wohl dem Aufleren der Mittelform zwischen Mawritia- und Kokos-artigen angehéren und
durch den ldnglichen Umrif3 der Faserleitbiindel, die iiberwiegende Grole des Faserteiles, dessen dickwandige
Zellen und das liickige Grundgewebe vielleicht dem P. cellulosum Knowlton nahe stehen. Indes ist das
nur eine Vermutung, die so lange ganz unsicher bleibt, als wir nicht wissen, wie der Faserteil an seinem
Grunde gestaltet und wie er mit dem Leitbiindel verbunden war.

P. Cossoni Fliche. Tunisie, p. 570.

Fundort: Oued Mamoura in Tunesien.

Philippe Thomas hat siidlich von Tunis, namentlich auf den zum Pliozén gehtrenden Hoch-
flichen von Oued Mamoura zahlreiche, bis 30 c# lange und 20 cm dicke Bruchstiicke verkieselter Holzer

1y Gillain: Palmen- und Pandanenwurzeln mit Tafel.

34‘
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gefunden, die sehr an das Vorkommen in dem versteinerten Walde bei Kairo erinnerten. Unter ihnen be-
stimmte 1888 P. Fliche in Nancy ein Palmenholz als P. Cossoni, hat aber nichts weiter dariiber gesagt,
als daBl es dem P. Aschersoni Schenk nahe stehe, sich aber von ihm unterscheide par la structure plus
complexe du faisceau et par les dimensions plus faibles de celui-ci. Das scheint bis heute alles zu sein,
was iiber diesen Fund verdffentlicht worden ist. Danach kénnte es zu P. Aschersoni b) Schaweinfurthi
(Schenk) gehdren; doch sind die Angaben von Fliche ganz unzureichend, um mehr als unbestimmte
Vermutungen darauf zu griinden.

P. vestitum (Saporta).
Palmacites vestitus Saporta. Etudes, in Ann. sc. nat. IVe sér. Bot. Tome XIX (1863), p. 14; PL 1, fig. 5 et 5 A.

Fundort: Miozdn bei Apt; Gignac; vallée de Sault; Castellane (BBasses Alpes).

Wir wiirden die Stammstiicke dieser von Saporta als Palmacites beschriebenen Art zu Palmoxylon
bringen, da ihr innerer Bau erhalten ist; eine bestimmte Stelle aber wiiiten wir ihnen nicht einzuriumen,
weil die nur '/, mm dicken Lingsbiindel, wie die zwischen ihnen zerstreuten Faserbiindel so unvollkommen
erhalten sind, dafl wir trotz der eingehenden Darstellung des anatomischen Befundes durch Saporta keine
klare Vorstellung von ihrem Baue erhalten.

P. Lausonianum,

Ein merkwiirdiges Vorkommen verdient hier noch erwihnt zu werden. In dem, im 3. Bande seiner
Flora tertiaria Helvetiae enthaltenen »Anhange, Seite 169, fiihrt Heer an, dafl im Vallon, einer Schlucht
oberhalb Lausanne ein grofler Palmenstamm gefunden worden sei, in dem auflen dicke, im Durchschnitt
runde Gefifibiindel lagen, die weniger dicht beieinander standen als die tiefer innen liegenden viel diinneren,
wihrend bei den ihm bekannten Stimmen das Umgekehrte der Fall sei. Zwischen den Gefifibiindeln lagen
einzelne in Braunkohle verwandelte Schichten. Diese scheinen leider Graueisenkies enthalten zu haben, denn
bei einem Besuch in Zirich teilte Heer mir mit, dafi der Stamm durch Verwitterung ginzlich zerstort
worden sei. Es ist das auflerordentlich zu bedauern, denn derselbe stand durch diese Anordnung der Lings-
biindel ebenso vereinzelt unter den lebenden und fossilen Palmen da wie P. didymosolen durch die der
gewohnlichen entgegengesetzte Orientierung derselben.

Endlich zihlt, nach der Mitteilung von Watelet,) Graves in seiner Topographie géognostique
de I'Oise, pag. 709, noch drei Arten verkieselter Palmenhdlzer auf, die wohl dem Eozén des Pariser Beckens
entstammen und in der Sammlung der Stadt Beauvais am Thérain im Departement der Oise unter den
beigesetzten Nummern aufbewahrt werden.

Fasciculites biforinis Pomel mss. Terrain de transport de I'Oise; Tarlefesse prés Noyon (siliceux). N. 1891.

F. gracilis Pomel mss. Terrain de transport de la vallée du Thérain; Bury la Caille-des-Gres, entre Balagny-
sur-Thérain et Cires-lez-Mello (siliceux). N. 1892.

F. Gravesii Pomel mss. Marnes argileuses paléotherienncs au dessus du gypse; Plailly (siliceux). N. 1893.

Pomel hat diese verkieselten Ht‘)lzer, wie es ja auch Watelet bei den von ihm vertffentlichten
getan hat, hochstwahrscheinlich nur nach dem &ufleren Aussehen benannt, ohne sie mikroskopisch zu
untersuchen, Bis das geschehen ist, kdnnen diese Namen in einer wissenschaftlichen Darstellung keine Stelle
finden; denn wir kénnen gar nicht wissen, ob sie nicht zu den von Watelet bestimmten Arten gehdren.
Vielleicht erweckt ihre nochmalige Anfiihrung sie aus ihrem vierzigjihrigen Schlummer.

Schluf$betrachtungen.

Blicken wir auf die behandelten Palmenholzer zuriick, so nehmen sie in zwei Beziehungen unser
Interesse in Anspruch; erstens dadurch, daf} in vielen der innere Bau bis in die feinsten Einzelheiten durch
die Jahrtausende hindurch erhalten worden ist, die seit ihrer Versteinerung dahingegangen sind. Dadurch

) Watelet: Bassin de Paris; p. 104.
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ist uns die Moglichkeit gegeben, diesen Bau mit dem der lebenden Palmenstimme zu vergleichen. Dabei
tritt uns die oft iberraschende Ubereinstimmung Dbeider in den wesentlichsten Punkten entgegen.
Anderseits fallen uns mancherlei Wachstumsverschiedenheiten auf, die auf die Anderung einzelner dieser
Bedingungen hindeuten; so die geringe Zahl von Mawritia- und Geonoma-ihnlichen Hélzern mit ihren
dicht gedrdngten dufleren Lingsbiindeln, mit den michtigen Faserteilen und den vielemal kleineren inneren
Liangsbiindeln; die grofere Verbreitung und oft viel gréfiere Zahl und Dicke der Faserbiindel und die Aus-
bildung von Stegmata an ihrer Oberfliche, das viel hdufigere Vorkommen horizontal gestreckter Zellen des
Grundgewebes, besonders solcher, die den Holzteil des Leitbtindels strahlenférmig umgeben.

Die Ahnlichkeit, aber nicht vollstindige Gleichheit der #ufleren Organe, besonders der Blitter,
deutet ebenso wie der innere Bau darauf hin, dafl manche Veridnderungen in den Lebensverhiltnissen der
Palmen stattgefunden haben, die es unwahrscheinlich machen, daff noch jetzt lebende Arten schon in der
Tertidrzeit oder bei Ablagerung der oberen Kreide gelebt haben sollten.

Dies fithrt uns zu dem zweiten Punkte, der dem Studium der fossilen Palmenholzer seinen Wert
gibt: dem Beitrage, den es fiir die Entwicklungsgeschichte des Pflanzenreiches und fiir die Schliisse gibt,
die man aus ihrem Vorkommen auf das Klima ihrer Heimat und ihrer Zeit ziehen kann. Mag es fiir einige
derselben zweifelhaft sein, ob sie gerade von Palmen herriihren; fir die weit iiberwiegende Zahl kénnen
wir das unbedenklich annehmen; und wenn durch die Unachtsamkeit vieler Sammler und mancher Vor-
stinde von Sammlungen, wie durch das Vorkommen nicht weniger Stiicke auf sekundirer Lagerstitte bei
einer ganzen Anzahl der Arten ihre eigentliche Heimat wie die Zeit, in der sie gelebt haben, ungewif} ist,

so bleiben doch noch genug iibrig, von denen wir diese bestimmen konnen,

Geologische Ubersicht.

In Ubereinstimmung mit dem, was iiber das Vorkommen von Blittern, einzelnen Bliiten und Friichten
von Palmen beobachtet worden ist, fehlen auch Reste von Stimmen in der ganzen Reihe der
paldozoischen Formationen und in den mesozoischen, bis einschliefflich der dlteren Kreide-
schichten. Erst in den jingeren Ablagerungen der

A. Kreideformation

treten sie, und zwar ziemlich zahlreich auf. Der ilteste Rest ist das im

a) Turon
gefundene Palmoxylon Boxbergac?!).

b) Senon.

Aus dem Unter-Senon stammt
P. parvifasciculosumn und hdchstwahrscheinlich auch
P. radiatum,
P. scleroticum,
P. variabile a) verum, aus Norddeutschland;

aus dem nubischen Sandstein des Ober-Senons:
P. Zitteli; und wohl auch:
P. Cottae c) libycum.

Der jiingeren Kreide, vom Cenoman bis zum Senon, gehért nach der Annahme von Felix auch
die Ablagerung im Tale von Tlacolula,?] in der er:

P. cellulosum,

P. tenue,

P. astron a) verum und b) radicatum. und

1y Uber die Fundstitten ist das Nihere bei den einzelnen Arten angegeben.
%) Vergl, P. cellulosum, S. 178 (72); I81 (75)1.
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P. angiorhizon gefunden hat.
Auch ist zu vermuten, daf}
D. texense hierher zu rechnen ist.

B. Tertidrformation.
a) Eozin:

P. arenarium,
P. vasculosum,
P, lacunosum ¢) axonense, weshalb wir vermuten, dafl auch
P. 1. a) verum aus derselben Formation herrithrt. Zweifelhafter ist dies fiir:
P. variabile b) belgicum; dagegen koénnen wir:
. remotum,
P. mississippense und
P, ovatum von Washington im Staate Mississippi hierher ziehen, da dort nur eozidne Schichten anstehen.
b) Oligozdn, Arten aus dem mittleren und nérdlichen Deutschland:
P. didymosolen,
P. angulare,
P. punctatum,
P. oligocaenum,
P. geanthracis.

c. Miozidn:

P. sardum, aus dem mittleren Miozdn Sardiniens;

P. Aschersoni a) verwm aus dem Niltal,

d) Pliozdn: Aus diesem kennen wir nur Arten der westlichen Halbkugel. Zun#chst gehéren ihm so

gut wie gewifl die verkieselten Holzer von Antigua an, wie

P. antiguense a) verum und c) molle; daher auch wohl das zu derselben Art gehdrende b) integrum
von der Insel Kuba.

P. microxylon (mit P. Quenstedti);

P. crassipes (mit P, Kuntzii);

P. iriarteum.

Wahrscheinlich ist auch eine Anzahl Arten, als deren Heimat nur »Westindien« angegeben wird,
in der reichen Ablagerung verkieselter Hoélzer auf Antigua gefunden worden und gehdrt dann wie diese
dem Pliozin an, wie

P. densum,

P. stellatum,

P, Withami.

Endlich gehdrt das bei Rapides Parish in Louisiana gefundene P, cellulosum nach Knowlton wahr-

scheinlich dem Pliozidn oder dem Miozin an.

Unbekannt istdie Formation, obwohl wir von mehreren den Fundort wissen, bei

P. astrocaryoides, P. filigranum,
P. Blanfordi, P. Fladungi,
P. ceylanicum, a) verum, b) Lie- P. germanicum,
bigianin, P, macrorhizon,
P. confertum, P. palmacites,
P. Cottae a) verum, P. porosum,
b) arctum, P. speciosum,

d) Partschii,
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Geographische Ubersicht.

Es ist nicht ohne Interesse, mit den Zeitriumen, in denen die Palmenarten gelebt haben, von denen
wir Uberbleibsel in Bruchstiicken ihrer Stimme besitzen, die Verteilung dieser letzteren iiber die Oberfliche
der Erde zusammenzustellen. Von vielen kénnen wir den Ort angeben, wo der Baum, dem sie angehorten,
aller Wahrscheinlichkeit nach gestanden hatte. Von anderen kennen wir den Fundort, kdnnen aber aus der
Art ihrer Ablagerung schlieen, daf das Stiick sich dort auf sekundirer Lagerstatt befindet. Gerade die
Verwandlung der grofien Mehrzahl in wetterbestindigen, harten Kiesel, hat eine weite Fortfithrung der Stiicke
ohne ihre véllige Zerstérung moglich gemacht, wihrend alle anderen Teile des Baumes verloren gegangen
sind. Indes ist es bei einigen gelungen, den urspriinglichen Ort ihrer Ablagerung zu bestimmen.
So hat Vater P. parvifasciculosum in losen Phosphoritknollen in den unter-oligozinen Sanden von Helm-
stedt, aber auch im unter-senonen Gestein am Nordrande des Harzes aufgefunden und dadurch, man kann
wohl sagen, zur Gewiflheit erhoben, daf} es dort heimisch war. Dasselbe gilt dann auch von P. scleroticum,
P. variabile, P. radiatum. Kaum fehlgehen werden wir ferner, wenn wir die an den geneigten Talrindern
der Aisne und Oise liegenden Rollstiicke dem dort verbreiteten Eozin des Pariser Beckens zurechnen und
auch P. Blanfordi, das als Rollstick im Bette des oberen Nerbudda gefunden worden ist, mag von den
Réindern des verhdltnismifig schmalen Tales heruntergespiilt worden sein. Aus weiter Entfernung sind wohl
nur durch das Eis Stiicke hergefithrt worden. So konnte P. porosum im Diluvium von Eibergen an der
niederldndisch-deutschen Grenze als rheinisches oder skandinavisches Geschiebe dorthin gelangt sein und
wenn der Ursprung eines Palmenholzes aus dem Norden wenig wahrscheinlich ist, bleibt seine wirkliche
Heimat doch ungewifi. Das ist in der folgenden Ubersicht durch ein hinzugefiigtes G. angedeutet. Arten,
von denen auch der Fundort unbekannt ist, sind am Schluse nur kurz angefiihrt.

Die in der geologischen Ubersicht fiir die einzelnen Arten angenommenen Formationen sind diesen
mit ihren Anfangsbuchstaben hinzugefiigt: T = Turon; S = Senon; E == Eozdn; O = Oligozin; M =

Miozdn; P = Pliozin; G = Geschiebe aus unbekanntem Ursprungsort.
Ostliche Halbkugel : Ungarn: P. palmacites; c. 48° —
Europa: Italien: P. sardum; 40°. — M.
Frankreich: P. Boxbergae; Nordfrankreich, 47'/,° n. Afrika
1
p vai;ll s:;n"r'Nordt')stl Fr. 40% — E. Agypten: P. Aschersoni a) verum; 30°. — M.
’ . ’ o ) P. A. b) Schweinfurthi; dgl.
B arenarium; dgl. — E. P. Cottae ¢) libycumn. 30°% — S?
P. lacunosum c) axonense; dgl. — E. . -« e
: . ;. § Libysche Wiiste: P. Zitfeli; 25% — S,
Belgien: P. variabile b) belgicum; 51° — E?
Niederlande: P. porosum; 52°% — G, Asien:
Schweden: P, filigranum; 56° — G. Oslindien: P. Blanfordi; 23° —
Deutschland: P, variabile a) verum 52°% — S, P. ceylanicum b) Liebigianum; 21° —
P, radiatum; dgl. P, astrocaryoides. —.
P. scleroticum: dgl. P. ceylanicum a) verum; c. 7°. —
P. parvifasciculosum ; dgl.
P. oligocaenum; 51° — O, Westliche Halbkugel:
P. geanthracis; dgl. Vereinigte Staaten: P. mississippense; 31°% — E.
P. confertum; 511/,°. — G. P. ovatum; dgl.
P. germanicum; dgl. P. remotum,; dgl.
P. didymosolen; 50,°. — O. P. cellulosum nach Knowlton; 30" —P,. (M?),
P. angulare; dgl. P. microxylon; dgl.
P. punciatum; dgl. P, texense; c. 30°. — S?

') Die Breitegrade sind nur in runder Zahl angegeben.
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Antillen: P. antiguense a) verum; 17°%. — P, P, stellatum; dgl.
P, ant. c) molle dgl. P. speciosum; 10°.
P. ant, b) integrum; 23% — P. Mexiko, Oaxaca, P. cellulosum nach Felix; 17% —
P, iriarteum; 17°. — P. T — S (?).
P. crassipes; 17°. — P. P. tenue; dgl.
P. microxylon nach Felix (P. Quenstedti). P. astron a) verum; dgl.
179 — P. P. astron b) radicatum; dgl.
densum; c. 17° P. angiorhizon,; dgl.

3

Withami; dgl.

Von diesen Arten ist der Fundort von P. confertum und P. germanicum, angeblich von Brostau
bei Grof-Glogau, so unsicher, dafy er ebensogut als unbekannt hitte bezeichnet werden konnen, Ahnlich ist es
bei P. Cotfae a) verum, bei dem wir ihn wirklich als unbekannt betrachten, so lange die einzige, ganz
zweifclhafte Angabe La Colline de Turin oder Jurin nicht aufgekldrt ist. Fir P. lacunosum a) verum
glauben wir zwar die Formation wahrscheinlich gemacht zu haben, der es angehort, kennen aber den
Fundort nicht.

Fundort unbekannt:

P. lacunosum a) veruwm und b) anceps.

P. Cottae a) verum; b) arctum; c} Partschii.

P. Fladungi.

P. macrorhizon.

Diese beiden Ubersichten zeigen, daf} wir:

I. Aus der siidlichen Halbkugel noch kein fossiles Palmenholz kennen.

2, In der nordlichen Halbkugel sind sie in den oberen Kreideschichten und im Tertidir in grofierer
Zahl gefunden worden und wenn man berlicksichtigt, dafl Europa weitaus am meisten durchsucht worden
ist, kann man wohl annehmen, dafi Amerika ebenso viele Arten zihlen mag wie die Alte Welt.

3. In Europa treten sie im Turon mit einer Art, dem P. Boxbergaec bei Angers im ndrdlichen
Frankreich in 47,° n. Br. zuerst auf; sind dann zahlreicher in der senonen Kreide, im Eozin und Oligozin
durch das nordgstliche Frankreich, vereinzelt in Belgien und den Niederlanden, hiufiger wieder in Deutsch-
land, zwischen dem 49° und dem 52° n. Br. zerstreut, wihrend in jiingeren Formationen hier keine Palmen-
hélzer — so wenig wie andere Reste aus dieser Familie — vorkommen.

Das weiter ndrdlich, unter 56° im siidlichen Schweden auf sekundirer Lagerstitte gefundene
P, filigranum kann aus der Nihe dahin gerollt, aber auch als Treibholz von weither angeschwemmt worden
sein ; von ihm, wie von dem in Ungarn, also etwas siidlich von dem angegebenen Striche, gefundenen
P. palnacites ist uns auflerdem die Zeit, in der sie gelebt haben, unbekannt.

Auch siidlich der Alpen, wo heute noch Palmen fortkommen konnen, ist nur ein fossiles Palmenholz
aus dem nordlichen Teile Sardiniens, unter 40° n. Br,, aus dem Miozdn bekannt.

Diesem gehort wahrscheinlich von den vier afrikanischen Palmenhélzern P. Aschersoni a) verum
aus dem Niltal bei Kairo und &) Schweinfurthi aus der ostlich angrenzenden Wiiste, in etwa 30° an,
wihrend die beiden anderen afrikanischen Arten P. Cotfae c) libycum in der westlich daran stofienden
Libyschen Wiiste und weiter siidlich, unter 259 F. Zztteli in vielen Stammstiicken gefunden worden sind.

Von den vier in Asien, dem heute an Palmenarten so aufBerordentlich reichen Weltteil, und zwar
simtlich in Ostindien, vom Nerbudda, 239 bis Ceylon, 6—10° n. Br., vorgekommenen Arten kennen wir die
Formation, der sie angehéren, nicht.

Reich an fossilen Palmenholzern ist dagegen Amerika. Dort sind aber keine nordlich von 319, und
zwar im Eozin, gefunden worden, wihrend in Europa in derselben Formation besonders viele zwischen dem
49° und 529 abgelagert waren, was wohl darauf hindeuten wiirde, daf3 schon damals ein bedeutend wirmeres
Klima in Nordeuropa herrschte als unter den gleichen Breitegraden in Amerika. Weiter westlich gehen
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zwar andere Reste, namentlich Blattabdriicke, weiter nach Norden hinauf. Bei Golden in Colorado sind
michtige Blitter und in Braunkohle verwandelte Stimme unter 40° n. Br. gefunden worden; in Wyoming
sollen weniger sichere Reste bis zum Yellowstonepark hin uater 45° vorkommen. Aber selbst diese reichen
weitaus nicht so weit nach Norden, wie zahlreiche verkieselte oder in Braunkohle iibergegangene Palmstimme
im Eozdn von Frankreich und poch im Oligozin von Deutschland.

Wihrend wir ferner aus der warmen gemifigten Zone der Alten Welt nur eine Art, P. sardum
aus Sardinien, kennen und drei bis vier aus Nordafrika, finden sich in den siidlichen Vereinigten Staaten
unter gleicher Breite sechs Arten und den vier aus der heiflen Zone Asiens vom Nerbudda unter dem 23°
bis Ceylon (6—10%n. Br.) bekannten Palmenhodlzern stehen 15, und zwar zehn von den Antillen (23—109),
wahrscheinlich alle tertidr, die mieisten pliozidn und fiinf aus dem siidlichen Mexiko (17°), wohl der oberen Kreide
angehotrend, gegeniiber.

So steuern auch die Stammreste der fossilen Palmen ihren Beitrag zur Lebensgeschichte dieser
merkwiirdigen Pflanzenfamilie Dei.

Bestimmungstabelle.

Wer die Art aufsuchen will, zu der ein Bruchstiick eines fossilen Palmenstammes gehirt, von dem
ein Diinnschliff aus dem #ufBeren und einer aus dem inneren Teile hergestellt werden kann, wird das Ziel
am besten erreichen, wenn er den Gang befolgt, den wir bei der vorhergehenden Darstellung, von S. 148 (42)
an, eingeschlagen haben. Fiir Stiicke, die dazu nicht vollstindig genug sind, kann man sich auf mancherlei
Art helfen, indem man entweder von der Beschaffenheit des Grundgewebes, oder von der Verteilung der
Lingsbiindel, oder von ihrer Grofie und Gestalt, oder vom Baue ihrer einzelnen Teile ausgeht. Im folgenden
habe ich versucht, durch Beniitzung, weniger der wesentlichen als einiger ins Auge fallender Merkmale aufl
die gesuchte Art hinzuleiten, deren sdmtliche Merkmale dann noch verglichen werden miissen, um der
Bestimmung Sicherheit zu geben.

Die innerhalb der Arten von uns unterschiedenen Formen sind der Kiirze wegen nur mit ihrem
eigenen Namen angefithrt, wie Palmoxylon antiguense b) integrum nur als P. infegrum, da diese nach
dem Register leicht aufzufinden sind. '

Der Zusatz 4 bedeutet, dafl die angefiihrten Merkmale von der 4ufieren Gegend des Stammes
gelten, i von der inneren, zw von der Zwischenschicht. Wo diese Gegenden sehr verschieden sind,
mufite die Art an verschiedenen Stellen angefiihrt werden; einige andere auch, wo ein Merkmal bald vor-
handen war, bald fehlte, wie die Kranzzellen bei P. iriarfeumn oder die Licken im Grundgewebe von

P. Aschersoni.
I. Stammholz.

A. Die Faserblindel mit Kranzzellen.

a) Faserteil am Grunde flach oder mit seichter'breiter Bucht.
1. Faserteil viel grofer als Leitbiindel; seine Zellen alle dickwandig; Ge-

fille bilateral.
+ Freies Grundgew. kleinliickig; Zellen gestreckt; um den Holzteil strahlig,

Lingsbiindel locker gestellt . . . . e e e e e e e e .. iriartcum.
++ Fr. Gr. grofiliick.; Zellen gestreckt, um den Holzteil nicht strahlig; Lingsbd.

voneinander entfernt, . . . . . . . . e e e e e . . C e Boxbergae, .
-I--H- Fr. Gr.dicht, Z. vieleckig; um d. Holzt. nicht strahlig; Lingsbd. gedringt integrum, d.

2. Faserteil kleiner als Leitbd., seine hinteren Zellen dickwand., d. iibr. diinn-
wand.; Lingsbd. voneinander um den eigenen Durchmesser abstehend; Gefifde bilateral  antiguense, zw,
. e e e . integrum, zw.

Beltrige zur Paliiontologic Osterreich-Ungarns, Bd. XVI, 33
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0) Faserteil am Grunde abgerundet mit sehr schmaler Bucht; Gefifle bilateral.
I. Freies Grundgew. quer gestreckt .
2. Freies Grundgew. radial gestreckt . . . .
€} Faserteil am Gr., mit breiter, tiefer, sowohl vorn wie beiderseits hinten abge-
rundeter Bucht; Gefifle median.
I. Fr. Grundgew. vieleckig, weniges kurz gestreckt; Lingsbiindel gedriingt, bis
I mm dick . . .
2. Ir. Gr.
voneinander abstehend; iiber 1 i dick . . . .
d) Faserteil am Gr. mit breiter, tiefer, vorn eckiger, hinten abgerundeter Bucht
(Querschn. herzférm.).
I. Freies Grundgew. meist lang gestreckt;

meist lang gestreckt; Langsbiindel um den cigenen Durchmesser

Lingsbd. um d. eig. Durchmesser

voneinander abstehend, {iber 1 s dick. . . . . .
e) Faserteil am Gr. mit tiefer, vorn oft eckiger, hinten beiderseits scharfkanti-
ger Bucht (Querschn, pfeilform.).

1. Fr. Grundgew, rundl.-vieleck.; Lingsbd. diinn (!,—?%/, mm), gendhert; Ge-
file median ., . e ..
/) Faserteil mond- oder sichelférmig.

I. Fasert, mondf$rm., Lingsbd. diinn, gendhert, Gefifie median . .

2. Fasert. mond- oder sichelférm., Lingsbd. sehr diinn; weit voneinander ab-

stehend; Gefifle Dbilateral

B. Faserbiindel ohne Kranzzellen.

a) Grundgewebe dicht.
1. Ldngsbiindel sehr diinn (bis !, mm).
1 Grundgew. um Holzteil u. Faserteil gestreckt abstehend; Fasert.
mondférmig mit d. hinteren Sklerenchymbogen e. Scheide bild.; Gefifle bilateral . .
11 Fr. Grundgew. vieleckig; um d. Holzteil gestreckt-strahlig; Fasert.
nicrenférm., Gefifle median , . . . . . . . .
'H-'I- Grundgew. um d. Holzteil l‘llCht strahll;,
* Faserteil nierenférm. oder verkehrt-eirund, am Grunde mit seichter Bucht,
meist mit abgerundeten Rindern; Gefifde bilateral .. . . Co . .
** Faserteil am Gr. flach oder seicht buchtig, mit eckigen Rindern; Grund-
gew. rundlich-vieleckig, etwas dickwandig; Gefifle ¢. median, 7. bilateral
*** Faserteil am Gr, flach oder seicht buchtig mit scharfkantigen Rindern;
Lingsbiindel diinn, genihert; Gefifle bilateral e o .
**xx Faserteil am Gr. seichtoder tief buchtig, mit scharfkantigen oder in Schnei-
den auslaufenden Rindern; Lingsbd. sehr diinn, gen#hert o
*ekx Faserteil mondférmig, mit d. hinteren Sklelcqchymbogen zu e. Scheide
das Leitbiindel verschmolzen; Lingsbd. gen#hert . .
*rxkdk Faserteil sichelformig, das grofiere Leitbiindel nur vorn umfasssend;
Lingsbd. weit voneinand. abstehend
2, Lingsbiindel dicker (}/,—1Y/, mmn).
1+ Grundgew. um d. Holzteil strahlig.
* Fr. Grundgew. gestreckt, um d. Holzteil in einer Reihe strahlig; Faserteil
am Gr. nierenféormig; Faserbiindel sehr diinn. . . . . . . . ..« .. -
** Grundgew. vieleckig oder gestreckt, um einige Holzteile einreihig-
strahlig; Faserteil mit schmalem Spalt (pfeilfsrm.), dreieckiger oder halbkreisférmiger
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Bucht mit scharfkantigen Rindern. . . e e e e e e e ..
*** Fr, Grundgew. vieleckig; um d. Holzteil ein-bis dreireihig-strahlig;

Faserteil mondférmig mit tiefer Bucht . .o e e .o
6 Fr, Grungew. vieleck.; um d. Holzteil oft einreihig-strahlig;
nierenférmig, wenig gréfBer als d. Leitbiindel; Faserbiindel dick. .
#rekk Br. Grundgew. vieleck.; um d. Holzteil verworren-strahlig ; Faserteil viel-
mal grofler als d. kleine Leitbiindel; Faserbiindel diinn u. sehr diinn ,
71 Grundgew. um d. Holzteil nicht strahlig.
* Hinterer Sklerenchymbogen mit d. pfeilfsrmigen Faserteil das
Leitbiindel scheidenférmig umschliefend ; Grundgew. sehr dickwandiyg
** Kein hinterer Sklerenchymbogen.
O Leitbiindel gréfier als Faserteil.
Fr. Grundgew. gestreckt, wenige Zellen vieleck. .
00 Leitbiindel wenig kleiner als Faserteil,
Fr. Grundgew. von innen nach aufien gestreckt; Leitbd. den Grund des Faser-

Faserteil

teiles beiderseits umfassend. C e
000 Leitbd, vielmal kleiner als Faserteil.
Fr. Grundgew. vieleckig oder wenig verlingert; Faserteil am Grunde nieren-
férmig . . .
Fr. Grundgew. quer gestreckt; Faserteil rundlich, hinten flach
Fr. Grundgew. vieleckig oder gestreckt; Faserteil am Grunde mit schmalem
Spalt oder dreieckiger oder halbkreisform. Bucht mit scharfkantigen Rindern.
b) Grundgewebe liickig.
1. Liangsbiindel dicker (3,,—1'/, mm).
1+ Grundgewebe kleinliickig (Liicken durch mehrere Zellschichten getrennt);
Lingsbiindel locker gestellt.
* Grundgew. gestreckt, rings um den Holzteil strahlig, hinten abgerun-
det; Faserteil ci-nierenform., am Grunde abgeflacht; Faserbiindel zieml. dick ,
11T Grundgew. grofiliickig (Lilcken durch einfache Zellschichten getrennt);
Liangsbd. weit voneinander abstehend.
Grundgew. um d. Holzteil strahlig, nach hinten vorgezogen;
Faserteil rund; Faserbiindel sparsam, ziemlich dick R . . .o
#* Grundgew. um d. Holzteil strahlig, hintenabgerundet; Faserteil
einierenform., Faserbiindel zahlreich, sehr diinn . . . ..
4 Grundgew. gestreckt, vom Holzteil nur seitwiirts abstehend, hinten
kurzzellig ; Faserbiindel zieml. dick e e e e . e e e ..
*xk Grundgew. um den Holzteil nicht strahlig; Faserbiindel zieml, dick
2. Lingsbiindel sehr diinn (unter ', mm).
Faserteil mondformig; Faserbiindel sehr zahlreich .
¢) Grundgewebe unkenntlich,
Liangsbd. dick (1 mm); Faserteil eiformig mit dreieck. Bucht mit abgerundeten

Riéndern (herzformig)

C. Ohne Faserbiindel.

«¢) Grundgewebe dicht.
1. Grundgew. vieleckig, um den Holzteil nicht strahlig.
T Faserteil am Gr. nierenfdrmig.
* Faserteil kleiner als Leitbiindel (Grundgew. zweifelhaft),
O Lingsbiindel weit voneinander abstehend; Gefile zahlreich, bilateral
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** Faserteil grofier als Leitbiindel;

O Lingsbd. diinn (2/; mm);
eckig begrenzt, Grundgew. etwas dickwandig .

00 Lingsbd. dick (%, mm); gedringt; Gefa{Se bllat

000 Lingsbd. sehr dick (1'/; min); genihert; Gef. bilat.

kein hinterer Sklerenchymbogen.

locker gestellt; Faserteil am Grunde flach, oft

** Faserteil grofer als Leitbiindel ;
O Lingsbd, diinn (%/; mm); genidhert; Gef. bilat.
++ Faserteil mondformig.

* Gefifle median.

O Lingsbd. diinn (%/; mmn); locker gestellt; Faserteil mit breiter Bucht

00 Lingsbd. sehr dick (1'/, mm); locker gestelit;
Bucht, in der das viel kleinere Leitbiindel liegt .

** Gefifle bilateral

0 Lingsbd. dick (%, wmm); gedringt; Faserteil nach hinten verschmilert mit
schmaler Bucht fiir das viel kleinere Leitbiindel.

00 Lingsbd. diinn (Y, mm); genidhert; Fasertell mit brelter selchter Bucht

mit halbkreisférmiger

fir das fast ebenso grofie Leitbiindel .
000 Lingsbd. diinn (3/; mm); genahert
mit scharfen Rindern; kleiner als das Leitbiindel . .
11+ Faserteil scheidenformig das viel kleinere Leltbundel rings umgebend.
* Langsbd. dick (%, mm), gedringt, Gefifle median, Grundgew. dickwandig
2. Fr. Grundgew, quer gestreckt, um d, Holzteil strahlig.

Faserteil mit breijter, tiefer Bucht

Faserteil mit hinterem Sklerenchymbogen eine Scheide um das Leitbiindel
bildend; Gef. lateral
b) Grundgewebe liickig.
1. Grundgew. vieleck., Zellen oft etwas verldngert, um den Holzteil nicht strahlig.
+ Faserteil am Grunde nierenfdrmig.

* Lingsbd. mehr als 1 mm dick, straff; Grundgew. vieleckig

** Langsbd, 1/, mm dick, schlaff; Grundgew. vieleckig, Zellen oft etwas ver-
lingert, vom Holzteil seitlich abstehend

1} Faserteil mondformig.

* Lingsbd. locker gestellt, sehr dick (1'/, #um) ; Faserteil rundlich, a. Gr. mond-
formig mit halbkreistdrmiger Bucht fiir das kleine Leitbiindel, das kaum aus ihm her-
austritt; Gefiafs median e . . .

** Lingsbd. locker geetellt dick (1 mm), Fasertell mondférmig mit abgerun-
Leitbd. weit heraustretend; Gefiii median

** Lingsbd, gedringt,

deter Bucht; e e A
innere gendhert, dick (iiber 1 mm), Faserteil im
Gefifle bilateral

2. Grundgewebe gestreckt, um den Holzteil strahlig;

Querschnitt pfeilformig oder mondférmig; ..
[Faserteil nierenformig;
LiAugsbiindel weit voneinander abstehend.
+ Die Liicken des Grundgewebes durch einfache Zellschichten getrennt.
* Lingsbiindel dick (1 mm); Gefifle bilateral;
Lingsbiindel zum anderen strahlig gestreckt . . .
11 Die Liicken des Gr. durch mehrfache /ellschlchten getrennt.
* Lingsbd. dick (iiber 1 ), Gefifle bilateral; Grundgew. nicht strahlig
** Lingsbd. diinn (1, mm); Leitbiindel kleiner als der Faserteil

Grundgewebe von einem

¢) Grundgewebe unkenntlich.
1. Lingsbd. genihert, dick; Faserteil mit dreieckiger Bucht mit etwas abgerun-
deten Réndern (herz-pfeilférmig)

ein hinterer Sklerenchymbogen.
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2. Lingsbd. weit voneinander abstehend; dick (Y/; mm); Faserteil nierenformig,
kleiner als das Leitbiindel, mit zahlreichen bilateralen Gefiflen . punctatum, 1.

II. Wurzeln.

A. Kern, drehrund, einfach.
a) Mit 1—2 peripherischen Kreisen von Gefifen,

1 Innen nur Parenchym, darin zuweilen einige zerstreute Gefifle. radicatum.
11 Innen zahlreiche grofere bis in die Mitte verteilte Gefifle . . . . . angiorhizon.
b) Kern, aufien mit vielen Reihen v, 3—5 radial aneinander anliegenden,
wenig inneren Gefiflen; Mitte leer ., . . . . . . . . . . . . e e e e e e e macrorhizoi.
B, Kern rundlich, durch Lingsspalten zerkliiftet; Gefifle mit Sklerenchym bis
in die Mitte verteilt. iriarteum.
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REGISTER

iiber die behandelten fossilen Holzer.

Die Seite, auf der die Art oder Form behandelt ist, ist durch etwas fettere Ziffern unterschieden; die, auf
der sich kiirzere Angaben iiber sie finden, durch kleinere; die, wo sie nur als Beispiel angefiihrt ist, ist nicht auf-
genommen. Die Seitenzahlen sind- die durchgehenden des ganzen Bandes XVI.

Scite Seite
Chamaerops teutonica Ludwig . . . . . . 115 | Palmacites Brongn. . . . . . . . .. . 111 146
Endogenite bacillaire Brongniart . . . .. .. .. 111 | Palmacites antiguensis Unger in Schimper . . . 152
Endogenites Brongniart . . . . . . . . .. 111, 146 » arenarius Watelet . . . . . . 223
” z. T. Sprengel. . . . . c.. 146 » Aschersoni Schenk . 235
" didymosolen Sprengel . . . . . . . 147, 216 . axonensis Watelet . 191
" helvetica Unger . . . . . . . . . ... nI . Boxbergae Geinitz , . . . 195
» palmacites (Sprengel) 147, 245 R carbonigenus Corda . . . 116
Fasciculites Cotta . . . . 110, 146 u ceylanicus Unger in Schimper 250
» Unger. . . . . . .. .. 146 . crassipes Unger . . . 205
" ambiguus Eichwald . R b V4 R Daemonorhops (Unger) . . 115
” anomalus Unger. . 187, 188 ” » z. T. Beck 168
" antiguensis Unger. . 152 i densus Unger in Schimper . 161
n arenarius Stenzel . . ... ... .. 223 » didymosolen Cotta in Schimper. . . 216
” astrocaryoides Unger 182 " dubius Caspary., . . . . . .. 117
» bacillaris (Brongn.) i1 » p» Corda ... ....... 245
" biformis Pomel . . . . . . . .. 270 » filigranum Stenzel . . . . . 103
. carbonigenus (Corda) . . . . 116 helveticus Heer in Schimper . . . . III, 112
. ceylanicus Unger . . 250 n » in Engelhardt. . . . . . 113
confertus Stenzel . 203 » U) linteus. . . . . .. 115
Cottae Unger . . . . . . . .. . ... 219 intricatus Corda . . . . . . . .. 116
» 2. T. (Unger) [arctum.] . . . . . 220 leptoxylon Corda. . . . . . . . .. 116
i » 2z. T. (Unger) [microxylon} 174 microxylon Corda 174
densus Unger. . . ... .. 161 Partschii Corda . . . . . 165
didymosolen (Cotta) . . . .. ... 2I6 " perfossus Unger in Schimper . . 170
n z. T. Stenzel [microxylon]. 174 , Reichi Geinitz . . . . 117
Fladungi Unger. . . . . . .. 165 ” stellatus Unger in Schimper 232
fragilis Gopp. u. Stzl, . . . . . .. .. 111 " varians Corda 116
R geanthracis Gopp. u. Stzl. . 114, 168 vestitus Saporta . . 270
” germanicus Stenzel . . . 199 " Withami Unger in Schimper 230
» gracilis Pomel. . 270 » Zitteli Schenk . . .. 243
" Gravesii Pomel . 270 | Palmoxylon Schenk . . . . . 117, 146
" groenlandicus Heer . . . . . . .. .. 112 n angiorhizon Stenzel N Y
n Hartigii Gdpp. u. Stzl. 113 » angulare (Cotta) . . . . . 170, 266
» n b) linteus 115 » antiguense (Unger) . oo 127, 149, 151
" lacunosus Unger . . 188 a) verum (Unger) . . . . 123, 124, 143, 158
" leptoxylon (Corda). 116 b) integrum (Felix) . . . . . ., . 134, 164
» palmacites (Cotta). . 245 ¢) molle (Felix), . . 157
” Partschii Unger . . . . 222 n arenarium (Watelet) 223
" perfossus Unger. . . . . . . . . .. 170 " Aschersoni Schenk. . . . . 234
" sardus Unger . . 256 a) verum (Schenk) . . . 236
" speciosus Stenzel . 172 b) Schweinfurthi (Schenk). . . . . . . 236
n stellatus Unger . 232 » Aschersoni Schenk z. T. (= Cottae,c) li-
» varians (Corda) . . 116 bycum) . . ... ... L. 221
» vasculosus Stenzel. . 159 » astrocaryoides (Unger) . . . 138, 142, 182
» Withami Unger. . 230 » astron Stenzel . . . . . .. .. .. .. 857
Medullosa elegans Cotta . . . . . . . 116 a)verum Stzl. . . . . . ... 121, 142, 2568
Palaeospathe Daemonorhops Unger . . . . . . . . 115 b) radicatum Stzl. . . . 121, 144, 260, 266

Beitrige zur Paliontologie Osterreich-Ungams, Bd, XVI, 36
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Seite Seite
Pulmoxylon axonenes (Watclet) . 191 | Palmoxylon oligocaenum Beck .. 227
N axonicnse Schenk .. 191 » ovatum Stenzel . . . . . . . 135, 144, 226
» Blanfordi Schenk . 135, 192 . palmacites (Sprengel). . . . . 131, 140, 245
» Boxbergae (Geinitz) . 135, 140 195 » Partschii (Unger) . . . . 222
n ccllulosum Knowlton . . 122, 125, 178 » parvifasciculatum Schenk. . . . . . .. 265
» ceylanicum (Unger). . 250 » parvifasciculosum Vater . . . . .. .. 265
" ayverum . . . . . . .. . 250 " porosum Stenzel 125, 137, 209
» b) Liebigianum (Schenk) . . 142, 251 » punctatum (Cotta) . . . 196
confertum Stenzel . . . . I29, 141, 203 Quenstedti Felix . . . .. ... .. 174
» Cossoni Fliche. 269 » radiatum Vater. 121, 164
" Cottae Felix . . . . . I85 n remotum Stenzel . . 121, 125, 127, 197
" Cottae (Unger) . . . . . . .. 132, 219 sardoum Schenk . . . . . . . . ... 256
a) verum . . . . 219 sardum (Unger) . . . . 121, 138, 139, 142, 255
b)) arctum Stenzel. . . 220 Schweinfurthi (Schenk) . . . . . . 236
c) libycum Stenzel . . . . ., el . 221 scleroticum Vater. 121, 126, 262
d) Partschii (Unger). . . . . . .. 135, 222 speciosum (Stenzel). 124, 138, 171
crassipes (Unger) . 144, 205, 266 stellatum (Unger). 134, 138 232
» densum (Unger) . . . . . . . .. 140, 161 cf. stellatum Felix . . . 258
» didymosolen (Sprengel) 122, 131, 132, 141, 216 tenerum Felix . . « ... 245
. filigranum Stenzel . . . . . . . .. 138, 201 tenue Stenzel . . . . . .135, 150, 228
R Fladungi (Unger) . . . . 123, 1206, 149, 165 texense Stenzel ... 143, 185
" geanthracis Gopp. u. Stzl, 114, 168 variabile Vater . . . .. . . 238
germanicum Stenzel 125, 199 @) verum . 121, 142, 144, 238
integrum Felix . . . 155 b) belgicum . . . 141, 240
iriarteum Stenzel. . 116, 211, 266 varians (Corda). . . .. ... 116
Kuntzii Felix. . . . . . 205, 209 vasculosum (Stenzel) . 143, 169
» lacunosum (Unger) . . . . . 187 vestitum (Saporta) 270
@) verum, mit anomaluin 135, 187 Wichmanni Hofmann 269
) anceps Stenzel. . 190 Withami (Unger) . . 230
¢) axonense (Watelet). . . . ., . . . 191 Zitteli Schenk 243

» lausonianum (Heer). . . 270 .
) Licbigianum Schenk 251 Perfossus Cotta_ cee 147
. angularis Cotta. 170

" macrorhizon Stenzel 267

,, microxylon (Corda). . . . . . . . 174 " punctatus Cotta 196
n mississippense Stenzel . . . . . 138, 248 | Protopteris Sternbergi Corda . . 116
» molle Felix. . . .. ... 157 | Tempskya varians Velenovsky 116




[170] Inhalts-Ubersicht. 285
INHALTS-UBERSICHT.
Seito Seite
Vorwort ... 107 [ 1] Gefile . . . . . . v . .. 137 [31]
Einleitung . . . . . . LN ce N 110 [ 4] GroRe dersclben. . . . 137 (31]
Unterschicd der Palinenholzer von denen anderer Bau, Querwindc. . . 138 [32]
Monocotyledonen . 110 [ 4] 2. Ubergangsbiindel . 139 (33]
Endogenites . 110 [ 4] 3. Krcuzungsbiindel . 140 [34)
Fasciculites 110 [ 4] 4. Teilungsbiindel . . . . 143 [37]
Palmacites 111 [ 5] 5. Verschmclzungsbiindel. . . 144 [38]
Palmoxylon . 1t [ s 6. Wurzelversorgende Biindecl 144 [38]
- 111 Pagerbtindel . . . . . . . . . . . 144 (38]
Fasciculites Verteilung . . . . . . . 145 [39]
1. bacillaris 11 [ s5) Dicke . . . . 145 [39]
2. groenlandicus . 112 [ 6] Kranzzcllen 146 [40]
3. Hartigii . . . . . 113 | 7]
b) linteus . . . 115 [ 9]
4. daemonorhops. . . . . . . . . . . 115 [ 9] | Palmoxylon: Arten. . . . . . . . . . . 146 [40]
Ausgeschlossene Arten: Arten nach der Zeit ihrer Aufstellung 148 {42)
Palmacites intricatus . 116 [10] Anordnung der Arten . .. . . L 148 [42]
" varians . . 116 [10] Ubersicht . . . . . 150 [44)
» carbonigenus . 116 {10] I. Antiguensia . . . I51 [45]
., leptoxylon 116 [10] 1. antiguense 151 [45]
Fasciculites ambiguus . . 117 [11] a) verum. . 152 (46]
Palmacites Reichi . 117 [11] b) integrum 154 [48]
) dubius . . . . . ... ... 117 [11] ¢) molle . . 157 [51)
i : 2. vasculosum, 159 [53]
Palmoxylon: Allgemeines . 3. densum. . . . . 161 [55]
Bezeichnung der Gewebe. . . . . . .. 117 [11] 4. radiatum . 164 [58]
Grundgewebe. . . . . . .. ..o 118 (12] | II. Cordata . . - .. .. . 165 [59)
Fascrleitbiindel (Gefafibiindel) . . 118 [12} 5. Fladungi . 105 [59]
Fascrbiindel. . . . . v v v v v v v o v ot 119 [13] 6. geanthracis. . 168 [62]
Schitzung der Mcrkmalce 120 [14] 7. angulare . . . . . 170 [64)
Kolben- und Blattsticle . . . . . . . . . . 120 [14] | IIL Sagittate . . . . . 171 [65]
Aufieres und Inneres des Stammes . 121 [15) 8. speciosum . . 171 [65}
I.Grundgewehe . . - . . . . .. o0 123 [17] 9. microxylon . . . . . . 174 [68]
Gleichformiges und ungleichformiges. . . . . 123 [17] 1o. cellulosum . . . . 178 [72]
Lickiges. . . . « v« v v 0 v e oo e e e 125 [19] 11. astrocaryoidcs 182 [76]
Wanddicke der Zellen . 126 [20] | IV. Complanata. . . . . . . 184 [78]
II. Faserleitbiindel . . . . . . . . . . . . 127 [21] a) Lacunosa
s. Langsbtndel, . . o v o 0 v v v 128 [22] 12. LEXENSE. + « o o o 0 o v e e e e e 185 [79}
Verlauf . . . . . . .« 128 [22] 13. lacunosum . . . . . .. ... 187 [81]
Verteilung. . . . . . . . .« o« . .- 128 [22] @) verum, mit anomalum 187 (81]
Dicke. . . . . 130 [24] b) anceps. . . . . - 190 [84]
Gestalt . . . . oo oo e e e 131 [25) ¢) axonensc 191 [85]
a)Faserteil . . . . o o v v v o 132 [26] 14. Blanfordi. . . . . . . 192 [86]
Gestalt . . . . . « .. .. 132 [26] 15. Boxbergae . . . _. - 195 [89]
Verdickung der Zellwinde . . .. 134 [28] 16. punctatum . . 196 [90]
Zerstorung derselben 134 [28] I7. remotum . . . . . .« . . - - - 197 [91]
b) Leitbtindel . . . 135 [29] 18, germanicum . . . . ... .. e . . . 199 [93]
Siebteil . . . . . . . . 136 [30] b) Solida
Holzteil, Holzzellen . . . . . . . 136 [30] Io. filigranum . . . . . .o 0o e e e 201 [95)



286

20.
21,
22,

23.

porosum .
iriarteum

V. Reniformia .

24.
25,

26.
27,
28.
29.
30.

3L
32.

33.

34.
3s.
36.
37.

didymosolen . . .

Cottae . .
a) verum .
b) arctum

¢) libycum . .

d) Partschii

arenarium . . . .

ovatum, . .
oligocaenum .
tenue. . . .
Withami . .
V1. Lunaria. . .

stellatum .

Aschersoni ., . . .

a) verum

b) Schweinfurthi. , . . . .

variabile .
a) verum .
b) belgicum

Zitteli . . .

palmacites

mississippense . L.

ceylanicum

Inhalts-Ubersicht.

Druckfehlerverzeichnis.

Seite 116, Zeile 24 von oben: statt Velanovsky lies: Velenovsky.

n 116, Anm. I, statt

124, Zeile 25 v. o.
127, , 28wv.o
128, , Ov.o
145, » 4vVv.o0
145, , ©6v.o
159, » 8wvou
156, , ©6v.o
157, . 7v.o
- 193, 11v. 0
» 2II, , 20v.0

S. 12 lies: 8. 111 [5).
statt aunichst lies zunichst,

. vor: Ob ist das b zu strcichen.

. statt folio lies folia.

. hinter wiirde fchlt: —

. statt eine lies ein.

. statt mediocoibus lies mediocribus.
. statt ?) lies ).

. statt !) lics %)

. statt Manua lies Manual.

. statt tiefer lies schiefer.

[180]

Seite Scite

. . 203 [97] A)VETUM . . v v v v v v v o v v v a e s 250 [144]

205 [99] b) Liebigianum . . . 251 [145]

. 209 [103] | VIL Vaginata. . . . 255 [149]

. 211 [108] 38. sardum. . . . 255 [149]

. . 215 [109] 39. astron . . . 257 [151]

. . 216 [110] a) verum . . . 258 [152]

. . 219 [113] b) radicatum . . 260 [154]

. 219 [113) 40. scleroticum . . 262 [156]

. 220 [114] 41. parvifasciculosum . . . 265 [150]

. 221 [115] | VIII. Radices Palmarum. . . . . 266 [160]

. 222 [116] 42. angiorhizon. . . . 267 [161)]

. 223 [117] 43. macrorhizon . . . . . . . . 267 [161]

,Z; {:;?} Specics incertae scdis . . . 269 [163)

. 228 [122] Palmoxylon Wichrnanni . . 269 [163)

. 230 [124] " Coss?om . . 269 [163)

. 231 [125) » vestltu'm C. . 270 [164]

. 232 [126] n lausonianum . 270 [164)

. 234 [128] Fasciculites bifoxfn.'lis . . 270 [164]

. 235 [129] » gracxllsﬂ. . 270 [164]

. 236 [130] n Gravesii . c e . 270 |164)

- 237 [131] Geologische Ubersicht . . . . ... ... .. 271 [165)

- - 238 [132] Geographische Ubersicht . . 273 [167]

. - 240 134] --

. . .243 [137] | Bestimmungstabelle . . . . . . .. . .. .. .. 275 [169]
. . 245 [139] | Verzeichnis der in der Abhandlung abgekiirzt

. . 248 [142] angeftihrten Schriften . . . . . . . .. - . . 279 (173]

. . 250 [144] | Register tiber die behandclten fossilen Holzer . . 282 [170]



[181] Zur Erklirung der Abbildungen. 287

ZUR ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN.

Die jeder Figur in runden Klammern ( ) beigesetzte Zahl gibt den Maﬁs}ab an, in dem sie ge-
zeichnet ist; so ist () natiirliche Grofle; (42) zehnfache Vergréfierung.

Um die Vergleichung verschiedener Abbildungen zu erleichtern, sind sie, wo es anging, in gleichem
Mafstabe entworfen. Zu diesem Zwecke habe ich die Stelle zuerst mit der schwichsten Vergrofierung meines
P1581schen Mikroskops (%2), unterstiitzt durch ein in das Diaphragma des Okularrohrs eingelegtes Haarnetz
auf ein Blatt mit einem Netze feiner Linien gezeichnet und diese Zeichnung dann mit Hilfe eines eng-
maschigeren Netzes nach Bedarf verkleinert. Ebenso sind auch die bei stirkeren Vergréfierungen entworfenen
Figuren auf das gewiinschte Maf} zuriickgefithrt worden. Die Striche eines in eine Glasplatte, die man ins
Diaphragma einlegt, eingeritzten Netzes lieflen sich zwischen den meist stark gefirbten groben Zeichnungen
der Versteinerungen leider nur selten deutlich verfolgen.

Die vergroflerten Figuren sind in der Regel nach Dilnnschliffen bei durchfallendem Licht gezeichnet,
nur wenige nach geschliffenen Flichen bei auffallendem, durch eine Linse gesammeltem Sonnen- oder
L.ampenlicht.

Wo die Stiicke oder Diinnschliffe sich befinden, von denen die Figuren entnommen sind, erhellt in
der Regel aus den bei der Beschreibung der Art gemachten Angaben; bei den iibrigen ist dies im folgenden
angefiihrt, wobei die Sammlung von Franz Unger mit (U.) bezeichnet ist, die des Herrn Professor Felix
mit (F.). Bei den letzteren ist, wo es wiinschenswert schien, die Nummer hinzugefiigt, unter der sie in seiner
Sammlung liegen.

Uberall bedeutet Qu. einen Quer-, Lg. einen Lingsschnitt; 4. den #uferen, i. den inneren Teil des
Stammes, zw. die Zwischenschicht.

Bei allen Figuren sind bezeichnet mit:

e, e': Kreuzungsbiindel, fasciculus fibro-ductor in folium exiens.

[ Faserbiindel, fasciculus fibrosus.

fd, fd': Lingsbiindel, fasc. fibro-ductor cummunis.

1, I': Lucke, lacuna.

P, p': Grundgewebe, Parenchym, textum fundamentale v. parenchymatosum:.

pc: Siebteil, pars cribrosa.

pfy pf': Faserteil (Bast), pars fibrosa.

pli Holzteil, pars lignosa.

r: Wurzel, radix.

s: Querscheidewand in einem Gefifde, septum transversum.

st: Kranzzellen, stegmata.

¢, t': Ubergangsbiindel, fasciculus transitorius.

v, v': Gefif}, vas.




TAFEL 11 .

Stenzel: Fossile Palmenhélzer. Fig. 1-25.



TAFEL III @.

Fig. 1—25. Palmoxylon antiguense. S. I5I [45].
Fig. 1—r10. P. a. b) integrum S. 154 [48]

Fig. 1. Qu. 4. (F)).
— 2. Qu. i., bei auffall. Lichte gez. (F.).
— 3, 4. Lingsbiindel i, (F.).
— 5 Ubergangsbd. (F.).
— 0,7, 8. Langsbd. i, bei auffall. L. (F.).
— 9. Lingsbd. 4., mit Grundgewebe (I°).

10, Faserbd., dgl. (F.).
11—13. P.a. ¢) molle S. 157 [51).
11 Qu. i. (F).

12, 13. Lingsbd, i. (F.).

Fig. 13—25. P. a. a) verum S. 152 [40]

14. Qu. i., bei auffall, L. (F.).

15. Qu. 4. zw., dgl. (Dresdener Muscum).

10. Qu. i, dgl (F).

17. Lingsbd. 4, dgl. (Dresdener Museum).

18. Kreuzungsbd. i., 19, i., dgl. (dgl).

20—24. Tcilungsbd., bei auffall. L. (Dresdener Museum).
25. Durch Teilung cntstandene Biindel, dgl. (dgl.).



K.G. Stenzel : Fossile Palmenhélzer. (Taf.1.)
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TAFEL IV (),

Stenzel.: Fossile Palmenhélzer. Iig. 26—39.



. 26, 27.

20.
27.

. 28.
. 20—39.

29.
30
3I.
32—36.
37--38.
39.

TAFEL IV (ap.

Pulmoxylon antiguense @) verum S. 152 [46].

Lingsbd. mit Grundgewebe, zw. Qu. -~ x. Fliigelzcllen (U.).

Dgl. Lg. (U.).

P. radiatum: Qu. &. — x. kleine Biindel aus der iiuflersten Stammschicht S. 164 [58].
P. vasculosum S. 159 [53].

Bruchstiick ; radialer Lingsbruch.

Querfliche; a Quarzgang.

Qu. i. — x. halbes Leitbiindel eines sich teilenden Lidngsbd. (= Fig. 38.)
Lingsbiindel.

Teilungsbiindel. — Fig. 38 = Fig. 31, a.

Grundgewebe mit Fascerbiindel f. und und Teil eines Lingsbiindels, v.-—pf.






TAFEL V).

Stenzel: Fossile Palmenhélzer. Fig. 40—45.



. 40.

40.

. 41—43.

qr1.
42.
43.

. 44(45)-

44.
45.

TAFEL V ().

Palmoxylon vasculosum S. 159 [53].

Lingsbd. mit Grundgewebe und Faserbiindeln.

P. Fladungi S. 165 [59].

Qu. 4,—d, d‘, Bucht im Grunde des Faserteils.

Drei zusammengehorige Lingsbtindel.

Leitbiindel mit dem Grunde des Faserteils und Grundgewebe.

P. densum S. 161 [55]

Qu. 4. y.: Faserleitbitndel mit 3 medianen Gefifsen.

Qu. 4. von Astrocaryum vulgare, nach Mohl in Martius, Tab. 4, Fig. 1, z. T.; verkleinert; von den
Fascrleitblindeln und Faserbiindeln nur die Umrisse,






TAFEL VI v).

Stenzel: Fossile Palmenhélzer., Fig. 46— 51.



TAFEL VI av,

Fig. 46—s51. Palmoxzylen densum S 161 [55].

— 46. Qu. i, Lingsbd., Faserbd., Grundgew.

— 47, 48. Leitbd. mit einem Gefidl und mit ciner medianen Gefiflgruppe.

— 49 Ubergangsbd.

— 50. Kreuzungsbiindel. x., dickwandige Prosenchymzellen am hinteren Rande des Biindels.
— 5L Lg. cines Lingsbndels und strahlenformigen Grundgewebes.






TAFEL VII ().

Stenzel: Fossile Palmenhilzer. Fig. 52.



TAFEL VII 0,

Fig. 52. Palmoxylon speciosmm. Qu. zw.: Lingsbd., Faserbd. und Grundgewebe. -~ S. 171.






TAFEL VIII (vD.

Stenzel: Fossile Palmenhilzer. Fig. 53—0606,



TAFEL VIII (vD.

Fig. 53—60. Palmoxylon speciosum S. 171 [65].

— 53

— 54

— 55

— 57—59.
Fig. 61—63.

— O

— 02,

— 63.

Fig. 64—66.

— 66.

Stammstlick, radialer Liingsbruch; a—b: Die Schliffliche, Fig. 54.
Qu. bei a—b, Fig. 53; a) iuflere, b) innerc Gegend.

Qu. aus der #ufleren; 56. aus der inneren Gegend von Fig. 54.
Liangsbd.; 60. Kreuzungshbd.

P. texense. S. 185 [79].

Qu. i.; g—h; m—n: Reihen seitlich genitherter Lingsbd.

Qu. i.

Radialer Lingsbruch 4.; a) duflere, b) innere Gegend; i, i Teilungsbiindel.
P. lacunosum: a) verum. S. 187 [81].

Qu. i. (F.); 65. Qu. zw. (F.)

L. 4. des liickigen Grundgewebes (U).






TAFEL IX (viD,

Stenzel: Fossile Palmenhiolzer. Fig. 67—81.



. 67—70.

07.
68.
69.
70.

71—74.

71
72.

73, 74,

75—78.

75-
77

79—81.

79-
8o.
81.

TAFEL IX (viD.

Palmoxylon lacunosum, c) axonense. S. I9I [85].

Stammstiick, radialer Lingsbruch.

Querbruch aus der inneren Gegend des Stammes.

Qu. i,

Lingsbd. mit dem Grundgewebe um den Holzteil.

P. Blanfordi. S. 192 [86].

Qu. i. (F. 1393).

Lingsbd,; x.,strukturlose Platte zwischen den iibrigens mit weiflem Chalcedon ausgefillten Stellen
(1, 1) des Faserteiles (F. 229).

dgl. — h, hinterer Sklerenchymbogen (F. 1394).

P, Boxbergae. S. 195 [89].

Radialer; 76, tangentialer Lingsbruch des Stiickes.

Qu, i. — 78. Liangsbd.

P. remotum. S. 197 [91].

Radiale Lingsbruchfiiche des Stlickes.

Querschliff.

Punktierte Zelle des Grundgewebes.






TAFEL X (vim).

Stenzel : Fossile Palmenhilzer. Fig. 82.



TAFEL X (vi.

Fig. 8. Palmoxylon remotum: Lingsbiindel mit Grundgewebe. s, s’: punktierte Zellen des letzteren; —
PI: hinterer Bogen dickwandiger Holzzellen. S. 197 [91].






TAFEL XI (x).

Stenzel: Fossile Palmenhdslzer. Fig. 83— 91.



. 83—8s.

83,
84, 8s.

. 86—91.

86.
87.
88,
Ro.
90.
91,

TAFEL XI (X).

Palmoxylon remotum. (S. 197 [9I1).

Qu. i. zw.

Liangsbd.

P. germanicum. S. 199 [93].

Qu. i.; a) dufdere, 7) innere Gegend,

Radialer Lingsbruch.

Qu. zw. — x, y, z: Lingsbd. mit nach innen gewendeten Faserteilen.

Lingsbd. mit angrenzendem Grundgewebe; p: kurzgestreckte Parenchymzellen.
Ubergangsbiindel; p: Grundgewebe um den Holzteil strahlig.

Freies Grundgewcbe (p), anlicgendes (p’), Faserteil (pf).






TAFEL XII(x).

Stenzel: Fossile Palmenhdilzer. Fig., 92—107.



Fig.

Fig.

92.
93—105.
93.

94.
95.
90.

. 97.

. 98.

99

100.
101, 102.
103—105.
1006, 107.
106,
107.

TAFEL XII .

Palmoxylon punctatum. S. 196 [90].

Qu. i

P. crassipes. S. 205 [99).

Qu. aus dem Umfang des Stammes (P. Kuntzii Fel) mit Lingsbd. (fd — fd) und wurzel-
versorgenden Bindeln (7, 7) (F.)

Qu. aus der dufleren Schicht desselben (F.)

Biindel mit breitem Leitbiindel, das bei g wohl Gefafde fiir eine Wurzel abgegeben hat. (F.) — Ebdaher.

Bindel mit Wurzelgefiflen (#) (F.) Ebdaher.

Qu. aus dem Stammumfang: a—b: Aufienfliche der Rinde; g—hA: Grenze zwischen ihr und
dem Kern des Stammes; 7, »: Wurzelansitze; z: innere Grenze des Stilckes. Bei auffallen-
dem Licht gez. (*,). — (U.)

Qu. aus dem Stammumfang des Blockes im Berliner Museumn. (F.) a—b; g—h; », wie Fig. 7.

Teil desselben vergr.: a—b: Auflenfliche; o—h: Grenze zwischen Rinde und Kern des Stammes.
— r: Wurzelansidtze in der Rinde. — #/: dgl. am Kern (F.).

Teil aus dem Innern desselben; bei auffall. Licht gez. (F.).

Sehr dinne Lingsbd. nahe unter der Rinde dess. (F.).

Liangsbd. weiter nach innen (F.).

P. filigranum. S. 201 [95',

Qu., i.

Liangsbtindel.






TAFEL XIIT xp.

Stenzel : Fossile Palmenhélzer. Fig. 108—122.



Fig.

TAFEL XIII x.

108—111. Palmoxylon confertum. S. 203 [97].

108. Qu. aus dem Umfange des Stammes; a—>b: dufiere Schicht; i: Inneres.

109. Qu. aus der Zufleren Schicht.

110. Ubergangsbd. mit Grundgewebe und Faserbtindel; m:: eigenes Gewebe zwischen vorderem und
hinterem Holzteil.

II1. Lg.

. 112—122, P. porosum. S. 209 [103].
112, Radialer Langsbruch des Bruchstiickes.
I13. Querfliche desselben.

114, 115 Faserleitbindel aus dem Umfang des Kernes.
116—119. Lingsbd. aus dem #ufleren Teil.

120, I2I. Kreuzungsbd.

122, Lg. v. Grundgewebe (p) und Holzteil (pl).






TAFEL XIV (x1D.

Stenzel: Fossile Palmenhélzer. Fig, 123—132.



. 123—126,

123,
124.
126.

. 127—I129,

127.
128,
129.
130—132.
130.
131,
132,

TAFEL XIV xiIn.

Palmoxylon porosum. S. 209 [103].

Qu. aus dem Umfang des Stammes.

Qu. 4.; 125: Qu. i

Qu. eines Lingsbiindels mit Grundgewebe; x, y: dunkle Stellen in dem letzteren.
P. iriarteum. 211 [105).

Qu. 4. (Teil von Taf. II, Fig. 4 in Stenzel Palm. iriart.)
Qu. zw. (dgl. von Fig. 5).

Qu. aus dem untersten Teil des Stammes (dgl. von Fig. 6).
P. didymosolen. S. 216 {110].

Lingsbd. mit gut erhaltenen Gefifien.

Dgl. mit zusammengedrickten groflen Gefifien.
Grundgewebe am Faserteil eines Langsbd.






TAFEL XV (xi).

Stenzel: Fossile Palmenhiolzer. Fig. 133— 143,



TAFEL XV xiip.

Fig. 133, 134. Palmoxylon didymosolen. S. 216 [110].
- 133 Qu. 4. des Stammes im Berliner Museum. y Teilungsbd.
— 134 Qu. 4. des Stammes im Dresdener Museum. «) Lingsbiindel mit seitlich zusammengedriickten,
lanzettlichen oder b) linealischen, g, . mit von hinten nach vorn zusammengedriickten
linealischen Gefifien.

Fig. 135, P. Cottae. a) verum. S. 219 [113].

— 135, Qu. cines Teiles des Stammes; g) nach innen, /1) nach der Seite gewendete Lingsbd.
Fig. 136, 137. P. Cottae, ¢) libycum. S. 221 [115).

— 136, Qu. eines Teils des Stammes (F. 1388).

— 137. Lingsbd. mit gut erhaltenen Gefiflen (F. 1388).

Fig. 138—143. P, arenerium. S. 223 [117].

— 138 Radialer Langsbruch, aus der Zwischenschiclit.

— 139. Querscllift, dgl.

— 140. Qu. zw.

— 141, 142. Lingsbd.
— 143 Ubergangsbd.






TAFEL XVI x1v).

Stenzel : Fossile Palmenhdlzer. Fig. 144—158,



. 144.

144.

. 145—1I5I.

145.
146—150.
I51.

. 152—158.

152.
153.
154.
155.
156.
157.
158,

TAFEL XVI (x1v).

Palmoxylon aremarium. S. 223 [117].

Lingsbd. mit Faserblindeln und Grundgewebe. — x: Fliigelzellen.

P. tenue. S. 228 [122].

Qu. zw. — (F. 1357.)

Lingsbiindel. — /: hinterer Sklerenchymbogen (146—148: F. 1358. — 149: F. 1359. — 150: F. 1357).
Kreuzungsbd. (F. 1357).

P. ovatam. S. 225 [119].

Querschliff eines inneren Stammstiickes.

Lingsbruch, dgl.

Qu. i. — a—b; g—h: Reihen gedringter Lingsbd.

Lingsbd.

Ubergangsbd.

Teilungsbd.

Qu. einer Stelle eines Faserteils; a) Zelle mit fast unkenntlichem, b) mit verschwindendem Lumen,






TAFEL XVII (xv).

Stenzel: Fossile Palmenhilzer. Iig. 159—171.



Fig.

Fig.

159.
I59.
160—168.
160.

161.

162,

163, 164.
165.
166 —168.

. 169—171.

169.
170.
171.

TAFEL XVII &xv).

Palmoxylon ovatum. S. 225 [II9].

Qu. von Lingsbd., Faserbd. und Grundgewebe.

P. microxylon. S. 174 [68].

Qu. 4. Nach einem Bruchstlick aus dem Wiener Museum bei auffall. Licht gez.

Qu. i., dsgl.

Qu. 4. Nach einem Dilnnschliff von dem Tilbinger Stiick (P. Quenstedti Fel). z,y, z: Lingsbd,
hnlich den Ubergangsblindeln (F.).

Lingsbd. aus dem vorigen.

Ubergangsbiindel, dgl.

Lingsbd. aus dem Innern; von einem Tiibinger Bruchstiick bei auffall. Licht gez.

P. cellulosum. 8. 178 [72].

Qu. 4. (F. 1008).

Qu. zw. (F. 1005).

Qu. i. — z—z“’: Sehr dinne und einfache Biindel (F. 1004).






TAFEL XVII xvo.

Stenzel: Fossile Palmenhilzer. Fig. 172—196.



. I72—184.

172—178.
179.
180 —183.
184.

. 185—187.

185,
186.
187.

, 188—196.

188.
189.
190,
191.
192.
193.
194.
195.

190,

TAFEL XVIII (xvo.

Palmoxylon cellulosum. S. 178 [72].

Lingsbd. aus dem Auflern des Stammes. Bei auffall. Licht gez. (F.).

Liangsbd. a. d. Innern, dgl. (F.).

Sehr diinne Biindel (F. 1004).

Diinnes Biindel (F. 1009).

P. astrocaryoides. S. 182 [76).

Qu. i. zw.

Lingsbd., Kreuzungsbd,, Faserbd., Grundgewebe. — a) Teil des Kreuzungsbd. (?).

Langsschnitt i.

P. variabile, a) verum (I). S. 238, [132L

Innere, tangentiale Lingsbruchiliche eines Stammstiickes aus der Braunschweiger Sammlung.

Qu. 4. — x, y: Verschmelzungsbiindel. Ebendaher.

Lingsbtindel nahe der Aufienfliche. Ebendaher.

Langsbd. der dufleren Schicht. — a) stumpfe Kante des Faserteils. Ebendaher.

Kreuzungsbd.

Verschmelzungsbd.

Lingsbruch des Stammstilickes des Dresdener Museums.

Qu. von demselben. ¢“—n: seitlich gendherte Lings- und Kreuzungsbd., — x: vermutlich zugleich
mit 2’ aus einem Biindel hervorgegangen. — y: 2 Lingsbd,, dgl. — 2z, z‘: Kreuzungsbd.
— Ebendaher.

Kreuzungsbd. — Ebendaher.






TAFEL XIX (xv).

Stenzel: Fossile Palmenhdélzer. Fig. 197 —200.



TAFEL XIX xvip.

Fig. 197. Palmoxylon variabile, a) verum (II). S. 238 [132].

— I97. Qu. Lingsbd. mit Grundgewebe. — ) abgerundeter, b) stumpfkantiger Rand der flachen Bucht
des Faserteils. Ebendaher.

Fig. 198—200. P. variabile, b) belgicum (I). S. 240 [134].

— 198, Radiale Liangsbruchfiiche des Stammstiickes.

— 199, Querfliche desselben.

— 200, Qu. 4, — a) Diinne Biindel nahe unter der Rinde.

— 20l Qu. i. '

— 202, a—c: Dilnne Biindel nahe unter der Rinde; d—f: Auflere Bd.
— 203, Ubergangsbd. — j: hinterer Sklerenchymbogen.

— 204, 205. Kreuzungsbd. — /% hinterer Sklerenchymbogen.

— 2006, Lingsbd., Kreuzungsbd., Grundgewebe. — %: hinterer Sklerenchymbogen






TAFEL XX xviI.

Stenzel: Fossile Palmenhélzer. Fig., 207—222.



. 207.

207.

. 208—213.

208,
209, 2I0.
211.
212, 2I3.

. 214—222,

214.

215.
216.
217.
218.
219.
220.
221,

222,

TAFEL XX (xvIb.

Palmoxylon variabile, b) ‘bhelgicum. S. 240 [134].

Leitbiindel mit Grundgewebe; z, 2': grofie, leere Parenchymzellen.

P. astron, a) verum. S. 258 [152].

Qu. i. — A: hinterer Sklerenchymbogen (F. 1011).

Lingsbd., /:: dgl. (F. toir).

Ubergangsbtindel. /: dgl. (F. 1o11).

Kreuzungsbiindel. 4: dgl. — z: begleitendes, diinnes Faserleitbiindel (F. 1011).

P. astronm, b) radicatum S. 260 [154].

Lg. eines Stammstiickes mit Rinde und Wurzelansitzen. — a —b: untere, polierte; g—5h: obere
Querfliche (F.)

Qu. eines Teiles der Fliche bei a-b, Fig. 214; bei auffall. Lichte gezeichnet (F.).

Teil eines Diinnschliffs der vorigen; x—y: radiale Reihe von Lingsbtindeln (F.).

Hintere Hilfte eines Lingsbd. i—A‘: Grenze zwischen Faserteil und Leitbd. (F.).

Dsgl. — A“ hinterer Sklerenchymbogen (F.).

Tangentialer Schliff der Wurzeln, oberhalb #, Fig. 214, bei auffall. Lichte gez. (F.).

Eine solche Wurzel, dgl. — a Periderm; b Rinde (F)

Dtinnschliff einer anderen; a Periderm; b Rinde; % Kern; peripherischer Gefiafiring; m ge-
fififreies Mark (F.).

Kern der vorigen; x—y: Rand des Dinnschliffs (F.).






TAFEL XXI x1x).

Stenzel: Fossile Palmenhilzer. Fig. 223—231.



TAFEL XXI xIx).

Fig. 223—224. Palmoxylon ste]llatam. S, 232 [126].

— 223 Qu. i.

— 224, 225. Langsbd. mit Grundgewebe (und Faserb.).

— 226—228. Lingsbd.

— 229 Lingsbd. mit Grundgewebe und Faserbd. (Qu.).
— 230 Dgl. Lg.

— 23L Grofles Gefdfl mit Querwand.






TAFEL XXII xx.

Stenzel : Fossile Palmenhélzer. Fig. 232 —253.



. 232,

232,

. 233, 234.

233.
234.

. 235—241.

235.
236.

237—241.
. 242—243.

242a.

243.

. 244—252.

244.

245.

246—248.
249~250.
251, 252.
. 253.

253.

TAFEL XXII (xx).

Palmoxylon Aschersoni, a) verum. S. 235 [129].

Qu. 4. zw. (F. 1377).

P. Aschersoni b) Schweinfurthi. S. 236 [130].

Qu. i, zw. (F. 1390).

Qu. i, (F. 1384).

P. Zitteli. S. 243 [137)

Qu. 4. Die meist undeutlichen Faserbiindel sind in der Zeichnung fortgelassen (F. 1372).

Qu. i. Undeutliche und verwaschene Umrisse sind durch punktierte oder gestrichelte Linien an-
gedeutet. Faserbitndel angegeben (F. 1372).

Lingsbtndel. Fig. 237, 240 (F. 1372); Fig. 238, 241 (F. 1391); Fig. 239 (F. 1392).

P. ceylanicum, a) verum. S. 250 [I44].

Qu. zw. — Fig. 242b: Lingsbd. Fig. 242c: Kreuzungsbd.; die Grenze zwischen Faserteil und
Leitbd. undeutlich (U.).

L#ngsbd. (U.).

P. ceylanicum, b) Liebigianum. S. 251 [145].

Qu. i.: z, 2‘, sehr dlinne Biindel. — Die Faserbiindel waren in dem mit kohliger Masse erfiillten
Grundgewebe unkenntlich (F. 1396).

Qu, i, zw. — Grofle und kleine (?) Faserbd. (F. 1399).

Lingsbd. (F. 1399).

Ubergangsbd. (F. 1396).

Kreuzungsbd. — 2z, #': kleine Seitenbd. (F. 1399).

P, palmacites. S. 245 [139]

Qu. 4, Die Grenze zwischen Faserteil und Leitbiindel ist nur schwach angedeutet (Dresdener Mus.).






TAFEL XXIII xxb).

Stenzel: Fossile Palmenhélzer. Fig., 254—276,



. 254— 265,
254,
255,
256.
257—261.
262, 203.
264, 26s.
. 266—276.,
266.
267.
268,
269, 270,
271.
272—275.
276.

TAFEL XXIII (xxo.

Palmoxylon mississippense. S. 248 [142].

Querbruchfliche aus der Mitte eines Stammes.
Langsbruchfliche desselben.

Qu. i

Lingsbiindel.

Kreuzungsbd.

Teilungshd.

P. sardum. S. 255 [149].

Qu. i.

Lingsbd. mit Grundgewebe. — z: hinterer Sklerenchymbogen.
Lingsbd. — z: schwach verdickte Zellen des hinteren Sklerenchymbogens.
Lingsbd. — 2z: hinterer Sklerenchymbogen.

Ubergangsbd. — z: dgl.

Scheidewinde grofier Gefifle.

Lg. eines Lingsbd. mit Grundgewebe.






TAFEL XXIV xxI)

Stenzel: Fossile Palmenhdélzer. Fig., 277—292.



Fig.
Fig.

Fig.

. 277—282,

277.
278.
279.
280,
281, 182,

. 283.

283,

. 284—286,

284.
283,
286.

. 287—289.

287
288.

289.

290,
291,

292,

TAFEL XXIV xxm).

Palmoxylon scleroticum. S. 262 [156].

Qu. 4. — m—m": sehr dinne Bilindel.

Lingsbd. ohne hinteren Sklerenchymbogen.

Léangsbd. mit hinterem Sklerenchymbogen, der bei z, 2’ an den Faserteil grenzt,

Diinnes Lingsbd., ohne Sklerenchymbogen, mit zerstreuten Gefifien,

2—5 Gefifle, rings vom Faserteil umgeben.

P. iriarteum, Wurzel. S, 211 [105]. — 266 [160].

Qu. einer Wurzel; c¢: Rinde derselben; b, b Spalten in ihrem Kern; =‘: losgeldste, n' noch
mit dem Kern vereinigte Rippe, aus Sklerenchym und Gefifien; z, 2/, 2’/: innere Gefaf}-
gruppen in Sklerenchymhiille.

P. macrorhizon. S. 267 [161].

Qu. von Wurzelansitzen (r—#**), noch in der Stammrinde (p).

Qu. aus einer Wurzel; p: Wurzelrinde; x: Endodermis.

Teil der Stammrinde.

Alle drei Figuren bei auffall. Licht gez.

P. angiorhizon. S. 267 [161].

Teil des Querschliffs eines Wurzelgeflechts; ¢: Wurzelrinde; %: Kern ciner Wurzel. Bei auffall.
Licht gez. (F.)

Qu. der Wurzel Fig. 287k; c: duflere Schicht der Wurzelrinde; ¢’: Rif} in der inneren Schicht
ders.; k: Kern (F.).

Qu. aus dem Kern ders. Wurzel; ¢': innere Rindenschicht (F.).

Stammrinde mit Wurzelanfingen von Corypha umbraculifera aus dem botanischen Garten
in Calcutta (GOpperts Sammlung). S. 269 [163]

Stammrinde mit Wurzelanfiingen und freien Wurzeln einer Thrinax aus Westindien (Sammlung
des Verfassers). S. 268 [162].

Teil einer solchen Wurzel; ¢: deren Rinde; x: Endodermis; k: Kern, S. 268 [162].
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