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VORWORT.

Die vorliegende Schrift bespricht, wie aus dem Titel ersichtlich ist, die jungtertidre Fischfauna
Croatiens, eine Fauna, die in so mancher Beziehung Interesse verdient. Die zahlreichen, zumeist recht
gut erhaltenen Fischreste, den Fundorten Podsused und Radobojentstammend, veranlassten die bekannten
Ssterreichischen Ichthyologen Heckel, Kner und Steindachner zu mancher von ihnen verfassten
Arbeit. Der zu frihe Tod der beiden erstgenannten Forscher aber brachte eine bedeutende Liicke
in die Kenntnis der fossilen Fischreste der osterreichisch-ungarischen Monarchie im Allgemeinen,
speciell aber harrten die zahlreichen noch unbekannten Fische Croatiens einer Veroffentlichung. —
Ich habe mich daher entschlossen, die schwierige von den genannten Forschern begonnene Arbeit
fortzusetzen und zu verdffentlichen, was nicht ohne Hilfe mancher meiner hochverehrten Fachgenossen
geschah, Ich driicke daher meinen wirmsten Dank aus den Herren: Brusina, Fuchs, Hofrath
v. Hauer, Hornes, v. Mojsisovics, Neumayr, Pilar und Steindachner theils fiir die mir mit grésster
Bereitwilligkeit iiberlassenen Objecte, theils fiir die literarischen Behelfe.

Die beschriebenen Fischreste gehéren zumeist der sarmatischen Stufe an. Der Grund, warum
ich sie indessen blos eine ,jungtertiire® nannte, liegt darin, weil einige von den aus Podsused her-
riihrenden Fischen gewiss tieferen und zwar mediterranen Schichten entstammen und, da die Fische
daselbst unsystematisch, d. h. ohne Riicksicht der Schichtenfolge gesammelt wurden, konnte auch
keine Trennung der beiden Faunen vorgenommen werden, die ich iibrigens, wie schon hier bemerkt
werden mag, in Podsused gar nicht durchfiihren konnte, weil die mediterranen Mergel allmihlig in
die der sarmatischen Stufe iibergehen und weil es auch factisch keine durchgreifenden Differenzen
zwischen beiden Faunen giebt. — Die Fische dagegen, welche den Fundorten Radoboj, Dolje
und Vrabdée entstammen, sind als Bewohner des einstigen sarmatischen Meeres zu betrachten.

Was die Behandlung des vorliegenden Materiales anlangt, so versuchte ich die Art der
Beschreibung beizubehalten, nach welcher meine Vorarbeiter dies thaten. In wie ferne dies gelungen
bei den grossen Schwierigkeiten, mit denen man bei Bestimmungen fossiler Fische zu kdmpfen hat,

mogen meine hochverehrten Fachgenossen urtheilen.
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I. GEOLOGISCHER THEIL.

Die geologischen Verhiltnisse des westlichen Theiles des Agramer-Gebirges.

Der vorldufig in Betracht kommende Theil des Agramer-Gebirges soll fiir jetzt durch die
Linie Kusto§ija-Novaki von dem iiberwiegend grésseren ostlichen Theile getrennt werden, Diese
Trennung ist aber keineswegs etwa durch tectonische Verhiltnisse begriindet, sondern reprisentirt
nur jenen von mir bis jetzt eingehender untersuchten Theil des Gebirges, in welchem sich die
bekannten Fundorte fossiler Fisch- und Pflanzenreste Podsused, Dolje und Vrab&e befinden.

Die Gestalt unseres Gebietes ist die eines spitzwinkeligen Dreieckes, dessen Oberfliche
circa 34 Quadrat-Kilometer einnimmt. Das Gebirge streicht von Siidwest nach Nordost und verflacht
sich ungleich; wihrend der Abfall nach Siidost hin ein allmiliger ist, ist der Nordwest-Rand
steil. Das Gesagte wird am besten durch folgendes ersichtlich werden: Denken wir uns die schon
genannte Linie KustoS8ija-Novaki gezogen. Wenn wir auf derselben den héchsten Punkt aufsuchen, so
finden wir ihn nérdlich vom Bradovec-Berge mit 586 Meter verzeichnet. Nehmen wir nun die Lage
dieses Punktes zur Entfernung der vorhin markirten Stellen in Betracht, so finden wir, dass die ange-
gebene Quote beinahe im letzten Viertheile von Siidosten gegen Nordwest gehend liegt. Diese Ungleich-
artigkeit der Terrainsabdachung hat ihren Grund in der geologischen Beschaffenheit unseres Gebietes.
Begreiflicher Weise sind auch die hydrographischen Verhiltnisse dieser beiden Seiten ganz den
orographischen angepasst. Wihrend wir an der siidlichen Seite die Bache Vrabge B., Bortec B.,
Markovec B., Jezerane B. und Dolje B. zu erwahnen haben, bleibt fiir die nordliche Seite kaum ein
nennenswerther Bach zu verzeichnen.

Den grosseren Theil unseres Gebietes nehmen die Ablagerungen der Kreideformation ein.
Sie bestehen hier aus drei Gliedern, nimlich einem Dolomitkalke, einem rothbraunen bis schmutzig
graugelben Tegel, der oft mit Sandkérnern untermengt ist, und einem sandigen, grauen, gelb ver-
witternden Schiefer mit Petrefakten (wahrscheinlich den Gosaubildungen angehorend).

Der Dolomitkalk bildet eine zusammenhingende, von Siidwest nach Nordost hin sich aus-
breitende Masse, welche gegen Siiden zwei halbinselartige Vorspriinge entsendet, wodurch
ebensoviele Buchten gebildet werden. Es sind dies: die Bucht Podsused, Krizev€ak, gornji Stenjevec,
welche wir kurz als die ,Podsuseder Bucht® bezeichnen wollen, dann jene durch gornji Stenjevec,
Ponikva, gornje Vrable begrenzte ,Vrab&eer Bucht®.

Der Dolomitkalk ) wird von dem erwihnten stellenweise sandigen oder auch zumeist kleine
griinliche Korner enthaltenden Tegel unterteuft (*), welcher braunroth und schmutzig graugelb gefirbt
ist. Diesem folgt nun das wichtigste Glied dieser Formation, nimlich der sandige, graue Mergel-
schiefer, welcher an der Oberfliche gelb verwittert und Petrefacten enthilt. Ich erkannte darunter

") Dieser Dolomitkalk wird auch zur Trias gezihlt, doch kann ich mich mit dieser Annahme nicht befreunden, da es
meines Wissens ausser den petrographischen Analogien dieses Dolomites mit jenen der Trias kaum weitere Anhaltspunkte gibt,
welche far die Zugehdrigkeit des in Rede stehenden Dolomitkalkes zur genannten Formation sprechen wirden, Es kann wohl
nicht verschwiegen werden, dass es im nahegelegenen Samoborer-Gebirge factisch Triasablagerungen gibt. doch sind die
geologischen Verhiltnisse jenes Gebirges noch zu ungenogend bekannt, als dass man auf Grund derselben etwa schon
nach #usseren Gesteinsahnlichkeiten sichere Schlusse auf das Agramer-Gebirge ubertragen konnte. Far unsere Annahme sprechen
indessen die stratigraphischen Verhailtnisse,
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eine Cucullaca, einen Pecten (Fanira) cf. quadricostatus, Fusus () und einige Cyclolithen. Ich glaube,
dass dieser Mergel den Gosaubildungen angehort. Das Liegende desselben bilden gelblich-
graue und rothe Plattenkalksteine, welche jedoch nicht in unserem Gebiete aufgeschlossen sind,
sondern weiter Ostlich, beispielsweise hinter der Barenburg im s. g. ,crveni mramor¢, Daselbst fand
ich bisher blos den Abdruck eines Ammoniten, welcher leider ginzlich unbestimmbar ist. Diinn-
schliffe dieser Kalksteine zeigten unter dem Mikroskope zahlreiche Foraminiferen, worunter sich
Textularia globifera und Globigerina cretacea erkennen liessen.

Der Dolomitkalk wird umsdumt vom Leithakalke der jiingeren Mediterranstufe, welcher an der
siidlichen Seite besser als an der nordlichen entwickelt ist. IThm folgen graue oder gelbliche Mergel
Stufe, ausgezeichnet durch die zahlreich in ihnen vorhandenen Foraminiferen und
Die Mollusken sind leider nicht gut erhalten und auch nicht gerade sehr

derselben
Spongiennadeln (Vrabée),

zahlreich vorgefunden worden.
Viel wichtiger sind indessen die Ablagerungen der sarmatischen Stufe, welche wir nur an

der siidlichen Seite entwickelt finden. Sie bestehen da entweder aus gewdhnlichen Mergeln wie
z. B. in gornji Stenjevec, woselbst sie mit schmalen Sandbinken wechsellagern, oder auch aus weissen
bituminésen, sehr kieselsdurereichen Mergelschiefern (Dolje), oder wieder aus ebensolchen, jedoch
aber graugriinen Schiefern u. s. w. In Podsused gehen die mediterranen Mergel ganz allmilig
in solche der sarmatischen Stufe iiber (Pilar: Verhandl. d. k. geol. R. A. 1877, pag. 102.) — Diese
Mergel der sarmatischen Stufe zeichnen sich ganz besonders durch ihre reiche Fauna und Flora aus.

Auf den sarmatischen Schichten ruhen endlich die Congerien-Mergel. — Wenn man in's
Thal von gornji Stenjevec einbiegt, so sieht man an der linken Thalseite, wie auf den sarmatischen
Mergeln stellenweise eisenschiissiger Schotter aufliegt. Schottermassen finden wir aber auch den
Congerienschichten aufgelagert, als auch am siidlichen Gebirgsrande, wo sie kleine Hiigel bilden und
offenbar diluvialen Alters sind.

Dieser kurze Abriss der vorhandenen Formationen und ihrer Glieder in unserem Gebiete
diirfte zur Orientirung geniigen. Um indessen die Reihenfolge der einzelnen Formationsglieder besser
veranschaulichen zu konnen, wollen wir im Nachfolgenden die schon mehrfach genannte Linie

KustoSija Novaki begehen, dabei aber insbesondere die Umgebung von Vrable in’s Auge fassen.

Die geologischen Verhiltnisse von Vrabce.

Das Dorf Vrable liegt nordwestlich und ungefahr 1'/; Stunden weit von Agram entfernt.
Sobald man von der Hauptstrasse rechter Hand gegen Norden abbiegt und den Fahrweg antritt,
welcher zum Dorfe fiihrt, so iberschreitet man auch zugleich die Grenze, welche die langgestreckte
Posavina vom Agramer Gebirge trennt. Anfianglich sind es nur Hiigel von circa 200—280 Meter
Hohe mit sanften Abhidngen, die man rechts und links zu Gesichte bekommt. Erst hinter dem Dorfe
(weiter nordwirts) erreichen die einzelnen Berggipfel eine Hohe von iiber 350 Meter. Das Thal,
welches frilher der Strasse und dem Mikulicbache (auch Vrabe-B. genannt) einen nicht gerade breiten Raum
iiberliess, verschmalert sich da zu einem tiefen, engen Querthal, welches bis zum siidlichen Abhange der
Vrabetka-Gora (circa 25 Kilometer von Vrable) sich in gerader Linie erstreckt, dort sich aber
gabelt. Der rechte Zweig des Mikuli¢-Baches ist die gerade Fortsetzung des Thales, welches von
da an nur mehr den Namen einer Schlucht verdient. Verfolgen wir nun diese Schlucht bis nahe an

die Quelle des rechten Bacharmes (circa 2 Kilometer weiter) und biegen dann bergauf in nordwest-
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licher Richtung, so verqueren wir einen langgezogenen Bergriicken von circa 500 Meter H6he, von
welchem wir, falls wir die angegebene Richtung beibehalten, nach circa 3/, Stunden das Dorf
Novaki erreichen. Diese hier skizzirte Linie ist das Profil, welches wir nun einer eingehenderen

Betrachtung unterziehen wollen.

A, Tertidrformation.
1. Congerienstufe.

Die Schichten dieser Stufe sind zum grossten Theil vom Walde oder auch stellenweise mit
Schotter iiberdeckt. Hie und da findet man im Walde Grmo§nica oder Graberje vereinzelte

Bruchstiicke von Congerien. — Bei weitem interessanter sind die Ablagerungen der

2, Sarmatischen Stufe,

welche 1!/, Kilometer nordwirts vom Pfarrhause, rechts beim Bache zu Tage treten. Viel besser sind
sie sichtbar im ersten Steinbruche auf der linken Thalseite. Leider ist die Schichtenreihe daselbst
schon ziemlich verdeckt durch die haufigen, durch Regengiisse verursachten Rutschungen. Man kann
indessen gut von unten nach oben folgende vier Glieder unterscheiden:

a) Cerithiensandstein. Ist im erwdhnten Steinbruche selbst nicht aufgeschlossen, sondern
unter ihm am Wege neben dem Bache. Viel besser noch an der anderen Berglehne vis-a-vis dem
genannten Steinbruche. Dieser Sandstein ist ziemlich michtig und fiihrt eine grosse Menge von
Cerithium pictum und C. rubiginosum. Ueber ihm folgt ein an Petrefacten sehr armer

&) Kalksandstein von gelblicher Farbe, deutlich in Binke gesondert. Ausser Steinkernen
von Cerithien und hie und da solchen von Cardien fand ich sonst nichts darin. — Dieser Kalkstein
wird zu Bauzwecken verwendet.

¢) Fin Complex von verschiedenen Mergeln, welche nur schmale Streifen bilden. Zu
unterst, d. h. auf dem frither geschilderten Kalksandstein liegt ein bldulicher Mergel mit Cerithien und
Cardien, ihm folgt ein etwas stirkerer Streifen von dunkelgelbem Mergel, welcher sich durch seine
Pflanzenfiihrung auszeichnet. Diesen Mergel durchsetzt eine diinne Sandbank mit einer grossen Menge
von Cerithien (péctum und rubiginosum), dann auch Mactra podolica, einigen Cardien u. s. w. Dariiber
folgt das interessanteste Glied dieses Complexes, nimlich der dunkle, griinlichgraue, bituminose, diinn-
blitterige Mergelschiefer, welcher sich durch seine Fischfilhrung auszeichnet. Auch Pflanzen- und
Molluskenreste kommen darin vor, jedoch sind erstere ganz verkohlt und verwittern sehr rasch an
der Luft, letztere sind meist ganz zerquetscht. Vor einigen Jahren wurde in demselben Mergelschiefer
auch ein Seesdugethier vorgefunden, aber von den Steinmetzen bis auf drei Schwanzwirbel
zerschlagen. — Ueber diesem Mergelschiefer liegt ein hellgelber, weicher Mergel, welcher sich nicht
spalten lasst, und Bulla Lajonkaireana, Trochus sp., Modiola marginata u. s. w. enthilt; endlich ein
etwas hirterer Mergel von blidulicher Firbung. Das nun folgende concordant aufgelagerte, zugleich
letzte Glied dieser Stufe, bestehend aus

d) hellgrauem, geschichtetem, hartem Kalkmergel und lichtbraunem Sand-
steine, sticht beziiglich des Charakters seiner Fauna merklich von den unter diesem liegenden
Straten ab; wihrend die in letzteren sich befindlichen Reste Meeresthiere waren, weisen dagegen
diejenigen der iiber ihnen liegenden Schichten auf einen grossen Einfluss des siissen Wassers hin,

Beitrige zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns. II, 4. 12
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welches grosse Armuth an Organismen, iiberhaupt grosse Monotonie der Fauna zur Folge hatte.
— Der Kalkmergel enthilt eine Menge von Planorbis sp., Limnacus sp., ausserdem auch Trocius
(selten) und Cardium sp.; der ihm aufliegende Sandstein aber insbesondere Melanopsis impressa,
dann viele kleine Paludinen (?) u. s, w. Beide Gebilde betrachtete ich frither als der Congerienstufe
angehérend '), was indessen nicht der Fall ist, weshalb ich hiermit meine frithere irrthiimliche

Ansicht zuriickziehe.
3. Die jlingere Mediterranstufe.

Die Ablagerungen dieser Stufe finden wir besonders gut aufgeschlossen an der rechten Seite
des Mikulié-Baches. Sie bestehen da aus einem grauen Mergel ,Spongienmergel® und dem Leitha-
kalke. — Wir wollen nun jedes Glied besonders besprechen und beginnen mit dem grauen.

Spongienmergel,

welcher gleich hinter einer kleinen, isolirt dastehenden Miihle knapp beim Bache ansteht und das
Liegende des frilher besprochenen Cerithiensandsteines bildet. Offenbar représentirt dieser Mergel
eine in grosseren Tiefen abgelagerte Bildung, was aus verschiedenen Anzeichen hervorgeht. Ich
bemerke blos, dass in der mir von Herrn C. Schwager in Miinchen zugesandten Liste iiber die
in diesem Mergel vorhandenen Foraminiferen, Formen verzeichnet sind, welche ungezwungen auf
grossere Tiefen schliessen lassen. Ausserdem enthidlt dieser Mergel noch Reste von Lithistiden,
Schwimmen, welche nur in grosseren Tiefen vorzukommen pflegen.

Der Grund, warum ich diesen Mergel ,Spongienmergel® nenne, liegt in der auffallend grossen
Menge von Spongiennadeln, die er fiihrt, welche nach den Untersuchungen, die Herr Prof. Dr. K. Zittel
auf mein Ersuchen vorzunehmen die Giite hatte, zweien Ordnungen angehéren und zwar den
Tetractinelidae mit den Gattungen Stelletta und Geodia, dann den schon genannten Lithistidae. Von
der Gattung Stelletta erkannte Zittel eine an die Art Ste/l. discophora Sol. erinnernde Form. Die
iibrigen Gattungen hinterliessen entweder nur Fragmente oder Nadeln, welche indessen sehr schon
erhalten sind.

Ich glaube, dass es von grossem Interesse sein diirfte, auch die Resultate, welche Herr
C.Schwager beim Studium der Foraminiferen dieses Mergels erhielt, mitzutheilen und dies um so
mehr, als sich aus der Fauna desselben die Thatsache heraustellt, dass dieser Mergel Arten
enthdlt, welche man zum Theil in isochronen Bildungen Italiens wieder findet.

— Die von Herrn Schwager bestimmten Foraminiferen sind:

Virgulina Schreibersi d Oré. Pulvinulina scaphoides Rss.
Bolivina dilatata Rss. » conotdea Cziz. sp.
Uvigerina pygmaea & Orb. » Partscii & Orb.
» (pygmaea autorun) Truncatulina sp. Gruppe der lobatula & Orb.
Bulimina pyrula o Orb. Asterigerina sp.
Plecaniumm (Textilaria acuta Rss.) Globigerina bulloides & Orb.
Pullenia (Nonionina) cf. bulloides & Orb. Polystomella crispa Lamk.
» R Soldanii & Oré. Triloculina nitens Rss.
» » Boneana & Oré. Bulimina elongata & Orb.

") Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1880, pag. 2q8.
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Die Mollusken sind in diesem Mergel ziemlich spirlich vorhanden. Zahlreich kommt darin
blos Lucina borealis vor. Hie und da trifft man auch gut erhaltene Exemplare von socardia cor L.,
die selbst ihre urspriingliche Firbung noch besitzen. Auch Venus multilamella Lam. fand ich darin
sowie ein Fragment eines Cardium’s und einige Exemplare einer Natica.

Der Leithakalk

bildet das letzte Glied dieser Formation und besteht hier aus einem gelblichen, porosen, stellenweise mit
in rhomboedrische Krystalle zerfallenden Caleit durchzogenen Kalkstein, welcher keine Lithothamnien
zu enthalten scheint, auch anderseits sehr arm an Petrefacten ist. Ich fand in ihm blos zwei Stein-
kerne von Conus sp. und ein Fragment von Pecten sp. Dieser Kalkstein geht alimilig in einen grau-
lichen ziemlich weichen Sandstein iiber, in welchem man hie und da einige Lithothamnien bemerkt.
Zahlreicher sind sie indessen vorhanden in einem weisslichen kompakteren Kalkstein, welcher zwischen
dem erst erwidhnten pordésen Kalkstein und dem Sandstein liegt. Darin fand ich auch eine sehr schone
Pectenart, welche wahrscheinlich eine neue Art reprisentirt. Leider besitze ich nicht die né&thige
Literatur, um sie mit anderen Formen zu vergleichen, weshalb ich auch auf die Beschreibung
derselben vor der Hand verzichte. Der graue Sandstein lieferte bisher blos Steinkerne von Phola-
domya alpina Math. und den eines Pectunculus.

B. Die Kreideformation.

Den bei weitem ausgedehntesten Theil unseres anfinglich skizzirten Profiles nehmen die Abla-
gerungen der Kreideformation ein, welche hier aus drei leicht unterscheidbaren Gliedern bestehen,
dem Dolomitkalke !), einem rothbraunen, stellenweise mit Sandkérnern untermengten Thone und
endlich aus einem michtigen grauen, sandigen, an der Oberfliche gelb verwitternden Mergelschiefer
(Gosaumegerl ?).

Der frither besprochene Leithakalk liegt auf dem Dolomitkalke, welcher sich bis hinter
die Kalkofen in der Schlucht erstreckt, durch welche der rechte Zweig des Mikulidbaches
(circa 2 Kilometer nordlich vom ersten Steinbruche) fliesst. Dort wird er von einem roth-
braunen Thone, welcher oft stark mit Sandkdrnern von 3—5—8 mm Linge gemengt ist, unter-
teuft 7). Die Michtigkeit dieses Thones ist eine geringe. Nach ihm folgt nun der genannte graue
sandige Mergel (Gosaumergel?), das wichtigste Glied dieser Formation. Er fiihrt stellenweise auch
Petrefacten, dann aber in grosserer Anzahl. Die wenigen etwas besser erhaltenen Molluskenreste
lassen vermuthen, dass dieser Schiefer wahrscheinlich der mittleren Kreide angehért. Die darin
aufgefundenen Petrefacten haben wir bereits erwdhnt, es sind dies: Fanira ¢f. quadricostata, Cucullaca sp.,
dann ein Fusus (?) und einige Korallen. Man koénnte demnach den Dolomitkalk der jiingeren Kreide,
diesen sandigen Schiefer zur mittleren und dann einen grauen und rothen dichten Kalkstein, welchen
wir schon frither schilderten, der unteren (?) Kreide zuzdhlen. Natiirlich ist diese hier durchgefiihrte
Gliederung unserer Kreide eine nur muthmassliche, da bisher zu wenige Fossilien vorliegen, um etwas
Positiveres dariiber sagen zu kénnen.

1) In meinen schon genannten ,Vorlaufigen Mittheilungen Ober die jungtertiare Fischfauna Croatiens® (Verhandl. d.
k, k. geol. R-A. 1880, pag. 297) stellte ich diesen Dolomitkalic in die Trias,

12*
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Das Alter der Planzen-, Fisch- und Insectenfiihrenden Mergel von Radoboj.

Im Laufe des verflossenen Jahres schickte mich Herr Prof. Dr. Pilar nach Radoboj, um dort
Petrefacten und Gesteinsarten aufzusammeln. Die Ausbeute war eine ziemlich geringe, da der
Schwefelbau ginzlich eingestellt ist und ich mich daher begniigen musste, die noch an Schutthalden
und Feldern umherliegenden Mergelplatten zu untersuchen. Einer meiner sehnlichsten Wiinsche war,
einige sichere Anhaltspuncte zu gewinnen, um das Alter der oben genannten Mergel zu eruiren.
Wenngleich die stratigraphischen Verhiltnisse dieser Localitdit durch die Untersuchungen Paul’s?)
und Pilar’s? genau bestimmt wurden und auch die obigen Mergel als der sarmatischen Stufe
angehorig betrachtet worden sind, so fehlten doch die Belege hierzu. Der Leithakalk der Mala gora
lieferte bisher nur schwache Anhaltspunkte zum Zwecke einer pridcisen Altersbestimmung. Ich fand
ein halbwegs ausgewachsenes Exemplar eines /Pecten latissimus, dann ein Bruchstiick eines Pecten
Malvinae und das Fragment eines solchen, welcher beziiglich seiner erhabenen und breiten Rippen
an Pecten septemradiatus erinnert.

Von viel grosserer Wichtigkeit ist indessen ein dem Leithakalke aufliegender und das unmit-
telbare Liegende der Pflanzen-, Fisch- und Insectenfiilhrenden Mergel bildender gelblich-grauer Mergel,
welcher bisher, wie es scheint, iibersehen wurde. Diesen Mergel nun gewahrt man beim Abstiege
vom Berge ,Mala gora® (in siidostlicher Richtung) in Wassereinschnitten, sowie auch am Wege,
welcher 6stlich von Radoboj knapp unter dem Gipfel des St. Jacob’s-Berges gegen die Otura hinfiihrt.
Dieser Mergel fiihrt in grosser Menge Ostraea Cocllear. Der Schlemmriickstand desselben liefert ein
interessantes Materiale zu mikroskopischen Studien, indem er eine grosse Menge von Foraminiferen
und Echinidenstacheln enthidlt. Die geringen literarischen Behelfe, die mir zur Verfiigung gestanden,
waren nicht ausreichend, um die zahlreichen Foraminiferen zu bestimmen, dennoch erkannte ich
einige Formen, welche mir fiir die jiingere Mediterranstufe charakteristisch zu sein schienen. Um
dariiber sicher zu sein, ersuchte ich den bekannten Foraminiferenforscher Herrn Felix Karrer in
Wien, die Bestimmung derselben zu iibernehmen, was auch von ihm mit grosster Bereitwilligkeit
geschah, fiir welche Liebenswiirdigkeit ich ihm hiermit meinen herzlichsten Dank ausspreche.

Die von Herrn Karrer vorgefundenen Foraminiferen sind folgende:

Trochamina sp.? ss. Bulimina pyrula Orb. ss.
Plecanium abbreviatum Oré. ss. R aculeata Orb. ss.

Clavulina communis Orb. ns. Polymorphina digitalina Orb. ss.

Nodosaria baccillum Oré. ss. » aequalis Orb. sp. ss.

Dentalina Verneulti Orb. ss. » communts Orb. sp. ss.
) scabra Rss. s. N problema Orb. sp. ss.
> guttifera Orb. ss. Uvigerina asperula Cziz. ss.

> acuta Orb. ss.
, Adolphina Orb. ss.

» pygmaea Oré. ss.
Orbuline universa Orbd. hi.

Glandulina laevigata Orb. ss.
Frondicularia n. sp. ss
Cristellaria pedum Oré. ss.

» cultrata Orb. sp. s.

R austriaca Oré. sp. ns.

Globigerina bulloides Oré. hh.
» triloba Rss. hh.

Nonionina communis Orb. ss.
» Soldaniz Orb. ss.

) Verhandlungen der k. k. geol. R.-A, 1874, pag. 223—225.

%) ibid. 1877, pag. 99—102.
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Nach Herrn Karrer's Ansichten trigt diese Fauna den Charakter hoherer Lagen des
badener Tegels; keineswegs scheint ihm dieser Mergel an seichten Stellen abgesetzt worden zu
sein, sondern mehr an tieferen Punkten, worauf die Auswahl der Dentalien, Cristellarien, das
hdufige Vorkommen der Globigerinen, sowie das ginzliche Fehlen der Miliolideen, Amphi-
steginen Operculinen u. s. w. hindeuten.

Ich glaube, dass die gemachten Erérterungen und insbesondere die von Karrer hier ange-
gebene Ansicht geniigen wird, um zu zeigen, dass man die besprochenen Mergel unméglich dem
Schlier, wie dies einige Geologen thun, zuzihlen kann, sondern dass sie zweifelsohne der sarmatischen
Stufe angehoren. Die Analogien der Lagerungsverhiltnisse dieses Fundortes mit jenen an anderen
Punkten Croatiens hat schon Pilar (1. cit.) betont; auch beziiglich der Flora und Fischfauna ist unver-
kennbare Uebereinstimmung mit gewissen anderen Localititen constatirbar, somit in jeder Beziehung

wenig Grund vorhanden, die besprochenen Mergel in eine tiefere Stufe zu versetzen.

ANHANG

Chemische Analyse der bituminésen Mergelschiefer von Vr.abée und Dolje.

a) Der Mergelschiefer von Vrabée.

Im Laufe der bisherigen Schilderungen erwihnte ich schon einige Male des dunklen, griinlich-
grauen, bituminosen Mergelschiefers von Vrabée. Ich glaube, dass es nicht ohne Interesse sein diirfte,
auch einiges iiber seine Eigenschaften zu sagen. Dieser Mergel ist weich und lisst sich in diinne
Blitter spalten. Beim Erhitzen entwickelt er einen schwarzen, stark nach verbranntem Kautschuk
riechenden Rauch.

Die hier beigegebene Analyse wurde freundlichst von Herrn Baron v. Foullon im Labora-
torium der k. k. geol. Reichsanstalt durchgefiihrt :

Si02 . ... .. L 4262 Percent
Al, O, 1192 R
FeO ... .. 5'12 .
MnO. ... Spuren
MgO..... 0'83 Percent
CaO .. 12°83 »
Glihverlust . . . . . . .. .. 2730 ’ (Spuren von Alkalien).

10062 Percent.
,Den bedeutenden Gliihverlust verursachen die organischen Substanzen, als auch die Carbonate.
Jene 12:83 Percent Ca O verbrauchen allein schon 1008 Percent CO,°.

) Der weisse Mergelschiefer von Dolje

ist sehr weich, ldsst sich in diinne Blitter spalten, enthilt weniger Bitumen als der vorher geschilderte,
aber eine bedeutendere Menge von Kieselsdure. Schabt man etwas von diesem Mergelschiefer
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ab und untersucht ihn dann unter dem Mikroskope, so gewahrt man bei sehr starker Vergrésserung
eine grosse Menge verschiedener Diatomeen, als auch einzelne zierliche Radiolarien, welche
in die Gruppe der Acanthodesmiden und zur Gattung Dictyocia gehdren. Die chemische Analyse
habe ich im mineralogischen Laboratorium der Wiener-Universitit bei Herrn Prof. Dr. A. Schrauf
durchgefiihrt und fand, nachdem ich den Mergelschiefer gehorig ausgliihte:

510, . 7319 Percent
CaCO;, . . 132 ,
MgO......... 1'04 ,
Aly Oy 7:04 »
FeaOf . . . . . ... ... 574 »

98:33 Percent.
Durch andauerndes Glithen verliert unser Mergel, wie ich bei einer anderen Probe fand,

14589, seines Gewichtes an Kohlensdure, Wasser und organischer Substanz.

. PALAONTOLOGISCHER THEIL.

Notizen iiber die bisher veroffentlichten Arbeiten iiber die fossilen Fische Croatiens.

J. J. Heckel. InLeonhard und Bronn's neuem Jahrbuche (Jahrg. 1849, pag. 500) citirt dieser Forscher
folgende Genera aus Radoboj:

1. (°) Mugil. (Diese Gattungsbestimmung ist als vollkommen richtig zu betrachten).

2. Trachinus mit der Art Trach. dracunculus Heck.

3. Capros. Diese Gattung wurde nach einem ziemlich mangelhaften Exemplare bestimmt.

Die ndhere Untersuchung anderer neu aufgefundener Individuen ergab indessen, dass
man es mit einer den Capros nahestehenden, jedoch neuen Gattung zu thun habe.
— Meletta sardinites Heck. aus Radoboj. Denkschriften der k. k. Akademie d. Wiss.,, math. nat. CL
Wien, 1850, I. Band, pag. 227—230, Tab. XXIII und XXIV.
Fr. Steindachner: ,Beitrige zur Kenntniss der fossilen Fische Oesterreichs.® (Dritte Folge.)
Sitzungsberichte d. k. k. Ak. d. W. m. n. Cl. Wien, 1860, Bd. 40.

Der zweite Abschnitt dieser Arbeit, betitelt: ,Ueber einen fossilen Loplhobranchier von
Radoboj in Croatien€, bespricht (auf der Seite 571—572 dazu Taf. III) eine Art der Gattung
Syngnathus und zwar Syng. Helmsii Steind.

— ,Beitrige zur Kenntniss etc.® (Vierte Folge.) Sitzungsber. d. k. k. Ak. d. W. m. n. Cl, 1860, Bd. 38.

Scomber susedanus Steind. (pag. 776, Tab. II). Dieser Scomber stammt nicht aus Podsused,
sondern aus Radoboj her, weshalb ich mit Bewilligung des Herrn Dr. Franz Steindachner
den Namen , susedanus® mit einem andern vertauschte. Ich erlaube mir fiir diese Art den
Namen ,Steindackner: vorzuschlagen.

In demselben Bande werden noch drei Arten der Gattung Chatoessus (Fam. Clupeoidei)
beschrieben, die simmtlich aus Podsused herriihren. Es sind dies:

Chatoessus humilis Steind. pag. 782—786, Taf. III, Fig. 1.
N brevis Steind. pag. 786—787, Taf. III, Fig. 2.
» tenuis Steind. pag. 787—788, Taf. III, Fig. 3.
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Bei der Besprechung der Art Clupea (Meletta) doljeana m. habe ich gezeigt, dass die Gattung
Chatoessus in unseren Ablagerungen nicht vorkémmt, und dass jener verlingerte letzte Dorsal-
strahl nur als ein specifisches Merkmal unserer Art zu betrachten ist.

R. Kner: ,Ueber einige fossile Fische aus den Kreide- und Tertidrschichten von Comen und
Podsused®. (XLVIIL Band d. Sitzungsber. d. k. k. Ak. d. Wiss. Wien, 1863.)

In dieser Arbeit werden zwei aus Podsused herriihrende Fische beschrieben und zwar:

1. Clupea arcuata Kner (pag. 143—I145, Tab. III, Fig. 2, 2a). Diese Art hilt Dr. Bassani
fiir eine Varietat der Clup. sagorensis Steind. (Siehe spiter bei Bassani),

2. Brosmius susedanus Kner (pa‘g. 145—148, Tab. III, Fig. 3).

— und Steindachner: ,Neue Beitrige zur Kenntniss d. fos. Fische Oesterreich’s®, 1863.

Morrhua acglefinoides Kner et Steind. aus Podsused. (XXXI. Bd. d. Sitzungsber. d. k. k. Ak.
d. W. m. n. Cl. pag. 18 [34), Taf. V, Fig. 2.)

L. v. Vukotinovié: ,O petrefaktih n obcé i o podzemnoj fauni i flori susedskih lapora.© (Ueber
Petrefacten im Allgemeinen und die fossile Fauna und Flora der Mergel von Podsused), ,Rad*
der siidslav. Akademie der Kiinste und Wissenschaften. Agram, 1870, Bd. XII.

Auf der 36.—38. Seite dieser Arbeit werden drei Clupeaceen beschrieben und zwar:
Meletta sardinites var. heterostoma Vuk., Clupea sphaerocephala Vuk. und Cl. ventricosa Quenst.
var. inflata Vuk. Beziglich der ersten Varietdt, namlich der Mel. sardinites var. heterostoma Vuk.
glaube ich, dass sie ganz iiberfliissig sei, indem die angegebenen Unterscheidungsmerkmale zu
geringfiigig sind, als dass es nothig wire darauf hin eine neue Varietdt zu begriinden. Immerhin
ist es ein Verdienst des Herrn Vukotinovié, dass er es zuerst war, welcher auf die nahe Ver-
wandtschaft der suseder Meletten mit denen von Radoboj hinwies.

Was die Clupea sphaerocephala Vuk. anlangt, so zweifle ich nicht im geringsten, dass sie mit
der Kner'schen Clupea arcrate ident sei.

Jene Clupea endlich, welche Herr Vukotinovié fiir eine Varietiat der Clupea ventricosa Quenst.
hilt und sie als war. inflata bezeichnet, halte ich fiir eine selbstindige Form.

D. Kramberger: ,Vorliufige Mittheilungen iiber die jungtertidre Fischfauna Croatiens®. (Verhand-
lungen d. k. k. geol. Reichsanst. 1880, pag. 297—300.)
In genannter Mittheilung wurden die in vorliegender Arbeit beschriebenen Fische angegeben.
Fr. Bassani: ,Appunti su alcuni pesci fossili d’Austria e di Wiirtemberg.© 1880.

In genannter Arbeit bespricht Verfasser (pag. 15) eine aus Radoboj stammende Perca-Art,
welche er mit der aus den aquitanischen Schichten von Menat herrithrenden Perca angusta Ag.
zu indentificiren sucht. (Anm. 33.)

Dass ich mich der Meinung nicht anschliessen kann, geht aus der Beschreibung der Art
Labrax Neumayri m. hervor.

Die Kner'sche Art Clupea arcuata hilt Dr. Bassani, wie wir es schon sagten, fiir eine
Varietit der Clupea sagorensis Steind. (Clupea sagorensis und Clupea alta Steind. betrachtet
der Verfasser mit Recht als synonym.)

Ganz richtig ist die Ansicht des Verfassers beziiglich der in Anmerkung 32 (pag. 29) ange-
gebenen Fragmente, welche ohne jeden Grund als 7/lywnnus proplerygius Ag. bestimmt waren,

indessen aber einem Scomber angehéren, wie dies der Verfasser ganz richtig erkannte.
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Subcl. Teleostei Miill.

Ord. Acanthopteri Miill. — Fam. Percoidei.

Im k. k. Hofmineraliencabinete wird der Rest eines aus Radoboj stammenden Percoiden auf-
bewahrt, den mein hochgeehrter Freund Prof. Dr. Bassani in seiner Schrift ,Appunti su alcuni
pesci fossili d’Austria e di Wiirtemberg® beschreibt!). Herr Bassani meint, dass diese FPerca in
engster Beziehung zu Perca angusta Ag. stehe. Es ist nicht zu zweifeln, dass sich beide Fische factisch
dhnlich sehen, ja wenn wirnoch, wie dies mein Freund thut, annehmen, dass die grauen fischfiihrenden
Mergel von Radoboj dem Schlier zuzuzdhlen sind und da bekanntlich die Perca angusta den aqui-
tanischen Schichten von Menat entstammt, so wire diese Annahme ziemlich plausibel. Anders nun
verhdlt sich die Sache jetzt, da man mit Bestimmtheit sagen kann, dass die radobojer Mergel der
sarmatischen Stufe angehéren. Auch dies Factum wire an sich noch kein ausreichender Grund, der
gegen die Identitit beider Fische sprechcn wiirde; denn warum sollte einer Art die Fihigkeit abge-
sprochen werden, von der aquitanischen bis in die sarmatische Stufe herein sich zu erhalten? Ich
habe trotzdem guten Grund, die Identitit der Perca angusia Ag. mit dem radobojer Percoiden zu
bezweifeln. Ich fand nidmlich in Dolje bei Podsused unter andern Fischresten auch einen sammt
Abdruck ausgezeichnet gut conservirten Percoiden, welcher mit dem aus Radoboj herriihrenden
Exemplare nahe verwandt ist. Dieser Percoid ldsst aber beziiglich seines deutlich beschuppten Oper-
culum's und der iibrigen Eigenthiimlichkeiten mit Sicherheit annehmen, dass er der Gattung Ladrax
angehort. Wenn wir zu dieser Thatsache noch hinzufiigen, dass unsere Fischfauna den Charakter
einer echten Meeresfauna an sich tridgt, so haben wir nur um so mehr Grund an unserer Bestimmung
fest zu halten 2.

Immerhin bleibt die Zutheilung fossiler Percoiden in die Gattungen Perca oder Labrax mit
Schwierigkeiten verbunden. Denn, bedenkt man, dass es lebende Perca-Arten gibt mit einer geringen
Anzahl von Stacheln in der ersten Dorsale (9—I1), dann wieder Ladraxr-Arten mit mehr als g Stacheln;
dann wird man wohl die hdufigen Zweifel begreifen, welche gegen die generische Stellung dieses oder
jenes fossilen Percoiden erhoben werden. Trotzdem aber erlaubt uns die Facies einer bestimmten
Stufe entweder das Vorkommen der Gattung Ladraxr oder das der Gattung Perca als wahrscheinlich
vorauszusetzen. Bei Fossilien, welche Siisswasser-Ablagerungen entstammen, wird diese Bestimmung
erschwert durch den frither in der Anmerkung hervorgehobenen Umstand, dass eben die Ladrax hidufig
in siisse Wisser gelangen. Nur ganz gut iberlieferte Reste lassen da eine schirfere Determination
zu. Fiir den radobojer Percoiden aber glaube ich, dass er in die Gattung Laérax einzureihen ist, weil,
wie schon gesagt wurde, in den Schichten dieser Localitit ausschliesslich Meeresfische vorkommen.

Die drei besprochenen Percoiden: Perca angusta Ag., Labrax, von Dolje und von Radoboj
unterscheiden sich folgendermassen:

Der Labrax von Radoboj besitzt in der Riickenflosse, sowie auch in der Caudale eine grossere
Anzahl von Strahlen als Perca angusta. Ausserdem besitzt letztere drei schlanke Stacheln in der
Anale, wihrend dagegen der radobojer Labdraxr nur zwei solche vorweist, von denen jedoch der

zweite auffallend lang und stark ist.

1) Atti della Societa Veneto-Trentina di Scienze Natur., Anno 1880, pag. 15.

2) Man darf wohl nicht die Thatsache aus dem Auge lassen, dass die Labrax wahrend der Brunsizeit vielfach in
sisse Wasser gelangen, Warum sollte man da die Méglichkeit bezweifeln, dass einige Individuen zurockblieben und ihre Reste
hinterliessen, da man doch zur Gentge Beispiele kennt, wo in Sosswasser-Bildungen Meeresfische vorkommen. Immer sind es
da Formen, die eine bedeutende Aussissung des Meereswassers ertragen.
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Der radobojer und doljer Laérax unterscheiden sich hauptsichlich durch die Beschaffenheit
der stacheligen Strahlen der Dorsale und Anale, welche beim Laérax von Dolje schwach und kurz
sind. Auch hat letzterer eine geringere Strahlenzahl in den Dorsalen, eine grossere aber in der
Anale. Der bequemeren Uebersicht halber erlaube ich mir eine Tabelle beizufigen, um die Unter-

scheidungsmerkmale der besprochenen Fossile ersichtlicher zu machen:

Perca angusta Ag. Labrax v. Radoboj. Labrax v. Dolje
Kérperhﬁhe zur tot. Lﬁnge ................ c. 1 :43/‘ ........ —_— e e s e e 1 ;4‘/’
Kopflange zur tot. Lange - - « - - . . o . oo i v u Cori3Yy aeee . — 1 :31/,
Wirbelzahl « ¢ ¢ ¢« ¢ v o v i oL e e e e e e 30 (12+ ]8) ..... «. .28 (12_|_ ]6) ........ 24 (8+16)
erste Dorsale - « « v ¢ ¢ ¢ 0t i i it e e e e 9 I1T e s e n e s oo 10
zweite Dorsale « ¢ ¢ ¢ ¢ o i i o e it L s e e 1/9 l/ls ........ ‘/lo
Anale - ¢ "+ -0 C e e e e e e e 3, 2, I
Pectorale: + - ¢ « ¢« v v =0 i i o i e e e e s e 17 — —
Ventrale « ¢ ¢ ¢ v o v 6ttt v et e e e e e e e e ‘/5 ........ 1/5 ...... .. ’/5
Caudale « « ¢« -« o o 0 i i e e e e e e 8]8_71 JO v o v v o v 0 5819_81(?) ....... 819_817

Genus Labrax.

1. Labrax Neumayri Kramb.

(Taf. XXII, Fig. 5.)

Diese Art ahnelt beziiglich ihres schlanken Korpers dem Labrax schizurus Ag. von Mte.
Bolca 1), unterscheidet sich indessen von demselben durch die sehr schwach eingebuchtete Caudale,
welche bei L. schizurus tief gegabelt ist und als eines der bezeichnendsten Merkmale fiir diese Art gilt.
Ausserdem hat unsere Art einen lingeren Kopf, lingere Strahlen in den Ventralen, sowie lange
Stacheln in der Anale. Die Anale beginnt bei L. sckizurus genau unter dem Anfange der zweiten
Dorsale, bei unserer Art dagegen etwas weiter hinten. Mit L. major ®) hat L. Neumayri den langen Kopf
gemein, unterscheidet sich jedoch von ihm durch die schwachen Dorsalstachel, welche bei ersterer

Art sehr kriftig sind u. s. w.
Beschreibung:

Der Korper dieses etwas iiber 11 cm langen Fisches ist schlank. Seine maximale Leibeshohe
(beim Anfange der ersten Dorsale) betrigt den 45 Theil der Gesammtlinge oder sie gleicht der Liange
von 8'5 abdominalen Wirbel. Von dieser Stelle nimmt die Korperhshe nach riickwirts hin und zwar
bis zur zweiten Dorsale resp. Anale sehr langsam ab, von da indessen gegen die Caudale hin etwas
rascher und zwar so, dass der Schwanzstiel beinahe 3mal in der vorigen Hohe enthaltenist und nicht
einmal noch der Linge von drei abdominalen Wirbeln gleicht. Der Kopf ist lang und ist 3°3mal in
der Gesammtlinge enthalten; seine Hohe verhilt sich zu seiner Linge wie beinahe 1: 2.

Von den Kopfknochen ist nicht gerade vieles zu sagen moglich, da sie nicht besonders
gut erhalten blieben. Das Praeoperculum lisst bei einém dieser Exemplare die Zihnelung an seinem
hinteren Rande erkennen, welche dort stirker wird, wo sich derselbe nach vorne biegt. Die Zihne
sind da grosser und nach riickwirts gebogen. Obwohl das Operculum nicht mehr ganz erhalten ist,
so ist dasselbe doch bemerkenswerth, da es noch recht gut die Beschuppung wahrnehmen lisst,
wodurch die Richtigkeit der generischen Bestimmung ausser Zweifel gesetzt wird. Die Kieferknochen

') Agassiz: ,Recherches . . . ., ¢ Tom. 1V, pag. 89, Tab. 13. Fig. 2 et 3.
%) ibid. pag. 87, Tab. 12.
13

Beitriige zur Palidontologie Oesterreich-Ungarns. 11, 4.
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sind nicht mehr gut erhalten, dessenungeachtet zeigen ihre Rinder eine Reihe von kleinen spitzen
zuriickgebogenen Zihnen. Der verkohlte Rest des Auges lisst auf eine betrdchtliche Grosse .desselben
schliessen. Interessant ist die Gehorkapsel, welche man hinter dem Auge gewahrt, und welche sich
durch ihre betrichtliche Grosse auszeichnet (long. 5 mm, lat. 3 mm). An der Oberfliche derselben
bemerkt man eine durch die Mitte und der Linge nach sich ziehende S-férmig gewundene Vertiefung.

Die ziemlich starke Wirbelsiule ist nur sehr leicht gebogen und ist aus 24 Wirbeln zusammen-
gesetzt, von denen 8 dem abdominalen und 16 dem caudalen Korperabschnitt angehdren. Die Wirbel
sind etwas linger als hoch und nehmen nach riickwirts zu an Grésse nur allmilig ab, wobei jedoch
die Dimensionen jedes einzelnen so ziemlich gleich verbleiben. Die oberen Apophysen der Wirbel
sind von missiger Linge, etwas gebogen und in Allgemeinem nicht stark. Ihr Neigungswinkel zur
Wirbelachse erreicht in der mittleren Kérperparfie sein Maximum (c. 50% und nimmt nach vorne
sowie auch nach riickwirts allmilig ab. Zu bemerken wire noch, dass die oberen Dornfortsitze
der vorderen abdominalen Wirbel viel stirker und dazu bedeutend zur Wirbelsdule geneigt sind. Die
unteren Dornfortsitze des caudalen Koérperabschnittes sind linger als die entsprechenden, ihnen
gegeniiber stehenden oberen und der lingste davon gleicht der Linge von drei abdominalen Wirbeln.
Deutlich sind noch 8 Rippenpaare erhalten; davon sind die vorderen Paare linger, kriftiger und
gebogener als die hinteren. )

Die erste Dorsale beginnt ober dem Anfange des 23. Wirbels (von riickwirts gezihlt) und
besteht aus 10 beinahe geradlinigen schwachen Stacheln, von welchen der vierte 3'/, abdominale
Wirbel misst. Die Triger der zwei ersten Stacheln reichen beinahe bis zur Wirbelsidule herab, die
iibrigen werden immer kiirzer. Vor dieser Flosse stehen noch etwa vier blinde Trager.

Die zweite Dorsale nimmt ihren Anfang ober der Mitte des 14. Wirbels und reicht bis
ober das Ende des 6. Wirbels zuriick; sie zdhlt 1110 Strahlen. Der erste getheilte Strahl ist der
lingste von allen, da er der Linge von 4/, Wirbel entspricht, somit den lingsten Strahl der ersten
Dorsale um eine Wirbellinge iibertrifft. Die Triger sind zarter als die der vorigen Flosse.

Die Anale ist senkrecht unter dem Ende des 11. Wirbels (also 2!/, Wirbel hinter der zweiten
Dorsale) inserirt. Sie besteht aus 319 Strahlen. Die stacheligen Strahlen sind beinahe geradlinig,
davon der erste sehr kurz und knapp an den zweiten angeschlossen. Der zweite und dritte sind
beinahe gleich lang, nur ist der zweite etwas kriftiger. Die Linge derselben betrigt fast 4 abdominale
Wirbel. Die g getheilten Strahlen nehmen an Lénge nach riickwirts hin ziemlich .rasch ab und zwar
so, dass der letztere davon um mehr als die Hiilfte kiirzer ist als der erste, welcher unbedeutend linger
ist als die langsten stacheligen Strahlen. Beziiglich der Triger widre zu bemerken, dass diejenigen
der stacheligen Strahlen dieser Flosse wohl die lingsten und stirksten sind und fast bis an die
Wirbelsdule herauf reichen. Die iibrigen sind sehr zart.

Von ansehnlicher Linge sind die Strahlen der unter dem zweiten Dorsalstachel beginnenden
Ventrale ; es messen namlich die lingsten davon 6 abdominale Wirbel. Die Anzahl derselben betragt 115.

Die Pectoralen stehen etwas vor und ober den Ventralen. Leider ist es nicht méglich,
die Anzahl ihrer Strahlen anzugeben.

Die Caudale endlich stiitzt sich auf die Fortsditze der zwei letzten Wirbel Sie ist sehr
schwach eingebuchtet und besteht aus 819—817 getheilten und kurz gegliederten Strahlen, wovon
die lingsten 7 abdominale Wirbel messen. Die Entfernung der beiden Schwanzlappen gleicht der
Leibeshohe.

Von der Seitenlinie sind nur wenige Spuren erhalten. Dieselbe lduft anfinglich zwischen der Wirbel-

sdule und der Riickenprofillinie, biegt sich dann allmilig vor dem Beginne der zweiten Dorsale herab.
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Die Schuppen sind von der bei den Percoiden gewdhnlichen Form.
Fundort: Dolje. Weisser Diatomeenschiefer.
Wird in der geol. Sammlung in Agram aufbewahrt.

2. Labrax multipinnatus Kramb.

(Taf. XXIII, Fig. 2.)

Diese Art liegt in zwei Exemplaren vor; eines stammt aus S. Nedelja und ist gut conservirt,
das andere nur theilweise erhaltene dagegen aus Podsused.
Von Labrax Heckeli Steind.') (aus Griechenland herrithrend) unterscheidet sich unsere Art

durch die griéssere Anzahl der Strahlen in der zweiten Dorsale und die etwas geringere Wirbelanzahl.

Beschreibung:

Der Korper dieses Fisches ist gestreckt. Seine Riickenprofillinie verlduft gegen die Schwanz-
flosse hin fast geradlinig, wahrend dagegen die Bauchprofillinie einen sanften Bogen beschreibt. Die
maximale Leibeshohe (beim Beginne der ersten Dorsale) betrigt den vierten Theil der Kérper-
linge (ausgenommen die mangelnde Caudale) oder sie gleicht fast 7 mittleren Wirbellingen. Die
Hohe des Schwanzstieles betrigt nur 25 Wirbel. Der ovale, nur etwas lingere als breite Kopf gleicht
dem 3'5 Theil der totalen Linge.

Die Kopfknochen treten besonders deutlich an dem aus Sused stammenden Exemplare hervor,
wesshalb ich auch die Beschreibung derselben nach diesem Individuume vorgenommen habe. Der
kriftige Intermaxillarknochen ist an seinem &4usseren Rande uneben als ob er gesdigt wire; diese
Unebenheit riihrt von den kleinen ausgefallenen, conisch zugespitzten, etwas gebogenen Zihnen her,
von denen nur noch einige zerstreut umherliegen. Nicht minder stark ist auch der Oberkiefer, der
sich nach unten allmilig ausbreitet und in der Mitte eine Lingsfurche besitzt. Der Unterkiefer ist
nur etwas linger als der Oberkiefer und von der Gestalt eines flachen stumpfwinkeligen Dreieckes.
Das Os quadratum stellt ein beinahe gleichwinkeliges Dreieck mit abgestumpften Winkeln dar,
dessen unterer, mit dem Angulare des Unterkiefers gelenkig verbundener Theil sich durch seine
Stirke auszeichnet. Es verlaufen nimlich von dem héckerigen, etwas eingeschniirten Gelenkkopfe des
Os quadratum zwei faltige Verdickungen aus, welche sich allmilig gegen das Os tympanicum
hin verflachen. Das Praeoperculum ist an keinem der beiden Exemplare vollstindig iiberliefert;
es mangelt nimlich iiberall der untere gezihnte Rand. Die stumpfwinkelig gebogene Leiste zeichnet
sich durch ihre Stirke aus und-ist merklich von dem abgeflachten gezihnelten Hinterrande erhoben.
Es ist dies die innere Leiste des linken Praeoperculum’s. — Sehr gut ist auch ein Zungenbeinpaar
erhalten mit noch vier daran hingenden Radii branchiostegi.

Die starke fast geradlinig verlaufende Wirbelsiule besteht aus 24 Wirbeln, von denen 12 an
den abdominalen und 12 an den caudalen Kérperabschnitt entfallen. Die Hohe eines jeden Wirbels
verhilt sich zu dessen Linge wie 1:1°25; eine Ausnahme davon machen die letzten vier quadratischen
Schwanzwirbel, sowie auch vielleicht die vordersten vier Bauchwirbel, die indessen nicht klar zu
Tage treten. Was den Neigungswinkel der oberen Dornfortsitze zur Achse der Wirbelsdule anbelangt,
so unterliegt er keinen wesentlichen Schwankungen ; denn, abgesehen von den Apophysen der hintersten

1) Sitzungsber. d. m. nat. Cl. d. k. k. Ak. d. W. Wien, XL.
13*
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Caudalwirbel, schliessen alle iibrigen nahezu den Winkel von ca. 50° ein. Die Dornfortsitze der
vordersten vier Bauchwirbel sind die kriftigsten und die vorderen 3—4 Apophysen der Schwanzwirbel
wiederum die lingsten von allen (im Mittel 21/, Wirbellingen). Wihrend die eben besprochenen oberen
Fortsitze fast geradlinig sind, sind die unteren wie ein langgestrecktes S gebogen. Hinsichtlich ihrer
Neigung entsprechen sie den ihnen gegeniiber liegenden oberen. Der Dornfortsatz des dritten Schwanz-
wirbels ist der lingste von allen und betrigt 2'5 mittlere Wirbellingen.

Die Rippen sind durchwegs linger als die Apophysen.

Die den vorderen Bauchwirbeln entspringenden sind gebogen, wihrend dagegen die hinteren
fast gerade sind.

Die erste Dorsale beginnt ober dem vierten Abdominalwirbel oder nahezu im ersten Drittel
der Korperlinge. Sie zdhlt 10 Stacheln, von denen der fiinfte 3 mittleren Wirbellingen gleicht, die anderen
aber nehmen nach vorne und riickwirts zu an Linge ab. Die Basis dieser Flosse gleicht der Linge
von 4%/, Wirbeln. Die Triger der Stacheln sind sehr stark, besonders aber die ersten vier, welche
auch noch von ansehnlicher Linge sind (2 Wirbel). Vor der Flosse stehen zwei blinde Triger.

Die zweite Dorsale beginnt gleich hinter der ersten oder senkrecht ober dem vorderen
Ende des 14. Wirbels (von riickwirts gezihlt) und zieht sich bis senkrecht ober das vordere Ende
des dritten Wirbels zuriick. Die Basis dieser Flosse erreicht somit die Lange von fast 11 Wirbeln.
Sie besteht aus einem ungetheilten und 24 getheilten und von ihrer oberen Hilfte an kurz geglie-
derten Strahlen, die nach hinten zu nur allmilig zarter werden. Die Trager der vordéren Strahlen dieser
Flosse stehen beziiglich ihrer Grosse und Stirke kaum jenen der vorigen Flosse nach. Die iibrigen
werden nach riickwirts zu immer kleiner und schwicher.

Die Anale béginnt unter der Mitte des achten Wirbels und besteht aus zwei Stacheln und
etwa 7 getheilten und gegliederten Strahlen. Der erste Stachel ist kurz (= 1 Wirbellinge), der zweite
ist dagegen dreimal so lang als der vorige und dabei recht kriftig. Am vorderen Rande des ersten
bemerkt man einen deutlichen Streifen, welcher offenbar durch die Verwachsung zweier Stacheln
herriihrt.

Die Pectorale ist etwas unter der Mitte der Leibeshohe angebracht; leider ist sie nur
fragmentarisch erhalten.

Sehr gut sind dagegen (und zwar an beiden Exemplaren) die Bauchflossen conservirt. Dic
linglichen kriftigen Beckenknochen tragen sechs Strahlen, von denen einer stachelig ist; die iibrigen
lingeren Strahlen sind simmtlich getheilt und zwar jeder achtmal, und dabei kurz gegliedert.

Die Caudale ist leider weggebrochen. Zu erwdhnen wire indessen, dass diese Flosse von
zahlreichen Fortsitzen unterstiitzt war, welche zum grossten Theil von dem letzten Wirbel ausgehen.
Auch die Apophysen der zwei vorangehenden Wirbel trugen zur Stiitze dieser Flosse bei.

Die Schuppen sind verhiltnissmissig klein.

Fundort: Sv. Nedelja (Pilar).

Wird in der geol. Sammlung in Agram aufbewahrt.

3 Labrax intermedius Kram.

(Taf. XXII, Fig. 6.)

So nenne ich den schon mehrfach besprochenen radobojer Zabrax, welchen Herr Dr. Bassani
fir eine Perca hilt. Da die Beschreibung dieses Fossiles bereits von Herrn Bassani genau durchge-

fiilhrt wurde, so brauchen wir sie hier nicht nochmals wiederzugeben, um so weniger, als wir schon in
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den einleitenden Bemerkungen zu den Percoiden in iibersichtlicher Weise einige seiner wichtigeren
Merkmale angegeben haben.

Dieser schone Fisch wird im k. k. Hofmineraliencabinete aufbewahrt.

Schliesslich hitte ich noch eines kleinen Percoiden zu erwihnen, welcher aus Vrabée
stammt und ziemlich stark an Laérax Neumayri m:. erinnert. Da aber die Indentitit dieses Fisches
mit erwdhnter Art nicht geniigend bewiesen werden konnte, so bleibt er vorlaufig als Laérax cf.
Neumayri m. bezeichnet. Der Fisch ist 45 mm lang und 10'5s mm hoch.

Genus Serranus.

In den ncuen Beitrigen zur Kenntniss der fossilen Fische Oesterreichs (von J. Heckel und
R. Kner) finden wir béi der Besprechung der Art Serranus pentacanthus Heckel ') ein zuverldssiges
Merkmal angegeben, welches die generische Bestimmung derselben ausser Zweifel setzt und dieses
Kennzeichen besteht in der Art der Zidhnelung des Praeoperculums. Ein aus der Umgebung von
St. Simun (bei Agram) herrithrender schoner Ueberrest weist beziiglich der Zihnelung seines leider nur
zum Theil erhaltenen Praeoperculums ebenso entschieden auf eine nahe Verwandtschaft mit Serranus.
Auch die wenigen noch vorhandenen Zihne des Intermaxillarknochens (4 an der Zahl), sowie die einzige
Riickenflosse mit ihren 11 Stacheln sprechen zu Gunsten der Gattung Serranus.

Wenn ich nun auf Grund dieser wenigen Kennzeichen den in Rede stehenden Ueberrest der
Gattung Serranus zuziehe, so geschieht dies wohl nur aus dem Grunde, da es an sicheren Merkmalen
mangelt, welche gegen diese Annahme sprechen wiirden. Es kénnte wohl der breite Kérper unseres
Fisches einige Zweifel beziiglich seiner generischen Stellung erwecken, doch fehlen andere Anbhalts-
punkte, die im Vereine mit besagter Eigenschaft fiir gewisse andere Gattungen sprechen wiirden.
Auch sind z. B. Merkmale wie Einbuchtung des Praeoperculums in Verbindung mit einer entsprechenden
Tuberositdt des Suboperculums bei fossilen Fischen kaum constatirbare Eigenthiimlichkeiten. Aus
allen diesen Griinden glaube ich mich fiir die Angehérigkeit unseres Fischrestes zur Gattung Serranus

aussprechen zu diirfen.

I. Serranus altus Kramb.

(Taf. XXIII, Fig. 1.)

Von den bisher bekannten Arten dieser Gattung unterscheidet sich unsere durch die
ansehnliche Hohe des Kérpers, sowie auch durch die grossere Anzahl der Strahlen in der Dorsale

und Anale.

Beschreibung:

Die grosste Leibeshohe beim Anfange der Dorsalen diirfte kaum mehr als 33/ ,mal in der
Gesammtlinge enthalten sein; oder sie gleicht der Hohe von 10 mittleren Wirbeln. Die Ruckenprofil-
linie bildet einen nur schwach gekriimmten Bogen, welcher erst hinter den vorderen weichen Strahlen
der Riicken- sowie die Bauchprofillinie beim Anfange der Anale sich mehr gegen die Schwanzflosse
hin biegt. Der Schwanzstiel ist breit und erreicht beinahe die halbe Leibeshohe.

') Denkschr. d. k. k. Ak, d. Wiss. Bd. 19, pag. 68, Taf. VIII, Fig. 8.
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Der Kopf ist leider verunstaltet, auch sind die einzelnen Knochen desselben aus ihrer urspriing-
lichen Lage gebracht. Von den Kieferknochen ist noch recht gut der Oberkiefer erhalten. Derselbe ist
44 mm lang, etwas gebogen, oben sehr verschmilert und wird nach unten zu allmilig breiter (11 mm).
Sein unterer Rand ist abgerundet. Neben seinem oberen Ende und gleich hinter ihm liegt das kriftige
Os intermaxillare. An demselben sind nur noch vier Zihne erhalten geblieben ; drei davon sind etwa 1 mm
lang, etwas gebogen und zugespitzt, der vierte befindet sich beim oberen Ende des Zwischenkiefers,
ist doppelt so lang und ebenso beschaffen wie die vorigen. Dieser letztere scheint einer der Fang-
zihne zu sein, wie solche den Serranus zukommen. An der anderen Seite des Oberkiefers und zwar
links und unter der besprochenen Zwischenkieferhilfte sehen wir einen Theil des linken Intermaxillar-
knochens und an dessen oberem Ende den Bruchtheil eines grossen Zahnes, welcher die vorhin
beschriebenen um vieles an Grosse iibertroffen hat. Die beiden Praeopercula liegen nach verschiedenen
Richtungen. Ihr hinterer Rand ist gerade und fein gesigt (ich zdhlte bei 60 Zihne daran) und erst
gegen den Winkel hin (wo sich nidmlich das Praeoperculum nach vorne hin biegt), werden die Zdhne
etwas linger. Der weitere Verlauf der Zihnelung ist leider nicht einmal im Abdrucke mehr sichtbar.
Zu erwihnen wire noch, dass die innere Leiste des Vordeckels recht stark ist und sich ziemlich
rasch gegen ihren gezidhnelten Rand hin verflacht. Das Operculum ist auch nur theilweise erhalten.
Es scheint in drei Dornen ausgegangen zu sein, was ich nach seiner leicht undulirten Oberfliche zu
schliessen wage.

Die ziemlich kriftige Wirbelsiule zieht sich durch die Mitte des Kérpers und ist leicht
gebogen. Die Anzahl ihrer Glieder belduft sich auf 24 (wahrscheinlich sind zwei davon vom Deckel iiber-
deckt), wovon 14 dem caudalen und die iibrigen dem abdominalen Korperabschnitt angehoren. Mit
Ausnahme der sechs ersten Caudalwirbel, dann der 4 (?) vordersten Abdominalwirbel, welche quadratisch
sind, sind alle iibrigen etwas linger als hoch. Jeder Wirbel wird durch eine Querleiste in zwei
ungleich grosse ovale Vertiefungen eingetheilt, wovon die obere die gréssere ist. Die oberen Dorn-
fortsitze entspringen mit ihrer breiten Basis so ziemlich durchgehends aus der Mitte der Wirbel,
verschmilern sich indessen rasch gegen ihr oberes Ende und sind fast geradlinig und ziemlich lang;
der lingste betrigt 3'/; abdominale Wirbel. Die vordersten 4 Apophysen zeichnen sich vor allen
iibrigen durch ihre auffallende Stirke aus. Diese sind sowie auch die der hintersten Schwanzwirbel
am meisten zur Achse der Wirbelsiule geneigt (erstere ca. 45° letztere ca 40—30%. Die Dornfort-
sitze der unteren Wirbelseite entspringen etwas vor der Mitte des Wirbels mit einer minder starken
Basis, auch sind sie gebogener als die der oberen Seite, sonst aber entsprechen sie so ziemlich den
gegeniiberstehenden. Die Rippen sind missig gebogen, weder besonders lang noch stark.

Die Riickenflosse zdhlt 27 Strahlen, von denen 11 stachelig und 16 gegliedert sind. Ausser
den ersten und den zwei letzten Stacheln, welche allein noch ganz geblieben sind, sind die iibrigen mehr
oder weniger mit dem Gesteine abgebrochen, weshalb von der Gestalt der Flosse nicht gesprochen
werden kann. Die Linge des ersten Stachels betrigt etwas iiber eine, die des letzten vier
Wirbelldngen. Die folgenden kurz gegliederten Strahlen sind auch nicht in ihrer ganzen Ausdehnung
und Anzahl mehr erhalten. Die Triger der stacheligen Strahlen sind breit und lang; einige davon
reichen bis nahe an die Wirbelsdule herab, nehmen jedoch nach riickwirts an Linge und Breite
allmilig ab, insbesonders diejenigen, welche die gegliederten Strahlen unterstiitzen.

Die Anale liegt unter dem 5. Caudalwirbel und besteht wahrscheinlich aus 3 stacheligen
und ca. 12 gegliederten Strahlen. Die Tridger derselben sind sehr schlank, besonders aber soll
dies fiir die der ersten 2 oder 3 vordersten gesagt werden, welche fast bis zur Wirbelsidule

herauf reichen.
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Die Strahlen der Ventralen stiitzen sich an die verhiltnissmissig schwachen Beckenknochen.
Die Strahlenzahl diirfte 115 oder 6 sein.

Ueber die Beschaffenheit der Pectoralen kann leider nichts gesagt werden, weil sie ganz
aus ihrer urspriinglichen Lage verschoben sind.

Die Caudale endlich stiitzt sich an die Trdger der drei letzten Schwanzwirbel. Die Haupt-
stiitze dieser Flosse gewidhren indessen die zu grossen dreieckigen Platten umgebildeten Fortsitze
des letzten Wirbels. Die Anzahl der kurzgegliederten Strahlen diirfte 24 sein.

Die Schuppen sind missig gross. Ihre Oberfliche ist dicht mit concentrischen Streifen
bedeckt, ausserdem sind noch an einigen besser erhaltenen auch einige von der Mitte der Schuppe
ausgehende Radien sichtbar.

Fundort: Umgebung von St. Simun (bei Agram). Auf einer hellen Kalkmergelplatte. Wird
im geolog. Museum von Agram aufbewahrt.

2. Serranus dubius Kramb.

(Taf. XXVIII, Fig. 5.

Ein sehr wahrscheinlich auch zur Gattung Serranus gehodriges Fragment unterscheidet sich
von der vorhin beschriecbenen Art ganz wesentlich durch die geringere Anzahl von Stacheln in der
Dorsale und den abgerundeten Vordeckel. Indem leider des mangelhaften Erhaltungszustandes halber
eine Vergleichung mit den von Mte. Bolca herriihrenden Serranus-Arten nicht genau durchgefiihrt
werden kann, so glaube ich richtiger gehandelt zu haben, fiir diesen Rest einen provisorischen Namen
vorzuschlagen, als ihn etwa mit idlteren Formen zu identificiren.

Der Korper dieses Fisches ist ziemlich breit, da der Abstand der Insertionsstelle der Ventralen
bis zur Dorsalen der Linge von ca. 12 Wirbeln entspricht. Die Riickenprofillinie bildet eine Gerade,
welche sich vom ersten Dorsalstachel an wahrscheinlich sehr rasch nach abwirts gewendet hat, was
aus der Lage der einzelnen Kopfknochen auch hervorzugehen scheint. Die Gestalt des Korpers
wiirde demnach einigermassen an Ser. occipitalis Ag. erinnern.

Der hintere Rand des Praeoperculums ist abgerundet und sehr fein gezihnelt. Das Os
quadratum ist breit, von dreieckiger Gestalt, mit einem etwas verdickten und vorstehenden Gelenk-
theil versehen. Die 13 noch vorhandenen Wirbel (10 davon gehéren dem abdominalen Korperabschnitt
an) sind fast quadratisch; ihre Apophysen verhiltnissmissig lang und ziemlich stark. Die Rippen sind
kurz, diinn und gebogen.

Die Dorsale weist nur mehr ihre 9 stacheligen und 4 getheilte Strahlen auf. Die stacheligen
sind mit Ausnahme des kurzen ersten von fast durchgehends gleicher Linge (ca. 5 abdominale
Wirbel). Thre Triger, besonders die der vorderen Strahlen, reichen bis fast an die Wirbelsidule herab,
die iibrigen werden allmilig kiirzer und schlanker, besonders gilt dies fiir diejenigen, welche dic
getheilten Strahlen dieser Flosse unterstiitzen.

Die Ventralen bestehen wahrscheinlich aus 1I5 Strahlen, wovon die getheilten (6 abdominale
Wirbellangen) fast um die Hailfte linger sind als der geradlinige stachelige Strahl.

Die Pectoralen liegen etwas ober den vorigen. Sie enthalten 12 oder 14 feine Strahlen.

Fundort: Podsused (in d. geol. Sammlung in Agram).
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Fam. Berycoidei.
Genus Metoponichthys Kramb,

Die beschriebenen fossilen Reprisentanten der Familie Berycoide: stammen entweder aus der
Kreide oder aus den ilteren tertiiren Schichten; in den jiingeren Ablagerungen wurde bisher noch
kein Fisch dieser Familie aufgefunden.

Im Jahre 1875 fand ich zum ersten Mal einen solchen in den sarmatischen Diatomeenschiefern
von Dolje und im Jahre 1881 an derselben Localitit, zwei weitere, besser erhaltene Individuen. Die-
selben erwiesen durch eine Reihe charakteristischer Merkmale ihre Angehorigkeit zur Familie Berycoider,
jedoch ist ihre Einreihung in irgend eine Gattung derselben nicht méglich, weshalb ich gezwungen
war, fiir diese Fische eine neue Gattung aufzustellen. Unter den bekannten lebenden Gattungen dieser
Familie zeigt unsere einige Uebereinstimmung mit der Gattung des indischen Meeres Riynchickthys
C. V., und zwar nicht nur hinsichtlich der Kérpergestalt, sondern auch der annihernd gleichen
Anzahl und dem Baue der Flossenstrahlen und der verlingerten Schnauze. Letztere besteht bei
Rhynchichthys nur in einer Zuspitzung des Oberkiefers, wiahrend bei unserer Gattung beide Kiefer in die
Linge gezogen sind.

Die Charaktere der Gattung Metoponichthys lassen sich folgendermassen zusammenfassen:
Korper linglich, gedrungen, Kopf gross und mit einer vorgestreckten Schnauze versehen.
Stirne gewolbt. Kopflinge 2%/, bis 2%/; und die Leibeshohe 3-—4mal in der Gesammtlinge. Prae-
operculum mit einem schief nach ab- und riickwarts gewendeten Dorn versehen. Auge rund und gross.

Wirbelsidule aus 24 (10 + 14) Gliedern bestehend. Dorsale mit 8——9 starken Stacheln. Ventrale lang.
Caudale abgerundet. Schuppen ctenoid.

7. Metoponickthys longirostris Kramb.
(Taf. XXIV, Fig. 1 u. 1a.)

Der Korper dieses schonen kaum drei Centimeter langen Fisches ist von linglicher, gedrungener
Gestalt. Die grisste Leibeshohe (beim Beginne der Dorsale) verhilt sich zur totalen Linge (immer
die Caudale mitgerechnet) fast wie 1:4. Der Kopf ist gross, 2:6mal in der totalen Linge enthalten
(bei Riynchichthys pelamidis C. V. 3mal) und seine Breite in der Kopflinge 1rgsmal. Die Gestalt
des Kopfes bietet eine bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeit dar, welche ich auf folgende Weise zu
veranschaulichen versuchen will. Verlingert man die Profillinie des Riickens in der Richtung des
Kopfes, und denkt sich dann ebenfalls auch die Profillinie der oberen Schnauzenhilfte nach beiden
Richtungen verlingert: so werden diese beiden, nahezu beim Beginne der Dorsale sich schneidenden
Linien einen Winkel von fast genau 40° einschliessen. Dies hat seinen Grund darin, dass der Kopf
eine auffallend abwirtsgerichtete Stellung besitzt. Wihrend die Stirne in die Riickenprofillinie allmilig
iibergeht, indem sie mit derselben einen schwach geschwungenen, elliptischen Bogen bildet, ist die
Schnauze von der Stirne deutlich abgesetzt. Die Lidnge der Schnauze gleicht dem o0'4 Theil der
Kopflinge, wihrend die Hohe derselben nur den o025 Theil einnimmt. Von den Kopfknochen ist
nicht vieles zu sagen moglich, da der Kopf nicht ganz erhalten blieb, und ausserdem sind dieselben
so klein, theilweise auch noch verunstaltet, dass man ihren Bau selbst mit Hilfe einer starken Loupe
kaum genau erforschen kann, Vom Ober-, Unter- und Zwischenkiefer sind nur Eindriicke sichtbar.

Das Pracoperculum blieb nur in einem geringen Fragmente iibrig. Das runde, dem Stirnprofile nahe
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gelegene Auge ist von ansehnlicher Grosse; der Diameter desselben betrdgt ndmlich fast ein
Drittel der Kopflinge. Der kriftige Schultergiirtel lidsst sehr deutlich die an ihrem hinteren Rande
gezihnelte Scapula erkennen.

Die Wirbelsdule ist an ihren beiden Enden schwach gekriimmt, so dass sie die Gestalt eines
langgezogenen S darstellt. Sie besteht aus wahrscheinlich 26 Gliedern, von denen ca. 14 auf den caudalen
Korpertheil entfallen. Zum grossten Theil sind die Wirbel quadratisch; nur einige Caudalen machen
hievon eine Ausnahme und sind etwas linger als hoch.

Beziiglich der Dornfortsdtze der Wirbel wire zu bemerken, dass die unteren etwas linger
und mehr zur Achse der Wirbelsdule geneigt sind, als die oberen und dass diese sowohl, als auch die
unteren gegen die Caudale hin an Linge verlieren und sich allmilig immer mehr zur Wirbelsdule neigen.

Die Dorsale beginnt fast in der Mitte des Korpers (die Caudale jedoch ausgenommen) oder
beildufig ober dem 22. Wirbel und zieht sich bis nahe an die Caudale zuriick. Sie besteht aus neun
kriftigen, steil aufgerichteten Stacheln, die beziiglich ihrer Linge merklich von den ihnen folgenden
14 oder 16 feinen, weichen Strahlen abstechen. Die vorderen dieser genannten Strahlen sind anfinglich
sehr kurz und verldngern sich dann allmilig, um wahrscheinlich gegen die Caudale hin wieder an
Linge zu verlieren, was ich indessen nur nach der Gestalt der Anale schliesse, indem der grossere
Theil des in Rede stehenden Flossentheiles mangelt. Von den Stacheln ist der zweite der lingste
von allen und gleicht der Leibeshohe. Der erste ist sehr kurz (um !/, kiirzer als der vorige) und
steht an der Riickenprofillinie senkrecht; die iibrigen schliessen mit derselben Winkel von ca. 65°
(der zweite) bis ca. 40° (der letzte) ein und nehmen vom zweiten Stachel an nach riickwirts zu an
Grosse allmilig ab. Die Triager der Flossenstrahlen sind beziiglich ihrer Grosse verschieden. Die
grossten und stirksten sind diejenigen, welche zur Stiitze der Stacheln dienen. Aber auch diese
verjiingen sich, je mehr sie sich jenen der weichen Strahlen nidhern. Der Tréger des ersten vertical stehenden
Stachels ist gegabelt; der eine seiner Schenkel ist schrig nach vor- und abwirts ‘gerichtet, der andere,
etwas lingere steht fast senkrecht zur Wirbelsdule. Die drei folgenden Triger reichen bis nahe
an die Wirbelsdule herab und haben eine senkrechte Stellung; die iibrigen neigen sich allmilig nach
vorne und nehmen dabei an Linge und Stirke ab.

Die Anale beginnt unter dem 10. Dorsalstrahl oder unter dem dritten Caudalwirbel und zieht
sich bis unter den Anfang des 11. Caudalwirbels zurtick. Leider mangeln ihr die stacheligen Strahlen,
welche wahrscheinlich stark gewesen sein mussten, da die entsprechenden Trager kriftig und ziemlich
lang sind, wdhrend dagegen diejenigen der 18 weichen Strahlen viel kiirzer und &dusserst fein sind.
Die weichen Strahlen dieser Flosse sind sehr diinn, jedoch betrdchtlich lang. Insbesondere sei dies
fir die mittleren Strahlen dieser Flosse gesagt, welche nahezu 5 mittlere Wirbel messen. Die iibrigen
werden gegen die Caudale zu immer kiirzer.

Die Ventrale ist leider nicht mehr in ihrer ganzen Erstreckung erhalten, doch war sie, nach
den hinterlassenen Eindriicken zu schliessen, sehr lang. Die ldngsten ihrer Strahlen reichten, zuriick-
gelegt, gewiss iiber die Anale heraus. Diese Flosse liegt unter dem vierten Dorsalstachel und besass
einen stacheligen nebst 4 oder 5 weichen Strahlen.

Bei weitem besser ist die Pectorale conservirt. Sie ist im unteren Drittel der Korperhshe
und etwas vor der Ventrale inserirt. Die Anzahl ihrer sehr zarten, ausgebreiteten, Strahlen belauft sich
auf ca. 18. Die langsten davon erreichen etwas iiber 2/; der Leibeshohe.

Von den 12 noch erhaltenen, getheilten Strahlen der Caudale sind die mittleren davon ziemlich
lang (die langsten erreichen 3/, der Leibeshshe) und lassen ihrer gleichen Lange halber mit Sicherheit
annehmen, dass die Flosse nicht ausgerandet war.

Beitrage zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns II, 4. 14
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Der Korper war mit sehr kleinen Ctenoidschuppen bekleidet, wie man dies bei giinstiger
Beleuchtung und mit Hilfe einer guten Loupe durch das Glitzern der noch vorhandenen Spitzen der
Schuppenridnder deutlich wahrzunehmen vermag.

Fundort: Dolje (weisser sarm. Diatomeenschiefer).

Wird im Agramer Museum aufbewahrt.

2. Metoponichtys octacanthus Kramb.

(Taf. XXIV, Fig. 2.)

Unterscheidet sich von der vorigen Art durch ihren breiteren Korper, die weniger gewdlbte
Stirne, den minder nach abwirts gedrehten Kopf und die geringere Anzahl von Stacheln in der
Dorsale (8).
Beschreibung:

Wihrend bei der vorigen Art die Riickenprofillinie eine gerade, resp. horizontale Linie bildet (ver-
gleiche die entsprechende Figur) und dem zu Folge die Kirperhshe bis zur Anale gleich verbleibt, stellt
sie bei dieser neuen Art eine schrig nach abwirts gerichtete Linie vor. Dem entsprechend erreicht
die Leibeshshe zwischen dem ersten und zweiten Dorsalstachel ihr Maximum und ist 3'/,mal in der
Gesammtlinge enthalten. Von dieser Stelle an nimmt die Hoéhe gegen die Caudale, sowie gegen die
Schnautzenspitze hin ab. Die Bauchprofillinie bildet einen flachen Bogen.

Der grosse, nach vorne hin etwas verschmilerte Kopf ist 2—3mal in der totalen Linge
enthalten. Der Diameter des grossen kreisrunden Auges betridgt nur etwas mehr als den vierten
Theil der Kopflinge. Der Unterkiefer ist hoch, vorne etwas verschmilert und sein hinterer Rand
schwach gebogen. Der Zwischenkiefer ist ziemlich breit, vorne etwas abgerundet und mit einem
zuriickgewendeten kurzen Stiele versehen. Das Praeoperculum ist unter einem Winkel von ca. 110°
gebogen; der Winkel selbst mit einem nach ab- und riickwirts gerichteten Dorn versehen. Ob die
Rinder des Vordeckels gezihnelt waren, kann mit Bestimmtheit nicht angegeben werden. Die
Kiemenbogen sind sehr diinn, missig gebogen und nehmen nach riickwirts hin an Linge zu; ihre
Anzahl ist 7 oder 8.

Beziiglich der Wirbelsdule wire blos zu bemerken, dass sie aus ca. 24 Gliedern besteht, von
welchen 12 an den caudalen Kérperabschnitt entfallen.

Die Dorsale beginnt genau in der Mitte des Korpers (die Caudale ausgenommen) und besitzt
8 kriftige Stacheln und 14—15 zarte Strahlen. Wie bei der vorigen Art, so ist auch hier der erste
Stachel kurz und senkrecht gestellt, der zweite der lingste und nach riickwirts gerichtet (gleicht %/
der Leibeshshe), die iibrigen verlieren allmilig an Linge und Stdrke. Beziiglich der Triger gilt
dasselbe, was bei der vorigen Art gesagt wurde.

Die Anale besitzt 14 oder hochstens 16 weiche und vielleicht 3 oder 4 (?) stachelige Strahlen.

Die Ventralen stiitzen sich noch an die schmalen, kurzen Beckenknochen. Der stachelige
Strahl dieser Flosse reicht iiber die Anale heraus.

Die Strahlen der Pectoralen sind Adusserst zart; ihre Anzahl ist nicht eruirbar.

Die abgerundete Caudale ldsst 16 Strahlen erkennen; die lingsten davon betragen fast den
vierten Theil der totalen Linge.

Fundort: Dolje (weisser Diatomeenschiefer),

Wird im geolog. Museum zu Agram aufbewahrt.
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Fam. Sparoidei.
Genus Chrysophrys.

Vor zwei Jahren gliickte es mir, in Podsused einen sehr gut erhaltenen Ueberrest eines
Sparoiden zu finden, der seiner Kdorpergestalt und der Bezahnung nach noch am besten mit den
Vertretern der Gattung Clhrysoplhrys iibereinstimmt. Neben den Kieferknochen gewahrt man nidmlich
eine Anzahl von Zihnen, welche beziiglich ihrer Gestalt merklich von einander abweichen.

Es gibt ausser schlanken, an der Spitze erst etwas einwirts gebogenen Zihnen kiirzere aber
dickere derselben Art, als auch platte, ovale, grossere und kleinere Mahlzihne. Die geschilderten

Zahnformen im Vereine mit den iibrigen Merkmalen lassen mit ziemlich grosser Sicherheit annehmen,
dass der vorliegende Fisch ein Clrysoplirys sei.

Chrysophrys Brusinai Kramb.
(Taf. XXII, Fig. 7 u. 7a.)

Unter den lebenden Formen zeigt unsere die grosste Verwandtschaft mit der Art des mittel-
lindischen Meeres Clrys. aurata C. V. Der Korper erscheint buckelig, indem vom Beginne der
Dorsale die maximale Leibeshche rasch gegen den Kopf, als auch gegen die Caudale hin abnimmt.
Die Profillinie vom genannten Punkte aus gegen die Schwanzflosse hin stellt eine nach abwirts
gerichtete beinahe gerade Linie vor, wihrend die von demselben Punkte gegen die Mundspitze
sich hinziehende einen gebrochenen Bogen darstellt. Die Bauchprofillinie erleidet nur beim Anfange
der Anale eine sanfte Biegung gegen die Caudale herauf, sonst ist sie von der vorderen Spitze des
Unterkiefers an bis zur genannten Stelle beinahe eine gerade Linie. Die grosste Leibeshohe unseres
Fisches betrdgt 40 mm bei einer Totallinge von 120 mm, woraus sich das Verhiltniss der Hohe zur
Linge wie I:3 ergibt (oder sie gleicht der Linge von 11'/; mittleren Wirbeln). Die Kopflange gleicht
31 mm, sie ist daher fast 4mal in der Gesammtlinge enthalten. Die Gestalt des Kopfes ist die eines
Dreieckes. Von den besser erhaltenen Knochen wire vorziiglich der Kieferknochen zu gedénken.
Der Mund ist horizontal gespalten; seinen oberen Rand bildet der lange, ziemlich starke Zwischen-
kiefer, dessen oberer Rand parallel bis zum zweiten Drittel der Lange seines unteren Randes verlauft,
dann aber schrig nach abwirts wendend sich mit dem Ende des unteren Randes unter einem spitzen
Winkel verbindet. Das vordere Ende des Intermaxillarknochens ist mit einem schlanken, unter einem
Winkel von ca. 75° abgehenden, schief nach aufwirts gerichteten Stiele versehen. Es wurde bereits
hervorgehoben, dass die Kiefer mit verschiedenen Zihnen versehen waren. Die grossten Zihne waren
die vorderen s. g. Fangzihne. Dieselben sind schlank, 1’5 mm lang, von cylindrischer Gestalt, sehr
schwach gebogen und erst ungefihr von ijhrem letzten Viertel an spitzen sie sich zu, wobei sich die
urspriinglich leichte Krimmung plétzlich verstiarkt, als auch dem entsprechend die Concavitit der
anderen Seite vergrossert. Unter den umbherliegenden Zihnen gewahrt man noch kleinere cylindrische
Zihne, deren oberer Theil conisch zugespitzt ist, sowie auch kurze und bis 125 mm breite, platte,
ovale Mahlzdhne.

Hinter dem Zwischenkiefer liegt der Oberkiefer, welcher sich nach riickwirts zu allmilig
ausbreitet. Der Unterkiefer ist schmal aber ziemlich stark. Das Praeoperculum hat eine senkrechte
Lage; die eine, d. i. die hintere Leiste nimlich bildet mit dem oberen Rande des Unterkiefers und
dem der vorderen Leiste des Vordeckels einen rechten Winkel.

14*
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Die kriftige Wirbelsdule besteht aus wahrscheinlich 24 Gliedern, wovon 14 dem caudalen
Korpertheil angehéren. Die einzelnen Wirbel sind linger als hoch. Die ziemlich starken Dornfortsitze
entspringen (oben sowie unten) aus dem vorderen Wirbeltheil und zeichnen sich aus durch ihre
geringen Abweichungen beziiglich ihres Neigungswinkels zur Wirbelachse (die vorderen ca. 60° die
mittleren ca. 70° die hintersten ca. 40%. Die Apophysen der hinteren Abdominalwirbel erreichen
eine Linge von 3, die der hintersten Caudalwirbel kaum die eines Wirbels. Die Fortsitze der unteren
Wirbelseite sind etwas linger, als die ihnen entsprechenden, gegeniiberstehenden oberen, sonst sind
sie aber wie diese beschaffen. Die nur theilweise erhaltenen Rippen sind missig lang und beinahe
gar nicht gebogen.

Die Dorsale beginnt fast genau im ersten Korperviertel und zieht sich bis senkrecht ober
den 5. Wirbel (von hinten gezdhlt) hin. Sie besteht aus 11 stacheligen, ziem!ich starken, schwach
gebogenen Strahlen und aus wahrscheinlich 14 getheilten. Von den stacheligen Strahlen ist der erste
der kiirzeste, der dritte der breiteste und der vierte der liangste (= 4 mittlere Wirbellingen, der
11. = 3 Wirbellingen). Die Triger der stacheligen Strahlen dieser Flosse sind lang und mit ihrer
breiten Basis zum Strahl gekehrt; die vordersten davon reichen beinahe an die Wirbelsdule herab,
wihrend die iibrigen allmilig nach riickwirts zu an Linge verlieren.

Die Anale liegt senkrecht unter dem 1I. stacheligen Strahl der Dorsale und zieht sich bis
senkrecht unter den 7. Wirbel (von riickwirts gezdhlt). Thre Basis ist iiber die Hilfte schmiler als die der
vorigen Flosse. Sie besteht aus 3 kriftigen Stacheln und ca. g getheilten Strahlen. Der zweite Stachel
ist der lingste und kraftigste (seine Lange gleicht derjenigen von 4!/, abdominalen Wirbeln ; der erste
betrigt beinahe nur !/; des zweiten). Die getheilten Strahlen sind leider sehr fragmentarisch erhalten.
Mit Ausnahme der Triger der stacheligen Strahlen, die kriftig sind und bis nahe an die Siule
herauf reichen, sind die iibrigen sehr diinn und kurz.

Die Ventralen liegen fast senkrecht unter dem Beginne der Dorsale; die 15 vorhandenen
Strahlen weisen keine besonderen Eigenthiimlichkeiten auf.

Die Pectoralen stehen etwas vor und ober den Ventralen. Ihre Strahlen sind sehr fein und
iberdies betrdchtlich lang (die lingsten iiber 4 Wirbelldngen).

Die Caudale ist ziemlich tief ausgerandet; sie zdhlt ca. 18 Haupt- und einige Randstrahlen.
Die einzelnen Strahlen sind getheilt und kurz gegliedert. Die Entfernung der beiden etwas gebogenen
Caudallappen betriagt ca. /3 der Leibeshshe.

Schuppen sind nicht erhalten. '

Fundort Podsused. Im mineralog.-geologischen Museum zu Agram.

-

Fam. Trigloidei.
Genus Scorpaena.

In der Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt zu Wien befindet sich ein zur Familie
Trigloidei und Gattung Scorpaena gehsrender Rest, welcher durch das Vorhandensein eines mit dem
Praeoperculum in Verbindung stehenden Suborbitalknochenringes, sowie auch durch die Gestalt des
Korpers, den Bau und die Stellung der Flossen geniigend charakterisirt ist, um die Richtigkeit der
Einreihung in die erwihnte Gattung unzweifelhaft zu machen.

Dieses vorliegende aus Radoboj herrithrende Fundstiick reprisentirt eine neue Arf, fiir welche
ich mir den Namen
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1. Scorpaena Pilari Kramb.
(Taf. XXII, Fig. 1.)

vorzuschlagen erlaube. Von der von Heckel?) beschriebenen und aus den Ablagerungen der jiingeren
Mediterranstufe des Wiener Tertidrbeckens stammenden Art Scorpaena prior Heckel, unterscheidet sich
unsere schon auf den ersten Anblick durch ihre sehr geringe Griosse, die bedeutendere Hshe und
die stdrkeren Wirbel.

Beschreibung:

Der Kopf dieses Fisches ist verunstaltet; jedoch aber lassen der noch mit dem Praeoperculum
verbundene Suborbitalknochen, sowie auch'der in seiner natiirlichen Lage gebliebene Oberkiefer und
das Os quadratum auf die Gréssenverhiltnisse des Korpers schliessen. Die grosste Kérperhohe (genommen
von der Ventrale bis zum vierten ungetheilten Strahl der Dorsale) verhilt sich zur totalen Linge
(mit Einschluss der sehr langen Caudale!) wie fast 1:3. Die Hohe des Schwanzstieles zur maximalen
Korperhohe wie = 1:4. Die Linge des Kopfes zur totalen Koérperlinge mochte sich etwa wie
1: 35 verhalten haben. Der Oberkiefer ist von linglicher Gestalt. Sein unterer Theil ist breit und
wird etwa von der Mitte gegen sein oberes Ende hin schmiler. Vom Intermaxillarknochen blieb nur
ein geringes Bruchstiick iiber. Der mit dem Praeoperculum in Verbindung stehende Suborbitalring ist
sehr stark; sein hinterer Theil ist breit, und wird von einer tiefen Furche durchzogen. Sein vorderer
Theil ist dagegen in einen starken Dorn verlingert. Ob die zwei seitlich von diesem liegenden Dorne,
welche anscheinend mit dem ersteren verbunden sind, wirklich integrirende Theile des vorderen
Suborbitalknochens sind, kann nicht behauptet werden, da es auch aus ihrer urspriinglichen Lage
gebrachte Knochen der Scapula sein kénnten.

Das Praeoperculum ist an seinem ganzen hinteren Rande nur dreimal eingebuchtet, so dass
dadurch drei abgeflachte Dorne entstehen, von welchen der erste (dem inneren Winkel gegeniiber-
stehende) der grosste ist. Vom Operculum blieben nur mehr Spuren iibrig. Das Os quadratum ist von
ansehnlicher Grosse und hat die Form eines spitzwinkeligen Dreieckes. Sein unterer in das Angulare
eingeschaltet gewesener Theil ist eingeschniirt. Die Ossa radii branchiostegi sind etwas gebogen und
von ansehnlicher Stirke.

Die nach aufwirts gebogene Wirbelsdule wird von 22 (8 4+ 14) Wirbeln gebildet, die vom
Kopfe an gegen das Caudalende hin allmilig kleiner werden. Die Héhen- und Breitendimensionen
eines jeden Wirbels sind gleich. Von den aus ihnen hervorgehenden Apophysen sind im Allgemeinen
jene der unteren Seite der Wirbelsdule stirker, als die der oberen Seite, mit Ausnahme der ersten
vier oder fiinf. Ihr Neigungswinkel zur Achse der Wirbelsdule betrigt fast durchgingig etwa 45°.

Die Riickenflosse beginnt ober dem hinteren Ende des Praeoperculums und zieht sich bis
iber den vierten Wirbel (von hinten gezihlt). Thre Basis kommt so ziemlich der halben Korperlinge
gleich. Diese Flosse wird von 20 Strahlen gebildet, wovon wahrscheinlich 11 ungetheilt waren. Die
lingsten davon sind etwa 2'§mal in der grossten Korperhohe enthalten. Simmtliche ungetheilten
Strahlen zeichnen sich durch ihre Stirke aus. Beiderlei Arten von Strahlen werden von starken und nach
oben breiten Trigern unterstiitzt, wovon jedoch jene der getheilten Strahlen etwas schmiler sind; die
Linge aber dieser letzteren steht kaum jener der Tridger der ungetheilten Strahlen nach (aus-

genommen die hintersten). Im Durchschnitte gleicht die Lange eines Trigers der Lange zweier Wirbel.

1) J. Heckel: ,Neue Beitrage zur Kenntniss etc.« 1861, pag. 24, Taf. X, Fig. 10,
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Die aus gleich langen Strahlen bestehende Caudale betrigt fast genau den vierten Theil der
totalen Linge oder zwei Drittel der Hohe; sie wird von den theilweise zu Platten umgebildeten letzten,
sowie von den Apophysen des ihm vorangehenden Wirbels unterstiitzt. Die Anzahl der Strahlen belduft
sich auf ca. 14.

Die Anale beginnt unter dem 10. Wirbel (von riickwirts gezahlt) und besteht aus ca. 10 Strahlen,
von welchen wahrscheinlich die ersten drei ungetheilt und der erste davon der kiirzeste von allen
war. Die lingsten Strahlen dieser Flosse (der 5. und 6.) betragen etwa 2/; der Linge der Caudal-
flosse. Die Triger der ersten drei Strahlen sind stark und lang, wihrend die iibrigen allmilig kiirzer
und schwicher werden. Die paarigen Flossen sind minder gut erhalten. Von den Bauchflossen sind
nur die ersten zwei Strahlen mit einem Theile des Beckenknochens iibrig geblieben. Dieselbe beginnt
senkrecht unter dem vierten Strahl der Riickenflosse. Von der vor ihr liegenden Pectorale sind nur
zehn ziemlich starke und lange Strahlen zahlbar, von welchen die lingsten zuriickgelegt, fast bis zur
Anale reichen wiirden.

Fundort: Radoboj. (Sammlung der k. k. geolog. Reichsanstalt.)

2. Scorpaena minima Kramb,

(Taf XXII, Fig. 2.)

Dieses Fischchen, welches ich erst heuer in Dolje fand, liess trotz der geringen Grosse des
Korpers eine genaue generische Bestimmung zu. Alle bei voriger Art als Gattungsmerkmale angegebenen
Eigenthiimlichkeiten zeigt auch dieses in natiirlicher Grdsse abgebildete Individuum. Ausgenommen
die geringere Grosse und den etwas schlankeren Korper, unterscheidet sich diese Art von der

beschriebenen noch besonders durch den weniger gekriimmten Vordeckel mit lingeren Dornen.
Beschreibung:

Der Korper dieses 21 mm langen Fisches ist langlich ; seine maximale Hohe beim Anfange der
Dorsale betrigt 5 mm, woraus sich das Verhiltniss der Hohe zur totalen Linge wie 1:4Y; ergibt.
Diese Héhe nimmt gegen die Caudale hin allmilig ab, und zwar so, dass die Riickenprofillinie eine bei-
nahe gerade Linie vorstellt (nur der Schwanzstiel ist etwas aufgebogen), die Bauchprofillinie dagegen
einen leicht geschwungenen Bogen. Die Hohe des Schwanzstieles betrdagt ca. 13, mm. Die Kopflinge
ist 3!/, mal in der Gesammtlange enthalten. Von den Kopfknochen wire zu erwihnen:

Das Praeoperculum ist dusserst wenig gekriimmt und die 3 kriftigen Dornen daran sind linger
als bei voriger Art, insbesondere aber derjenige, welcher der Anheftungsstelle des Suborbitalknochens
gegeniibersteht. Der Suborbitalknochenring besteht aus zwei Theilen; der eine schliesst sich mit seinem
verhiltnissmissig breiten Rande an das Praeoperculum an und zieht sich bis unter die Mitte des
Auges hin, von wo aus der zweite, in wahrscheinlich drei Dornen ausgehende Theil, der mit dem
vorigen verbunden ist, bis an die Oberkieferknochen hinreicht. Das Auge ist hoch oben angebracht.
Die Scapula war auch bedornt, wie dies einige deutliche Spuren zeigen. Die maissig gebogenen Ossa
radii branchiostegi sind 6 oder 7 an der Zahl vorhanden.

Die gebogene diinne Wirbelsiule besteht aus 24 Witbeln, wovon ca. 14 an den caudalen und
die 10 iibrigen an den abdominalen Korpertheil entfallen. Die Linge der einzelnen Wirbel iibertrifft
ihre Hohe um ein Geringes, auch ist die Abnahme ihrer Grdsse gegen die Caudale hin eine allmilige.

Der Neigungswinkel der Apophysen variirt zwischen ca. 60° und ca. 45° es sind ndmlich die
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Dornfortsitze der vordersten Abdominal-, sowie der hinteren Caudalwirbel diejenigen, welche mehr
zur Wirbelachse geneigt sind und auch in der Regel kiirzer sind, als die iibrigen der mittleren
Korperpartie.

Die Dorsale beginnt gleich hinter dem Hinterhaupte und zieht sich bis senkrecht ober den
finften Wirbel (von riickwirts gezdhlt) zuriick. Sie besteht aus 12 stacheligen und 7 getheilten Strahlen.
Die stacheligen Strahlen betragen etwa */y der Leibeshéhe, die weichen diirften dagegen etwas linger
gewesen sein.

Die Anale beginnt unter dem 11. Wirbel (von riickwirts gezidhlt) und besteht aus 7
Strahlen, von welchen 3 ungetheilt sind und der dritte davon 3 mm lang ist, somit ¥; der Leibes-
héhe ausmacht. Einige (vordere) der weichen Strahlen sind linger, als der genannte lingste Stachel.

Die Ventralen besitzen ausser einem Stachel noch je 4—§ weiche Strahlen, die fast um die
Hilfte linger sind, als der stachelige und reichten bis nahe an die Anale zuriick.

Die etwas vor und ober den Ventralen stehenden Pectoralen lassen die Anzahl ihrer Strahlen
nicht bestimmen, doch waren sie kiirzer, als diejenigen der Ventralen.

Die Caudale ist lang und besteht aus gleich langen Strahlen, wovon die mittleren oder lingsten
beinahe der Leibeshéhe gleichkommen. Thre Anzahl belauft sich auf ca. 10—I12.

Von Schuppen ist nichts zu sehen.

Fundort: Dolje (weisser Diatomeenschiefer).

Wird in der geolog. Sammlung von Agram aufbewahrt.

Fam. Trachinoidei.
Genus Tracfhinus.

Trachinus dracunculus Heckel.

(Taf. XXII, Fig. 3—4.)

Trachinus dracunculus Heckel, Leonh. u. Bronn’s neues Jahrb. 1849, pag. 5o00.

Der Korper des Fisches ist langgestreckt. Die Leibeshhe beim Beginne der Anale verhilt
sich zur totalen Linge wie = 1:ca. 5%/, oder sie gleicht 7'/, bis 8 Wirbellingen. Dieselbe vermindert
sich allmilig von der genannten Stelle gegen die Caudale hin, und zwar so, dass die Hohe des
Schwanzstieles 2!/,mal in der vorigen enthalten ist. Die Kopflinge diirfte 3%/,mal in der Gesammt-
linge enthalten gewesen sein.

Die fragmentarisch erhaltenen Kopfknochen lassen ihre Umrisse nicht mehr wahrnehmen,
weshalb auf eine Beschreibung derselben verzichtet werden muss.

Die missig starke Wirbelsdule besteht aus 34—36 Gliedern, von welchen etwa 23 auf den
caudalen und die iibrigen auf den abdominalen Korperabschnitt entfallen. Die Hohe jedes einzelnen
Wirbels ist beinahe zweimal in seiner Linge enthalten; dieses Verhiltniss bleibt bis zum Schwanz-
ende gleich, nur werden die Wirbel nach hinten allmilig kleiner. Die oberen Dornfortsitze der
Wirbel, und zwar die der mittleren Korperpartie, bilden mit der Achse der Wirbelsdule einen Winkel
von beildufig 60°, welcher sich nach vorne sowie nach hinten allmilig vermindert. Die unteren Dornfort-
sitze entsprechen hinsichtlich ihrer Neigung so ziemlich den ihnen gegeniiberstehenden, nur sind sie
durchwegs etwas gebogen, wihrend dagegen die oberen zum grossten Theil geradlinig und nur die

hintersten unter ihnen etwas gekriimmt sind. Die Rippen sind sehr zart und von missiger Linge.
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Die erste, aus 6—7 Stacheln bestehende Dorsale ist im Verhiltnisse zur zweiten, welche
sich fast iiber den ganzen iibrigen Theil des Riickens hinzieht, sehr schmal zu nennen. Der dritte und
langste Stachel davon gleicht der Linge von ca. 5!/, Wirbeln; die iibrigen nehmen immer mehr an
Linge ab, jedoch rascher nach hinten als nach vorne. Der erste Stachel ndmlich ist nur unbedeutend
"kiirzer, als der dritte, dagegen ist der letzte um die Hilfte kleiner als dieser. Wie bemerkt, ist die
zweite Dorsale sehr lang. Sie nimmt ober dem 25. oder 26. Wirbel (von riickwirts gezihlt) ihren
Anfang und zieht sich bis ober die Mitte des 6. Wirbels. Genaue Angaben iiber die Beschaffenheit
ihrer Strahlen koénnen nicht gemacht werden, indem sie dem Riicken bei allen {4) Exemplaren anliegt.
Sicher ist jedoch, dass ihre vorderen und hinteren Strahlen kiirzer waren, als die iibrigen. Nach der
Anzahl der Triager zu schliessen, diirfte sie etwa 22—24 Strahlen besitzen. Was die Triger der beiden
Flossen anlangt, so sind sie im Allgemeinem ziemlich lang (die vordersten oder lingsten gleichen
2!/, Wirbellingen); ihre Grosse nimmt gegen das Schwanzende hin allmilig ab.

Die Anale ist auch sehr lang. Sie beginnt schon unter dem letzten Strahl der ersten Dorsale
und bestehtaus ca. 26 Strahlen, die jenen der zweiten Dorsale gleichen. Was nun die Triger anlangt,
so sind sie mit Ausnahme einiger vorderen, welche ein férmliches Biindel darstellen, indem sie
anscheinend aus einem Punkte divergirend nach zwei Richtungen hin ausgehen, sonst ganz so wie
jene der Dorsalen beschaffen, nur sind sie durchwegs linger.

Die Pectorale ist breit und besteht aus langen getheilten Strahlen, von denen die mittleren bis
zum sechsten Analstrahl zuriickreichen. Thre Anzahl beliuft sich auf ca. 16. Die kehistindige Ventrale
besteht wahrscheinlich aus sechs getheilten Strahlen, welche fast um die Hilfte kiirzer sind, als die
der vorigen Flosse.

Die Caudale stiitzt sich auf die zwei plattenartigen Fortsitze des letzten und die Apophysen
des vorletzten Wirbels. Die Anzahl ihrer Strahlen ist ca. 14 Haupt- und jederseits ca. 3—4
Randstrahlen.

Die einfache Seitenlinie verlduft anfinglich im oberen Kérperviertel und senkt sich dann
succesive gegen die Mitte des Korpers. Die Schuppen sind nirgends deutlich erhalten.

Fundort: Radoboj. (Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt.)

Fam. Sphyraenoidei.
Genus Sphyraena.

Sphyraena Croatica Kramd.

(Taf. XXVIII, Fig. 1.)

Dieses einzige, verhiltnissmissig recht gut erhaltene Exemplar unterscheidet sich von den
bisher bekanngen Arten dieser Gattung theils durch ihren weniger schlanken Korper, theils durch
ihre kiirzeren Wirbel. Beziiglich ersterer Eigenschaft allein muss unsere Art von Spk. bolcensis Ag.
getrennt werden, ebenso auch beziiglich ihrer kiirzeren Wirbel von Sphk. gracilis Ag. Sph. amici Ag.
ist ein Fragment, dessen Stellung in der Gattung Splyraena noch nicht geniigend begriindet ist,
weshalb auf eine Vergleichung mit dieser Art verzichtet werden muss. Splyraena Viennensis Steind.
ist eine sehr kleine Art. Abgesehen aber von der geringen Kérpergrosse, gibt es noch durchgreifendere
Unterschiede, die ich aber hier nicht niher erértern mochte.
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Beschreibung:

Da leider der Kopf ginzlich verunstaltet ist, so muss von der Angabe der Lingenverhiltnisse
des Korpers abgesehen werden. Ich beschrinke mich daher darauf, die Leibeshéhe blos in Wirbellingen
auszudriicken. Dieselbe betrigt beim Beginne der ersten Dorsale 5%, abdominale Wirbel und bleibt
bis zur zweiten Dorsale, resp. Anale gleich und erst nach diesen Flossen verringert sie sich, jedoch
nur ganz allmilig, indem die Héhe des Schwanzstieles beinahe 33/, Wirbellingen betrigt.

Die ziemlich starke Wirbelsdule lisst 21 Glieder in zusammenhingender Reihe und ausserdem
noch drei seitlich umherliegende erkennen. 12 davon gehéren dem caudalen und die iibrigen dem
abdominalen Kdorperabschnitte an. Die einzelnen Wirbel sind linger als breit; niemals aber gleicht
ihre Linge der doppelten Hoéhe. Gegen die Schwanzflosse hin verkleinern sich die Wirbel, bleiben
aber trotzdem immer linger als hoch.

Die Dornfortsdtze sind diinn und nicht besonders lang. Der lingste Fortsatz im abdominalen
Korpertheil ist nur 1Y/, abdominale Wirbel lang. Der Neigungswinkel derselben betrigt so ziemlich
durchgehends ca. 45° Die Rippen zeichnen sich ebenso wie die Apophysen durch keine besondere
Linge und Stdrke aus. Sie sind schwach gebogen und die lingsten messen etwas iiber drei
Wirbellangen.

Die erste Dorsale beginnt ober dem vorderen Ende des 18. Wirbels (von riickwirts
gezdhlt) und besteht aus diinnen, geradlinigen Stacheln, deren lingster (wahrscheinlich der dritte) nur
zwei Wirbel misst. Thre Anzahl diirfte kaum mehr als 4 erreicht haben.

Bei weitem besser ist die zweite Dorsale entwickelt. Sie beginnt ober dem Anfange des
10. Wirbels und reicht bis ober die Mitte des 7. Wirbels zuriick. Der zweite Strahl dieser Flosse
erreicht eine Linge, welche jener von 4 abdominalen Wirbeln gleicht, der letzte ist aber beinahe viermal
kiirzer als dieser, weshalb auch die Flosse sehr schrig nach riickwirts abgestutzt erscheint. Die
Anzahl der Strahlen belduft sich auf 10, einer davon und zwar der erste ist ungetheilt, die iibrigen
aber getheilt und gegliedert. Die Triger dieser Flosse sind lang und schmal, insbesondere aber die
der vordersten Strahlen.

Die Anale beginnt genau unter dem Anfange der zweiten Dorsale. Sie scheint ebenso wie
die vorige Flosse 10 Strahlen zu besitzen, wasich indessen blos nach der Anzahl der Triger constatirte,
welche in ihrer urspriinglichen Reihenfolge erhalten sind, wihrend die Strahlen selbst nur theilweise
vorhanden blieben.

Die Ventralen stehen unter und etwas vor der ersten Dorsale. Thre Strahlen stiitzen sich
auf die schlanken Beckenknochen, sind indessen zumeist nur in Abdriicken sichtbar. Die lingsten
davon erreichen die Linge von 3 Abdominalwirbeln.

Sehr gut ist die Caudale conservirt. Sie zeichnet sich insbesondere durch ihre ansehnliche
Breite aus. Sie diirfte etwa 22 Haupt- und jederseits noch |einige Randstrahlen besitzen. Simmtliche
‘Strahlen sind getheilt und gegliedert.

Die Schuppen sind missig gross und rund. Ihre Oberfliche ist mit zahlreichen Radien
versehen, welche durch dichtgedringte concentrische Kreise durchkreuzt werden.

Die Seitenlinie zieht sich anfinglich im oberen Sechstel der Korperhshe und senkt sich
dann unter der zweiten Dorsale unter die Wirbelsdule. Die Seitenlinie wird markirt durch kornige,

ovale Verdickungen, welche der Linge nach gespalten sind.
Fundort: Podsused. Wird im geologischen Museum in Agram aufbewahrt.

Beitrige zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns. 11, 4.
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Fam. Mugiloidei.
Genus Mugil.

Ueberreste von echten Mugil-Arten sind bisher blos aus den Siisswasser-Schichten von Aix
in der Provence bekannt geworden. Dieselben beschrieb Agassiz in seinem bekannten Fisch-
werke unter dem Namen Mug:! princeps*), obwohl sie schon frither von Blainville versffentlicht
wurden, jedoch aber mit der lebenden Art des mittellindischen Meeres Mug. cephalus C. V. identi-
ficirt, was sich indessen nachtréglich als nicht correct erwies. Unsere vorliegenden Skelette stammen
theils aus Radoboj, wie dies schon Heckel in Leonh. und Bronn’s Jahrbuch?) erwihnte, theils
wieder aus dem griinlich-grauen, bituminésen Schiefer von Vrabée her. Sie sind dem Mug. princeps Ag.
sehr nahe verwandt, kénnen aber aus manchen Griinden mit dieser Art nicht gut vereinigt werden.
Ich hebe nur hervor, dass die zweite Dorsale bei unseren Exemplaren weiter vorne beginnt, dass
die hakenférmigen Fortsitze der Wirbel (wo vorhanden) auffallend lang zu nennen sind, dass die
Pectoralen sehr lang sind u. s. w. Was die Verwandtschaft unserer fossilen Reste mit der lebenden
Art Mug. cephalus C. V. anlangt, so kann ich dies kaum iibergehen, ohne hervorzuheben, dass sie
ziemlich gross ist. Ich will es nicht wagen, diese fossilen Reste mit der erwihnten lebenden Art zu
identificiren, weil zu diesem Zwecke die vorliegenden Exemplare nicht hinreichend gut erhalten sind
und ausserdem hege ich auch manche Bedenken gegen diese Vereinigung. Ich nenne sie indessen

nach dem zuerst in Radoboj aufgefundenen Exemplare:

Mugil Radobojanus Kramb.
(Taf. XXVII, Fig. 2, 3, 4.)

a) Exemplar aus Radoboj. Taf. XXVIII, Fig. 2.

Der Korper dieses Fisches ist gestreckt. Seine Hohe (bei der ersten Dorsale) diirfte ca. 6mal
in der Gesammtlinge enthalten gewesen sein. Von den Kopfknochen ist noch am besten das Oper
culum conservirt; es hat die Form eines Dreieckes, dessen zwei untere Winkel (der hintere und
vordere) sehr abgerundet sind, wihrend dagegen der obere zugespitzt erscheint. Seine Oberfliche
ist leicht convex gebogen und mit vom oberen spitzen Winkel radidr ausgehenden Knochenfasern
bedeckt. Ein fragmentarischer Knochen, welcher jedenfalls das Praeoperculum ist, zeigt einen
der Leiste desselben gegeniiberliegenden, merklich nach hinten ausgezogenen Rand.

Die kriftige fast unmerklich gegen die Schwanzflosse hin diinner werdende Wirbelsaule
verlduft fast geradlinig und besitzt noch 20 Wirbel, von denen 12 dem caudalen und die iibrigen
(wahrscheinlich auch 12) dem abdominalen Kérperschnitte angehéren. Sammtliche Wirbel sind von
gleichen Lingen- und Breitendimensionen, dabei sehr stark und hockerig. Die maissig gebogenen
Dornfortsitze sind im Allgemeinen kurz und schwach zu nennen. Sie gehen zum grossten Theil aus
der Mitte eines jeden Wirbels (ausgenommen einige der hinteren Caudalwirbel) mit einer kriftigen
Basis hervor, die jedoch gegen ihr Ende hin rasch an Stirke abnimmt. Der Neigungswinkel der
oberen Apophysen betrigt etwa 40° Die unteren Dornfortsitze der ersten zwei Caudalwirbel sind
sehr kurz und stark zuriickgebogen; die darauffolgenden zwei lingeren sind etwa 50° zur Wirbelaxe

'} »Poissons fossiles.« Vol. V. pag. 121, Tab. 48, Fig. 1 u. 2.
?) Jahrg. 1849, pag. 5o0.



[30] Die jungtertidre Fischfauna Croatiens. 1953

geneigt, wihrend dann die noch iibrigen den oberen entsprechen. Es soll hier noch gleich bemerkt
sein, dass die Apophysen der letzten drei Schwanzwirbel geradlinig, dabei viel stirker als alle vorigen
sind und zur Stiitze der Caudale dienen. Ausserdem geht noch der letzte Wirbel in zwei dreieckige
Platten aus.

Die ziemlich schwachen Rippen sind durchwegs linger als die Apophysen (3!/,—4 Wirbel).

Die erste Dorsale beginnt beinahe in der Mitte des Koérpers (ohne der Caudale) oder
ober dem vorderen Ende des 15. Wirbels. Sie besteht aus sehr starken, nur sehr schwach zuriick-
gebogenen Stacheln, von denen nur drei vorhanden sind. Der erste und lingste Stachel betrigt genau
4 Wirbellingen oder ?/; der Leibeshche; die iibrigen werden nur unbedeutend kiirzer. Die Triger
dieser Stacheln sind mit Ausnahme des ersten bis zur Wirbelsdule herabreichenden und plattenartig
ausgebreiteten, auffallend kurz (= !/, des ersten) und im Verhiltnisse zur Stirke der Stacheln auch
schwach zu nennen.

Etwa 7!/, Wirbellingen hinter dem Beginne der ersten Dorsale nimmt die zweite ihren
Anfang. Sie scheint jedoch merklich aus ihrer natiirlichen Lage gebracht zu sein; besonders aber
gilt dies fiir ihren vorderen Theil. Nach der Anzahl der Triager zu schliessen, besteht sie aus IO
mehrfach getheilten Strahlen, von welchen jedenfalls der erste ungetheilt war. Die Tridger sind
ziemlich schwach.

Die Anale beginnt 1's Wirbellingen vor der soeben besprochenen Flosse. Sie wird von
ca. 8 getheilten Strahlen und drei Stacheln gebildet, von welchen letzteren der dritte der lingste
ist und drei Wirbel misst, wihrend der erste nur der Linge eines solchen gleicht. Die vorderste
der getheilten Strahlen sind iibrigens linger als der letzte Stachel; die anderen Strahlen sind leider
nur theilweise erhalten. Die Trédger bieten nichts bemerkenswerthes dar.

Die Ventrale liegt unter dem vorderen Ende des 17. Wirbels (von riickwirts gezdhlt) und
lisst deutlich g Strahlen erkennen, von denen der erste stachelig ist (urspriinglich wahrscheinlich 115},
die iibrigen etwas lingeren, jedoch zerbrochenen Strahlen waren mehrfach getheilt. Alle stiitzen sich
noch an die schlanken und iiber 3 Wirbel langen Beckenknochen.

Die Pectorale ist leider schlecht erhalten und zwar so, dass man nicht mehr im Stande ist, ihre
Insertionsstelle genau anzugeben. Sie scheint ca. 4 Wirbel vor der ersten Dorsale fixirt geweseh zu
sein und besass ziemlich lange Strahlen, wie man dies nach der Stirke der noch vorhandenen
Strahlenfragmente schliessen kann.

Die Caudale ist auch nicht mehr ganz erhalten geblieben. Sie ist von ansehnlicher Grosse
und war nur missig eingebuchtet. Ihre Strahlen sind mehrfach getheilt und kurz gegliedert; die
Anzahl derselben diirfte ca. 14 betragen haben und ausserdem noch einige Randstrahlen. Diese Flosse
wird von den Apophysen der zwei letzten Wirbel, sowie auch von den schon erwidhnten zwei Platten,
in welche der letzte Wirbel ausgeht, unterstiitzt.

Das noch theilweise erhaltene Schuppenkleid besteht aus ovalen, ziemlich starken Schuppen.
Von einer der schmilern Seiten der Schuppe verlaufen ca. 9 faltenartige Radien, von welchen die
mittlere die lingste ist, die iibrigen aber jederseits regelmissig an Linge verlieren. Ueberdies ist
noch die Schuppenfliche mit einer guillochirten Schichte bedeckt.

Fundort: Radoboj. Sammlung d. k. k. geol. Reichsanstalt.

/) Exemplare aus Vrabé&e. Taf. 28, Fig. 3, 4.

Korper gestreckt. Die maximale Leibeshche beim Beginne der ersten Dorsale gleicht dem
6.—7. Theil der totalen Linge oder sie entspricht der Linge von ca. 5!/, abdominalen Wirbeln. Die
Kopflinge mag 3‘/3—;3’/3mal in der Gesammtlinge enthalten sein. Von den Kopfknochen tritt uns

15*
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als bezeichnend das breite dreieckige Operculum hervor; seine Oberfliche ist mit deutlichen vom
oberen Winkel radidr ausgehenden Knochenfasern bedeckt. Die iibrigen Kopfknochen sind leider
unkenntlich. Die Wirbelsdule ist niéissig stark, zdhlt 24 (12 + 12) Wirbel, die sich nach riickwirts zu
nur ganz allmilig verjiingen. Der vordere und obere Theil eines jeden Wirbels geht in einen schlanken
nach vorne gebogenen Haken iiber. Was die Grosse der Wirbel anlangt, so wire zu bemerken,
dass sie mit Ausnahme einiger kiirzerer Abdominal- und weniger Caudalwirbel fast zweimal so lang
als hoch sind. Die Apophysen sind flach und S-formig gebogen (besonders schén die unteren); ihr
Neigungswinkel betrdgt in der mittleren Korperparthie ca. 50° vermindert sich indessen allmilig nach
riickwirts, wobei auch die Linge der Apophysen abnimmt. Eine Ausnahme hievon machen blos die
Fortsitze des dritt- und zweitletzten Caudalwirbels, welche \geradlinig sind und zur Stiitze der Caudale
dienen. Der letzte sehr reducirte Wirbel geht in zwei dreieckige Platten iiber.

Die Rippen sind diinn und missig lang. )

Die erste Dorsale beginnt senkrecht ober dem 16. Wirbel (von hinten gezihlt) und besteht
aus 3 (?) ziemlich starken Stacheln, wovon der lingste ca. 4 abdominale Wirbel misst. Die Triger
der Stacheln sind schlank, dabei weder besonders lang noch stark zu nennen. Vor und hinter dieser
Flosse bis zur zweiten Dorsale hin ziehen sich blinde Triger.

Die zweite Dorsale steht ober dem 9. Wirbel und besteht aus ca. 8 Strahlen. Thre Trager
sind diinn.

Die Anale liegt unter dem vorderen Ende des 10.—11. Wirbels, steht also vor der zweiten
Dorsale. Sie zdhlt ca. 12 Strahlen. Ihre Triger sind so wie bei der vorigen Flosse beschaffen.

Die Ventrdle steht vor der ersten Dorsale und zwar unter dem 19.—20. Wirbel (von.
riickwirts gezidhlt). Die Anzahl ihrer noch an die Beckenknochen angehefteten Strahlen betrdgt 115.
Der stachelige davon ist geradlinig und ziemlich kriftig; seine Linge gleicht jener von beinahe
3 abdominalen Wirbeln. Die getheilten Strahlen dieser Flosse sind nur unbedeutend ldnger als der
geschilderte stachelige.

Die Pectorale ist nur an dem kleineren Individuum sichtbar. Sie zeichnet sich aus durch
ihre betriachtlich langen Strahlen, deren ca. 15 vorhanden sind und von denen die lingsten 4!/, ab-
dominale Wirbel messen.

Die Caudale ist leider an beiden Exemplaren mangelhaft erhalten. Sie diirfte ca. 16 Haupt-
und einige Randstrahlen besitzen.

Fundort: Vrable (sarm.) Im geologischen Museum in Agram.

Fam. Scomberoidei.

Die in den wiederholt genannten Localititen vorkommenden verhiltnissmissig zahlreichen
Vertreter der Fam. Scomberoidei gehdren vier Gattungen an :

a) der Gattung Scoméber, von welcher Steindachner !) einen sehr gut erhaltenen, aus Radoboj
stammenden (an der Etiquette ist irrthiimlich der Fundort Podsused angegeben) Rest beschrieb und
ihn mit dem Namen Scomber Susedanus belegte. Eine andere Art dieser Gattung habe ich beschrieben.

&) der bisher im fossilen Zustande noch nicht bekannten oder vielleicht besser ,nicht erkannten*

Gatturg Auxis, von welcher mehrere Exemplare von Radoboj, Podsused und Vrabge vorliegen und
vier Arten angehéren.

Y} In: ,Sitzungsber. d. m. n. Cl. d. k. k. Ak. d. W. in Wien®. Bd, XXXVIII, pag. 776, Taf. II.
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¢) der Gattung Caranz, von welcher sich drei Arten leicht unterscheiden liessen.
d) meiner neuen Gattung Proantigonia, die durch zwei aus Radoboj herriihrende ‘Arten

reprisentirt wird.

Das von Cuvier und Valenciennes aufgestellte kleine Genus Awxis umfasst Formen, die
gewissermassen zwischen den Scomber und Thynnus in der Mitte stehen. Der schlanke Koérper und
die beiden durch einen weiten Zwischenraum getrennten Dorsalen sind die Merkmale, welche die
Gattung Awxds mit der Gattung Scomber gemein hat. Der héufig hohere Leib, sowie die oft grossere
Anzahl der falschen Flossen, dann die grosseren Schuppen am Brustgiirtel, welche letztere einen
fsrmlichen Panzer bilden und endlich der Kiel zu beiden Seiten der Schwanzflosse, sind die Eigen-
thiimlichkeiten, welche die Gattung Azxis mit der Gattung Z/ynnus theilt.

Die Charaktere der Gattung Awxis sind demnach folgende: Kérper schlank; beide Dorsalen
durch einen weiten Zwischenraum getrennt; Schuppen am Brustgiirtel grésser und einen Giirtel
bildend; ein Kiel jederseits der Schwanzflosse.

Diese hier geschilderten Eigenschaften lassen sich wohl sehr gut an lebenden Arten verwerthen,
um eine generische Trennung durchzufiihren. Die Zutheilung eines fossilen Restes aber in die Gattungen

Scomber, Auxis, Thynnus (ich werde wegen

des hiufigeren Vorkommens und der noch L > 3 Fie 1 4 5
hiufigeren Verwechselung diese eben ge-

nannten drei Genera auch einer eingehenden SZL S[(

Betrachtung unterwerfen) ist oft mit Schwie- a a aVhb

rigkeiten verbunden. Das hiufige Fehlen

S
SN
b
des Kopfes und noch ofter der Schuppen, . o ¢

u. s. w. sind die gewdhnlichen Schwierig-

keiten, mit denen der Palaeoichthyologe zu
kdampfen hat. Da ich in eine dhnliche Lage
versetzt wurde, und da ‘mir eine richtige

Fig. 1. Bchematisch dargeatellte Triger von Auzis vulgaris C. V.

Determination sehr erwiinscht war, so griff 1, Der erste unverkiirzte Triger mit den vorderen Armen a. — 2. Dersclbe von der
s Seite geschen; a soln vorderer, » scln lhinterer Arm, — &. Ein folgender Triger

s dessen Arme a sich etwas vergrdsserten. — 4, Ein verklrzter Triiger, bel welchem
ich zu den Skeleten der 1ebenden Vertreter a stark ausgeblldet lst. — 8. Dassolbe, nur ist auch der zweite Arm b vergriseert.

. . — 8 = Strahl.
der drei genannten Gattungen, um weitere

Merkmale ausfindig zu machen und dadurch die Bestimmung zu erleichtern.

Das Vorhandensein von verkiirzten Tridgern der Strahlen der ersten Dorsale, welche an fast
allen mir vorliegenden fossilen Resten sehr gut ausgeprigt sind, lenkte auch meine Aufmerksamkeit
dahin, diese fiir den erwihnten Zweck moglicherweise zu verwerthen. Durch die ausserordentliche
Giite des Herrn Directors des k. k. Hofnaturaliencabinetes Dr. Fr. Steindachner wurde es mir erméglicht,
das Studium dieser verkiirzten Triger auch an Skeleten lebender Arten vorzunehmen, und das da-
durch erhaltene Resultat zeigte, dass eine scharfe Trennung dieser drei Genera bei nur einigermassen
gut erhaltenen Resten wirklich auf Grund der genannten Tridger durchfiihrbar ist.

1. Genus Azxis, Den Bau der verkiirzte Triger beobachtete ich an Awxis vulgaris C. V.
er ist folgender Art: Der Triger des ersten stacheligen Strahles der ersten Dorsale ist der grosste
(einem zweischneidigen Dolche nicht unihnlich). Sein oberer Theil (die Basis) hat zwei kurze seitliche
Arme, an welcher der erste ungetheilte Strahl anliegt. Die folgenden Trdger werden allmilig kiirzer,
dabei aber geschieht folgende Aenderung an ihren Armen: ,Im selben Verhiltnisse, als die Grosse

des Trédgers unten (bei ¢) abnimmt, nehmen die seitlichen Arme an Grésse zu und bilden am Riicken
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einen doppelten Kamm.“ Hinter dem zuerst sich zu einem Kamme verlingernden. Arm (a) befindet
sich noch ein kleinerer (4), der bei noch grosserer Verkiirzung des Trigers, sich ebenfalls vergréssert
(jedoch bleibt er fast um die Hilfte schmiler als der erste) und schmiegt sich dem ersten Kamm
an, ja verwichst sogar mit ihm und bildet scheinbar ein ununterbrochenes Ganzes.

Wie aus den Abbildungen zu ersehen ist, liegt ein jeder Strahl zwischen je zwei Kimmen.

Die verkiirzten Triger ziehen sich nicht bis zur zweiten Dorsale hin, sondern lassen einen
Raum iibrig, der durch s. g. blinde unverkiirzte Triger erfiillt wird, eine Eigenthiimlichkeit, welche,
wie wir bald sehen werden, fiir diese Gattung sehr bezeichnend ist.

Um mich nicht zu weit in die osteologischen Details einzulassen, will ich nur noch mit
einigen Worten die Anordnung oder das Fehlen dieser besprochenen verkiirzten Triger bei den
noch iibrigen zwei Gattungen beriihren.

2. Genus Thynnus. Fir diese Gattung ist es sehr bezeichnend, dass die verkiirzten
Triger der Strahlen der ersten Dorsale sich bis zur zweiten erstrecken.

3. Genus Scomber, Diese Gattung besitzt im Gegentheile zu den beiden genannten keine
verkiirzten Triger mit der kronenartigen Auszackung.

Der Uebersichtlichkeit halber will ich eine Zusammenstellung der Merkmale dieser drei Genera
in tabellarischer Form angeben:

A. Beide Dorsalen durch einen weiten Zwischenraum getrennt.

I. Keine kronenartig verkiirzten Triger der Strahlen der ersten Dorsale.

Schuppen am ganzen Koérper gleichmaissig. Scomber.
II. Die Strahlen der ersten Dorsale stiitzen sich auf verkiirzte Triger.

Schuppen am Brustgiirtel bilden einen Panzer. Auxis.

B. Beide Dorsalen sehr genihert.

I. Die verkiirzten Triager reichen bis zur zweiten Dorsale hin.
Schuppen am Brustgiirtel einen Panzer bildend. Thynnus.

Die fossilen Reste, welche mir zur Beobachtung der erwihnten Eigenthiimlichkeiten im Baue
und der Ausdehnung der verkiirzten Trdger zum Studium vorlagen, stammen (Scoméer, Auwxis), wie
schon erwihnt wurde, aus Radoboj, Podsused und theilweise auch aus Vrabfe. Eine Thynnus-Art (aus
den Menilitschiefern von Nikolschitz) aber wurde mir freundlichst von Herrn A. Rzehak in Briinn zur
Ansicht ibersandt.

Bevor ich zur Beschreibung der Fossilien iibergehe, hitte ich noch Folgendes liber die bereits
beschriebenen Thynnusreste zu bemerken :

Tlynnus proptevygius Ag. von Mt. Bolcal) ist, der Abbildung nach zu schliessen, sicherlich
kein Z/ynnus. Die beiden weit entfernten Dorsalen, sowie auch der schlanke Korper lassen in ihm
vielmehr einen Azxis vermuthen. Die grosseren Schuppen am Brustgiirtel sind ja auch dem Awazs
gemein. Es wire jedenfalls eine Revision dieser, sowie auch der von Dr. Sauvage ?) von Oran (in
Algier) beschriebenen zwei Thynnus-Arten (7/4. angustus Sauv. und Th. (?) proximus Sauv.) erwiinscht.
Wir werden spiter eine aus Radoboj herrithrende kleine, sehr schlanke Auxis-Art kennen lernen,
die dem 7%. angustus Sawv. sehr nahe steht. Ausserdem citirt Dr. Sauvage %) ein dem Genus Auxis
oder Scoméber nahe verwandtes Individuum, welches der Abbildung nach kaum diese Stellung zu

") .Les poissons fossiles® Vol. 5, Tab. 27.
?) Annales geologiques IV, 1873, pag. 144—147, PL. 3, Fig. 21--24.
%) ibid. » » 1873, pag. 148—150, Pl 2, Fig. 12.
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verdienen scheint. Die Gestalt des Kérpers, besonders aber der schmale Caudalabschnitt, dann die
sehr kleinen Wirbel und endlich die Lage der zweiten (?) Dorsale diirften schwerlich die Stellung in
der Familie Scomberoides iiberhaupt rechtfertigen, Ich habe diese letzteren Bemerkungen nur deshalb
hinzugefigt, um dadurch moéglicherweise Veranlassung zu einer wiederholten Untersuchung dieser
raglichen Reste zu geben, wofiir das Fehlen oder das Vorhander'lsein verkiirzter Triger hochst wahr-
scheinlich einen sicheren Aufschluss geben wiirde.

I. Genus Scomber.
1. Scomber Steindachneri Kramb. %)

(Syn. : Scomber Susedanus Steindachner. Sitzungsber. d. m. n, CL. d. k. k. Ak. d. W, Bd. 38, pag. 776, Taf. IL)
Korper schlank und gestreckt. Kopflinge 4'5mal (oder = 9 Rumpfwirbel); Kopfhéhe 7mal
und die maximale Leibeshohe (unter den Bauchflossen) 5:75mal in der Gesammtlinge enthalten.
. D. 1o0—11; 2. D. 11 + 5p.sp.; A. 12 4+ 5p. sp.; V. 8()
Anzahl der Wirbel: 28 (i1 + 17). Schuppen klein, concentrisch gestreift.
Fundort: Radoboj. (Sammlung des k. k. Hofmineraliencabinetes).

2. Scomber priscus Kramb.
(Taf. XXI1V, Fig. 3.

In der geologischen Sammlung zu Agram befindet sich eine zweite Art dieser Gattung,
welche wie die erstere alle generischen Merkmale in ausgezeichneter Weise zeigt. Der Unter-
schied zwischen Sc. Steindachneri und dieser neuen Art liegt darin, dass letztere einen héheren Leib,
zahlreichere Wirbel und viel kleinere Schuppen besitzt. Das vertical gestellte Praeoperculum, eine
Eigenthiimlichkeit, welche keiner europdischen recenten Art zukommt, mangelt auch unserer Art
nicht, weshalb sie sich auch wie Sc. Steindaciineri den heutzutage lebenden Arten des indischen

Qceans anschliesst.

Beschreibung:

Der Korper dieses mit Ausnahme des verunstalteten Kopfes sonst gut conservirten Fisches ist
langlich und gestreckt. Vom Beginne der ersten Dorsale nimmt die Korperhshe, welche an dieser
Stelle 85 Abdominalwirbel misst, gegen das Schwanzende hin ungleichmissig ab; denn, wihrend sich
dieselbe bis zum Beginn der Anale kaum eine Wirbellinge vermindert, nimmt sie dagegen von da
an rasch ab, und zwar so, dass sie ober der Mitte des achten Caudalwirbels (von riickwirts gezihlt)
nur 4'5 abdominale Wirbel betrigt. Da die oberen Kopfknochen mit dem iibrigen Kérper noch im
natiirlichen Zusammenhange stehen, so ist die Angabe der Grossenverhiltnisse des Korpers genau
durchfiihrbar. Wie bemerkt, betrigt die maximale Leibeshéhe 8'5 Wirbellingen oder sie steht zur
totalen Korperlange im Verhiltnisse wie 1: 4'5 (bei Sc. Steindackneri 1:5°'75). Die Kopflinge ist 3'6mal
in der Gesammtlinge enthalten.

) Wie ich es schon bei der allgemeinen Besprechung der drei Genera der Fam. Scomberoidei bemerkte, ist der Fundort
dieser Art irrthumlich als ,Podsused* angegeben. Die Mergelplatte, an der sich das Skelet des betreffenden Fisches befindet,
stammt aus Radoboj, weshalb mich Herr Dr. Fr. Steindachner ermachtigte, einen anderen Namen zu wihlen. Ich erlaube mir daher
den Speciesnamen , Susedanus® in , Steindachneri* umzuprigen, welche Aenderung jedenfalls allgemeinen Anklang finden wird.
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Die Kopfknochen sind dusserst mangelhaft erhalten. Mit Ausnahme des linglichen Unterkiefers
und des Praeoperculum, dessen innere Leiste rechtwinkelig gebogen ist und eine senkrechte Lage
hat, ist noch kaum etwas Erwihnenswerthes von den Kopfknochen vorhanden.

Die ziemlich starke, leicht gebogene Wirbelsiule beginnt im oberen Drittel der Leibeshshe
und zidhlt 30 Wirbel, wovon 16 dem’ caudalen und 14 dem abdominalen Kérperabschnitte angehoren.
Ausgenommen die dreiletzten Caudalwirbel, welche gleiche Lingen- und Breitendimensionen besitzen,
sind alle iibrigen etwas linger als breit (1:c 2/,).

Die Dornfortsitze der Abdominalwirbel, und zwar die oberen, sind zur Achse der Wirbel-
sdule geneigter als die den Caudalwirbeln entspringenden; erstere bilden einen Winkel von ca. 409,
letztere einen von ca. 50° welcher sich jedoch vom siebenten Wirbel (von hinten gezihlt) gegen das
Schwanzende hin rasch vermindert. Die abdominalen Wirbel besitzen an der unteren Seite keine
Fortsitze, dagegen sind sie an den Caudalwirbeln vorhanden und entsprechen hier hinsichtlich ihrer
Neigung jenen der oberen Seite.

Die Rippen sind im Allgemeinen linger als die Dornfortsitze und leicht gebogen, Sie scheinen
schon am ersten Wirbel zu beginnen, von wo sie dann an Lingeallmilig nach riickwirts abnehmen,

Die erste Dorsale beginnt beildufig im ersten Drittel der Korperlinge oder ober dem 25. Wirbel
(von riickwirts gezdhlt) und besitzt 10 oder 11 stachelige Strahlen, wovon der lingste 4 Wirbellingen
betrigt. Die Trager der Strahlen sind ziemlich lang und unverkiirzt. (Die Triager der vorderen Strahlen
messen 2, jene der hinteren 15 Wirbel.)

11'5 Wirbellingen hinter dem Beginne der ersten Dorsale nimmt die zweite ihren Anfang. Die
Anzahl ihrer Strahlen ist 10—12, wovon die langsten etwas iiber 2 mittlere Wirbel messen; die
iibrigen werden nach hinten immer kiirzer. Die Triger der Strahlen dieser Flosse sind kiirzer und
schlanker als jene der ersten Dorsale. Hinter dieser Flosse folgen fiinf falsche Flossen, die von
ziemlich starken, stumpfwinkelig gekrimmten Trigern unterstiitzt werden. Zwischen beiden Dorsalen
befinden sich 10 blinde Trager.

Ganz analog der vorigen Flosse ist die Anale gebaut. Sie beginnt eine Wirbellinge hinter
der zweiten Riickenflosse und zdhlt 12 Strahlen. Hinter ihr folgen noch 5 falsche Flossen,

Die Ventrale beginnt unter dem Anfange der ersten Dorsale; ihre Strahlen stiitzen sich noch auf
die Beckenknochen und waren iiber 6 an der Zahl vorhanden. Die Pectorale ist etwas vor der ersten
Dorsale und an der Mitte des Leibes angebracht. Sie besteht aus 18 Strahlen, wovon der erste und
zugleich der lingste drei Wirbellingen betrigt.

Die missig eingebuchtete Caudale besteht aus 18 Hauptstrahlen, welche halbkreisférmig um
den letzten Wirbel angebracht sind und aus jederseits § oder 6 Randstrahlen, welche von den
Fortsitzen des vorletzten Wirbels unterstiitzt werden. Die lingsten Strahlen dieser Flosse messen 6
und die Entfernung der beiden Caudallappen 8 Wirbellangen.

Die concentrisch gestreiften Schuppen sind Husserst klein; es gehen deren 6 Reihen auf die
Linge eines Wirbels.

Fundort: Podsused. (Geologische Sammlung Agrams.)

II. Genus Auxis.

Von dieser Gattung liegen aus Radoboj nicht weniger als 14 Platten mit Abdriicken zweier
Arten vor, aus Podsused und Vrabée dagegen nur je eine Art. Alle diese Ueberreste zeichnen sich
aus durch das Vorhandensein verkiirzter Triger, deren Anzahl sich bis auf 11 belduft, und welche
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nicht bis zur zweiten Dorsale reichen, sondern einen durch blinde Triger ausgefiillten Zwischenraum
hinterlassen. Die grosseren Schuppen am Brustgiirtel sind an fast allen Individuen mehr oder weniger
erhalten geblieben. Bemerkenswerth ist aber, dass die Anzahl der Wirbel unserer Auxis-Arten geringer

ist, als bei den lebenden.
I. Auxis croaticus Kramb.

(Taf. XXV, Fig, 1, 13))

Vorliegende, sammt Abdruck erhalten gebliebene, prachtvolle Art ist wohl einer der schonsten
und grossten unter den bekannten fossilen Fischen. Unter den lebenden Arten gleicht sie dem Awuxis
vulgaris C. V. des mittellindischen Meeres, unterscheidet sich jedoch von ihm durch die viel geringere

Wirbelzahl (30—32, Auxis vulgaris bei 40).

Beschreibung:

Die Linge dieses Fisches (mit Einschluss der leider mangelhaft erhaltenen Caudale) betrigt
nicht weniger als 57 cm.; seine Gestalt ist die einer flachgedriickten Ellipse. Der Korper erreicht
seine maximale Hohe in der Mitte zwischen beiden Dorsalen, und betrigt daselbst den 5'5 Theil der
totalen Korperlinge oder 6'; Wirbellingen.

Von diesem Punkte, sowie auch dem ihm gegeniiberliegenden, nimmt die Korperhohe allmilig
ab; dabei beschreibt das Riicken- sowie das Bauchprofil eine sanft gebogene Linie, die vom Beginne
der Dorsale, sowie der Anale sich etwas mehr kriimmt, jedoch nur bis senkrecht iiber und unter das
vordere Ende des achten Schwanzwirbels, woselbst die Kérperhshe blos die Linge von 2%, Wirbeln
betrigt, also weniger als die Hilfte der maximalen Leibeshshe. Von da an, und gegen das Ende
der, Wirbelsdule hin, verlaufen beide Profillinien schrig und fast geradlinig.

Der lange nach vorne zugespitzte Kopf nimmt den vierten Theil der totalen Linge, ein,
und seine Hohe mag 1%;mal in seiner Linge enthalten gewesen sein. Von den Kopfknochen sind
noch Fragmente des Zwischenkiefers mit noch 8 oder g spitzigen kleinen und schmalen Zihnen
erhalten geblieben. Ebenso ist auch ein Theil des Unterkiefers mit ebensolchen Zihnen erhalten.
Das Pracoperculum hat die Gestalt eines halben elliptischen Bogens; seine Oberfliche ist mit Knochen-
fasern bedeckt, welche vom stumpfen Winkel der inneren Leiste tangential ausgehen. Das Operculum
ist von ansehnlicher Grosse; seine Umrisse sind jedoch nicht mehr erkennbar. Ausserdem sind noch
einige Ossa radii branchiostegi sichtbar, die von missiger Linge und nur schwach gekriimmt sind.

Die kriftige, fast geradlinig verlaufende Wirbelsdule beginnt so ziemlich im oberen Drittel der
Leibeshohe und besteht aus ca. 30—32 Wirbeln; davon gehéren ca. 17 dem caudalen und 13—I15 dem
abdominalen Korperabschnitte an. Mit Ausnahme der letzten vier Caudalwirbel, sind alle iibrigen
etwas linger als breit (1:1Y,). Die Dornfortsitze der vorderen Abdominalwirbel, und zwar die an der
oberen Seite derselben, bilden mit der Achse der Wirbelsiule einen Winkel von 45° der sich immer
mehr gegen den Anfang des Caudalabschnijttes hin vergrossert, so dass der Dornfortsatz des fiinften
Caudalwirbels ca. 75° erreicht; von da an wird der Winkel wieder kleiner. Die Linge der Dornfort-
sitze ist ebenso verschieden; die lingsten (im abdominalen Kérperabschnitte) kommen der Linge
von 3 Wirbeln, die hinteren nur einem Wirbel gleich. Die Apophysen der unteren Seite, mit Ausnahme
einiger sehr kurzen im abdominalen Theile, sind etwas linger und mehr zur Axe der Wirbelsiule
geneigt, als die entsprechenden der oberen Seite (50%. Die Dornfortsitze des letzten Abdominal

sowie auch jene der ersten drei Caudalwirbel sind an ihrer Insertionsstelle schmal, werden immer

Beitrige zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns. 11, 4. 16
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breiter, um sich dann wieder zu verschmilern; man kann sie gut mit einer Sense vergleichen. Diese
schliessen ausnahmsweise einen etwas geringeren Winkel mit der Wirbelsiule ein als die ibrigen.

Die erste Dorsale beginnt ober dem Anfange des 24. Wirbels oder genau beim ersten Drittel
der Koérperlinge und bestand urspriinglich aus 10 Strahlen (nach der Anzahl der verkiirzten Triger
(1) zu schliessen), wovon der lidngste drei Wirbellingen misst. Hinter den verkiirzten Triagern folgen
noch 7 blinde, hakenférmige Triger ).

Die zweite Dorsale beginnt im zweiten Drittel der Korperlinge oder ober der Mitte des
14. Wirbels (von riickwirts gezihlt). Sie wird von ca. 12 Strahlen gebildet, deren Linge jedoch nicht
genau anzugeben ist. Thre Triger sind schlank; die Linge des ersten betrigt 1'5, wihrend jene des
letzten, einer Wirbellinge gleich kommt. Hinter der zweiten Dorsale folgen 6 falsche Flossen, wovon
nur zwei gut erhalten blieben.

Die Anale beginnt eine Wirbellinge hinter der zweiten Dorsale und zidhlt ca. 12 Strahlen,
wovon der zweite iiber eine Wirbellinge betrigt. Die Trager der Strahlen dieser Flosse sind eben-
falls schlank; der erste misst etwas mehr als zwei, der letzte nur einen Wirbel. Hinter der Anale
folgen noch 5 falsche Flossen. Von der Ventrale sind 8 Strahlen sichtbar, wovon der lingste drei
Wirbellingen betrigt. Diese Flosse liegt unter dem Anfange der ersten Dorsale.

Die Pectorale ist an der Mitte des Korpers angebracht und steht etwas vor der Dorsale.
Es sind davon einige (8) Strahlen erhalten geblieben. Von der Caudale ist nur ein Bruchstiick
vorhanden, sie besteht aus flachen, ziemlich breiten und kurz gegliederten Strahlen.

Die Schuppen sind oval und mit concentrischen Kreisen versehen. [hre Grésse ist mit Aus-
nahme der etwas grosseren, stdrkeren und rundlicheren des Brustgiirtels, eine verhiltnissmassig geringe
(3Ys mm die des Caudal-Theiles).

Fundort; Radoboj."In der Sammlung der k. k. geolog. Reichsanstalt.

2. Auxis Vrableensis Kramb.

(Taf. XXIV, Fig. 4.)

Mit Ausnahme des nur theilweise conservirten Kopfes blieb im iibrigen das Skelet ziemlich
vollstindig erhalten. Von der vorigen Art unterscheidet sich diese, ausgenommen die geringe Grosse,
noch durch die Lage der Anale gegeniiber der zweiten Dorsale, die kleinere Wirbelanzahl 28 (14 4 14),
bei Auxis croaticus 30 (13 + 17) und die dusserst kleinen Schuppen.

Beschreibung:

Die grosste Korperhshe diirfte sich zur totalen Kérperlinge wie ca. 1:5%, verhalten haben;
oder sie gleicht 7 mittleren Wirbellangen. Die Leibeshéhe beim Beginne der zweiten Dorsale gleicht
5 abdominalen Wirbeln. Der Kopf mag den ca. !/, Theil der Gesammtlinge betragen.

Von dem kaum zur Hilfte erhalten gebliebenen Kopfe sieht man nur noch Spuren des breiten
Pracoperculum'’s, etwa 5 schlanke Kiemenbogen und einen Theil des Auges.

Die Wirbelsdule beginnt im oberen Drittel der Korperhohe und beschreibt zwei sanfte
Biegungen. Sie besteht aus 28 ziemlich kriftigen Wirbeln, wovon 14 dem abdominalen und ebenso-
viele dem caudalen Korperschnitte angehdren. Mit Ausnahme der fiinf letzten Caudal- und der

) Zwischen je zwei dieser blinden Trager gewahrt man ein kleines isolirtes Knéchelchen.
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vordersten 5 oder 6 Abdominalwirbel, die von gleichen Dimensionen sind, sind die ibrigen durch-
gingig etwas linger als breit (fast wie 1:1'3).

Die Dornfortsitze an der oberen Seite der Wirbelsidule bilden mit der Achse derselben einen
Winkel von ca. 40—459 die der unteren Seite einen von 60° Die Apophysen der Abdominalwirbel
der unteren Seite sind sehr kurz und nur unbedeutend aus ihrer rechtwinkeligen Lage gebracht. Die
Rippen sind diinn und lang.

Die erste Dorsale beginnt ober dem 23. Wirbel, und mag urspriinglich etwa 10 oder 11 Strahlen
besessen haben. Der zweite Strahl davon misst iiber die halbe Kérperhohe. Die sehr schon erhaltenen,
nach hinten immer kleiner werdenden, verkiirzten Triger (11 an der Zahl) dieser Flosse sind von der
Gestalt einer §—7zackigen Krone.

Die zweite Dorsale beginnt 12 Wirbellingen hinter dem Anfange der ersten Dorsale und
besteht aus ca. 10—12 Strahlen. Nach ihr folgen etwa 4 oder 5 falsche Flossen.

Die unter der zweiten Dorsale stehende oder nur etwas (*/; Wirbellinge) vorgeschobene Anale
zdhlt 10—12 Strahlen; die lingsten davon messen 1!/, abdominale Wirbel. Hinter dieser Flosse folgen
wieder ca. 5 falsche Flossen.

Die Ventrale liegt unter der ersten Dorsale. Die Anzahl ihrer Strahlen ist nicht zu ermitteln,
dagegen aber ihre Linge, welche 3!/, abdominalen Wirbeln gleicht.

Die Pectorale ist fast genau in der Mitte des Koérpers und etwas vor der Ventrale angebracht.
Hinsichtlich der Strahlenlidnge gilt dasselbe, was fiir die Ventrale gesagt wurde.

Die Caudale ist missig eingebuchtet und zidhlt ca. 20 Haupt- und jederseits noch 5 Rand-
strahlen. Die lingsten Strahlen davon erreichen die Linge von fast 6 Abdominalwirbeln.

Die Schuppen endlich sind, mit Ausnahme jener grosseren, den Brustgiirtel bekleidenden,
dusserst klein.

Fundort: Vrable. Im geolog. Museum zu Agram.

3. Auxis minor Kramb.

(Taf. XXIV, Fig. 5, 6.)

Ich habe schon vorher bemerkt, dass in Radoboj eine kleine sehr schlanke Auxis-Art sich
vorfindet, welche dem Zhynnus angustus Sauvg. hinsichtlich ihrer schlanken Korpergestalt sehr nahe zu
stehen scheint. Der Unterschied zwischen beiden liegt darin, dass 7. angustus eine grossere Anzahl
von Wirbeln besitzt, wovon die einzelnen betrichtlich linger sind, als dies bei unserer Art der Fall
ist. Die erste Dorsale soll noch bei ersterer Art aus 20 Strahlen bestehen, welche Strahlenanzahl
meines Wissens keiner lebenden noch fossilen Art dieser Gattung zukommt.

Von den vorher beschriebenen Arten unterscheidet sich unser Awxis minor durch seinen
langgestreckten Korper dermassen, dass ich eine weitere Angabe von Unterscheidungsmerkmalen fiir

iberfliissig erachte.

Beschreibung:

Von dieser hiibschen Fischart liegen etwa 10 Platten mit Abdriicken theils ausgewachsener,
theils junger Individuen vor.

Die grosste Leibeshohe beim Anfange der ersten Dorsale betrigt 4%, abdominale Wirbel
oder den achten Theil der Gesammtlinge (bei ausgewachsenen Individuen; bei jungen ist dagegen

der Korper noch schlanker, indem sich die maximale Korperhohe zur totalen Korperlinge wie 1:10
16%
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verhilt). Das Riickenprofil verlduft bis senkrecht ober den Anfang des zehnten Caudalwirbels (von
rickwirts gezidhlt) fast geradlinig; von letztgenannter Stelle aber kriimmt sich die Profillinie unter
einem sehr stumpfen Winkel und verliuft ebenfalls geradlinig bis zum Ende der Wirbelsdule. Die
Bauchprofillinie ist ebenso beschaffen, nur beginnt die Kriimmung erst unter dem hinteren Ende des
11. Schwanzwirbels. Die Leibeshhe beim Beginne der Anale betrigt genau 4 abdominale Wirbel;
sie ist somit nur um ?j; Wirbellinge geringer als die Hohe beim Anfange der ersten Dorsale.

Der nach vorne verschmilerte Kopf betragt beildufig den vierten Theil der totalen Korper-
linge oder 1'/; abdominale Wirbel, iibertrifit somit die maximale Leibesh6he um mehr als das
Doppelte. Von den Kopfknochen sind manche noch recht gut erhalten. Der lange schmale Intermaxillar-
knochen trigt noch eine Reihe Zihne (12—14), welche durch kleine Zwischenriume getrennt sind. An
diesen Knochen schmiegt sich der Oberkiefer an, der durch einen engen Spalt vom Zwischenkiefer
getrennt ist und nur mit dem oberen Ende des genannten Knochens in Verbindung steht, wihrend
das untere Ende ihn berihrt. Auch der Unterkiefer ist vollstindig erhalten geblieben und zeigt seine
beiden verschobenen Hilften. Das Dentale trigt etwa 12—14 kleine zugespitzte Zihne. Das Opercular-
system ist minder gut erhalten. Noch am besten tritt das Sub- und Interoperculum hervor, welche
beide eine der lingsten Seite parallel verlaufende Streifung zeigen. Das Operculum ist breit und
an seinem hinteren Rande abgerundet. Die innere Leiste des Praeoperculumls ist stumpfwinkelig
gebogen. Das Auge ist ziemlich gross; sein Diameter mag etwa smal in der Kopflinge enthalten sein.

Die kraftige Wirbelsdule beschreibt zwei flache Bogen und zdhlt 30 Wirbel, wovon 14 dem
abdominalen und 16 dem caudalen Korperabschnitte angehoren. Die Wirbel sind hinsichtlich ihrer
Dimensionen nur ganz geringen Schwankungen unterworfen, denn, ausgenommen die drei letzten
Caudal- und nur einige wenige Abdominalwirbel, sind alle iibrigen Wirbel fast durchgingig gleich
gross. Die Hohe eines jeden Wirbels ist 1'5mal in seiner Linge enthalten. Die Dornfortsitze der ersten
12 Abdominalwirbel (und zwar jene an der oberen Seite) und dann jene der hintersten Caudalwirbel,
sind die geneigtesten von allen. Der Winkel, den sie mit der Achse der Wirbelsdule einschliessen,
betrigt ca. 40—45° Die librigen Dornfortsitze, sowohl die an der oberen Seite der Wirbelsiule als
wie auch die an der unteren Seite derselben gelegenen, sind im allgemeinen weniger geneigt; die
oberen 50—60° die unteren 45— 50°% Die Rippen sind lang und fast geradlinig.

Die erste Dorsale beginnt ober dem 25. Wirbel (von riickwirts gezdhlt) und besteht aus
10 oder 11 Strahlen, die sehr diinn aber von bedeutender Linge sind; der dritte davon gleicht
der Leibeshohe oder 4%, Wirbellingen. Die verkiirzten Triger sind wie bei den vorigen Arten
kronenartig ausgezackt. Hinter diesen folgen 6—7 blinde Triger. Die zweite Dorsale beginnt ober
der Mitte des dritten Caudalwirbels und besteht aus ca. 12 Strahlen, wovon die lingsten zwei Wirbel
messen. Thre Triger sind sehr zart. Darauf folgen etwa 5 falsche Flossen mit ihren noch theilweise
erhaltenen &dusserst feinen Strahlen.

Die Anale beginnt um eine halbe Wirbellinge hinter der zweiten Dorsale und zihlt etwa
12 Strahlen, die von schlanken Tragern unterstiitzt werden. Der Triger des ersten (mangelnden)
Strahles ist der lingste (2'5 Wirbel) und stirkste; die iibrigen werden immer kiirzer und feiner.
Hinter dieser Flosse folgen ca. 5 falsche Flossen.

Die Ventrale liegt unter dem Anfange der ersten Dorsale, die nihere Beschaffenheit dieser
Flosse anzugeben, ist nicht méglich. Die Pectorale ldsst nur einige verworren umherliegende Strahlen
erkennen. Die Caudale ist sehr gut erhalten; sie ist tief eingebuchtet und besteht aus ca. 16—18 Haupt-
und jederseits noch 4 Randstrahlen, die halbkreisférmig um den letzten sehr kurzen Wirbel angebracht
sind. Die lingsten Strahlen dieser Flosse messen fast 6 abdominale Wirbel.
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Die Schuppen sind &dusserst klein (ihr Durchmesser betrigt kaum !/, mm). Bei einem Individuum
ist noch die Seitenlinie erhalten geblieben, welche gleich hinter dem Riickenprofile beginnt und sich
etwas vor der zweiten Dorsale senkt, dabei beschreibt sie eine Anzahl concaver Biegungen. Ich
habe dieselbe in Fig. 5 einzeichnen lassen, um dafiir nicht gezwungen zu sein, ein neues Bild zeichnen
zu lassen.

Fundort: Radoboj. Zum gréssten Theil in der Sammlung der k. k. geol. Reichsanstalt.

4. Auxis thynnoides Kramb.
(Taf. XXVI, Fig. 1 u. 2.)

Diese Art unterscheidet sich von allen vorangehenden durch ihre fast durchgehends quadra-
tischen Wirbel, die grossere Leibeshche und die geringere Anzahl blinder Triger zwischen beiden
Dorsalen, wodurch sich unsere Art den Z/ynnus ndhert.

Beschreibung:

Von einer genauen Angabe der Lingenverhiltnisse des Korpers kann hier nicht die Rede
sein, da der Kopf leider ginzlich fehlt. Nach dem noch erhalten gebliebenen grosseren Theile des
Korpers zu schliessen, war derselbe weniger schlank, als bei den vorher beschriebenen Arten; seine
Hohe bei der ersten Dorsale, welche der Linge von 8 abdominalen Wirbeln entspricht, mag héchstens
4'smal in der ‘gesammten Korperlinge enthalten gewesen sein (bei 4. croaticus m. 3'/,, die iibrigen
zwei Arten sind noch schlanker). Von da an, nimmt die Kérperhéhe gegen das Caudalende stets ab
und zwar so, dass sie beim Beginne der zweiten Dorsale der Linge von 6!/; Wirbeln gleicht.

Die kriftige, fast geradlinig verlaufende Wirbelsiule zdhlt ca. 30 Wirbel, wovon nur 28
erkennbar sind; davon fallen dem caudalen Korperschnitte 16 und dem abdominalen ca. 14 zu. Die
Wirbel sind im Allgemeinen kurz; mit Ausnahme der letzten 4 schlankeren Caudalwirbel sind alle
iibrigen fast quadratisch. Die aus ihnen entspringenden Apophysen sind ziemlich stark. Ihr Neigungs-
winkel, den sie mit der Axe der Wirbelsiule einschliessen, ist verschieden: so bilden die Dornfort-
sitze an der oberen Seite derselben einen Winkel von ca. 40—45°% die der unteren Seite einen von
60—65° ein. Der Neigungswinkel nimmt stets gegen das Ende der Wirbelsiule allmilig ab.

Die erste Dorsale beginnt ober der Mitte des 25. Wirbels (von riickwirts gezihlt) und mag
urspriinglich 1o—11 Strahlen besessen haben, wovon der dritte oder der lingste ?/; der Korperhohe betrigt.
Die Triger dieser Strahlen sind verkiirzt. Die folgenden zweis. g. blinden Triger sind unverkiirzt und
etwas linger als die vorigen. Die zweite Dorsale beginnt 10 Wirbellingen hinter dem Anfange der
ersten oder ober dem 14. Caudalwirbel (von riickwidrts gezdhlt). Nach der Anzahl der Triger zu
schliessen, diirften sie 12 zarte getheilte Strahlen enthalten, wovon die lingsten kaum der Linge von
2 Wirbeln gleichen. Darauf folgen etwa 5 falsche Flossen, von denen nur die Triger erhalten blieben.
Genau unter dem Beginne der zweiten Dorsale nimmt die Anale ihren Anfang. Dieselbe besteht
aus 10—I4 Strahlen, wovon der erste stachelig ist und von einem kriftigen Triger unterstiitzt wird.
Die folgenden Strahlen gleichen hinsichtlich ihrer Linge jenen der zweiten Dorsale. Darauf folgen
wiederum 5 falsche Flossen, wovon ebenfalls nur die Tridger sichtbar sind.

Die Ventrale liegt senkrecht unter der ersten Dorsale. Die Anzahl ihrer Strahlen, sowie ihre
Linge anzugeben, ist nicht gut méglich. Die Pectorale blieb gar nicht erhalten.

Die theilweise conservirte Caudale ist missig eingebuchtet; die Anzahl ihrer getheilten und
gegliederten Strahlen belduft sich auf ca. 32 (mit Einschluss der Randstrahlen).
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Die Schuppen sind mit Ausnahme einzelner grésserer, noch am Brustgiirtel befindlichen, klein
und zart. Die Oberfliche aller ist mit feinen concentrischen Kreisen bedeckt.

Fundort: Podsused. Eine Platte mit der soeben beschriebenen Art befindet sich in der
Sammlung der k. k. geol. Reichsanstalt, die ander¢ (Abdruck) in der geol. Sammlung zu Agram.

Schliesslich hitte ich noch zweier grosser Ueberreste von Scomberoiden Erwihnung zu
thun, liber deren generische Stellung ich wegen des misslichen Erhaltungszustandes nichts positives
anzugeben vermag, weshalb ich auch eine ndhere Beschreibung dieser fraglichen Reste vermied. Der
eine davon stammt aus dem uns bekannten weissen bituminésen (Diatomeen-) Schiefer von Dolje
und misst fast ein Meter. Nach der Gestalt des Kérpers, insbesondere aber einiger Kopfknochen, dann der
Anzahl der Wirbel, der Gestalt, Beschaffenheit und Lage der noch vorhandenen Flossen, sowie auch
der Schuppen zu schliessen, muss der fragliche Rest einem Awxis oder Scomber angehért haben.
Das gleiche gilt von einem bei weitem schlechter erhaltenen Reste aus Podsused.

Falls es mir gliicken sollte, im Laufe spiterer Ausgrabungen bessere Exemplare zu finden,

so werde ich nicht ermangeln hievon einige Mittheilungen zu machen.

Genus Caranx.

Die bisher in Podsused und Radoboj aufgefundenen Ueberreste der Gattung Caranx
gehdren drei Arten an, welche sich untereinander hauptsichlich durch den Bau der Seitenlinie
unterscheiden. Es sind dies Caranx Hauer: m. und C. gracilis m., welche eine schmale gekornte
Seitenlinie aufweisen, die erst im caudalen Korpertheile eine erhobene Schuppenreihe bildet. Die
Seitenlinie der dritten Art C. longipinnatus m. beginnt sogleich mit einem breiten Bande von sehr

kurzen Schuppen, die sich erst im caudalen Korpertheile zu einer erhobenen Reihe gestalten.

I. Caranxy Hawneri Kramb.

(Taf. XXVI, Fig. 3, 4, 43, b und Taf. XXVII, Fig. 1.)

Der Korper dieses Fisches ist linglich. Die Riicken- sowie die Bauchprofillinie verringert sich
gegen das Kopf- und Caudalende, und verleiht somit dem Korperumriss die Form einer flachgedriickten
Ellipse. Der nach vorne etwas zugespitzte Kopf ist ca. 3%3mal in der totalen Linge enthalten. Die
grosste Korperhohe (beim Beginne der ersten Dorsale) verhilt sich zur totalen Linge wie 1:ca. 4Y,.
Das grosse, der oberen Kopfprofillinie gendherte Auge betrigt den ca. 4. Theil der Kopflinge. Die
Kopfknochen sind nur mehr fragmentarisch erhalten geblieben. Vom Prioperculum ist noch die innere,
unter einem stumpfen Winkel gebogene Leiste sichtbar. Ausserdem sind noch einige missig gekriimmte
Ossa radii branchiostegi, sowie Fragmente des Ober- und Unterkiefers bemerkbar.

Die kriftige, nur schwach gebogene Wirbelsiule besteht aus 24 Wirbeln, wovon 14 dem caudalen
und 10 dem abdominalen Kérperabschnitte angehéren. Die vorderen Abdominal-, dann die 2—3 letzten
Caudalwirbel sind die kiirzesten von allen; ihre Lingen- und Breitendimensionen sind beinahe gleich.
Der 5.—9. Caudalwirbel (alles von riickwirts gezidhlt) ist beinahe zweimal so lang als breit. Die
letzten drei Abdominalwirbel, sowie auch die vier ersten Caudalwirbel sind um die Hilfte linger
als breit.

Die Rippen sind lang und missig gebogen und werden nach hinten zu immer kiirzer. Die
von den Wirbeln ausgehenden Dornfortsitze sind fast gerade und mit Ausnahme einiger, den vorderen

Abdominal- und letzten Caudalwirbeln entspringenden, von ansehnlicher Linge (= 2'5 mittlere
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Wirbellingen). Was die Neigung der Dornfortsitze zur Axe der Wirbelsiule anbelangt, so sind jene,
welche den abdominalen Wirbeln entspringen, geneigter zu derselben als die von den Schwanz-
wirbeln ausgehenden. Die ersteren schliessen mit der Axe der Wirbelsiule einen Winkel von ca.
45—50° ein, wihrend von den letzteren die vorderen mit der erwihnten Axe einen Winkel von ca.
60° und die hinteren einen solchen von ca. 45° bilden. Dies eben Besprochene gilt fiir die Dornfortsitze der
oberen Seite der Wirbelsdule; die an der unteren Seite derselben entspringenden Apophysen sind
etwas geneigter und werden ebenso gegen das Caudalende hin kiirzer und zur Wirbelaxe mehr und
mehr geneigt, wie jene der oberen Seite.

Die erste Dorsale beginnt ober dem 21. Wirbel (von riickwirts gezihlt) und besteht aus
8 ungetheilten Strahlen, wovon wahrscheinlich der 4. oder 5. der lingste ist und der halben Korper-
hohe gleich kommt. Genaueres iiber die Strahlen dieser Flosse anzugeben, ist nicht méglich, weil sie
dem Riicken anliegen.

Die zweite Dorsale beginnt gleich hinter der ersten oder etwas vor der Mitte des Korpers
und besteht aus ca. 26—28 Strahlen, von welchen der erste ungetheilt, alle iibrigen aber getheilt
sind. Die Linge des zweiten Strahles betrigt etwas iiber zwei Wirbellingen; alle folgenden werden
immer zarter und kiirzer.

Die Trager der Strahlen der ersten Dorsale sind lang (= 2 Wirbellingen) und an ihrer Basis
breit. Jene der zweiten Dorsale, und zwar die der ersten Hilfte derselben, stehen beziiglich ihrer
Grosse kaum jenen der Strahlen der ersten Dorsale nach; hingegen werden die folgenden allmilig
kiirzer und feiner. Vor der ersten Dorsale stehen noch zwei s. g. blinde Triger.

Die Anale beginnt um eine Wirbellinge hinter dem Anfange der zweiten Dorsale und besitzt
24—26 getheilte Strahlen, von welchen die vorderen der Linge von ca. 2 Wirbeln gleich
kommen, wihrend die ubrigen immer kiirzer und kiirzer werden, wie dies auch bei der zweiten
Dorsale der Fall ist. Vor der Anale befinden sich zwei starke, freie Stacheln, die von langen bis fast
zur Wirbelsdule heraufreichenden Tragern unterstiitzt werden. Das Verhalten der iibrigen Triger
dieser Flosse ist dasselbe wie bei der zweiten Dorsale.

Die Ventralen stehen unter dem Beginne der ersten Dorsale. Die Anzahl ihrer Strahlen
genau anzugeben, ist nicht méglich (ca. 6), da sie verunstaltet ist. Nach der Stirke der noch erhalten
gebliebenen Strahlen zu urtheilen, mussten dieselben lang gewesen sein. Dasselbe gilt von den hoch
angebrachten Pectoralen, die nur wenig vor den vorigen stehen. Die eine Flossenhilfte lisst nur
mehr 10 Strahlen erkennen.

Die missig eingebuchtete Caudale besteht aus ca. 22 Haupt- und einigen Randstrahlen,
die von den Apophysen der zwei letzten Wirbel unterstiitzt werden.

Die wahrscheinlich runden Schuppen sind mit zarten concentrischen Kreisen bedeckt. Die zum
grossten Theil noch erhalten gebliebene Schuppenreihe der Seitenlinie beginnt im oberen Sechstel
der Korperhohe und kriimmt sich beim Beginne der zweiten Dorsale allmilig bis unter die Mitte
des Korpers. Der im abdominalen und theilweise auch im caudalen Korperabschnitte befindliche
Theil der erwdhnten Schuppenreihe zeigt blos eine einfache gekornte Reihe, dagegen bilden diese
Schuppen vom siebenten Schwanzwirbel (von riickwirts gezihlt) an einen férmlichen Grat, der sich
allmilig verschmilert. Es ist nimlich jede einzelne dieser Schuppen unter einen gewissen Winkel
gekriimmt. Die dadurch entstehende Kante ist aber in einen etwas vorgezogenen (gegen die Caudale
gerichteten), schwach gebogenen Dorn umgewandelt, welcher sich zum Theil auf die Kante der
nichstfolgenden Schuppe anlehnt.

Fundort: Podsused. Beide Platten befinden sich im Museum zu Agram.
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Das grossere, auf der Taf. XXVII, Fig. 1 in natiirlicher Grosse abgebildete Exemplar der-
selben Art stammt ebenfalls aus Podsused und ist Eigenthum des Agramer Museums,

2. Caranx gracilis Kramb.

(Taf. XXVII, Fig, 2, 3 und 4.)

Ist eine kleine, dem Caranx Haueri m. nahe stehende Art, welche sich beziiglich ihrer
geringeren Grosse, schlankeren Korpers, der langen tief ausgerandeten Caudale und der sehr zarten
Schuppen von erwidhnter Art unterscheidet.

Ueberreste davon wurden in Radoboj und Podsused aufgefunden. Obwohl zwischen den aus
genannten Fundorten herriihrenden Exemplaren einige Differenzen bestehen, so kann man sie wohl
kaum von einander trennen, weil vorliufig eben zu weniges zum Vergleiche vorliegt und weil anderseits
sich die Unterschiede blos auf die Strahlenanzabl in der zweiten Dorsale und Anale beschrinken.
Es wird geniigen, wenn wir hier nur eine kurze Zusammenstellung der Gréssenverhiltnisse des Korpers
und die Strahlenanzahl angeben.

a) Exemplare aus Radoboj, Taf. XXVII, Fig. 2, 3.

Die Leibeshohe zur Gesammtlinge wie1: 5—g/;; die Kopflinge zur totalen Linge wie 1:fast 4.

Die erste Dorsale beginnt ober dem 20.—21. Wirbel (von riickwirts gezihlt); die zweite
Dorsale ober der Mitte des 15.; die Anale unter dem 14. Wirbel und die Ventrale unter und
etwas hinter dem Beginne der ersten Dorsale.

Strahlenzahl:

. D. 8 2 D.c 1l21—23; A. c. 2I20; P.12(?); C. c. 418—8I3().

Die Pectorale besteht aus sehr feinen und langen Strahlen. Die Caudale ist tief ausge-
randet und hat schmale lange Lappen, deren lingste Strahlen der Leibeshéhe gleich kommen. Die
Schuppen sind sehr zart. In der paliontolog. Sammlung der Wiener Universitit und im geolog.
Museum in Agram.

.0) Exemplar aus Podsused. Taf. XXVII, Fig. 4.

Die Leibeshohe zur Gesammtlinge wie 1:5; die Kopflinge wie 1: ca. 3%.

Die erste Dorsale beginnt ober der Mitte des 20. Wirbels; die zweite Dorsale ober
dem vorderen Ende des 14., die Anale unter der Mitte des 14. und die Ventrale endlich unter
dem 18. Wirbel von riickwirts gezihlt.

Strahlenzahl:

L D. 8; 2. D. 1125—26; A. ca. 2I24; P. 16; C. ca. 4116 oder 1813 ).

Die iibrigen Merkmale, wie bei den vorher geschilderten Exemplaren. — Im Museum der
Wiener Universitiit.

Auch in Vrabfe und Dolje wurden fragmentarisch erhaltene Exemplare aufgefunden,
welche wahrscheinlich der eben besprochenen Art Caranx gracilis m. angehoren. (Agramer Museum.)

3. Caranx longipinnatus Kramb.
(Taf. XXIV, Fig. 7 und 8.)

Diese in einigen Exemplaren vorhandene Art unterscheidet sich von den bereits geschilderten
durch ihre Seitenlinie. Dieselbe besteht aus Schuppen, welche sich im abdominalen, theilweise auch
im caudalen Kérperabschnitte durch jhre sehr geringe Linge, jedoch bedeutende Breite, auszeichnen.
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Beschreibung:

Die Kopflinge verhilt sich zur totalen Korperlinge wie 1:3'6; die grosste Leibeshohe (beim
Beginne der ersten Dorsale) zur Gesammtlinge wie I:4'3—4'6. Gleich von der ersten Dorsale einerseits
und den Ventralen anderseits, fangen die Korperprofillinien viel rascher gegen die Schwanzflosse hin
abzufallen an, als dies bei der vorigen Art der Fall ist. Der nach vorne zugespitzte Kopf ist etwa um ein
Viertel linger als breit. Das grosse, ein Viertel der Kopflinge messende Auge liegt in der Mitte des
Kopfes und ist dem oberen Profile gendhert. Die Leiste des Praoperculum’s ist stumpfwinkelig
gebogen; von ihrem Winkel aus verlaufen gegen den hinteren Vordeckelrand hin etwa fiinf
faltenartige Streifen. Das Operculum stellt ein stumpfwinkeliges Dreieck dar, dessen lingste Seite
oder der iussere Rand einen Bogen beschreibt und dessen kleinere im anliegenden Winkel abgerundet
sind. Das Suboperculum ist schmal und in die Linge gezogen. Die Kinnladen sind von gleicher
Linge und zeigen Spuren kleiner Zihne.

Die kriftige, aus 24 Wirbeln bestehende Wirbelsdule ist nur schwach gebogen; es entfallen
davon 14 Wirbel auf den caudalen und 10 auf den abdominalen Korperabschnitt. Die letzten zwei
Caudal, dann einige der vordersten Bauchwirbel sind quadratisch; alle iibrigen sind fast doppelt so
lang als hoch. Von den 8 oder 9 Rippenpaaren sind die ersten 3—4 Paare an ihrem oberen Ende
gebogen und messen 4%, Wirbellingen, die folgenden 4 oder 5 Paare sind fast geradlinig und kiirzer
als die vorigen (das letzte Paar blos etwas iiber zwei Wirbellingen). Ueber die Apophysen der
Wirbel ist nichts besonderes zu sagen.

Die erste Dorsale beginnt ober dem 21. Wirbel und besteht aus wahrscheinlich 8 stache-
ligen Strahlen, wovon die lingsten der halben Kérperhshe gleichkommen. Genauere Angaben iiber
die Linge der einzelnen Strahlen zu machen, ist nicht méglich, da die Flosse bei einem Individuum
dem Riicken anliegt, beim anderen aber sind die Strahlen derselben abgebrochen. Die Triger der
Strahlen dieser Flosse sind von maissiger Stidrke und erreichen im Durchschnitte die Linge von ca.
1Y, Wirbel. Vor dieser Flosse gewahrt man noch ca. 3 blinde Triger.

Die zweite Dorsale beginnt ober dem ersten Caudalwirbel und besteht aus 28~ 30 Strahlen,
wovon nur der erste ungetheilt ist. Der zweite und dritte davon erreicht eine Linge, welche beinahe
der halben Korperhohe gleich kommt. Die folgenden Strahlen werden allmilig kiirzer und feiner.
Die Trager dieser Flosse sind etwas zarter als die der vorigen, besonders aber die der hinteren
Strahlen.

Die Anale liegt gegeniiber der zweiten Dorsale und besteht aus 28 getheilten Strahlen, die
hinsichtlich ihrer Lange und der sie unterstiitzenden Triger gerade so beschaffen sind, wie jene der
zweitei Dorsale. Vor der Anale befinden sich zwei kurze, missig gekriimmte Stacheln, die von
kriftigen, senkrecht zur Axe der Wirbelsdule stehenden und fast bis zur letzteren heraufreichenden,
Triagern unterstiitzt werden.

Die an die schlanken Beckenknochen sich anheftenden Strahlen der Ventralen sind zart
und von ansehnlicher Linge (= 4 abdom. Wirbel); ihre Anzahl mag sich auf 6 belaufen haben.

Die Pectoralen stehen etwas vor den vorigen Flossen und sind unter der Mitte des Kérpers
angebracht. Die Anzahl ihrer zarten und langen (6 abdom. Wirbel) Strahlen betrigt in jeder Flossen-
hilfte ca. 15.

Die missig eingebuchtete Caudale besteht aus ca. 22 Strahlen, die von den Apophysen der
letzten zwei Wirbel unterstiitzt werden.

Beitrage zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns. 1I, 4. 17
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Die Schuppen sind kleiner und zarter als bei (. Hawueri, jedoch von der schon besprochenen
Textur. Eine Ausnahme hievon machen jedoch jene, ein férmliches nach hinten sich verschmilerndes
Band bildenden Schuppen der Seitenlinie. Letztere beginnt im oberen Sechstel der Korperhahe,
krimmt sich etwas vor dem Beginne der zweiten Dorsale und senkt sich dann allmilig gegen die
Mitte des Korpers. Der im abdominalen, theilweise auch im caudalen Korperabschnitte befindliche Theil
der Seitenlinie besteht aus kurzen aber breiten (kaum viermal in der Leibeshohe) Schuppen, die
anfinglich einen nur schwach erhobenen Grat bilden, der sich jedoch gegen die Caudale hin allmilig
erhoht, wobei die Schuppen schmiler aber stirker werden.

Fundort: Podsused. In den Sammlungen in Agram und der geol. Reichsanstalt in Wien.

Genus Proantigonia Kramb.

Heckel hat, wie ich dies schon frither erwahnte, einen Capros aus Radoboj in Leonhard’s
und Bronn's Jahrbuche citirt '), welchen ich unter dem in der Sammlung der k. k. geologischen
Reichsanstalt vorhandenen Materiale wieder fand. Derselbe stellt ein junges Individuum dar, welches
so mancher wichtiger Merkmale entbehrt, weshalb seine Einreihung in die genannte Gattung nicht
als sicher betrachtet werden kann. Zwei andere bei weitem besser erhaltene und ausgewachsene
Individuen, wovon ich eines aus Radoboj selbst mitbrachte und das andere mir freundlichst vom
Herrn Prof. Dr. Kifpati¢ in Agram zum Studium iiberlassen worden ist, lassen mit Sicherheit
annehmen, dass wir es mit keinem Capros zu thun haben. Die Griinde, welche fiir diese
Behauptung sprechen, liegen einmal in der Beschuppung, die vorliufig bemerkt eine zweifache ist,
indem die Schuppen des Brustgiirtels stirker und grésser sind als jene, welche den iibrigen Korper
bedecken. Ausserdem sind auch die Schuppen, welche die s. g. Flossenscheide bilden mit diinnen,
spitzen Stacheln versehen, welche man am Bauch- sowie Riickenrande mittelst einer starken Loupe
deutlich wahrzunehmen vermag. Nach dieser letzteren Erscheinung kann man ziemlich ungezwungen
schliessen, dass die Schuppen liberhaupt ctenoid sind. Werfen wir ferner ein Augenmerk auf die
Flossen, so fallen uns sofort die sehr langen Strahlen der Ventralen auf, wie solche bei keiner Capros-
Art anzutreffen sind, sondern vielmehr an eine Autigonia denken lassen. Aber auch mit dieser
Gattung haben unsere Reste, ausgenommen etwa noch die Beschuppung und die Korpergestalt keine
besonderen gemeinsamen Merkmale und unterscheiden sich von ihr durch die grossere Anzahl der
Analstacheln, welche bei Antigonia nicht mehr als zwei betrigt.

Ueber den grosseren oder geringeren Grad der Verwandtschaft unserer Reste mit Capros
oder Antigonia kann hier nicht gesprochen werden, da sich diese letzteren Gattungen vorziiglich
durch die grossere oder geringere Vorstreckbarkeit ihrer Schnauze unterscheiden, ein Merkmal,
welches an fossilen Resten kaum constatirbar sein diirfte; wir werden indessen kaum fehlgehen,
wenn wir unsere Gattung zwischen die beiden genannten nidmlich, Antigonia und Capros, stellen.

Die Charaktere der Gattung Proantigonia sind : Korper breit von mehr oder wenigerrhombischer
Gestalt. Leibeshohe nur wenig iiber zweimal, Kopf fast dreimal in der Gesammtlinge enthalten; letzterer
nach vorne zugespitzt. Auge gross und rund, der oberen Profillinie gendhert. Wirbelzahl 22 (10 4 12),
Dorsale 8I14—18; Anale 3Ica. 20; Ventrale 1I4 oder 5;. lang, zuriickgelegt bis zur Anale
reichend. Pectorale ca. 13 sehr zarte Strahlen. Caudale ca. 317—8, 7—8 13 (?). Schwanzstiel dusserst

') Jshrg. 1849, pag. Soo.
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kurz. Schuppen des Brustgiirtels stark, am iibrigen Korper sehr diinn und dicht mit concentrischen
Kreisen bedeckt, ausserdem sehr feine Spitzen an ihrer Oberfliche sichtbar. Die s. g. Schuppenscheide

am Riicken- sowie am Bauchrande mit feinen Dornen versehen.

I. Proantigonia radobojana Kramb.

(Taf. XXVII, Fig. 5 und 6.)

Von dieser Art lagen mir zwei Exemplare zur Untersuchung vor; eines ist 18—19 mm, das
andere 26 mm lang. Was die Gestalt des Fisches anlangt, so kénnten wir uns dieselbe am besten
mit Hilfe einer Ellipse erkldiren, bei welcher wir uns blos jenen Theil, welcher durch die Linie, die
das obere Ende der kleinen Axe mit dem rechten Ende der grossen Axe verbindet, weggeschnitten denken.

Die maximale Leibeshéhe beim Anfange der Riickenflosse ist etwas iiber zweimal und die
Kopflinge beinahe dreimal in der totalen Linge enthalten. Der Kopf hat die Form eines Dreieckes,
dessen vorderer Winkel d. h. jener, welchen die beiden Kiefer bilden, 60° ausmacht. Die Kopfhdhe
iibertrifft die Kopflinge beiliufis um ein Viertel.

Der Unterkiefer ist ein breiter aber kurzer und etwas vorgezogener Knochen. Das Praeoper-
culum ist schmal und fast genau unter einem rechten Winkel gebogen; an seinem Rande wurde keine Spur
einer Zihnelung wahrgenommen. Die Ossa radii branchiostegi sind sehr kurz und etwas gebogen. Das
grosse Auge ist dem Stirnprofile nahe gelegen; sein Lingendurchmesser betrigt ein Drittel der
Kopflinge.

Die etwas nach vorne aufgebogene Wirbelsiule besteht aus 22 Wirbeln, wovon 10 dem
abdominalen und 12 dem caudalen Koérperabschnitte angehdren. Mit Ausnahme der hintersten etwas
linger als breiten Schwanzwirbel, sind alle iibrigen quadratisch.

Die den Wirbeln entspringenden Dornfortsitze sind ziemlich lang aber schwach; ihre Linge
nimmt sowohl oben als unten von vorne gegen die Mitte des Korpers zu und von da an, gegen die
Schwanzflosse hin wieder allmilig ab. Was die Neigung der Apophysen (der oberen). zur Wirbelaxe
anlangt, so wire zu bemerken, dass die Fortsitze der vorderen Bauchwirbel anfinglich einen Winkel
von ca. 50° einschliessen, welcher sich gegen die Kérpermitte hin bis auf ca. 80° vergrdssert, bald
aber gegen die Schwanzflosse hin sich vermindert und bis auf ca. 45° sinkt. Die unteren Dornfort-
sitze, und zwar die der vordersten 6—7 Bauchwirbel sind sehr kurz und werden nur allmilig nach
hinten linger und sind im Gegensatze zu den ihnen gegeniiber stehenden, geneigten Iortsitzen
beinahe senkrecht auf die Wirbelsiule gestellt. Die folgenden entsprechen fast genau den ihnen
correspondirenden der oberen Seite, nur sind sie etwas linger.

Die Rippen sind sehr kurz und #usserst zart.

Die Dorsale beginnt ungefihr ober dem ersten Drittel der Korperlinge (die Caudale mit-
eingezogen) und besteht aus 8 stacheligen und etwa 14—I16 getheilten Strahlen. Die ersteren sind
dusserst schwach gebogen und beziiglich ihrer Linge und Stirke verschieden. Der erste Stachel ist
der kiirzeste von allen. Seine Linge betrigt nicht mehr als drei Wirbel; der zweite ist fast dreimal
so lang, der dritte aber, welcher zugleich der lingste ist, gleicht der Linge von 12 Wirbeln. Die
iibrigen werden allmilig kiirzer und diinner und zwar so, dass der achte nur um ein geringes linger
ist als der erste. Die getheilten Strahlen sind diinn und diirften hinsichtlich ihrer Linge kaum jener
des letzten Stachels nachstehen,

Die Triger dieser Flosse werden im allgemeinen vom ersten Stachel an und bis zum letzten
getheilten Strahl immer zarter und kiirzer. Der Triger des ersten Stachels besteht im Gegensatze

17%
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zu allen iibrigen einfachen aus zwei Armen, wovon der kiirzere nach der Schnautzenspitze und der
andere etwas iiber zweimal lingere, schrig nach vorne und gegen die Wirbelsdule gerichtet ist. Diese
beiden Arme des Trigers schliessen untereinander einen Winkel von ca. 45° ein. Die iibrigen Triger
sind, wie bemerkt, einfach, an ihrer Basis etwas breiter und einige davon reichen bis nahe zur Wirbel-
sidule herab. Die Triger der getheilten Strahlen sind zarter, jedoch stehen die vordersten davon
beziiglich ihrer Linge kaum jener der hintersten Stacheln nach.

Die Anale beginnt unter dem letzten stacheligen Strahl der Riickenflosse oder unter dem
ersten Schwanzwirbel. Sie zdhlt 3 Stacheln und beildufig 20 getheilte Strahlen. Der erste oder
langste der Stacheln gleicht der Linge von 4 Wirbeln, die iibrigen zwei sind nur ganz unbedeutend
kiirzer als jener. Die getheilten Strahlen gleichen jenen der Dorsale. Der Triger des ersten Stachels
ist stirker und doppelt so lang als dieser und ist senkrecht gegen die Wirbelsidule gerichtet. Die
iibrigen theilweise noch erhaltenen Trager sind viel zarter, aber von betrichtlicher Linge.

Die Ventralen liegen unter und etwas vor dem Anfange des ersten Stachels der Dorsale
und bestehen aus §—6 Strahlen, von welchen einer ungetheilt ist. Diese Flosse zeichnet sich insbe-
sondere durch ihre bedeutende Linge aus; sie reicht nimlich bis nahe zur Anale zuriick. Die lingsten
Strahlen davon iibertreffen die halbe Leibeshohe oder sie gleichen der Lange von etwa 10 Wirbeln.

Die unter der Mitte des Korpers und nur wenig vor den Ventralen angebrachte Pectorale
besteht aus sehr zarten Strahlen, deren Anzahl sich auf ca. 13 belauft. Die Flosse scheint abgerundet
gewesen zu sein; ihre mittleren Strahlen erreichen fast ein Drittel der Leibeshshe. Der Schulter-
knochen ist ein langer oben etwas breiter, nach unten sich aber immer mehr zuspitzender Knochen.

Die Caudale wird von den Fortsdtzen der zwei letzten Wirbel unterstiitzt. Sie zdhlt bei
16 Strahlen, wovon die mittleren der halben Leibeshche gleichkommen.

Die Hohe des sehr kurzen Schwanzstieles gleicht der Linge von ca. 4!/, Wirbeln.

Die Schuppen sind ctenoid. Diejenigen, welche die untere Bauchgegend bekleiden, sind viel
kriftiger als die iibrigen und zeigen unter starker Vergrosserung Spuren von feinen Spitzen.

Fundort: Radoboj. Wird in der geol. Sammlung in Agram aufbewahrt.

2. Proantigonia Steindachneri Kramb.

(Taf. XXVII, Fig. 7.)

Die Beschreibung der vorher geschilderten Art stimmt im Grossen und Ganzen ziemlich
mit dieser iberein, weshalb ich mich nur auf die Hervorhebung der Unterscheidungsmerkmale
beider beschrianken will.

Waihrend sich die grosseren Schuppen der vorigen Art bis zur Anale hin ziehen, beschrinken
sie sich bei dieser Art nur auf einen kleinen Raum vor den Ventralen. Die iibrigen Husserst zarten
Schuppen lassen bei giinstiger Beleuchtung und starker Vergrosserung zahlreiche concentrische Kreise
an ihrer Oberfliche wahrnehmen. Ein anderes Unterscheidungsmerkmal liefern die Ventralen, welche
ungeachtet des grosseren Korpers dieser Art, ganz dieselbe Entfernung ihrer Insertionsstelle von
derjenigen der Anale besitzt, wie es bei der vorigen Art der Fall war. Die Strahlen dieser Flosse
reichen iiber den ersten Analstachel heraus, wihrend sie bei voriger Art denselben nicht erreichen.
Die Linge des Ventralstachels betrigt bei Proant. radob. iiber die halbe Leibeshohe, bei dieser Art
aber betrdgt seine Lidnge fast genau um so viel weniger. Als letztes Unterscheidungsmerkmal

hebe ich noch hervor, dass die Dorsale genau im ersten Drittel der Korperlinge beginnt, wihrend
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sie bei Proant. radob. etwas weiter hinten ihren Anfang nimmt, weshalb auch der Kopf dieser
Art zugespitzter aussieht.

Eine Eigenthumlichkeit, die ich bei Proantigonia radobojana nicht beobachtete, besteht darin,
dass man bei starker Vergrosserung an der Basis der zweiten Dorsale sowie auch der Anale kleine
stachelige Spitzen wahrnimmt, welche man fiir die Zacken der Schuppen.der Schuppenscheide beider
genannten Flossen betrachten kann.

Fundort: Radoboj. In der geol. Sammlung Agrams.

Fam. Gobioidei.

Von dieser Familie sind bisher zwei Gattungen aus unseren Ablagerungen bekannt geworden.
Die eine ist Godius, welche durch eine Art in zwei Exemplaren reprasentirt ist, wovon das eine aus
Podsused, das andere aus Dolje herriihrt.

Die zweite Gattung ist der bisher in fossilem Zustande noch nicht bekannt gewesene Callio-
nymus, von der ich etwa 112 Exemplare einer Art bei meinem vorigjihrigen Besuche in Radoboj

gesammelt habe.
1. Genus Gobius.

Gobius pullus Kramé.
(Taf. XXV, Fig. 2 u. 2a.)

Erinnert sehr an Gobius (= Cottus) multipinnatus H. v. M., muss aber von dieser Art
getrennt werden, weil er in der zweiten Dorsale und Anale eine geringere Anzahl von Strahlen

besitzt. Aus ganz demselben Grunde darf er auch nicht mit Gobdius Viennensis Steind. vereinigt werden.

Beschreibung:

Der Korper dieses kleinen Fischchens ist gestreckt und nur 41—45 mm lang. Seine Leibes-
héhe — etwas hinter dem Beginne der ersten Dorsale — ist ca. 6mal, der langliche Kopf ca. 4mal in der
Gesammtlinge enthalten. Von den Kopfknochen bemerkt man blos an dem aus Dolje herriihrenden
Exemplare noch den Unterkiefer mit einer Reihe verschieden grosser, zugespitzter und etwas zuriick-
gebogener Zihnchen, dann das dreieckige Os quadratum und einige gebogene, ziemlich breite
Kiemenbégen.

Die Wirbelsdaule zdhlt 28 Glieder, die durchgehends etwas ldnger als hoch sind. Es
entfallen davon 18 an den caudalen, die iibrigen 10 an den abdominalen Kbérperabschnitt. Die
Dornfortsitze sind diinn, nehmen gegen die Korpermitte an Linge allmilig zu, wobei auch ihr
NeigungsWinkel zur Wirbelaxe bis auf ca. 50° anwichst, wihrend beides, sowoh] die Linge als auch
der Neigungswinkel, gegen die Caudale hin succesive abnimmt. Die Rippen sind sehr zart, ziemlich
lang und gebogen.

Die erste Dorsale besteht aus 6 theilweise schwach gebogenen, stacheligen Strahlen, die
im Verhiltnisse zur geringen Grésse des Fisches keineswegs sehr diinn zu nennen sind.

Die zweite Dorsale beginnt ober dem 18. Wirbel (von riickwirts gezihlt) und zieht sich
bis zum vorderen Ende des neunten Wirbels zuriick. Sie enthidlt nur 118 Strahlen, von denen die

weichen getheilt und die hinteren davon recht lang sind.
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Die Anale beginnt unter dem 16. Wirbel und endigt der zweiten Dorsale gegeniiber. Sie
zdhlt 119 Strahlen, von denen die hinteren sehr lang sind und der Leibeshdhe gleichkommen. Die
Triger aller dieser Flossen sind schlank.

Die Pectoralen sind unter dem Anfange der ersten Dorsale angebracht. Sie bestehen aus
je ca. 12 ziemlich diinnen Strahlen.

Die Ventralen zeichnen sich aus durch ihre langen getheilten Strahlen, welche der Leibes-
hohe beim Beginne der ersten Dorsale gleichen. Es ist blos die eine Flossenhilfte sichtbar, und da
gewahrt man, wie sich ihre 8 Strahlen an den dreickigen, kurzen Beckenknochen stiitzen.

Die Caudale ist riickwirts abgerundet; sie besteht aus ca. 22 Strahlen, welche von den
Apophysen der 2 letzten Wirbel unterstiitzt werden.

Die Schuppen sind verhidltnissmissig gross aber diinn. Von ihrem fein gezdhnelten Rand
laufen convergirend gegen den vorderen Rand hin einige ziemlich starke Radien.

Eines der abgebildeten Exemplare (Fig. 2.) stammt aus Dolje, das andere (Fig. 2a.) aus

Podsused. Beide werden im Museum zu Agram aufbewahrt.

2. Genus Callionymus.

Im Laufe des verflossenen Sommers fand ich in Radoboj etwa 12 Platten mit Skeleten einer
sehr kleinen Fischart, welche der Gattung Callionymus angehort, einer Gattung, von welcher fossile
Ueberreste bisher noch nicht bekannt waren. Unter den lebenden Arten ist es die Art Callionymus
dracuncnlus L."), mit welcher unsere Fossilien einige Uebereinstimmung zeigen, und diese besteht
in den stark entwickelten Ventralen, der auffallend langen Caudale und der fast gleichen Anzahl der
Flossenstrahlen. Schirfere Vergleiche konnten nicht gemacht werden, weil alle Individuen am Bauche

liegen, wodurch der Bau der Anal- und Dorsalflossen nicht mehr untersucht werden konnte.

Callionymus macrocephalus Kramb.

(Taf. XXV, Fig. 3, a, b, ¢.)

Das grosste Exemplar der einzigen Art dieser Gattung misst 26'/; mm totaler Linge. Der
auffallendste Korpertheil des Fisches ist wohl der Kopf, welcher allein fast den vierten Theil der
Gesammtlinge ausmacht, dabei aber auch ansehnlich breit ist und von dem iibrigen sehr schmalen
Korpertheil bedeutend absticht. Sehr bezeichnend ist unter den Kopfknochen das Praeoperculum.
Es hat einen schmalen, nach riickwirts gewendeten, in einen Dorn ausgehenden Fortsatz und ausser-
dem zwei nach innen gewendete Dorne; sein vorderer Theil ist ausgebreitet. Die ovalen Augen
liegen nahe bei einander.

Die Wirbelsdule besteht aus ca. 22 Wirbeln, die nur etwas linger als hoch sind. Bemerkens-
werth ist der letzte Wirbel: seine hintere Hilfte geht in zwei dreieckige Platten iiber, die zur Stiitze
der Caudale dienen. Die Riicken- und Afterflosse liegt leider ganz dem Korper an, wodurch
es unmdoglich wird, ihre Strahlenanzahl anzugeben. Blos an einem Exemplar sieht man einen isolirten,
wie es scheint, Riickenflossenstrahl, welcher sich durch seine Linge auszeichnet. Sehr gut ist die

) Bonaparte: ,lconografia della fauna italica.,” Tom. III. Siehe bei Calliony'mus dracunculus den Text und die
entsprechende Figur,
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Caudale conservirt. Sie besteht aus 21812 Strahlen, von denen die mittleren oder lingsten 22/;;mal in
der Gesammtlinge enthalten sind. Alle Strahlen sind mehrmals getheilt.

Vorziiglich sind an fast allen Exemplaren die stark entwickelten Ventralen erhalten. Sie
befinden sich etwas vor den Pectoralen und stiitzen sich auf ihren kurzen, quergestellten und
verbundenen Beckenknochen. Ihre Strahlenanzahl belduft sich auf 6, wovon der &dussere ungetheilt
und der kiirzeste ist, die iibrigen sehr frith sich theilenden immer linger werden und der Flosse
ein seitlich abgerundetes Aussehen verleihen. Die lingsten Strahlen davon gleichen beinahe dem
vierten Theil der Gesammtlinge. Jedenfalls war zwischen den Strahlen ein Hiutchen ausgespannt,
welches sich noch an einigen Individuen als ein schwarzes Colorit zu erkennen gibt.

Die Pectoralen sind kiirzer und schmailer als die Ventralen und stehen hinter diesen ; sie
stiitzen sich auf lingliche Platten und besitzen ca. 18 sehr zarte Strahien.

In der geologischen Sammlung in Agram.



TAFEL XXII (.

Scorpaena Pilari Kramb, aus Radoboj. pag. 109.
» minima Kramb. aus Dolje, pag. 110,
u. 4. Trachinus dracunculus Heckel. aus Radoboj. pag. 111.
. Labrax Neumayri Kramb. aus Dolje. pag. 97.
» intermedius Kramb. aus Radoboj. pag. 100.
. Chrysophrys Brusinai Kramb. aus Podsused. pag. 107.
a. Vergrossert dargestellte Fang- und Mahlzahne von Chrys. Brusinai m. pag. 107.






TAFEL XXIII (ID.

Fig. 1. Serranus altus Kramb. aus der Umgebung von St. Simon. pag. 1or.
» 2. Labrax multipinnatus Kramb. aus St. Nedelja b, Sambor. pag. gq.






TAFEL XXIV (Il).

Fig. 1. Metoponichthys longirostris Kramb. aus Dolje. pag. 104.

» 1 a, Dasselbe einige Male vergréssert, pag. to4.

» 2. Metoponichthys octacanthus Kramb, aus Dolje, pag. 106.

» 3. Scomber priscus Kramb, aus Podsused. pag. 119.

» 4 Auxis vrabceensis Kramb. aus Vrable. pag. 122.

» 5.4 0. Auxis minor Kramb. aus Radoboj. pag. 123,

» 7+ 8. Caranx longipinnatus Kramb, aus Podsused. pag. 128.






TAFEL XXV (IV).

Fig. 1. Auxis croaticus Kramb. aus Radoboj (/; magn. nat.). pag. 121.
» 1a. Praeoperculum von Aux. croaticus. pag, 121.
» 2. Gobius pullus Kramb. aus Dolje. pag. 133.
s 2d, ', » > » Podsused. pag. 133.
» 3. Callionymus macrocephalus Kramb. aus Radoboj (magn. nat.). pag. 134.
» 3a. Derselbe viermal vergréssert. pag. 134.
» 3b.Die Ventrale und Pectorale nach einem anderen Exemplare vergrossert dargestellt. pag. 134.
» 3c Ein Theil des Praeoperculum’s (vergréssert). pag. 134.






TAFEL XXVI (V).

1. Auxis thynnoides Kramb. aus Podsused. pag. 125,
2, Dasselbe (Gegendruck). pag. 125.
3. Caranx Haueri Kramb. aus Podsused. pag. 126.
4. » » » 3 » pag. 120,
4 2., 4b. Gekielte Schuppen der Seitenlinie von Caranx Haueri m.
vergrossert dargestellt (4a. Ansicht von der Seite, 4b von oben). pag. 120.
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TAFEL XXVII (V).

Caranx Haueri Kramb. aus Podsused. pag. 126.

» gracilis » Radoboj. pag. 128.
s » s » » pag. 128,
» » » » Podsused. pag. 128,

Proantigonia radobojana Kramb. aus Radoboj. pag. 131.
Dasselbe (ein jongeres Individuum), pag. 131.
Proantigonia Steindachneri Kramb. aus Radoboj. pag. 132.






TAFEL XXVIII (VID.

Sphyraena croatica Kramb, aus Podsused. pag. 112.

Mugil radobojanus » » Radoboj, pag. 114.
Vrable. pag. 114.

» . s 2

. Vergrossert dargestellte Wirbel vom Individuum Fig. 3. pag. r14.

Mugil radobojanus Kramb, aus Vrable. pag. 114.
Serranus dubius Kramb. aus Podsused. pag. 103.
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