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Bestimmung der vertikalen Entfernung mit dem Stahl-
mefbande geschritten.

Die Anordnung zu dieser Ausfiilhrung wurde so ge-
troffen, daB auf die hinaufgehobene und durch starke
Eisentriiger unterstiitzte Forderschale die Rolle des Stahl-
meBbandes mit Schrauben befestigt und das StahlmeBband
dann heruntergelassen wurde.

Das StahlmeBband ist der ganzen L#nge nach in
Meter geteilt, einzelne Meter sind durch kleine 2 mm
im Durchmesser groBe Locher markiert, Dm Abstinde
sind durch Messingnieten und 10m Abstinde sind durch
Messingmarken mit der betreffenden Meterzahl markiert.

Das Stahlband, an dem in bestimmten Entfernungen,
vor dem Niederlassen des Bandes, Thermometer auf-
gehiingt wurden, die vor dem Einlassen des Bandes ab-
gelesen und notiert wurden, wurde vorsichtig herunter-
gelassen und einige Stunden in Ruhe belassen, damit es
die Temperatur des Schachtes annehmen und sich auch
entsprechend ausléingen konnte.

Das untere Ende des Stahlmefbandes wurde einige
Dezimeter vom Boden des Fiillortes am 17. Laufe des
betreffenden Schachtes eingestellt und von dem Nullpunkte
genau ein in Millimeter geteiltes Stahlmeter auf das
Band mit zwei Klemmen befestigt,

Das Nivellierinstrument wurde in der Mitte zwischen
das MeBband und die Héhenmarke genau horizontal auf-
gestellt, damit der Okularauszug beim Umdrehen des
Fernrohres konstant bleibt; es konntem nun Ablesungen
an dem Mef3bande und an auf der Hgéhenmarke auf-
gestellten Nivellierlatte gemacht werden.

Eine #hnliche Einrichtung wurde obertags im Schacht-
geblude getroffen, wo in einer entsprechenden Héhe auch
ein genau in Millimeter eingeteilter StahlmetermafBstab
an das MefBband mit zwei Klemmen so befestigt wurde,
daf} ein Nullpunkt mit einer ganzen Metermarke genau
koinzidierte, Das Nivellierinstrument wurde so vor das
Mefband genau horizontal aufgestellt, daf die Millimeter-
teilung des Stahlmeters gut beleuchtet war und es wurde
eine in entsprechender und gleicher Entfernung — damit
der Okularauszug nicht getindert werden mufBte — eine
Hilfsmarke H M’s bestimmt wund durch eine Marke
stabilisiert.

Nach diesen Vorbereitungsarbeiten und nach er-
folgten friiher verabredeten Signalen wurde gleichzeitig
mit den AnschlufBmessungen begonnen.

Es wurde zuerst das MeBband bei genau ein-
spielender Libelle bis auf !/, mm abgelesen, u. zw. so,
dafl ein Beobachter die Ablesung am -Bande besorgte,
der zweite scharf die Libelle mit der Elevationsschraube
zum Einspielen brachte, so daB bei der Ablesung die
Blase genaun in der Mitte stand.

Nach der Ablesung des MetermaBstabes wurde die
an der Hilfshthenmarke aufgestellte Nivellierlatte an-
gezielt und bei einspielender Libelle abgelesen, dann
noch einmal die Nivellierlatte und wieder das Stahl-
meBband. So wurden drei Paare solcher Ablesungen
gemacht, um die Ablesefehler moglichst klein zu bekomnen.
Nachher wurdedie Instrumentenhéhe getindert, das Nivellier-

instrument von neuem genau horizontiert und der Vorgang
mit den drei Paarenablesungen wiederholt. Das wurde
noch einmal wiederholt, so daB drei unabhiingige
Messungen bei der festen Lage des StahlmeBbandes er-
halten wurden.

Auf ein von unten gegebenes Signal wurde das
Stahlband ein wenig gehoben, um eine neue Gruppe von
Messungen zu bekommen und der ganze Vorgang wurde
genau oben und unten ausgefiilhrt. Gleichzeitig wurden
auch Beobachter bei den beiden Nivellierinstrumenten
gewechselt,

Durch diese Art der Beobachtungen wollte man
moglichst viele” voneinander unabhingige Messungen be-
kommen, um frei von groben Ablesefehlern zu sein und
um die Genauigkeit der ganzen Messungen zu erhdhen.

Der gleiche Vorgang wurde noch einmal wiederholt,
das heiBt das StahlmeBband wurde noch einmal in seiner
Lage ge#ndert und es wurde noch eine Gruppe von Beob-
achtungen ausgefiihrt.

Dadurch hat man eine grofle Anzshl von unab-
hingigen Messungen erhalten und iiberdies konnte auch
durch den Beobachterwechsel die personliche Gleichung
bestimmt werden, um moglichst genaue Resultate zu
bekommen.

Nach der Ausfiihrung dieser drei Gruppen von
Messungen wurde auf ein von unten gegebenes Signal
das StahlmeBband hinaufgezogen, wobei wieder die
Thermometer der Reihe nach abgelesen und ausgehingt
wurden,

Dadurch hat man genau die bei der Messung

herrschende Temperatur des StahlmeBbandes bestimmen
konnnen, um daon daraus die entsprechende Reduktion
einfiithren zu kénnen.
, In dieser Zeit des Aufholens des StahlmeBbandes
wurde der AnschluB der obertigigen Hilfshohenmarke
h’I.Ms’ an die Hohenmarke H.Mg dreimal von ver-
Schiedenen Beobachtern hin und zuriick ermittelt.

Auf diese Weise wurde auf das sorgfiltigste die
vertikale Entfernung der beiden Hohenmarken bestimmt,

IV.

Fehlerverhiltnisse bei der Ausfiihrung der
beschriebenen Beobachtungen.

Die so bestimmte vertikale Entfernung ist aber mit
Fehlern behaftet, u. zw. mit konstanten und zufilligen
Fehlern.

Die konstanten Fehler lassen sich bestimmen und
aus der Rechnung beseitigen.

Die bei den vorigen Messungen auftretenden Fehler
riihren her: .

1. Von der unrichtigen Linge des StahlmeBbandes.
Etalonierungsfehler Alg.

2. Von der Dehnung des MeBbandes durch die
Elastizitit des Bandes — Spannungsfehler Alg

3. Von der Anderung der Linge des Bandes wegen
Anderung der Temperatur. Temperaturinderungsfehler,

Temperaturfehler A];
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1. Etalonierungs- und Teilungsfehler Alg

Die Teilung des StahlmeBbandes wurde bei der
Temperatur des MeBbandes 17° vorgenommen und das
Meflband in den Entfernungen von 1m zu 1m mit
kleinen 2mm im Durchmesser groBen Léchern versehen,
die sich infolge der nicht ganz genau arbeitenden Teijl-
maschine nicht genan in ihrer richtigen Lage befinden,
weshalb sowohl die einzelnen Meter als auch die ganze
L4nge mit Etalonierungsfehlern behaftet sind.

Da wir fiir unsere Messungen eine Linge zwischen
413 m und 414 m und zwischen 450 m und 451 m genau
brauchen, so mullite die wahre Linge dieser Meterstriche
durch Vergleich mit einem Prizisionsmeflbande bestimmt
werden,

Dazn wurde das Mefband doppelt mit einem Pry-
zisionsmefbande aus Invar verglichen und die Etalonierungs-
fehler bestimmt. Mit Hilfe der berichteten Fehler
lassen sich leicht die entsprechenden Korrektionen be-
rechnen und in einer Tafel zusammenstellen, aus der
dann die Korrektionen entnommen werden konnen.

Die Ausfiihrung dieser Etalonierung wurde doppelt
gemacht, u. zw. einmal in vertikaler und einmal in
horizontaler Lage des Mefibandes.

Zu diesem Zwecke wurde im Lichthofe des Lehy-
kanzelgebiudes ein festes Geriist hergestellt, auf welches
die Rolle des Mefbandes mit Schrauben befestigt wurde,
worauf eine entsprechende Linge des MeBbandes abgewickeit
wurde, so dal das Ende des Me(bandes nahe am Boden war,
Neben dem zur Untersuchung bestimmten StahlmeBbande
warde das Prizisionsmeflband aus Invar ganz unabhingig
von dem StahlmeBbande auf ein selbstdndiges Geriigt
neben demselben dicht aufgehiingt.

Unten wurde ein Theodolit aufgestellt, mit dem der“

Nullstrich des StahlmeBbandes genau eingestellt wurde
und am Prizisionsbande sofort abgelesen wurde. Dasselpe
geschah oben, wo ebenfalls ein Theodolit auf die Fenster-
bank zur Aufstellung kam, und es wurde die ganze
Metermarke, u. zw. die 9m Marke eingestellt und sofort
die Teilung am Prizisionshande abgelesen. Die 2y,
gro3en Ldcher des StahlmeBbandes konnten sehr genay
eingestellt werden, da hinter dem MeBbande ein Spiege]
unter 45° angestellt war, der die Ofinungen sehr gyt
beleuchtete. Zur genauen Ablesung des Prizisions-
meBbandes, welches nur in Zentimeter durchwegs geteilt
ist, wurde ein Millimetermaf3stab oben und ein unten in
entsprechender Lage befestigt, so daB die Ablesungen
bis auf 1/, mm erfolgen konnten.

Auf den Ruf des unten befindlichen Beobachters
wurde die Marke des StahlmeBbandes gleichzeitig vop
den beiden Beobachtern eingestellt und sofort oben ungd
sodann unten an der Millimeterskala des Priizisions-
mefBbandes abgelesen.

Der gleiche Vorgang wiederholte sich fiinfmal, um
wieder méglich frei von groben Ablesefehlern zu sein, und
om die Gepauigkeit der Messung zu erhohen.

Nach der Ausfiihrung dieser fiinf Paare von Ab-
lesungen wurde das StahlmeBband um die entsprechende

Liinge, d. h. 9 m heruntergelassen, wo es auf eine zweite
Rolle anfgewickelt wurde. Es wurde unten die 9 »-Marke
in dem horizontalen Faden des Fadenkreuzes des Theodolites
eingestellt, oben die 18m-Marke und an dem am Pri-
zisionsmaBstabe  befestigten  MillimetermaBstabe  die
Lage der beiden Ablesungen gemacht. So wurden die
Messungen fortgesetzt.

Beim 451.m angelangt, hat man die ganze Messung
in umgekehrter Reihenfolge wiederholt, um auns diesen
Messungen sowohl die kleinen Nachspannungen im Stahl-
meflbande als auch die kleinen unregelmifigen Kinstell-
fehler zu beseitigen. Das arithmetische Mittel aus den
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Fig. 12.

beiden Messungen ist dann frei von diesen Fehlern. Bei
der Abrollung des StahlmeBbandes wird es mehr und
mehr belastet, also es treten noch Nachspannungen ein;
bei dem Aufrollen des StahlmeBbandes wird das MeBband
wieder entlastet und es treten negative Nachspannungen
ein, so daB dadurch diese Unsicherheit beseitigt werden
konnte.

Ich habe urspriinglich auch die Beobachter wechseln
lassen, um die personliche Gleichung der beiden Beob-
achter bestimmen zu konnen, habe aber davon spiter
abgesehen, da die Abweichungen so klein waren, daf3 ihre
Beriicksichtigung fiir diese Bestimmung unnotig erschien.
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Auf diese Weise wurden doppelte Beobachtungen
erhalten, aus denen sich die Etalonierungsfehler be-

rechnen lassen.

Die Linge lo 3 des Prizisionsbandes ist genau
bekannt, u und o sind die unteren und oberen Beob-
achtungswerte; es 148t sich somit die Lénge des Stahlmes-
bandes leicht nach der Formel (1), (1) berechnen (Fig. 12):

1'0, 9=1lp,9— o, 0 + 09, 9-

Fiir die zweite Lage

I'g, 18 =1p,9— Ug, 18 } 09,18 USW.
Vig, 61 =1o, 09— Uis, 97 - 018, 27

1'405, a14 = lo, 9 — Uqop, 414 —{' 0405, 414
Iy =1
450, 469 = lo, 9 — U450, 459 T 0450, 459-

Daraus die ganze Linge von 414 m

414
Figg== l'0. 9 + 1’9. 18 ‘|‘ 1'13, 27 + LI 1’405, 414 = 20'11
45 40
=461y, 9— Zu+ Jo oder
0 0
=46 X1y, 9 —[u] 4 [0] . 1)

Zwischen 413 und 414, d. h. das Stick A\ lyg
wurde mit Hilfe des Millimetermafstabes bestimmt.

Dieser StahlmetermaBstab wurde an einem in
Millimeter geteilter Stahlnormalmeter genau untersucht
und die kleinen Korrektionen wegen der Temperatur
dann auch auf das Resultat angebracht, so da man moglichst

genau die verlangte L#nge bekommen konnte, Diese
Korrektionen waren so klein, daB sie vernachlissigt werden
konnten, aber ich habe sie doch beriicksichtigt.

Die Linge 450 m wurde aus der Gleichung

450
Yiso ="V0,0+ Vs, 18 + Vs, 20+ - - . Vaag, 450 =3
50 50 0
=5O><].Iol9-—2u+20=
0 0
=501, 9— [u] 4 [0] bestimmt 1)

Die Linge iiber 450m, also 450 4 /\ lssp wurde
wieder mit dem Stahlmetermafistabe ermittelt,

Die auf diese Weise erhaltene Linge ist aber nicht
richtig, da bis jetzt die Dehnung des Mefbandes wegen
der Elastizitdt und der Temperatur nicht beriicksichtigt
wurde.

Um die wahre Linge zu bestimmen, miissen die
Korrektionen wegen Dehnung und Temperatur bestimmt
werden.

Um diese Korrektionen mit geniigender Genauigkeit
zu bestimmen, ist es nétig, den Spannungskoeffizienten
des StahimeBbandes und den Ausdehnungskoeffizienten zu
kennen.

2. Bestimmung des Spannungskoeffizienten.

Da der Spannungskoeffizient bei verschiedenen Stahl-
meBbéindern sehr verschieden sein kann, wie die ver-
schiedenen Untersuchungen das beweisen, so muBte der
Spannungskoeffizient fiir unser StahlmeBband separat
bestimmt werden.

Nach den Untersuchungen des Prof. HauBmann
hat der Spannungskoeffizient bei verschiedenen Stahl-
meBbindern folgende Betrige gehabt:

Nummer Name des Beobachters Spannungskoelfizient

1 505 > 10 —©
2 520> 10— 9
3 g 477 10— 9
4 ‘ | b16X10—9
5| s 10-
g ;) HauBmann | ié(l) < }g 9
8 | © 5013 10- 9
9 : b14 . 10— 9
10 [ 507 > 10— 9
11 | 495> 10—
12 ; 510 ~ 10 —9
13 k Lisachner 227 > 10— 9
14 \\ Jordan 500 10—9
16 | Kohler 107 <109

Nach Léschner: Genauigkeitsuntersuchungen fiir
Lingenmessungen . . . . hat der Spannungskoeffizient §
pro 1m und 1%g folgenden Wert gehabt:

g = 00000227 4 0-0000001.

Da die Spannungskoeffizienten bei den StahlmeD-
bindern zu stark variieren, habe ich mich entschlossen,
den Spannungskoeffizienten fiir unser Stahlmefiband separat

Breite } Dicke

o Querschnitt Gewicht fiir 1

‘in mm B T in et ing

20 039 0078 | 608

235 036 0082 ! 640

120 0-39 | 0047 i 367

105 026 0026 C 203

100 026 0026 : 203

110 l 037 0041 ; 320

130 | 020 0026 20'3

10-5 | 026 0026 203

20 ? 039 0078 608

105 : 026 0026 ‘ 203

10-0 0-26 0026 ! 20-3

130 020 0026 ; 20-3

130 t 016 00208 162

20-0 | 030 00600 468

11838 [ 0449 0-0532 39796

zn  bestimmen, um daraus den richtigen Spannungs-

koeffizienten zu erhalten.

Die Einrichtung zu dieser Bestimmung wurde #hnlich
wie bei der Vergleichung getroffen.

Das StahlmeBband wurde dann durch verschiedene
Belastung der Gewichtsschale verindert, wobei jedesmal
die L#ngentinderung des StahlmeBbandes an dem Invar-
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mefbande mit dem Theodoliten genau abgelesen werden
konnte.

Um eventuelle Verschiebungen des StahlmeBbandes
cben kontrollieren zu konnen, wurde oben auch an dem
Invarbande mit einem Theodoliten die feste Lage der
oberen Marke des StahlmeBbandes und des Prizisions-
bandes gleichzeitig abgelesen.

Die Lage des Stahimefibandes war so fest, daB sich
keine Verschiebungen wihrend der ganzen Messung
gezeigt haben,

Ist 1', die bekannte Linge des MeBbandes bei einer
gewissen Spannung s,, I'’—1‘, die der Spannungsinderung,
(8 —s,) entsprechende Lingentnderung des Bandes, §
der Naherunggwert des Spannungskoeffizienten und 8 die

gesuchte Verbesserung, so ist (' —1,) = g1, (s — ')
und wegen der bei der Messung vorkommenden Fehlern
Q' —Y,)+v= (s—s,) (B,— B, und die Fehlergleichung
v=|V, (e — 8o) B + [By (8 —8p) 'y — (' — ')l

Es wurden zehn solche Fehlergleichungen aufgestellt,
aus denen der Spannungskoeffizient § pro 1 und 1kg
durch folgenden Wert erhalten wurde:

8= 0:00001071 = 0-00000015.

Das StahlmeBband hat eine Breite von 11:838 mm
und eine Dicke von 0'449 mm, somit den Querschnitt
0053225 ¢m?; daraus ist der Elastizitdtsmodell

E=1,760.712 kg fin 1em?

(Fortsetzung folgt.)

Das Filtrieren des Bleihiittenrauches durch in Sackkammern aufgehiingte
Sicke (Filterschliuche).

Diese Art der Absonderung des Flugstaubes ang
den Gasen faBt im Bleihiittenwesen immer mehr einen
festen FuB, was deshalb begreiflich erscheint, weil
es hiedurch méglich ist, auf einfache Weise eine voll-
stindige Entstaubung der Gase zu erzielen. So ist beispiels-
weise in jiingster Zeit auf der Zinkhiitte der , Hedwigshiitte*
der Zinkhiitten- und Bergwerksgesellschaft in Trzebinia
ein auf dem gleichen Prinzip beruhendes Beth-Filter ein-
gebaut werden, welches die Filtration der Abgase der
beiden groBen Bleischachtéfen zu besorgen hat. Man ist
hier mit der Leistung des Filters sehr zufrieden, da in
den filtrierten Gasen angeblich iiberhaupt kein Flugstaub
mehr nachweisbar ist.

Diese Methode der Entstaubung des Hiittenraunches
wurde zuerst in Amerika eingefiihrt, woselbst sie anf
mehreren Hiitten in hohem Grade ausgebildet worden ist,
Uber den gegenwirtigen Stand der hiefiir in Amerika
angewendeten Vorrichtungen orientiert in vorziiglicher
Weise die Arbeit von H. H. Alexander in Transactions
of the American Institute of Mining Engineers, 1914,
welche fiir das vorliegende Referat beniitzt worden ist,

In Amerika wurde die Filtration der Gase durch
Sicke zuerst im Jahre 1850 bei der ZinkweiBfabrikation
zum Sammeln des Zinkoxydes angewendet. Um das
Jahr 1876 wurde das Verfuhren beim Schmelzen der
Bleierze im Bleiherd in Missouri zum Sammeln der im
Ranche enthaltenen Oxyde eingefiihrt. Spiiter gelangte
es in Portland und noch spiter in Caion City zur Ein-
fiihrung. Auf letzterem Werke, welches der Referent
im Jahre 1893 besichtigt und im Berg- und Hiitten-
minnischen Jahrbuch 1894 beschrieben hat, wurden
sulfidische Bleizinkerze direkt auf eine Zinkbleifarbe ver-
arbeitet, wobei ebenfalls ein groBes Sackhaus (Bag House)
zur Absonderung der Oxyde (der Farbe) aus den Ofen-
gasen gedient hat. Im Jahre 1890 lhat die Globe
Smelting & Refining Comp. in Denver, Colorado, zur
Gewinnung des Flugstaubes aus den Bleischachtdfen ein
Sackhaus errichtet, in welchem 1458 Sicke aufgehiingt
wurden. Diese Anzahl wurde spliter stets dem Umfange

der Schmelzhiitte entsprechend erweitert, so dafl im
Jahre 1900 bereits 2800 Stcke fiir den gedachten Zweck
vorhanden waren.

Es ist selbstverstindich, daB sich anfinglich ver-
schiedene Schwierigkeiten bei Einfilhrung des Verfahrens
eingestellt haben, die aber alle derart iiberwunden wurden,
daB die Filtration der Gase durch SHcke fiir gewisse
Zwecke ein Standard-Verfahren bildet, dessen Apparatur
sich ziemlich einheitlich aus der Installation auf den
erwihnten Globe-Werken entwickelt hat. Diese Anlage
kann somit als Schulbeispiel dieses Verfahrens angesehen
werden und ihre Beschreibung, wie sie Alexander in
der erwihnten Quelle liefert, muB} daher willkommen
erscheinen.

Aus Fig. 1 bis 3 ist die gesamte Anordnung der
Sackhiuser ersichtlich, Das Geb#ude ist 149 FuBl 8 Zoll
lang, 67 FuB 4 Zoll breit und 40 FuB 2 Zoll bis zur
Mauerbank hoch. Die Mauern sind in dem Teil bis zu
dem Niveau der kurzen Blechzylinder, um welche die
Sicke auf ihrem unteren Teil gestilpt und befestigt
werden, 28 Zoll, dann auf eine weitere Héhe von 16 FuB
nur 18 Zoll und schlieBlich 13 Zoll dick. Dieser untere
bis zum Zylinderniveau reichende Teil des Gebludes
(10 FuB hoch) ist durch 13 Zoll starke Zwischenwinde
eingeteilt, die in Entfernungen von 8 Fuf errichtet sind.
Diese Zwischenwtinde sind sehr dicht hergestellt, damit
kein Eindringen der Gase aus einer Abteilung in die
andere erfolgt und die Arbeiter beim Kehren des aus-
geschalteten Abteiles durch Gase nicht belistigt werden.
Auf den Zwischenwlinden ruht die aus Eisenblech be-
stehende und den AbschluB der einzelnen Abteilungen
bildende Zwischendecke, an welche die zur Befestigung
der Filterschliuche (Sicke) dienenden 10 Zoll hohen und
17 Zoll im Durchmesser messenden Blechzylinder an-
genietet sind. (Fig. 3.) Das obere Ende des Zylinders
ist mit einer Wulst versehen, unter welcher das untere
Ende der 31 Fuf langen Schlfuche mit Hilfe eines
Eisen- oder Kupferdrahtes angezogen wird. Die Ver-
teilung der Schliuche, welche von Mitte zur Mitte
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Fig. 12 zeigt das Bild zweier an ein deutsches
Walzwerk fiir die Bedienung der Akkumulatoren ge-
lieferter Pumpenaggregate. Jedes derselben besteht aus
einer fiinf- nnd sechsstufigen Hochdruckkreiselpumnpe, die
hintereinander geschaltet sind und bei 1450 Uml./Min.
1800 //Min. Wasser auf einen Druck von 37 af bringen.

Die in Bild 13 dargestelite WalzwerkspreBpumpe,
eine siebenstufige Hochdruckpumpe, driickt in der
Minute 5000! Wasser gegen 56 atf. Sie ist im Laufe
der letzten Jahre im Auftrage eines Werks des rheinisch-

westfilischen Industriebezirks fiinfmal zur Ausfiihrung
gekommen.

Fig. 14 zeigt die Innenansicht des Pumpenraumes
eines russischen Hiittenwerks, in dem vier zur Erzeugung
von Druckwasser fiir Akkumulatoren bestimmte Pumpen-
aggregate stehen, deren jedes aus zwei hintereinander
geschalteten Hochdruckkreiselpumpen gebildet wird und
die zusammen 1000 //Min. Wasser unter eiren Druck
von 31 at setzen.

Geoddtische Untersuchungen iiber die tektonischen Bewegungen
auf der Erzlagerstitte von Pribram.
II. Mitteilung.

Von Dr. F. Kdéhler.

(Fortsatzung und SchluB von S. 678.)

3.Bestimmungdes Ausdehnungskoeffizienten.

Da die Ausdehnungskoeffizienten verschiedener Stahl-
mefbiinder auch verschiedene GriBe annehmen kénnen,
wie es durch zahlreiche Untersuchungen vieler Geoditen
bestiitigt wurde, so ist es schwer, fiir die Berechnung
der wahren Liinge einen richtigen Ausdehnungskoeffizienten
zu beniitzen und es ist das richtigste, fiir das zur
Messung beniitzte MeBband den Ausdehnungskoeffizienten
direkt zu bestimmen.

Da die genaue Bestimmung des Ausdehnungs-
koeffizienten fiir unser MeBband eine eigene Einrichtung .
erforderte, so habe ich mich entschlossen, vorliufig den
Ausdehnungskoeffizienten so zu bestimmen, wie ich den
Spannungskoeffizienten bestimmt habe.

Die Beobachtungen wurden bei den verschiedenen
Temperaturen vorgenommen und daraus Beobachtungen
erhalten, die zur provisorischen Bestimmung des Aus-
dehnungskoeffizienten gut ausreichen.

Fiir die genaue Bestimmung gedenke ich eine prak-
tische Anlage zu treffen, durck welche ich alle der
Lehrkanzelsammlung gehérenden Stahlmel3b#nder ver-
gleichen will und daraus auch einen Beitrag zu dieser
fiir die Lingenmessungspraxis wichtigen Frage zu liefern.

Die Anlage wird das ganze Jahr bleiben und so
wird es maéglich sein, in den verschiedenen Temperatur-
verhiltnissen die Beobachtungen Tag fiir Tag und Monat
fiir Monat zu machen und die Eigentiimlichkeiten des
Verhaltens der MeBbinder zu untersuchen.

Dabei soll auch der Spannungskoeffizient bestimmt
werden, um auch diesen schwer zu bestimmenden und
fiir die Prizisionsmessung so wichtigen Faktor moglichst
genau kennen zu lernen. Ich werde dann nicht er-
mangeln, einen eingehenden Bericht dariiber zu verdffent-
lichen.

In der folgenden Tabelle sind die Ausdehnungs-
koeffizienten von verschiedenen Gelehrten angefiihrt:

Stahl

‘ Name ‘
l des Geodidten

ungehirtet |

1 Stampfer
2 Dolezal

P g
1073< 10-7—119 < 10-7 i
31 Jordan-Reinberg | ‘

4 Hammer ;
5 Miller-Pouillet |
6 Mollier ; 1

7 Schreiber | !
8! Breed-Hosmer | ‘
9" Miiller-Breslau ‘

Nach der angefiihrten Tabelle variiert der Ausdehnungs-
koeffizient zwischen 10>< 10~—Cbis 14 > 10—¢. Der Einflu
der Unsicherheit in der sechsten Dezimale ist ganz bedeutend
und kann bei feineren Lingenmessungen nicht vernach-
lissigt werden. So wiirde der Unterschied bei einer Linge
von 318 m fiir eine Messung bei 5° und bei der zweiten
Messung bei 25° betragen 0'033m = 33 mm und bei einer
Linge von 4507 0036 m = 36 mm.

gehirtet

: Schmiede- ‘ Mittelwert fir
- cisen ' ‘ - — StahlmeBbinder
und Stahl Eis:e_n ,,J,,_ ,S“?.'ll,ﬁj,_ -
P i ' ) T T
! 1* i
12 >10—6; ‘
| 1133<10—7,104 > 10~7
| i ; 10><10—6—13 106
! ! 105 10-8
115108/ |
111 X 10-¢ !
\113><10—7l |
; | 124 10-7

Fiir unsere Messungen kommt eine so groBe Differenz
in den Temperaturen niemals vor, hochstens eine Differenz
von H° die sich dadurch ausdriickt, daB das Band bei
dem Tagkranze hohere Temperaturen hat als unten in der
Nithe des Fiillortes.

Also fiir diese Temperaturdifferenzen wiirde der Fehler
fiir eine Teufe von 413 m gleich sein 0008 m = 8 mm
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und fiir eine Teufe von 450 m gleich sein 0009 m = 9 mm,
Ein ziemlich groBer Wert, der die Genauigkeit der
Messungen sehr herabsetzen konnte.

Um dies zu vermeiden, habe ich auch Untersuchungen
fiir die Bestimmung des Ausdehnungskoeffizienten unseres
MeBbandes ausgefiihrt.

Die Einrichtung dazu ist wieder dieselbe geblieben,
nor wurde das StahlmefSband und das Pr#zisionsmeBband
bei verschiedenen Temperaturen beobachtet.

— L] ]
oo E\‘- e B W =8 RO
=k =&
Eol. 4 =2 -
1'
‘s ’
L ’

®
b
o
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Fig. 12.

Die Messungen wurden nicht fiir grofie Temperatur-
unterschiede ausgefiihrt, was auch fiir unsere Zwecke nicht
notig war, da sich die Temperatur bei den Teufenmessungen
hichstens zwischen 12° und 17° bewegt, also der maximale
Unterschied in dem angingigsten Falle nar 5° betrigt,
der jedoch nur selten eintritt.

Die Messungen wurden in den Herbst- und Winter-
monaten November, Dezember, Jinner, Februar und
Mirz ausgefiihrt, wobei die niedrigste Temperatur 5% und
die hiochste 18° erreicht wurden, also, gerade die im
Schachte vorkommenden Temperaturgrenzen,

Uberdies werden die Beobachtungen weiter fortgesetat,
so daB wir eine Reihe von Messungen bekommen, die

unter den verschiedenen Temperaturverhiltnissen aus-
gefiihrt waren,

Die Grundlage dieser Messungen bildete wieder das
Prizisionsmefband aus Invar, dessen geringer Aus-
dehnungskoeffizient durch das National-Physical Labora-
tory in London auf 00000008 mit einer Genauigkeit
<+ 000000002 bestimmt wurde.

Es wurden wieder die Ablesungen oben und unten
gemacht, um ganz unabhingig von jeder Anderung des
Mef3bandes frei zu sein. Jedesmal wurden fiinf Paare
von Beobachtungen gemacht.

Das MeBband wurde aus der urspriinglichen Lage
gebracht und es wurden wieder fiinf Paare von Ablesungen
gemacht. Das hat sich immer zehnmal wiederholt, so
daB eine geniigende Anzahl von Beobachtungen fiir die
Berechnung vorlag.

Die Unterschiede zweier von verschiedenen Aus-
dehnungskoffizienten zur Vergleichung bestimmter Me8-
binder wurden beobachtet.

Die Temperatur des Invarbandes sei tj, des Stahl-
meflbandes sei ts. Die Linge des InvarmeBbandes sei lj,
des Stahlmefbandes lg. (Fig. 12.)

Der beobachtete Unterschied
Is—l= iA“ion

je nachdem der Nullpunkt des Invarbandes ober der Marke
des StahlmeBbandes und der 9m-Strich unter der Marke
des StahlmeBbandes sich befindet, positiv oder negativ.

Wenn wir zur Vereinfachung fiir /\,; + No= A\
einfithren, so bekommen wir die Gleichung lg — Ij= A\

Fiir eine andere Temperatur des Invarbandes t’; und
des StahlmeBbandes t', die Linge des Invarbandes 1y und
die Linge des StahlmeBbandes ‘s ist der beobachtete
Unterschied

lls_ll =AI.

Wenn wir mit a; den Ausdehnungskoeffizienten des
Invars und ag den mittleren Ausdehnuungskoeffizienten des
Stahlbandes bezeichnen, so ist

V't=1[1 4 a (t1— ts)]

I's =15[1 4 as (t's — tg)]
und daraus

T+ e (t1—t)] + A'=1s[1 + as (t's —ts)]
Lty —t) ap — I+ A) (t's — ts) as +
T A" — N =o.

Ist ein mittierer Ausdehnungskoeffizient bekannt, so
kann der zweite aus der Gleichung berechnet werden.

Es wurden die 9 m-Lingen des Invarbandes und des
Stahlbandes bei extremen Temperaturen, wie schon er-
wihnt, mehrere Male verglichen.

Die Temperaturen waren fiir beide MeBbinder gleich
und wurden mit zwei Thermometern, die oben und unten
aufgehiingt waren, vor und nach jedem Paare der Mef-
bandablesungen abgelesen.



Mit Hilfe der Beobachtungswerte wurde der Aus-

dehnungskoeffizient des StahlmeBbandes mit

fiir 1° fiir die Temperaturgrenze von — 5° bis + 15°C

@ = 00000111 -+ 83< 10~*

— 135 —

Mit diesem Ausdehnungskoeffizienten wurde fiir die
zwei Teufen 413 m, 414 m und 450 m, 451 m eine Tafel
ausgerechnet, die die notigen Korrektionen fiir die Dehnung
wegen der Temperatur direkt angibt., (Tabelle 1a, 13.)

Mit diesen Spannungs- und Ausdehnungskoeffizienten
lassen sich die Etalonierungs- und Teilungsfehler des Stahl-

bestimmt, mefBbandes ermitteln und sind in der Tabelle II angefiihrt.
Tabelle Ia.
Korrektionstabelle fiir die Korrektionen des MeBbandes wegen Anderung der Temperatur.
a— 111 X 10—7,
70 i
Nulz 3 4 5‘6’7 8 9 10 | 11 12 | 13 14 15116’17
Millimeter
- i} e ERRE S S, = B I e ,ﬁ;-,,l L i = ’
4130 114'58 9:17| 13'75 | 18:33 | 22:92 | 2751 ! 32-09 | 36'67 | 41°26 | 4584 | 5043 | 5501 | 59'60 f‘ 6418 | 6876 ‘, 73:35 | 77-93
4131 $4'59/9-17| 1376 | 18:34 | 22'93 | 27-51 | 32-10 | 36:68 | 41°27 | 4585 | 50-44 | 55:02 | 59'61 | 64-20 | 6878 | 78-37 | 77-95
4132 4591917, 1376 | 1835 ; 22:93 ! 27-52 | 32-11 | 3669 | 41-28 | 45-87 | 50'45 | 55:04 | 69-62 | 64-21 | 6880 1 73-38 | 1797
4133 “{4‘59 9-18| 13:76 | 18:35 ' 22:93 | 2753 | 3211 | 36°70 { 41'29 | 45°88 | 5046 | 556:05 | 59-64 ' 64:23 | 6881 i 7340 | 77-99
4134 14:59|9°18! 1377 | 1835 | 22:94 | 27-53 : 32-12 | 36:71 | 41-30 | 45-89 | 5048 | 55-06 | 5965 64-24 | 6883 | 7342 | 7801
4135 1469|918 13-77 | 1836 | 2295 | 2754 | 32'13 | 36:72 | 41'31 | 45°90 | 50-49 | 65-08 | 5967 64:26 | 6885  73-44 | 78:03
4136 ;4'59 9‘18( 1377 | 1836 | 2295 | 2755 ‘ 3214 | 36'73 | 4132 | 45:91 | 5050 | 55:09 | 5968 6427 | 6886 | 7346 | 78:05
4137 459|918 1378 | 1837 | 2296 | 2755 ; 32'14 | 36°75 | 41'33 | 4592 | 50-51 | 5510 | 59-70 - 64-29 | 68-88 | 13471 7807
4138 ;454 9'19] 13:78 | 1837 | 22°97 | 2756 | 32:15 | 36°75 | 41-34 - 45-93 | H0-52 | 5512 | 5971 |, 6430 | 68:90 : 73-49 | 78-08
4139 [4'59(9-19) 1378 | 18-38 | 22-97 | 2757 i 32-16 | 36'75 | 41:35 ' 45-94 | 5054 | 55°13 | 5973 : 64-32 | 6891 | 73-51 | 7810
4140 4'60 9'19’ 13:79 | 1838 | 22.98 | 27-57 | 32:17 | 36:76 | 4136 | 4595 | 50-55 | 55-14 | 59'74 | 64:34 | 6893 | 7363 | 7812
Tabelle Ib.
Korrektionstabelle fiir die Korrektionen des Mefbandes wegen Anderung der Temperatur.
=111 X 101,
LD i : i
1,,5\_‘\‘ 1] 2 { 3 4 ' 5 ‘ 6 ‘ 708 |9 10| u |z 1814 15 16 | 17
Millimeter -
| T : 1 \
4500 l5-00 999:1499( 1998 | 2498 | 29-98 | 34-97 | 3997 | 4496 | 49-96 ; 54-96 | 59°95 | 6495 ' 6995 | 74-94 \ 7994 | 8493
450-1 |5:00{ 9-99 11499} 19-99 | 24-99 | 29-98 | 34°98 | 3998 | 44-97 | 49-97 | 54-97 | 59-97 | 6496 ' 6996 | 74'96 | 79 96 | B4-95
4502 |16:00/10°00:14-99| 19-99 | 24-99 | 29-99 | 34-99 | 3999 | 44-98 | 49-98 | 5498 | 59-98 | 64-98 : 69-98 | 74:97 | 7997 | 84:97
4503 11500110-00|1500| 20-00 | 25-00 | 30-00 | 35-00 | 4000 | 44-99 | 4999 | 54-99 | 5999 | 6499 | 69-99 | 74:99 | 79-99 | 84:99
450-4 1500{10-00|156:00; 20-00 | 2500 | 30:00 | 35-00 | 40-00 | 45-00 | 50-00 | 5501 | 60-01 | 6501 . 70-01 | 7501 | 8001 | 8501
4605 15:00110:00|1500| 20:01 | 2501 | 30-01 | 85:01 | 40-01 | 45-01 | 50-02 ‘ 5502 | 60-02 | 65-02 | 70-02 | 75°02 | 80-02 | 85'03
4506 '15:00(1001|1501| 2001 | 2501 | 3002 | 3502 | 40:02 | 4502 | 5003 | 5503 | 60:03 | 6504 I 70-04 | 7504 | 8004 | 8505
4507 15:00 10'01|15'01 2002 | 2502 | 3002 | 3503 | 4003 | 45-08 | 50-04 | 5504 | 6005 | 65-05 | 70:05 | 75:06 | 8006 | 85:07
450 8 "5'00 10'01.15'01 20-02 | 2502 | 3003 | 3503 | 4004 | 4504 | 50-05 | 55-05 | 6006 | 65:06 | 70-07 | 75-07 | 8008 | 8508
450-9 (5011001/15:02! 2002 | 2503 | 30:03 | 3504 | 4004 | 45:05 | 50-05 | 5506 | 60-06 | 65-07 | 7007 | 7508 | 80-08 | 85-09
4510 .5'01 10:01|1502| 2002 | 25:03 | 30-04 | 35-04 | 4005 | 45:05 | 50-06 | 5507 | 60-07 | 65:08 | 70-09 | 75°09 | 80-10 | 85°10
Tabelle II.
Etalonierungstabelle fiir das Stahlband von ReiB (600 m)
A\ ist iiberall 4. Reduziert auf 17°C mit Spannung durch Eigengewicht.
wia] 2 w|ia| oz uja x |u|a| z uja] s
9 | 181 | 181 | 99 | 200 | 2685 | 189 | 114 | 4764 | 279 | 627 | 9968 | 369 | 1-87 | 14282
18 1-58 339 108 | 275 29-60 198 ' 208 49-72 288 | 664 | 10520 | 378 | 239 | 14621
27 1'73 612 117 | 152 31-12 207 | 272 52-44 297 | 565 | 11085 | 387 | 187 | 14708
36 2-32 744 126 | 221 33-33 216 | 395 5639 306 | 548 | 116-33 | 396 | 206 | 149-14
45 272 10°16 135 1-88 3521 225 \ 434 6073 315 516 121-49 406 | 229 16143
b4 318 13-34 144 | 235 37°56 234 | 675 6748 324 | 434 | 12583 | 414 | 081 | 15224
63 2:33 1567 153 | 241 3997 243 | 645 73-93 333 | 418 | 12996 | 423 | 126 | 15360
72 293 18 60 162 2:17 4214 252 | 685 80-78 342 369 ‘ 13365 | 432 | 018 153'68
81 309 2169 171 241 4455 261 L 6-0b 86:83 351 393 ' 18758 441 | 038 156406
90 2-66 24°35 180 | 195 4650 270 | 646 93-29 360 | 337 | 14096 | 450 | 007 | 15413

Aus diesen nach dem beschriebenen Vorgange er-
mittelten Zahlen 1iBt sich die Genauigkeit der beiden

AnschluBmessungen berechnen, um daraus beurteilen zu
konnen, ob der Messungsfebler kleiner ist als die er-



— 736 —

mittelten Hohendnderungen, woraus man dann auf die
durch #uBere Krifte hervorgerufenen Verschiebungen der
Gebirgsmassen schlieBen konnte.

V.

Ausfiilbrung der Messungen im Jahre 1909.

1. Obertigiges Nivellement zwischen den
Héhenmarken am Rudolf-Schachthause HMg und
dem Stephan-Schachthause HMg.

Dieses Nivellement wurde nach der friiher beschrie-
benen Methode ausgefiihrt; es wurden auf dem Wege
zwei Hilfsmarken HM, und Hy, eingeschaltet und zwischen
diesen wurde das Nivellement ausgefiihrt.

Die Resultate dieser Messungen sind in der Tabelle A
angefiihrt und gleichzeitig ist dort die ganze Berechnung
angefiihrt.

Tabelle A.
Jahr: 1909. Nivellement: Obertags.
w” dd 'm_ dd 1 ‘ ’
Marke H hin zarlick | Skm ‘ Ahn Ahz hp—hz mdm - ‘ [ on M= m —j:mlfs M= +MYS
HMg | 546332 = 546320 | 0133 | 8028 8026 l 0002 | 2 | 4 | 3008 ' 1
HM, | 538304 538303 |0-338 | 4926 | 4925 | 0001 161 2958 954 179 276 1-94
HM2 \ 543:230 543228 | 0709 | 31-601 31-603 ( 0002 | 2! 4 5642 } + + + : *
HMs || 574831 574831 | — - — | — |—=|—] 3868 |
Der wahrscheinlichste Hohenunterschied = 28:5005 m - 1'94 mm.
Der ermittelte unausgeglichene Wert der Hohen- Tabelle B,.
marke H MS am Step han-Schachte betrs.gt: Messung ” Teufo in m ‘ Mittlere Temperatur °C
574:8325m 4 1'94 mm., == : e =
2. Bestimmung der Entfernung der Héhen- 1 s 45100633 | 1500
marke HMg am Stephan-Schachte und der Hohen- Tabelle B,.
marke am Fiillorte des 17. Laufes HMg;; des - ;
Stephan-Schachtes. Mittlere ~ Korrektion wegen allor Ror-| Reduziorte
Durch die friilher beschriebene Methode wurde die Teufeo ‘ Etalon. | Dehnung | Temper. rektionen Teute
Entfernung bestimmt und das Resultat der Messung ist in i — L — v

den Tabellen B, B,, B,, B, und B, mit allen Berechnungen

enthalten.
Tabelle B.

Teufenmessung am Stepha.n -Schacht obertags.

0 l - Ab]esung ‘ Hohe der '\
= L R H
E an der f am ! Hilfsmarke IHﬁhenmarke‘ Mittel
o I
2 Hiltsmarke [ MeBband f in Bezug auf das MeBband ’
4_!’ I
1 " 1-39226 ‘ 4504822 | 449-08995 | 449-9846 '} .
2! 1368 | 4504570 | 449-08900 | 440-98355 | J 44998403
Ta.b elle B,.
Anschluf der Hilfsmarke am Stephan-Schachte.
¥ '; Ablesung an der i
E ; Differenz Mittel
§ I Hilfsmarke Hobenmarke ’
] e = | R I
1 @ 138143 | 04202 08941 |\ .
g . 147 | 03800 ' 08950 ‘ j 089485
Tabelle B,.
Teufenmessung am Stephan-Schacht untert,a.gs
) :‘,’5744 _7zblesung ’ ‘ Hohoe der -
2 Marke in Mittel
é an der Marke \ am MeBSband ‘ dgeﬁgﬂg:;d
e === e
1 1487 | 0463 1024 )
2 1447 04265 ’ 10205 ‘} 10223

45100833 | 15413 | 3974 | 1035 | 12474 | 45088159
Die wahrscheinlichste Teufe = 450-88159m +- 1:26 mm.

Der ermittelte unausgeglichene Wert der Héhen-
marke HMg,; im Fiillorte des Stephan-Schachtes betrigt

123-9509 m 4- 2:31 mm.

3. Ableitung der Genaunigkeit.

Die Genauigkeit dieser Teufenbestimmung wird aus
den einzelnen Messungen abgeleitet,

Der mittlere Fehler fiir den ganzen Hohenunterschied
ist gleich

mHMSHM517—l/on+mNo+mE+m”a+m’p—]—

VInat o=
=1/015° + 012° + 051® + 0.71° +
V +090% + 011% + 0052 = -+ 1-26mm,

W0 Iy o den mittleren Fehler des obertigigen Anschlusses
an das Stahlband,
» 1N o den mittleren Fehler des obertiigigen Nivellement
an die Héhenmarke,

» Mg den mittleren Fehler in der Etalonierung des
StahlmefBbandes,

den mittleren Fehler in der Bestimmung des
Ausdehnungskoeffizienten,

n e



wo mg den mittleren Fehler in der Bestimmung des

Spannungskoeffizienten,

» Mag den mittleren Fehler des untertigigen Anschlusses

an die Hohenmarke,

» Iy o den mittleren Fehler des untertigigen Nivellement

an die Hohenmarke,

bedeutet.

Der mittlere Fehler des bestimmten Hihenunter-
schiedes zwischen den beiden Hiohenmarken H Mg und
HMgy; hat einen ziemlich groBen Wert, welcher dadurch
verursacht wird, daB der Ausdehnungskoeffizient und
Spannungskoeffizient sich nicht mit der verlangten Ge-

nauigkeit bestimmen lassen.

Die mittleren Fehler des obertigigen und unter-
tigigen AnschluB-Nivellement sind sehr klein, wie die

— 737

4, Bestimmung des Hohen- Unterschiedes
zwischen der Héhenmarke HMg ;7 am Fiillorte des
Stephan-Schachtes und der Hihenmarke HMp;,,
am Fiillorte des Rudolf-Schachtes.

Dieses untertiigige Grubennivellement wurde nach
der Prizisionsnivellement-Methode ausgefiihrt; es wurde
zwischen den beiden Hohenmarken noch eine Hilfsmarke
HM‘; eingefiihrt und zwischen diesen das Nivellement
ausgefiihrt.

Die Resultate dieser Messungen sind in der Tabelle C
angefiihrt und gleichzeitig die ganze Berechnung, Aus-
gleichung und Genanigkeit.

Der ermittelte unausgeglichene Wert der Héhen-
marke HMp,; am Fiillorte des Rudolf-Schachtes betrigt:

angefiihrten Zahlen beweisen. 132:8339 m - 2:88 mm.
Tabelle C.
Jabr: 1309. Nivellement: Untertags.
| | dd  lm=¢/[94]1 o —
Marke | hin zuriick inskm Ahn Ahz |hp=hz mdm u| 5 _‘/[Ws ]2_11 M=‘/—2— m'=4my 8 M=4+MYS
| L1 . mm
HEMy | 0000 | 0002 | 046 | 4075 t 405 | 000000 0 |
XX“{ 407 | 4077 | 036 . 4808 | 4806 | 0002 |2 |4 T4 |y +134 | +094| +135 + 095
HMg | 8883 8883 - - — ==, 714
Der wahrscheinlichste Hohenunterschied = 8:883 m o 0'95 mm.
5. Bestimmung der Entfernung der Hihen- Tabelle D,.
marke HMpg,, am Fiillorte des Rudolf-Schachtes Teufenmessung am Rudolf-Schachte untertags 17. Lauf.
und der Hobhenmarke HMyp am Schachtgebiude o 1 Ablosume " home aer |
des Rudolf-Schachtes. 5 & Marke in .
U . . ) 2 an der am MeBband | BeZUE suf das Mittel
Abnlich wie bei dem Stephan-Schachte wurde = Marke MeBband
auch bei dem Rudolf-Schachte die vertikale Entfernung T
der beiden Hohenmarken HMp,, und HMg bestimmt; 1 1-262 W 0959 b 0303 } 03021
das Resultat der Messung ist in den Tabellen D, D,,D,, | 2 1-278 097676 | 03013
D, und D, angefiihrt und ausgerechnet. Tabelle D,
Jahr 1909. Tabelle D. Wllfgsling H Teufe in m l Mittlere Temperatur °C
Teufenmessung am Rudolf-Schacht obertags. I S i T
1 4135998 I 16:00
w | Ablesang \ Hohe der Tabelle D
”
g ‘ "Hilfsmarke |Hohenmarke|  Mittel —_— —
S | g der b P —— Korrektion wegen 1 Summe
= . Hiltsmarko | MeBband Bezug auf das MeBband Mittlere aller Kor-| Rednzierte
‘ T N o i Teate Etalon. | Dehnung | Temper, l\l‘ektionen Teunfe
1| 1164 | 4131845 | 4120205 | 413-2972 1} 4132077 | o e ___,,L_*': S IO I
2 1-027 413'0485 | 4120215 | 413-2982 | 4135998 “ 152-24 l 3366 | 952 ’ 12810 | 4134717
Tabelle D, Die wahrscheinlichste Teufe = 413:4717m + 1-26mm.
AnschluB der Hilfsmarke am Rudolf-Schachte. .
Der unausgeglichene Wert der Hiohenmarke HMp
w ‘ Ablesang sn der am Schachthause des Rudolf-Schachtes betrigt:
E ' Differenz Mittel . .
ﬁ ’ Hilfsmarke l| Hohenmarke '; 546 3056mi280mm
I Die Genaunigkeit wurde auf dieselbe Weise be-
1 | 1:362 0086 1-276 2767 rechnet wie bei der Teufenmessung am Stephan-Schachte,
2 \ 1362 00846 12774 } 127 zufilliger Weise hat sie denmselben Wert.
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6. Ausgleichung des Raumpolygones.

Nachdem das ganze Raumpolygon durch Messungen bestimmt wurde, 148t sich eine Ausgleichung vornehmen.

Diese ist in der Tabelle E vollstindig angefiihrt.

Tabelle E.
G m P= -nl_li a [ aa ﬂT? v= %k vv pvv Gefiille E?};i‘: Aussge%%lé%l;ene
| N + 286006 | om
+ 285005 4+ 194 1 1111 + 1264 | 15977 15977 + 12.64 546-332
‘ | 28513.14 -+
. \ — 450-881.61 .
—450-881,61" 4 127 231 1 ; 10433 | + 547 29-9209 69117279 | + 5.47 HM 574'845.14
‘ ‘ 450'876.14 —
: + 84883
+ 8883 +095 | 43 1/1|0282 | + 293 85849 | 8691507 |+ 2.93 HMS | 123:969.0
1 8886.93 +
: . 4 4134717
+ 4134717 + 126 24 1 ‘ 10426 | + 537 28-8369 68-20256 5.37 HMIf7 132-854.93
413.477.07 4-
— 45088161 aa [pvv] = 334:004909
+ 450-855.20 2| =% vk — 333:89035 —
w= —26'41l mm A\ = — 0114659
Normalgleichung [a?n] k+w=20
—Ww
F— 2641
k= [E] =500 12-635
P
m = ¢/ pvv =1828 mm.
Die nach der im Jahre 1909 durch Messungen und | VI. Ausfilhrung der Messungen im Jahre 1910.
(}llu"li(:h dli A;stglelchtfng erhaltenen Hohenkoten der 1. Oberttigiges Nivellement zwischen den
Shenmarken betragen: Hohenmarken am Rudolf-Schachthause HMg und
| 1886 1909 dem Stephan-Schachthause HMg.
Héhen- | T e Das Nivellement wurde auf dieselbe Weise aus-
marke | Hehenkoton | Fehler in Hehenkoten piiglorer | oefiihrt; die Beobachtungswerte und die ganze Be-
ok mm [ ™m rechnung sind in der Tabelle ¥ enthalten.
H.Mg ‘\. 546332 i Wurde 546332 Der unausgeglichene Wert der Héhenmarke HMg am
H.Ms | 574832 |\ njcht 574'8452 18:28 Stephan-Schachte betrigt:
H.Msiz |  —  |f bestimmt| 1239689
H.Mpyz | — | 1328550 574:8305m =+ 555 mm.
) Tabelle: F.
Jahr: 1910. Nivellement: Obertags.
[ s |
Marke hin zuriick imskm A bn A bz hh_hi(mdm dd % fm_l/-[gjﬁ M= l/;ﬂ m'=+myS lMl=i MYS
‘ mm
""" . | 1 ] T
HMpg i646'332 546:329 | 0-133 8030 " 8025 |0005 { 5 12511885 !
I 538302 | 538304 |0238 4:929 4923 (0006 | 6 | 361512
II 543-231 | 543-227 10300 | 23-137 23135 | 0002 ‘ 21 4| 132 4 7287 =+ 515 + 785 =+ 555
III |/ 566'368 | 566-362 |0-489 8461 8467 |0006 | 6 |36 720 “
HMs ;574829 | 574820 | — - — — I —|—=]4249 ;
n

2. Bestimmung der Entfernung der Héhen-
marke HMg am Stephan-Schachte und der
Héhenmarke am Fiillorte des 17. Laufes HMg;;
des Stephan-Schachtes.

Der wahrscheinlichste Héhenunterschied = 2849816 m —+ 556 mm.

Wie friiher wurde der Hohenunterschied durch
die beschriebene Methode auch diesmal bestimmt, Die
Messungsdaten, die ganze Berechnung sowie auch das Re-
sultat sind in den Tabellen G, G,, G,, G, und G, enthalten,
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Jahr 1910. Tabelle G. Tabelle G,.
Teufenmessung am Stephan-Schacht obertags.
Messung [‘ Toufavin m l Mittlere Temperatur °C
hgn ‘;_77 éblcrﬂ?ﬂl-’. ) H.Ohe dﬁr T 1 o lm-f 7450.9983 o ! o
@l ! Hiltsmarke | Hohenmarke |  Mittol 2 3 4509977 i .
£ | iffomence | om MeSband |- b 3 | 4509925 {} 1608
N | in Bezug suf das _Meﬁband 4 i 4510104 i
1| 0915 4502515 | 449-3366 | 4502895 450-2893
21 13585 4506910 | 449-3360 | 4502890 Tabelle G,.
3 ; 0183 4503852 | 4493382 | 4502912 | 450-2912
41 0916 4502515 | 449'3365 | 450-2885 | 450-2885 N SR A R
5] 1037 | 4503760 | 449-339 | 450-290 | 4502900 Mittrorg | ——oroktion i Summe | poierte
Teufe ! Eta_lon. Deh_?_“g pe:a.?l;r nrl(:{(et!iong;. | Teufe
Tabelle @,. = b = "
AnschiuB der Hilfemarke am Stephan-Schacht. 450'9997 | 15413 | 3974 | 476 | 11916 | 45088065
W Ablesung an der ‘ Die wahrscheinlichste Teufe = 450-88055m |- 1-26 mm.
z | |  Differenz | Mittel
& || Hilfsmarke | Héhenmarke \ ‘ . . . . .
,,;,,,-..]‘ e ' . | _— Die Genauigkeit wurde ebenfalls, wie friiher, be-
1 ” 1355 ) 0402 | 0953 3} o5 rechnet und mit dem Werte - 1:26 mm bestimmt.
2 1122 0169 0-953 ' Die upausgeglichene Hohenkote der Héhenmarke
HMg,; am Fiillorte des Stephan-Schachtes betriigt:
Tabelle G,.
Teufenmessung am Stephan-Schacht 17. Lauf. 1239499 m + 542 mm.
T an i N |
g | Ablesung | Hohe dor ) 3. Bestimmung des Hohenunterschiedes
= Marke in = pigpel .
@ ;Fn:}?; \ am MeBband Bez‘lllgﬂgzlfmdns zwischen der Héhenmarke HMg;; am Fiillorte
B - S -——— | des Stephan-Schachtes und der Héhenmarke
i | . -
10 1239 0535 0704 \ . HMpy; am Fiillorte des Rudolf-Schachtes.
g 1354 | 0640 0714 0709 : :
3 ' 13135 0607 07065 07065 Diese Bestimmung wurde, wie friiher, ausgefiihrt
4 1273 | 0569 0704 0-704 und die Tabelle H enthilt die Beobachtungsdaten samt
5 1-293 i 05726 07204 07204 der ganzen Berechnung.
Jahr 1910 Tabelle H.
T ' Nivellement: Untertags.
; R
' i ad =1/ %7L =
Marke || hin !zuruck in im Ahy | Ahz [hy—h; ":1m | 5 m ]/ [s m | M= 1/ % m'=+ny5 | M=+MyS
| ; mm ‘
17 ' . ol
HMg' [10-000 |0-003 0415 |3:689 [ 3680 | 0009 | 9 |81 |1950
T 3689 |3:683 {0585 |5201 (5207 | 0006 | 6 |36 | 61 4+ 801 + 567 +801 567
HMY|8890 (8890 | — | — | — | — | —|— |206C - -
Der wahrscheinlichste Héhenuntersehied = 8:888m -+ 567 mm.
Tabelle I,

Die unausgeglichene Hghenkote der Héhenmarke
HMpg,; am Fiillorte des Rudolf-Schachtes betrigt:

132:8379m 4 7-84 mm.

4, Bestimmung der Entfernung der Héohen-
marke HMg; am Fiillorte des Rudolf-Schachtes
und der Hohenmarke HMyp am Schachthause des
Rudolf-Schachtes.

Die Tabellen I, I,, T, und I, enthalten alle
Messungsdaten, Berechnungen und das Resultat.

Teufenmessung am Rudolf-Schacht obertags.

& ! Ablesung Hébe der
5 | an der MoBband Hiltsmarke lHﬁhenmnrke Mittel
2 i o am Mefiban
_ﬂ Hilfsmarke in Bezug auf das MeBband
1 0-327 413248 — ’ 412-921 .
2| 0504 - 413426 — | 41292 | }‘“2 9215
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Tabelle I,. Tabelle I,.
Teufenmessung am Rudolf-Schacht untertags 17. Lauf. Korrektion wegen ‘ ﬁ‘“mﬁ“’ e
= Teuf Tem- aller or- eduzierie
éb i Ablesung 'Hﬁhe der Marke eufe Eta_.lon. Deh_lia_ung pex?:tfur }vrektﬁmen Teaufo
o 1n bezug au 10t6. _ R — .
g | in Bezng su Mittel 1 e
_ & on dor Marke | am MeBbond | des Mefband 4136255 | 15224 | 3366 | 757 | 12616 | 413-49935
1
1 1273 0'569 ‘. 0704 | 0704 Die wahrscheinlichste Teufe — 413-49935m - 125 mm.|
2 1273 0669 | 0704 ‘ } - X - -
Die unausgeglichene Hohenkote der Hihenmarke am
Schachthause des Rudolf-Schachtes betrigt:
Tabelle I,. 546'3373 m - 7°94 mm.
i i : - o i 5. Ausgleichung des Raumpolygones.
Memﬁi _“ ,':0;“{0,"“ m,gj,iihﬂt_ﬂm'rempfmﬁ Die Ausgleichung des im Jahre 1910 bestimmten
1 H 4136256 l 154 Raumpolygones ist in der Tabelle K enthalten.
Tabelle K.
G m p= ’—;; a |aa % v = %k v pvv (¢ Marke A“"S%%%lggg“e
+ 284985 _—
+ 28-4985 = 566 14 11071 2:3 5-29 7406 23 546-332
28-4962 +
— 450-8805b
— 45088066 | +-126 | 203 |1 |1 005 02 004 0812 020 HMS 574-828,2
45088076 —
4+ 88885
4+ 88885 | =+ 567 10 (11100 32 1024 10-240 + 32 HMf7 123-947,46
888563 -
+ 413-49935
+418:49936 | +1-25 | 206 |1|1|0048| 01 001 0-206 01 HME | 132:832,7
413499.25 -
— 450-880,66 1-818 58 [pvv] = 18664 +
+ 450-886,36 wk =18502 —
w= 4+ b8mm A = 0162 4+
Normalgleichung [Ep&] k4+w=0
w 68
Jahr: 1910. k——*=—m=—319

Die nach der im Jahre 1910 durch Messungen
und durch die Ausgleichung erhaltenen Hohenkoten der
Hohenmarken betragen:

1886 1909 1910
Hohen- || N . < .
marken | HOhen- Mittlerer | Hohen- (Mittlerer | H&hen- Mittlerer
koten |Fehler in| koten [Fehler in| koten |Fehler in
inm mm in m mm in m mm
H.Mp | 5646332 — |546-332 546332
H.Ms ||b74832) — |574'8451 1898 674:8282 439
H. Ms17 — —  [123-9689 123:9474
H . Mpg17 — — ]132-8650 132-8327

VIL. Ausfiihrung der Messungen im Jahre 1911.

1. Obertigiges Nivellement zwischen den
Héhenmarken HMg am Rudolfschachte und dem
Stephanschachte HMg,

w =1 pvv =432 mm.

Die Beobachtungsdaten und die ganze Berechnung
sind in der Tabelle L enthalten.

Der wahrscheinliche Wert der Hohenmarke H . Mg
am Stephan-Schachte betrigt:

574'8240m - 292 mm.

2. Bestimmung der Entfernung der Héhen-
kote H.Mg am Stephan-Schachte und der Héhen-
marke am Fiillorte des 17. Laufes HMg;; des
Stephan-Schachtes.

Die Tabellen M, M, M,, M, und M, enthalten
alle Beobachtungswerte und die ganze Berechnung.
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Tabelle L.
Jahr 1911. Nivellement: Obertags
| l i 1 } l b dd ‘ | 5
| . " S d @ 1 m=
Markei hin jzuruck in km!L\hh!Ahz ihh—hz mm' dd S ’\ l{m[n on ‘ _-]/%‘ ‘m=im1/_ M=iMYS
=== e = - —
HMR 546-332 546 338] 025 5 820 « b 819 0001 1| 1| 4
I l‘54.0 *512/540-519| 045 [10.595 ‘10 595, 0000 |0 | O O i
II 551 107|551 114| 0-30 |11.970'11:966 | 0004 | 4 |16 53-3 4 347 + 246 +423 + 292
SN 563 077563-080| 023 11.750 11747 0003 | 3 ; 9| 392 3
HMs 1574.8275748271] — ' — « — | — ——|9% ; ,

Der wahrscheinlichste Hohenunterschied = 28'492m o 2:92 mm.

Jahr 1911. Tabelle M. Tebelle M,.
Teufenmessung am Stephan-Schacht obertags. = . :
_ Messung I' Teufe in m Mittlere Temperatur °C
0 “ Ablesung Héhe der T ] ” 450.9896 T :
% ” H.?;; do;ke om Mofband Hilfsmarke | Hohenmarke 9 H 450:9882 1585
= ilfsma; s d
F “ ] _!9,?,9205,'%“f|¢§?_mj""““ _ Tabelle M,.
1 ‘ 12095 | 4505763 | 4493638 | 4504158 | | Rorroktion wegen | samme
2 ‘ 1-2095 450-5717 449'3622 | 4604122 Mittlere | Tem- aller Kor-| Reduzierte
Teunfe I Etalon. | Dehnung pentur rektionenl Teufe
Tabelle M,. - + = | ;
AnschluB der Hilfsmarke am Stephan-Schachte. 4609889 | 15413 | 3974 | 595 | 12034 | 450:868,56
0 Il Ablosung an der . | Die wahrscheinlichste Teufe = 450°86856m 4 1.26 mm
g | | Differenz |  Mittel
S li Hilfsmarke ' Hohenmarke | 1‘ Die unausgeglichene Hoéhenkote der Hdéhenmarke
TR . ] HMg,; am Fiillorte des Stephan-Schachtes betrigt:
1| 1702 0652 | 1050 | ;.00 1239554 m - 318 mm.
2 | 1702 0652 | 1050 | ) o -
Die Genanigkeit wurde mit dem Werte:
Tabelle M,. —+ 126 mm bestimmt.
Teufenmessung am Stephan-Schachte untertags. 3. Bestimmung des Hohenunterschiedes
- ’ Ablesung Hohe dor Marke zwischen der Hohenmarke H.Mg;; am Fiillorte
Messung ’ | in Bozug anf das ( des Stephan-Schachtes und der Héhenmarke
- 2R der Marke | am Mofband Mefband HMpg,; am Fiillorte des Rudolf-Schachtes.
1 | 1-268,13 l 0-694,33 ' 05738 Die 'I_‘ab elle N enthilt alle Beobachtungswerte
2 1-271,0 ' 06950 1 0576,0 und auch die ganze Berechnung.
Tabelle N
Jahr: 1911. Nivellement: Untertags.
: i ad } =1/ 1411 ' _ l
Marke || hin |zariick in skm Ahbn | Abz | hy—hz nfm } dd = m l{nﬂ[‘ s Jon M= % \ m’' =+ my'8 ‘ M=+ MYS
‘:_ ! = = - = = I .o/
| - | | |
HMS, 0000 | 0000 | 0:36 |3149 |3160 | 0001 | 1 ' 1| 28 ! 1
HM ||3-149 ;3150 | 040 (3:583 {3583 | 0000 | O ' O 0 . ‘ . . ' .
HM, (6732 | 6733 | 024 |2147 /2144 | 0003 | 3 |9 | 378 +26 18 T#6 | 184
HMS, | 8879 {8877 | — — — - — | — | 406 !
Der wahrscheinlichste thenunterschled = 8878m + 184 mm.
Die unausgeglichene Hohenkote der Hohenmarke 4. Bestimmung der Entfernung der Héhen-
HMpg,, im Fiillorte des Rudolf-Schachtes betrigt: marke HMg;; am Fiillorte des Rudolf-Schachtes

znd der Hohenmarke HMp am Schachtgebiude
132-8334m 4 3:67 mm. des Rudolfschachtes.
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Die Beobachtungswerte und die Berechnung ist in Tabelle O,
den Tabellen O,, O,, O, und O, enthalten. o e e —
o Messung “ Toufe in m ‘ Mittlere Temperatur °C
Jahr 1911. Tabelle O,. |
1 ! 413-614.2
Teufenmessung am Rudolf-Schacht obertags. 9 1' 413-614.0 ' 1523
il Ablesung o _Hohe der Marke Tabelle O,
Messang I . 7 7| in Bezug auf das Redukti
;jan der Hilfsmarke I am Me@band MeBband | ‘edukilon wegen | o e .
= l\gli‘thlefare Etal Dok Tempe- |aller Kor- RedTuzn?rto
oule alon. ennung 3 cufoe
1 H 0050 ’ 413101,13 413-0511 - + | retur rekbionen
2 0-050 413-180,0 4131300 T T N D O Y
: 4136141 | 15224 | 3366 | 843 | 12701 | 413-487,09
Tabelle O,. Die wahrscheinlichste Teufe = 413-487,09m - 1-24 mm
Teufenmessung am Rudolf-Schacht untertags. Die unausgeglichene Hohenkote der Héohenmarke
- Ablosung ] Hobe dor Mark am Schachthause des Rudolf-Schachtes HMp betrigt:
i v} (i .
Messung 'r - | ‘ in B:zugrau?rdues 546:3205 m i 387 mm,
— | onderMorke | om MeBband |  Mefband 5. Ausgleichung des Raumpolygones.
1 06187 1-1818 | 05631 Die Ausgleichung des im Jahre 1911 gemessenen
2 l 0-698 1-1820 J 0484 Raumpolygones ist in der Tabelle P enthalten.
Tabelle P.
G u m p= 7% s |aa % v= %k vv pvv Gefiille }gj‘i‘:}:"; Aussg:egl:tij%t;ene
| + 28492 _—
+ 28492 4 2-92 1 11111 6-49 42-000 42000 + 6.49 546-332
28:498.49 4
— 450-868.56
— 45086856 4-1-26 53 1|1/|0189 1-23 1'610 8000 + 1.23 HMS 574-830.49
450-867.33 —
+ 8878
+ 8878 + 1-84 25 1|1(0400 | 259 6700 16-760 + 259 HMIS7 123-963.16
888059 +
+ 413-487.09
+ 413-487,09| 4 1-24 56 111:0179 | 116 1-343 7620 =+ 116 HMP., 132+843.76
413-488.20 +
— 4£0-868,56 aa + 11-47 [pyv[= 7428
+ 450857,09 3| =178 wk — — 74'53
w= — 1147 mm A =— 01b
Normalgleichung [%] k+w=0
Jahr 1911 = Y U
k 1768 649

w

= ¢ pvv = 4 862 mm.

Die nach der im Jahre 1911 durch Messungen und durch die Ausgleiéhung erhaltenen Hohenkoten der Héohen-

marken betragen:

1886 1008 1910 1011
Hohenmarken Hohenkoten in F‘,ﬂfg;r?; Hohenkoten in %‘iég.]l::ei; Héhenkoten in %‘;ﬁ%‘:}"}; Hohenkoten in flgltlti]::ei;
m mm m mm m mm m mm
H.Mz 546332 | — 46332 46332 546-332
H.Ms 574832 — 57484 ’ 74 . 574-8305 .
H.Ms1 — — 123-9689 1828 123-9474 432 123-9631 867
H.Mgi7 — —_ 132:8660 132:8327 132:8437
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VIII. Ausfiihrung der Messungen im Jahre 1912,

1. Obertiigiges Nivellement zwischen den Hohenmarken am Rudolf-Schachte HMiz und am
Stephan-Schachte HMg,

Die Tabelle R enthiilt die Messungsresultate samt Berechnung.

Tabelle R,

Jahr: 1912. Nivellement: Obertags.

m‘—+m1/S M=+MyS

mm

' s
Marke \} hin | zuriick lin Tm Ay Ahz | hh—h,

HMR ’546 332r546 333{0 216,

u

' ’ 0 T T T
- 7558+ 7561\— 0003 3,9 4166 | ' I
I |p38774538" 772‘0270|+ 8588 — 8389 — 0001‘_ 11 370 ! ! i
I |547362,547:3610393+ 3942 — 3942, 0000 0; 0 | 000 | ! ' .
I [551-804651-303 0167 4 11:070|— 11072 — 0002 — 2l 4 2549 ' 127 | + 117 ! + 305 + 129
1V [562:374/362:375/0-200. 1 12469 + 12 4681 ooo1 + 11 500 !
HMS 574843/574-843/1-236| — . — 17585 | i

Der wahrscheinlichste Hohenunterschxed = 285105 m + 1-29 mm.

Der wahrscheinliche Wert der Hohenmarke HMg Tabelle S,.
am Stephan-Schachte betrigt: Teufenmessung am Stephan-Schacht untertags.
574:8425m + 129 mm, _ _
2. Bestimmung der Entfernung der H&hen- §° | A“es““E .Hﬁlge der M:x&ke
marke H.Mg am Stephan-Schachte und der g DR st v et B
‘ k MeBband Mefiban
Hiohenmarke HMg;; am Fiillorte des 17. Launfes | . = ! . '_m Marke _’ am Tebhan 7‘
- | |
des Stephan-Schachtes. 1| onassss | v4sees 0691833
Die Tabellen S, S, S,, S; und S, enthalten alle 9 ! 08700 } 1450 0'5800
Messungswerte und die ganze Berechnung. 3 0649 1420 0771
4 036655 1-32962 096807
Jahr 1912. Tabelle S. b 047325 1-32083 084758
Teufenmessung am Stephan-Schacht obertags. 6 03221 1-3268 1-0047
ki 0666370 1-4440 077763 -
w Ablesung Hohe der g 83380 }.2210 822:
=] _ o . .
E an der am Hilfsmarke | Hohcnmarke 10 0'683 1-4061 8-2257;1
= Hilfsmarke Mefband in Bozug auf das Meﬂbaud 11 1-0239 1-401 3771
ffffffff 12 09038 1-399 04952
1 | 0406 4506215 | 4502155 | 4502985 ¥ e 13806 08813
2 0406 4560-732875 | 450-32689 450°40989
3 0406 4605400 45018450 450-21750
4 1-3565 4560-4906 4491350 45002925
5 1:37375 460623420 | 449-24968 45014393
6 1:35325 45044560 4490924 449-98665
7 0322 450 45756 | 450'13556 | 45021865 Tabelle 8,
8 0321 450°37966 4?8‘25865 456014166
9 || 03209 | 4505788 | 4502579 | 4503409 X Teuto | Mitl tar °C
10 0-3433 450'5266 4501813 4502648 _essung “ eufe in m ittlere Temperatur
11 0403 4509352 4506322 4506157
12 0400 4508098 450-4098 4504930 1 450:9903
13 0452 4506709 4502189 | 450-3024 g 228 gggg
-501: : 2954 450-3784 " .
14 0501 4507964 4'50 i 450.9922 16'15
Tabelle S,. 5 450:991
AnschluB der Hilfsmarke am1 Stephan-Schachte. 6 4509913
— 1 450-99618
) 8 45099565 1635
g ‘ Ablesung an der l ) 9 45099490 }
a Differenz Mittel 450-9879
E || mittsmarke ‘ (Hohenmerke | | 10 1809908
12 4509885 1643
1 ‘ 0725 0-642 0083 0083 18 450-9897 (
2 | 0726 0642 0-083 14 45609909
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Tabelle 8,.
- “ Reduktion wegen Summe i
Tenfe ‘ 'aller Kor-| Reduzierte
! Etalon. Deh_?_ung Tempcr rel«tlonan Teufe

e —,—f—“ —Tf S [ | i e
45099060 " 154'13 | 3974 440 | 11879 | 450'871,81
45099555 . | 15413 | 3974 849 l 122-88 | 450-872,67
45098990  154:13 | 3974 | 812 | 12261 | 460-867,39

Die wahrscheinlichste Teufe = 450-870,623 m 1'26mm,—|
Die Genauigkeit betrigt bhier ebenfalls den Wert:

Die unausgeglichene Hohenkote der Hohenmarke
H.Mg,; im Fiillorte des Stephan-Schachtes betriigt:

123:9719m -+ 1-79mm.

3. Bestimmung des Hohenunterschiedes
zwischen der Hohenmarke H.Mg;; am Fiillorte
des Stephan-Schachtes und der Hohenmarke
H . Mg,; am Fiillorte des Rudolf-Schachtes.

Die Tabelle T enthdlt das. gesamte nétige Be-
obachtungsmaterial samt Berechnung:

+ 1-26mm.
Tabelle T.
Jahr 1912. Nivellement: Untertegs.
- ‘ ; “ . al | a ‘m_‘/[@ 1 ;,;l
Marke bin \ zuriick ‘ iu km .\ Ahn! Ahz thn—hy man dd = . = s lealn =1/'2'l n'=+mys \ N=+M{y§
I S mm_ L R I DO
i
HM‘S7 0000 , 0005 0-310| 3-167 3164' 0003|3]9] 292 ]’ ;
I 8167 3169 | 0690 | 5702 | 5700 ' 0 002 2|4 8, +296 +2092; 4296 + 2092
HMY | 8869 | 8869 | — | — —{— 850 | 1

Der wahrscheinlichste Hﬁhenunterschled = 886615 m + 2092 mm

Die unausgeglichene Hghenkote der Hihenmarke
H.Mpgy; im Fiillorte des Rudolf-Schachtes betrigt:

132:8384m -+ 2°76 mm,

4. Bestimmung der Entfernung der Héhen-
marke H.Mgy; am Fiillorte des Rudolf-Schachtes
und der Héhenmarke HMp am Schachtgebtude
des Rudolf-Schachtes.

Die Tabellen U, U,, U, und U, enthalten alles
nitige fiir die Berechnung

Tabelle U,.
Meséﬁ;é H Teufe in m Mittlere Temperatur °C
1 41361155
2 | 41362347
3 ) 41361353 164
4 : 413-59987
5 413-60037
Tabelle U,.
o o W-_R_e'ri;kihon wegen .S'l;ﬁ;[;le
Mittlere aller Kor-| Reduziorte
Teufc “ Etalon. Dehnung Tamper relmonen Liinge

41360816 | 16224 | 3366 | 281 | 12139 | 41348676

Die wahrscheinlichste Teufe = 413'486,76m - 1-25mm.

Die unausgeglichene Hohenkote der Hohenmarke
HMy am Schachthanse des Rudolf-Schachtes betrigt:

546-3252 m - 305 mm,

5. Ausgleichung des Raumpolygones.

Ausgleichung des im Jahre 1912 gemessenen

Jahr 1912. Tabelle U.
Teufenmessung am Rudolf-Schacht oberta.gs
ED Ab]esung ; Héhe dor Marke
2 — e —| in Bezug auf das
= (|an der Hohenmarke |  am MeBband MeBband
1 0-0214 413-37203 413-35063
2 0-05755 413-21102 41315347
3 0095375 413'091625 41299625
4 1-027 413-04831 41202131
5 1-250 41314987 411-89987
Tabelle U,.
Teufenmessung am Rudolf-Schacht untertags
E’ !’ Ablesung Héhe der Marke
@ in Bezug auf das
= ( an der Marke am Mefiband MeBband
1 \ 0961584 1-2225 0-260916
2 | 076333 1-23333 0-4700
3 | 061992 123720 061728
4 , 097684 1-27840 030156
b 1 0-8736 1-2970 0-4235

Raumpolygones ist in der Tabelle V enthalten,
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Tabelle V.
G H m P= 7:i’ 2 |an %E' v=—k v pvy G r Marke Aussgeeegl}ii;ﬁheene
R T o T T T [ T
H | | + 285105 | |
4 286105 | +129 27 . 111] 0387 1287 | 1654 4465 | + 1.287 i HMR | 546332
| 385ILI87 T - J
| b — 450-870.623
— 450'870,623 W 4126 28 (11| 0357 1239 1533 4290 | + 1239 © HMS | 574-543,787
. | 450-869.384 — ' !
| ! + 88665 | !
+ 88665 | +£2092 1 .1 1 1000 347 12030 | 1203 | + 347 J HMS, - 123974403
| J 8869.97 + | |
i l + 413-486.76 ; (
+ 413:486,76 | + 125 4 j1i1) 0% 0867 0752 ‘L 2-808 | + 0867 | HMY, | 132:844,373
| ‘ i ' T 413°487.627 + | |
— 460°870,623 aa [pvwv]= 23593
+ 460863760 [—] =1978 6-863 wk = — 23-83
w = — 6,863 mm A =— 0237
Normalgleichung [ } k4+w=0
k=— v @ = + 847

F

m =4 pvv =+ 486 mm.

Die nach der im Jahre 1912 durch Messungen und durch die Ausgleichung erhaltenen Hohenkoten der
Hihenmarken betragen:

1886 1909 1910 1911 1912

Hobenmarken Héhenkoten ! Mﬁ:‘,}f;ﬁ T Héhenkoten “gg%f;’f' Héhenkoten M}';“,}fgf’ Héhenkoten | M}gﬂf;‘? r Héhenkoten Mfl%l]:i;:r
n m | in mm lnm in mm n m in mm o m in mm o m in mm
H. M I e 332 | — 1 bagase | 46332 546:332 ‘ 546332
H.Ms 574832 @ — 5748461 | ‘8282 5748305 574-8438
HoMan | — — | 1239689 }13 28 | 1239474 } 432 | 1239631 } 857 | 1239744 } 486
H.Mpr| — — | 1328560 132:8327 132:8437 132:8444

IX. Ausfithrung der Messungen im Jahre 1913.

1. Obertigiges Nivellement zwischen den Hohenmarken am Rudolf-Schachte H.Mz und am
Stephan-Schachte H. Mg,

Die Tabelle W enthilt die Messungen samt der Berechnung.

Tabelle W,
Jabr 1913. Nivellement: Obertags.
l Ir"‘_:?i | -Ica V; )
g N =TI Ble ‘-
£ L ;‘: < a A m <t = | = Mg g =
2 = 8 0 d < & =7 U FL *"* H
I = .
I 8 =
i !
HMR | 546'332 ’546'330 l0'216 — 7689 |— 7-686 | — 0003 (—3 ( 9 416 : f ’
I | 638643 | 538644 | 0650 | 4187235/ 4-18:721 | +00025| 4+ 26! 625| 961 ‘ |
11 | 5573665 | 657:3660 | 0-100 |-+ 86827 4 8579 |+ 00037 | + 37| 1369 |136:90 +568 + 402 +6235 + 4439
1L 565-9492‘ 566°9440 | 0250 |+ 88790 + 88842/ — 00052 | — 52 | 2704 |108-16 ‘
HMs | 5748282 5748282 — - — — 1" |25a83 , \

Der wahrscheinlichste Hohenunterschied = 28'4972 m + 4:439 mm.
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Der wahrscheinliche Wert der Hohenmarke H.Mg
am Stephan-Schachte betrigt:

5748292 m + 4-44 mm.

2. Bestimmung der Entfernung der Héhen-
marke H.Mg am Stephan-Schachte und der Héhen-
marke H.Mg; am Fiillorte des 17. Laufes des
Stephan-Schachtes.

Die Tabellen Y, Y, Y,, Y, und Y, enthalten

alle Messungsdaten und die ganze Berechnung,
Tabelle Y.
Teufenmessung am Stephan-Schacht obertags.
) w 7” Ablesung ; 1I6he der
2 nder | am | Hilfsmarke | Hoheomarke
= ' Hilfsmarke MeBband .m Bczug auf das Meﬂbn{lﬁtri B
| | T
1 | 137025 450-4602 ! 449-08995 449-98405
2 | 134600 4504350 | 4490890 449-9831
3 || 134525 4502874 } 44894215 44983625
4 ’ 1:30425 460-2467 | 44894245 449-83655
5 (I 1304 4502038 ] 448-8998 449-7939
6 [ 13884 45028345 | 448:89945 44979355
7 | 1274 i 45031975 : 44904175 44993585
8 | 1264 | 4503931 | 4491291 | 4500232
9 I 135654 4604905 © 4491351 4500292
10 | 1-37376 450623425 | 449-249675 | 450°143775
11 1-35345 45044566 |‘ 4490924 4499865
12 ' 12954 45046494 | 449°16954 45006364
13 . 1-3265 450-371725 ’ 4190452256 | 419939325
14 ‘ 1-3233 45060445 | 449-28115 45017525
Tabelle Y,.
Anschlufl der Hilfsmarke am Stephan Schachte.
g V‘V- Abl;;u;g an der ) ’ -
2 ‘ 1 Differenz Mittel
= | Hilfsmarke ’ Hohonmarke l
1 H 1-3195 04260 | 08935 .
2 | 13236 ’ 04288 ‘ 08947 08941
Tabelle Y,.
Teufenmessung am Stephan-Schacht untertags.
hgn ) Ablesung Hohe der Marke
@ in Bezug auf das
5 ! an der Marke am Mefband MefBband
| el
1 04410 1-46b 1-024
2 04045 1:425 1-:0205
3 | 02556 1-425 1°1695
4 0242 1416 1-1740
b | 0198 1-416 1-2180
6 01855 1-400 1-2145
7 1-392 03311 1-0609
8 | 1-392 04165 097565
9 ! 1:329625 0366545 0963075
10 1-3015 0453925 0847575
11 1-326775 0322176 1-:0046
12 1-41225 0487825 0924435
13 | 141675 0-37057 104628
14 | 1419 060826 081076

Tabelle Y,.

Vrilaa;ssung ” Tcufe in m Mltt.lere Teufe °C
1 | 45100806
2 f 451-00360
3 ‘ 451-00575 . .
2 | sproioss 461:00798 1508
b i 451-01190
6 : 451-00805
7 45099675 5. . .
. 12099870 } 450-99773 14'8
9 | 450991175
10 1 45099135 } 45099124 153
11 i 4509912
12 | 450-988065
13 450985225 45098643 1545
14 45098600
Tabelle Y,.
- “\ - Ko_rrcktlo;_w;éen S;mme - o
Teufe i aller Kor-| Reduzierte
!1 Etalon. Dre_lll_ung Temper. rektl_onen Teufe
45100798 1 15413 | 3974 ! 994 12433 | 45088365
45099773 | 15413 | 3974 1 11-385 125'775 | 450- 871955
45099124 | 154 131 3974 | 880 (12319 | 450-86805
45098643 | 15413 | 39-74 | 802 |122441 | 45086402

Wabrscheinlichste Teufe — 450:871,169 m + 1-42 mm_]

Die Genauigkeit betrigt hier + 4'66 mm.

Die unausgeglichene IIGhenkote der Hohenmarke
HMg; am Fiillorte des Stephan-Schachtes betrigt:

123-9580 m - 1:24 mm.

3. Bestimmung des Hohenunterschiedes
zwischen der Héhenmarke H.Mg;; am Fiillorte
des Stephan-Schachtes und der Héhenmarke
H.Mgy; am Fiillorte des Rudolf-Schachtes.

Die Tabelle Z enthdlt das ganze Beobachtungs-
material samt Berechnung.

Die unausgeglichene Hohenkote der Hgéhenmarke
HMg;; am Fiillorte des Rudolf-Schachtes betrigt:

182:85525 m —+ 5:04 mm,

4. Bestimmung der Entfernung der Héhen-
marke H.M;;p am Fiillorte des Rudolf-Schaclhtes
und der Hohenmarke H.Mp am Schachtgebiude
des Rudolf-Schachtes,

Die Tabellen Z, Zl, Za, Zs und 24 enthalten die
Beobachtungswerte samt Berechnung.
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Tabelle Z.
Jabr 1913. Nivellement: Untertags.
—— T ; - —
b s 1 . | a | l/ dd 1 ]
MarkeJ! hin | zurucki in km‘ A\ hn i Ahz | bp—hy 1 dd - —l/~ m’ ——‘—mlfb M=+M{S
; ! mam
q \ ; [
HMR 10000 - 0-0025 0366 — 32685 +32660 — 0002 ‘—20‘4 10-84 .
I 3 2686 32690 0-286. — 2:5410 | 4 2:5385  — 0-0025 -— 25| 6:25| 2179 | . . .
11 ' 58095 58075 0'348 — 3089 | + 3091 ' + 0:002 +20' 150! *£27 e £27 0 192
HM 88985 88985 — | — | — — = — a3 j | |
Der wahrschemllchste Hohenunterschled = 889725 m +- 192 mm.
Tabelle Z. Tabelle Z,.
Teufenmessung am Rudolf-Schacht obertags. = ‘
— N — ) [1 Korrcktion wegen ‘ ﬁumkﬂe \ _
ED ( Ab]csung ’ I6he der Mll‘fabli?ge ‘i Etalon. ;Dehnung‘; Temper, ‘:‘Cf{loncg;l Re%lg;:crte
5 — Hl]fsmnrke ’ Hohonmarke . B - " + ,‘_ e e - ——
3 | an der am | PR B . : | v i
= || Hilfsmarke MeBband ‘ in Bczug nuf dﬂs Meﬂbnud 413'60057 , 15224 | 3366 | 790 126'48 \ 413'47409
1 1'16375 4131875 4120207 413-2974 ‘LNahrscheinlichste Teufe = 413474,09 m + 1-56 nim.
2 1-:027 4130485 | 4120219 413-2982
2 i(l)?‘li ﬁgg?ggf, | iﬁggégb ﬂg?ggg Die unausgeglichene Hihenkote der Hohenmarke
5 1987 4131875 | 4119005 4131772 Mg am Schachthause des Rudoli-Schachtes betrigt:
546-3293 m +- 528 mm,
Tabelle Z, .
Anschluf der Hilfsmarke am Rudolf-Schachte. 5. Ausgleichung des Raumpolygones.
Ausgleichung des im Jahre 1913 gemessenen
w ‘} Ablesung an der Raumpolygones ist in der Tabelle Ch enthalten.
5  — Differenz Mittel
= J Hllfsmnrke ’ Hoéhenmarko l I
I =T = T X.
é ; ;:gg; . | 8:81% | ig;g A ‘ 12767 Ausfiihrung der Messungen vom Verfasser und
‘ der wissenschaftlichen Hilfskrifte der Lehr-
Tabelle 7 kanzel fiir Geodiisie und Markscheidekunde der
Teufenmessung am Rudolf-Schacht untertags. k. k. montanistischen Hochschule in PFibram
; — im Jahre 1913.
g ”  Ablesung ’ Hohe der Marke . )
g o e ——=| in Biizulfbﬂu; das Nachdem die Beobachtungen der vielen Jahre so
£ | oenderMarke | am Meﬂbﬂnd* i et | interessante Resultate ergebem haben, so veranstaltete
_’ - .~ 77| ich noch eine Messung mit geschulten Beobachtern, um
1 J 0959 | 1:262 i 0303 mich zu iiberzengen, mit welcher Genauigkeit sich diese
g " 88%5 ig’;gé ‘ 8ggig Aufgabe losen 14Bt, wenn eingeiibte und erfahrene Be-
. 0-852 1277 0425 obachter die Messungen ausfithren werden.
L QRS . 425 . . .
5 0-8805 13025 0425 1. Obertigiges Nivellement zwischen den
: Héhenmarken am Rudolf-Schachte HMg und am
. r " 930
Mittlere Temperatur wihrend der Messung 15-33° C. Stephan-Schachte HMg.
. Der Konstrukteur meiner Lehrkanzel Herr Ingenieur
Tabelle Z,. Vradislav Teyzsler hat dieses Prizisionsnivellement
- — ——— | mit der grifiten Genauigkeit ausgefiihrt und der ermittelte
Messung h Teufe in m ‘ Mittel Hohenunterschied betriigt:
1 413-60000 28:5105 mm.
2 i 41359980
3 ! 413-59980 i 41360057 Der mittlere Fehler betrigt:
4 b 413-60100 !
b | 413-60220 -+ 1:26 mm.
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Tabelle Ch.
G l‘! m , P =;'—:; | a {M E};i v= ‘ ( ( Getille A“Sg:fhléc};em’ { Marke
i | ‘1 i | | + 284972 |
+ 284972 | 4444 | 1 1i1l 1 | 41943 1 37752 | 37752 | 4 1,943 546332 HMB
‘ ‘ | | | | TT28499,143 1
, | — 450871,169 S
—450:871,169  +142 978 |1 1| 01022 | +0198 | 001065 | 01037 | + 0,198 574:831,143 | HM
‘ | | i 450'870,971 —
‘ | 4 8897,2
4+ 889725 4192 77 11| 013 4+ 0252 | 006350 | 04889 | + 0,252 123-960,172 | HMS,
‘ : | l 8897,602 1
| i I 4 413-474,09
+41347409 ' +1:56 | 810 |11 01234 | 40239 | 005712 I 04626 | + 0,239 132-857,674 | HMR
i : | T 413474,329 +
— 450-871,169 a8 [pvv] = + 48303
+ 45056854 [F] =13556 4 2634 Wk — 51198
w= — 2635 A — 02895
Normalgleichung [ ] k4+w=
w 2636
“—‘[aa] 13656 — T 1943
)
m = ¢/ pvv = 2198 mm.

Die nach der im Jahre 1913 durch Messungen und durch die Ausgleichung erhaltenen Hiohenkoten der

Héhenmarken betragen:

" 1886 i 1909 ‘ 1910 1911 1812 1913
Héhen- ! . - . -
marken :Hohcnkoten' Ml.!f,'ﬁfgﬁ r Hohenkoten‘ I’IIF{Z';:;}‘:;.”:Hohenkotel:lJ M};l\gtll?::r Héhenkoten Mﬁg‘,}fgf l.\Hohenkoten hﬁ%ﬁ“ﬂfgf’ Hohenkoten M;;%‘,?::r
i in m inmm | inm | gpTony A I | n m in rﬁm f 7 “f m ip mm | 7"171717 _in mm
H.Mg | 5646332 | — | 546:332 546:332 546332 516332 546:332
H.Msg | 574832 — 574:8451 574-8282 574-8305 7 | 5748438 |\ 4.8¢ | 5748311 |\ 2.90
H. Msy7 | — — 123-9689 123-9474 123-9631 123-9744 123-9602
H.Mgi7| — - 132-8550 | 132:8327 132'8437 ‘ 1328444 132:8577

Nach dieser Bestimmung hat die Héhenkote der
Hihenmarke am Stephan-Schacht folgenden Wert:

574-8425 m +- 126 mm.

2. Bestimmung der Entfernung der Hihen-
marke HMg am Stephan-Schachte und der Hohen-
kote HMg;; am Fiillorte des 17. LaufesdesStephan-
Schachtes.

Zu dieser Berechnung wurden die Messungen der
Horer beniitzt, da sie mit der griBten Genauigkeit
ausgefiibrt wurden und es scheint gar nicht mdoglich zu
sein, da man bessere Beobachtungen erzielen kann.

Die Beobachtungen und Berechnungen sind in den
Tabellen Y, Y,, Y, Y, und Y, enthalten.

Nach diesen Beobachtungen betrigt der vertikale
Hihenunterschied 450'8712 m; er wurde mit dem mitt-
leren Fehler von

~+ 142 bestimmt,

Die unausgeglichene Hohenkote der Hohenmarke
H.Mg ,; am Fiillorte des Stephanschachtes betrigt:

123-9713 m - 1-89 mm,

3. Bestimmung des Héhenunterschiedes
zwischen den Héhenmarken H.Ms,ﬂ am Fiillorte
desStephanschachtesundder Hohenmarke H. Mg ;;
am Fiillorte des Rudolfschachtes.

Dieses Grubennivelloment wurde wieder durch die
frither beschriebene Prizisionsmethode durch den Assi-
stenten der Lehrkanzel Ingenieur Josef Bastl ausgefiihrt
und der Hohenunterschied mit dem Werte:

8:8973 m bestimmt.
Der mittlere Fehler dieses Nivellement betrigt:
=+ 126 mm.

Die unausgeglichene Hihenkote der Hohenmarke am
Fiillorte des 17.Saufes des Rudolfschachtes betrtigt demnach:

132:8686 m - 2:28 mm.
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4. Bestimmung der Entfernung der Héhen-
marke H.Mp, 1; am Fiillorte des Rudolfschachtes
und der Hohenmarke H.M am Schachtgebiude
des Rudolfschachtes.

Es wurden zu dieser Berechnung wieder die Messungen
der Horer beniitzt, da sie so einen kleinen mittleren
Fehler anfgewiesen haben.

Die Beobachtungswerte und die ganze Berechnung
ist in den Tabellen Z, Z,, Z,, Z, und Z, enthalten.

Der vertikale Hohenunterschied der beiden Hohen-
marken H.Mpg ,; und H.Mp betrigt:

4134717 m;

er wurde mit dem mittleren Fehler von - 1'92 bestimmt.
Die unausgeglichene Hohenkote der Héhenmarke
H.Mp am Schachthause des Rudolfschachtes betrigt:

546-3403 m - 2:98 mm.

5. Ausgleichung des im Jahre 1913 von dem
wissenschaftlichen Personale der Lehrkanzel
gemessenen Polygones.

Die Berechnung und Zusammenstellung ist in der
Tabelle y enthalten.

Tabelle y.
G i m p—;’ll—._, a !aa 8—: v= %k l pYVv G Marke Aussg:giéilgene
o o 1 1 | 285105
4 2851056 | +126 | 23¢ |1 1 04206 | 03982 & 0162 0649 39 HME | 546-332
B | | | 2851089 1
L | ' | — 450'881.6
—4508816 | +129 | 225 11 | 0445 04l 0168 | 0745 0.41 HMS | 574:842.89
L ‘ | i 450-881.19 — |
+ 88973 | £126 | 234 1|1 04275 | 039 0162 | 0649 0.39 HMS, | 12396170
1 ' | ! 8897.69 -
; i i l + 4134717
+ 41347171 +192 | 1 111 ‘ 1 ‘ 091 0826 | 082 0.91 HMR | 132-859.39
! ; : | | T 413.472.61 + i
= 3-069
[%] =229 210 [pvv] = 3063,
w= —21mm A = 01496
Normalgleichung [a—l?] k4+w=0
w 21
k=— [“_“]_ﬁg_f’ 0914
P
m=1pvV=+4117562 mm.

Die nach diesen Messungen ausgeglichenen Werte sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt,

Hdohen- 1886 ! 1809 \ 1910 1911 } 1912 ' 1913 ‘ 1913a
marken ‘ L ~ o B
R TR - " I -v[_ - i T -7 o — T T
H.Mgr ‘546 332 © — | 546-332 !546.332 ! 546-332 '5463%2 | 1646332 f |545 -332
H.Ms | 574832 — 574'8432i 99-1 574:8294 | 27 574:8432 | 57484714 1, 0 574:8309 | 29 | ' 574-8429 |° 18
H.Ms17 — — | 1239678 123'94851 123-9678 123:9776 | I 123 9599 i 1239617
H.Mgi17 — — 132'8548[ 132-8324 ; ' 132'8548 ‘ 132 8444} | 132-8577 ! ! 132 8594
Wenn wir die Differenzen der in verschiedenen Jahren o Differonzen zwischen den Hohenmarken
. Jebr |———— 1
ausgefiilhrten Messungen der zusammengehorenden Hohen- 1“ Vr HMp —HMg | HMS - HMsn(HMsn—HMRn HMgy7 — HMp
. T T | I '
marken berechnen, so gibt nur die anf diese Weise be- 1886 | — 28:500 } [ |
. . . 1909 | — 285112 | 4508754 | — 88870 | — 4134772
rechnete Tabelle den Unterschied in den Héhenkoten, d.i. [ 1979 1 984974 1 __t 460'8809 | — 88844 ' — 4134991
w . . 1911 | — 285112 4508754 | — 88870 | — 4134772
die Bewegung der Hohenmarken und somit auch die | 1955 ' _ 9g5151 | __:: 4508695 ' — 88668 : — 4134876
. 1913 | — 284989 | 4-450-8710 | — 88978 | — 4134743
Bewegung der Gebirgsmassen. 1913ai — 28:6238 | + 4508828 | — 88989 | — 4134726




B -I-léinenﬁ.nderungen dér H&henkbten

Hoéhendnderungen der Hohenkoten

zwischen den Hihenmarken
in den Jah HMp —HMg  HMg HM HM
e O i Milli- |- HMg gy in| et | pa
metern | Millimetorn R17 | B
1886 — 1909 — 112
1909 — 1910 + 138 — 50 + 26 — 219
1910 — 1911 — 138 + 5b — 26 + 219
1911 — 1912 — 39 + 59 + 20 — 104
1912 — 1913 + 162 — 1) — 310 -- 1338
1913 — 1913a} — 249 — 118 — 11 + 17
Hoheninderungen der Hohenkoten
zwischen den Héhenmarken -
in den Jahren !7 HMg | HMg {7 I HMR 17
HMg — HMSj — HMg 47 i —HMpy7 | — EWIR
1886 — 1909 — 112
1886 — 1910 + 26
1886 — 1911 — 112
1886 — 1912 — 151
1886 — 1913 + 11
1886 — 1913a| — 23'8
1909 — 1910 + 138 — 55 + 26 — 219
1910 — 1911 | + 00 4+00. | + 00 | + 00
1910 — 1912 — 39 + 59 + 202 — 104
1910 — 1913 + 123 + 44 — 108 + 29
1910 — 1913a| — 126 — 74 — 119 + 46

zwischen den Hihenmarken
in den Jahren ' HMg ' HMg 4y 1 HMp 17
HMp — HM ;
) R S| —HMgy; | —HMR;; | —H¥p
7 T I
1911 — 1912 — 39 | + 59 4 202 — 104
1912 — 1913 4128 . 4 44 | —108 + 29
1913 — 1913a| — 126 ‘| — 74 ;= 119 ! + 46
1912 — 1913 +162 | — 15 — 310 \ + 133
1913 — 19132 — 87 — 133 —3821 | +150
1913 —1913a| —249 | —118 | — 11 | + 17

Wie man aus den Tabellen ersehen kann, ist die
Bewegung der Gebirgsmassen ganz unregelmiBig, so daB
man daraus schliefen kann, dal diese Bewegungen von
verschiedenen Kriften der Erdrinde und der inneren
Kriifte der Erde entstanden sind. Eine regelmiBige
Bewegung entlang der Lettenkluft, wie es in Birkenberg
der Fall ist, findet hier nicht statt.

Auch durch den Abbau diirften diese Bewegungen
verursacht werden.

Alle diese Messungen haben ergeben, daB durch die
inneren Krifte der Erdrinde und auch durch den Abbau
stetige Bewegungen in den Gesteinsmassen vorkommen,
die ganz unregelmiBig sind.

Die Beobachtungen werden fortgesetzt und die
Resultate werden auch kiinftig verdffentlicht werden, um
auf diesem so wenig bekannten Gebiete sich Klarheit zu
verschaffen und aus den Resultaten neue wichtige Gesetze
der tektonischen Geologie aufstellen zu kionnen.

Die Zinnobervorkommen seitlich des Ampeltals im Siebenbiirgischen Erzgebirge.
Von Dipl.-Ing. K. v. Miicke.

In den Bergen zu beiden Seiten des Ampelflusses
(Ampoi, Ompoly) in den Gemeinden Valea Dosului
(Nagyompoly), bzw. Trimpoele (Kénesd) nérdlich von
Schlatt (Zlatna, Zalatna) befinden sich Quecksilbererz-
lagerstitten, die seit uralten Zeiten zum Bergbau Ver-
anlassung gegeben haben, die sogenannten Dumbrava- und
Bahbojagruben. Nachdem der Betrieb mehrere Jahrzehnte
geruht hat, ist unlingst die bergminnische THtigkeit
bei den erstgenannten Vorkommen in kleinem MaBstabe
wieder erofinet worden. Vorldufiz beschrinkt man sich
daranf, einen alten Stollen, der Dumbrawastollen genannt
wirdy wieder aufznwiltigen und die Halden zu ver-
arbeiten, aus denen sich noch ziemlich viel Zinnober
herauswaschen 148t. Da die Halden ziemlich umfangreich
sind und zum groBen Teil aus milden Schiefern bestehen,
die, durch Verwitterung zermiirbt, sich leicht zerkleinern
lassen, diirfte ein rationeller Betrieb im Kleinen (mit
Aufstellung eines Feinwalzwerkes und eines Schiittel-
herdes) wohl Aussicht auf Erfolg bieten.

Das Erzvorkommen, auf der linken Talseite gelegen,
umfaBt die Kuppe des Vurfo Basarelii und seinen
Abhang zum Pareu Ciutii (von den #lteren Autoren
wird der Berg Dumbrava, die begrenzenden Téler Valea
Arinelli und Pareu Fetzi genannt, Namen, die auf der

Generalstabskarte nicht verzeichnet sind) und erstreckt
sich iiber ein Gebiet von etwa 625m Linge, 120m
Breite und 300m Hohe. Die Kuppe des Berges ist
vollstindig durchlochert und mit alten Halden bedeckt,
die sich am Nordhange hinabziehen. Der Dumbrava-
stollen liegt in halber HGhe des Berges. Er setzt in
den unteren Karpathensandsteinschichten auf, die noch
zum obersten Jura zu stellen sind und hier aus Ton-,
Kalkton- und Mergelschiefern bestehen mit Zwischen-
lagerungen von Mergel- und Kalksteinbinken. Das Erz
besteht zur Zeit nur aus Imprignationen in den schief-
rigen Schichten, Anfligen und unbedeutenden Ein-
sprengungen in den festen Lagen. Jedoch kann man an
den Ausraubungen zu beiden Seiten des Stollens das
friithere konkordante Vorkommen reicherer Linsen und
Nester erkennen.

Aus der =ziemlich reichlichen, aber verstreuten
Literatur kann man sich ein ganz gutes Bild der Lager-
stitte entwerfen. Besonders wertvoll sind die Angaben
des k. k. Hiittenkontrolleurs Mohr,") der die Gruben
noch zur Zeit lebhafteren Betriebs im Jahre 1856 be-
fahren hat. Nach ihm waren damals 7 Stollen vorhanden,

1) Mohr, C. F. Aus dem Zalatnaer Bergreviere in Sieben-
biirgen. (,,Osterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw.“, 1866.)





