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Kohlensiureausbriiche beim Steinkohlenbergbau in Niederschlesien, Siidfrankreich

und Mihr.-Ostrau.

Referat iiber die Abhandlung von Bergrat Werne in Waldenburg und Bergassessor Dr. Ing. Thiele in Zabrze
in der ,Zeitschrift fiir das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen im preufiischen Staate.

Von Bergrat Franz Bartonee, Freiheitsau

Ich habe im Vorjahre in der ,Mont. Rundschau®
Nr, 24 ein kiirzeres Referat iiber den Vortrag des
Bel'B‘I‘ates Werne ,Uber Kohlenstiuredurchbriiche",
Welchen er anluBlich des vorjihrigen Bergmannstages in
Teslau abgehalten hatte, veriffentlicht.

Heute liegt iiber diesen Gegenstand eine ausfiihrliche
Abllandlung von Bergrat Werne in der ,Zeitschrift fiir
3 Berg-, Hiitten- und Salinenwesen im preuBischem Staate*
Vor, welcher 8 Tafeln und 47 Textfiguren beigefiigt sind.
Da die bergminnische Welt diesen neuartigeren
heinungen groBes Interesse entgegenbringt, so mochte
auch diese ausfiihriiche und detaillierte Abhandlung
®Sprechen. Ich will dabei die Reihenfolge der Kapitel
Und Apsytze — entsprechend der Verdffentlichung —
Cinha)tep,

Erge
ich

L

X Das erste Kapitel behandelt das Auftreten von
WOhIensHure im niederschlesischen Steinkohlenbezirke,
.Pbei die Lagerungsverhiltnisse der niederschlesisch-

siure heimgesuchten Bergwerke nebst der Art des Auf-
tretens der Kohlensiure beschrieben werden.

Das Liegende und die Begrenzung der nieder-
schlesischen Steinkohlenablagerung besteht — je nach
der Ortlichkeit — aus Granit, GneiB, Glimmerschiefer,
dann den B-Silurischen- und Kulmschichten, Die Auf-
lagerung setzt sich aus den Rotliegend- und Kreide-
schichten und den Decken von Eruptivgesteinen, namentlich
Porphyren und Melaphyren, zusammen.

Die bisher durch Kohlensiureexhalationen
gesuchten Bergwerke sind folgende:

a) Im Norden die Segengoitesgrube bei Altwasser.

b) Das Idaschachtfeld der Fiirstensteinergrube bei
Waldenburg.

¢) Die konsol. Sofiengrube bei Charlottenbrunn und

d) die Rubengrube bei Neurode, am siidlichsten
gelegen.

Diese vier genannten Betriebe liegen, was nicht
zu verkennen ist, in einer Linie, welche fast gleich-

heim-

imischen Steinkohlenmulde und der durch die Kohlen- , laufend mit der Achse des Kohlenbeckens von Nordwest
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nach Siidost verliuft, und sind an eine Stdrungszone
sowie an viele Aufbruchsstellen von gewissen Eruptiv-
gesteinen gebunden.

Im Hangenden der von Kohlensiure heimgesuchten
Flozen treten vorwiegend Sandsteine und Konglomerate
auf, letztere insbesondere soweit es die Segengottesgrube
betrifft.

Im weiteren bespricht Bergrat Werne die Eigen-
schaften der Waldenburger-Neuroder Kohlen und deren
chemische Beschaffenheit; der folgende Absatz (3) gibt
AufschluB iiber die Lagerungsverhiltnisse der vier bereits
erwihnten, durch Kohlensfure heimgesuchten Bergwerke,
wobei die Art und Weise der Ausbriiche eingehend be-
schrieben wird.

a) Die Segengottesgrube bei Altwasser. In
den ortlich oft vereinigten Flozen 8 und 9 tritt unter-
halb des 5. Horizontes (360 m) die Kohlensiure in der
Nihe von Dislokationen, Intrusivgingen und Lagern von
Porphyr anf.

Das Hangende des erwihnten 8. und 9. Flozes besteht
aus den Hartau-Weillensteiner Schichten, welche sich
hauptsfichlich aus mi#chtigen und groben Konglomerat-
schichten mit Sandsteinbinken wechsellagernd zusammen-
setzen, Diese Floze gehoren dem Liegendzuge an.

In enger ortlicher Beziehung zu den Kohlensiure-
herden der Segengottesgrube scheinen zu stehen: griBere
Dislokationen, ferner die Phorphyrdurchbriiche des Gleis-
und Galgenberges und dann der unbedingt gasdichte
AbschluB3 der flozleeren Weillensteiner Schichten.

Im weiteren bespricht Bergrat Werne das Auf-
treten der Kohlensiure in der Kohle und im Gestein
und sagt, dafl anf der Segengottesgrube die Kohlensiure
in dreierlei Formen auftritt.

1. Als freie Kohlensiiure beim Anritzen einer unter-
irdischen Mineralquelle auf dem Querschlage der 6. Sohle,
welche 300 //Min. 19 bis 20° C haltendes Wasser liefert.
Es wird angenommen, daB dieses dieselbe Quelle ist,
welche seinerzeit den Badeort Altwasser beriihmt gemacht
hat und durch. den Bergbau abgezogen wurde.

2. Als trockene Xohlensiureexhalation aus dem
Gestein, oder der Kohle, wobei die Analyse 98°/, Kohlep-
siure und 2°, Stickstoff ergab und als dritte Form
wird die dauernde, oder oft stoBweise erfolgende, melr
oder weniger merkliche Entgasung angefiihrt, wodurch
auch oft hochgespannte Kohlensiure zur Entladung
gelangt.

Im ausziehenden Wetterstrome der Segengottes-
grube wird ein Gehalt von 1°1°/, Kohlensture beobachtet,
was auf eine kontinuierliche Entgasung der Gruben-
baue und Gebirgsschichten hinweist; da der Ventilator
2380m® pro Minute leistet (1913), werden tliglich
30.800 m® Kohlensdure durch den Wetterzug abgefiihrt;
erwihnt wird dabei, daB bei Regenwetter die Gasmenge
groBer ist, weil durch das Regenwasser versteckte Aus-
fliisse der Kohlensiure abgeschlossen werden.

Im weiteren werden die Exhalationen aus der Kohle
und den KohlenstéBen eingehender beschrieben und iiber
den Druck und die Geriusche Angaben gemacht. Bei

der Entspannung von einer gréBeren Kohlenstinremenge
wird stets eine Temperaturerniedrigung hervorgerufer,
die Differenz zwischen der Grubenlufttemperatur Ul
der des durch Kohlensiure abgekiihlten Materiales kand
bis iiber 6°C betragen.

Uber die eigentlichen Kohlensiureausbriiche wird
gesagt, dall bei plotzlicher Entladung die Vermutung
besteht, daB mehrere Herde eine Entspannung erfahred
auf welchen Umstand die Form der hiebei entstandenel
Hohlriume und die weithin gelockerten Kohlenpfeilel‘
hinweisen wiirden. '

Da die Ausbriiche fast stets im Anschlusse 80
Sprengschiisse erfolgten, so wurde bergbehirdlicherseits
bei Kohlenstiurebetrieben die Keilhauenarbeit verbotel
und die Kohlengewinnung nur mit SchieBarbeit gestattet'

Die Ausbriiche auf der Segengottesgrube hieltel
sich anfangs in engeren Grenzen, welche bloB 40 bis 501
Kohle l6sten, blof einige hatten 100, ja iiber 100 ¢ Kohle g€
worfen. )

Die Tatsache, daB auf Querschligen die Exhalatiol
stets an eine Kluft gebunden ist, 148t die Vermutubg
aufkommen, daB auch in den Flozen die Kohlensiure
herde von Kliiften aus gespeist wurden.

) Das Idaschachtfeld bei Waldenburg. Diesé
Gruben bauen auf den Flozen des Hangendzuges; .es
fallen hier die Schichten mit 15 bis 179 Siidwest el

Es wird die Ablagerung niher beschrieben wie auc
der Erosionstiler und Verwertungszonen Erwihnung
getan.

Das Kohlensiiure filhrende Gebiet ist an die Nihe
des Sprunges 8 und an das Floz Nr. 9 sowie auch 8P
die N#he des Phorphyrstockes der Butterberge B¢
bunden.

Weiter werden die Phorphyrschlote und die POF
phyrischen Gesteine, welche auch vielfach durch die
Grubenbaue unterirdisch angefahren wurden, beschriebe®
An dem Kontakt zwischen Porphyr und Koble We}"’t
letztere einen sandig-koksartigen Habitus auf und 1
vollkommen vertaubt.

Das Fléz Nr.9 ist 2'b m michtig und das Hange"‘!"
besteht aus dichtem Schiefertone; es folgt weiter die
Aufzihlung der Hangendflize mit ihren Zwisclxenmittelf]'
Die Ausstromung der Kohlensiure erfolgt, #hnlich W.le
auf der vorgeschriebenen Segengottesgrube, stets nur 1
einem und demselben Floze, wobei bemerkt werden mUu™
daB dieses Floz Nr. 9 nicht mit dem 9. Floze ('iel'
Segengottesgrube, welches dem Liegendzuge angehfr
identisch ist. )

Die Temperaturmessungen zwischen Ort und dem
exhalierenden KohlenstoB ergaben eine Differenz vos
zirka 20 C.

Bei einem Durchbruche hatte man Gelegenheit, de.ll
Druck der freigewordenen Kohlensiure auf einwandfré!®
Art zu messen; dabei hat man einen Uberdruck YO
20 at konstatiert,

c)DasSteinkohlenwerkSophiebeiCharlotteu'
brunn. Bergrat Werne beschreibt einleitend die -
lagerungsverhltnisse sowobl "ober- als auch untertss®
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und erwihnt, daB diese Grube nur zwei Fljze baut, und
zwar das Ober- und Niederfliz, welche beide dem
Hangendzuge angehoren.

Das Einfallen betriigt 12° gegen Siidwest, die
Michtigkeit des Oberflizes betrigt zirka 1-5m, die des
Niederflozes zirka 1m. Zwischen beiden ist eine Schichte
von b5 bis 6m, welche aus kliiftigem Sandstein besteht.

Es werden die vielen Stérungen infolge von Porphyr-

und Melaphyrdurchbriichen beschrieben, welche eine
Verwurfshthe von 70 bis 80m aufweisen. Weiters
werden die schwierigen Ausrichtungen, welche zum

groflen Teile durch taubes Gestein, insbesondere Porphyre
und deren Tuffe, getrieben werden miissen und welche die
Kohle stark metamorphosiert haben, erwihnt. Die
Hangendschichten der Floze setzen sich im allgemeinen
aus Sandstein zusammen.

Das Kohlensturegebiet ist mit dem 70 bis 80 7 hohen
Sprung und mit der Nihe der Eruptivgesteine in Beziehung
zu bringen.

Zu den Temperaturerniedrigungen wird bemerkt,
daB zwei Tage nach einem Kohlensiureausbruch auf der
Sofiengrube die Differenz 1° C betrng, wogegen diese
Differenz nach dem Ausbruche am 31. Mirz 1918 am
KohlenstoB 6!/,°C erreichte.

Weiter beschreibt Werne die Form der infolge
Ausbruches entstandenen Hohlriume und erklirt diese
liberdies noch durch Textfiguren.

Der grifite Kohlensiureausbruch auf dieser Grube
bewegte etwa 60¢ Material und es wurde der Kohlen-
stof} auf zirka 10m streichende Linge zertriimmert.

Auch auf der Sofiengrube traten in einzelnen Fillen
die Ausbriiche in Erscheinung, wenn die Vorbohrlicher
auch keine Entgasung zeigten.

d) Das Steinkohlenwerk Rubengrube bei
Neurode. Dieses vierte kohlensiurereiche Bergwerk
liegt nordostlich Neurode und baut auf dem Hangendzuge,
den sogenannten Schatzlarer-Schichten, welche von einem
Gabbroaufbruch begleitet werden,

Das Streichen der Floze verliuft im allgemeinen
Nordnordwest nach Siidsiidost, das Einfallen betrigt
20 bis 25° nach Westsiidwest.

Die Kohlensiureausbriiche traten, aufler auf einem
Querschlage am Hauptsprunge, im Josefi- und Antonifloze
auf, und zwar unter der 3. Sohle.

Das Josefifloz ist 1 bis 1-3 m michtig, das Antoni-
fioz 1-8 bis 2m. '

Es werden im weiteren die vielen Storungen und
der groBe Gabbrozug beschrieben, wobei das Gabbro-
gestein als praekarbonisch angesehen wird, weshalb es mit
der Kohlensfurebildung in gar keinen Zusammenhang zu
bringen ist. Das Hangendgebirge der Floze besteht aus
Konglomerat, Sandstein und Sandschiefer.

Nach allem liegt das Kohlensiuregebiet der Ruben-
8rube in der nichsten Nihe des Hauptsprunges; diesem
benachbart erhebt sich der aus Porphyrtuff aufgebaute
Katzenberg.

Bei dem Durchbruch vom 6. Dezember 1912 sind
— schitzungsweise — 5000m® Kohlensiure freigeworden,
die geworfene Kohlenmasse betrug an 500 :.

Der Gehalt an Kohlensiure im ausziehenden Wetter-
strome betrug bei einer Ausziehmenge von 3360 m?
zirka 1/, %/,.

Es folgen zwei Tabellen iiber Temperaturmessungen
auf der Rubengrube, wobei die grofite Differenz mit 6° C
konstatiert wurde,

Weiters werden die Ausbriiche sowohl im Josefi-
als auch Antonifléz mit den dadurch geschaffenen Hohl-
riumen und Auflockerungen in der Kohle beschrieben,

In der pun folgenden Zusammenfassung und Reka-
pitulation des bisher Gesagten gelangt Werne zur
Uberzeugung, daB die vier Kohlensiureherde mit Ver-
werfungen und Eruptivgesteinen in Verbindung zu bringen
sind und daB dabei tektonische Erscheinungen eine grofe
Rolle spielen.

Sowohl bei dem allm#hlichen und noch deutlicher
bei dem plotzlichen Austritte der Kohlensiure aus der
Kohle erfolgt eine empfindliche Abkiihlung der Umgebung
in den Grenzen zwischen 1 und 8°C, so daB eine ge-
wisse Verdichtung der Kohlenskure in der Kohle erwiesen
erscheint.

Im weiteren werden auch noch andere Punkte mit
Kohlensiureentgasung in der niederschlesisch-bslimischen
Kohlenmulde besprochen, und zwar:

1. die kohlensauren Quellen des Bades Salzbrunn;
diese liegen auf der verlingerten Bruchzone Walden-
burg-Altwasser und sind noch weiter nérdlicher in dieser
Richtung Kohlensiuerlinge zu beobachten und namentlich
in Adelsbach und Alt-Reichenau.

Es werden die Quellenpunkte und Bruchspalten ge-
nauer beschrieben; die entstromende Kohlensiure ist —
nach Frech — juvenilen Ursprunges aus tiefen Spalten
des Erdinperen stammend.

Die Kohlensiure siittigt das Wasser aus geringeren
Teufen, weshalb die Temperatur bloB 8 bis 12° C betrigt.

Die Wilhelmsquelle bei der Kolonie Sandberg scheint
auf einem Querbruche zu liegen. Weiteres werden ad 2
die Charlottenbrunner Quellen beschrieben und der Kohlen-
sinregehalt verschiedener Stuerlinge angefiihrt.

Ober die Entstehungsméglichkeiten der im
Waldenburg-Neuroder Bezirke auftretenden
Kohlensiure.

Uber diesen Gegenstand ZuBert sich Werne dahin,
daB diese Kohlensiure nach seiner Meinung juvenil ist,
also dem Erdinneren entstammt, wiewohl auch vadose,
also nahe der Erdoberfliche sich bildende Kohlensiure im
Reviere bekannt ist.

Die vadose Kohlepsiure kann der atmosphiren Luft
entstammen, kann organischen Ursprunges sein und aus
Braunkohlen-, Torf- oder Moorlagern ihren Ursprung
nehmen, oder sich endlich durch chemische Einwirkungen
ans Kalkstein freigemacht haben,
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Es werden die Analysen verschiedemer Kohlen, und
zwar sowohl aus den kohlensiurereichen als auch kohlen-
sdurefreien Gebieten angefiihrt und auns den ermittelten
Verhltniszahlen verschiedene Schliisse gezogen.

Als gewdhnliche Erscheinung werden 229/, Kohlen-
siure der in der frischen Steinkohle eingeschlossenen
Gase aufgefat. Ein hiherer Gehalt ist ein Zeichen einer
nachtriglichen chemisch-physikalischen Einwirkung anf
die Kohle, welche erfolgen kinnte: 1. Entweder durch
eine Weiterbildung von Kohlensiure in der Kohle, oder
2. durch eine Einwanderung derselben von aufen.

Werne beschreibt und definiert beide Moglichkeiten
und wigt sie gegeneinander ab; sehr interessant sind die
zu diesen Erwigungen und Definitionen beigegebenen
graphischen Tafeln und die Ergebnisse von vielen Kohlen-
und Gasanalysen, welche von Dr. J. Meyer in Breslau
durchgefiihrt wurden.

Auf Grundlage dieser Analysen kommt Werne zu
der Uberzeugung, daB die Kohlensiureexhalationen im
niederschlesischen Bergreviere juvenilen Ursprunges sind
und die Kohlensiure aus der Tiefe, also von auferhalb,
in die Kohlenfloze eingedrungen ist, und zwar aus nach-
folgenden Griinden: '

a) wegen des vulkanischen Charakters der nieder-
schlesischen Steinkohlenmulde;

b) wegen der auf die tertilire Faltungsperiode
zuriickzufiihrende RiB- und Sprungbildung;

"¢) wegen des allgemeinen und oOrtlichen Zusammen-
hanges zwischen dem Auftreten der Kohlensiure und der
Bruch-, Sprung- und RiBbildung;

d) wegen der physikalischen Eigenschaften der
Kohlen und der geologisch gegebenen Grundlage fiir
eine Einwanderung der Koblensiure in die Floze.

Die hier angefiihrten vier Begriindungen werden in der
Folge genau auseinandergesetzt und auf breiter Grund-
lage spezifiziert.

Die von Dr. Meyer durchgefiihrten Proben iiber
die Absorptionsfihigkeit der Kohle fiir Kohlenstiure ergaben
die interessante Tatsache, daB die Kohle bei atmosphirischem
Druck das 27 fache ihres Volmmpens und bei einer
Atmosphire Uberdruck das 54 fache an Kohlensiure auf-
nehmen kann.

Eine weitere Zusammenstellang
zeigt die Aunfnahmsfghigkeit von 11
Kohlensorten.

Eine eingehende und eigenartige Behandlung erfihrt
die Kohle der kohlensiurereichen Flize durch die durch-
geliihrten Diinnschliffe und mikroskopischen Beobachtungen,
eine Tafel (III) mit Abbildungen von Diinnschliffen ist
sehr instruktiv und lehrreich.

in Tabellenform
verschiedenen

Einige der bemerkenswertenste Kohlensdure-
aushriiche im niederschlesischen
Steinkohlenbezirke.

Der erste gewaltsame Durchbruch fand auf der

Sophiengrube im Jahre 1894 statt, und zwar beim Vortrieb
einer Grundstrecke und Anfahren eines Porphyrstockes.

Dieses Vorkommnis, wobei ein Hiner durch Ersticken
umkam, veranlafite die Bergbehorde auf eine reichlichere
Wetterversorgung hinzuwirken.

Die nichsten gréfleren Ausbriiche fanden nach dem
Jahre 1907 statt und veranlaBten die Bergbehorde, das
Schrimen iiberhaupt zu verbieten und die SchieBarbeit mit
elektrischer Ziindung bei steter Vorbohrung anzuordnen.

Weitere heftize Kohlenstiureausbriiche veranlaBten
die Bergbehdrde die Errichtung von besonderen SchieB-
stellen an einem maéglichst zuriickliegenden Punkte an-
zuordnen, wobei wihrend des SchieBens das Schliefen
besonderer Wettertiiren verfiigt wurde.

Durch die eingefiihrte SchieBarbeit und absichtlich
schwerere Ladung sowie durch Abtun mehrerer Schiisse,
und zwar nacheinander, nahm die Zahl und Gewalt der
sozusagen provozierten Kohlensiureentladungen zu, so daB
im Jabre 1912 47 eriBere Ausbriiche auf verschiedenen
Gruben gezihlt wurden, wobei man bei einzelnen Ent-
ladungen Auswurfsmassen bis 100¢ konstatierte.

Der Ausbruch vom 5. September 1912 aunf der
Segengottesgrube, wobei fiinf Bergleute verungliickten,
wird eingehend beschrieben. Aus AnlaB dieses Ungliicks-
falles erfubren die bisherigen Sicherheitsvorschriften gewisse
“Anderungen und Erginzungen.

Die am 24. und 25. September 1912 hinausgegebene
Vorschrift lantet wartlich:

1. Es sollen nicht mehr als drei Arbeitspunkte im
frischen Felde des 8. und 9. Flozes der 6. Sohle gleich-
zeitig im Betriebe sein mit einer Belegung von wenigstens
je zwei tunlichst gleichzeitiz vor Ort weilenden Leuten.

2. Die Bewetterung muB durch je eine blasende
und saugende Lutte derart erfolgen, daB auf den Mann
mindestens 5 m? frische Wetter entfallen und die Ab-
wetter unmittelbar in die Wetterabzugsstrecke aus-
stromen. ‘

3. Zur Priifung der Ortsbewetterung ist wiihrend
der Schicht eine brennende Sicherheitlampe als Warnerin
miglichst tief anzubringen; auBerdem sind alle 14 Tage
von jedem Ort sowie dem Ausziehstrom \Vetterprohe_“
auf ihren Kohlensiiuregehalt zu untersuchen; das Ergebnis
ist der Bergbehirde einzureichen.

4. Jeder Arbeiter hat eine gebrauchsfihige Sauerstoff-
flasche mit vor Ort zu nehmen, in dessen N#he auBerdem
mindestens eine elektrische Traglampe gebrauchsfertig,
aber nicht eingeschaltet, vorhanden sein muB.

5. Es soll stets ein geniigend sicherer Fluchtweg vor-
handen sein. _

6. Jeder Betriebspunkt soll wenigstens dreimal il
der Schicht durch einen Aufsichtsbeamten befahre®
werden. .

7. Vor jedem Betriebspunkt ist mindestens €0

.Bohrloch auf 2:5m Tiefe dauernd dem ArbeitsstoB VoI~

zuhalten. ]
8. Unter Vermeidung der Schrimarbeit soll dié

.Kohle vorwiegend durch SchieBarbeit hereingewonne®

werden.
9. Das SchieBen im frischen Felde - soll nur Y0P
einer besonderen, in der Ebene der Haso.uptquerschli’lge
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belegenen SchieBstelle, deren Verlegung nur durch
schriftliche Anordnung des Betriebsfiihrers vorgenommen
werden darf, mittelst elektrischer Momentziindung er-
folgen.

10. Das Abtun der Schiisse im frischen Felde darf
nur erfolgen, nachdem die ganze Belegschaft des 8. und
9. Flozes zwischen 5. und 6. Sohle und aller etwa mit
ihm in Wetterverbindung stehenden Betriebspunkte an
der erwihnten Schiefistelle, bzw. an einer gleich sicheren,
vom Betriebsfilhrer zu bestimmenden Stelle um den Auf-
seher versammelt und nach Verlesen im Anschmitzbuch
aufgezeichnet ist,

11. Vor und nach dem Abtun der Schiisse hat der
Aufseher dem hieriiber Buch fiihrenden Fordermaschinen-
wirter iiber Tage durch den an der SchieBstelle
einzurichtenden Fernsprecher entsprechende Meldung zu
machen,

12, Die Pflichten des Aufsehers und des Férder-
maschinenwirters sowie das von ihnen nach dem SchieBen
zu beobachtende Verhalten werden durch eine der Berg-
behirde einzureichende Dienstanweisung im einzelnen
genan festgelegt.

13. An der Schiefistelle sollen eine Reile gebrauchs-
fertiger Sauerstofflaschen und elektrischer Traglampen
vorriitig gehalten werden, falls die §rtlichen Verhiiltnisse
Dicht auch noch die gleichzeitige Lagerung von Gas-
tanchgeriiten zulassen.

14. Vor dem SchieBen ist der Betriebspunkt durch
zwei mit starken Schauglisern versehene Tiiren, zwischen
Welchen in unterer und oberer Héhe je eine brennende
Sicherheitslampe angebracht wird, gegen den frischen
Durchgangswetterstrom unter Aufrechthaltung der Sonder-
bewetterung abzuschlieBen; dabei muB Vorsorge getroffen
sein, dal der abgesperrte Raum zwecks Entspannung bei
etwaigem Kohlenstiureausbruch durch Verumbruchung
oder #hnliche Einrichtung mit dem Durchgangswetterstrom
Zweckentsprechende Verbindung hat.

15. Die Aufstellungsorte der zur Sonderbewetterung
hitigen Eijprichtungen miissen durch den Betriebsfiihrer
schriftlich festgelegt werden.

16. Die zuliissigen 3 Betriebspunkte im frischen
Felde sollen durch ein elektrisches Warnungssignal
gegenseitig miteinander verbunden sein.

Es werden weitere Ausbriiche anf der Segengottes-
grube detailliert beschrieben, wobei die interessante Tat-
Sache hervorgehoben wird, daB nur in 15m Entfernung
Von zwei friiheren Durchbriichen eine neue Explosion
mit 40¢ Wurfmasse stattgefunden hat, welche man um so
Weniger erwarten konnte, als dieser 50 m breite Kohlen-
Pfeiler ringsnom mit Strecken bereits umfahren war.
SchlieBlich wird der Ausbruch vom 6. Dezember 1912
3 Tote) auf dem Einfallendbetriebe des Antoniflizes der
RUbengrube eingehend behandelt, wo stattder abschlieBenden
Wettertiiren eine durch Feder und Nut abgedichtete
B.retterkammer von 15 Raummetern, in welche iiberdies
eine Prefluftleitung von 6 a¢ Druck mit Ventil einmiindete
In Verwendung kam.

In dieser Kammer befanden sich iiberdies noch
zwei Atmungsapparate, 6 elektrische Lampen und 10 ge-
filllte Sauerstofflaschen; sie war mit dem Kopf der Ein-
fallenden, welche damals im ganzen 207 m lang war
und wo der Bremswirter seinen Platz hatte, mit einer
elektrischen Klingel verbunden, mit welcher man ver-
einbarte Zeichen geben konnte. Durch den letzterwihnten
Ausbruch wurde. soviel Kohlensiure frei, daB dieselbe
nicht nur die SchieBkammer erreichte, sondern iiber
diese 100m hinaus bis iber die Grundstrecke des
3. Horizontes aufstieg. Die in dieser einfallenden arbeitenden
3 Hiuer, welche sich in die SchieBkammer gefliichtet
hatten, wurden von der Rettungsmannschaft bereits tot
aufgefunden, und zwar zwei auBerhalb derselben und der
Ortsilteste in der offenen Kammer bei ausstromender
PreBluft. Die geworfene Masse, teils Berge, teils Kohle,
betrug in diesem Falle 500¢, der Rauminhalt des aus-
geblasenen Hohlranmes 400m3 die Menge der aus-
gestromten Kohlensiure wurde, nach dem Inhalt der von
ihr erfiillten Grubenriume berechnet, mit 4 bis 5000 m?
festgestellt.

Ein Ausbruch in derselben Einfallenden am 7.Mai1913
unweit des vorbeschriebenen Ortes hatte, unter dhnlichen Er-
scheinungen, 400¢ Kohle geworfen.

II. Uber das Auft.‘reten von Kohlensiure beim
Steinkohlenbergbau im siidfranzésischen
Gardbezirk,

Bergrat Werne hat eine Studienreise in den vor-
erwihnten Bezirk gemacht, um die dortigen Verh#ltnisse
genau kennen zu lernen und gibt zuerst Aufschliisse
iiber die geopraphische Lage, die Lagerungsverh#ltnisse,
GriBe der Grubenfelder, Anzahl der Betriebe, Firder-
quantum und Arbeiterzahl usw.

Die Jahresproduktion betrug 1911 2,321.000¢ bei .
einer Belegschaft von 8835 unter- und 4570 obertags.

Es werden die Flozzonen mit den einzelnen Flozen
aufgeziihlt und auf die UnregelmiBigkeiten in der Ab-
lagérung sowie auf die stark gefalteten Schichten hin-
gewiesen.

Die Kohle ist sehr arm an fliichtigen Bestundteilen,
neigt zu Grus- und Staubbildung und wird daher meist
zur Brikettierung und Verkokung verwendet, letzteres
jedoch nur bei bestimmten Flizen.

Nach den Gefabrenklassen werden die Gruben ein-
geteilt in solche, welche 1. reine Kohlensiiure exhalieren,
2. solche mit Ausbriichen von Gasgemischen bestehend
aus Kohlensiiure und Methan, bzw. auch Aetan, 3. solche
mit reinen Grubengasausbriichen und 4. solche mit ge-
wohnlicher Gasentwicklung.

Eine geologische Karte (Tafel V) sowie zwei Pro-
file (Tafel VI und VII) erleichtern sehr die Orientierung
und Aufklirung iiber die Ablagerungsverhiltnisse,

Die Kohlensiureexhalationen sind #hnlich wie im
Waldenburger Revier, doch treten hier keine kohlensinre-
fiihrenden Wasserquellen auf; die Ausbriiche sind heftiger,
die Entgasung aus den StiBen kriiftiger und stiirker
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Die ausziehenden Wetterstrome fiihren fast immer bis zu
1/,%/s CO,, auf der Grube Fontanes erreichen sie jedoch
08 bis 09°, Auf eine Tonne Férderung entfallen
9 bis 23 m*® Kohlensiure.

Der erste Ausbruch fand im Jabre 1879 statt, und
zwar auf der Grube Fontanes der Compagnie Rochebelle. Die
damaligen Bergpolizeivorschriften haben die Keilhauen-
arbeit verboten und fiir die Kohlengewinnung die Schiel3-
arbeit mittels Fernziindung angcordnet, auch wurde das
Vorbohren vorgeschrieben.

Weitere Ausbriiche werden beschrieben, wo bei
einem die ungeheure Menge von 16.600m3 CO, frei
wurde; 117 » Strecken wurden mit ausgeblasener Kohle
vollgefiillt, einzelne Kohlenstiicke wurden bis 130m vor-
geschleudert.

Bergbehirdlicherseits wurden kriftige, in Mauerung
gesetzte Tiiren vorgeschrieben, ferner die SchieBarbeit
nur elektrisch und erst nach der Ausfahrt aller im
Schachte selbst und im Wetterstrome der betreffenden
Betriebe beschiftigten Arbeiter gestattet. Zwischen dem
Jahre 1889 und 1895 war eine sechsjihrige Pause ohne
Ausbriiche; diese Zeit verlief demnach verhiltnismifig
ruhig.

In einem héheren schon lange im Abbau stehenden
Horizonte der Grube Fontanes in 125 m Teunfe ereignete
sich im Jahre 1896 unerwartet eine schwere Katastrophe,
bei welcher 24 Arbeiter auf verschiedenen Arbeitspunkten
durch Ersticken umkamen; die Auswurfsmasse betrug
300¢, die Kohlens#ure fiilite sehr schnell zirka 6000 m®
Grubenriume aus.

Es werden nun weitere bergpolizeiliche Vorschriften
aus dem Jahre 1897 und 1901 besprochen, welche
anliBlich von groBeren Ausbriichen notwendig ge-
worden sind.

Die wichtigste Vorschrift war die, daB die Ziindung
- in gewissen Fillen nur vom Tage aus stattzufinden hitte,
und zwar wenn die ganze Belegschaft ausgefahren war.

Auch hatte man absichtlich, &hnlich wie in Nieder-
schlesien, die Schiisse stirker geladen, um einen Kohlen-
siureausbruch zu provozieren.

Dank der weitgehendsten Vorsicht und trotz der
groflen Zahl von 315 Ausbriichen in der Zeit von 1901 bis
1912 war keiner mit einem tddlichen Unfall verbunden.

Die geschlenderten Kohlenmengen betrugen in ein-
zelnen Fillen 200, 600 ja einmal sogar 2845 ¢.

Auf der Grube Rochebelle fand der erste Ausbruch
im Jahre 1904 statt, und zwar gleichfalls im 10 m Fliz,
endlich auf der dritten -kohlensinrereichen Grube Nord
d’Alais ereignete sich der erste Ausbruch im Jahre 1905,
Von der daselbst ausgetretenen Kohlensdure wurden
simtliche Grubenriume, n#mlich 880 m Strecken und
die beiden Schichte, bis iiber Tage vollgefiillt, so da
die Kohlensiure sich auch in der Umgebung der Anlagen
auszubreiten vermochte.

Im Jahre 1906 ereignete sich beim Schachtabteufen
ein Ausbruch in einer Tiefe von 255 m, welcher 820¢
Kohle und Gestein in Bewegung brachte; das groBe

Ereignis trat jedoch am 5. Juli 1907 auf derselben
Grube beim Schachtabteufen ein.

In der Tiefe von 322m hatte man mit den letzten
Schiissen in der ganzen Schachtsclieibe von 20 m? Fliche
ein Floz freigelegt. Am Abend gab man noch sechs Schiisse
ab, die einen Einbruch von zirka 1m in der Kohle
schafiten. In der Nachtschicht wurde eine neue Gruppe
von acht Schiissen vorbereitet und insgesamt mit 2D kg
Gelatinedynamit geladen. Als der Steiger gegen 4 Uhr
morgens am 6. Juli von der Hingebank die Schiisse
elektrisch gleichzeitig ziindete, fiihlte er einen heftigen
WindstoB und hoérte im Schachte ein michtiges Getdse;

-er schrie allen auf dem Zechenplatze Weilenden zu, sich

zu retten.

Im selben Augenblicke entstieg der Miindung des
Schachtes, eine riesige schwarze Staubsule, die sich nach
Aussage der Aungenzeugen zu ungefihr 36 » Hihe erhob.
Gleichzeitig entstromte dem zweiten Schachte und dem
Ventilator eine groBe Menge Staub und Kohlensiure;
eine und eine halbe Stunde lang soll das Emporschleudern
aus dem Schachte gedauert haben.

Alles war mit Kohlenstaub und Kohlenklein bedeckt,
auf dem Dache des Maschinenhauses lag eine Staub-
schichte von 1 Héhe, an der Hingebank beim Schacht-
eingange war selbe bei 3 hoch. Um die Schachtanlage
auf einer Fliche von 20 bis 25 ka waren Erdboden,
Biume und Striucher schwarz von Kohlenstaub. Drei
Arbeiter, welche sich vom Schachtplatze nicht rechtzeitig
entfernten, erstickten; zahlreiche Erstickungsanfille er-
eigneten sich in den benachbarten H#usern, im Umkreise
von 200m um den Schacht war die Luft unatembar,
auch in der ferneren Umgebung breitete sich die Kohlen-
siure auf einem Raume von 1/Am Linge und !/, im
Breite so aus, daf die Leute auf den Feldern belistigt
wurden und kleinere sich auf dem Boden aufhaltende
Tiere umkamen.

Ubertags allein sind 523 ¢ Kohlenstaub gesammelt
worden, wihrend schitzungsweise weitere 500¢ in der
Umgebung verweht waren; im Schachte waren alle Fiill-
orte, Strecken und Maschinenriume mit Kohle vollgestopft,
der Schacht selbst war oberhalb der Ausbruchsstelle
49 m hoch mit Kohle vollgefiillt.

Die Gesamtmenge der ober- und untertags aus-
geblasenen und gesammelten Kohlenmasse betrng die
ungeheure Menge von 4000 ¢

Die nachher konstatierte Flézmichtigkeit in diesem
Schachte betrug 18 m.

Dieser Ausbruch war im Gard-Bezirke bisher der
heftigste, wiewohl unter den in den letzten 7 Jahren
stattgefundenen 68 Ausbriichen auch solche mit 1000 bis
1600 ¢ Auswurfsmasse zu verzeichnen waren,

Nach dieser grofen Katastrophe wurde berg-
behirdlicherseits angeordnet, nachdem sogar das Tagpersonal
gefihrdet war, daB vor AbschieBen eine Glocke zur
Benachrichtigung der Tagbelegschaft ertone und daB vom
SchieBmeister ein Signal mit der Dampfsirene zu geben
ist, sobald Kohlensfure und Kollenstaub dem Schachte
entstromt. Man hoffte durch strengere Mafnahmen sowohl
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fir unter- als auch obertags vor allen Zufillen ge-
sichert zu sein, doch am 24. November 1912 ereignete
sich ohne ]ede Hullere Veranlassung eine Katastrophe,
Welcher 24 Mann zum Opfer fielen.

Es wurde angenommen, daB die Auslosung des
Ausbruches durch Gebirgsschlag oder Kohlenfall ver-
anlaBt wurde.

Werne behandelt hierauf die im gleichen Bezirke
Yorgekommenen gemischten Ausbriiche, n#mlich von
Kohlenstiure mit Schlagwettern, ferner jene Betriebe mit
Schlag'wettelausbruchen ohne Kohlensiure, verbunden
Jedoch mit Auswurfsmengen an Kohlen von 60 bis 70¢.
Es werden weiters die Systeme der elektrischen Ziindungen
ind die dort eingefiihrten Abbaumethoden ausfiihrlich be-
Sprochen und zu den letzteren erwihnt, daB das 10m

16z in 2 Scheiben zum Abbaue gelangt

SchlieBlich wird iiber den EinfluB des Einatmens
vou Kohlensiure auf den menschlichen Organismus be-
rlchtet die Untersuchungen in dieser Richtung wéiren
Jedoch noch nicht abgeschlossen, doch h#lt man nach
blsherlgen Erfahrungen daran fest, daB ein Ausziehstrom
den Gehalt von 1'5 bis 29/, Kohlensture nicht iber-
Schreiten soll.

III, Uber das Auftreten von Kohlensiure beim
Steinkohlenbergbau in Mihr.-Ostrau.

Der Verfasser Bergrat Werne hat auch die Ignaz-
Schachtanlage in Marienberg bei Mihr.-Ostrau, welche
der gsterreichischen Berg- und Hiittenwerksgesellschaft
gehort, besucht und beschreibt vorerst die dortigen
Lagerungs- und Flozverhiltnisse, welche Beschreibung
durch ejn im Texte beigedrucktes Quelproﬁl erliutert wird.

Der Einfallswinkel der Flioze ist steil und verflacht
gegen Osten, die Uberlagerung besteht, abgesehen vom
Qllartar aus tertiiren Tegeln, Sanden und miirben
Sandstemen

Erwihnt wird der Jaklowetzer Karbonriicken mit
den Kies- und Basaltgruben und den unterirdisch be-
annten jedoch dort sichtbar nicht zutage tretenden Basalt-
8ingen,
Die Beschaffenheit der Kohle ist in Marieberg
S¢hr verschieden, einige Floze enthalten eine sehr miirbe
I steilen Partien leicht von selbst hereinbrechende matte
Ohle, andere fiihren wiirflige in groBen Stiicken brechende
lanzkohle.

Die Entgasung der Floze ist ziemlich stark und es

s‘fheinen die Gase unter erheblichem Drucke zu stehen;
dleF~beziigliche Untersuchungen haben Drucke von 1 bis
6 at ausgewiesen. KEs werden weiters noch die
TZebnigse der Untersuchungen von Wetterproben an-
8efiihrt, wobei das Annafléz sich als ziemlich kohlen-
Sdurereich gezeigt hat.

Seit dem Jahre 1894 wiiren gewisse Erscheinungen
%fgetreten, iiber die man bisher im Zweifel war, ob sie
it starkem Gasaustritt verbundene Kohlenstiirze, oder
ber als echte Gasausbriiche anzusehen seien.

Die ausgetretenen Gase bestanden bis zm einem
gewissen Zeitpunkte in der Hauptsache aus Schlagwettern,
wihrend, namentlich im Annafléze, ein Gemisch von
Methan und Kohlensiure auftrat.

Werne beschreibt die weiteren Ausbriiche und
filhrt Wetteranalysen an.

Was die Ausbriiche im Annafloz anbelangt, meint
er, daB der Vorfall vom April 1912 allenfalls noch auf
den Umstand der miirben Kohle und des ziemlich steilen
Einfallswinkels (32°) zuriickzufiihren, wenigstens aber
als begiinstigt anzusehen wire; was jedoch den Vorfall
vom 12. August 1912 anbelangt, so wiiren die Begleitum-
stinde solche, daB an einem Kohlensiureausbruch nicht
gezweifelt werden konnte.

* *
*

Dementgegen fithrt der bergbehdrdlich eingeladene
belgische General-Inspektor Kersten als Sachverstindiger
fir das Vorkommnis auf dem Ignazschachte an, daB bei
sonst gleichen Verhiltnissen diese Fille sich nicht ereignet
hiitten, wenn das Einfallen der Floze geringer wire, daf}
daher die Schwerkraft in diesen Fillen die Hauptrolle
gespielt habe.

Kersten meint weiter, da der Vorfall im Annafloz
mehr einem Kohlenfalle und weniger einem Heraus-
schleudern der Kohle #hnlich sehe, was auch dadurch be-
wiesen erscheint, dal die Kohle, was sonst beim Heraus-
schlendern zu beobachten ist, nicht nach Xorngrifle
klassiert war,

Nach Kersten wiren spezielle VorsichtsmaBregeln
nicht notwendig und wiirden die elementarsten Vorsichts-
maflnahmen geniigen. XKersten ratet fiir Strecken- und
Schwebendbetriebe das Vorbohren auf 6m an.

Es werden noch weitere belanglosere Sicherheits-
mafnahmen empfohlen, aber erst fiir den Fall faktischer
(Gasausbriiche.

Endlich meint Kersten, daB ein genetischer Zu-
simmenhang zwischen dem Gasaustritt im Ignazschachte
und den ‘groBen Exhalationen auf den Friedrichschiichten
kein Zusammenhang bestehe.

* *
*

Bergrat Werne schlieBt seine gediegene Abhandlung
mit einem Riickblick auf die dargestellten Verh#ltnisse
in Mihr.-Ostrau, Niederschlesien und Siidfrankreich, wobei
er nochmals betont, daB die Kolhlensiureausbriiche an
Eruptionsmassive und Spriinge gebunden sind und keines-
wegs als Ergebnisse des weiteren Kohlungsprozesses an-
gesehen werden konnen.

Die Absorptions- und Aufsaugungsfihigkeit der ein-
zelnen Kohlenbtinke ist ungleich, weshalb auch die
Kobhlensiure sich mehr oder weniger auf gewisse Floze
beschrinkt, bzw. sich in gewissen Kohlenbiinken kon-
zentriert, welche eben eine griflere Aufsangungsfihigkeit
haben,

Was den Ursprung anbeglangt, so glaubt Werne,
wie dies bereits friither gesagt wurde, daB die Kohlen-



siure juvenil und an die tiefgehenden Kliifte und Spalten
der Kohlensiure fiihrenden Eruptivgesteine gebunden ist.

Als Aphang werden die Sicherheitsvorschriften des
k. k. Revierbergamtes Mihr.-Ostrau vom 23. April 1908
und 14. Mirz 1913 vollinhaltlich angefiihrt.

Diese hochinteressante mit groBem Fleifle bearbeitete
Abhandlung nebst den sauber ausgefiihrten sieben Tafeln
und 47 Textfiguren wird von unserer bergménnischen
Welt mit berechtigtem Interesse entgegengenommen
werden.

Die lichtvollen Darlegungen Bergrat Wernes
fiihren uns auf ein Gebiet, welches zu betreten und mit
welchem sich intensiver zm beschiftigen wir in Osterreich
bisher, gottlob, noch nicht Ursache hatten.

Mégen wir von den fiirchterlichen Wirkungen der
Kohlenstiureausbriiche auch weiterhin verschont bleiben!

Troppay
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Was nun die bisher bekannt gewordenen griflere?
Kohlensiureexhalationen in der niheren und weitere?
Umgebung des Ostraner Kohlenreviers anbelangt, 80
miiBte ich, entsprechend den Ausfiihrungen des Sachver
stindigen Generalinspektor Kersten, die im IgnaZ
schachte bisher als Ausbruch angesprochene Kohlensdure:
exhalation auBer Evidenz stellen.

Es bleiben von Norden nach Siiden gerechnet
folgende bekannte Punkte:

1. Die kolossalen Exhalationen der aunfgelassener
Friedrichschiichte.

2. Ein Bohrloch knapp an der Oder in der Ge
meinde Wischkowitz,

3. Die Siuerlinge von Deutsch-JaBnik bei Neutit:
schein,
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4. Die starken Ausbriiche bei WeiBkirchen (219 C),
endlich

5. die S#uerlinge bei Moschtienitz siidlich Prerau.

Ich méchte mich bei simtlichen fiinf Quellen fiir den
juvenilen Charakter aussprechen, und zwar konnten dije-
selben an die Eruptionsspalten der Basalte und Teschenite
oder aber an tektonische Spalten der Oder-Betschwa-
Linie gebunden sein. .

Fiir letztere Annahme wiirden die angefiihrten
Punkte sprechen, weil sie fast in eine Linie fallen und
weil im Siiden dieser Linie keine Eruptivgesteine bekannt
sind. Andererseits muB hjer betont werden, daB auch
auBlerbalb dieser Linie in den Karpathen einige Stuerlinge
ausflieBen,

Was die Position anbelangt, so haben die Punkte 1
und 2 Karbon als Unterlage, bei Punkt 3 wird unte’
den Jungtertiir hochst wahrscheinlich Kulm anstebe™
Die Siuerlinge Punkt 4 entsteigen den devonische?
Kalken und Kulmkonglomeraten und endlich bei Punkt *
wird unter dem Alttertiir wahrscheinlich wieder KU
auftreten. .

Ob nun alle diese fiinf Kohlensiurequellen e‘“ef
Tiefenspalte entstammen, kann heute natiirlich nicht €°
schieden werden, auffallend bleibt es immerhin, dab s“i;
wie bereits erwihnt, fast in eine Linie fallen, dere'e
Linge 70%km miBt. Zur ndheren Orientierung soll d
vorstehende Skizze dienen.






