


— 612 —

beriicksichtigt.!) Es beschiftigten sich damit die seiner
Zeit hervorragendsten Fachm#nner, wie v. Herder,
Breithaupt und v. Cotta. Von den spliteren Ab-
handlungen sind besonders anzufiihren die von E. Tietze %)
und F. Hofmann?3), von welchen sich die erstere neben
den stratigraphisch-geologischen Untersuchungen in ein-
zelnen Punkten auch mit den Lagerstitten selbst sehr
detailliert befaBt, die letztere jedoch sich durch eine
sorgfiltige Zusammenstellung von bergminnischen Beob-
achtungen sowie der bis dahin erschienenen Literatur
auszeichnet.

In der neuesten Zeit erchien ein Teil der Monographie
iiber Maidan-Pek, verfaBt von B. A. Wendeborn.#)

In einer Reihe von Beobachtungen und Unter-
suchungen, erworben durch mehrjihrige Praxis im
Maidan-Peker Erzrevier, gibt der genannte Verfasser
ein Bild von verschiedenen Arten der in diesem Erz-
revier vorkommenden Lagerstitten,

B. A. Wendeborn gab folgende Einteilung der
Erzlagerstitten von Maidan-Pek: Primire (kontakt-
metamorphe) und sekundire (metasomatische).

Er teilt sie weiter in vier Gruppen:

1. Kupferhiiltige Quarz-Andesit(Quarzit)-Lagerstitten.
2. Kupferhiltige Limonitlagerstitten,

3. Kupferhiltige Krauklagerstitten,

4. Kupferhiltige Pyritlagerstitten.

Es ist ersichtlich, dal der letzteren Einteilung
(1, 2, 4) bauptsichlich die stoffliche Zusammensetzung
der genannten Lagerstitten zu Grunde gelegt wurde.
Der Name ,Krauk* bezeichnet, wie spiter gezeigt wird,
eine nur morphologisch charakteristische Erzgattung.

Ubrigens wire zu bemerken, daB die von Wendeborn
angegebene Gruppierung der Maidan-Peker Erzlager-
stitten ganz individuell ist, indem er die primdren, nach
ihm kontaktmetamorphen Lagerstitten der Gruppe 1
und 3 als syngenetische Bildungen anerkennt.

Ich habe in einer friiheren Abhandlung®) eine
kurze Ubersicht iiber die Erzlagerstitten aus dem
ostserbischen Andesitmassiv gegeben und sie dabei ein-
geteilt in:

) Eine Zusammenstellung der Literatur iiber Maidan-
Pek findet sich in der weiter unten zitierten Abhandlung
F. Hofmanns. Diese wurde unter Beriicksichtigung von nach-
triglich erschienenen Abhandlungen durch B. A, Wendeborn
ergiinzt (siehe Zit. 4). Ich verweise diesbeziiglich auf die
Arbeiten der beiden Autoren und werde nur jene Abhandlungen
besonders erwihnen, die den von mir beabsichtigten Darlegungen
nahe stehen.

*) Dr, E. Tietze: Geologische Notizen aus dem nord-
dstlichen Serbien. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. B. XX,
S. 567 bis 600. 1870.

3 Felix Hofmann: Maidan-Pek. Bergmiinnisches Jahrb.,
Belgrad. 1892.

) B. A. Wendeborn:
Lagerstiitten von Maidan-Pek in Serbien.
S. 266 bis 280,

% M. Lazarevié: Die Enargit-Covellinlagerstitte von
Cuka-Dulkan usf. Zeitschr. f. p. Geol. XX, 9, 8. 340. 1912.

Die Kupfererz und Limonit-
Z. f. p. Geol. 1912.

1. Kontaktmetamorphe Lagerstitten.

2a. Metasomatische Lagerstiitten und Hohlraum-
ausfiillungen.

26. Pyritische Inprignationslagerstitten.

3. Echte Giinge.

Vor allem wire hier zu besprechen, ob und inwie-
weit der Name ,kontaktmetamorph* fiir die an Kontakten
der oberkretazisch-tertiiren ErguBgesteine mit den an-
grenzenden Kalksteinen resp. Kristallinen-Schiefer auf-
tretenden Erzlagerstitten (Maidan-Peker Erzrevier, west-
liche Kontaktzone des Andesitmassivs in Ostserbien)
gerechtfertigt ist.

Nach den bisherigen Angaben sollen in Maidan-Pek
keine eigentlichen Kontaktmineralien vorgekommen sein,
wozu ich aber gleich bemerke, daB auch keine mikro-
skopischen Untersuchungen des Lagerstittenmaterials vor-
liegen. Meine erste Exkursion nach Maidan-Pek im
Jahre 1907 hatte hauptstchlich einen mineralogischen
Zweck (Sammeln von Mineralien). Bei der spiteren
Bearbeitung des Materials an der montanistischen Hoch-
schule in Leoben habe ich in den im Andesit vorkommenden
Kalkeinschliissen neben dem von Maidan-Pek bereits
bekannten Magnetit noch bis anderthalb Millimeter groBe
Kornchen eines schmutziggriinen Minerals heobachtet, das
ich obne mikroskopische Untersuchung fiir Granat hielt.
Unter dem Mikroskop ergab sich jedoch, daB die einzelnen
Individuen doppelbrechend sind und neben den ganz will-
kiirlich begrenzten Aggregaten noch kurz prismatische
S4ulchen aufweisen. FEine genaue Diagnose des Minerals
konnte ich damals wegen Mangels an geeignetem Material
nicht feststellen. Erst bei der Untersuchung von kontakt-
metamorphen Xalken aus dem Zigeunergraben bei
Ciklova-Banja (Krasso-Szorény Komitat) ist mir die groBe
Ahnlichkeit des dort bereits seit langem bekannten
Vesuvians mit dem Vorkommen von Maidan-Pek auf-
gefallen. (Fig, 1, 1) Beide Mineralien verhalten sich
optisch vollkommen gleich; die Stufen von Maidan-Pek
enthalten das Mineral bei weitem nicht so massenhaft
wie jene von Ciklova-Banja. Die Art des Vorkommens
hat gewisse Analogie mit jenem aus den Marmorblicken des
Monte Somma. AufBer dem Vesuvian wurden sowohl
an Kalkspat angrenzend als auch im Eruptivgesteine
selbst sehr hiufig Zeolithe beobachtet, von denen damals
Apophyllit, Desmin und Heulandit erkannt wurden.

Die Untersuchungen des bei einer spiiteren Gelegenheit
gesammelten Materials ergaben noch weitere interessante
Ergebnisse. Eine stark limonitische Stufe von dem so-
genannten ,Krauk“, welche vorwiegend aus einem amphibol-
fiihrenden Biotitglimmerschiefer zusammengesetzt war, lie®
unter der Lupe und in mikroskopischen Priparaten kleine
Gruppen von faserigem Tremolit und Eisenglanz in
kieinen .tafelizen Kristillchen ausgebildet erkennen,
deren Orientierung ganz abweichend von der Kristallisations-
schieferung oft quer zu derselben stattfand. In den
aus marmorisierten Kalkbruchstiicken zusammengesetzten
breccidsen Massen wurde noch Chabasit, Thomsonit und
gediegen Kupfer beobachtet; das letztere trat stets als
Begleiter der Zeolithe auf.
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eingesprengt oder bis 11/, em dicke Adern bildend.
Als Reprisentanten dieser Art von Inprignationszonen
gebe ich hier das Vorkommen von Mala-Cuka bei
Brestovacka-Banja, wo eine iiber 50 m lange Nordost
streichende silifizierte Zone im Andesit erscheint. Dieselbe
ist mit Pyrit und Kupferkies imprégniert, ihre Michtigkeit
variiert zwischen O'5 bis 11 m; im siidlichen Teile wird
sie von einem Fahlerz fithrendem Gang durchquert.
Bei der mikroskopischen Untersuchung dieser silifizierten
Andesitmasse zeigte sich die sehr bezeichnende Mikrostruktur
von ineinander greifenden Quarzkérnchen, genau die
ndmliche, die ich in den Diinnschliffen des Materials
von Cuka-Dulcan, Verespatak und Butte (Montana) be-
obachtet habe. Diese #uflerst charakteristische Struktur,
die durch sukzessive Auflésung der Andesitbestandteile
unter gleichzeitiger Abscheidung von Kieselsiure zu
stande gebracht wurde, zeigt, daB hier unméglich von
einem magmatischen Quarz, oder gar von einer ,Kiesel-
siure-Lavamasse“ wie das Wendeborn meint, die
Rede sein kann. Derselbe ist nur als das Produkt der
hydrothermalen Phase aufzufassen.

Eine Durchschnittsprobe von dieser erzfilhrenden
silifizierten Masse enthilt

Si0, 715,
ALO, . . . . . 639
Cu. . . . . . . 099

B. Tonerdersiche Imprignationszonen, welche in
der Tat mit kupferh#ltigem Pyrit imprignierte Andesit-
partien vorstellen, die sich im ganzen genommen in
einem vorgeriicktem Stadium der Propylitisierung befinden.
Solche Erscheinungen wurden besonders in der Umgebung
vom Dorfe Balevica untersucht und haben sich als
wirtachaftlich wertlos erwiesen. Sie bestehen aus einer
grauweillen Masse in der noch Fragmente von Feldspaten
seltener anch von firbigen Gemengteilen erkennbar sind.
Die sulfidischen Mineralien sind, so wie in der friiheren
Gruppe, teils in kleinen Kristillchen, teils in Adern
innerhalb des zersetzten Gesteins unregelmiBig verteilt,
Das Gestein ist in den sekundiren Zonen ganz briichig,
in unmittelbarer Nihe von gréferen Erzanhiufungen in

eine plastische Tonsubstanz umgewandelt, jenes aus den
Aufschluflbauen unter der Talsole ist dagegen sehr zile,
von einer griinlichen Grundmasse in der als weille,
resp. griinliche Flecken Feldspate und firbige Einspreng-
linge in undeutlichen Konturen erkennbar sind.

Die chemische Untersuchung der technisch in
Betracht kommenden Bestandteile ergab im Durchschnitt:
5i0, 5329/,

Al 0, . . .. 1449,
Cu. . . . .03 bis 059,

Beide Varietiten dieser Imprignationszonen zeigen
keine scharfe Abgrenzung gegen das Nebengestein; die
Erzimprignationen verschwinden allmiblich unter stufen-
weisem Herabfallen ihres Erzgehaltes in das propylitische
Gestein. Ihre morphologische Begrenzung ist oft recht
kompliziert, besonders bei der Gruppe B, indem sie von
der Hauptimprignationszone zahlreiche Ausliufer in das
Nebengestein senden.

Ganz analoge Erscheinungen (Gruppe 4) trifit man
in Maidan-Pek (Siidrevier, Pyrit Tagbau); sie sind von
Wendeborn als ,kupferhiltige Quarzandesit-(Quarzit-)
lagerstiitten bezeichnet worden. Ich verweise beziiglich
ibres Auftretens auf die sehr detaillierte Beschreibungen
des genannten Autors und machte hier nur auf einige
charakteristische Merkmale aufmerksam machen, An
den Stufen aus dem Jugovié- und Alt-Brankovié-Stollen,
die hauptsiichlich aus poidsem Quarz zusammengesetzt
sind, erkennt man zahlreiche Negative von den friiher
vorhandenen Feldspaten und firbigen Gemengteilen, in
manchen von 'diesen ist die kaolinische Substanz, vor
Auslaugung geschiitzt, als Ausfiillungsmasse noch iibrig
geblieben. Die Stufen aus dem tiefer gelegenen St. André-
Stollen zeigen die zuletzt geschilderte Erscheinung viel

. hiufiger, so daB manche von ihnen direkt eine porphyrische

Struktur aufweisen. Hier wurden noch, wenn auch
weniger deutliche, Pyritpsendomorphosen nach Augit (?)
vorgefunden. Diese Erscheinungen sprechen deutlich,
daf einmal an der Stelle des porbsen Quarzes das
normale Nebengestein, Andesit, vorhanden war,

(SchluB folgt.)

Die Organisation des Grubenrettungsdienstes bei der k. k. Bergdirektion Briix in
Nordwestb6hmen und die Zentral-Rettungsstation am k. k. Schachte Julius IIL

Von Gustav Ryba, k. k. Oberbergkommissir.
(Schluf von 8. 567.)

Damit der Rettungsmann ein etwaiges Unwohlwerden
rasch nach auBen signalisieren kann und andrerseits,
damit im Beobachtungsraume rasch jene Stelle des Ubungs-
raumes erfahren werden kann, wo der betreffende un-
wohlwerdende Rettungsmann sich gerade anfhalt, ist eine
elektrische Signalvorrichtung in Verbindung mit einem
Fallklappenschranke Fk vorgesehen. Im Ubungsraume
gind 12 Taster T eingebaut, deren Anordnung an den
Wiinden des Beobachtungsraumes zu ersehen ist, u. zw.
durch Ziffern, die mit jenen des Fallklappenschrankes

iibereinstimmen. Im Erdgeschosse sind 6, in der ersten
Etage 4 und in der zweiten Etage 2 Taster eingebaut.

Die Ubungen haben auf alle Fille in einer unatem-
baren Atmosphéire zu erfolgen, um nicht durch Neben-
atmung giinstige, jedoch unmehrliche Versuchsergebnisse
zu erhalten. Um den Ubungsraum mit einer unatembaren,
rauchigen, jedoch nicht undurchsichtigen Atmosphiire zu
erfilllen, ist ein kleiner eiserner Ofen On aufgestellt,
auf dem Holzsptine und Hufabfille verbrannt werden.
Die Beuniitzung von Schwefeldioxyddidmpfen empfiehlt sich



— 631 —

Das gewaschene Gas gelangt dann in die Reiniger
h; und h,, die mit Eisenoxydhydrat in Form von Rasen-
eisenstein zur Absorption von Schwefelwasserstoff,
bzw. mit geloschltem Kalk zur Bindung der Kohlen-
siiure gefullt sind. Das im Apparate kondensierte
Wasser flieBt durch den Syphon p, in die Tecrgrube.
Die Reiniger sind beim Gasecintrilt- und Gasaustrilt-
stutzen mit Dreiweghihnen 2 bis 5 versehen und beide
Stulzen mit Umleitrohren in der Weise verbunden,
dall das Auswechseln der Fiillmasse ohne Betriebs-
slorung moglich ist, indem man dem Gasce den Weg
in den Apparat absperrt und es durch das Umleitrohr
slromen 1a0t.

Das Hochdruckgeblise i ist ein Kapselgeblise
mit zwei roticrenden Kolbenwalzen, die das gercinigte |
Gas durch die Leilung r in die Gasbehilter m; und m, |

driicken und es somit auch dem Gaserzeugungsappa-
rate absaugen. Es herrscht daher in den letztgenannten
Apparaten stets eine Depression, die beim Betriebe
vorhanden sein mub.

Das Gebldse wird von einem gekapselten Dreh-
strommotor k mittels Riemen angetrieben. Dieser
Motor beliitigt gleichzeitig den unier dem Blechmantel 1
untergebrachten Ventilator, welcher den zum Gene-
ratorbetrich nétigen Unterwind liefert. Die Unterwind-
leilung n {ihrt unler dem IFuBboden vom Ventilator
direkt zum Generalor; die Regulierung und Messung
der Windmenge geschieht durch Verengung des Rohr-
querschnities in der Weise, daB gelochte Scheiben,
deren Durchgangsquerschnitt empirisch  bestimmt
wurde, in das Rohr eingeschoben werden.

(SchluB folgt.)

Der genetische Zusammenhang der Eisen-Kupfererzlagerstitten von Nordserbien
(Maidan-Peker Erzrevier) und Ostserbien (Departement Timok).
Von Dr. M. Lazarevié in Wien.

(Fortsetzung von S, 614.)

Unter dem Mikroskop zeigt dieser Quarz die gleiche
mikrokérnige Struktur wie jener von Mala-Cuka; hier
wurden, obzwar seltener, noch bis 3 mm groBe Quarz-
individuen mit ovalen Rindern, charakteristischen
Korrosionstaschen und mit der Andeutung einer bipyra-
midalen Begrenzung beobachtet. Diese Merkmale weisen
auf einen primiren, magmatischen Quarz hin, woraus
hervorgeht, daB der urspriingliche Andesit, weun auch
in kleinen Mengen, doch Quarz enthalten hat. Das Vor-
kommen erinnert sehr an jenes von Rio - Grande
County, wo in der auf metasomatischem Wege gebildeten,
mikrokornigen Quarzmasse bis zu 5 nen groBe, scharf,
begrenzte Quarzkristalle als Einsprenglinge ans dem
frither vorhandenen Rhyolith iibriggeblieben sind. '

In den Hohlriumen des porisen Quarzes haben
sich, wie das bereits Wendeborn anfiihrt, Covellin,
Pyrit und Kupferschwiirze angesiedelt, zu dem ich noch
bemerke, daB in den Diinnschliffen recht hiufig lebhaft
glinzende Kornchen von Kupferglanz beobachtet wurden.

Von Interesse sind die Beobachtungen Wendeborns
iber die Teufenunterschiede dieser Erzgattung. Zu oberst -
sind Malachit, Azurit, Melakonit, Kuprit und Chalkantit,
vorhanden, in dem 18 s tieferen Brankovié-Stollen er-
scheinen wenig oxydische Erze und viel schwarzblaue
Blittchen von Covellin und Kupferglanz, 54 m tiefer in
dem tiefst erreichten Horizont (St. André-Stollen) ist das
Haupterz Kupferkies.

Wendeborn meint, da die Bildung dieser von
ilm als ,Fallband“ bezeichneten Erzgattung ,syngenetisch
mit den Andesiteruptionen erfolgt sein solle, indem die
kupferhiiltigen Metallddmpfe von unten heraufstiegen und
sich in der kieselsauren Lavamasse absetzten*.

Abgesehen davon, daB die Teilung einer ,kiesel-
sauren Lavamasse“ in einem normal andesitischen Magma:

laut der von Wendeborn entworfenen Skizze (S. 237,
Fig. 2) schwer denkbar wire, glaube ich auf Grund

von teilweise bereits besprochenen Merkmalen diesen
Bildungen eine syngenetische Natur absprechen zu
diirfen.

Stellen doch die Psendomorphosen von Kaolin nach
Feldspaten und die von Pyrit nach firbigen Einsprenglingen
sowie die noch ganz erhaltenen Quarzindividuen
unverkennbare Beweise - fiir die Priexistenz eines quarz-
filhrenden Andesits vor. AuBerdem ergibt die mikroskopische
Untersuchung der Gesteinsstufen aus der Ubergangszone
zum normalen Andesit sukzessiv abnehmende Intensitit
der Silifikation, wobei die sekundire Natur des mikro-
kornigen Quarzes, der zuerst nur in engen Spalten der
Grundmasse als Ausfiillungsmaterial auftritt, dann aber
die letztere nach und nach verdringt, ganz aufier Zweifel
gestellt wird. Uberdies liegt noch kein Grund vor, zwei
in ihrer Ausbildungsweise so verschiedene Quarze als
Produkte eines einheitlichen Prozesses anzusehen.

Meiner Ansicht pach sind diese Bildungen, sowohl
jene unter a als auch # besprochenen, als Produkte
der postvulkanischen Wirkungen aufzufassen; sie sind
also epigenetisch.

Was nun die morphologische Begrenzung dieser
Erzbildungen betrifit, so entscheidet sich Wendeborn,
indem er sie entweder zu den richtigen ,Fahlbindern“
oder zu den Erzsticken zu stellen geneigt ist, doch zu
Gunsten der ersteren. Ich halte diese beiden Erzgattungen
fir die hochstentwickelten Stufen der pyritischen
Propylitisierung, sie bilden den Ubergang von der
Gesteinsumwandlung als petrographische Erscheinung zu
den eigentlichen Erzlagerstiitten der propylitisch jungen
Gold-Silbergruppe.  Der Umstand, daB solche Ver-
kieselungszonen allmihlich in Pyrit iibergehen, spricht
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dafiir, daB sie sich an vereinzelten Stellen im Bereiche
des bereits propylitisierten Andesits gebildet haben,
u. zw, dort, wo die Wirkung der aufsteigenden Lisungen
besonders intensiv war. Wie aus den mikroskopischen
Untersuchungen hervorgeht, haben sich die sulfidischen
Erze in der Hauptsache erst nach der Verkieselung
abgesetzt. Ich mochte diese Bildungen auch bei der Beriick-
sichtigung des erweiterten Begriffes ,Fahlband® im Sinne
von Beischlag-Vogt-Krusch am ehesten silifizierte
resp. kaolinische Pyrit-Imprignationszonen nennen,

Die kupferhiltigen Pyritlagerstitten (Gruppe 4
Wendeborns) treten in Maidan-Pek vorwiegend entweder
am Kontakte des Andesits mit dem Kalk oder in dem
Andesit selbst auf, ganz untergeordnet erscheinen sie in
exogenen Kontakthof, Kalkstein und Kristallinen-Schiefer.
Fiir ihre genetische Charakterisierung ist von Bedeutung,
daf} jene Lagerstiitten, die am Kontakte auftreten, in
den an Andesit angrenzenden Partien vielfach Relikte
vomn Andesit enthalten, die ganz vererzt, noch allein
durch die in Kaolin umgewandelten Feldspate erkennbar
sind. Dies ist besonders deutlich in dem bereits zu
Limonit gewordenen Pyritkorper zu beobachten, wo dann
skelettartize kavernise Andesitreste zum Vorschein
kommen. An der Kalkseite sind ebenfalls verschiedene
Merkmale einer Verdringung zu sehen; so ist die Grenze
zwischen Pyrit und Kalk durch eine recht komplizierte
Verzahnung und zahlreiche Ausliufer von Pyrit in
Kalkstein gekennzeichnet. Eine charakteristische Er-
scheinung ist ferner, daB} in dem h#ufig auftretenden
grobspitigen Kalkspat Erze lings der rhomboedrischen
Spaltrisse eingedrungen sind, was darauf hindeutet, daB die
Umkristallisation des Kalksteins also die Kontaktmetamor-
phose der Bildung von Pyritlagerstiitten vorausgegangen
ist. (Vgl. Fig. 1, II)

Was nun jene DPyritlagerstitten betrifft, die allein
im Andesitgestein sich befinden, so enthalten sie ebenso
zahlreiche Reste von umgewandeltem Andesit. Das
Nebengestein ist in ihrer unmittelbaren Umgebung stark
zersetzt und mehr oder weniger mit Pyrit imprigniert.
An Stelle der intensiven Zirkulation von herabsickernden
sauren Wissern wird der Pyrit matt, leicht briichig und
das unmittelbare Nebengestein in eine plastisch-tonige
Masse umgewandelt, Diese tonige Substanz enthiilt oft
einen erheblichen Kupfergehalt, welcher dadurch erkltirbar
ist, daB die aus den oberen Horizonten herabsickernden
Wiisger Ferrosulfat enthalten und so den Kupfergehalt
des Pyrits auszulaugen vermigen. Das so gebildete
Kupfersulfat wird nun von dem durch Schwefelsiure zu
toniger Substanz umgewandelten Andesit adsorbiert und
hier entweder als Kupfervitriol abgesetzt oder zum Teil
durch Einwirkung von Eisensulfaten, anderseits aber
durch die chemische Wechselwirkung zwischen dem Kupfer-
sulfat und dem Calcium aus den Feldspaten zu Malakolit
ond gediegen Kupfer umgewandelt. Auf diese Weise
entsteht dersogenannte ,Glamm*,welcher durch E. Tietze
aus Maidan-Pek-Tenka-Stollen beschrieben worden ist.

Von den in Maidan-Pek besonders am unmittelbaren
Kontakte oder im exogenen Kontakthof auftretenden

Limonitlagersttitten wird an dieser Stelle nicht eingehend
gesprochen, da sie als sekundire Bildungen fiir die
genetische Beurteilung weniger wichtig sind. Der grifBte
Teil von diesen sind umgewandelte Pyritlinsen.%)

Von praktischem Interesse diirfte vielleicht der
Phosphorgehalt dieser Limonitlagerstitten sein, der aus
dem in Limonit auftretenden Diadochit herstammt, dessen
Verbreitung jedoch nach den gualitativen Untersuchungen
ganz sporadisch zu sein scheint.

Auf Grund des Vorstehenden teile ich diese Lager-
stiitten in metasomatische Kontaktlagerstitten und meta-
somatische Lagerstiitten ein; genetisch sind jedoch beide
Gruppen vollkommen gleich. Von einer Kontaktmetamor-
phose, die in einer niheren Beziehung mit der Bildung
dieser Erzlagerstiitten stiinde, kann, wie anfangs gezeigt
wurde, nicht die Rede sein. Nach der Art ihres Auf-
tretens sind diese Lagerstitten ganz unregelmiBig zer-
streut, ohne irgendwelche regelmiBige Merkmale zum Auf-
finden derselben zu zeigen. In den Revieren von Krivelj
und Metovnitza ist beobachtet worden, daB die einzelnen
Erzkiorper durch stark kaolinisierte und mit Pyrit
imprignierte Binder in Verbindung stehen; doch kénnen
solche Leitzeichen nur fiir eine Gruppe der Erzkorper,
wie sie gewghnlich aufzutreten pflegen, nutzbar sein,
da die einzelnen Gruppen ganz unabhingig voneinander
im Andesit verborgen sind. In Maidan-Pek konnen
solche Kennzeichen weniger verwendet werden, da die
gegenwirtigen Grubenbaue sich noch immer in den
sekundiren Zonen erstrecken, wo durch selir intensive
Wirkungen der herabsickernden Wisser die erwihnten
Leitzeichen verwischt sind.

Eine in ihrer Ausbildungsweise ganz abweichende
Erzgattung sind die sog. Erzbreccien in dem Andesitmassiv

% Es sei hier hervorgehoben, daB Wendeborn bei dieser
Gruppe der Lagerstiitten von Maidan-Pek mit grofier Sorgfalt
die sekundiren metasomatischen Prozesse verfolgt hat. Er
faBt die Limonitlagerstitten als Verwitterungsprodukte von
Andesiten, Glimmerschiefer und Kieslinsen auf und fithrt Nester
von .festem und schlammigem Kaolin, sowie Calcitschlamm
und tomige braungraue Produkte, welche als Reste vollig
zersetzter Andesite zu gelten haben“, an.

Es sei nun bemerkt, daf diese Umwandlungen zum
groften Teil schon in den primiren Pyriterzkorpern zu beobachten
sind. Die Reste von dem zum groSen Teil verdringten
Andesit, Kaolin, tonige Substanz, sowie Pseudomorphosen von
Pyrit nach. firbigen Gemengteilen treffen wir in den meisten
Pyritlinsen, freilich hier nicht an einzelnen Stellen konzentriert,
sondern ganz gpirlich verteilt. Wir haben in Maidan-Pek,
wie selten anders ein Beispiel, wo metasomatische Umwand-
lungen in allen ibren Phasen zu verfolgen sind. Durch die
Einwirkung der aszendierenden Minerallosungen aus einem
Netz feiner Spalten wurde nach der Auslaugung einzelner
Bestandteile ans dem Nebengestein der Platz fiir die priméren
Pyritkérper geschaffen - primidre Metasomatose. — Die
chemische Verwitterung wandelte einen guten Teil der Pyrit-
lagerstiitten in Limonit um — sekundiire Metasomatose —;
wobei die Erweiterung der Michtigkeit der Lagerstitte durch
die Oxydationsmetasomatose an der Westscheide in den durch
den Kretschana-Stollen angefahrenen Limonitpartien durch die
Verdringung des Kalkes von Limonit sehr deutlich zu be-
obachten ist.
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Diaphragma siromende Gasmenge sowie das Luft-
volumen, welches durch das am Mischkasten ange-
brachle Diaphragma durchzieht, ist von der Depression,
die vor und hinler der betreffenden Diaphragmascheibe
herrscht, abhingig; die Driicke werden an den an
der Slirnwand des Zimmers anmonlierten Wasser-
manomelern ahgelesen.

Zur Konlrolle der durch die beschriebenen Vor-
richlungen eingeslelllen Gasmischung kénnen durch
cin am Boden der Lulle angebrachtes P’roberdhrchen
Gasproben enlnommen werden. ’

Eine beim Gasdruckregler angebrachte Klappe, die
nach erfolgler Explosion des Gasgemisches in der Lultte
sofort geschlossen wird, verhinderl eine weitere Ex-
plosion durch das nachstromende Gasgemisch, sowie
ein Riickschlagen der Explosionsfllamme in die Gas-
leitung.

Durch die beschriebenen Einrichtungen gestaltet
sich die Manipulation mit dem Apparate sehr ein-
fach. Zuerst wird das Dampfstrahlgeblise eingestellt,
dann die zu untersuchende Lampe in die Lutte ge-
bracht und die Gaseinslromungsventile so lange regu-
liert, bis das gewiinschle Gasgemisch und die zu
prifende Geschwindigkeit ecrzielt wird.

Die Lampe, welche im Lutteninneren in den vor-
beschriebenen Lagen und in den verschiedenartigen
Stromungen des Gasgemisches von diesem beslrichen
und im brennenden Zustande unlersucht wird, bringt

das Gasgemisch zur Explosion, sobald die Lampe den
an sic gestellten Anforderungen beziiglich der Durch-
schlagsicherheit nicht entspricht.

Der Bau eines Kohlenschuppens, welcher pro-
jektsgemif zur Lagerung der in der Gasanstalt und im
Stollen zu unlersuchenden Kohlensorten, sowie zur
Deponierung  diverser Betriebsmalterialien bestimmt
war, wurde vorderhand zuriickgestellt, da die Auf-
bewahrung dieser Materialien vorliufig in den Lager-
riumen des Schachies Julius I méglich ist.

Aullerdém soll nordostlich von der Schachtanlage
in vorgeschrichener Entfernung ein Sprengmittel-
magazin fir eine maximale Menge von 100 kg der
dem Slaatsmonopole nicht unterliegenden Sprengsloffe
erst dann gebaut werden, bis die Versuche mit den
Sprengmitleln  einen solchen Umfang annehmen
werden, daB die Deponierung der Spreng- und Ziind-
mitte] in einem Handmagazin das yesetzliche MaB
liberschreiten wiirde.

Die an die Versuchsanstalt angrenzende Zentral-
rettungsstation3) des Schachtes Julius III bietet
die Hilfsmittel zur praktischen Erprobung der in das
Grubenreltungswesen einschligigen Geriite.

Die beschriebene Anlage wird voraussichtlich mit
Ausschlul des Versuchsstollens im Herbste dieses
Jahres der Beniitzung iibergeben werden.

3) Siehe den Aufsatz des k. k. Oberbergkommissiirs Gustav
Ryba in diesem Sonderabdruck.

Der genetische Zusammenhang der Eisen-Kupfererzlagerstitten von Nordserbien
(Maidan-Peker Erzrevier) und Ostserbien (Departement Timok).
Voo Dr. M. Lazarevi¢ in Wien,
(Schluf von 8, 633.)

Durch welche Ereignisse diese Erzbildungen erfolgt
sind, kann mit Riicksicht auf ihre ganz lokale und
morphologisch HuBerst unregelmiBige Erscheinung nicht
ohne weiters erklirt sein. Nach ihrem #nBeren Aussehen
sehen die ,Kraunk“-Stufen gewissermaen jenen von
Bassick dhnlich, wo in einer aglomeratischen Andesitmasse
sulfidische Minerale eingedrungen sind.

Um dem ,Krauk“ ein Analogon herauszufinden,
zieht Wendeborn verschiedene, teilweise #hnliche Bil-
dungen in Betracht, so ,Dowky“ Moores, Glauchginge
aus dem ungarischen Erzgebirge, ,Glamm® PoSepnys
und | Glammginge* Tietzes. Er hebt nun mit Recht
Zum SchluB hervor, daB ,Krauk“ keinen von diesen
Bildungen entsprechen wiirde.

E. Tietze?) beschreibt, wie anfangs erwilnt, die
Glammginge von Maidan-Pek aus dem Tenkastollen, Es muf

aber betont werden, daB sich ,Glammginge* Tietzes
&

%) E. Tietze, Geologische Notizen aus dem norddstlichen
Serbien. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. XX, X, 8. 591 bis 594.

von den ,Glammen“ PoSepnys zur Folge der von
diesen beiden Autoren fiir derartige Bildungen angegebenen
Merkmale wesentlich voneinander unterscheiden. Wihrend
Pofepny®) unter ,Glammen* im allgemeinen das verstand,
was man gegenwirtig durchschnittlich Glaunch nennt, also
gangformig gestaltete, breccitse Bildungen, fiihrt Tietze
an, daB die Gesteinsbruchstiicke — Brocken — nicht
fiir wesentliche Gemengteile jenes Ganggesteines, welches
man Glamm genannt hat, sondern nur fiir akzessorische
zu gelten haben. Hiezu sei noch bemerkt, daB diese
von Tietze angegebene Definition des Glammes insoferne
eine Berechtigung findet, als in den einzelnen Schilderungen
PosSepnys an manchen Stellen nicht deutlich genug
hervorgehoben wird, ob er damit nur die tonige Masse,
die als Bindemittel der Glauchgiinge erscheint, oder den
Glauch selbst bezeichnen will.

® F. PoSepny, Bemerkungen iiber die durch Herrn
Ch. Moore entdeckte Petrefaktenfiithrung der Erzgiinge
Nordwestenglands. Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt. Nr. 14,
S. 237 bis 238. 1870.
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Eine zwisclien Gangtonschiefer v. Groddecks und
Maidan-Peker ,Glammgingen® von Tietze bis dahin
erblickte Analogie, daB sich der ,Glamm“ zu den
Gangtonschiefern ungefihr verhalte, wie sich im ge-
wohnlichen Sedimentgebirge plastischer Ton zu entwickeltem
Tobschiefer verhiilt, mag insoferne dahingestellt bleiben,
als derartige Bildungen in Maidan-Pek keineswegs den
Charakter echter Giinge haben. Sie sind als Produkte
der chemischen Verwitterung allein aufzufassen, wihrend
die Bildung der Oberharzer Gangtonschiefer hauptsichlich
auf mechanische Grundlage zuriickzufiihren ist.

Der ,Krauk“ Maidan-Peks weist keine n#here
analoge Beziehungen zu den vorerwihnten Bildungen
auf; vor allem ist daran fest zu halten, daB dieser auch
in seiner primiren Form eine Art Erzlagerstitten vor-
stellt, was weder bei dem Glauch noch bei den Glamm-
gingen der Fall ist. Ferner hat ,Krank® eine brecciise
Struktur, wodurch er sich ebenfalls von den Glammgingen
unterscheidet. SchlieBlich stellt ,Krauk“ morphologisch
ganz unregelmifBige Massen dar und unterscheidet sich in
dieser Beziehung von allen vorerwihnten Bildungen. Als
Kontaktprodukte im Sinne kontaktmetamorpher Bil-
dungen kénnen ,Krauke“ nicht aufgefaBt werden. Da,
wie bereits erwiihnt wurde, als Bestandteile des ,Krauks®
Bruchstiicke von ganz verschiedenartig veriindertem Andesit
(propylitisiert und verkieselt) in unmittelbarer Nihe
sich vorfinden und die Vererzung der marmorisierten
Kalkbruchstiicke hauptsiichlich lingst der rhomboedrischen
Spaltrisse stattgefunden hat, so geht daraus hervor, da8
die Bildung dieser Erzgattung erst nach der Verkieselung
des Andesits, also in die hydrothermalen Phase fillt.
Anfangs wurde angegeben, daB in einem Glimmerschiefer-
bruchstiick, das aus dem Krauk herstammt, Eisenglanz
und Tremolit nachgewiesen worden sjnd, jedoch scheinen
solche Einschliisse schon metamorphosiert in ihre gegen-
wirtige DPosition gelangt zu sein, da die sulfidischen
Erze nicht in innigem Zusammenhange mit den erwiihnten
Kontaktmineralien stehen, Den echten ,Krauk“ machte
ich beziiglich seiner morphologisch-strukturellen Eigen-
tiimlichkeiten mit den Erzsticken aus dem siebenbiirgischen
Erzgebirge (z. B. Erzstock bei Boica?) vergleichen.
Obzwar in unserem Falle keine Gangspalten nachweisbar
sind, von welchen aus die michtige Entwicklung der
stockfdrmigen Lagerstitten abzuleiten wire, muB doch
beriicksichtigt werden, dafl die AnfschluB3baue der , Krauke®
im Maidan-Peker Erzrevier sich noch in den sekundiren
Zonen erstrecken, welche aber in Maidan-Pek auBer-
ordentliche Ver#inderungen aufweisen und daher anch
die primire Erscheinungsweise dieser Erzlagerstiittentype
in vielem verwischt wird.

Die Entstehung der ,Krauke® diirfte .man sich
vielleicht so vorstellen konnen, daBl an den Stellen be-
sonders heftiger postvulkanischer Wirkungen durch die
mechanische T4tigkeit eine Auflockerung gewisser Gesteins-

°) M. v. Palfy: Geologische Verhiltnisse und Erzgiinge
der Bergbaue des siebenbiirgischen Erzgebirges. Mitt. aus d.
Jahrb. d. kgl. ung. geol. Reicheanstalt. XVIII, 4, S. 2. 1912,

partien stattgefunden hat, in welche dann die erz-
bringenden Lésungen eingedrungen sind.

Die unter der Gruppe ,echte Glinge* aus dem
ostserbischen Andesitmassiv bekannten Lagerstitten haben
in dem Maidan-Peker Erzrevier ilre analogen Vorkommen
nicht. Daher findet auch keine weitere Erwihnung
dieser Lagerstitten statt.

Die vorstehenden Erwigungen lauten kurz zusammen-
gefalit:

1. Die Kontakterscheinungen in den nordostserbischen
Erzdistrikten #uBern sich vornehmlich in der Umkristal-
lisierung der Kalke; die dort auftretenden Kontakt-
mineralien sind fast ausschlieBlich an die enallogenen Ein-
schliisse (Kalk, Glimmerschiefer) gebunden. Der Grund
einer relativ weniger intensiven Kontaktmetamorphose
gegeniiber dem diesheziiglichen groBartigen Phinomine
aus dem ()iklova-Vaski')-Distrikt, diirfte seine Ursache in
der geologischen Position der Eruptivmassen selbst haben,
indem sje bei dem ersteren Charakter lakkolithischer
Ergiisse bei den letzteren dagegen solchen der Tiefen-
gesteine haben.

2. Die in den genannten Erzdistrikten am Koutakte
auftretenden Lagerstitten tragen mit geringen Ausnahmen
in der Hauptsache keine Merkmale der kontaktmetamorphen
Lagerstiitten, denn die eigentlichen Kontaktmineralien
stehen nicht in innigem Zusammenhange mit diesen. Das
Auftreten dieser Lagerstitten in dem endogenen Kontakt-
hof ist entweder rein zufillig (ostserbischer Andesit-
komplex, Maidan-Pek teilweise), oder sie kniipfen an
die zerriittete Kontaktzone (Maidan-Pek) an, wo das
Empordringen der erzbringenden Losungen besonders ge-
fordert wurde. Auch setzen sich einzelne Erzkorper in
Form von lentikularen Gingen in das Eruptivgestein fort.

Nach dem allen glaube ich, daB man diese Erz-
vorkommen nach der gegenwirtigen Definition der kontakt-
metamorphen Lagerstiitten nicht kontaktmetamorph
nennen kann.

3. Die Lagerstitten von der Type Bor, Krivelj,
Markov-Kamen und Metovnitza, denen in Maidan-Pek
die als Gruppe 4 von Wendeborn bezeichneten ,kupfer-
hiltigen Pyritlagerstitten“ entsprechen, sind in der Haupt-
sache metasomatische Bildungen. Einige von diesen
haben den Charakter ,replacements veins* Markov-Kamen,
Krivelj, indem sie an gewissen Stellen in lingerer Er-
streckung bis auf wenige Zentimeter verdriickt sind, an
anderen wieder sich zu einer Michtigkeit von 20 m
auftun.

4. Die breccienartige Erzbildungen, die in diesen
Erzdistrikten auftreten, konnen nach ihrem gegenwirtigen
Bild nicht als Produkte der tektonischen Stérungen
allein aufgefaBt werden. Sie stellen ein Gemisch von
sulfidischen, resp, oxydischen Erzen mit Uberresten des
zum Teil metasomatisch verdringten Nebengesteines dar.

Die analogen Bildungen, die in Maidan-Pek am
Kontakte der Kalke mit den Andesiten erscheinen und
nKrauk" genannt werden, tragen den Charakter von
Dislokationbreccien, in welchen die eingedrungenen Erz-
15sungen sulfidische Mineralien abgesetzt haben. Aber
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aunch hier spielen die metasomatischen Vorgiinge eine
wichtige Rolle.

5. Die Tatsache, dafl die marmorisierten Kalk-
einschliisse unter dem Mikroskop stets lings der rhombo-
edrischen Spaltrisse Absitze sulfidischer Mineralien auf-
weisen, ferner, daB sich ganz verschieden umgewandelte
Andesitbruchstiicke (verkieselt und kaolinisiert) neben-
einander vortinden, sowie das Fehlen von Mineralien,
die sich bei hohen Temperaturen bilden, sprechen dafiir,
da diese Erzgattungen nichi syngenetischer Natur sein
konnen, Sie verdanken ihre Bildungen den postvul-
kanischen Wirkungen, denen noch die Propylitisierung
und zum Teil anch die Verkieselungen vorauseilten.
Morphologisch sind sie eindentig schwer definierbar, da
sie sowohl in der Qualitit als aunch in der Quantitit
ihrer Form groBe Manigfaltigkeit aufweisen kionnen.

Ferner ist von Interesse, in welchem Zusammen-
hange alle die beschriebenen Erzlagerstitten zu dem
Nebengestein und insbesondere zu seiner propylitischen
Modifikation stehen.

Es ist gezeigt worden, dal auf Grund der ange-
fihrten Argwumnente die Annahme einer syngenetischen
Entstehung, wie sie W. A, Wendeborn vertritt, kaum
denkbar wire. Fiir die geologisch-petrographisch ana-
logen Erzlagerstitten aus dem ungarischen Erzgebirge
ist v. Inkey %) geneigt, in den zu Griinstein umgewandelten
Andesiten die Quelle der Edelerze zun sehen. Dieser
Autor nimmt an, daB die Erze urspriinglich als Metalle in
geringen Mengen besonders an die ,polybasischen Kalk-
Mmagnesiasilikate“ gebunden waren, aus diesen durch die
postvulkanischen (Gase und Thermalwisser aufgeldst,
kounten sie sich dann in Gesteinsspalten ansammeln und
verbreiten. v. Inkey denkt hier, wie er selber schreibt,
an eine Lateralsekretion, wonach der Metallgehalt der
Lagerstitten direkt aus dem Nebengestein (Andesit) her-
Stammen soll. Damit stimmt die v. Inkey vertretene
*Ansicht mit der Sandbergerschen Lateralsekretionstheorie
iiberein. Andrerseits stiitzt sich jene auf die Aszensions-
theorie, indem v. Inkey in den postvulkanischen Gasen,
Diimpfen und Thermalwissern Agentien zur Extraktion
des Metallgehaltes aus dem Nebengestein sieht. v. Inkey
ist somit ein Verteidiger der Aszensions-Lateralsekretions-
theorie. Eine analoge Ansicht wird bekanntlich auch
von dem amerikanischen Forscher F. G. Becker fiir
manche Quecksilberlagerstitten vertreten.

. Gegen diese Auffassung v. Inkeys diirften vielleicht
elnige Einwiinde zu erheben sein.

Es ist schwer anzunehmen, dal die Zirknlation der
postvalkanischen Dampfe und Thermalwisser in einem
bereits erstarrten Gestein so intensiv war, daB sie
——

19 B. v. Inkey, De la relation entre 1'état propylitique
des roches andésitiques et leurs filons minéraux.* Sonderabdruck
Aus: Compte Rendu Congr. Inter. Geol. VI. Mexico. 1907.
- 1 bis 19.

Derselbe, Anmerkungen zu dem Werke: ,Die geol.
Verhiiltnisse usf. Fold. Koezl. XLIL, 9 bis 10, S. 851 bis 869, 1912.

aus  der ungeheuren Gesteinsmasse minimale Metall-
quantititen bei der Voraussetzung, daB sie iiberhaupt im
Gesteine vorhanden waren, auszulaugen und sie gewisser-
maBen in Reservoirs (Gangspalten) zn deponieren vermag.

Gerade die Produkte der Propylitisierung zeigen,
daB solche Erscheinungen schwer denkbar sind. Die
Pseudomorphosen von Kalkmagnesiakarbonaten, die rand-
liche Umwandlung von Eisenmagnpesiasilikaten in Pyrit,
sowie die Psendomorphosen von Pyrit nach Magnetit
oder solche von Kalkspat und Zeolithen nach Silikat-
geniengteilen beweisen, daB die durch chemische VWechsel-
wirkung hervorgerufenen Zersetzungen und Neubildungen
sich innerhalb eines engbemessenen Raumes abspielen,
die aufgelosten Mineralien werden also nicht weit von
ihrem Mutterminerale transportiert.

Durch das porise Gefiige der dazit-andesitischen
Gesteine, durch welches sie sich besonders auszeichnen,
ist ja auch die Propylitisierung als ein so umfassender
Umwandlungsprozesses miglich und eben fiir diese Gruppe
der Gesteine kennzeichnend. Auch sprechen gegen die
Ansicht von v, Inkey die Tatsachen, dafl zwei in ein
und demselben Evuptivkomplex auftretenden Erzlagersthitten
oft ganz verschiedener stofflicher Zusammensetzung sind,
wie das im ostserbischen Erzdistrikte der Fall ist.

Aus den quantitativen Untersuchungen des Propylits,
die von Lindgren und anderen mitgeteilt worden sind,
ist ersichtlich, daf sich propylitisierter Andesit von dem
normalen chemisch nicht wesentlich unterscheidet. Gerade
der Gehalt an Eisen, das so h3ufig als Pyrit in den
Erzlagerstiitten der propylitisch jungen Gold-Silber-
Formation auftritt und in vielen von diesen das Haupt-
erz bildet, zeigt keine wesentlichen Schwankungen.'')

Mit Recht hebt v, Inkey hervor, dafl das Auftreten
von Erzlagerstitten innerhalb der griinsteinartig ver-
dnderten Andesite nmmndglich bloB ein Spiel des Zufalles
sein kann, da diese Erscheinung nicht allein in Ungarn,
sondern und in noch viel groflerem Mafstabe in Amerika,
Neu-Zeeland und Japan konstatiert wurde. Und nun
meint v. Inkey berechtigt zu sein, ,nach einer kausalen
Verbindung zu forschen“. Dabei stehen seiner Amnsicht
nach nur zwei Wege offen: ,Entweder sind es die Erz-
ghinge, denen wir diese Umwandlung des Nebengesteins
zuschreiben, oder wir miissen den Ursprung der Erze
in eben dieser Geteinsmetamorphose suchen.“ v. Inkey
hat sich, wie bereits gezeigt wurde, den zweiten Weg
gewihit,

Meiner Ansicht nach liegt aber ein zwingender
Grund, den Zusammenhang zwischen der Propylitisierung
und der Bildung von im propylitischen Gestein anftretenden
Erzlagerstitten im Sinne von v. Inkey andeuten zu
miissen, nicht vor.

Die intensivste Durchtrinkung des Gesteins von
Gasen und Dimpfen, die auch die griinsteinartige Facies

1) W, Lindgren, Metasomatic Processes in Fissure-Veins.
Sonderabdruck aus: Transact. of the Amer. Inst. of Min. Engin.,
Washington, Februar, 1900. S. 69 bis 71.
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der Andesite zu stande brachte, ist jedenfalls dort- ge-
wesen, wo die expansive Kraft dieser infolge ihrer
quantitativen Mengen besonders gro3 war und wo aus
endo- oder exokinetischen Ursachen Wege zu ihrem
Durchgang geschaffen worden sind, mégen auch diese
sschwachen Stellen®, wie v. Inkey meint, gegen Erup-
tionszentren versetzt sein,

In den als Begleiterscheinungen der Eruptionen
entstandenen Spaltensystemen stiegen die erzfithrenden
Lisungen empor, ihren Metallgehalt ans den noch un-
erstarrten Gesteinsregionen mitbringend. Freilich war
es den liquiden Agentien nicht mdglich, durch die feinen
Poren des (esteins, die bereits durch die propylitischen
Wirkungen griftenteils verschwunden sind, weit von der
Gangspalte in das Gestein einzudringen, wund daher
findet man das Gestein nur in der unmittelbaren N#he
der Erzlagerstitten vererzt.

Der Zusammenhang der Propylitisierung mit der
Erzbildung liegt, wie ich glaube darin, daB beide am
hiufigsten in jenen Gesteinsregionen auftreten, wo die
postvulkanischen Prozesse am intensivsten waren; beide
sind also Produkte der postvulkanischen Wirkungen,
im weitesten Sinne gesprochen, Ereignisse ein und des-
selben Phiinomens. Ein gegenseitig kausaler Zusammen-
hang existiert nach meinem Dafiirhalten hier nicht, denn
weder sind alle propylitischen Faciesbildungen der andesit-
dazitischen Gesteine von den Erzlagerstitten begleitet
noch haben alle Lagerstitten, die im andesit-dazitischen
Gesteinen auftreten, den Propylit zum Nebengestein,

Die Propylitisierung als petrographische Erscheinung
umfaft ausgedehnte Areale, da sie durch einen Prozef,
der in der Grenzphase pneumatolytisch-hydatogen fehlt,
hervorgerufen wird; der meiste Teil der Lagerstitten
der propylitischen Gold-Silbergruppe ist jedoch in der
Hauptsache hydrothermale Bildung.

Die Schlagwetteranzeige.

Unter diesem Titel veriffentlicht Geh. Regierungsrat
Prof. Dr. F. Haber, Berlin-Dahlem, in Nr. 2 der im Verlage
von Julius Springer in Berlin erscheinenden Zeitschrift ,Die
Naturwissenschaften* den Vortrag, den er am 28. Oktober
1913 im Kaiser-Wilhelm-Institut fiir physikalische Chemie und
Elektrochemie in Gegenwart des deutschen Kaisers gehalten
hat und den wir im folgenden auszugsweise wiedergeben.

nGrundsitzlich betrachtet, muB man den Anzeiger ent-
weder auf chemische Verinderungen des Methans oder auf
physikalische Eigenschaften der Atmosphiire griinden, die
Methan enthiilt.

Sehen wir die Aufgabe von der chemischen Seite an, so
stort uns, daB das Methan erst bei Rotglut leicht reagiert.
Die hohe Temperatur mufi aber grundsitzlich vermieden werden,
wenn jede zufillige Ziindung der Schlagwetter vollstindig
ausgeschlossen sein soll. Bei niedriger Temperatur ist das
Methan auflerordentlich reaktionstrige und seine chemische
Verinderung liefert, wenn sie erzwungen wird, keine Er-
scheinungen, die fiir einen grubenméifigen Nachweis brauchbar
sind. Besondere Schwierigkeiten bereitet einem chemischen
Anzeiger die Forderung, eine Schiitzung des Methangehaltes
in dem wichtigen Gebiet zwischen 19/, und 59/, ohne messende
Hilfsmittel und Operationen zu gewinnen.

Der Abteilungsleiter im Kaiser- Wilhelm-Institut fiir
physikalische Chemie und Elektrochemie, Dr. Leiser, und ich
baben allerhand Versuche chemischer Natur gemacht, aber
wir haben diese Schwierigkeiten nicht tiberwinden kénnen.

So haben wir uns zu den Hilfsmitteln der physikalischen
Chemie gewendet, mit deren Anwendung auf die Grubengase
ich von friiherher einige Vertrautheit besaB. Denn ich habe
die Firma Karl Zeifl inJena frither veranlaBt,das Rayleighsche
Interferometer zu einem MeBapparat fir Grubengase umzu-
bauen. Es hat als stationiires Instrument im Versuchsstrecken-
betriebe dank dem sachverstindigen Inferesse des Leiters der
westfilischen Versuchsstrecke in Derne, des Bergassessors
Beyling, einen stindigen Platz gefunden, und eine neu
konstruierte traghare Form, welches die Gestalt eines flachen
Brustachildes besitzt, scheint geeignet, unter der Erde, in der
Hand des Bergwerksdirektors oder seiner Oberbeamten gute
Dienste zu leisten, weil man damit den Methangehalt von
Punkt zu Punkt auf Zehntelprozente genau durch bloBes
Hineinsehen verfolgen und die Bewetterung der Grube an der

Hand dieser Angabe iiberwachen und regeln kann. Aber ein
Schlagwetteranzeiger, den der Bergmann vor Ort beniitzt, ist
das nicht.

Das Interferometer beruht darauf, dad die optische Dichte
der Atmosphiire sich #ndert, wenn sich Grubengas der Luft
beimengt. Man kann andere Vorrichtungen bauen, durch die
man die gleichzeitig eintretende Anderung anderer physikali-
scher Konstanten der Atmosphiire ermittelt. Aber das Resultat
fillt im allgemeinen in dieselbe Kategorie. Es kommt ein
MeBwerkzeug heraus und kein Anzeiger, wenigstens solange
man sich an das Auge als Walhrnehmungsorgan wendet. Es
liegt das daran, daB wir ohne Funken, Flammen und Gliih-
drihte keine Erscheinungen hervorrufen kimnen, die dem Auge
in unmittelbar sinnfilliger Weise dic Gegenwart gewisser
Methangehalte offenbaren. Eine solche Erscheinung brauchen
wir aber fiir den Wetteranzeiger. Sie soll im Gedichtnis
haften und ohne den Kriickstock einer Skalenablesung oder
eines anderen MeBhilfsmittels den Bergmann in dem wichtigen,
Interwall von 19/, bis 5%, zu einer ungefihren Schiitzung
des Methangehaltes zu filhren.

Diese Uberlegung hat Herrn Privatdozenten Dr. Leiser
und mich veranlaBt, nach einem Schlagwetteranzeiger zu suchen,
der sich nicht an das Auge, sondern an das Ohr wendet, das
durch die Stille der Grube zur Empfindlichkeit erzogen wird.
Die Gewohnheit des Bergmanns, durch Klopftone mit ent-
fernten Arbeitsgenossen zu sprechen, bildet einen Hinweis auf
die Gangbarkeit dieses Weges.

Der Gedanke, Verschiedenheiten der chemischen Be-
schaffenheit bei Gasen mit dem Ohre zu erkennen, ist alt. Im
Kolleg iiber Physik fiihrt man dem Studenten die Verschiedenheit
des Tones vor, die beim Anblasen derselben Pfeife mit Luft
und mit Leuchtgas suftritt. Die Erscheinung wird pamentlich
dann sinnfillig, wenn man gleichzeitig zwei gleichgestimmte
Blasinstrumente benutzt, und das eine mit Luft, das andere
mit einem fremden Gas anblidst. Gleich den anderen physikalisch-
chemischen Methoden ist die Benutzung dieser Erscheinung fiir
den Berghbau in &lterer Zeit (Forbes 1880, Hardy 1893)
empfohlen worden. Fiir die Bedeutung, die der Bergbau diesen
Vorschldgen beigemessen hat, wird die Kritik kennzeichnend
gein, die sich in einer zusammenfassenden Betrachtung ,iliber
die verschiedene Bauart von Wetteranzeigern® im laufenden
Jahrgang der Zeitschrift ,Gliickauf“ findet. Dort wird von den



