— 499 —

Bei den Inspektionen werden die vorgefundenen
Mingel mit den Betriebsbeamten eingehend besprochen
und gelangen zahlreiche Unzukémmlichkeiten noch
wihrend der Inspeklion zur Behebung. Bei jedem
Werke werden Vertreter der Arbeiterschaft, zumeist
ohne Zeugen, iiber die Sicherheits- und Arbeiterverhiilt-
nisse befragt, wobei ihnen Gelegenheit gegeben wird,
Wiinsche oder Beschwerden vorzubringen. Die nicht
schon wihrend der Inspektion behobenen Ubelstinde
und die festgestellten Ubertretungen sowie die von
den Arbeitern geiuBerten Wiinsche und Beschwerden,
insoweit sie in den Wirkungskreis der Bergbehérden
fallen, werden dem Revierbergamte vom k. k. Mini-
sterium fiir 6ffentliche Arbeiten im Wege der Berg-
hauptmannschafl zur instanzmiBigen Amtshandlung
mitgeteilt. Die Revierbergimter haben innerhalb der
ihnen gesetzlen Frist iiber diese Amtshandlung und
ihren Erfolg dem Ministerium im Dienstwege zu be-
richten, so daB dieses ither jede Angelegenheit bis zu
ihrer endgiiltigen Auslragung in Kenntnis erhalten
wird.

Bei der nunmehrigen Titigkeit der Bergwerks-
inspeklionsabteilung wird, unbeschadet des eigent-
lichen Inspektionsdienstes, der einheitlichen Regelung
der staatlichen Bergwerksinspektion und im Einver-
nehmen mit den Departements, in deren Wirkungskreis
Bergpolizei und Bergarbeilerschutz fallen, der Aus-
arbeitung von Unfallverhiitungsvorschriften fiir alle
Bergbaukategorien eine besondere Aufmerksamkeit zu-
gewendet werden, da die hiezu erforderlichen Grund-
lagen bereils geschaffen worden sind. Es ist beab-
sichtigt, die gegenwiirtigen, duflerst zahlreichen Berg-
polizeivorschriften, die von den Berghauplmannschalten
und Revierbergimlern erlassen wurden und bei denen
sich in vielen Fillen die gewiinschte LEinheitlichkeit
vermissen liBt, unler selbstverstindlicher Vermeidung
jeder Schablonisierung durch allgemein giiltige Mini-

sterialverordnungen zu ersetzen, wobei jedoch den
Berghauptmannschaften und Revierbergimtern ein hin-
reichender Spielraum belassen werden soll, um be-
sonderen Verhiiltnissen der Bergbaue ihrer Amts-
bezirke durch Hinausgabe spezieller Vorschriflen Rech-
nung tragen zu konnen. Mit der Durchfithrung dieser
Aufgabe wird ein eingehendes Studium einiger Fragen
allgemeiner Natur, wie beispielsweise der Stein- und
Kohlenfallfrage u. a. verbunden sein, und wird auf
die Mitwirkung erprobter Fachmiinner aus den Kreisen
der Beamten der Privatbergbaue, wie bisher, ein groBer
Wert gelegt werden.

Die Bergwerksinspektionsabteilung hat in zahl-
reichen Fillen an andere Ministerialdeparlements gut-
achtliche Auflerungen abgegeben, auch wurden ihre
Beamten wiederholt zur Durchfithrung besonderer Er-
hebungen in Angelegenheiten der Bergpolizei und des
Arbeiterschulzes oder zur Teilnahme an solchen Er-
hebungen entsendet.

Eine besondere Aufmerksamkeit wird in der Berg-
werksinspektionsableilung den Betriebsunfillen zuge-
wendet, um auf Grund der genauen Kennlnis ihrer Ur-
sachen die zweckdienlichen MaBnahmen zu ihrer Ver-
hiitung treffen zu konnen. Es wird eine den Bediirf-
nissen der Unfallverhiitung angepaBte Unfallstatistik
gefiihrt, die in den jihrlichen Titigkeilsberichten der
Bergwerksinspeklionsabteilung in dem friiher er-
wihnten Werke: ,,Die Bergwerksinspektion in Oster-
reich zur Verdffentlichung gelangen wird.

Es besteht wohl kein Zweifel, dafl die Bergwerks-
inspektionsabteilung im k. k. Ministerium fiir &ffent-
liche Arbeiten vermige ihrer Organisation geeignet ist,
auf die Weiterentwicklung der Unfallverhiitung und
des Arbeiterschulzes beim Osterreichischen Bergbau
einen bestimmenden EinfluB auszuiiben, und dal ihre
Errichtung einen bedeutsamen sozialpolitischen Fort-
schritt darstellt.

Die Atinungsapparate im Rettungswesen beim Osterreichischen Bergbau.
Von Wilhelm Pokorny, k. k. Ministerialrat.

Die beklagenswerten Explosions- und Brand-
katastrophen, von welchen in friiheren Jahren der
Kohlenberghau in QOsterreich heimgesucht worden ist,
haben nicht nur zu slrengen, auf die Verhiitung solcher
Unglicksfille gerichteten MaBnahmen gefiihrt, sondern
auch frithzeitig das lebhafte Bediirfnis nach Schaffung
von Milteln hervorgerufen, welche es ermoglichen
sollen, bei solchen Lreignissen einzugreifen und den
Betroffenen Hilfe und Rettung zu bringen.

Dieses Bediirfnis fiihrte im Jahre 1895 in Oster-
reich zur Erfindung eines Sauerstoff-Atmungsapparates,
des Pneumatophor von Walcher-Girtner, welcher
bekanntlich in groferem Umfange als Rettungsgerit
zuerst beim dsterreichischen Bergbau Eingang gefunden
und den Ausgangspunkt fir die Enlwicklung der auf
dem Prinzipe der Regeneration der ausgeatmeten Luft

beruhenden Retlungsapparate bis zu jenem Grade der
Vervollkommnung gebildet hat, den die bekannten
modernen Konstruktionen (Driger, Westfalia, Pneu-
malogen, Aerolith) aufweisen. Die beiden letzteren aul
ganz neuen Prinzipien beruhenden Atmungsgeriile,
der Pneumatogen von Dr. Bamberger-Dr. Bock und
der ,,Aecrolith” von 0. SueB sind ebenfalls dsterreichi-
schen Ursprungs.

Zu einer Zeit, wo sich in Wien Fachleute aus
aller Welt zusammenfinden, um in gemeinsamer Tagung
weiteren Fortschritten auf dem Gebiete des Rettungs-
wesens zuzustreben, diirften daher einige Mitteilungen
iiber die Entwicklung und den gegenwirtigen Stand
dieses Zweiges des bergbaulichen Rettungswesens in
seinem Heimatlande Osterreich einigem Interesse be-
gegnen.



1. Vorsehriften.

Es sei zunichst gestattet, das Wesentlichste aus
den bergbehordlichen Vorschriften anzufiihren, welche
fiir die Entwicklung des Rettungswesens beim Bergbau
von ausschlaggebender Bedeutung gewesen sind und
auf welchen dessen heutige Organisation beruht.

Die erste bergbehordliche Verfiigung, welche Be-
stimmungen {iber das Reltungswesen beim Bergbau
enthilt, war die ,,Verordnung der Berghauptmannschaft
in Wien vom 6. April 1897".

Die Verordnung schrieb fiir Schlagwettergruben
die Bereithaltung von Rettungsapparaten — es handelte
sich um den Pneumatophor von Walcher — in einer
mindestens fiinf Prozent der maximalen Belegung in
einer Schicht, mindestens jedoch zehn Dbetragenden
Anzahl vor und traf bereits Bestimmungen iber die
Organisation des Reltungsdienstes. Im Jahre 1902
wurde die Vorschrift auf Grubenbrandereignisse aus-
gedehnt, die Anzahl der Rettungsapparaie der von der
Berghehorde zugelassenen Systeme mit drei Prozent
der maximalen Schichtbelegung bestimmt und die
vierteljihrige Abhaltung von Ubungen mit den in einer
gegeniiber der Zahl der Apparate doppelten Anzahl
zu bestellenden Rettungsminnern angeordnet.

Im Jahre 1905 wurden endlich die erwihnten Vor-
schriften einer neuerlichen Revision unterzogen und
unter Verwertung der inzwischen gemachten Er-
fahrungen umgearbeitet und erginzt. In dieser heute
noch in Kraft stehenden Verordnung ist die Anzahl
der Apparate, welche die Ausriistung einer Rettungs-
station zu bilden haben, mit bloB zwei Prozent der
stirksten Schichtbelegung bemessen, aber gleichzeitig
auf die moglichst intensive Ausbildung der Rettungs-
minner, deren Zahl jene der Apparate um zwei iiber-
steigen muB, ein groBeres Gewicht gelegt, indem die
Abhaltung von Atmungsiibungen mindestens alle
zwei Monate gefordert wird und die Bedingungen,
unter welchen dieUbungen durchzufiihren sind, strenger
gestaltet sind. Neu gegeniiber den fritheren Verord-
nungen ist ferner die Bestimmung, da neben der kom-
pletten Ausriistung der Rettungsstationen in den Fiill-
ortern brandgefihrlicher Einziehschichte Rettungs-
apparate bereitzuhalten sind, eine Vorschrift, welche
urspriinglich und zunichst den Zweck hatte, im Falle
eines Brandes des Schachtes die Schliefung der vor-
geschriebenen Tiiren in den einziehenden Rauchgasen
zu ermdéglichen, die aber auch schon, wie bereits von
Oberbergrat Fillunger in einem auf dem internatio-
nalen KongreB fiir Rettungswesen in Frankfurt a. M.
gehaltenen Vortrage hervorgehoben worden ist, den
ersten Gedanken an die Errichtung unterirdischer
Rettungsstationen enthilt.

In den nordwestbohmischen Braunkohlenrevieren
ist die Bereithaitung von Atmungsapparaten bereits
vor dem Jahre 1897 auf zahlreichen Schlagwettergruben
eingefiihrt worden, ohne da8 hiefiir eine Verpflichtung
im Verordnungswege statuiert worden wire. Die Ver-

ordnung der Berghauptmannschaft in Prag vom 28. De-
zember 1893, betreffend den Betrieb schlagwettergefihr-
licher Braunkohlengruben, beriihrt das Rettungswesen
insofern, als gemiB § 88 dieser Verordnung Instruk-
tionen fiir die Aufseher und Arbeiter iiber Rettungs-
versuche nach staltgelundenen Explosionen zu ver-
fassen und, wenn auf dem Werke Relttungs-
apparale vorhanden, in diese Instruktionen kurze
Anleitungen iiber den Gebrauch der Apparate aufzu-
nehmen sind.

Die verhiltnismifBig groBe Anzahl von Atmungs-
apparaten der ilteren Typen (iiber 200), welche bereits
zu jener Zeit beim nordwestbohmischen Braunkohlen-
bergbau zur Verfiigung gestanden sind, liBt erkennen,
welche Bedeutung dem Rettungswesen schon damals
zuerkannt worden ist.

Im Amtsgebicte der Berghauptmannschalt in
Klagenfurt ist die Verpflichtung zur Bercithaltung von
Almungsapparaten und deren Zugehir zuerst in den
von einigen Revierbergimtern in den Jahren 1901 und
1902 herausgegebenen Schlagwellervorschriften aus-
gesprochen worden.

Ausfiihrliche Anweisungen iiber die Rettungs-
einrichtungen und den Rettungsdienst beim Bergbau
enthilt ferner die Verordnung der k. k. Berghaupt-
mannschaft Krakau vom 20. Dezember 1903; diese
Vorschriflen lehnen sich im allgemeinen an die
letzterwiihnte Verordnung der Berghauptmannschaft in
Wien an,

Im Berghauptmannschaltsbezirke Prag erfolgte die
obligatorische Einrichtung des Rettungsdienstes zuerst
bei den brandgefihrlichen und den schlagwetter-
filhrenden Braunkohlengruben Nordbdhmens mit der
Verordnung der Berghauptmannschafl vom
15. April 1904, Z. 2359.

Von der weitestgehenden Bedeutung fiir die Ent-
wicklung des Rettungswesens beim Bergbau ist jedoch
die Verordnung des Ackerbauministeriums vom
25. April 1906, Z. 13.500. Mit dieser ist zuerst die
Pilicht zur Bereithaltung von Rettungsgeriten, welche
gemifl den oben angefiihrten Vorschriften nur fiir ein-
zelne Amtsgebiete der Bergbehorde und fiir einzelne
Gruppen, bzw. Kategorien von Bergbauen bestanden
hatte, grundsitzlich auf siamtliche grubenmifig
betriebene Bergbaue in Osterreich, welche der
Schlagwetter- oder der Kohlenstaub- oder der Brand-
gefahr unterliegen, oder in welchen unatembare Gase
auftreten konnen, ausgedehnt worden.

Der ErlaB setzt fest, daB die Zahi der At-
mungsapparate und der in ihrem Gebrauche ein-
zuiibenden Personen im Verhiltnisse zur Grofe des
Betriebes, bzw. der Zahl der in dem letzteren in
einer Arbeitsschicht angelegten Mannschaft zu be-
stimmen ist, wobei jedoch mindeslens die vollstindige
Ausriistung fiir eine Rettungskiir, welche aus fiinf
Mann zu bestehen hat, vorhanden sein muB.

Der Erlaf empfiehlt ferner auch die Errichtung
unterirdischer Rettungsstationen bei gréBeren
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Betrieben und unter Umstinden auch die Anlage von
Rettungs- oder Fluchtkammern in der Grube, er fordert
weilers die Herstellung telephonischer Verbindungen
der Grube mit der Taganlage, dic Schaffung méglichst
vieler voneinander explosionssicher getrenntier Wetter-
abteilungen, deren Belegung nicht mehr als 80 bis
100 Mann betragen soll, Schaffung einer geniigenden
Zahl von fahrbaren Tageinbauen und von Fluchtwegen
in der Grube.

Im Rahmen der grundsiitzlichen Weisungen des
Erlasses sind von den Bergbehorden ausfiihrlichere
Vorschriften herausgegeben oder die bereils bestehen-
den Verordnungen ergiinzt, bzw. abgeiindert worden.

Das Reltungswesen beim Bergbau ist nunmehr
unter der Wirksamkeil dieser Verfiijgungen in den Amts-
gebieten der vier Berghauptmannschaften in folgender
Weise gestaltet:

1. Auf jeder Grube, wo Schlagweller-, Kohlen-
staub- oder DBrandgefahr besteht, sind zu Rettungs-
zwecken Almungsapparate samt Zugehdr in tadellosem,
stels gebrauchsfihigem Zustande, in geeigneten ober-
tigigen Riumen (Rettungsstationen in nichsler Nihe
der Einfahrtschichte oder Stollen) bereitzuhalten.

2. Zur Verwendung als Rettungsapparate sind vor-
liufig nur folgende Sysleme, bzw. Typen von frei trag-
baren Atmungsapparaten zugelassen: ,Driger”,, West-
falia", ,,Giersberg" (1907), , Aerolith", Pneumatogen,
Modell 1910, Brusitype und Riickentype, ferner in den
Amlsgebieten der Berghauptmannschaften Prag,
Krakau und Klagenfurt die Typen 1I, Ila und Ilb
des lelzleren Systems.

Im Bezirke der Berghauptmannschaft Wien, u. zw.
im Ostrau-Karwiner Revier slehen auflerdem noch
Almungsapparate der dlteren Systeme (Walcher, iltere
und Shamrock-Type, Mayer-Pila¥, Giersberg,
Modell 1901) in Verwendung. Diese Apparate sind
jedoch zufolge einer bereits im Jahre 1910 ergangenen
bergbehdrdlichen Anordnung, da sie den modernen An-
forderungen hinsichilich der Atmungsdauer und der
Zuverlissigkeit nicht mehr entsprechen, aus der Zahl
der in den Rettungsstationen vorschriftsgemiB bereit-
zuhaltenden Apparate unter Zubilligung einer ange-
messenen Ubergangszeit ausgeschieden, mit einer
spiteren berghehordliichen Verfiigung aber nebst den
illeren Typen des Pneumatogenapparates (II, IIa und
IIb) zur vorgeschricbenen Deponierung in den Fiill-
orlern zugelassen worden, fiir welche letztere Verfiigung
hauptsichlich der Umstand ausschlaggebend gewesen
ist, daB diese Apparate wegen ihrer Einfachheit und
der raschen Herstellung der Gebrauchsbereitschaft fiir
Retlungsaktionen von kurzer Dauer — um welche es
sich in den Schachtfiillsrtern handelt — gut ge-
eignet sind.

Auch die Vorschriften der Revierbergimter in den
Berghauptmannschaftsbezirken Prag und Klagenfurt
iiber das Rettungswesen lassen unter gewissen Voraus-
setzungen die Verwendung der ilteren Systeme :zu.
Im Amtsgebiete der Berghauptmannschaft Prag bedarf

es jedoch hiezu der besonderen Bewilligung der Berg-
behorde.

In den fir den nordwestbohmischen Braunkohlen-
bergbau geltenden bergbehordlichen Verordnungen ist
die Unterscheidung zwischen Atmungsapparaten
(Arbeitsapparaten) I. und II. Klasse eingefiihrt. Als
Apparate I. Klasse haben solche mit einer bei mittlerer
oder angestrengter Arbeitsleistung verldBlich erreich-
baren Atmungsdauer von mindestens 11/, Stunden, und
als Atmungsapparate II. Klasse solche zu gelten, welche
eine mindestens einstiindige Atmung gestatten. Dieser
Einteilung lag die Absicht zu Grunde, fiir die zahl-
reichen Bergbaubetriebe von ganz geringer Ausdehnung
und Arbeiterzahl einfachere und billigere Apparate zu-
zulassen, wobei vorwiegend auch an die Verwendung
der ilteren, allenfalls zu rekonstruierenden Apparat-
systeme, die in den genannten Revieren, wie oben
erwihnt, in befrichtlicher Anzahl vorhanden waren,
gedacht worden ist. Die Vorschrift ist jedoch zu keiner
praktischen Bedeutung gelangt, weil auf die weitere
Beniitzung der ilteren Apparatsysteme ginzlich ver-
zichtet worden ist und die sogenannten Einstunden-
apparate der modernen Konstruktion sich im Preise so
unwesentlich niedriger stellen, als jene der vollwertigen
Apparate mit zweistiindiger Atmungsdauer, daB letz-
teren unter allen Umstinden der Vorzug zu geben ist.

3. Die Mindestzahl der Apparate ist in den
nordweslbohmischen Braunkohlenrevieren in nach-
slehender Weise festgesetzt:

Fiir Schlagwettergruben II. und III. Ge-
fahrenklasse und fiir Gruben mit reichlicher
Kohlenstaubentwicklung und hoher Brand-
gefahr:

a) bis zu einer maximalen Grubenbelegschaft pro
Schicht von 200 Mann . . . 5 Atmungsapparate I. Klasse
(1 Kir),

b) bei einer maximalen Grubenbelegung pro
Schicht von 200 bis 400 Mann . . . 10 Atmungsapparate
I. Klasse (2 Kiiren),

¢) bei einer maximalen Grubenbelegung pro
Schicht von iiber 400 Mann . .. 15 Atmungsapparate
L. Klasse (3 Kiiren).

Fiir Schlagwettergruben der I. Gefahren-
klasse und schlagwetterfreie Gruben, mit ge-
ringer Kohlenstaubentwicklung und Brand-
gefahr:

a) bei einer maximalen Belegung pro Schicht von
mehr als 200 Mann . .. 5 Atmungsapparate I. Klasse
(1 Kiir),

b) bei einer Grubenbelegschaft pro Schicht von
weniger als 200 Mann . . . 5 Atmungsapparate I. oder
II. Klasse.

In dhnlicher Weise ist auch fiir die iibrigen Berg-
baue B6hmens, insbesondere fiir die beiden grifieren
Steinkohlenreviere, die Mindestzahl von Atmungs-
apparaten, mit welchen die Rettungsstationen ausge-
riistet sein miissen, bestimmt worden, wobei den be-
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sonderen Verhiiltnissen und dem geringeren Gefihrlich-
keitsgrade einzelner Gruppen von Bergbauen durch Ge-
wihrung von Erleichterungen und Ausnahmen von der
Vorschrift Rechnung getragen worden ist.

Fir die der Schlagwetlerverordnung der Berg-
hauplmannschaft in Wien unterliegenden Stein-
kohlenbergbaue ist, wie oben erwihnt, die Mindestzahl
der in den Rettungsstationen bereitzuhaltenden
Atmungsapparate mit zwei Prozent der Anzahl der in
der stirkst belegten Schicht beschiftigten Arbeiter, je-
doch mit mindestens 10 festgesetzt.

Beim staallichen Salzbergbau in den Alpen-
lindern hat gemiil den fiir diesen geltenden beson-
deren Bestimmungen (Instruktionen aus den Jahren
1907 und 1909) die Anzahl der zur Ausriistung der
Reltungsstationen gehdrigen Atmungsapparate drei
Prozent der maximalen Grubenbelegschaft einer Schicht,
mindestens aber [inf zu belragen. Auch sind in ein-
ziehenden Schiichten mit brandgefihrlichem Ausbau,
ebenso wie bei den Schlagwetlergruben des Ostrau-
Karwiner und des Rossitz-Oslawaner Steinkohlenreviers
in den einzelnen Fillortern belegter Horizonte fiir die
in ersler Linie gefihrdeten Anschliger, ferner bei
Hauptfahrstollen, welche abseits von den laupthetriebs-
gebiiuden gelegen sind, ,,Almungsapparate nebst clek-
trischen Grubenlampen, in einer der Belegschaft ent-
sprechenden Anzahl bereilzustellen®.

Fiir die schlagwellerfreien Steinkohlen- und Braun-
kohlengruben, ferner fiir die Graphit- und Erzberghaue
des Wiener Berghauptmannschallshezirkes besteht
keine allgemeine Verpflichtung zur lLirrichtung von
Rettungsslationen. Eine solche isl nur bei einer Stein-
kohlengrube mil Riicksichl auf die hohe Brandgelahr
iiber besonderen behordlichen Auftrag errichtet worden.

In gleicher Weise, wic im Oslrau-Karwiner Re-
viere, ist auch fiir die schlagweltter-, kohlenstaub- und
brandgefihrlichen Gruben im Amtsgebiele der Berg-
hauptmannschaft in Klagenfurt dic Mindestzahl der
bereitzuhaltenden Atmungsapparate mit zwei Prozent
der maximalen Belegung einer Schicht (eingerechnet
Belriebsbeamte und Betriebsaufseher), mindestens aber
mit 10, fir andere, jene Gefahrenmomente nicht auf-
weisende Bergbaue, mit 4 festgesetzt.

Fir kleinere Bergbaubetriebe der Alpenlinder hat
sich die erwiihnle Beslimmung als zu hart und iiber
das MaB der Nolwendigkeit hinausgehend erwiesen,
weshalb zahlreiche Ausnahmen von der Vorschrift be-
willigt werden muBten.

4. Beziiglich der Zentralrettungsstationen
enthilt der oberwihnte MinisterialerlaB nur die Bestim-

mung, daB solche Stationen der speziellen Bewilligung |

der Bergbehorde bediirfen und so angelegt sein miissen,
daB sie den beteiliglen Betirieben in gleicher Weise
zuginglich sind und die Einleitung einer Rettungs-
aktion unter allen Umstinden rechtzeitig moglich ist.

In neuerer Zeit bricht sich auf Grund der ge-
machten Erfahrungen die Uberzeugung Bahn, daB die
Zentralisierung des Rettungsdienstes bei zweckenlt-

sprechender Einrichlung unzweifelhafl eine sorg-
filtigere Auswahl der Reltungsmannschaft, ihre griind-
lichere Ausbildung, sowie die unbedingt notwendige,
peinlich genaue und fachgemiBe Instandhaltung der
Rettungsapparatc und ihres Zugehors ermoglicht und
Leistungen erwarten IliBt, wie sie von den auf den
einzelnen, insbesonders den kleineren Betrieben be-
stehenden und dorl ausgebildeten Rettungsmann-
schaften nicht erreicht werden kénnen.

Diesen Vorleilen sleht jedoch der Nachteil gegen-
iiber, dafl die Mannschaft der Zentralrettungswehr die
zur verliBlichen Durchfithrung von Retlungsaktionen
unbedingt notwendige Orienticrung in der Grube nicht
besitzen kann, ihr Kingreilen von eciner Zentralstelle
aus, wenn letzlere noch so nahe gelegen und mit allen
Hilfsmitteln zur Verstindigung und zum Transport der
Rettungsmannschaft versehen ist, nicht mit der den
Erfolg allein verheifienden Raschheit méglich sein wird.
Es erscheint daher nolwendig, auBer der Zentral-
rettungswehr auf den einzelnen Betrieben selbst, wenig-
stens eine vollstindig eingerichtete und ausgebildete
Rettungskiir in Bereitschaft zu halten. Dieser von an-
erkannten Autorititen auf dem Gebietc des Rettungs-
wesens wiederholt propagierte Gedanke ist bereits im
Jahre 1906, u. zw. zuersl in den fiir den nordwest-
bohmischen Braunkohlenbergbau erlassenen
bergbehérdlichen Vorschriften zur Geltung gekommen,
welche [ir Belriebe eines hoheren Gefihrlichkeils-
grades, die an eine benachbarte oder eine Zentral-
retlungsstation angeschlossen werden, die Bereit-
stellung von mindestens fiinf Rettungsapparaten
auf dem Schachte selbst und die entsprechende
Anzahl derinihrem Gebrauche eingeiibten, der
Grubenbelegschaft des Schachles entnom-
menen Personen fordern.

Ahnliche Anordnungen gellen auch fiir das Amts-
gebiet der Berghauptmannschaft in Klagenfurt. Die
Ausriistung der Werksrettungsstation kann hienach im
Falle der Zugehorigkeit des Werkes zu einer Nachbar-
oder Zentralrellungsstation auf die Hilfle der vor-
geschriebenen Anzahl von Almungsapparaten reduziert
werden. Die Zenlralreltungsstation muB jedoch in
diesem Falle hinsichtlich ihrer Ausriistung und Aktions-
bereitschaft besonderen Bedingungen entsprechen, die
in den beziiglichen Vorschriften niher angefiihrt sind.

Die Schlagwetterverordnung der Berghauptmann-
schaft Wien vom Jahre 1905 stellt beziiglich der
Zentral- oder gemeinschaftlichen Rettungsstationen nur
die Forderung auf, da8 die Anzahl der in diesen bereit-
zuhaltenden Atmungsapparate nach der Maximalzahl
der in einer Schicht beschiftigien Arbeiter jener der
beteiligten Gruben zu bemessen ist, welche am stirksten
belegt ist, wobai auBerdem, wie bereits oben erwihnt,
Atmungsapparate in den Fiillorten der jeweiligen
Forderhorizonte bereitgestellt sein miissen.

Seilher sind jedoch diese allgemeinen Vorschriften
iberholt worden durch die behérdliche Genehmigung
der Organisation der Zentralrettungswehr fiir die



Witkowitzer Steinkohlengruben und durch die
speziellen Anordnungen, welche von der Bergbehérde
anldBlich der in den Jahren 1911 und 1912 erfolgten
Errichtung je einer Zenlralrettungswehr fiir die acht
Betriebe umlassenden Stcinkohlenberghbaue der
priv. Kaiser-Ferdinands-Nordbahn in Mihrisch-
Ostrau und fiir die Exzellenz Grafen Wilczekschen
Gruben in Polnisch-Ostrau (4 Betriebe) im Wege
der Genehmigung der beziiglichen Organisations-
vorschriften gelroffen worden sind. Die Organisation
der beiden Inslitute ist im wesentlichsten gleichartig
gestaltet. Es seien daher an dieser Stelle nur die
neueren Vorschriften fir die Zentralrettungswehr der
Lxzellenz Graf Wilczekschen Sleinkohlenbergbaue
wiedergegeben :

a) Stirke, Zusammensctzung und Gliede-
rung der Retlungswehr.

Die Mindestzahl der im Gebrauche der Driger-
Apparale ausgebildeten Rettungsmiinner hat 15 zu bhe-
tragen, wovon jeweilig mindeslens cin Driltel den
Kalegorien der Grubenaufsichl und -Schiebminner an-
zugehoren hat.

Die Retlungswehr setzt sich zusammen aus drei
Kolonnen, jede beslchend aus ecinem Aufseher und
vier Mann.

Nach Alarmierung hal der anwesende rangsiilleste
Aufseher das Kommando iiber die erste Kolonne, der
im Range niichste Aufseher das Kommando iiber die
zweite Kolonne zu iibernehmen, wiihrend der drilt-
iltesle Aufscher mit der restlichen anwesenden
Reltungsmannschalt in Reserve zu bleiben hal. Der
Kommandant jeder Kolonne hal nach Konstituicrung
derselben selbstiindig scinen Slellvertreter zu bestellen.

Fir den Fall einer Aktion auf einer fremden
Grube hat die betreffende Betriebsleilung einen orts-
kundigen, mit der Arbeit im Rellungsapparate vollig
vertrauten Aufseher als Filhrer beizustellen.

Jeder Retlungsmann muf vor seiner Einreihung
in die Rellungswehr vom Werksarzte fiir diesen Dienst
tauglich erklirt worden sein und bei den Arbeils-
itbungen in der Rauchkammer im Durchschniite der
letzten fiinf Ubungen wenigslens eine Stunde ununter-
brochen mit dem Rettungsapparate geatmet haben.
Falls ein Rettungsmann diesen Bedingungen nicht mehr
enlspricht oder infolge Unlust zu diesem Dienste,
Trunkenheit, mangelnder Besonnenheit oder Lnt-
schlossenheit, infolge Indolenz oder dgl. fiir den
Rettungsdienst sich unbrauchbar erweist, so isl er
auszuscheiden und durch einen anderen zu ersetzen.

Die Rettungsminner miissen in der Nihe der
Zentralstation (auf dem Dreifaltigkeitsschachte) wohnen
und ist ihre Wohnung in einem stindig in LEvidenz
zu haltenden Verzeichnisse vorzumerken, welches in
der Rettungsstation, in der Lampenkammer und beim
Portier aufliegen muf.

Bei der Mannschaftseinteilung ist daraul Riick-
sicht zu nehmen, daB die Rettungsmiinner moglichst
auf die einzelnen Arbeitsdrittel verteilt werden.
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b) Ubungen der Rettungsmannschaft.

Jeder Reltungsmann hat das erste halbe Jahr nach
seiner Einreihung in die Rettungswehr allmonaltlich,
sodann alle zwei Monate mindestens eine Atmungs-
iibung in der vorgeschriebenen Weise zu absolvieren.

Damit die Reltungswehr befihigt ist, auch auf
den iibrigen Gruben erfolgreich in Aktion zu treten,
hat jeder der Rettungswehr angehidrende Aufseher in
jedem Monal einmal auf cinem fremden Belriebe an-
zufahren, um das Grubengebiude und die Wetler-
fithrung in groBen Ziigen kennen zu lernen.

¢) Alarmierung und Beforderung der Ret-
lungswehr zur Unfallstelle.

Die Alarmierung der Rettungsmiinner erfolgt durch
Kanzleiburschen, Aufseher und sonslige zur Verfiigung
stehende oriskundige Leute. Damit die \Wohnungen
der Retlungsmiinner in den Kolonien méglichst leicht
auffindbar sind, werden an den Hausliiren derselben
auffallende Zeichen (weiles Kreuz im roten Ielde)
angebracht.

Jeder Retlungsmann, der von einem auf einem
der zugehorigen Belriebe crfolglen gefahrdrohenden Er-
eignisse, welches die Alarmierung der Reltungsmann-
schalt wahrscheinlich erscheinen lilt, oder von der
bereils erfolglen Alarmierung Kenntnis erhilt, hat sich
unverweill in die gemeinsame Relfungsstation zu be-
geben, welcher Ort als Sammelpunkt der Rettungs-
mannschaft zu dienen hat.

Jeder Rellungsmann findet in der Rettungsstation
scinen Apparat in einem mit seinem Namen versehenen
Fach des Wandschrankes.

Zugleich mit der Alarmicrung der Rettungsmann-
schaft ist der Sanititswagen bei der Zentralrettungs-
stalion bereitzustellen und hat die erste Kolonne sofort
nach ijhrer Ausriistung unter Beniitzung dieses Wagens
abzugehen. Fiir den Transporl der zweiten und dritten
Kolonne ist je ein Werkswagen auf oben bezeichnetem
Orte beizustellen.

Zum Leiter der Station wurde ein Betriebs-
ingenieur, und als dessen Stellvertreter ein zweiter
Betriebsbeamte Dbestellt. Die Verantworlung fiir die
Instandhaltung der Atmungsapparate und der elektri-
schen Lampen wurde zwei eigenen Organen ibertragen.

Nach vollzogener Einrichtung der Zenlralrettungs-
stationen und Ausbildung der Retlungswehr bis zu
ihrer vollkommenen Aklionshereilschaft ist mit Zu-
stimmung der Bergbehiorde die Anzahl der auf den
zugehorigen drei iibrigen Betrieben bereilzuhaltenden
Atmungsapparate und elektrischen Handlampen auf
sechs, der Stand der Rellungsmiinner auf acht herab-
geselzt worden, wobet aber die in der vorerwihnten
Vorschrifl geforderle Bereitstcllung von zwei Atmungs.
apparaten nebst elektrischen Lampen auf den Full-
orlern aufrecht erhalten worden ist.

Eine vierte ebenfalls auf dem Prinzip der Zen-
{ralisierung des Reltungsdienstes unter Erhaltung
kleinerer Rettungstruppen auf den einzelnen Werken
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aufgebaute Einrichtung ist erst in jiingster Zeit fiir
das Ostrevier des Ostrau-Karwiner Stein-
kohlenbeckens geschaffen worden.

Die Genehmigung des neuen Institutes, bzw. die
mit Riicksicht auf seine Einrichtung und Organisalion
zugelassene Reduzierung der bisher vorgeschriebenen
Ausriistung der einzelnen Werksrettungsstationen und
ihres Standes an Rettungsmannschaft ist von der Berg-
behirde an nachstehende Vorausselzungen gekniipft
worden :

a) Die an die Zentralstation angeschlossenen Be-
triebe miissen mit ersterer telephonisch verbunden
und hiebei Vorsorge getroffen sein, dal sowohl in
der Sprechstelle der Zentralrettungsstation als auch
in den Verbindungsstellen, oder, wenn die Verbindung
durch das Staatstelephon erfolgt, in der staatlichen
Telephonzentrale Permanenzdienst gehalten werde.

b) Die Mannschaft der Zentralrettungsstation muB
in moglichster Nihe derselben wohnen. Fiir ihre
rasche Beférderung im Bedarfsfalle sind geeignete
Transportmittel bereitzuhalten.

¢) In der Zentralstation miissen mindestens
25 Atmungsapparate der bisher zugelassenen Systeme,
bzw. Typen (Modelle) und 35 elektrische Handlampen
in tadellosem gebrauchsfihigem Zustand bereitgehalten
werden.

d) Die Anzahl der eingeiibten Reltungsmiinner,
welche moglichst dem Stande der Aufsichtsorgane zu
entnehmen sind, muB mindestens 35 betragen. Jedem
Rettungsmann soll woméglich immer derselbe Atmungs-
apparat zum Gebrauche zugewiesen werden.

e¢) Auf jedem der neuen Zentralstelle fiir den
Rettungsdienst zugehérigen Werke sind sechs Atmungs-
apparate der zugelassenen Systeme und Typen und
zwolf elektrische Handlampen gebrauchsbereit zu halten
und in der Verwendung der Apparate zwo6lf Mann des
betreffenden Betriebes, vor allem Grubenaufseher und,
wenn tunlich, Betriebsbeamte auszubilden.

Die Zulassung einer Verminderung des Standes
der Schachtrettungsmannschaften wurde fiir den Fall
in Aussicht gestellt, als geniigende Gewihr geboten
wire, daB im Falle der Alarmierung der Rettungs-
mannschaft zuverlissig mindestens sechs Mann der-
selben sofort am Platze sind.

5. Beziiglich des sonstigen fiir den Rettungsdienst
erforderlichen Zugehors gilt folgendes:

a) Elektrische Grubenlampen. Die Mehrzahi
der geltenden Vorschriften enthalten mehr oder weniger
ausfithrlich die Bedingungen angefiihrt, welchen die
zur Verwendung zugelassenen elektrischen Lampen hin-
sichtlich der Leuchtdauer, VerliBlichkeit und Schlag-
wettersicherheit entsprechen miissen. Die Anzahl der
zur Ausriistung einer Rettungsstation gehorigen, ge-
brauchsbereit zu haltenden elektrischen Lampen ist in
den verschiedenen Verordnungen verschieden be-
messen. Wihrend z. B. im Amtsgebiet der Berghaupt-

mannschaft in Wien die Zahl der Lampen zum
mindesten gleich zu sein hat jener der Atmungs:
apparate, ist in Bohmen die doppelte Anzahl, oder
die einfache Zahl mit ebensoviel Reserveakkumulatoren
vorgeschrieben. Eine analoge Bestimmung enthalten
die erwihnten revierbergimtlichen Verordnungen im
Amtsgebiete der Berghauptmannschaft in Klagen-
furt, wobei jedoch die Anzahl der Lampen mit dem
Dreifachen der Zahl der Almungsapparate fiir den Fall
bestimmt wird, als am Werke selbst keine Ladestation
fir die Akkumulatoren vorhanden ist. Die doppelte
Anzahl von Akkumulaloren verlangen ferner die Vor-
schrilten (Instruktionen) fiir das Rettungswesen bei
den k. k. Salinen in den Berghauplmannschafts-
bezirken Wien und Krakau.

Eine entsprechende Reserve ist unbedingt not:
wendig, weil dann, wenn fiir jeden Apparat nur cine
Lampe zur Verfiigung stehen wiirde, das Versagen
einer Lampe schon bedeutende Storungen der Rettungs-
aklion herbeifiihren kénnle.

Weiters handelt es sich in Ernstfillen oft um
die lingerwiihrende Beleuchtung oder Markierung der
Fluchtwege durch aufgehiingle elcktrische Gruben-
lampen, eine MaBnahme, von der, wie die Erfahrung
gezeigt hat, nicht nur das Gelingen der Aktion, sondern
auch ihr fiir die Retlungsmannschalt selbst gliicklicher
Verlauf oft abhingig ist.

b) Regenerationsmittel. Eine ziffermiBige Be-
stimmung des Munitionsvorrates, welcher vorhanden
sein muB, besteht lediglich im Amtsgebiete der Berg-
hauptmannschaft Prag. Die beziigliche Vorschrift be-
sagt, daB mindestens die doppelte Munition Fir
die vorgeschriebenen Apparate vorrilig zu halten ist.

¢) Sicherheitslampen. Sie bilden ein unent
behrliches Requisit fiir die stindige Beobachtung von
Brandwettern hinsichtlich ihrer Explosibilitit bei Ge-
wiltigungs- und Rettungsarbeiten und sollten in keiner
Rettungsstation bei brandgefihrlichen Gruben fehlen.

Eine diesbeziigliche Anordnung enthalten bloB die
Prager Vorschriften, gemiB welcher die Zahl der
in der Rettungsstation in gebrauchsfihigem Zustande
zu haltenden Lampen mindestens ebensogro8 sein mu8,
wie die Zahl der Apparate.

d) Die Bereithaltung der Materialien zur
raschen Herstellung von Welterabschlissen, als ge-
teerte Leinwand, Segeltuch, Segelleinen, Pfosten,
Ziegeln, Kalk, Sand ist iiberall vorgeschrieben.

¢) Wiederbelebungsapparate. Ein Erforder-
nis der Ausriistung der Rettungsstationen bilden diese
Apparate nur im Amtsgebiete der Berghauptmannschaft
in Klagenfurt. In den iibrigen Verwaltungsgebieten
ist eine unbediggte Verpflichtung zur Beistellung
solcher Apparate vorliufig noch nicht statuiert, sondern
es ist die Anschaffung, u. zw. speziell des Drigerschen
Pulmotors bloB empfohlen worden, hauptsichlich
zu dem Zwecke, um weitere Erfahrungen iiber
die Verwendbarkeit solcher Apparate im Wege einer
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weiteren praktischen Erprobung durch irztliche Sach-
verslindige zu -gewinnen. Diese MaBnahme erschien
dadurch begriindet, daB iiber den Wert der Sauerstoff-
Wiederbelebungsapparate in érzllichen Kreisen ver-
schiedene Anschauungen beslehen. Wiithrend von einer
Seile die Bedeulung dieser Apparate, insbesondere des
PPulmotors uneingeschriinkl anerkannt wird, neigl ecin
grofer Teil der irzllichen Sachverstindigen der An-
schauung zu, dafl die Apparale zwar brauchbare
Rettungsbehelfe bilden, aber die Linleitung der kiinst-

lichen Atembewegungen nicht zu ersetzen vermégen,
daher nur neben diesen zur Anwendung kommen
sollen.

Mit Riicksicht hierauf ist auch die erwiihnte Ver-
figung der Klagenfurter Berghehorde, welche die Aus-
stallung der Rellungsstationen mit Wiederbelebungs-
apparalen vorschreibl, infolge Bewilligung von Aus-
nahmen nur im sehr beschrinklen MalBe zur Durch-
filhrung gelangt.

(Fortsetzuong folgt.)

Vereinfachung der ersten Hilfe bei Verwundungen im Bergbau.
Antisepsis und Asepsis.
Von Dr. Arpad K¥iZ, k. k. Regierungsrat, Obersanititsrat.

Seit mehr als einem Dezennium hat in der Chirurgie
eine gesunde Reaktion gegen den Miflbranch der fiir
den Organismus im ganzen und fiir die verletzten Ge-
webe durchaus nicht gleichgiiltigen und harmlosen anti-
septischen Mittel in der Behandlung der Wunden die
Oberhand gewonnen.

Die mit der aseptischen Methode bei operativen
Eingriffen mit Riicksicht anf die schnelle und tadellose
Wundheilang bei mbglichst geringer Schidigung der
Vitalitit der durch das Messer des Chirurgen verletzten
Gewebe erzielten idealen Heilerfolge konnten folgerichtig
nicht ohne EinfluB bleiben auf die Lehre iiber die erste
Hilfeleistung anch bei solchen Wunden, wie sie durch
Unfall im Berufe, bei Arbeitern in den Industrien, in
den Bergwerken, im Alltagsleben, auf der Strafle, in der
Hiuslichkeit usw., vorkommen.

Als vor iiber 40 Jahren die antiseptische Wund-
behandlung in der Chirurgie ihren siegreichen Einzug
hielt, beschrinkte sich die damals allgemein geiibte
Listersche Methode auf ein einziges Antisepticum, die
Karbolsure. Seither wurden aber derartige Mittel nach
und nach in verwirrender Menge in die Praxis eingefiihrt,
und jedes von ihnen fand seine Firderer und Verteidiger,
seine Anhinger. Daraus ist es wohl erklirlich, daB der
sehr wiinschenswerte einheitliche Vorgang der ersten
Hilfeleistung bei durch Unfall entstandenen Wunden zum
Schaden der Sache verloren ging.

Wenn es schon dem praktischen Arzte unmdéglich
wurde, die rationelle und unschidliche Anwendung aller
dieser Mittel zu beherrschen, so ergaben sich noch
griflere Schwierigkeiten in Bezug auf die Schulung der
Laienhilfsmannschaft und auf die Ausstattung der
Rettungsapparate, wenn die verschiedenen Gruppen der
Rettungsmannschaften, je nach Vorliebe des Arztes fiir
" dieses oder jenmes Antisepticum oder spezifische Verband-
mittel auf ganz verschiedenartige Mittel und abweichende
eigenartige Verfahren ausgebildet wurden; dieser Nach-
teil kann sich besonders bei Katastrophen, die ja im
Bergban nie aumsgeschlossen sind, wo bei grofien Unfiillen
das Zusammenwirken zahlreicher Gruppen erforderlich
wird, verhdngnisvoll fiihlbar machen.

Es mufl daher jede Anregung auf Vereinheitlichung
und Vereinfachung des Apparates und der Vorgangsweise
anliflich der ersten Hilfeleistung bei Verwundungen
begriit werden. Eine derartige Anregung ist jiingst
von Professor Dr. Freiherrn von Eiselsberg in einem
Vortrage in der Sitzung der k. k. Gesellschaft der Arzte
am 9, Mai 1913 ausgegangen; es wurde hier von be-
rufener Seite auf die Mannigfaltigkeit,oft Unzweckn#Bigkeit
im Verfahren der ersten Helfer hingewiesen, wiewohl
das Schicksal des Verletzten sehr oft eigentlich von der
ersten Wundversorgung abhingt. Das einemal wird die
Wunde noch mit Karbolgaze oder Karbolwasserumschliigen,
ein andermal mit Jodoformpulver, Jodoformgaze oder
einer anderen jodhaltigen Gaze, ein drittesmal mit Sublimat-
lgsung und Sublimatgaze und sofort mit Kreolin, Lysol
oder einer unzihligen Reihe anderer antiseptischer Mittel
und Verbandstoffe und nur am seltensten mit bloBer
sterilisierter Watte behandelt. Gar oft sieht man, dafl
Wunden, selbst wenn keine wesentliche Blutung statt-
gefunden hat, mit Bauschen von Verbandstoff ausgestopft
werden, Den meisten Rettungskasten ist sonach bloB
das eine gemeinschaftlich, daBl dieselben eine ganze
Reihe von Desinfektionsmitteln und fast durchwegs mit
antiseptischen Mitteln imprHégnierte Verbandstoffe
enthalten,

Zu Zeiten Listers und in den ersten Jahren, als
die epochemachende Wendung in der Wundbehandlung
eintrat, konnte man wohl bei der damaligen Verfassung
der Operationsrfiume, der totalen Verseuchung der Spitiler
oder wenigstens jener Krankenriume, woselbst eine Wund-
behandlung stattfand, mit Spitalbrand, mit Eiterungs-
erregern, bei dem unausgebildeten Sterilisationsverfahren,
der Unmiglichkeit einer aseptischen Reinhaltung der
dazumaligen Spitalriume und der Operationsgerite, der
Spitalsmébel usw., der chemischen Antiseptica und im-
priignierter Verbandmittel nicht entbehren.

Wie ganz anders stehen allerdings diese Verhilt-
nisse heute! Ist es nun einmal feststehend, daB die
aseptische Reinheit der Wunde durch viel einfachere
und unschidliche Mittel sich erreichen 148t als durch
die immerhin bedenklichen, mitunter sehr giftigen chermi-
schen Antiseptica, besonders wenn diese in Palver-
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wihrend des Gusses, welcher etwa 7 Sekunden dauerte,
vor. Wenn das Ubel noch schlimmer sein sollte, war
die Verwendbarkeit der Abgiisse in Frage gestellt, da
die Locher in einer bestimmten Entfernung voneinander
aufgebohrt und mit Gasgewinde versehen werden mufiten.
Auf der dem EinguB am nichsten liegenden Seite wiirde
das Loch bei der Bearbeitung infolge des Stoffmangels

schwach bleiben und das Gewinde wiirde entweder zu

niedrig ausfallen oder aber iiberhaupt nicht erscheinen..
Es galt nun, diese unangenehme Erscheinung so rasch
als moglich zu beseitigen. Es wurde angenommen, dafB

die Ursache nur am Kernsand liegen kann, der aus,

zwei Sorten Quarzsand, u. zw. aus 2/; Sorte A, 1/, Sorte B

und einem Zusatz von kiinstlichem Bindemittel bestand,
da die Kerne ohne Kerneisen eingelegt werden mufBiten. Es
wurde von vornherein ausgeschlossen, daB der MiBerfolg
durch die Sandsorte A hervorgerufen werden konnte, da
der Sand rein, grobkirnig und gleichmiiBig war. Die
Sorte B dagegen lief zu wiinschen iibrig, wurde jedoch
von den Kernmachern gerne bevorzugt, da die Kerne an-
geblich besser hielten. Es wurden mit derselben einige
Proben ausgefiibrt; die Schlimmprobe ergab 5319/,
durch Schlimmen mit Wasser entfernbare Bestandteile
(Sorte A nur 096°,); die Siebprobe ergab folgende
vier KorngroBen: GroBer als 1mm 2:14°%/,, grifer als
05 mm, kleiner als 1mm 5862°,, groBer als 01 mm,
kleiner als 05 mm 34:76%/,, kleiner als Q-1 mm 4:48°/,.
Die chemische Analyse ergab 98'80¢/, Si0,, 0:16°/, Fe,0,,
1'04°/, A),0,. Nachdem der Zusatz der Sandsorte B von
1/y auf 1/, heruntergesetzt wurde, verschwand sofort die
oben geschilderte Lingenausdehnung der Kerne, so daB
man annehmen kann, daB das Lingerwerden der Kerne
wihrend des Gusses auf die zu groBe Feinheit des Sandes
zuriickzufiihren ist.

Die Atmungsapparate im Rettungswesen beim ssterreichischen Bergbau.
Von Wilhelm Pokorny, k. k. Ministerialrat.
(Fortsetzung von 8. 505.)

6. Anzahl, Auswahl und Ausbildung der
Rettungsminner.

Bei den Bergbauen in Béhmen, ferner bei den
Erdwachsgruben, dann bei den Salzbergbauen
in Galizien missen auf jedem Betrieb mindestens
doppeltsoviel,im Ostrau-Karwiner und Rossitz-
Oslawaner Revier zwei Rettungsminner mehr
bestellt werden, als Atmungsapparate vorhanden,
bzw. vorgeschrieben sind. Viel weiter gehen die Vor-
schriften im Amtsgebiete der Berghauptmannschaft in
Klagenfurt, indem sie verlangen, daB der Betriebs-
leiter, jede unter Tag beschiftigte Aufsichtsperson,
und auBerdem doppelt soviel Mann der Belegschaft,
als die Zahl der Apparate betrigt, im Gebrauche der
letzteren unterrichtet und geiibt sein miissen.

Fir die Zulassung zum Rettungsdienst ist
iiberall als wesentlichstes Erfordernis die Fest-
stellung der korperlichen Eignung im Wege einer
arztlichen Untersuchung angeordnet. Uber die Bedin-
gungen, welche der Rettungsmann in Bezug auf die
Arbeitsleistung bei Verwendung von Atmungsapparaten
zu erfiilllen hat, besteht keine einheitliche Vorschrift.
Fir die Bergbaureviere B6hmens gilt der Grundsatz,
daB als Rettungsmann jeder verwendet werden kann,
welcher, abgesehen von der durch die drztliche Unter-
suchung nachgewiesenen korperlichen Eignung, eine
mindestens zweimalige Arbeitsiibung auf die ganze
mit dem Apparat iiberhaupt erreichbare Atmungs-

dauer mit Erfolg durchgefiihrt hat. Die Grofe der
zu leistenden Arbeit ist nicht festgesetzt, es ist jedoch
selbstverstindlich, daB, wenn man der Bezeichnung
,,Arbeitsiibung“ gerecht werden soll, eine méglichst
grofe Arbeit, wie sie im Ernslfalle notwendig ist,
geleistet werden muB. Fine Atmung von zwei Stunden
Dauer mit den zugelassenen Atmungsapparaten setzi
aber bei entsprechender Arbeitsleistung schon eine so
vollstindige korperliche Eignung und Ubung des
Rettungsmannes voraus, daB die Einhaltung der obigen
Vorschrift geniigen diirfte, um im Ernstfalle MiBerfolge,
soweil sie auf die Qualitit der Rettungsmannschalft
zuriickzufithren sind, zu vermeiden.

Eine zweimalige ununterbrochene Atmung im
Apparate fordern auch die erwihnten im Amltsgebiete
der Berghauptmannschaft in Klagenfurt geltenden
Vorschriften als Bedingung fir die Zulassung zum
Rettungsdienste, schreiben aber noch vor, dal wihrend
der zweistiindigen Atmungsdauer beim MeBapparate
eine Arbeit von mindestens 30.000 mkg, oder eine
solche von 15.000 mkg, bei entsprechender ander-
weitiger Arbeitsleistung nachzuweisen ist.

Obwohl eine solche Leistung bei entsprechender
Eignung und Ubung mit modernen Atmungsapparaten
unschwer, erreicht werden kann, so ist diese Bedin-
gung doch etwas zu strenge und schon deshalb nicht
ganz zweckmifig, weil die Ubungen sich hauptsichlich
auch in der Richtung bewegen miissen, daB dem Ret-
tungsmann die Fihigkeit verschafft werde, das MaB
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seiner Arbeit der Leistungsfihigkeit des Atmungsappa-
rates stets anzupassen, um die gewé6hnlich zum voll-
stindigen Versagen fiihrende Uberanstrengung zu ver-
meiden. Es ist dies ein Umstand, welcher bei der
Ausbildung der Rettungsmannschaften oft viel zu
wenig beachtet wird.

Nach vollendeter Ausbildung des Rettungsmannes
mub derselbe fortgesetzt in Ubung erhalten werden.
Uber das MaB, was hinsichtlich der Ubungen zur Er-
reichung des beriihrten Zweckes mindestens gefordert
werden muB, gehen die in den Vorschriften der Berg-
behérden zum Ausdruck gelangten Anschauungen weit
auseinander. Die oben zitierte Verordnung der Berg-
hauptmannschaft in Prag und die besonderen Vor-
schriften der Revierbergimler in Bohmen verlangen
fir jede zum Rettungsdienst bestimmte und fiir diesen
ausgebildete Person die Vornahme von jahrlich
mindestens zwei lingeren Ubungen mit Atmungs-
apparaten. Die Verwendung zu praktischen Arbeiten
ist einer Ubung gleichzuhalten.

Uber die Ubungen, bzw. iiber die in Ernstfillen
mit der Reltungsmannschaft unternommenen Aktionen
sind fortlaufende Vormerkungen nach einem be-
stimmten Formulare zu fiihren.

Die Abhaltung von Ubungen in halbjihrigen
Terminen scheint zur Erhaltung einer geniigenden
Schulung zu gering bemessen zu sein. In Wirklichkeit
erhilt jedoch, wenigstens bei groBeren Betrieben, die
Rettungsmannschaft eine vorziigliche Ausbildung durch
die hiufige Heranziehung zu Arbeiten in der Grube,
die, wenn sie auch nicht der Rettung von Menschen,
sondern vorwiegend der Erhaltung der Grube, also
mehr wirtschaftlichen Zwecken dienen, doch unter
den gleichen Verhiltnissen vorgenommen werden und
an den Rettungsmann ebenso hohe Anforderungen in
Bezug aut korperliche Tiichtigkeit und kaltbliitige Uber-
legung stellen, wie in eigentlichen Ernstfillen. Wie
bereits oben erwihnt worden ist, sind bei den Schlag-
wettergruben im Amtsgebiete der Berghauptmannschaft
in Wien Ubungen der gesamten Rettungsmannschaft
mindestens alle zwei Monate in unatembaren
Gasen abzuhalten und derart durchzufiihren, daB jeder
Rgttungsmann die Apparatatmung so lange fortsetzt,
als es ihm moglich ist. Bei den galizischen und
alpinen staatlichen Salzbergbauen, ferner bei
den galizischen Erdwachsgruben, dann bei simt-
lichen Betrieben im Amtsgebiete der Berghauptmann-
schaft Klagenfurt sind mindestens in jedem Viertel-
jahr Atmungsiibungen vorzunehmen. Die fiir
den letzteren Bezirk geltenden Verordnungen fordern
auBerdem noch halbjihrige praktische Ubungen
der gesamten Rettungsmannschaft in der Grube,
welchen die Annahme eines bestimmten Ereignisses
zu Grunde zu legen ist.

7. Unterirdische Rettungs- oder Flucht-
kammern. Uber den praktischen Wert derartiger Ein-

richtungen ist man, wie die Verschiedenartigkeit der
diesbeziiglichen Vorschriften zeigt, noch nicht zu einer
einheitlichen Anschauung gelangt. Es diirfien jedoch
alle Meinungen darin iibereinstimmen, daB solche
Fluchtstitten nur dort einen Zweck haben kénnen,
wo es sich um gefihrliche Grubenabteilungen handelt,
die von befahrbaren Einbauen weit entfernt liegen.
Unter dieser Voraussetzung wird die Errichtung von
Rettungskammern in den neuen Vorschriften der Berg-
hauptmannschaft in Prag fiir brandgefihrliche Braun-
kohlengruben (1913, Neubearbeitung der Verordnung
vom 15. April 1904, Z. 2359) empfohlen. Ebenso be-
schrinken sich die fiir die iibrigen Bergbaue Bohmens,
ferner fiir die Amtsgebiete der Berghauptmannschaften
in Klagenfurt und Krakau geltenden behérdlichen
Anordnungen auf eine bloBe Empfehlung der Anlage
solcher Fluchtorte in der Grube. Einen Schritt weiter
ist nur die Berghauptmannschaft in Wien gegangen.
In einer die Schlagwettervorschriften erginzenden
Nachtragsverordnung vom Jahre 1908 wird festgesetzt,
daB iiber Verlangen der Bergbehérde ,,in ausgedehnten
Gruben, besonders in solchen einer hiheren Gefahren-
klasse, unterirdische Rettungs- oder Fluchtkammern
auf Grund einer in jedem einzelnen Fall durchzu-
fihrenden 6rtlichen Erhebung anzulegen sind“. Die
Verordnung enthilt des weiteren nihere Bestimmungen
iiber die zweckmiBigste Situierung und Ausriistung
solcher Kammern. Tatsichlich ist die Anwendung
dieser MaBnahme bisher auf das Ostrau-Karwiner und
das Rossitz-Oslawaner Steinkohlenrevier beschrinkt ge-
blieben. Der Grund hiefiir liegt vor allem in der
Erkenntnis, daB andere Vorkehrungen, wie z. B. die
Schaffung zahlreicher kleinerer, voneinander explo-
sionssicher getrennter Wetterabteilungen, wie sie die
vorgenannte Ministerialverordnung vorschreibt, ferner
die Herstellung gut fahrbarer, entsprechend gesicherter
Verbindungen mit Nachbargruben, den durch die
Rettungskammern angestrebten Zweck weit besser er-
reichen lassen, wenn dafiir Sorge getragen wird, daf
der rasche und gesicherte Ubertritt aus einer Wetter-

abteilung oder Grube in die andere auf kurze Ent-

fernungen méglich ist.

8. Fiir den Rettungsdienst von auBerordentlicher
Bedeutung sind telephonische Verbindungen der
Grube mit der Tagesoberfliche wegen der Ermoglichung
einer sofortigen Bereitstellung der Rettungsmannschaft
und der planmiBigen Durchfiilhrung umfassender
Rettungsaktionen. Solche Einrichtungen sind auf Grund
der vorerwihnten Minislerialverordnung fiir alle
Schlagwetter-, dann fiir alle brand- und kohlenstaub-
gefihrlichen Gruben angeordnet worden. Gefordert
wird hiebei, daB die Verbindung mit einem Raume
der obertigigen Anlage erfolge, von welchem aus im
Bedarfsfalle die notwendigen Verfiigungen sofort ge-
troffen werden koénnen. Dieser Raum muB iiberdies
mit den Ventilatoranlagen, bzw. mit den betreffenden
Maschinenwirterriumen und den am Bergbau vor-
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handenen Rettungsstationen, falls diese nicht in der
unmittelbaren Nihe gelegen sind, ferner mit den
Nachbarbetrieben derselben Unternehmung telephonisch
verbunden sein.

II. Rettungseinrichtungen.

GemiB den geltenden behérdlichen Vorschriflen
waren von den zu Ende des Jahres 1912 in Osterreich
in Betrieb gestandenen 532 selbstindigen Bergbauen
(ausschlieBlich der Erdélgruben) mit 145.423 Arbeitern,
282 Betriebe mit 124.639 Arbeitern, in Anbetracht der
vorhandenen Gefahrenverhiltnisse, in die Organisation
des Rettungsdienstes einbezogen. Von diesen waren
245 Werke mit ausschlieBlich fiir den eigenen Betrieb

bestimmten Rettungsstationen (Werksstationen) aus-
gestattet.

Auf 24 Werken bestanden Zentralrettungsstationen,
an welche ein oder mehrere benachbarte Betriebe an-
geschlossen waren. Nach den Amtsgebieten der vier
Berghauptmannschaften und den Hauptkategorien von
Bergbauen unterschieden, stellt sich die Zahl der mit
eigenen Retlungsstalionen versehenen oder hinsichtlich
des Rettungsdienstes fremden Rettungsstationen znge-
horigen Bergbaubetriebe, ferner die Zahl der bei diesen
untertags in der stirkstbelegten Schicht gleichzeitig
beschiftigten Arbeiter, dann die Zahl der Werks- und
der Zenlralreltungsstationen sowie der in diesen zur
Verfiigung stehenden Atmungsapparate in nachstehen-
der Weise dar:

I. Berghauptmannschaft Prag:

Arbeitorzakl Apzahl Anzah) der
Anzah! d Anzah] d
sclll])::ipdi;;n nrlg?:g:z:;nd sbarkstbdelegtcn Werksgtesftungs r%:;xt:;ls- A’;‘g‘“g:r
Betriebo Schicht stationen stationen apparate
Beim Steinkohlenbergbau . 27 15.146 6.656 22 b 163
» Braunkohlenbergbau . 128 32.261 12,173 114 8 564
» Bergbau auf andere Mineralien . . 6 1.533 730 1 1 12
» Steinsalzbergbau . — — — — — -
Zusammen 161 48.940 19.659 137 14 739
II. Berghauptmannschaft Wicn:
Beim Steinkohlenbergbau . Coe 50 41.867 14.569 40 6 698
», DBraunkohlenbergbau . . . .o 1 130 40 1 — 7
» Bergbau auf andere Mineralien . — — — — — —
» Salzbergbau . . . C 4 744 390 4 — 23
Zusammen 66 42.741 14.999 45 6 728
IIl. Berghauptmannschaft Klagenfurt:
Beim Steinkohlenbergbau . — — — — — —
» Braunkohlenbergbau . . .o 34 16.116 5.395 30 3 231
» Bergbau auf andere Mineralien . . 7 5.1568 2.598 10 — 38
» Salzbergbau . . . . . . . . 2 301 130 2 - 12
Zusammen 43 21.674 8.123 42 3 281
IV. Berghauptmannschaft Krakau:
Beim Steinkohlenbergbau 8 6.660 2.246 6 1 48
» Braunkohlenbergbau . 1 30 18 1 — 4
» Bergbau auf andere Mmerallen*) 7 1.831 527 7 — 34
» Steinsalzbergbaun . 7 2.863 1.757 7 - 62
Zusamnen 23 11.384 4.548 21 1 148
Sonach in ganz Osterreich:

Beim Steinkohlenbergbau . 85 63 673 23471 68 12 909
» Braunkohlenbergbau . 164 48 536 17.626 146 11 806
» Bergbau auf andere Mmerahen*) 20 8.522 3.85p 18 1 84
»n Steinsalzbergbau . . o 13 3.908 2.277 13 — 97
Zusammen 282 124.639 47.229 245 24 1.896

Auf eine Werks- oder Zentralrettungs- | stirkst belegten Schicht gleichzeitig be-

station entfallen beim Steinkohlenbergbau 293, beim | schéftigte Arbeiter. Das verhiltnismiBig un-

Braunkohlenberghbau 112, beim Bergbau auf andere
Mineralien 203, beim Salzberghau 174 und bei simt-
lichen Bergbauen durchschnittlich 168 in der

*) EinschlieBlich der Erdwachsgruben.

glinstigste Zahlenverhiltnis beim Steinkohlenbergbau
erklirt sich einerseits daraus, daB bei diesem die
BelegschafiSzahlen (im Ostrau-Karwiner Revier und
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in B6hmen) im Verhiltnis zur Ausdehnung der Grube
und zur Arbeiterzahl groBer sind, als z. B. beim Braun-
kohlenberghau Nordwestbohmens.

Von der gleichzeitig in der Grube beschiftigten

Maximalbelegschaft entfallen auf einen Atmungs-

apparat:

beim Steinkohlembergbau . . . . . . . . . . . . 26
» Braunkohlenbergbau B 1
» Bergbau auf andere Mineralien . . . . . . . 48

. »_ Salzbergbau . . . C e e e oo .28

im Durchschnitt bei simtlichen Bergbauen . . . . . 23

Arbeiter oder es betriigt die Anzahl der vorhandenen
Atmungsapparale:

beim Steinkohlenbergbau . . 3 9,
» DBraunkohlembergbau . . . . . . . . . . 459,
» Bergbau auf andere Mineralien . . . . . . 22¢,
» Salzbergbau B - AP
durchschnittlich bei simtlichen Bergbauen . . . . 4 9,

der Mannschaft in der stirkst belegten Schicht. Die
Anzahl der tatsdchlich bereitgehaltenen Apparate ist
somit iiberall wesenllich héher, als die oben be-
sprochenen verschiedenen Vorschriften verlangen. Der
GefahrengroBe entsprechend sind das Ostrau-Karwiner
und das Rossitzer Revier, ferner die nordwest-
béhmischen Braunkohlenreviere besonders reichlich mit
Atmungsapparaten ausgestattet. In den erstbezeich-
neten Revieren betrigt die Anzahl der Atmungsapparate
4'90/p und in den Braunkohlenrevieren Nordbéhmens
4'490/ der maximalen Belegschaft der Grube in einer
Schicht.

Auffallend giinstige Verhiltnisse zeigen in dieser
Richtung die galizischen Erdwachsbergbaue und die
Salzbergbaue (9'690 bzw. 4:29%). Bei crsteren beruht
die hohe Ziffer darauf, daB es sich um eine groBe
Anzahl von Betrieben mit kleinen Belegschaftszahlen
handelt, die mangels eines Zusammenschlusses zu ge-
meinschaftlichen Reltungsstationen einzeln mit der zu
einer Aktion erforderlichen Minimalzahl von Atmungs-
apparaten versehen sein miissen.

Nach den Systemen und Typen unterschieden,
Standen zu Ende des Jahres 1912 Atmungsapparate zur
Verfiigung :

Im Amtsgebiete der Berghauptmannschaft:
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Stieck

Driger-Helmtype . . . . 435 126 35 20 616
»  -Mundsticktype . . 20 23 8 b 56
Westfalia-Helmtype . . 23 47 16 — 86
" om -Mundsticktype 57 13 49 — 109

Pneumatogen, Type ITa, IIb

und Modell 1910 . 203 163
Aerolith . . . . ... — 14 —
Giersberg, 1907 .

—
I
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Stick
Pneumatophor, Walcher-
Gértner, 1897 . . . 8 60 8 14 90
Pneumatophor, Shamrock-
Type 1902 e 2 180 6 4 192
Pneumatophor, Shamrock-
Type 1907 . . . . . — 12 — — 12
Mayer-Pilar . . . . . — 90 — 16 106
Zusammen 739 728 281 148 1896

Beziiglich der Atmungsapparale DPneumatophor
von Walcher und Pneumatophor Shamrock-Type,
ferner ,,Mayer-Pilai'* sei nochmals erwihnt, daf
diese aus der Reihe der zur Ausriistung der Retiungs-
stationen zugelassenen Apparate ausgeschieden worden
sind und innerhalb einer bergbehérdlich festgesetzten
Frist durch Apparate der iibrigen angefiihrten Systeme,
soweit es sich um die Ausriistung der Rettungs-
statlionen handelt, ersetzt werden miissen.

Neben den vorgeschriecbenen frei lragbaren Re-
generalionsapparalen bilden auch die Apparate mit
Luftzufiihrung von auBen (Schlauchapparate) ein
wertvolles Reltungsgeriit, welchem fiir groBere, linger
dauernde Arbeiten in dem durch die Schlauchlinge
begrenzten Aktionskreise in vielen Fillen gegeniiber
den frei tragbaren Apparaten der Vorzug zu geben ist.

- Die Schlauchapparate haben besonders in solchen

Gruben mit groBem Erfolg Verwendung gelunden, in
welchen Druckluft zur Verfigung steht. Der Bestand
an solchen Apparaten stellte sich Ende 1912 in nach-
stehender Weise dar:

Berghauptmannschaft
Systeme Prag Wien Klagenfurt Krakau Zusammen
Bremen . . . 18 16 10 — 44
Loecker . 2 — — — 2
. Kﬁnig .o, 14 2 3 2 21
Westfalia . . 4 — 2 — 6
Miiller. . . . 4 5 2 — 11
Neupert . . . 4 2 5 — 11
- Zusammen . . . 46 25 22 2 95

Wiederbelebungsapparale und Sauerstofl-
koffer, zu deren allgemeinen obligatorischen Ein-

- fiihrung man, wie erwiihnt, noch nicht gelangt ist,
_ standen

als Ausriistungsgegenstinde von Rettungs-
stationen in 68 Exemplaren, zumeist System Driger
(Pulmotor), dann aber auch des Dr. Bratschen, des
»Westfalia* und des Neupertschen Systems zur
Verfiigung.

An Zugehér der Atmungsapparate war mit
SchluB des Jahres 1912 vorhanden: 1044 Rauch-
brillen verschiedener Systeme und Provenienz,
3382 Apparat-Sauerstofflaschen, 354 Vorrat-Sauerstoff-
flaschen, 554 Sauerstofflaschen zum Vorfiillen der
Pneumatogenapparate, zusammen mit einem Sauerstoff-
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vorrat von 1,077.000 !, ferner 29 Umlfiillpumpen,
7377 Atzkalipatronen, 637 kg Atznatron in Stiicken,
2461 Stiick Kalium-Natrium-Superoxydpatronen a 250 ¢
und 1453 Stiick solcher Patronen a 330 g Fiillung,
135 Patronen fiir den Pneumatogenapparat, Modell 1910,
Brusttype, 714 Patronen fiir den Pneumatogenapparat,
Modell 1910, Riickentype, 7 Rapid-Sauersloffentwickler
mit 85 Patronen, 2858 elektrische Akkumulator-Hand-
lampen (1774 Stiick mit Reflektor und 1084 Stiick mit
allseitig freiem Licht).

Von den von den Bergbehdrden zugelassenen
Svstemen dieser Lampen sind nachstehende am meisten

im Gebrauche: Feilendorf, Giilcher, Knauschner, Land-
stein und Klein, Edison, ,0Osterreichische Berg- und
Hiittenwerke*’.

Auflerdem stehen besonders bei groBeren Werken
zahlreiche solche Lampen und auf einigen Gruben
sogenannte Abbaulampen von groBerer Ausfiihrung und
Leuchtkraft beim Grubenbetrieb in Verwendung, welche
im Bedarfsfalle ebenfalls fiir Reltungszwecke verwendet
werden kénnen.

(Fortaetzung folgt.)

Cyanlaugeversnche mit Golderzen der Hohen Tauern*).
Von Dr. Ing. Roland Sterner-Rainer.

(Fortsetzung von 8. 486.)

Deutlicher wird diese Vermutung, wenn man auch
die Ergebnisse der Edelmetallbestimmung in einem Bilde
Fig. b darstellt,

Hier zeigt sich sogar eine Abnahme des Gold-
gohaltes zwischen der dritten und sechsten Stunde der
Laugezeit, was eine Ausfillung von Edelmetall bedeutet.

Obwohl eine exakte Erkldrung dafiir derzeit nicht gegeben -

werden kann, ist an der Tatsache doch nicht zu zweifeln,
denn die eigentiimliche Erscheinung wurde nicht nur bei
Versuchen mit den verschiedensten Laugekonzentrationen,
sondern auch von anderen, wenn auch nicht in so sinn-
filliger Weise, wahrgenommen. So schreibt Kiihn3%),
daB Versuche, Silbererz zu laugen, nach etwa 3 Stunden
eine deutliche Verminderung der Losungsfihigkeit er-
geben hitten und weiter, daB das plotzliche Sinken
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Fig.Eb-
Gold- und Silberausbringen nach Laugezeit und Laugenstirke bei Rathausberger Erzen.

nach anfinglich rascher Extraktion auf eine Anh#ufung
von Sulfid zuriickzufiihren sei, welches sich trotz der
gesteigerten Durchliiftung nicht rasch genug zersetzt.
Kihn hat aber auch das Zuriickgehen des Silbergehaltes
der Langen ofters gefunden, seiner Unwahrscheinlichkeit.
halber jedoch diese Befunde als Versuchsfehler angesehen

*) Aus dem hiittenminnischen Institut der konigl
sichs. Bergakademie zu Freiberg.

und verworfen.’®) Auch in praktischen Betrieben, u. zw.
bei einem Sickerlaugungsprozesse konnte dieselbe Wahr-
nehmung gemacht werden, doch legte man ilr, da man
fehlerhafte Probenahme vermutete, keine Bedeutung bei.3%)

) E. Kithn, Chemische Betrachtungen zur Cyanlaugung
von Silbererz®n. Metallurgie 1911, S. 488 und 492.

%) Dr. Tng. Emil Kiihn, personliche Mitteilung.

%) Ing. Freiherr von Taube in Roudny, persnliche
Mitteilung.
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Die Atmungsapparate im Rettungswesen beim Gsterreichischen Bergbau.
Von Wilhelm Pokorny, k. k. Ministerialrat.

(Fortsetzung von 8. 526.)

Als Rettungsmiinner ausgebildet und im Ge-
brauch der Atmungsapparale eingeiibt waren zu Ende
des Jahres 1912:

Im Amlisgebiete der Berghauptmannschaft:

Wien 1059 oder zirka 1'5 mal

Prag . . . 2096 » 28,

Klagenfurt. . . 71 , , 25 ,

Krakan . . . . 497 | s 33,
Zusammen 4373

oder durchschnittlich zirka 2:3mal so viel Personen,
als Atmungsapparale vorhanden sind.

Auflerdem slanden fir den Reltungsdienst 414
(Prag 194, Wien 97, Klagenfurl 8, Krakau 42) in der

Apparatalmung eingeiibte Betriebsbeamlie zur

Verfiigung.
Die Anzahl der geiibten Reltungsminner betrug:
Beim Steinkohlenbergbau 699,
» DBraunkohlenbergbau . e . 1479/,
bei den Bergbanen auf andere Mineralien 10-09/,
w w Salinen . e e e 1449/,

durchschnittlich bei siimtlichen Bergbauen 9:69o der
stirksten Belegung einer Arbeitsschicht.

Der systematischen und zweckentsprechenden-Aus-
bildung der Reltungsmannschalten dienen zahlreiche,
in letzter Zeit auf verschiedenen Gruben, inshesondere
in Verbindung mit Zenlrairettungssiationen errichiete
oberirdische oder unlerliigige Ubungsstationen (Wilhelm-
Schacht, Dreifalligkeitsschacht in Polnisch - Ostrau,
Gisela-Schacht bei Dux, Kaisergrube bei Maria-Ratschitz,
Julius ITI-Schacht bei Briix usw.). Diese Ubungs-
slationen haben die heute allenthalben gebriuchliche
Einrichtung. Es sei nur erwiihnt, daB diese einer-
seits die Durchfiihrung von Arbeiten, in unatembaren
Gasen unter moglichst ihnlichen Verhiltnissen und
Bedingungen, wie sie im Ernsifalle vorkommen kénnen,
gestatten, und daf andererseils ein besonderes Gewicht
darauf gelegt werden muB, daB die verwendelen Arbeits-
meBapparate eine moglichst gleichartige Konstruktion
erhalten, weil nur dann eine ziffermiiflige Vergleichs-
basis fiir die Beurteilung der Leistungsfihigkeit ver-
schiedener Apparatsysteme und Rettungsmiinner ge-
wonnen werden kann.

Zu Ende des Jahres 1912 bestanden im Ostrau-
Karwiner Reviere in zwdlf groferen Schlagwettergruben
19 und im Rossitz-Ostrauer Reviere 2 unterirdische
Rettungskammern. Als solche sind gew$hnlich Sack-
strecken bis zu einer Linge von 100 m angelegt, welche
ausgemauert oder in Eisen ausgebaut oder in festem
Gestein ohne Ausbau hergestellt und durch mehrere,
explosionssicher konstruierte Tiiren gegen die Grube
abgeschlossen sind, Die Dimensionen dieser Riiume
sind derart bemessen, daB in ihnen leicht 200 Dbis

300 Personen Aufnahme {inden konnen. Zumeist sind
solche Kammern an die vorhandenen PreBlufl- und
Wasserleitungen, ferner an das elekirische Lichtleilungs-
netz angeschlossen und mit den Taganlagen tele-
phonisch verbunden. In den Kammern sind Reltungs-
apparate samt Zugchor in dicht schlielenden Blech-
kasetten, elektrische Handlampen, verschiedene Werk-
zeuge und Materialien, Tragbahren, Verbandmittel,
Medikamente, Labungs- und Lebensmiltel (Konserven)
und Trinkwasser deponier(. Die Kosten der Herstellung
einer Fluchtkammer von 70 m? Bodenfliche und 182 m?
Rauminhalt saml allen Einrichtungen stellen sich auf
zirka K 15.000-— (Wilhelm-Schachl, Polnisch-Osirau).

III. Verwendung der Atmungsapparate.

Es eriibrigl nur noch, einiges iiber die Ergebnisse
der durchgefithrien Ubungen, ferner iiber die bei der
Verwendung von Atmungsapparalen in Frnst
fallen zu verzeichnenden Erfolge und MiBerfolge
und endlich iber sonstige aul diesem Gebicle ge-
wonnene Erfahrungen anzufiihren.

Uber die Anzahl der im Jahre 1912 ahgehaltenen
Ubungen und die Zahl der zu selben herangezogenen
Rettungsmiinner liegen keine einheitlich zusammenfaB-
baren Dalen vor. Es kann nur angegeben werden,
daB die Kosten der Ubungen im Jahre 1912 die an-
schnliche Summe von rund K 152.000'— ausmachen
und dafi auf einen Reltungsmann durchschnittlich fiir
Ubungen ein jihrlicher Koslenaufwand von rund
K 35— entfillt.

Beziiglich der Art der Durchfiithrung der vorge-
schriebenen (Jbungen wird seilens der Bergbehdorden
in Handhabung der einschligigen Vorschriflen die Ein-
haltung nachstehender Grundsitze gefordert:

Dic Ubungen miissen zum Teil in der Ubungs-
slalion, zum Teil in der Grube, u. zw. entsprechend
hitufig in unatembaren Gasen vorgenommen werden.
Sie missen sich auf die ganze durch den Apparat ge-
wihrte oder durch die individuelle Leistungsfihigkeit
des Ubenden ermoglichte Atmungsdauer erstrecken und
sind stels mit einer angemessenen Arbeitsleistung,
welche der in Ernstfillen mindestens erforderlichen,
annidhernd gleichwertig ist, zu verbinden. Zeitweise
sollen auch Ubungen in der Grube unter Verhillnissen,
wie sie im Ernstfalle eintreten, zur Ausfiihrung ge-
langen. Selbstredend mu8 bei der Ausbildung der
Rettungsmannschaft auch darauf Bedacht genommen
werden, daB der Rettungsmann durch fortgesetzte
Ubungen das Gefithl der Sicherheit nicht nur bei der
Atmung, sondern auch bei der Handhabung des Appa-
rates bekomme, so daf er im Ernstfalle die zur Er-
zielung des Erfolges, ohne Gefihrdung der eigenen
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Person, unbedingt erforderliche Kaltbliitigkeit zu be-
wahren vermag.

Eine auf dem Theresienschachte in Poln.-Oslrau
durchgefiihrte Ubung erscheint nicht nur wegen ihres
Umfanges, sondern auch deshalb von besonderem Inler-
esse, weil hiebei iltere und modernere Apparate, u. zw.
9 Driger-, 9 Shamrock-Apparate und G Aerolilhe
zur Verwendung gelangt sind. Die Rettungstruppe be-
stand aus 14 Mann der Zentralrettungswehr und aus
10 Mann der Schachtreltungsmannschaft. Aufgabe war
die Abdimmung eines supponierlen Brandfeldes und
die Bergung von zwei in den Brandgasen bewuStlos
gewordenen Arbeitern. Die Aufgabe wurde anstandslos
durchgefiihri, wobei die Atmungs- oder Aktionsdauer
der mit Driiger-Apparaten ausgeriisteten Mannschaft
61 Minulen, bei den Aecrolithen 70 bis 90 Minulen
und bei den Shamrock-Apparalen 70 Minulen be-
lragen hat.

Die frei tragbaren Almungsapparate haben sich
chenso wie die Schlauchapparate als fast unentbehr-
liches Requisit bei der Gewiilligung von Grubenbriinden,
bei der Eroffnung wegen Feuers abgediimmler Gruben-
rdume u. dgl. erwiesen. So sind im nordwest-
bohmischen Braunkohlenreviere, wie amtlichen Be-
richlen zu entnehmen ist, 39 Belriebe zu verzeichnen,
bei welchen verschiedene crnslliche Ereignisse in den
lelzlvergangenen Jahren wiederholt den AnlaB zur Ver-
wendung von Atmungsapparalen gegeben haben und
aus den iibrigen Bergbaurevieren sind bisher 53 solche
Fille zur Kennlnis der Berghehorde gelangt.

Von diesen Fillen crregen selbstredend zuniichst
jene ein besonderes Inleresse, in welchen durch die
Verwendung von Almungsapparaten tfatsiich-
lich Menschenleben gereltet worden sind.

In dem Braunkohlenberghau Lieschain Kirnlen
wurden anliBlich der Gewiiltigung cines Grubenbrandes
der Beltriebsleiter der Grube und ein Steiger, welche
in den Brandweltern einen Streckenverschlag herstellen
wollten und hiebei durch kohlenoxydhillige Gase be-
ldubt worden sind, von zwei mit Dridger-Apparaten
ausgeriisleten Retlungsminnern aus dem vergasten
Grubenraum in frische Welter gebracht, wo die sofort
unlernommenen Wiederbelebungsversuche zum vollen
Erfolge fiihrten.

Auf dem Ronna-Schachle der Slaalseisenbahn-
gesellschaft bei Hnidous gelang es der nmit Pneumalogen-
apparaten der Type IIb ausgeriisleten Rettungsmann-
schafl, mehrere bei cinem Grubenbrande infolge Lin-
atmung von Kohlenoxyd bereils bewuBtlos gewordene
Arbeiler noch lebend aus dem Bereiche der todbringen-
den Gase zu schaffen.

In dem Steinkohlenbergbau Ignaz-Schacht bei
Marienberg erfolgte im August 1912 in einem mit
finf Mann belegten Abbau ein Gasausbruch. Einem
Aufseher gelang es, mit Hilfe eines aus der nahe
gelegenen  unterirdischen  Rettungsstation  herbei-
geholten Walcherschen Pneumatophors einen in der
mit unatembaren Gasen erfiillten Grundstrecke liegen-

den Arbeiter, welcher bereits erstickt war, zu bergen;
der Aufscher drang dann noch einmal, u. zw. auf
grofere Enlfernung in der vergasten Strecke vor und
brachte zwei andere dort aufgefundene, bereits bewuft-
lose Arbeiter in die frischen Wetter, wo es bald gelang,
sie wieder ins Leben zuriickzurufen. Bei beiden Ak-
lionen war der Retter nur von einem zweiten Auf-
seher, welcher keinen Atmungsapparat zur Verfiigung
hatle und deshalb nur in dem vorderen, nicht zu
stark vergasten Teil des zuriickgelegten, beildufig 30 m
langen Weges vordringen konnte, unterstiitzt worden.

Ein hierauf von drei mit Drégerschen Ret-
tungsapparaten versehenen Retlungsmiinnern unter-
nommener Versuch, in den Abbau selbst zu ge-
langen, miBlang, weil dieser nur 80 em hoch und
liberdies teilweise mit Kohlenklein verlegt war. Erst
nach Herslellung einer Wetterverbindung und voll-
slindiger Auswelterung des Abbaues konnle dieser be-
fahren und die hier vorgefundenc Leiche des vierten
Arbeiters geborgen werden. Der fiinfte in dem Abbau
beschiifligt gewesene Arbeiter hatte bei dem Gasaus-
bruch sich selbst durch eine Verbindungsslrecke ge-
rellet. Wenn auch sowohl dic Dauer der unter Ver-
wendung des Pneumalophorapparales durchgefithrten
beiden Aklionen als auch die Liingen der zuriickgeleglen
Wege verhillnismiBig gering waren, so ist doch nicht
zu bezweileln, dafl ohne das sofortige Lingreifen des
Aufsehers, bzw. ohne Atmungsapparat die Rettung der
beiden Arbeiter nicht moglich gewesen wiire.

Der vierte der Bergbehérde bekannt gewordene
Fall der Rettung eines Menschenlebens mit Zuhilfe-
nahme eines Atmungsapparales betrifft ecinen Braun-
kohlenbergbau Nordwesthohmens (Forlschrittschacht
bei Dux), wo cin Arbeiler im schwerverlelzten Zuslande
auf eine Weglinge von 50 m aus unatembaren Gasen
in frische Weller transportiert worden ist. Der Fall
erscheint, obwohl mehr als ein Jahrzehnt zuriick-
liegend, hauptsichlich deshalb erwiihnenswerl, weil,
wie in dem vorbesprochenen Fall, der zur Verwendung
gelangte Atmungsapparat (Neupert) einem der heute
nichl mehr zugelassenen Sysleme angehdrt.

Von anderen Ernstfillen, in welchen Almungs-
apparate angewendet worden sind, erscheinen noch
folgende von Interesse:

Auf dem Albrecht-Schacht in Pelerswald
konnte im Jahre 1908 ein durch KurzschluB in einem
Drehsirommolor verursachler Zimmerungsbrand erst
dann mit Erfolg bekdmpll werden, als es mit Hilfe
von Shamrock-Apparalen gelungen war, eine in der
Nihe des Brandfeldes eingebaule Welterliir, welche
in den Rauchgasen ohne Apparat hitte unméglich er-
reicht werden kénnen, zu offnen.

Bei zwei Bergbauen des Amtsgebictes der Berg-
hauptmannschaft Klagenfurt kamen in fiinf Fillen
Rettungsapparate (Driger, Helmtype) bei der Gewilti-
gung von Grubenbrinden, welche ohne Apparate kaum
durchfiihrbar gewesen wire, jedenfalls aber sich
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duferst schwierig gestaltet hiitte, mit vollem Erfolg
Zwecke verwendet.

Ebenso erfolgreich wurden bei einem alpinen
Bergbau in vier Fillen Westfalia-Apparate zu gleichem
Zwecke verwendet.

In einer nordb6hmischen Braunkohlengrube hitle
anliflich eines in einem Abbauplan entstandenen
Feuers eine ganze Betriebsabteilung der Grube ab-
gedimmt werden miissen, wenn es nicht gelungen wiire,
in den die Strecken in der Umgebung des Abbaues
erfiillenden unatembaren Brandgasen rasch bis zu den
Abbaumundléchern vorzudringen und diese mittels der
bereitstehenden Vorrichtungen zu schlieBen.

Nicht mindere Erfolge, wie mit den Apparaten
der Drager- und Westfalia-Systeme, sind auch mit
dem Pneumatogenapparat von Dr. Bamberger und
Dr. Bock, u. zw. gerade mit den ilteren Typen dieses
Systems bei Brandgewiilligungen und sonstigen Ar-
beiten in Stickgasen crzielt worden.

So wurde im Jahre 1907 in der Grube des
Thinnfeld-Schachtes bei Kladno mit Hilfe solcher
Apparate der Type IIb eine durch eine Brandgas-
explosion beschidigte Sicherheitstiire in Stand gesetzt
und 75 kg Dynamit aus einem in dem mit Stickgasen
erfiillten Grubentieil gelegenen Sprengmittelmagazin
herausgeschafft. In dieser Grube sind ferner wieder-
holt Grubenbrinde im engen Umkreis eingedimml
worden, was wegen des Auftretens von Rauchgasen
und der Anreicherung der Wetter mit Kohlensiure
ohne Zuhilfenahme von Atmungsapparaten unmoglich
gewesen wire.

Im Amtsbezirke der Berghauptmannschaft Klagen-
furt sind Pneumatogenapparate, u. zw. jene der
Type IIb auf fiinf Gruben in 15 verschiedenen Fiillen
anlaBlich der Bekidmpfung von Grubenbrinden mit Er-
folg verwendet worden.

Uber sehr bemerkenswerte Arbeitsleistungen bei
der Verwendung von Pneumatogenapparaten wird vom
staatlichen Braunkohlenbergbau in Héring-
Kirchbichl berichtet.

AnliBlich einer Brandgewilligung wurde eine,
in ciner Strecke von iiber 2 m? Querschnilt eingebaute
60 cm starke, in Mortel ausgefiihrte Ziegelmauer abge-
tragen und in 106 m Entfernung vom Schachte eine
neue Absperrmauer in Belon ausgefiihrt. Beide Arbeiten
sind in unalembaren, stark kohlensiurehiltigen Brand-
gasen von zehn, mit der Pneumatogentype Il ausge-
riisteten Rettungsmiinnern vorgenommen worden, wobei
von 7 Mann cine ununterbrochene Atmungsdauer von
je. 1 Stunde 32 Minuten bis 1 Stunde 59 Minuten,
von 3 Mann eine solche von je 2 Stunden 3 Minuten
bis 3 Stunden 6 Minuten erreicht worden ist. Ein
elfter Reltungsmann mufite nach 19 Minuten wegen
Atembeschwerden zuriickgezogen werden. Der Betriebs-
leiter der Grube hatte als Leiter der Aktion hiebei
einen zwolften Apparat derselben Type wihrend einer
Zeit von 1 Stunde 17 Minuten beniitzt. Die Rettungs-
ménner befanden sich zum Schlufl der sehr anstrengen-

den Arbeit wohl und nur zwei beklagten sich nach einer
2 Stunden 5 Minuten, bzw. 1 Stunde 48 Minuten
davernden Beniitzung des Apparates iiber Kopi-
schmerzen. Der als auBerordentlich giinstig zu be-
zeichnende Erfolg isl zweifellos auf die vorziigliche,
griindliche Ausbildung der Retlungsmannschaft zuriick-
zufiihren.

Auf derselben Grube wurden ferner in einem
mit unatembaren Gasen erfiillten Stollen 650 m Gruben-
schienen abgetragen und in 95 m Entfernung vom
Stollenmundloch eine Absperrmauer von zirka 2 m?
Fliche aufgefiihrt.

Von besonderem Interesse erscheint weiters die
erfolgreiche Verwendung des Pneumalogenapparales,
Type IIb, auf dem Felix-Schachte bei Schlan,
wo infolge eines Wassereinbruches sechs Arbeiter, die
sich in ein hoher gelegenes Sireckenort gefliichtet
hatten, von den die streichenden Zugangstrecken er-
fillenden Wassern abgeschnitten worden waren und
erst nach einigen Tagen, nachdem der Sireckenquer-
schnitt durch Absenkung des Wasserspiegels teilweise
freigelegt war, von der Rellungsmannschaft zulage
gebracht wurden, wobei die mil dem genannten Apparat
ausgeriisteten Rettungsmiinner einen Weg von 250 m
in unatembaren Gasen, auf cine groBere Erstreckung
im Wasser watend, zuriicklegen muBlen. Fiinf der
Verungliickten waren in der durch das Sinken der
Inundationswisser aus dem alten Mann herausgesaugten
Kohlensiiure erslickl; der sechste konnte zwar noch
lebend geborgen werden, ist.jedoch bald darauf ver-
schieden.

Endlich sind auBer den bereits besprochenen
noch zwei, im Kladnoer, bzw. im Oslrau-Karwiner
Reviere vorgekommene Fiille zu erwiihnen, in welchen
Verungliickte zwar nur als Leichen geborgen werden
konnlen, wo aber die Durchfithrung der Bergungsaklion
doch eine bedeutende, die Brauchbarkeit der Apparale,
ebenso wic die gute Ausbildung der Reltungsmann-
schaft erweisende Leistung darstellt. In einem dieser
Fille sind Pneumalogenapparate der Type Ilb, im
anderen Driiger-Apparate beniilzt worden.

Den angefiihrien erfreulichen Erfolgen gegeniiber
weil andrerseils die Unfallschronik des 6slerreichischen
Bergbaues leider von vier Fillen zu berichten, in
welchen Rellungsmiinner bei der Verwendung
von Atmungsapparalen ihr Leben cingebiiBi
haben.

1. Der erste dieser Fille ereignele sich im Jahre
1906 auf dem Brilanniaschachl bei Teplitz.

AnliBlich eines Grubenbrandes hallen zwei mit
Driger-Apparaten ausgeriislete Rellungsménner in
unatembaren Gasen eine vom frischen Wetlerstrom
ungefihr 60 m entfernle Wettertiir zu 6ffnen und dann
sofort zuriickzukehren. Sie drangen, dem erhaltenen
Auftrage enigegen, ungeachtet der in der Nihe der
Brandstelle herrschenden hohen Temperatur (30 bis
40° C), in den hinter der Tiir gelegenen Teil der Strecke
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vor. Der eine Rettungsmann verspiirte, angeblich in-
folge der Hitze, Unwohlsein und lrat den Riickweg an,
nachdem er seinen Kameraden aufgefordert halte, ihm
zu folgen. Dieser kam der Aufforderung nicht nach
und blieb zuriick. Er wurde bald darauf in einem von
der Streichendstrecke einfallend getriebenen Strecken-
stumpf leblos aufgefunden. Der Helm lag neben dem
Toten. Der Mann war offenbar in der an der Strecken-
sohle angesammelten Kohlensiure erstickt. Der Biigel-
verschluf des Atmungssackanschlusses war geoifnet.
Man horte das zischende Gerdusch des ausblasenden
Sauerstoffes. Bei der Unlersuchung des Apparates
zeigte sich anscheinend kein Mangel. Der Umsland, da
der Helmverschlufl getffnet vorgefunden wurde, 1iBt
aber darauf schlicBen, dafl der Verungliickte von Atem-
beschwerden Dbefallen worden ist und in der Ver-
wirrung den Helmverschlul gedffnet hat, so dafi die
unalembare AuBenluft zur Einatmung gelangt ist und
den Tod herbeigefiihrt hat. Der Helm dirfte erst beim
Niedersliirzen dem Verungliicklen vom Kopfe gerissen
worden sein.

2. Unter ihnlichen Umstinden kam im Jahre
1913 in dem Braunkohlenbergbau Merkur-Schacht
bei Milsau ein Rellungsmann ums Leben. Er war
mit einem zweilen Arbeiler beauftragt, in einer mit
Brandgasen erfiilllen Strecke vom Wetterschachie aus
bis zu einem 130 bis 140 m von diesem Schachte
entfernlen Bretlerverschlag vorzudringen und in diesem
Verschlag, behufs Schaffung einer Wellerzirkulation,
cine Offnung herzuslellen.
welche mit Driger-Apparalen ausgeriistet waren, ge-
lang es auch, diese Aufgabe durchzufithren; auf dem
Rﬁckwcge blieb jedoch der Verungliickte hinter seinem
vorausgehenden Kameraden zuriick, ohne dal dieser
es rechizeitig bemerkt hiitte, und wurde spiter in der
Strecke mit abgenommenem Rauchhelm tot aufge-
funden. Der Unfall ist vermullich darauf zuriickzu-
fithren, daB der Mann von Alembeschwerden befallen
(iber die er sich schon wiihrend des Vorgehens be-
klagt hatte), den Helm in der Meinung, daB er sich
bereils in frischen Wettern befinde, vorzeitig abge-
nommen hat und auf diese Weise in den irrespirablen
Brandgasen erslickl ist. Erst cinige Zeit nach dem
Unfalle gelang es einem herbeigerufenen Reltungsmann,
bis zur Stelle, 'wo der Verungliickte lag, vorzu-
dringen; er war jedoch selbsiverstindlich allein nicht
imslande, die Leiche zu bergen. Die Bergung gelang
auch den herbeigehollen Rettungsmannschalten zweier
benachbarter Gruben nicht und konnte erst auf dem
Wege durch den Férderschacht bewerkslelligt werden,
nachdem durch Einleitung ecines .regelrechten Wetter-
zuges die Stickgase beseiligt worden waren und die
Aktion in frischen Wettern ohne Zuhilfenahme von
Atmungsapparaten durchgefithrt werden konnte.

3. Sehr lehrreich ist ein Miflerfolg bei Verwendung
von Rettungsapparaten, dem ein Arbeiter auf dem
Tragy-Schachte bei Kladno, u. zw. ebenfalls im

Den beiden Arbeitern, -

Jahre 1913 zum Opfer gefallen ist. Er war mit
einem anderen der Rettungstruppe angehorigen
Arbeiter und einem im Gebrauch der Atmungsapparate
vollstindig eingeiibten Betriebsaufseher damit be-
schiftigt, in einer sohligen Strecke, 73 m vom frischen
Wetlerstrom entfernt, am FuBle eines Bremsberges cinc
Feuerabsperrung herzuslellen. Die drei Personen
multen diese Arbeit in DBrandgasen ausfithren und
waren mit Drigerschen Apparaten des Modells 1910
ausgeriistet. . Gleich zu Beginn der Arbeit verspiirte
der Mann Atembeschwerden. Seine Kameraden wollten
ihn in die frischen Welter fithren. Er hatte aber kaum
20 Schritle zuriickgelegt, als er plétzlich zusammen-
stiirzte und die beiden ihn fihrenden Personen mit
zu Boden rifl. Hiebei lockerle sich der Helm des
Betriebsaufsehers, so daB er sofort die betiubende
Wirkung der Brandgase spiirte. Er verlor jedoch die
Geislesgegenwart nicht und mit Aufgebot aller Krifte
gelang es ihm, den vom Verungliicklen niedergerissenen
Rettungsmann mitschleppend, die frischen Wetter zu
erreichen. Von anderen, aus zwei, bzw. drei Mann
bestehenden, ebenfalls mit Driger-Apparalen ver-
sehenen Rettungskiiren dreimal unternommene Ver-
suche, den Verungliickten zu bergen, fithrlen infolge
Versagens der Mannschaft in der hohen Temperalur
zu keinem Erfolge. Erst der Bemiihung dreier weilerer
Rettungsminner gelang es, den Verunglickten dem
frischen Wetlerstrom bis auf 35 m nahe zu bringen,
worauf er von einer aus vier Mann bestehenden
Rettungskiir ginzlich aus dem Bereiche der unatem-
baren Gase gebracht wurde. Die ganze Aktion hatte
nicht weniger als 1!/, Stunden in Anspruch genommen.
Bei der Bergung des Verungliickten war der Sauerstofi-
vorrat seines Apparates nicht erschopft. Der Apparal
funktionierle noch, wie das zischende Geriiusch beim
Injektor erkennen lief. Die mit dem Dr. Bratschen
Apparat angestellten Wiederbelebungsversuche hatten
keinen Erfolg. Als Todesursache wurde Vergiflung
durch Einatmen von Kohlenoxyd fesigestellt.

Da der Verungliickle ein Korpergewicht von nicht
weniger als 110 kg aufzuweisen hatte, so scheint die
Vermutung naheliegend, daB die ihm fehlende korper-
liche Eignung bei dem Unfall mit eine Rolle gespielt
hat. Er diirfte vielleicht unter der Einwirkung der
im vergasten Raum herrschenden hohen Temperatur,
wie im vorbeschriebenen Falle, ohnmichtig geworden
und zusammengestiirzt sein, wobei eine Undichtheit
der Almungsschlauchanschliisse oder des Gesichis-
abschlusses im Helm entstanden sein mag, die das Ein-
dringen der tddlich wirkenden Kohlenoxydatmosphire
des AuBenraumes in den Apparat zur Folge hatte.

4. Ebenso instruktiv, wie das vorstehend ge-
schilderte Ereignis, ist endlich eine im Jahre 1911
in der Kaisergrube bei Maria-Ratschitz bei der
Verwendung von Rettungsapparaten vorgekommene tod-
liche Verungliickung.

(Fortaetzung folgt.)
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differenz von 200 mm nach unten und eine solche von
300 mm nach oben gestatten.

Wie ans der Abbildung (Taf. XV) ersichtlich ist,
stellen diese Biihnen eine genau einstellbare Verbindung
zwischen den Schienen des Fiillortes und den Winkeleisen

der Schale, anf welchen der Hunt zu stehen kommt, her.
Die dufleren Enden der Biihnen schliefen an die Winkel-
eisen an, die anderen sind dagegen drehbar mit den
Fiillortsgeleisen verbunden.

(SchluB folgt.)

Die Atmungsapparate im Rettungswesen beim osterreichischen Bergbau.
’ Von Wilhelm Pokorny, k k. Ministerialrat,
(Fortsetzung von 8. 555.)

Es sollte eine bis auf zirka 60 m Entfernung vom
frischen Wetterstrom mit unatembaren Gasen erfiillte
Strecke anliaBlich ihrer Gewiltigung von zwei im Ret-
tungsdienste ausgebildeten Betriebsaufsehern und eincm
Arbeiter unter Beniitzung von Dridger-Apparaten be-
fahren werden; der Arbeiter war erst am selben Tage
auf Grund einer drztlichen Untersuchung, welche seine
Eignung zum Rettungsdienste ergeben hatte, in die
Rettungsmannschaft eingereiht worden. Er halte vorher
noch nie einen Atmungsapparat beniitzt und wurde erst
unmittelbar vor der Befahrung der vergasten Strecke
von einem Aufseher mit der Einrichtung und Hand-
habung des Driger-Apparates notdiirftig bekannt-
gemacht. Nachdem sein Apparat noch einmal gepriift
und in Ordnung befunden worden war, betraten die
drei Rettungsminner hintereinander die vergaste
Strecke und drangen in dem noch gut befahrbaren
Teil derselben auf zirka 45 m vor, als plétzlich der
neu aufgenommene Rettungsmann sich iiber Unwohl-
sein beklagte. Der die Aktion leitende Aufseher befahl
sofort den Riickzug; der Rettungsmann stiirzte
jedoch nach wenigen Schrilten lautlos zusammen.
Die beiden anderen schleppten den Verunglickten
ein Stiick weiter, muften ihn jedoch, da einer
von ihnen in Atemnot geriet, liegen lassen und
sich in die frischen Wetter zuriickziehen. Dann ver-
suchte ein ebenfalls mit eihem Driger-Apparat ver-
sehener Betriebsbeamter im Vereine mit dem Auf-
seher noch einmal, den Verungliickten zu bergen. Er
vermochte ihn jedoch nur ein kleines Stiick weiter
zu befordern, weil sich bei dem Aufseher wieder
Atemnot eingestellt hatte. Nach neuerlicher Ablgsung
eines Reltungsmannes durch einen anderen gelang es
schlieBlich, den Verungliickten aus dem Bereiche der
unatembaren Gase zu bringen. Die Bergungsarbeit
diirfte im ganzen zehn Minuten gedauert haben. Zum
Schlusse derselben hatte der Verunglickte den Helm
nicht mehr am Kopfe. Die Wiederbelebungsversuche,
die- mit dem Pulmotor von Driger sofort in der Grube
vorgenommen und nach einer Stunde obertags vom
Arzte fortgesetzt wurden, hatten keinen Erfolg. Es
war bei dem ersten Versuche bedauerlicherweise iiber-
sehen worden, die Atmungswege des Verungliickten
durch Vorziehen und Fixierung der Zunge freizuhalten.
Bei der nach dem Unfall vorgenommenen genaueren
Untersuchung des Driger-Apparales, welchen der Ver-

ungliickte verwendet hatte, konnte kein wesentlicher
Mangel an dem Apparat [estgestellt werden; er funktio-
nierte in anscheinend normaler Weise weiter. Nur in
dem Atmungsschlauch zeigte sich ein kurzer, die beiden
Schlauchhiillen durchsetzender Ri8, der vermutlich erst
beim Transport des Verungliicklen entstanden war. Eine
der beiden Sauerslofflaschen war leer, da niemand
an eine SchlieBung des Venlils gedacht hatte. Die
andere Flasche zeigte einen Druck von 90 at. Die
Fiillung der Atzkalipatronen war nicht verbraucht. Alle
Schlauchverbindungen waren gut fixiert und dicht.
Ein 15 Minuten wihrender, in einer Schwefeldioxyd-
atmosphiire mit dem Apparat durchgefithrlier Atrungs-
versuch ergab, da8 durch den.erwidhnlen Ril im
Atmungsschlauch ein Ansaugen der AuBenluft nicht
stattfand.

In den Fillen 1 und 2 sind die Verungliickten
offenbar von Alemnot befallen und hiedurch zum
Offnen des Helmabschlusses verleitet worden, wogegen
in den unter 3 und 4 angefiihrten Fiillen noch wiihrend
der Apparatatmung plétzlich BewuBtlosigkeit, bzw. der
Tod eingetreten ist. Die eigentlichen Ursachen diescr
Erscheinungen konnten durch -die behordlichen Er-
hebungen in keinem Falle mit Sicherheit festgestellt
werden. Die Annahme, daB die korperliche Disqualitit
des Verungliickten im Falle 3, seine geringe Ausbildung,
besonders im Falle 4, vielleichl auch die in dem
vergasten Raum herrschende hohe Temperatur, das
zu starke Aufpumpen des pneumatischen Helm-
abschlusses usw. beim Zustandekommen des Unfalles
eine Rolle gespielt haben, ist allerdings nicht von der
Hand zu weisen. Es ist jedoch auch die Moglichkeit
zuzugeben, daB in dem ecinen oder in dem anderen
Falle die Grundursache des verhingnisvollen Mif-
erfolges in einer mangelhaften Funktion des Appa-
rates zu suchen ist. Diese kann bestehen in einem
ginzlichen oder leilweisen Versagen des Reduzier-
ventiles und der Zirkulationseinrichtung (Verstopfung
der Sauerstoffausstroméoffnung oder der Diise des In-
jektors, vorzeitiges rasches Abblasen des Sauerstoffes,
z. B. infolge Undichtwerdens der Gummimembrane)
oder in dem Eindringen der unalembaren AuBenluft in
den Apparat. Beziiglich der ersteren Ursache ist zu be-
merken, daB in allen vier Fillen das Reduzierventil
und die Zirkulationseinrichtung nach dem Unfalle funk-
tionierten, so dafl, wenn das Versagen des Rettungs-
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mannes auf dic Wirksamkeil des Almungsapparates
zuriickzufithren ist, es sich um das Eindringen un-
alembaren Gase in den Atmungsluftweg handeln
diirfte. Die Moglichkeit des Ansaugens solcher Gase
aus dem vergasten Grubenraum ist dadurch gegeben,
daB bei den auf dem Prinzip der mittels eines Injektors
bewirkten Zirkulalionsbewegung der Atmungsluft be-
ruhenden Apparatkonslruklionen in dem vor dem In-
jektor gelegenen Teile des Almungsluftweges Unter-
druck herrscht, welcher bei sehr angeslrengter Arbeit,
wenn die Atmungssicke dem erh6hten Lultbedarf nicht
mehr geniigen, auch an anderen Slellen entstehen und
cinen so bedeutenden Grad erreichen kann, daf selbst
geringere Undichtheiten des Apparates geniigen, um
recht beirichtliche Mengen unatembarer Gase aus dem
AuBenraum in den Apparat gelangen zu lassen, wo-
durch fiir den Apparatiriger die Gelahr des BewuBtlos-
werdens oder sogar des Erstickens herbeigefiihrt wird.

Besonders gefihrlich ist in einem solchen Falle
ein hoher Gehalt der AuBenluft an Kohlenoxyd, weil
dieses Gas beim Passieren der Atzkalipatronen nicht
beseitigt wird.

Neuere Spezialkonsiruklionen des Driger- und
Westfalia-Apparales suchen der Entstehung von Unter-
druck dadurch zu begegnen, daBl sie den Injeklor un-

miltelbar aus dem Atmungssacke saugen lassen oder -

(Westfalia-Apparal) einen zweiten am Riicken an-
gebrachien groflen Almungssack zur Ausgleichung
etwaiger Spannungsunterschiede in den Aimungsluft-
weg einschalten.

Obwohl es, wie oben gesagt wurde, niherliegend
erscheint, die geschilderlen Unfille in der Weise zu
erkliren, daBl das Eindringen unalembarer Auflenlufl
in- den Apparat zuniichst Atembeschwerden oder einen
Ohnmachtsanfall des Apparattrigers zur Folge gehabt
und so die Veranlassung zum Offnen des Helmes oder
Undichtwerden des Gesichlsabschlusses beim Nieder-
stiirzen des Reltungsmannes gegeben hat, wodurch
groflere 16dlich wirkende Mengen von Slickgasen oder
Kohlenoxyd zur Linalmung gelangt sind, so ist doch
auch die Moglichkeil nicht ausgeschlossen, daB die
Grundursache des einen oder des anderen der bespro-
chenen vier Unfiille in einem zeilweisen Aussetzen der
Funktion des Reduziervenliles und des Injektors oder
in einer beim Beginn der Aklion bereils vorhanden
gewesenen oder wihrend der Beniilzung des Appa-
rates ersl eingetreten Unlerschreitung der nor-
malen Sauersloffdosierung zu suchen ist. Fir die
Heranziehung dieses Momenles zur Lrklirung der
hiufigen MiBerfolge mit Sauersloffapparaten des Zir-
kulationssyslems spricht auch der Umstand, daB die
Reduzierventile und Injekloren von Atmungsappa-
raten dieser Art tatsiichlich wesenlliche Abweichungen
von der normalen Sauerstoffdosierung von 2] pro
1 Minute aufweisen.

Wie bedeutend diese Schwankungen sein kénnen,
mogen nachstehende Zahlen zeigen, welche bei Ge-
legenheit von 616 im Jahre 1910, 865 im Jahre 1911

mit Driger-Apparaten, ferner von 410 im Jahre 1911
mit Westfalia-Apparaten im Ostrau-Karwiner und im
Rossitz-Oslawaner Reviere vorgenommenen Ubungen
festgeslellt worden sind. Der Sauerstoffverbrauch be-
trug pro Minute:

a) beim Driger-Apparat:
in 4 Fillen unter 061

. H0 , von 06! his 08!
. 71 iber 087 , 101
R ) s 107 , 121
, 102 120 141
. 143 . 141 , 161
. 187 »n 161 , 181
s 313 . 181 , 201
s 196 . 201 , 221
. 156 . 221 , 241
. 118 . 241 , 3801
n 36 s 301 , 401!
s 13 n 401 , 501!
n 1 ” ” 501 n =
b) beim Westfalia-Apparat:

in 2 Fillen unter . . . 1 !
, 17 iiber 121 bis 141
s 9 s 141 161
23 n 161 , 181
n 42, n 181 , 201 N
w25, n 201 , 221
I R . 221 , 241
. 11 . 241 , 301
. 2, » 261 , 301

Aus diesen Zahlen ist zu ersehen, daf die Sauer-
sloffdosierung beim Dridger-Apparat in 125 Fillen
(8'4305) und beim Westfalia-Apparat in 2 Fillen
(1-4200) bis auf 1 ! und darunier herabgegangen war.
Mit der Sauerstoffmenge vermindert sich die Injektor-
wirkung und damit die Zirkulalionsluftmenge, was eine
ungeniigende Regeneration der Atmungsluft und damit
im Zusammenhange ungiinstige physiologische Wir-
kungen der Apparatatmung zur Folge hat, welche ein
plétzliches Versagen des Rettungsmannes herbeifiihren
konnen.

Die Riicksichtnahme auf die oben er-
wihnten Gefahren lifit es bei der Beniitzung
von Driger- oder Westfalia-Apparaten zu-
nichst geboten erscheinen, Uberanstrengungen
und die durch diese bedingten auBerordent-
lichen Steigerungen des Atmungsluftbedarfes
zu vermeiden.

Dies kann aber, wie bereits oben bei Besprechung
der behordlichen Vorschriften betont worden ist, nur
dann erreicht werden, wenn der Rettungs-
mann durch fortgesetzte Ubungen die Fihig-
keil erhill, das MaB seiner Arbeitsleistung,
selbsl in den kritischesten Fillen, in einem
richtigen Verhiltnis zu seiner und des Appa-
rates Leistungsfahigkeit zu halten.

Wichtig ist aber auch die jeder Beniitzung
des Atmungsapparates vorangehende Priifung
seiner Dichtheit und der.richtigen Funktion
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der Druckreduzier- und der Injektorvorrich-
tung.

Die erwiahnten Beobachlungen haben denn auch
die Bergbehérden zu besonderen Verfiigungen in den
beiden letztangedeuteten Richtungen veranlaft.

Die besprochenen vier Unfille zeigen aber auch,
dal wunter Umsiinden zwei und sogar drei Ret
tungsminner nicht imstande sind, bewulitlos ge-
wordene Kameraden, selbst auf kurze Enlfernungen,
und bei guter Fahrbarkeit des zuriickzulegen-
den Weges, rasch genug zu bergen und bilden
eine ernste Mahnung zur genauen Beachtung der Regel,
daB Aklionen mit Atmungsapparaten in mit
unatembaren Gasen erfiillten Grubenriumen
von einigermafen groBerer Erstreckung, sei es
bei Ubungen oder in Ernstfillen, nur von einer

aus mindestens vier Mann und einem Fiihrer
bestehenden Rettungskiir in Angriff genommen
werden dirfen.

Auch fiihren die unter 3 und 4 besprochenen Fille
in besonders iiberzeugender Weise vor Augen, wie
notwendig die genaue Befolgung der Vorschrift ist,
daBl nur solche Personen zu Arbeiten in un-
atembaren Gasen inder Grube zuzulassen sind,
welche mit der zur Verwendung gelangenden
Apparattype mehrere, jedoch mindestens zwei
mit entsprechender Arbeitsleistung ver-
bundene Atmungsibungen, u. zw. jedesmal auf
die ganze mit dem Apparat iiberhaupt normal
erreichbare Atmungsdauer ohne Anstand
durchgefiihrt haben.

(SchluB folgt.)

Die staatliche Versuchsanstalt fiir Schlagwotter, Kohlenstaub, Brandgase usw. in Briix.
Von Karl Stauch, k. k. Bergkommissir in Briix.

(Fortsetzung von 3. 540.)

Die Tiir (Fig. 6) ist aus aufeinander genieteten
gebogenen U-Eisen (1) konslruiert und die Tirfliche
auferdem mit einem Deckblech 2 verslirkt. Die Auf-
lagefliche der Tiire, welche seitwirts aus einem mit
Winkeleisen an der gebogenen Tiirfilllung befestigten
Blechstreifen 3, oben und unlen durch das der Tir-
form angepaltec AbschluBblech 4 gebildet ist, schliefit
an den aus Blech- und Profileisen konstruierten Tiir-
stock G in einer solchen Breite an, daf} ein geniigend
dichter AbschluB gewihrleistet erscheint. Gegen das
Verbiegen und Werfen ist die Tiir durch eine starke,
als Kastentriger konstruierte Mittelsdule 5 versteift;
durch zwei Tirbinder 10 und 11 ist der eigentliche
Tiirfliigel mit der Achse 7 fest verbunden und in den
Lagern 8 und 9 drehbar verlagert. Zum Anpressen
der Tir an den Tiirstock dient der Exzenterhebel 12,
der in dem zwieselformigen Hacken 13 den Stiitz-
punkt findet.

Diese Tiirkonstruktion ist bereits auf mehreren
Gruben des Reviers in Verwendung.

Die Beobachlung der Explosionswirkungen soll
durch verrohrte Beobachlungséffnungen r geschehen
(Fig. 5), die, wie die Rohre im Beobachtungshiuschen,
in der Mittelachse des Slollens angeschlagen sind.
Die oberen Flanschen der Eisenrohre sind mit Brillen-
verschlul versehen, dessen eine Hilfte durch einen
PapierverschluB, die andere durch eine Scheibe aus
starken, geschliffenen Glas verschlossen ist. Dieser
Verschiuf kann durch eine Stopfbiichse ersetzt werden,
falls durch die Rohre MeBapparate u. dgl. eingefiihrt
werden sollen.

Zum Einbau gréBerer Apparate sind im Innern
des Slollens von 50 zu 50 m grofle Nischen J im StoB-
mauerwerk ausgespart; die kleinen Nischen von
150>< 150 mm Querschnilt und 1 m Abstand dienen

zur Aufstellung von kleinen Apparaten und Vorrich-
tungen zum Messen der Linge der Explosionsflamme.

Der Stollen hat gegen die Explosionskammer zu
ein Gefille von 49/,,, so dal das dem Stollen zuflieBende
Wasser durch die in der Sohle verlegle Leilung u
zum Sumpfe des Schachtels E aBflieBen kann.

Diese Rohrleitung besitzt an geeigneten Stellen
gegen das Slolleninnere gut abgedichtete Putzldcher,
deren Abschliisse gegen Explosionswirkungen ver-
sichert sind.

Der Vortrieb des Stollens gestaltet sich sehr
schwierig, da das grofte Gewicht auf das gute An-
liegen des Mauerwerkes an das Gestein gelegt werden
mub.

Es wird ein Abschnitt von je 3 m auf eine Breite
von 1'4 m und eine der Stollenhéhe und der Stirke
des Firstgewolbes entsprechenden Hohe unter An-
wendung von Getriebezimmerung vorgetrieben, sodann
die StoBe auf die Mauerstirke nachgenommen und
gleich ausgemauert. Die Firste und Sohle wird in
Abschnitten von 9 bis 12 m eingewdlbt. Diese Vor-
triebsmethode hat sich als die billigste und rascheste
bewidhrt und hat den Vorteil, da das Mauerwerk
immer auf den frisch nachgerissenen, unverwitterten
Letten zu liegen kommt, wodurch ein dichter An-
schluB des Mauerwerkes erzielt wird.

Auch das schiefe Schachtel F ist auf diese Art
durchteuft worden und war dessen Vortrieb infolge
der Neigung mit groBen Schwierigkeiten verbunden.
Dieses Schachtel wurde als Ort und Gegenort vom
Seigerschacht E aus abgeteuft; die Abbildung Fig. 7
stellt die bei der Teufung dieser beiden Schachtel
verwendeten Fordereinrichtungen dar.

Der Slollen diirfte erst im Laufe des Jahres 1914
fertiggestellt werden.
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in der Haltemagnetspule wird das durch den Haltemagnet
festgehaltene Fallgewicht losgelassen und bringt die Fall-
gewichtsbremse in Titigkeit. Das Falligewicht wird
iiberdies noch in folgenden Fillen zum Einfallen gebracht,
wobei die Fallgewichtsbremse sofort einfillt:

1. Beim Ausbleiben der Erregerspannung.

2. Beim Stromloswerden des Bremsmotors
Hilfe eines Relais).

3. Bei der Uberschreitung der maximalen Touren-
zahl des Umformers (mit Hilfe eines Vibrationstouren-
zahl-Wechselstromindikators, der ebenfalls in der zur
Haltemagnetspule fiihrenden Erregerstromleitung einge-
schaltet ist). Dieser Moment kommt beim Einlassen
diversen Materials in den Schacht vor,

4. Bei starken Belastungen der Fordermaschine,
namentlich bei Klemmung der Schalen (mittels eines
Maximalrelais).

5. Von Hand aus vom Maschinistenstande mittels
eines Notschalters in Fillen dringender Gefahr.

Der Teufenzeiger der mit einem Karlikschen
Tachographen ausgestalteten Fordermaschine ist wegen
des Seilgleitens und des Seilwanderns leicht umstellbar

(mit

eingerichtet, Die maximale Fiordergeschwindigkeit betrigt
bei Mannschaftsfahrung 6m und bei Materialforderung
11m pro Sekunde.

Durch das Aufgliihen zweier rotgefiirbter Gliihlampen
wird der Maschinist sofort aufmerksam gemacht, wenn
der primire Strom von der Zentrale fiir den Umformer-
motor unterbrochen wurde. Diese am Teufenzeiger an-
gebrachten Gliihlampen werden vom Erregerstrome der
gemeinschaftlichen Erregermaschine, solange sie infolge
der Schwungradenergie lauft, gespeist.

Fiir den Stromverbrauch des Anna-Schachtes muBte
in der Lauraschichterzentrale ein neues Turboaggregat
anfgestellt werden, welches aus einer Dampfturbine,
System ,Erste Briinner*, direkt verkuppelt mit
einem Drelistromgenerator von 5000 ¥ Spannung und
3000 Touren pro Minute und 600 K W-Leistung besteht. Die
Kondensationsanlage der Turbine ist nach dem System
Westingshouse-Leblanc ausgefiihrt und die Turbine arbeitet
dank der vorhandenen Wassermenge und dessen niedriger
Wassertemperatur mit 9-8 kg Damptverbrauch pro Kilo-
wattstunde bei 94/, Vakuum. Die Turbine steht ohne
nennenswerte Reparatur bereits itber zwei Jahre stindig
in anstandslosem Betriebe.

Die Atmungsapparate im Rettungswesen beim dsterreichischen Bergbau.
Von Wilhelm Pokorny, k. k. Ministerialrat,

(Fortsetzung von 8. 582.)

Sehr instruktiv hinsichtlich der Frage der Sicher-
heit des Rettungsdienstes ist ein Vorfall, der sich in
der Grube des Rudolf-Schachtes bei Teplitz zu
Anfang des Jahres 1913 bei einer Ubung der
Retlungsmannschaft ereignet hat und beinahe zwei
Menschenleben gekostet hitte. Zwei Mann, mit Dréger-
schen Atmungsapparaten, u. zw. einer mit der Mund-
stiicktype, der andere mit der lelmtype ausgeriistet,
betraten den als Ubungsraum beniitzten, mit Stick-
gasen erfiillten Teil einer alten Strecke, ohne abzu-
warten, bis die Rettungsleute vor dem Ubungsraum
ihre Atmungsapparate gebrauchsbereit angelegt hatten.

Die beiden Arbeiter gingen in dem Ubungsraum
auf und ab. Als sich der Triger des Mundsliick-
apparates biickte, um ein auf der Streckensohle liegen-
des Rohr aufzuheben, fiel er plétzlich besinnungslos
zu Boden. Auf Veranlassung des anderen Retlungs-
mannes, welcher allein nicht imstande war, seinen
Kameraden zu bergen, betrat ein Mann der Reserve-
truppe den Ubungsraum ohne Apparat, um bei der
Herausschaffung des Verungliicklen behilflich zu sein,
stiirzte jedoch alsbald bewultlos zusammen. Da beide
nicht weit von der Abschluflitire des Ubungsraumes
entfernt lagen und infolge des Offnens der Tiir sich
eine teilweise Auswetterung des Raumes vollzogen
haben diirfte, so gelang es zwei Arbeitern, ohne Be-
niitzung von Atmungsapparaten, die Verungliickten
rasch aus dem Ubungsraum zu schaffen. Die sofort

angestellten Wiederbelebungsversuche hatten bald den
erwiinschten Lrfolg. Der Driger-Apparat funktionierte
nach dem Unfalle in entsprechender Weise; der
Rettungsmann, welcher ihn beniitzt hatte, konnte nicht
angeben, ob der Apparat versagt habe oder ob ihm
beim Biicken das Mundstiick entfallen sei.

Da die Leute im Gebrauch der beiden Typen
des Driger-Apparates gut eingeiibt waren, hat die
erstere Annahme die groBere Walrscheinlichkeit fiir
sich. Es diirfte auch in diesem Falle die Ursache
des plotzlichen Zusammenstiirzens des Apparattrigers
in dem Ansaugen der unatembaren AuBenluft infolge
einer Undichtheit des Apparates zu suchen sein.

Uber verschiedene andere MiBerfolge, die bei
der Verwendung von Atmungsapparaten des Driger-
Systems zu verzeichnen sind, liegen der Bergbehorde
Berichte von verschiedenen Seilen vor.

Auf einem Werke (Milada-Schacht bei Kar-
bitz) haben sich vier Fille ereignet, in welchen die
in Verwendung stehenden Driger-Apparate (Modell
1906) in unatembaren Gasen versagt haben. Doch
konnten sich in allen vier Fillen die betreffenden
Personen durch rasche Flucht in frische Wetter retten.
In dreien dieser Fille war das Versagen nachge-
wiesenermalBen auf das Eindringen von unatembaren
Gasen in den Atmungsluftweg infolge Undichtheiten
des Apparates zuriickzufiihren. Die undichten Stellen
waren wahrscheinlich durch mechanische Einfliisse
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beim Gebrauch des Apparates (Anstofien an die Zimme-
rung u. dgl.) einmal beim Kiihler, einmal bei einer
Kalipatrone, und in einem Falle im Zirkulations-
schlauch entslanden. Im vierten Falle konnte die Ur-
sache nicht ermittelt werden.

Die Betriebsleitung eines Steinkohlenberg-
baues im Kladnoer Reviere berichtet, daB bei
libungen die Pneumatik des Driiger-Helmes in drei
Fillen geplatzt ist. Ein dhnlicher Fall wird auch aus
dem Ostrau-Karwiner Reviere gemeldet. Im Ernstfalle
wiren solche Vorkommnisse selbstredend von den
schwersten Folgen begleitet gewesen.

Aus dem oben erwiihnten Berichte iiber die Er-
gebnisse der im Ostrau-Karwiner und Rossitz-Oslawaner
Reviere mit Driger- und Westfalia-Apparaten durch-
gefiithrten Einzelibungen verdienen noch nachstehende
bei Verwendung dieser Apparate zum Vorschein ge-
kommene Mingel hervorgehoben zu werden:

Die Undichtheit der Schlauchanschliisse bildete
in einem Falle beim Driger-Apparat und die Un-
dichtheit des Gesichtsabschlusses durch die Helm-
pneumalik in neun Fillen beim Driiger- und in einem
Falle beim Westfalia-Apparat die Ursache des MiB-
erfolges.

Wegen ungeniigender Wirkung des Abblasevenlils
wurde in zwei Fillen der Atmungssack derart gefiillt,
daf die Ausatmung erschwert war.

Das vollstindige plotzliche Versagen des Reduzner
ventils ist zweimal beim Dridger-Apparat und einmal
beim Westfalia-Apparat vorgekommen. In zwei
Fiillen war infolge der mangelhaften Funktion des
Reduzierventils eine das Normale auf Kosten der
Atmungsdauer bedeutend iiberschreitende Sauerstoff-
abgabe zu beobachten, und in vier Fillen war der
Sauerstoffverbrauch so groB, daB die Ubung nach ganz
kurzer Zeit abgebrochen werden muBte. Letztere
Mingel diirften auf das Undichtwerden der Gummi-
membrane des Ventils zurickzufiihren sein.

Im  nordwestbohmischen  Braunkohlenreviere
haben sich im Jahre 1912 bei Ubungen zwei Fille
ereignet, in welchen das Reduzierventil eines Driger-
Apparates infolge DurchreiBens der Gummimembrane
versagte und der Sauerstoff in kiirzester Zeit entwich.
Diese Art der Funktionsstérung des Reduzierventils
ist gegeniiber jener, welche sich in einer Verminde-
rung oder Unterbrechung der Zirkulation und der Sauer-
stoffabgabe duBert, Dbesonders gefihrlich, weil der
Apparattriger gewdhnlich erst dann das Versagen des
Apparates gewahr wird, wenn die Sauerstofflaschen leer
sind und ihm so jede Moglichkeit des Riickzuges be-
nommen ist.

Selbst bei sorgfiltigster Ausfiihrung werden das
Reduzierventil und der Injektor immer Bestandteile
des Sauerstoff-Atmungsapparates bleiben, welche der
Moglichkeit des Versagens unterliegen.

Es sind daher alle Konstruktionsverbesserungen
willkommen zu heiBen, welche geeignet sind, den er-
wihnten Gefahren nach Tunlichkeit zu begegnen.

[N

Sehr beachtenswerte Einrichtungen dieser Art
sind das Doppelreduzierventil, das Steinfilter
und die Alarmsignalvorrichtung der Firma
0. Neupert Nachfolger in Wien. Ersteres gestattet
die wechselweise Verwendung von zwei ganz gleich
konstruierten Ventilen, so daB im Falle des Versagens
des einen Ventils, das andere mit einem leicht aus-
zufithrenden Handgriff eingeschaltet werden kann. Das
Steinfilter Dbietet, wie die von der Bergbehorde
veranlaiten , Versuche ergeben haben, einen vorziig-
lichen Schutz gegen Stérungen infolge Verstopfung der
Sauverstoffausstromoffnung und der Injektordiise durch
den sich in den Sauerstoff-Stahlflaschen immer, oft
in betrichtlicher Menge, bildenden Roststaub oder
Rostschlamm, und die Alarmvorrichtung soll den
Apparattriger warnen, wenn infolge einer Funktions-
storung des Ventils Sauerstoff durch das Abblaseventil
des Reduzierautomatengehduses abstromt. Beziiglich
der Einrichtung dieser neuen Sicherheitsvorrichtungen
und der Ergebnisse der mit diesen durchgefiihrten
Versuche ist auf die interessanten Ausfiihrungen des
Oberbergkommissdrs Ryba in der ,Osterr. Zeitschr.
f. Berg- u. Hiittenw.", Jahrg. 1912 (S. 461, 472, 508,
546, 592 und 605) zu verweisen.

Das Doppelreduzierventil soll den Einwendungen
Rechnung tragen, welche gegen die Anwendung des
bekannten, schon von Bergrat Kéhler vorgeschlagenen,
von Hand aus zu betitigenden Umlaufventils erhoben
worden sind und welche darin gipfeln, daB der
Rettungsmann in der Aufregung und Verwirrung Gefahr
liuft, das Handventil zu stark zu o6ffnen und den
Sauerstoffvorrat zu verbrauchen, den er zum Riickzug
braucht. Gegen das Doppelreduzierventil wird ins
Feld gefithrt, daB es im Ernslfalle ebenso wie
bei dem Umlauf-Handventil zum mindesten fraglich
ist, ob der Rettungsmann, wenn er plétzlich von
Atemnot oder Unwohlsein befallen wird, noch in der
Lage sei, von der in Rede stehenden Sicherheits-
einrichtung Gebrauch zu machen. Man mag hieriiber
verschiedener Meinung sein. Bei Betrachtung der oben
geschilderten Unfille und der sonstigen MiBerfolge bei
der Verwendung von Apparaten des Driger- und
Westfalia-Systems dringt sich aber der Gedanke auf,
ob die erwihnten Vorrichtungen nicht insofern von
besonderem Wert wiren, als es mit ihrer Hilfe den
Rettungsminnern in vielen Fillen méglich wire, dem
Helm oder dem Mundstiicke des infolge Versagens
des Apparates bewuBtlos gewordenen Rettungsmannes
wiihrend seiner Bergung reichlich Sauerstoff oder At-
mungsluft zuzufithren, um ihn noch lebend aus dem
Bereiche der unatembaren Gase bringen zu konnen.

Die erwidhnten Gefahren haben der Bergbehérde
mehrfach Anlal zu verschiedenen Verfiigungen gegeben:

So macht bereits im Jahre 1907 ein Erla8 der
Berghauptmannschaft in Prag die unterstehenden
Revierbergiimter auf die Moglichkeit des Versagens
des Reduzierventils und des Injektors (Verstopfung
der Sauverstoffausstrémoéffnung oder vorzeitiges, rasches
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Abblasen des Sauerstoffes) aufmerksam und empfiehit,
die Apparate mit Umlauf-Handventilen zu versehen,
mil  welchen zugleich im Falle des Abblasens die
Sauerstoffzufuhr zum Reduzierventil gesperrt werden
kann. Der ErlaB untersagt ferner zur Vermecidung der
der Funklion des Reduzierventils und des Injektors
gefihrlichen Rostbildungen im Innern der Sauerslolf-
flaschen die Verwendung nassen Sauerstofles und der
sogenannten nassen Umlfiillpumpen.

Von groBer Wichtigkeit ist in Anbetracht der
oben erwihnlen zwei Vorfille die gleichfalls zuerst
von der k. k. Berghauplmannschafl in Prag getroffenc
Anordnung, daB

1. die Reduzierventile der Driiger- und anderer
auf demselben Konstruktionsprinzip beruhender Appa-
rate nach deren Anlieferung mindestens jihrlich an die
Erzeugungsfirma behuls Erneuerung der Gummi-
membrane cinzusenden und zur Erhaltung der ununter-
brochenen Gebrauchsbereitschaft der Apparate soviel
Reduzierventile in Reserve zu halten sind, als zur
Neuadjuslierung eingesendel werden miissen, da ferner

2. von anderen Personen als von Organen der
Erzeugungsfirma zerlegle und wieder zusammengesetzte
Druckreduzierventile nur dann verwendel werden
diirfen, wenn sie von der Erzeugungsfirma iiberpriift
und neu adjusliert worden sind.

Ahnliche Verfiigungen sind spiter auch von der
Berghauptmannschaft Wien erlassen worden.

In der oben erwihnlen Neuausgabe (1912) der
von der Berghauplmannschaft Prag {iir den Betrieb
von hrand- und kohlenstaubgefihrlichen Braunkohlen-
berghauen Nordbohmens im Jahre 1904 erlassenen Vor-
schriften werden die oben hezeichnelen Sicherheits-
vorrichtungen der Firma O. Neupert Nachfolger auf
Grund cines Gutachtens des ,,Stindigen Komitee zur
Untersuchung der dem nordwestbohmischen Braun-
kohlenbergbau eigentiimlichen Gefahrenmomente" als
empfehlenswert bezeichnet.

Neben den auf der Beniitzung komprimierlen
Sauerstoffes beruhenden Almungsapparaten hat in
Osterreich der Pneumatogenapparat von Professor
Dr. Bamberger und Dr. Béck eine ausgedehnle Ver-
breitung gefunden.

Zu Ende des Jahres 1912 betrug die Zahl
solcher Apparate der. zugelassenen Typen 32:120)
des Gesamtbestandes an frei tragbaren Atmungsappa-
raten. Bei der Verwendung des Apparates in Ernst-
fillen und bei Ubungen sind trotz der vielen Miingel,
welche ihm von verschiedenen Seiten zum Vorwurf
gemacht werden, verhiltnismilig wenig MiBerfolge
von ernstlicher Bedeutung zu verzeichnen:

Bei einer Brandgewiltigung auf dem Michaeli-
Schachte in Mihrisch-Ostrau stiirzte ein den Pneu-
matogen beniitzender Rettungsmann, welcher damit be-
schiiftigt war, in unatembaren Brandwettern einen
holzernen Verschlag herzustellen, nach einer Atmungs-,
bzw. Arbeilsdauer von 104 Minuten bewuBitlos zu-
sammen, konnte jedoch von zwei anderen Arbeitern,

welche Bremensche Luftzufihrungsapparate be-
niitzten, geborgen werden. Die Ursache des Unfalles
war darin gelegen, daB der Mann die Reservepatrone
verspilet eingeschaltet hatte. Die rechtzeitige Um-
schaltung auf diese Patronen ist besonders bei der
Riickentype, Modell 1910 des genannlen Apparates,
von groller Wichtigkeil, weil Dbei dieser Type in-
folge der durch die Anordnung der Nalrium-Kalium-
Superoxyd-Patronen bedingten geringeren Vorwirmung
der Reservepatronen sich Schwierigkeiten bei der
Atmung nach erfolgter Umschaltung ergeben kénnen,
wenn das erst eingeschaltete Patronenpaar bis zur
vollstindigen Erschopfung des Reaktionsmittels aus-
geniitzt worden und der Atmungssack bei der Um-
schaltung bereits leer ist. ELine zuerst von den Berg-
behtrden in Béhmen getroffene Anordnung setzt daher
als Bedingung fiir die Zuliissigkeit des sonst vorziig-
lich wirkenden Apparates fest, daB die Umschaltung
auf das Reservepatronenpaar ohne Riicksicht aul den
Grad der Ausniitzung der Reaktionsmasse im ersteinge-
schalteten Patronenpaar nach einer bestimmten Zeit
(1 Stunde) zu erfolgen habe, zu welchem Zwecke dem
Apparat eine Alarmuhr beizugeben ist, ‘oder dafl der
Apparat zum Zwecke der necuerlichen Vorliillung bei
der Umschaltung mil einer 10 I Sauerstoff enthallen-
den Slahlflasche nebst entsprechender Einrichtung aus-
gestaliet werde.

Was die bei Verwendung der iilleren Typen
der Apparate vorgckommenen Fille von Explosions-
und Feucrerscheinungen anbelangt, die durch die
Lntziindung organischer Subslanzen oder in . den
Apparat  eingedrungener explosibler Gasec herbei-
gefiihrt worden sind, so haben sich die iiber An-
ordnung der Bergbehorden zur Anwendung gelanglen
SicherheitsmaBnahmen (Verwendung von Asbest-
dichtungen an den unteren Patronenanschliissen, Ein-
bau von Drahtnetz-Diaphragmen unter und iiber, bzw.
in den NaKO,-Patronen, Vermeidung jeder Feltung
des Umschaltschiebers, Verbesserung des Speichel-
fingers, Priifung des Apparates auf seine Dichtheit
nach einer bestimmien Methode, Verschlossenhalten
des nicht beniitzten Apparates in Wettern mit hohem
Schlagwettergehalt und Anlegen des Apparates an
schlagwetterfreien Orten) als vollstindig ausreichend
erwiesen. Dies zeigt ein Fall, der sich auf einer Grube
im Ostrauer Reviere im Jahre 1909 creignet hat, wo
bei der Verwendung eines Pneumatogens der Type llb
in einem mit Schlagweltergasen erfiillten Streckenorte
eine schwache Detonation in dem Apparat gehirt wurde,
die, wenn sie talsiichlich von einer LEntziindung der
in die erhitzte Filllmasse der Patronen eingedrungenen
Methangase herrithrte — fiir welche Annahme aller-
dings keine Anzeichen vorgefunden worden sind —
sich innerhalb der Drahtschutznetze in der Patrone
abspielte, ohne irgendwelche Wirkungen nach auBien
zu zeigen. Bei den neueren Apparaten des Modelles 1910
erscheint aber vermoge der Beschaflenheit der Re-
generationsmasse und der Konstruktion der Patrone
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die Entstehung von so hohen Temperaturen im Innern
derselben, welche zur LEntziindung evenluell einge-
drungener explosibler Gasgemische fiihren konnen, als
ausgeschlossen.

Werden von den bei der Verwendung der Dneu-
matogenapparale, inshesondere
vorgekommenen Anslinden und MiBerfolgen jene nicht
in Belracht gezogen, welche in einer vorschriftswidrigen
und unfachgemiBen Behandlung der Apparale oder in
dem Mangel an Ubung oder korperlicher Eignung und
oft auch an gutem Willen des Apparattrigers ihre
Grundursache haben, und wird weilers von jenen
Mingeln abgesehen, welche ihrer Nalur nach keine
Eigentiimlichkeit des genannten Apparates darstellen,
sondern auch bei anderen Apparalen der zugelassenen
Typen und Sysleme zu finden sind, aber bei ent-
sprechender Aufmerksamkeit rechtzeitig bemerkt und
behoben werden kénnen (IFabrikalions- und Monlage-
fehler, Briichigwerden von  Kautschukbestand-
teilen usw.), so geben die mit dem DPneumatogen-
apparate bisher gemachten LErfahrungen ein durchaus
giinstiges Bild.

Allerdings machen die hohe Temperalur und die
Trockenheit der Einatmungsluft, der infolgedessen in
der Kehle auflrelende Reiz, [erner der Umstand, dal
der den Apparat Beniilzende die Bewegung der At-
mungsluft und ihren Durchlritt durch die Regenera-
tionsmasse mit der Kraft seiner Lunge besorgen muf,
und endlich der dichle AbschluB der Nase mittels
der Nasenklemme, welcher mit Riicksicht auf die
hoheren Spannungsunterschiede bei der Atmung viel
widerslandsfihiger sein muB, als bei den Driger-
und Westfalia-Apparaten der Mundsticklypen, die
Beniilzung des Pneumatogenapparates nichls weniger
als zu einer Annchmlichkeit fiir den Apparattriger,
erfordern vielmehr Ausdauer und Thung und erzeugen,
wo letztere fehlt, cin Geliihl der Unsicherheit, welches
wieder suggestiv ungiinslige Wirkungen ausiibt. Auf
solche Einflisse dirflen wohl jene [ille zuriick-
zufiihren sein, in welchen der Apparattriger in ganz
kurzer Zeil nach Beginn der Ubung Atemnot emp-
findet, wiewohl die berecits eingelretenc starke Er-
wiirmung der Superoxydpalronen ein unlriigliches An-
zeichen bildet, da8 der RegenerationsprozeB der At
mungsluft in der .Patrone im vollen Gange ist.

Atembeschwerden, welche sich nach lingerer Be-
niitzung des Apparales (90 Minulen und dariiber) ein-
slellen, sind, wie die in einigen Fillen vorgenommene
chemische Untersuchung der Atmungsluft ergeben hat,
zumeist nichl auf einen zu kleinen Sauerstoff- und
zu grofien Kohlensiduregehalt derselben zuriickzufiihren,
sondern haben ihre Ursache in der Zusammensinterung
der Natrium-Kalium-Superoxydfiillung und der hie-
durch bedingten Verminderung des fiir die Durch-
atmung erforderlichen freien Querschniites. Hierin kann
wegen der gewohnlich bereits erreichten lingeren At-
mungsdauer ein besonders ins Gewicht fallender Mangel
des Apparates nicht erblickt werden.

der ilteren Modelle, -

Weiters kommt ein Umstand in Betracht, auf
welchen in manchen Fillen die wenig giinstigen Lr-
gebnisse und die Milerfolge bei der Verwendung des
’neumatogen zuriickzufiihren sein diirften. Es sind
nimlich Personen, welche infolge konstitutioneller
Eigentimlichkeiten oder Mangel an Ubung iber eine
geringe Atemtiefe verfiigen, zur Beniitzung von Pneu-
matogenapparaten nicht geeignet, weil der Einflufl des
schiidlichen Raumes, welchen die Atmungsschliuche
einschlieBen; um so groBer ist, je geringer die Atem-
tiele, d. h. die Menge der bei einem Atemzuge ein-
gezogenen und ausgestoBenen Luft ist. Die geringe
Alemtiefe kann auf diese Weise eine bis zum Ver-
sagen des Apparaltrigers reichende Steigerung des
Kohlensiuregehaltes und Abnahme der Sauerstoffent-
wicklung in den Palronen zur Folge haben.

Ungeachtel der hohen Anforderungen, welche die
Beniitzung des Pneumatogenapparates infolge der mit
ihm verbundenen Unannehmlichkeilen an die korper-
liche Tiichtigkeil und Willenskraft des Apparattrigers
stellt, steht dieser Apparat in Bezug auf praktische
Brauchbarkeit den Driger- und Westfalia-Apparaten
bei entsprechender Auswahl und Ausbildung der Ret-
tungsmannschaft nicht nach.

Bei den mit dem Atmungsapparat Aerolith,
welcher bisher nur bei der Zenlralrettungswehr der
Witkowitzer Steinkohlengruben eingefiihrt ist, durch-
gefiihrten Ubungen betrug bei normaler Temperatur
der AuBenluft der Verbrauch an fliissiger Luft 35g¢
bis 36:6 ¢ pro Minute. Welchen EinfluB die AuBen-
temperatur auf dic GréBe des Luftverbrauches ausiibt,
zeigt ein auf der Sofien-Hiitte bei Méihrisch-Ostrau
vorgekommener TFall, in welchem anlidBlich einer t6d-
lichen Verungliickung ein Abfallwasserkanal von zwei
mit Aerolithen ausgeriistelen Rettungsminnern befahren
werden muflle. Infolge der in dem Kanal herrschenden
hohen Temperatur (500 C) war der volle Inhalt der
beiden Apparate an fliissiger Luft in 20 Minuten
verbraucht.

Eine Besprechung der bei der Beniitzung von
Apparaten der dlteren Systeme (Pneumatophor u. dgl.)
gemachten Erfahrungen eriibrigt, weil sie bei dem Um-
stande, als diese Apparale in kurzer Zeit durch moderne
Apparate ersetzt werden sollen, kein besonderes Inter-
esse bieten kénnte.

Wenn auch manches, woriiber im vorstehenden
berichtet worden ist, den Gedanken an die Moglichkeit
und Notwendigkeit von Verbesserungen auf dem be-
handelten Gebiete wachruft, so diirfte die Darstellung
doch zu der Erkenntnis fiihren, da Bergbauunler-
nehmer und Bergbehérden in Osterreich auf dem von
ihnen als erste betretenen Wege nicht stehen geblieben
sind und unverdrossen im Wetthewerb mit anderen
Staaten dem allen gemeinsamen Ziele zustreben, ge-
fihrliche Ereignisse im Bergbaubetriebe, wenn sie
schon nicht verhiitet werden kénnen, fiir die Be-
troffenen moglichst wenig folgenschwer oder gar vollig
unschidlich zu gestalten.




