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Ankiindigungen.

Cyanlaugeversuche mit Golderzen der Hohen Tauern*).
Von Dr. Ing. Roland Sterner-Rainer.

Eingehende Versuche, Golderze der Hohen Tauern
zu amalgamieren, haben ergeben'), daB bei Erzen aus
der Zementationszone und dem Eisernen Hut durch lang-
dauernde Pfannenamalgamation wohl bis zu 93 %/, des Goldes
und 16-3°/, des Silbers, das sind 895%, des Wertes
der im Erze enthaltenen Edelmetalle ausgebracht werden
kinnen, wogegen die Erze der Primirregion praktisch
keine Ausbeute zulassen. Werden beide Erztypen vor
der Behandlung mit Quecksilber oxydierend geristet, so
erhoht sich das Ausbringen fiir die freigoldfiihrende
Erzsorte im besten Falle auf 93:7%/, an Gold und 3349/,
an Silber oder 90:8°/, dem Werte nach; die unzersetzten
Kiese lassen sich nach erfolgter Rdstung 7819, vom
Golde und 21'8°/, vom Silber oder 75:4°/, des Wertes
entreiBen. Bei chlorierender Riostung ist die Verfliichtigung
an Edelmetallen in allen Fillen so bedeutend, daB ein
héheres Silberausbringen die erlittenen Verluste nicht
zu ersetzen vermag. Es ist sogar fraglich, ob bei den
freigoldfiihrenden Erzen vom Rathausberg das geringe
Mehrausbringen nach oxydierender Réstung die nicht
unbedeutenden Brennkosten unter allen Umstinden auf-

*) Aus dem hiittenmiénnischen Institut der kénigl
siichs. Bergakademie zu Freiberg.

1) Amalgamationsversuche mit Golderzen der Hohen
Tauern. Voo R. Sterner-Rainer. ,Osterr. Ztschr. f. Berg-
u. Hiittenw.“, 1912, S. 497,

wiegen wiirde; fiir die unzersetzten Kiese der Siglitz
aber kann ein Verfahren, das nur drei Viertel des im
Erze enthaltenen Wertes gewinnen 148t, fiir eine voll-
stindige Verarbeitung nicht in Betracht kommen. Jeden-
falls ist es geboten, zu untersuchen, ob die Golderze
der Hohen Tauern sich nicht auf andere Weise voll-
kommener zu gute machen lassen, als es durch Amalga-
mation moglich ist.

Die Anwendung von Plattners Chlorationsmethode %),
die sich fiir viele Erze, namentlich goldhaltige Kies-
abbriinde?®) in manchen Fillen ganz vortrefflich bewihrt
hat, ist bei der teilweise calcitischen Gangart, dem hohen
Silbergehalt und der groben Verteilung des silberlegierten
Goldes in den Erzen vom Rathausberg so gut wie aus-
geschlossen, denn nicht allein, daB bei hohem Chlor-
verbrauch auf diese Weise auch das Silber nicht
gewonnen werden konnte, wiirde gebildetes Chlorsilber
die Goldflimmer umhiillen und vor Ldsung behiiten. Die
chlorierend gerosteten Erze jedoch vorher nach dem
Patera-Prozef, dem Bittsanszky-%) oder einem anderen

®) C. Schnabel,
1894, S. 828.

3 Poleck, Chem.-Ztg. 1897. 8. 591.

Y) G. Kroupa, Die Laughiitten in Kapnik. ,Osterr.
Ztg. f. Berg- u. Hiittenw.“ 1897, S. 165.

Handbuch der Metallhiittenkunde.
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kombinierten Laugeverfahren®) zu entarmen, verbietet
sich schon in Hinblick auf die zu erwartenden hohen
Ristverluste. Die Erze der Siglitz liefen sich, wenn
nicht das unausgebrachte Silber den Wertgewinn auf
819, des Haltes driicken wiirde, totgerdstet fast voll-
stindig entgolden.?) Da jedoch die grofle Erzmasse aus
mannigfachen Ubergingen und Zwischenstufen vom Eisernen
Hut bis zu den unter dem Grundwasserspiegel liegenden,
unzersetzten, primdren Erzvorkommen besteht, kann ein
Verfahren nur dann Aussicht auf Anwendbarkeit haben,
wenn es fiir beide Grenzfille befriedigende Ergebnisse
liefert,

Eine Bestitigung des Gesagten bieten die Vesuche,
die Erze des Rauriser Goldberges, die in ihrer Zu-
sammensetzung zwischen denen vom Rathausberg und
jemen der Siglitz stehen, nach dem Verfahren von
Munktell”) zu laugen, die keine befriedigenden Er-
gebnisse gezeitigt haben und 1889 wieder aufgegeben
wurden,

Ahnliche Verfahren, die auf demselben Grundsatze
beruhen, Gold durch Halogene (Thies) oder deren
Gemenge in Losung zu bringen®), kénnen aus denselben
Griinden, die oben angefiihrt wurden, wenig Aussicht
auf Erfolg haben.

Selbst das Cyanlaugeverfahren, das in den meisten
Fillen die vorerwihnten Extraktionsmethoden verdringt
bat, scheint fiir die in Frage stehenden Erze wenig
Hoffnung zu geben. Haben doch so komplex geartete
Geschicke stets einen groBen Cyanverbrauch im Gefolge
und ist es eine oft erfalirene Tatsache, daf dieser grofie
Cyanverbrauch mit einem verminderten Ausbringen Hand
in Hand geht®) Hiefiir seien nur ein paar Beispiele

angefiihrt. Die beriihmten Gruben von Smeinogorsk im
Altai bauen in einem Ganggestein von Quarz und
Schwerspat, das neben gediegenem Gold, Silber und

Kupfer, reichlich Glaserz, Rotgiltigerz, Myrargyrit, Fahl-
erz, Kupferglanz, Kupferkies, Bleiglanz, Pyrit, Zink-
blende und deren oxydische Zersetzungsprodukte fiihrt.1?)
Diese Erze lassen sich wohl mit Vorteil der Amalgamation
unterziehen, bei der Laugung mit Cyanalkalien ergab
sich jedoch nach Versuchen, die vom Grusonwerk in
Magdeburg abgefiihrt worden waren, ein derartig hoher
Cyanverbrauch, daf ein gewinnbringender Laugebetrieb
aussichtslos war, So zeigten Sande von der Aufbereitung
sulfidischer Erze mit einem Gehalt von 53¢ Au/t und
12'9¢ Ag/t mit 0'15%,iger Cyankaliumlauge behandelt,
schon nach 21/, Stunden ein Ausbringen von 65:8°/, Au
und 64'2°/, Ag, jedoch einen Verbrauch von 6 kg KCN/t

%) Minnich, Die Fortachritte der Goldaufbereitung.
Ztychr. f. prakt. Geol., 1911, Dez., S. 446.

9 Amalgamationsversuche usw. 1. ¢., S. 5b6.

) R. Flechner, Extraktion des Goldes. Osterr. Ztschr.,
1887, S. 633.

®) Das Cassel-Hinmann-Verfahren zur
von Gold. Berg- u. Hilttenm. Ztg., 1897, S. 379.

9 Ernst Viktor, Die Cyankaliumlaugung von Gold-
erzen, S. 27. Hartlebens Verlag 1912.

10) B. v. Cotta, Die Schlangenberg-Silbergrube im Altai.
Berg- u. Hiittenm. Ztg., 1869, S. 237.

Extraktion

bei einem Zusatz von 15 kg Ca (OH),/t. Ebenso erwiesen
sich Schliche, die aus Siebenbiirgischen Erzen gewonnen
wurden, zur Laugung ungeeignet, wie die vor Jahren
angestellten Versuche zeigten, die zur Erprobung des
Cyanidprozesses in Topanfalva und spiter in Brad an-
gestellt worden sind.'') Die Zusammensetzung solcher
Schliche aus Brad!®) erinnert an die Analyse der in
Rede stehenden Tauernerze:

8io, 8599/, Zn 0149,
Pb . . . . Spur As 0469/,
Ca. . . . . 0b0Y, Cu Spur

S ... 47049, Fe 40789/,

Trotz der ungiinstizen Erfolge sind die Versuche
in allerjiingster Zeit wieder aufgenommen worden, um
die Moglichkeit der Verarbeitung der Amalgamations-
riickstinde endgliltig festzustellen. Auch fiir die Erze
der Hohen Tauern scheint es notwendig, trotz allem Ver-
suche nach diesem Verfahren auszufiihren, da kein anderer
Weg geboten ist, die Erze an Ort und Stelle nutzbringend
aufzuarbeiten, die Verfrachtung der gekutteten Erze und
Schlieche nach einer der in Betracht kommenden Hiitten
jedoch einen betriichtlichen Teil des im Erze enthaltenen
Wertes verschlingen wiirde. Abgesehen davon, daB der
Blei- oder Kupfergehalt dieser Erze bei weitem zu gering
ist, um beim Schmelzen als Ansammlungsmittel fiir die
Edelmetalle dienen zu konnen, die Zufuhr geeigneter
Blei- oder Kupfererze aus griBerer Nihe jedoch derzeit in
wirtschaftlicher Weise nicht erfolgen kann, miiten nicht nur
die fiir einen Schachtofenprozef nétigen Brennmaterialien,
sondern auch die feuerfesten Steine von weither bezogen,
die erzielten Produkte aber ebensoweit an ilre Bedarf-
stelle abgegeben werden. GroBe, konstante Wasserkriifte
stinden woll zur Verfiigung, um an elektrolytische
Verfuhren denken zu kimnen, doch sind solche auf vor-
wiegend edelmetallhaltende Erze noch nie mit dauerndem
Erfolge angewendet worden.

Bei der Entscheidung iiber die Art des anzuwendenden
Laugeverfahrens hat man sich vor allem vor Augen zu
balten, daB die vorliegenden Erze als Silbererze
behandelt werden miissen, wenn auch dem Werte nach
der Goldgehalt bedeutend iiberwiegt. Trotzdem der
Silbergehalt durchschnittlich unter jener Ziffer zu stehen
kommt, die wir noch als miihelghnig fiir die Laugung
von Sibererzen kennen, ist er doch bedeutend genug,
um einen Verzicht auf die Gewinnung des Silbers auszu-
schlieBen, wenigstens kann ein Verfahren, welches darauf
verzichten wiirde, nicht als rationell bezeichnet werden.
Die Cyanlaugeverfahren fiir Erze, welche feinverteiltes
freies Gold halten, haben sich in Siidafrika, Westaustralien
und in den Vereinigten Staaten im Laufe der letzten
zwanzig Jahre zu‘wuBerordentlicher Vollkommenheit ent-
wickelt, fiir vererztes Silber liefern sie jedoch nur unter
besonders giinstigen Bedingungen und bei Anwendung

1) F. Schuhmacher, Die Golderzlagerstiitten und der
Goldbergbau der Rudauer Zwolfi Apostel-Gewerkschaft zu
Brad in Siebenbiirgen. Berlin 1912,

%) Minnich, L ¢, S. 446.
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Aus den schon frither erwihnten Griinden wurden
auch bei diesen Arbeiten die beiden Grenztypen der
Goldtauernginge zu Versuch und Beurteilung heran-
gezogen: fiir die freigoldfilirenden Erze der Zemen-
tationszone Erze aus dem ,Rauchloch“, einem Mittellaufe
zwischen dem Hieronymus- und Florianistollen des
Rathausberger Hauptganges und fiir jene der Primir-
region, die unter dem Grundwasserspiegel liegen, solche
aus der Gesenkstrecke des Geislerganges in der Siglitz,
ein Gemenge von derben Arsenikalkiesen und Arsenkiesen,
die, wie das auch die Amalgamation ergab, praktisch kein
Freigold zeigen. L#6t sich nun ein Verfahren auf
beide Typen mit dem gleichen Erfolg anwenden, so geht
daraus hervor, daB auch die mannigfaltigen Ubergiinge,
welche die groBe Masse der Firderung ausmachen, das-
selbe Ergebnis liefern werden, wenn man sie der gleichen
Arbeitsweise unterwirft. Die von der Gewerkschaft
zur Verfiigung gestellten Rathausbergererze wurden
auf der Xollermihle zerkleinert und dur¢h Absieben

auf eine KorngriBe unter /,mm gebrachg. Die Ana-

lyse dieses Mehles ergab:
Siurcunldslichen Ritckstand 54'449/,
Fe . . . . . . . . . . . . . 7489,
Cu © . . ... 199,
Pb . . . ..o 83T,
As . . . . . . . . . . . . . Spuren
Co . . . . . . . .. "
Mn . . . . . . . .. . ... 0189
CaO . . s ... 156899,
CO, (Dift.) 11179,
s. . . 5469/,

bei einem Gehalt von 122 ¢ Gold und 1290¢ Silber in der

Tonne. Analog wurden die Siglitzer Erze behandelt,

deren Analyse ergab:
Siiureunlgslichen Riickstand . . . . 21769,
Fe . . . . . ... . . . 26609,
Cu . . . . . . ... . 0059,
Pb .. ... . . 059,
Bi . . .. . ... ... 0159
. (S
AS . . . . . . . . ... . . 32039
Sbo.o.o.. L. Coe . 1BTYY
Ca0 . . . . « . . . . Spuren
MgO »

31'0g Gold und 220:0¢ Silber in der Tonne'®).

18) Infolge von Druckfehlern ist die Analyse der Siglitzer-
erze in dem Aufsatze ,Amalgamationsversuche mit Golderzen
der Hohen Tauern®. ,(sterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hilttenw.",
1912, Nr. 39, 8. 655, wie folgt richtig zu stellen:

8, S, S, S,

Siureunlislich 8710 34-70 3680 21'76
Fe . . . . 2261 2598 2660 2666
Ca . . . . ©OO1 002 0-01 005
Pb . . .. 038 0446 039 069
Bi . . . . 009 011 010 016
s ... .. 1603 17-60 19-00 16-65
As . . . . 2230 2112 18-08 82-03
s ... . 122 1-06 091 1-87
CaO . Spuren Spuren Spuren Spuren
Mgo . * . * ”n n ”n n
Au . . . . B100 68-00 61-50 31:00 it
Ag . . . . 13100 12000 13400  22000fP

Der Kiirze wegen fiihre dieses Material in Hinkunft die
Bezeichnung S, wihrend das Rathausbergererz mit R
benannt sein soll.

Zur vorliunfigen Beurteilung der weiteren Arbeits-
einteilung war es vor allem nitig, ein ungefihres Bild

von dem Verhalten der Erze bei der Laugung zu
gewinnen.
Um einen einwandfreien Vergleich der Resultate

solcher Vorversuche zu ermiglichen, muBten alle unter
genau den gleichen Verhiltnissen angestellt werden, unter
Verhiiltnissen, wie sie der Praxis am nlichsten kommen,
und welche schon im voraus eine gewisse Wahrschein-
lichkeit des Erfolges gewi#hren. Aus diesen Griinden
wurde — des Silbergehaltes wegen — eine Laugen-
stirke von 0'5%/, und eine Laugungsdauer von 36 Stunden
gewiihlt; schien es doch berechtigt, bei einer griferen
Konzentration, als sie fiir die Laugung armer Erze in
der Praxis verwendet wird, irgendwelche Anlhaltspunkte
iber das Verhalten des Probematerials bei der Cyan-
Jaugung unter allen Umstinden zu erhoffen. Wenn auch
Silbererze in den verschiedenen Hiittenbetrieben!®) oft
weit iiber die hier in Anwendung gebrachte Zeit mit
der Lauge verblasen werden (Guerrero, Loreto, San
Francisco, Tonopah, Pachuca, Cobalt), so gibt doch die
angewendete Laugungsdaner geniigend scharf ansge-
sprochene Resultate, um weitere Folgerungen daran
kniipfen zu kénnen.

Die in der Praxis h#ufige Anwendung von Zu-
sitzen lieB es auch hier ritlich erscheinen, Versuche
mit solchen Modifikationen des Laugungsprozesses auszu-
filhren, Vor allem zeigte es sich als angebracht, den
Einflud von Alkalien auf Cyanverbrauch und Edel-
metallausbringen zu ermitteln, dringt doch eine Konzen-
tration der Hydroxylionen die Hydrolyse der Cyanlauge
zuriick und verhindert so die Bildung freier Blaus#ure
und deren mechanische Entfilhrung durch die indifferenten
und iberschiissigen Gase, als auch die Zerlegung des
Cyanalkalismus durch den Sauerstoff und noch wmehr durch
die Koblensiure der Luft. Abgesehen von der Billigkeit
und leichten Beschaffbarkeit verdient fiir diesen Zweck
Kalkmilch den Vorzug, da gerade diese nicht allein der
chemischen Gaswirkung am kriftigsten entgegentritt,
sondern auch durch Ausfillung der gebildeten, wasser-
unlfslichen Kalksalze eine Reinigung der mit den ver-
schiedensten Ionen iiberladenen Lauge bewirkt!?). KEine
solche Reinigung ist aber unbedingt nétig, damit die
einzelnen Komponenten mit gemeinsamem Ion sich nicht
gegenseitig in ihrer Dissoziation beschrinken und somit
an Aktivitit einbiiBen.

Aber auch Bleisalze gelangen in den Betrieben hiufig
als Zusitze zur Atwendung. Ihnen fillt die Aufgabe zu,
sowohl das durch die Losung der Schwermetalle ge-
bildete Schwefelalkali als auch das entstehende Natrium-

Bd 6“‘) C.Gépner, Cyanlaugerei von Silbererzen. Metallurgie,
' .") Emil Kihn, Chemische Betrachtungen zur Cyan-
laugerei von Silbererzen. Metallurgie, 1911, S. 53.
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gulfat zu binden, auszuffillen und so #hmnlich dem Kalk
die Laugen zu siubern. Wiirde dies nicht geschehen,
so kiime der ProzeB der Silberauflésung

Ag,S 46 KCy =2 (AgK, Cy,) + K, S
bald durch den der Silberausfillung
2 (AgK,0y,) 4 K,S = Ag,S + 6 KCy

zum Stillstande oder zur Riickbildung. Xiihn'®), der
bei der Laugung von Pyrargyrit und Proustit durch
Zusatz von Bleiacetat keine Steigerung des Ausbringens
bewirken konnte, schligt vor, die Wirkung von Cadmium-
salzen zu erproben, mit welchen er einen bedeutenden
Erfolg erzielte. Cadmium bildet bekanutlich mit dem
Sulfidschwefel ein ebenso wunlgsliches Sulfid wie Blei,
dagegen mit Cyan wasserlisliche Doppelsalze und es schien
daher geboten, die Kiihnschen Versuche nicht nur
mit Bleizucker, sondern auch mit Cadmiumacetat fort-
zusetzen.

Die Erfolge, welche das Diehlverfahren in dem
Goldbergwerksdistrikt von Westaustralien erzielt hat,
lieBen auch Versuche mit Bromcyanlauge erwiinscht
erscheinen.

Da diese Laugen lisend auf die zarten Pyrithiillen
einwirken sollenl"), welche die feinsten Goldteilchen

1%) E. Ktihn, Die chemischen Vorgiinge bei der Cyan-
laugung von Silbererzen, S. 53.

9) C.Gopner: Bromzyanlaugung der Golderze.
lurgie, Bd. 5, S. 178.

Metal-

umgeben und vor der Losung durch Cyan bewahren,
wiirde sich das giinstigere Ausbringen bei deren An-
wendung bereits erkliren. Aber auch das Gold soll
eine kriftigere Auflosung nach der Gleichung er-
fahren:
BrCy + KCy = KBr -+ Cy,;
Au, + 2 KCy 4 2 Cy = 2 AuKCy, ).

Wie sich silberfiihrende Mineralien dabei verhalten, ist
in der Literatur nicht bekannt und es war von Interesse,
die Einwirkung vom Bromcyanlauge auf die vorliegenden
Erze zu ermitteln. Weiters brachte die Tatsache, daf
freier Sauerstoff die Losung der Edelmetalle begiinstiget,
es mit sich, daB auBer der Luft auch noch energischere
Oxydationsmittel vorgeschlagen wurden®!), von denen
allerdings die wenigsten Eingang in die Praxis finden
konnten. Nur vom roten Blutlaugensalz®®) liest man,
daB es als Zusatz einige Zeit lang bei Battigio am
Monte Rosa zur Gewinnung des Goldes aus arsenreichen
Kiesen in Verwendung stand?3). Auch mit dieser
Arbeitsweise sollten Vorversuche angestellt werden.

(Fortsetzung folgt.)

20y Christy, Transact. Americ. Inst. Min. Ing. 1896,

8. 735.

2y Christy, L c.

) Moldenhauer, Amerik. Patent, vom 21. Februar

1893, Nr. 492.221, Ital. Patent Nr. XVI, 31.214 und LXI, 250.
2 C. Schnabel, Handbuch der Metallhiittenkunde,

1901, S. 1083.

Fortschritte der
Von Dr. W.

Bleivergiftungen in Hiittenwerken werden von fiinf
preulischen Regierungsbezirken gemeldet: Potsdam,
Wiesbaden, Oppeln, Diisseldorf und Aachen. Im Re-
gierungsbezirke Wiesbaden wurden bei 435 "Arbeitern
42 Erkrankungsfille mit 151 Erkrankungen ausgewiesen,
von denen 5 auf die mit Reinigung der Flugkammmern
betrauten Arbeiter entfielen. Der Flugstaub war vor
Beginn des Ausriumens gut angefeuchtet worden, um die
Staubbildung méglichst zu vermeiden, auflerdem trugen
alle Arbeiter Mundschwimme. Die verhltnism4Big hohe
Zahl der Erkrankungen wird in Zusammenhang gebracht
mit dem steten Wechsel der Belegschaft, denn unter
37 Erkrankungen entfallen 26 auf sogenannte Ge-
legenheitsarbeiter. Diese sind meist schlecht geniihrt
und nicht an die regelmiBige Benutzung der Waschein-
richtungen vor jeder Mahlzeit und nach Beendigung der
Arbeit gewGhnt. Infolgedessen sind sie auch weniger
widerstandsfilig gegen Blei als die stiindigen Arbeiter.
Sie nehmen aber keinen dauernden Schaden an ihrer
Gesundheit, da sie fast immer zu einer anderen Arbeit iiber-
gehen, nachdem sie moglichst lange Krankenunterstiitzung
bezogen haben.

Was die FErkrankungen der Zink-Bleirdsthiitten-
arbeiter angeht, so ergibt sich im Bezirk Oppeln, daf

Hiittenhygiene.
Hanauer.

die relative Zahl der sicheren Bleierkrankungen und der
bleiverdichtigen Fille von Bleihiitte zu Bleihiitte relativ
verschieden ist. Die Listen zeigen aber eine erfreuliche
Steigerung im Lebensalter und ein Hinausschieben des
Invalidenversicherungszeitpunktes des Zink- und Hiitten-
arbeiters. Von letzterem selbst wird zugestanden, daB
sich in dieser erheblichen Verbesserung der gesundheit-
lichen Verhiltnisse der giinstige Einfluf der Zinkhiitten-
bekanntmachung vom 6. Februar 1900 widerspiegelt und
es ist zu erwarten, daf) bei dem fortschreitenden Umbau
mit M#ngeln behafteter Hiitten und bei Durchfiihrung
gewisser BetriebsmaBnahmen eine weitere Begserung zu
erwarten ist.

Bei 883 untersuchten  Arbeitern wurden 2059/,
mit Bleikrankheit gefunden. Bemerkenswert war eine
deutliche Abstufung in der Zahl der mit Anzeichen von
Bleikrankheit Behafteten je nach dem Alter und den
Einrichtungen der einzelnen Hiittengebiude und dem
Durchschnittsalter der Belegschaft. Die Verh#ltnisse waren
im allgemeinen wesentlich giinstiger in den neuneren ge-
riumigen Hiitten, in denen auch melhr jiingere Leute
arbeiteten, als in den engen mangelbhaft zu liiftenden
Hiitten. Die Bleierkrankungsgefahr wichst naturgem#s
mit der Dauer der gesundheitsschidigenden Einwirkung
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Cyanlaugeversuche mit Golderzen in den Hohen Tauern.*)

Von Dr.

Ing. Roland Sterner-Rainer.

(Fortsetzung von 3, 455.)

Zu deren Ausfilirung wurden in einem
fassenden Porzellanbottich durch Verdiinnung
messenen Menge konzentrierter Vorratslosung bekannten
Gehaltes die Cyankaliumlauge bereitet und jeder der
sechs zu einer Batterie vereinigten Laugezylinder nach
Abquetschung der Luftzufiihrung mit 4000 cm® der
erzielten Losung gefiillt. Nach 5 Minuten wihrendem
Mischen der Lauge durch Einblasen von Luft wurden
50 cm® aus jedem der Tanks herausgehebert und der
Reile nach anf ihrem Cyankaliumgehalt gepriift. Die
Bestimmung erfolgte maBanalytisch nach der modifizierten
Liebigschen Methode durch Titration mit Silbernitrat-
losung bei Gegenwart von alkalischer Jodkaliumsolution
als Indikator. Die MaBfliissigkeit war durch Auflgsung
von 4-1422 g Feinsilberschrot in Salpetersinre, Ab-
dampfung des iiberschiissigen Losungsmittels und Losung
des Riickstandes in einem Liter Wasser so stark geworden,
daB 1e¢m3 bei Verwendung von B0 emd zu priifender
Lauge genau 0’19/, Cyankalium entsprach. Vom Indikator,
der in einem Liter Wasser 10¢ Jodkalium und 40g¢g
Atzkali enthielt, wurden fir 01°, zu erwartendes
Cyankalium 5 em® zugesetzt. Das Ende der Titration
konnte an dem Auftreten einer gelblichen Opalisierung der
klaren Fliissigkeit mit groBer Schirfe festgestellt werden.

etwa 261!
einer ge-

In die wallende Lauge der Tanks wurden nun
5009 des Erzmehles eingetragen und die Luftzufiihrung
80 geregelt, dab die eingepreBte Luft den mit Blasen
Jdurchsetzten spezifisch leichteren Erzbrei gerade noch durch
fas Steigrohr fiihrte, ohne oben heftig iiberzusprudeln.
Leider war es nicht méglich, die Apparatur ohne
1Aufsicht zu lassen wund iiber Nacht in absentia zu
Jaungen, da bei einem Versagen des elektrischen Stromes
joder einem Motordefekt Unheil hitte entstehen kinnen.
Es ist dies die Ursache, warum — im Gegensatz zur
Praxis — pur so wenig Erz im Verhiltnis zur Lauge
Verwendung fand; es ist bei lingerem Ruhen ein Fest-
backen des abgesetzten Erzkuchens und ein Verstopfen der
Zuleitungsrohre durch die schweren Kiese zu befiirchten,
welche Hindernisse die schwache Luftpressung bei neuer-
lichem Anlassen nicht zu iiberwinden vermag. Kleine Erz-
chargen und grofer Querschnitt der Luftzuleitung lassen
diesen Ubelstand noch am leichtesten iiberwinden. Die
Zeit, withrend welcher nicht geriihrt wurde, findet in
der Behandlungsdauer keine Beriicksichtigung, weshalb
die erhaltenen Resultate nicht ohne weiteres als mit denen
ununterbrochenen Betriebes identisch anzusehen sind,

Gleich nach dem Fiillen der Tanks fand die Zugabe
fler Reagentien statt; nur der erste von ihmen erhielt

*) Aus dem hiittenminnischen Institut der kdnigl sichs. Bergakademie zu Freiberg.
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keinen Zusatz, ebenso vorldufig der fiinfte, da es sich
in Australien als vorteilhaft herausgestellt hat, die
Digestion mit Bromcyan erst in den letzten vier Lauge-
stunden vorzunehmen. Der zweite Tank wurde mit
Kalk beschickt, o. zw. wurden sowohl bei R als auch
bei S je 4 ¢ Kalk in Gestalt von gebranntem, fein-
geriebenem Marmor verwendet, da ein wisseriger Aus-
zug der rohen Erze sich als vollkommen neuntral erwies und
es angezeigt erscheint, sich in der Zugabe der Kalk-
mileh MiBigkeit aufzuerlegen. Die angewendete Menge
vermag das Cyankalium schon wirksam zu schiitzen und
zerstort auch die entstehenden Sulfidlésungen in ge-
niigendem MaBe, wie aus den Versuchen Kiihns?4)
hervorgeht. Wiirde man die vielfach in der Praxis
angegebene rohe empirische Regel beniitzen und 0-20°/,
Kalk vom Gewichte des verwendeten Erzquantums an-
wenden, so kionte man schon mit 1 g CaO sein Aus-
langen finden. Da jedoch die Alkalitit vor allem von
der Menge der vorhandenen Lauge und zu geringstem
Teil von der Erzmasse (wenn diese neutral reagiert)
abhiingig gemacht werden soll, mufite die Gabe hoher
gewhhit werden. Um den Zusatz fiir den dritten
Pachucaapparat zu bemessen, konnte man sich nicht an
das theoretisch berechnete Verhiiltnis (37D Teile Blei-
acetat auf 216 Teile Silber) halten, da durch die vielen
in Wirkung tretenden Komponenten ganz ungekannte
Umstinde eintreten. Es stand zu erwarten, dafl bei
einer Menge von 06 g Bleiacetat bei R und einer
solchen von O'4g bei S das Bild der charakteristischen
Wirkung zutage trete. Ahnlich verhielt es sich auch
mit dem Cadmjumacetatzusatz fiir den vierten Tank,
der im annihernd #4quivalenten Verhiltnis 05 g, bzw.
0'3g gegeben wurde. Da die meisten Oxydationsmittel
bei ihrer Verwendung in der Laugerei den Ubelstand
zeigen, daB sie den Sauerstoff zu rasch abgeben, dadurch
nur einen groflen Verbrauch an wirksamem Cyan be-
dingen, da dieses zu Cyanat oxydiert wird, wurde im
fiinften Apparat nach der 24. Stunde die kleine Druck-
flasche mit 3 ¢m® freiem Brom beschickt, dieses durch
eine diinne Wasserdecke vor allzurascher Verfliichtigung
geschiitzt, so daBl durch die restlichen 12 Stunden des
Versuches eine bestlindige, schwache Zufuhr von Brom-
dimpfen durch die Verblaseluft erfolgte. Vom roten
Blutlaugensalz, welches nach der Gleichung reagiert:
2(K,FeCy,) -+ 4KCy 4 2 Au=2(AuKCy,) 4 2(K, FeCy,)
wurden 5g, bzw. 3 g im sechsten Tank angewendet,
um das vorhandene Edelmetall in Losung zu bringen.

Die Laugung selbst verlief ohne bemerkenswerte
Erscheinungen. Es wurde getrachtet, in jedem der
sechs Tanks — so gut sich das beurteilen lieB —
durch Regulierung der an den Luftzuleitungsschliiuchen
angebrachten Quetschhihne die gleiche, geringe Luft-
menge zu verwenden, miglichst reine, von Schwefel-
wasserstoff und Siuredimpfen freie Luft im Laugungs-
raume zu erhalten, sowie stets bei gleicher Zimmer-
temperatur zu arbeiten. Dadurch, daB die Miindung

%) Emil Kiihn, 1. ¢, S. 83 u. 87.

der Luftdiise nur ganz wenig iiber den VerschluBstopfen
vorragte, wurde es unmiglich, daB unter dieser ein
toter Raum entsteht, in dem sich schwerer Kies ab-
setzen und der Laugung entziehen konnte. Das Anlassen
und Aufschwemmen der iiber Nacht abgesetzten Erz-
massen gelang nach einiger Ubung durch leichtes Er-
schiitterr des T-Stiickes durch vorsichtige, schunell auf-
einander folgende, aber schwache Schlige.

Nach beendeter Laugung wurde das gequetschte
Verschlufistiick gedffnet und der noch in Bewegung
befindliche Inhalt des Tanks in ein reichlich 4!
fassendes Beclierglas abgezapft, das sich unterschieben
lieB, da der Boden, auf dem der Laugungsapparat stand,
unter jedem Zylinder herausgenommen werden konnte.
Die Hauptmenge des Laugungsriickstandes setzte sich
schon nach wenigen Minuten zu Boden, auch gelang es
bei R nach einem halben Tage eine klare Lauge zu
erhalten, wihrend bei den Versuchen mit S noech nach
mehreren Tagen die Lauge dick und schmutzigtriib blieb.
Selbst jene Laugen, die mit Kalkzusatz verblasen
worden waren, klirten sich nicht vollstindig, wenn man
auch schon von weitem unter den nebeneinander stehenden
Becherglisern jenes vom Versuch 2 an der helleren
Firbung seines Inhaltes zu erkennen vermochte. Wihrend
somit zum Zwecke der Bestimmung des Cyankalium-
verbrauches bei R keine Filtration nitig war, sondern
klare Lauge nach mehreren Stunden mit der Pipette
genommen werden konnte, mufte bei der triiben Fliissig-
keit von S filtriert werden, .ehe man zur Titration
schreiten konnte. Der Rest der- Laugen wurde zur
Edelmetallbestimmung in Bechergliser dekantiert, dann
der Schlamm auf ein Nutschfilter gebracht, abgesaugt,
mit einem groBen Pistil geschlagen und trocken gestampft,
um die reichlich zuriickgehaltene Lauge abzuscheiden
und dann mit vier Liter Wasser gewaschen. WHhrend
das Filtrieren und Auswaschen bei R verhiltnismiBig
leicht von statten ging, wurde bei S fast ein balber
Tag bendtigt, ehe der Riickstand eines Versuches von
seiner Lauge getrennt werden konnte. Lauge wund
Waschwiisser wurden zusammen in groBen Becherglisern
auf dem Sapdbade eingedampft. Die eingeengte Lisung
in Bleischalen zur Trockene zu bringen, um sie alsdann
auf Scherben anzusieden, wire unméglich gewesen, da
sich diese Arbeitsweise nur fiir sehr geringe Salzmengen
eignet.  Selbst beim Verschlacken der durch Salzsiure
zerstorten, eingedampften Cyansalze in der Tute unter
Zusatz von Glitte und Reduktionsmitteln®®) fand noch
immer ein hochst gefihrliches Schiumen und Steigen
statt, weshalb ein anderer Weg eingeschlagen wurde,
um die Gold- und Silberbestimmung durchzufiihren. Die
eingeengten Lgugen und Waschwiisser wurden unter dem
Abzug leicht sauer gemacht, nach Entnahme eines kleinen,
aliquoten Teiles, welcher zur kolorimetrichen Kupfer-
bestimmung diente, in schlanke Bechergliser gespiilt und
unter ofterem Zusatz von kleinen Mengen Schwefelleber
die Schwermetalle als Sulfide gefillt. Um die Fillung

®) C. Schiffner, Einfihrung in die Probierkunde, S. 89.
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moglichst quantitativ zu gestalten, wurde der Zusatz
von Schwefelpatrium durch 2 Tage hindurch etwa alle
3 Stunden erneuert, auch mufite die saure Fliissigkeit
vor dem Filtrieren deutlich nach Schwefelwasserstoft
riechen. WiHhrend die Laugen von R beim Ansiuern
nur einen pfirsichbliihroten Niederschlag gaben, der in
seiner Hauptmasse aus Silberchlorid bestand, fiel bei
denen von S reichlich Berlinerblau aus, ein Zeichen,
daB von dem Eisen der Kiese eine ziemliche Menge in
Losung gegangen war. Die Schwefelniederschlige jedoch,
die bei R nur die braunschwarze Farbe der Sulfide
des Kupfers, Silbers und Goldes zeigten, lieBen bei S
dicke Wolken von gelbem Schwefelarsen erkennen,
welches durch das Berlinerblau hellgriin gefiirbt wurde.
Alle diese Niederschlige filtrierten rasch, wurden fliichtig

abgetrieben, die Korper gewogen und geschieden. Da
sich jedoch im Laufe der weiteren Untersuchungen
zeigte, daB bei dieser Arbeitsweise wohl das Silber
quantitativ gefillt wurde, vom Gold jedoch ganz ge-
ringe Mengen in dem Filtrate verblieben aus
mehreren Litern solcher gesammelter Filtrate konnte
mit Schwefelnatrium neuerdings ein, der Hauptsache
nach aus Schwefel bestehender Niederschlag gewonnen
werden, der noch wigbare Mengen Goldes enthielt —
wurde sie verlassen und die mit Schwefelsiure neutrali-
sierten Laugen mit Zinkstaub digeriert, iiberschiissiges
Zink mit Salzsiure entfernt, filtriert und dieser Nieder-
schlag der Probe zugefiihrt.

Nach Zuzihlung jener Edelmetallmengen, die in
den aliquoten Teilen enthalten waren, die der Bestimmung

gewaschen, getrocknet, auf Probierscherben vor der | des Cyanverbrauchs und des Kupfergehaltes der Laugen
glihenden Muffel verascht und entschwefelt, mit Probier- | dienten, stellten sich die Ergebnisse der Versuche,
blei gemengt und mit Borax angesotten, die Bleikinige | wie folgt:
T B R [ 8
Tank Zusatz Cyan- B Ausgelaugt Cyau- Ausgelaugt
verbrauch An i Ag l Cu verbrauch AT I Ag
in Prozenten

1 — 467 91-7 226 o 69-9 857 465

2 CaO . . . 243 882 178 12 o 43-3 820 504

8 | Pb(C,H,0,), 482 733 227 e 563 774 424

4 | Cd(C,H,0,), 435 900 14'9 Zga 615 666 416

5 | Br_. . . . — 98'6 308 Rgw — 89-7 578

6 K, FeCy, . 412 916 218 “ 632 868 489

Es ergibt sich aus diesen Zahlen deutlich, daB der
Cyanverbrauch, besonders bei den arsenreichen Kiesen
von S ein sehr bedeutender ist, allerdings durch den
Kalkzusatz herabgedriickt werden kann, aber doch noch
immer recht erheblich bleibt. Das Ausbringen an
Gold kann bei Tank 1 als giinstig bezeichnet
werden. Auch bei S zeigt sich bei gleicher Behandlungs-
weise eine Ausbeute, wie sie nach den Ergebnissen der
Amalgamation?®) nicht zm erwarten gewesen wiire.
Fiir das Silber ergeben sich jedoch nur ganz ungeniigende
Resultate, die bei R noch schlechter sind als bei S.
DafB der Kalkzusatz das Ausbringen um einiges schmilert,
darf nicht wundernehmen, da doch durch das zugesetzte
Alkali nicht nur die Ionisation der Sulfide, sondern vor
allem die des Kaliumeyanides zuriickgedringt wurde
und so dessen Aktivitit verminderte, eine Erscheinung,
die bei bedeutend verdiinnteren Lésungen nicht melr so
angenfillig wird. DaB jedoch der Zusatz von Blei-
zucker in beiden Fillen eine so weitgehende Ver-
minderung der Losefihigkeit, besonders des Goldes
bewirken wiirde, war nach den an den meisten Erzen
der Praxis gewonnenen Erfahrungen nicht zu erwarten.
Bedenkt man jedoch, daB die Anh#ufung von Salzen in
der Laugefliissigkeit an und fiir sich schon dem Aus-
bringen schidlich ist, so wird der unglinstige Einflu

%) R. Sterner-Rainer: Amalgamationsversuche usw,,

8. b4g

des Bleizuckerzusatzes zu einer Lange begreiflich. Ja
€8 kann als sehr wahrscheinlich angenommen werden,
daB das Blei mit dem Schwefel und den so reichlich
vorhandenen Verunreinigungen der Erze, wie Eisen und
Argen, die vorhandenen Wertmineralien mit einer schiit-
zenden Masse umgibt. Es ist sehr leicht miglich, da8
sich diesem Ubelstand dadurch abhelfen 148t, daB man
das in Behandlung stehende Erz nach der Hilfte der
Laugungsdauer mit Cyankaliumljsung nochmals aufreibt,
wodurch ein Blankscheuern der umbhiillten Teilchen
stattfindet, wic es Kiihn in seiner mehrfach zitierten
Arbeit empfiehlt.?’) DafB auch bei Gegenwart von Kalk
durch Blei solche hindernde Hiutchen entstehen, welche
die Ursache verminderten Ausbringens sind, geht aus
der Schidlichkeit der Gegenwart von Bleisalzen beim
PateraprozeB hervor, wo sie durch Atzkalk als Hydroxyde
ausgeftillt, dichte, in der Lauge unlisliche Hiillen um
die Silberverbindungen bilden und diese dadurch der
Auflosung entziehen.?®) Friihere Versuche des Verfassers,
rohe Golderze unter gleichzeitigem Zusatz von Kalk
und Bleizucker zu laugen, ergaben erschreckend niedrige
Ausbeuten, Nur eines von den so gewonnenen Resultaten
stellte sich fiir das Edelmetallansbringen weitaus giinstiger,
als alle anderen dieser Versuchsreihe, Es betraf eine
Laugung, bei der sich nach ijhrer Beendigung heraus-

#7) E. Kiithn: 1. ¢., 8. 99 bis 100.
%) C. Schoabel: 1. ¢, S. 916.
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gestellt hatte, daf die Bleizugabe versiumt worden sei,
Absichtlich in derselben Weise wiederholt, bestltigte
dieser Versuch den abrormen Befund ofters.

Abhnlich wie beim Bleizusatz diirfte es sich auch
im vorliegenden Falle, trotz der ermutigenden Ver-
siche Kihns mit dem Einflusse des Cadmiumacetats
verhalten, da aunch dieser Zuschlag den Wert des Aus-
bringens, vor allem beim Silber, fiir das er eigens
empfohlen wurde, beeintrichtigt. Dagegen ist die Wirkung
vom Bromeyan auf die Lisung der Edelmetalle
gelr giinstig. In keinem der anderen Fille lieB sich
ein so gutes Ergebnis sowohl bei R als auch bei S
und fiir beide Edelmetalle erzielen. Wie es in diesem
Falle mit dem Cyanverbrauch steht, konnte nicht er-
mittelt werden, da das nach Beendigung der Laungung
noch vorhandene freie Cyankalium je nach der Menge
des angewendeten Broms und der Geschwindigkeit seiner
Verflichtizung bald mehr bald weniger, durchschnittlich
aber 20 bis 30°/, des urspriinglich angewendeten betrug.

Wenig Anderung hat rotes Blutlaugensalz hervor-
gebracht. Hier scheinen die Vorziige der energischeren
Reaktion von den Nachteilen iiberladener Laugen voll-
stindig anfgehoben worden zu sein. Besonders tief
einschneidende Verinderungen auf das Aus-
bringen sind durch alle diese Reagentien nicht
hervorgerufen worden.

Um die gewonnenen Werte auch hinsichtlich ihrer
Wirtschaftlichkeit vergleichen zu kénnen, ist es notwendig,
sie auf ein gemeinschaftliches MaB zu bringen, welches
sowoh! die durch die Laugung gewonnenen als auch
die eingebiiiten Werte beriicksichtigt. Von letzteren
kommt hauptsichlich das Cyan in Betracht. Setzt man
den Preis eines Kilogramms fiir Gold mit X 3280 —,
fiir Silber mit X 80— und fiir Cyankalium mit X 1-90
an, 80 erhiilt man bei einem Edelmetallwert von
K 50336 in der Tonne R und einem solchen von
K 11928 in der Toune S folgende Zahlen:

R, R, R, R, R, R,
in Kronen
Ausgebracht vom Wert des Goldes 366-94 356294 29331 360-14 390.55 366-64
Ausgebracht vom Wert des Silbers 23-22 18-36 2342 15-38 31-78 22-49
Kosten fiir verbrauchtes KCy 3473 1847 36-63 33-06 38-00°") 3131
Wert (Au + Ag — Kby) 35543 3H2-83 280°10 342-46 38833 857-72
in Prozenten . 706 701 556 681 770 711
S, S, S, S, S Sy
in Kronen
Ausgebracht vom Wert des Goldes 87-13 83-38 7869 6772 91-20 88-25
Ausgebracht vom Wert des Silbers 819 8-87 746 7-32 10117 860
Kosten fiir verbrauchtes KCy 5112 32-91 42-79 4674 49:30*) 48-03
Wert (Au + Ag—K Cy) 4420 5934 43-36 2830 52-07 48-82
In Prozenten . 354 498 364 237 435 409

Wenn auch in der Praxis bei einem giinstigeren
Verhiiltnis von Erz zu Lauge sich der Cyanverbrauch
nicht so auflerordentlich hoch gestalten wiirde, wie bei
den abgefiihrten Versuchen, so ist er doch zweifellos
gros genug, um die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens
auszuschlieBen. Ja man kann sehen, daB die Kosten
des Cyankaliums den Gewinn an Silber nicht nur auf-
zehren, sondern sogar um bedeutendes iibertreffen, wo
doch gefordert werden muB, dafl das Verfahren gestattet,
die Erze schon um ihres Silbergehaltes willen mit Nutzen
zu laugen; es war deshalb geboten, Mittel und
Wege ausfindig zu machen, um den Cyanverlust zu
vermindern und ein hoheres Silberausbringen zu sichern.

Es ist das Naheliegendste, die Erze vor der
Laugung oxydierend zu rsten, hiedurch die Cyankalium
zerstérenden Kiese unschidlich zu machen, zugleich die
Edelmetalle weiter aufzuschlieBer und damit deren
Ausbringen zu steigern.

Zu diesem Zwecke wurden mehrmals 500 g des Erzes

auf Graphit-Rostschalen in der Probiermufie]l unter be-

stindigem Krihlen bei dunkler Rotglut entschwefelt. Der
Endpunkt der Abréstung konnte daran erkannt werden, daf
sich in der Erzmasse keine aufglimmenden Punkte mehr
zeigten. Ein wisseriger Auszug der gelbbraun gefirbten
Abbrinde von R reagierte, des darin enthaltenen, ge-
brannten Kalksteines halber, stark alkalisch, Die
Bestimmung der Alkalitit ergab, daB ein Kilogramm
gerdstetes R 4355 ¢ H,SO, zu seiner Neutralisation
erforderte, Hingegen erwiesen sich die helischokolade-
farbenen Abbrinde von S, die nur mehr 72:3°%/, des
urspriinglichen Gewichtes ausmachten, durch die Sul-
fatisierung so stark sdurehiltig, daB 0-2201g NaOH
nitig waren, um die Siure, die aus einem Kilogramm
Abbrinden ausgewaschen wurde, zu binden.

Es lag anf der Hand, daf} ein Laugeversuch schon
dieser Sguren wpd  der geblldeten loslichen Ferrosalze
wegen, keine Ersparung an Cyapkalium hitte bringen
k(')'nnen, auch hitten die vielen anderen wasserlgslichen
Verbindungen eine derartige Verunreinigung der Lauge
mit sich gebracht, daf sich auch das Edelmetallausbringen

) Der Verbranch an Cyankalium ist hier geschiitzt und annibhernd dem Versuch 1 gleichgesetzt, da gebildetes Brom-

oyan dem ProzeB nicht verloren geht.
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sehr ungiinstiz  gestaltet hitte.  Eine griindliche
Waschung des Ristgutes vor Berithrung mit der Cyan-
lauge war also unbedingt erforderlich. Der Inhalt einer
jeden Réstschale wurde daher in grofle, reichlich vier
Liter fassende Bechergliser gebracht und nach dem
Gegenstromprinzip auf die Weise gewaschen, daB das
Waschwasser des einen Becherglases auf das gerdstete
Erz im nichstfolgenden abgegossen wurde. Da sich
das aufgeriihrte Material schon nach einer halben Stunde
vollkommen klar absetzte, vollzog sich die Waschung
verhiltnismiiBig rasch und verlustlos. Das durch die
Gliserreihe gegangene Waschwasser wurde eingedampft,
das derart zwolfmal gewaschene Gut abgesaugt und in
der Wirme rasch getrocknet, um zu vermeiden, dafB
sich bei lingerem feuchten Liegen aus unverbrannten
Kiesen Cyanzerstorer entwickeln kénnten. Daf Silber
durch die Waschwiisser in Losung gehen wiirde, war
zu erwarten, da beim Rosten immer ein Teil des Silbers
sulfatisiert und wasserlislich wird. Zur quantitativen
Bestimmung der Hohe des Waschverlustes wurden die
gesamten Waschwiisser eingedampft und die Riickstinde
verbleit. Fiir jede Tonne R gehen 347 kg Salze mit
056 ¢ Gold und 2:20¢ Silber, fiir jede Tonne S 9-2 kg
Salze mit 005g Gold und 090¢ Silber in Lgsung.
Es zeigte sich durch diesen Befund die interessante
Tatsache, da Goldverluste dureh das Waschwasser
ebenfalls moglich sind. Die Lisung des Goldes erfolgt
vor allem durch Ferrisalze, die sich bei Gegenwart von
Luftsauerstoff stets aus den eisenhiltigen Waschwiissern
zu bilden vermigen. Es ist darin auch die Ursache
zu sehen, daf} es, entgegen den Anschauungen hervor-

ragender Analytiker3%) nicht immer gelingt, Gold durch
Ferrosalze guantitativaus seinen Lésungen niederzuschlagen,
da bei lingerem Stehen und wihrend des Filtrierens
sich leicht Ferrisalze bilden, welche losend auf das
eben erst ausgefiillte Gold einwirken. Die an der
Bergakademie zu Freiberg im hiittenménnischen Praktikum
gemachte Beobachtung, daf beim Ausfillen des Goldes
aus den Chlorationslaugen der Verarbeitung von Reichen-
steiner Arsenikalkiesabbrinden nach dem Plattnerproze
mit Eisenvitriol stets ein schlechteres Ausbringen erzielt
wurde als beim Niederschlagen durch Schwefelwasser-
stoff, findet ebenfalls in dem gemachten Versuche ihre
Erklirung und Bestiitigung. Aber nicht bloB Eisen-
sulfatlaugen, auch andere Metallsalzlosungen, wie Kupfer-
vitriol, sollen Gold lésen, bzw. geldst zu erhalten ver-
mogen.®!)  Auch die Schlitzproben, welche Prof. Dr.
Krusch in der Siglitz an Stellen genommen hatte, die
wohl seit 350 Jahren von eisenhiiltigen Grubenwdissern
bespiilt worden waren und einen auffallend niedrigeren
Goldgehalt als frisch angeschossene Erze zeigten,’?)
sprechen fiir diese Annahme und es kann die Frage der
Loslichkeit von Gold in sehr verdiinnten Eisenoxyd-
8a]zlésungen nun woll als entschieden gelten.

(Fortsetzung folgt.)

30) R. Fresenius: Anleitung zur quantitativen chem.
Analyse, 1870, S. 291.
31) Prof. C. Schiffner, Freiberg, briefliche Mitteilung.

%) L. St. Rainer, Ein neuer Golderzaufschlufi in den
gohen Tauern, ,Osterr. Zeitschrft. f. Berg- u. Hiittenw.*, 1911,
. 48.

Die diinnwandi’gen Hochdofen.

Seit einigen Jahren werden in den Vereinigten
Staaten Hochifen gebaut, deren Schacht aus diinnen
Wiinden, die man durch Wasserzirkulation oder” Wasser-
verdampfung abkiihlt, hergestellt wird und diese Bauart,
die, wie wir spiter sehen werden, in Europa durchaus
nicht neu ist, hat die Begeisterung der Schmelzhiittenleute
hervorgerufen, welche sie als das letzte Stadium
des Fortschrittes in der Eisenindustrie betrachten.

Die neuen bei den Amerikanern eingefiihrten
Konstruktionsarten, iiber welche wir im folgenden einige
Mitteilungen machen, differieren ziemlich sowohl unter
sich und in ihrer Gesamtheit als auch gegeniiber der
Konstruktionsart, welche schon vor ungefihr 15 Jahren
in Deutschland eingefiihrt worden ist und sich dort als
zufriedenstellend erwiesen hat.

Die Griinde, die dazu gefiihrt haben, diinnwandige
Hochiofen zu bauen, sind folgende:

Der forcierte Hochofengang, der heutzutage jener
Gang ist, den man mit den Hochifen zu erreichen
bestrebt ist, hat eine rasche Abniitzung des inneren
Rauchschachtes zur Folge; es entstehen in demselben
betrichtliche Profilverinderungen und es werden zunéchst

‘gehen,

Erhohungen des spezifischen Koksverbrauches, sodann
UnregelmiiBigkeiten in der Zusammensetzung des Roh-
eisens, Hingenbleiben der Beschickung, endlich hiufige,
oft sehr bedeutende Reparaturen verursacht. Es erscheint
sonach geboten, einen Schacht herzustellen, der sich
wenig abniitzt und lejcht und mit geringen Kosten
repariert werden kann. Burger, der der erste war,
der die Aufmerksamkeit auf diese Umstinde gelenkt hat,
hat gezeigt, daB man diese Resultate erlangt, wenn man
einen moglichst diinnwandigen, dabei aber auch moglichst
starken Hochofenschacht herstellt, der HuBerlich durch
Wasser gekiihlt wird, welches man entweder zirkulieren
oder verdampfen 148t, nachdem man es vorher zerstiubt
hat, Doch darf man auf diesem Wege nicht sehr weit
da man sich sonst der Gefahr aussetzt, eine
'betrichtliche Wirmemenge durch die Leitungsfithigkeit
‘der Wiinde zu verlieren. So wurde auch bei dem Hoch-
'ofen, den Burger nach diesen Prinzipien in der GieBerei

Vulkan bei Duisburg im Jahre 1899') erbauen lieB, der

) Vom Verfasser in einem Vortrage beschrieben, den
dieser iiber diesen Gegenstand in der Generalversammlung
des Vereines Deutscher Eisenhiittenleute im Jahre 1900
gehalten hat.
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Wenn man sich ein Bild machen will von dem
Sammelgebiet fiir die zu Wasserbehiltern umgewandelten,
unterirdischen Ginge, so muf} man sich ein vierfach
begrenztes System vorstellen von verlassenen Baustrecken
in verschiedenen Tiefen unterhalb der Oberfliche, welche
teilweise eingestiirzt, teilweise aber durch die noch
tragfihigen holzernen Auszimmerungen offen gehalten,
konvergierend auf eine geriumige Strecke oder einen
Querschlag zufithren. In bestimmten Abstinden wird eine
Kommunikation mit der AuBenwelt, d. h. mit dem ober-
irdischen Gellinde, durch senkrecht gemauerte Schichte
hergestellt, welche urspriinglich fiir die Zwecke der Kohlen-
forderung oder Ventilation angelegt waren. Diese Schiichte
sind zumeist spliterhin zugeworfen oder auch nur durch
Schienen und Erdbewurf iiberdeckt worden.

In Altwasser handelt es sich urspriinglich um zwei
getrennte Systeme, welche spiiterhin aus technisclien
Griinden durch einen Querschlag vereinigt wurden, um
dann durch eine siidliche Mauer wiederum in verschiedene
Gebiete zerlegt zu werden.

Dem unterirdischen Wasserzuflul drohen nun
mancherlei Gefahren, Zubichst dadurch, daB die alten,
mit mehr oder weniger grobem Schutt notdiirftig zu-
geworfenen Schiichte unter bestimmten Umstiinden sehr
unliebsame Immissionen von oben her bewirken kénnen,
und auch, wo dies nicht der Iall ist, birgt die Beschaffenheit
des Bodens, namentlich wenn die Deckschicht unterhalb
einer gewissen Michtigkeit bleibt, dic Gefahr eines
direkten Einsickerns von oberflichlichem Wasser samt
seinen Beimengungen. Die Schiichte werden besonders
da gefilhrlich sein, wo sie in einer Mulde stelien oder
sonstwie, etwa durch Lage am Abhang, dem oberirdisch
flieBenden Wasser reichlichen Zutritt gewihren, alles
dies natiirlich unter der Voraussetzung, daf letzteres
selbst der Verschmutzung und der Verseuchung ausgesetzt
ist. Dies trifft aber iiberall zu, wo menschliche Wohn-
stitten, Wiesen- und Gartenland in der Nihe sind. Jede
Grubenwasserleitung verbindet die Gefahren, welche

jedem Einzelbrunnen drohen, mit denjenigen, welche
offenen Wasserfliichen anhaften, beide zusammengenommen
werden durch die schwere Kontrollierbarkeit des Systems
noch gesteigert, Das soll nicht heiffien, dal eine Gruben-
wasserleitung von vornherein zu verwerfen ist, sondern
nur, daf} sie eine ganz besondere diffizile, aufsichtbediirftige
problematische Versorgungsanlage ist.

In Altwasser war die Typhusseuche zehn Tage
nach Inbetriebnahme eines reparierten Kiesfilters explosions-
artig und in einer Verbreitung aufgetreten, die eine
Trinkwasserinfektion als einzige Deutung zulief. Der
genannte Filter gehdrte der Enteisenungsanlage an, welche
das sehr eisenreiche Wasser vor dem EinlaB in die
Leitung zu passieren hatte. Der Gedanke an eine
Verunreinigung dieses Filters wihrend der Reparatur,
welche durch sechs Grubenarbeiter aunsgefiihrt worden
war, lag nahe, allein es zeigte sich bei weiterer
Beobachtung, daB die Grenze zwischen verseuchtem und
ziemlich seuchenfreiem Ortsteil anderswo zu suchen war.

Man wird trotz aller dieser Erfahrungen doch nicht
zn weit gehen diirfen, diese Art einer zentralen Wasser-
versorgung grundsitzlich abzulehnen. Aus wirtschaftlichen
Griinden, wegen der Wohlfeilleit des zumeist in quanti-
tativer Hinsicht recht befriedigenden Wassers wird man
sich darauf beschrinken miissen, abgesehen von einer
stetigen peinlichen Uberwachung der Leitung selbst und
ilrer Nebenanlagen nur eine sanitire Sicherstellung des
Gewinnungsgebietes zu verlangen; dies aber &lnlich
wie beim Talsperrensystem in grofziigiger Weise und
nitigenfalls anch mit reichlicheren pekuniiren Aufwen-
dungen. Es wird sich daher dringend empfehlen und
keineswegs als iibertriebenes Opfer angesehen werden
kinnen, wenn eine auf Grubenwasser angewiesene Gemeinde
8ystematisch darnach trachten wird, das gesamte ober-
irdische Gelinde iiber dem Sammelgebiet in ihre Hand
zu bekommen und zwecks dauernder Reinhaltung von
den schidlichen Einfliissen menschlicher Niederlassungen
und landwirtschaftlichen Betriebes aufzuforsten,

Cyanlaugeversuche mit Golderzen der Hohen Tauern*).
Von Dr. Ing. Roland Sterner-Rainer.

(Fortsotzung von 8. 460.)

Die so vorbereiteten Erze, deren Edelmetallgehalt
bis auf den geringen Verlust durch die Waschwiisser
dem eines halben Kilogramms vom rohen Material entsprach,
wurden nun der gleichen Behandlung durch Cyanlaugung
ausgesetzt, wie frilher die rohen Erze. Die Laugung
selbst zeigte keine auffilligen Erscheinungen, Die Erz-
massen setzten sich im Ruhezustand in den Tanks
rasch zu Boden, auch sprangen sie bei Wiederaufnahme
der Arbeit leichter an wie friiher. Bei der Bestimmung

des Cyanverbrauches von R erwies es sich als notwendig,
die mit dem Indikator versetzten Laugenproben vor der
Titration zu filtrieren, da dieser einen weien, flockigen
Niederschlag erzeugte, der das Erkennen des Eintrittes
der opalisierenden Triibung unméglich gemacht hitte.
Die Absaugung der Riickstinde ging ebenso rasch und
leicht von statten wie das Waschen. Die Resultate
der Cyanisiernng geristeter und gewaschener Erze nach
36 Stunden sind folgende:

*) Aus dem hiittenménnischen Institut der konigl siichs. Bergakademie zu Freiberg.



483 —

| R ( s
v
Tank Zusatz } Cyan- B Ausgelaugt Cyan- Ausgclaugt
. L | vorbrauch Au | Ag . Cu verbrauch ,A,“ l ) AE
in Prozenten
L — | 800 | 744 430 | 198 807 40
2 I CaO . . . . 301 ‘ 58-8 39-3 8 | 138 84-7 41
3 | Pb(C,H,0,), ) B1'6 | 343 405 €E2 | 167 525 40
4 | Cd(C,H,0,), . 478 ‘ 680 | 414 558 209 530 60
5 "Br . . .. o= ] e | 461 ok — 848 36
6 : K,FeCy, . Sl 49 | 85 | a4l = 194 761 | 34
Diese Ergebnisse sind durchwegs iberraschend. | gewendeten Methoden zn gewinnen. Die Einfliisse der

Der Cyanverbraucl, den man gehofft hatte, herabmindern
zu konnen, ist bei R, der reichlichen Lisung von
Kupfer wegen, eher gestiegen und stellt sich nur bei
S im Vergleiche zu frilher bedeutend giinstiger. Das
Ausbringen an Gold ist jedoch in beiden Fillen ziemlich
gering. 'Wiihrend sich aus dem gerdsteten R immerhin
mehr Silber gewinnen lie, als aus rohem Material, ist
dieses bei S durch die Rostung fast vollkommen zu un-
I6slichem Sulfosalz geworden und nach keiner der an-

Zusiitze sind aber aunch diesesmal die gleichen geblieben
und zeigen sich besonders schidlich auf das Goldausbringen
im dritten und vierten Tank, die Blei- und Cadmium-
salze erhalten hatten. '

Zieht man den Wert des verbrauchten Cyankaliums
von jenem der Edelmetalle ab, so kann man die Wirkung
der vorhergegangenen Ristarbeit bei verschiedenartiger
Laugungsweise durch eine einzige Zall ausdriicken.

R, R, R, R, R, R,
in Kronen
Ausgebracht vom Wert des Golides 20771 33529 13805 272-11 38055 31412
Ausgebracht vom Wert des Silbers 44-38 4056 41-80 42-72 4757 4551
Kosten filr verbrauchtes K Cy 3800 22-88 39-80 36-33 38-00 37-06
304.09 252:97 11005 278-50 390°12 32257
Wert (Au 4+ Ag —Cy) in Prozenten
i .o 604 50-2 279 553 775 641
Wert lei der Laugung mit Roherz 693 70-1 556 681 770 711
8, S, 8, 8, 8 S,
in Kronen
Ausgebracht vom Wert des Goldes 82:05 8611 b3:38 53-89 8621 7738
Ausgebracht vom Wert des Silbers 070 072 070 105 063 060
Kosten fiir verbrauchtes KCy 1505 1049 1269 1520 1520 14-74
67-70 7634 41-39 3975 7164 63-24
Wert (Au + Ag — Cy) in Prozcnten
.o 484 639 347 328 600 530
Wert bei der Laugung von Roherz 354 498 364 2317 435 409
Angesichts dieser Zahlen kann die Beurteilung | gleichlaufend mit den friiheren angestellt wurde. Nach

nur dahin gehen, daB die Abrostung der Erze, trotzdem
bei S hohere Ziffern- des Ausbringens als beim Roherz
erziell wurden, keine Verbesserung in wirtschaftlicher
Hinsicht gebracht hat, da die Rostkosten kaum durch
den Gewinn von Arsenikalien gemildert wiirden und
die weitliufigen Rist- und Kondensationsanlagen nicht
nur zu betreiben und zu erhalten sind, sondern auch
verzinst und amortisiert werden miissen, Es wire noch
_die Moglichkeit zu erwigen, ob die einmal gelaugten
Erze sich bei einer zweiten, 4hnlichen DBehandlung
vollends entarmen lassen und ob der Cyanverbrauch
dabei nicht sehr gering wire. Da die schidlichen,
nunmehr gelisten Stoffe das vollstindige Ausbringen
durch eine frische Cyanlésung nicht mehr zu verhindern
vermdgen, hitten dahin gehende Versuche einige Aussicht
auf Erfolg, weshalb auch diesbeziiglich eine Versuchsreile,

36 Stunden wurde die Lauge abgesaugt, der Cyan-
verbrauch titriert, der Erzkuchen mit 0-5%,iger Lauge

" gewaschen, in die inzwischen mit frischer Losung gefiillten

Tanks zuriickgebracht und abermals 36 Stunden geriihrt.
Der durch die Titration der ersten Lauge ermdglichte
Parallelversuch iiber den Cyanverbrauch bei 36 stiindiger
Laugung gerosteter Erze zeigte, daB gleichartig an-
gestellte Versuche bei gleichen Verhiltnissen von Erz,
Lauge, Konzentration und Zeitdauer durchaus nicht die
gleichen Ergebnisse liefern miissen. Besonders schwankten
die Cyangehalte der Laugen von R recht erheblich und
zeigten Unterschiede von einigen Prozenten, weil sich
verschieden grofie Mengen von Kupfer losten. Leider
konnte infolge Zeitmangels und weil sich sonst die
Arbeit ins Ungemessene ausgedehnt hiitte, nicht bestimmt
werden, in welchem Mafe die Edelmetallgehalte der
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Laugen sich mit dem Cyanverbrauch #ndern. Da die
Temperatur bei den einzelnen Versuchsreihen nahezu
dieselbe war und nur die eingeblasene Luftmenge nicht
gleich gehalten werden konnte, ergibt sich, dal diese
auf den Cyanverbrauch von weitgehendem Einflufl ist.
Nicht nur, daB der mechanischen Gaswirkung bei ver-
schiedenen Luftmengen groBere oder kleinere Verluste
zuzuschreiben sind, es findet auch durch die unter ihrem
Einflu verschieden starke Auflésung von Kupfer, Eisen,
Arsen und Antimon ein wechselnder Cyanverbrauch
statt. Durch die in verschiedenen Mengen die Laugen
verunreinigenden Stoffe wird jedoch das Edelmetall-
ausbringen, besonders das des Goldes, bedeutend be-
einfluft. DaB von den eben erwihnten Korpern ver-
schiedene Mengen in Losung gehen, kann man schon
beim Ansiuern der eingedampften Laungen von S be-

obachten, die bald kleinere, bald griBere Mengen von
Berlinerblan ausscheiden. Auch der Niederschlag von
der Schwefelwasserstoffillung kann bei gleich angestellten
Versuchen bald gelb von Arsen, bald orange von Antimon
gefiirbt sein. DaB auch Wismut und die Spuren von
Kupfer in Lésung gehen, war an der Kapelle, auf der
die Edelmetallbestimmung der Laugen vorgenommen
wurde, zu erkennen, doch haben disse geringen Mengen
kaum einen Einflul auf die Schwankungen des Cyan-
verbrauches, Es geben demnach die in den Tafeln
angefiilhrten Werte nicht eine absolute Zahl, sondern
sie sind das Ergebnis eines Versuches, der die charak-
teristischen Merkmale mehrerer Bestimmungen in sich
vereinigt.

Aus der dritten Versughsreihe wurden nachstehende
Ergebnisse gewonnen:

R S
Tank Zusatz Cyan- - AEgeluugt Cyan- Ausgelaugt
“ ] verbrauch Au Ag ' Cu verbrauch Au l Ag
in Prozenten

1 — 838 97-4 578 = 393 838 43
2 CaO. . . . e 487 783 661 e 268 868 42
3 || Pb(C,H,0,), 846 849 5680 €E° 383 780 40
4 Cd(C, H; 0,), 767 787 b4-4 5538 | 492 619 49
6 | Br . . ... — 972 564 ag™ o 864 40
[ K,FeCy, . 794 979 553 ® P 424 88-2 40

Es scheint, daB fiir S mit 88°, Gold und 49/,
Silber das hochste Ausbringen erreicht ist, welches dem
Erz durch noch so lange Langung abgewonnen werden
kann, da die neuerliche 36 stindige Behandlung mit
frischer Lauge keine erhebliche Zunahme der Ausbeunte
bewirkt hat. Der Goldgehalt des Riickstandes von R
ist nahezu erschopft, doch ist es immerhin noch moglich,
daf} das darin enthaltene Silber nicht durchaus so unléslich

ist, als in S, dessen geringe Silberausheute nur aus dem
Goldbullion zu stammen scheint. Erschreckend hoch
wird aber bei R der Verbrauch an Cyankalinm wihrend
der 72 Stunden der doppelten Laugung und es ist sicher,
daB die starke Loslichkeit des geridsteten Kupferkieses
diesen Verbrauch bedingt. Ob das immerhin gesteigerte
Ausbringen in allen Fillen diesen Verlust zu decken
vermag, kann aus einer Wertberechnung ersehen werden

R, R, R, R, R, R,
in Kronen

Ausgebracht vom Wert des Goldes 38975 31332 839-73 314°92 38895 391-75
Ausgebracht vom Wert des Silbers 59-64 56-86 59-86 5614 5820 57-07
Kosten fiir verbrauchtes KCy 6369 3501 6430 58-29 6080 6034
38570 336-17 33629 31277 386'35 38848

Wert (Au 4 Ag — Cy) in Prozenten

.. 766 667 666 625 768 771

Wert bei einfacher Behandlung 60-4 50-2 279 553 75 64-1

Wert bei der Laugung von Roherz 706 701 656 681 770 11

S, S, S, S, Sy Se
in Kronen _

Ausgebracht vom Wert des Goldes 8520 882 79-31 6100 8785 89-67
Ausgebracht vom Wert des Silbers 076 073 070 085 070 070
Kosten fiir verbrauchtes KCy 29-87 2037 29-11 37-39 3040 32-22
5608 68-61 5090 26-46 5816 6815

Wert (Au + Ag — Cy) in Prozenten

.. 470 67:6 427 221 488 488

Wert bei einfacher Behandlung 484 63-9 347 328 600 530

Wert bei der Laugung von Roherz 364 498 864 237 435 409
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Der Vergleich der drei Versuchsreilhen zeigt, da8
im grofen und ganzen die Laugung des rohen Erzes
noch die giinstigsten, wirtschaftlichen Verhiltnisse ge-
bracht hat, da abgesechen von der umstindlicheren und
kostspieligeren Arbeitsweise durch das Résten nur bei R
ein kleiner, scheinbarer Vorteil errungen wurde.

Um véllige Sicherheit iiber den Wert der gewonnenen
Zahlen zu haben, wurden auch die gesammelten Riick-
stiinde simtlicher Versuche einzeln der Tiegelprobe unter-
zogen und mit einer Beschickung von gleichviel Probe-
substanz, Glitte und Soda, der Hilfte an Borsiure und
der notigen Reduktionskohle unter einer Sodadecke im
Windofen eingeschmolzen. Wie Erfahrungen =zeigten,
ist es nicht vorteilhaft, mit der Menge der angewendeten
FluBmittel weiter herunter zu gehen, da bei einem un-
giinstigeren Verhiltnis nicht mehr alles Edelmetall ver-
bleit wird, selbst wenn man durch Aufstreuen von Glitte

und Holzkohlenpulver die Schlacke wiederholt entarmt.
Die Summe der durch die Laugen geldsten und der im
Riickstande verbliebenen Edelmetalle, sollte bei Ver-
meidung aller Fehlerquellen gleich den im rohen Erz
festgestellten Gehalten sein. Ganz iiberraschender Weise
war dies jedoch nur bei den mit R angestellten Ver-
suchen der Fall, wihrend bei S bedeutend hiohere
Summen sich ergaben, u. zw. nicht nur in einzelnen
Fillen, sondern durchaus bei allen ausgefiihrten Ver-
suchen. Zur Erklirung dieser aunffallenden Erscheinung
muB man in erster Linie auf die Vermutung kommen,
daB die Gold-Silberbestimmung des Roherzes S zu niedrig
ausgefallen ist. Da sie jedoch &fters wiederholt, sowohl
nach dem Ansiede- und Konzentrationsverfahren als
auch als Tiegelprobe und von verschiedenen Personen
mit dem genau gleichen Resultate ausgefiilhrt worden
war, so ist diese Annahme ausgeschlosen. Noch weniger
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Fig. 3.
Cyanverbrauch bei der Laugung von Rathausberger Erzen.

ist es moglich, daB die ansgebrachten und in den Riick-
stinden befindlichen Gold- und Silbermengen zu hoch
gefunden wurden. Es a8t sich daher die Vermutung
nicht von der Hand weisen, daB in den primiren Gold-
erzen der Hohen Tauern Gold — und wie sich aus den
folgenden Zahlen ergibt, noch mehr Silber — in einer
Form enthalten ist, die wohl von Cyanlaugen geldst,
nicht aber von Blei aufgenommen zu werden vermag.
Durch Vereinigung jener Edelmetallmengen, die durch
die Tiegelprobe im Riickstand gefunden, und jener, die
aus den Laugen gewonnen wurden, ergeben sich, auf den
Halt des urspriinglichen Erzes bezogen, im Durchschnitte
folgende Zahlen:

R 8
Au Ag Au Ag
in Prozenten
1. Versuchsreihe 1012 981 112-2 121-0
2. . 1009 98-3 1092 1154
3. " 101-3 983 1101 1197

Da die wenigsten Goldminen ausschlieflich auf
primdren Vorkommen bauen, so liegen #hnliche Beob-
achtungen bisher von anderer Seite nicht vor3%) und sie
sollen auch hier nur mit aller Reserve gegeben werden.

Bei der groBen Wichtigkeit, welche diese Frage
besitzt, wiren Parallelversuche mit frischem Materiale
der Siglitzer Primirregion von hohem Interesse. Wire
es moglich, durch Cyanlaugung aus solchen Erzen um
109/, Gold mehr auszubringen, als durch die Schachtofen-
arbeit moglich ist, so kinnte man den damit verbundenen
starken Cyanverlust leichter ertragen, Auf alle Fille
ist zu iiberlegen, ob nicht Amalgamation, Aufbereitung
und Cyanlaugerei miteinander kombiniert sich zu einem
anwendbaren Modus vereinigen lassen. Die zu Gebote

93) Wiihrend sich diese Arbeit im Satze befand, erhielt
Prof. Schiffner in Freiberg aus dem Siebenbiirgenschen
Goldbergbaureviere die Mitteilung, da8 auch dort &hnliche
Beobachtungen gemacht wurden.
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vorrat von 1,077.000 !, ferner 29 Umlfiillpumpen,
7377 Atzkalipatronen, 637 kg Atznatron in Stiicken,
2461 Stiick Kalium-Natrium-Superoxydpatronen a 250 ¢
und 1453 Stiick solcher Patronen a 330 g Fiillung,
135 Patronen fiir den Pneumatogenapparat, Modell 1910,
Brusttype, 714 Patronen fiir den Pneumatogenapparat,
Modell 1910, Riickentype, 7 Rapid-Sauersloffentwickler
mit 85 Patronen, 2858 elektrische Akkumulator-Hand-
lampen (1774 Stiick mit Reflektor und 1084 Stiick mit
allseitig freiem Licht).

Von den von den Bergbehdrden zugelassenen
Svstemen dieser Lampen sind nachstehende am meisten

im Gebrauche: Feilendorf, Giilcher, Knauschner, Land-
stein und Klein, Edison, ,0Osterreichische Berg- und
Hiittenwerke*’.

Auflerdem stehen besonders bei groBeren Werken
zahlreiche solche Lampen und auf einigen Gruben
sogenannte Abbaulampen von groBerer Ausfiihrung und
Leuchtkraft beim Grubenbetrieb in Verwendung, welche
im Bedarfsfalle ebenfalls fiir Reltungszwecke verwendet
werden kénnen.

(Fortaetzung folgt.)

Cyanlaugeversnche mit Golderzen der Hohen Tauern*).
Von Dr. Ing. Roland Sterner-Rainer.

(Fortsetzung von 8. 486.)

Deutlicher wird diese Vermutung, wenn man auch
die Ergebnisse der Edelmetallbestimmung in einem Bilde
Fig. b darstellt,

Hier zeigt sich sogar eine Abnahme des Gold-
gohaltes zwischen der dritten und sechsten Stunde der
Laugezeit, was eine Ausfillung von Edelmetall bedeutet.

Obwohl eine exakte Erkldrung dafiir derzeit nicht gegeben -

werden kann, ist an der Tatsache doch nicht zu zweifeln,
denn die eigentiimliche Erscheinung wurde nicht nur bei
Versuchen mit den verschiedensten Laugekonzentrationen,
sondern auch von anderen, wenn auch nicht in so sinn-
filliger Weise, wahrgenommen. So schreibt Kiihn3%),
daB Versuche, Silbererz zu laugen, nach etwa 3 Stunden
eine deutliche Verminderung der Losungsfihigkeit er-
geben hitten und weiter, daB das plotzliche Sinken
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Fig.Eb-
Gold- und Silberausbringen nach Laugezeit und Laugenstirke bei Rathausberger Erzen.

nach anfinglich rascher Extraktion auf eine Anh#ufung
von Sulfid zuriickzufiihren sei, welches sich trotz der
gesteigerten Durchliiftung nicht rasch genug zersetzt.
Kihn hat aber auch das Zuriickgehen des Silbergehaltes
der Langen ofters gefunden, seiner Unwahrscheinlichkeit.
halber jedoch diese Befunde als Versuchsfehler angesehen

*) Aus dem hiittenminnischen Institut der konigl
sichs. Bergakademie zu Freiberg.

und verworfen.’®) Auch in praktischen Betrieben, u. zw.
bei einem Sickerlaugungsprozesse konnte dieselbe Wahr-
nehmung gemacht werden, doch legte man ilr, da man
fehlerhafte Probenahme vermutete, keine Bedeutung bei.3%)

) E. Kithn, Chemische Betrachtungen zur Cyanlaugung
von Silbererz®n. Metallurgie 1911, S. 488 und 492.

%) Dr. Tng. Emil Kiihn, personliche Mitteilung.

%) Ing. Freiherr von Taube in Roudny, persnliche
Mitteilung.
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Lauge mit Stunden Cyanverbrauch Goldausbringen ausl;ll";ggen : Goldwert Silberwert Cyanwert | A]‘; —il;rﬁzgen_te(;y
|
‘ |
Prozente I Kronen I
1 332 157 64 . 6283 660 252 | 136
3 398 354 gg 141:66 9-81 g~03 295
R0 6 489 225 : 90-03 8-26 11 189
005¢, KCN 12 574 592 106 23689 1094 436 483
24 813 753 122 301-32 12:59 673 61-2
36 96-2 82-4 142 . 32973 14-66 731 67-0
i .
1 193 448 90 L 17927 9-29 2:94 369
3 233 59-1 183 H 23649 11-14 3'65 47-9
a1 o 6 246 506 : ' 20208 1011 372 414
001 °) KCN 12 381 742 119 . 29691 12:28 586 602
24 543 850 185 ¢ 34013 1394 826 687
36 750 88-3 156 1‘: 35334 16:10 11-40 711
1 14'3 599 92 ¢ 23969 9-50 3-26 489
3 172 72:0 110 | 28808 11:35 3-92 587
0169/, KON { | 6 187 645 100 4 25810 10-32 4-26 525
0 | 12 301 81'6 124 ' 32653 1279 6-86 660
' 24 456 89:0 141 35614 1455 10-39 716
36 665 901 165 360-54 17:03 1493 | 720
1 122 688 92 27531 9'50 371 } 518
3 139 780 14 . 31212 11-76 463 | 634
0:20 9}, KON 6 169 724 101 1 28971 1042 483 | 586
0 12 258 856 132 34264 1363 784 | 692
24 407 906 162 ' 36254 15'69 12:37 & 727
36 59-9 907 176 | 36294 18'16 18:21 H 72:0
1 110 %45 98 | 20811 10'11 410 604
3 122 82:4 121 | 32973 12-48 464 | 670
025 9/, KON 6 14:2 779 10 I 31172 11:35 540 :} 631
0 12 23:3 885 146 | 35414 1507 886 | 16
i 24 376 916 165 | 36614 1703 1429 | 733
| 36 569 915 188 || 36614 1941 2124 724
| 1 103 781 106 31252 1088 | 470 638
| g gg 35-4 ﬁ'g 34174 1342 | 511 | 695
a0 o i : 16 : 32653 1176 | 593 660
030% KON 3| 12 216 900 156 | 36014 1610 | 985 | 728
| 24 354 916 172 | 36604 1775 1614 | 731
36 52:8 916 198 ' 36654 20-43 2407 721
( 1 88 826 114 ! 33053 1176 41 ' 669
3 94 88'5 134 | 3414 1363 571 || 718
040 %), KON 6 112 851 123 340-64 1169 681 | 686
0 12 190 91-3 167 36534 1723 1155 | 737
24 326 916 186 36654 19'10 1982 | 727
36 484 916 216 ) 36654 22:29 29:42 ;\ 14
1 74 844 120 33773 1238 562 | 684
3 79 898 139 359-34 1425 600 | 780
050 9/, KON 6 98 863 129 34534 1331 746 | 698
0 12 170 914 170 36574 17°64 1292 | 136
24 304 916 188 36654 1941 2310 | 721
36 467 917 22'6 36694 2322 3473 ‘ 706
1 64 850 121 340-14 1248 583 689
3 71 900 144 360-14 14'86 647 73-2
060 9/, KCN 6 9-0 872 13-4 34894 13-83 821 || 704
0 12 157 914 173 36574 1785 1432 || 734
24 28'8 91-7 19-3 366-94 1992 2627 | 716
{ 36 435 917 231 36694 2384 39:68 . 697
1 62 851 12+4 340'61 1279 669 | 689
3 69 90-0 149 36014 1538 733 L 731
070 9/, KON 6 87 87-2 13'6 34894 1404 925 | 708
o 12 150 916 179 366-14 18:47 1196 740
24 277 917 199 36694 2054 2948 | 711
36 422 91:7 235 366:94 24-26 4490 , 688
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Die Versuchszahlen finden sich in vorstehender Tafel
(siehe S. 527). Um jedoch die Beurteilung zu erleichtern, und
um sehen zu kinnen, bis zu welchem Zeitpunkt und bei
welcher Konzentration die Langung am wirtschaftlichsten
verliuft, in der wievielten Stunde ein weiteres Ausbringen
die Kosten des hiefiir verbrauchten Cyankaliums nicht
mehr zu decken vermag und bei welcher Laugenstirke
bei einem Minimum an Cyanverlust das hdchste Aus-
bringen moglich sei, sollen abermals die positiven Werte
des Metallausbringens und die negativen Werte des ver-
brauchten Cyankaliums zusammengefat und in Prozent-
zahlen, bezogen anf den Gesamtwert der enthaltenen
Edelmetalle, ausgedriickt werden.

Es 4Bt sich aus den Ergebnissen der vorstehend

in Tabellenform niedergelegten umfangreichen Arbeit leicht

erkennen, daB die Abnahme der Wirtschaftlichkeit ein-

tritt, sobald ein Wertausbringen von etwa 7359, er-
reicht ist. Da stlirkere Laugen dieses Maximum schon
nach verhiltnismiflig kurzer Zeit erreichen, wird es
sich empfehlen, mit solchen zn arbeiten. Die geringsten
Kosten an Cyankalium bei einem maximalen Wertaus-
bringen weisen jedoch Laugen von 0-50°/, auf und er-
reichen es schon nach drei Stunden. Da jedoch das
Erz hiebei nicht vollstiindig entarmt wird, stellt sich
eine zweite Behandlung mit frischer Lésung immer noch
giinstiger, als weiteres Verblasen der alten, im letzteren
Falle wiirde das zu erwartende Mehrausbringen sehr
gering, die wachsenden Cyanverluste recht bedeutend
sein. Frische Lauge vermag dagegen Edelmetalle von
neuem ohne grofle Verluste und in kurzer Zeit aus dem
Riickstand zu l5sen. Die technische Ausfiihrung dieses Double
treatment verursacht keine Schwierigkeiten, sie ist bereits

a’lDlC nie

Stunden

36

Fig. 6.
@old- und Silberausbringen aus Siglitzer Erzen nach Zeit und Laugenstirken.

in vielen Minendistrikten eingefiihrt®?) und die Anwendung
des Gegenstromprinzips, welche Kiihn bereits 1910 vor-

geschlagen hat®®), kann als weitere Vervollkommnung-

dieser Methode angesehen werden.

Versuche, den Cyanverbrauch der von S gewonnenen
Langen einwandfrei festzustellen, scheiterten daran, da8

die Ergebnisse stark schwankten, je nachdem mehr oder

minder groBe Mengen von Arsen in Lésung gegangen
waren.
liche Arsen die Titration, da es sich gegeniiber dem

Silbernitrat wie Cyankalium verhielt, so daB stets der -

87) C. Gépner, Cyanlaugerei von Silbererzen. Metal-

lurgie Bd. 6.

%) Emil Kithn, Manuskript im Besitze der kgl. Berg-
akademie zu Freiberg.

Abgesehen davon, storte das in Lisung befind- .

Cyanverlust zu gering gefunden wurde. Versuche, Silber-
nitrat durch Sublimat oder Jodlgsung zu ersetzen, mib-
langen aus denselben Griinden. Das freie Kalinmcyanid
bei den vorliegenden. 60 Versuchen mit S auf andere
Weise, als maGanalytisch zu bestimmen, verbot sich aus
Griinden des Zeiterfordernisses. Es sind sonach in den
folgenden Versuchen mit S nur die Werte fiir das
prozentuale Ausbringen an Edelmetallen angefiihrt und
wire der Cyanverlust fiir eine Laugenstirke von 059/,
und eine Laugezeit von 36 Stunden, welcher im Vor-
versuche gewichtsanalytisch mit 69°/, bestimmt wurde,
damit zn kombinieren. Die graphische Darstellung des

] Gold- unQ\SiIberausbringens zeigt Fig. 6, welches auf

diesem Schaubilde in einer einzigen Kurve fiir die Laugen-
stirke 070/, verzeichnet ist, weil die den anderen
Laugekonzentrationen entsprechenden Kurven damit nahezu
zusammenfallen.
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Laugen-

stirke 0°05%, 0°109/, 0°159, 0209/, 0°259/,
Stunden Au | Ag Au l Ag | Au ’ Ag | Au : Ag 'An ‘LAR
' in Prozenten

1 | 18 18| 34|19 65 16| 79| 356|202 50

3 31,17 | 80125 168 25 (266| 63366| 73

6 12 13| 25/20| 43 18| 75| 40(117] 55

12 i’ 9619|293 27 .38'9‘ 4'1 |640| 61(704|117

24 ;J2‘2‘5|‘ 20 |619|38 ;751 59 (804! 95(836|136

36 664! 20|778| 44 836 80 |83612:6/855] 173
"Laugen. |
__ stiirke -
Stunden ‘

’ in Prozenten

1 250| 7:9/36:3 1481400 200/50'1 /234|681 256

3 [/45'9 105/ 55:8 | 189 658 |27-4|74°0(32'6(80°0, 360

6 17-7110°0|30'5 {153} 44'5 | 209 57'8"24‘1 661,258

12 I177-3 |15°0| 80-7 |26°01 82'8 [ 34'0 83'8;38'9 84'3: 417

24 185418485 366|855 39-2|85'6,43G 856’ 455

36 1856 |22'b,‘ 856 851,857 ‘46‘5 856/506!857: 52'3

(Schluf folgt.)
Literatur.

Lehrbuch der Chemischen Technologie und Metall-
urgie. Unter Mitwirkung hervorragender Fachleute heraus-
gegeben von Dr. Bernhard Neumann, a. o. Professor an der
technischen Hochschule in Darmstadt. Mit 398 Abbildungen
im Text und 6 Tafeln. Leipzig, Verlag von S. Hirzel, 1912.
Preis: Geheftet M 18—, gebunden M 19-20.

Obzwar das vorliegende Werk die Metallurgie in griBerem
MaBe beriicksichtigt, als es bisher in den Lehrbiichern Wber
chemische Technologie der Fall war, so will es dennoch keine
nMetallhittenkunde® in unserem Sinne sein. Es soll vornehmlich
als Lehrbuch der chemischen Technologie fiir die Studierenden
der Chemie dienen; erst in zweiter Linie soll es ein Ratgeber
fir jene Kreise sein, die es in Ausitbung ihres Dienstes mit der
teclml_schen Chemie und der Metallurgie zu tun haben (Juristen,

Dngenieure, Kaufleute usw.).

. ZurIllustration des Inhaltes des Buches seien im folgenden
seine wichtigsten Abschnitte genannt: 1. Wasser und Abwasser.
- Flussige Luft, verfligsigte und verdichtete Gase. 3. Brenn-
stoffe, Heiz- und Kraftgase. 4. Leuchtgas. 5. Kokerei.
6. Schwelerei und Torfverkokung. 7. Holzverkohlung. 8. Koch-
8alz. 9. Kalisalze. 10. Schwefelsiure. 11. Salzsiure und
Sulfat. 12 Salpetersiure. 13. FluBsiiure. 14. Soda. 15. Chlor,
Chlomlkali-Elektrolyse. 16. Ammoniak und Cyanverbindungen.
- Tonerde, Aluminium, Ultramarin. 18. Magnesium, Calcium,
ariumverbindungen. 19. Peroxyde und Persalze. 20. Diinge-
Mittel. 21. Mortel: 22. Tonwaren. 23. Glas. 24. Eisen.
Metalle auBer Eisen. 26. Explosivstoffe. 27. Erdsl.
28. Asphalt. 29. Erdwachs. 30. Teerdestillation. 31. Essig-
stiure, Methylalkohol, Aceton. 32. Fette, Glycerin, Kerzen,
Seifen. 33. Kautschuk. 34. Leim. 36. Gerberei. 36. Riiben-
Zucker, 37, Stiirke, Stirkezucker, Dextrin. 38. G#rung.
39. Wein. 40. Bier. 41. Spiritus. 42. Zellstof und Kunst-
Seide. 43, Textilstoffe. 44. Farbstoffe. 45. Firberei und
Druckerei der Textilstoffe.

Aus dem oben kurzgeschilderten Zwecke des Buches
k8nnte moglicherweise geschlossen werden, dal es fiir unser
ach ohne Bedeutung ist, weshalb hier bemerkt werden
8oll, daB eine solche SchluBfolgerung nicht begriindet wiire,
denn bgispielsweise soll auch der Hiittenmann sowohl mit der
Techanischen als auch mit der chemischen Technologie, welche

mit seinem Fache ebenfalls in vielen Beziehungen stehen,
vertraut sein.

Wer sich nun iiber das Gebiet der chemischen Technologie
rasch informieren will, dem wird das angezeigte Werk, das
der gegenwiirtigen Entwicklung der darin behandelten Gegen-
stinde vollauf Rechnung trigt, zur Benlitzung empfohlen.

G. Kroupa.

Eisen und Eilsenwaren. I. Teil. Die Darstellung des
Eisens und der Eisenfabrikate, von Eduard Japing, II. Auf-
lage bearbeitet von Hugo Krause. A. Hartlebens Verlag
Wien und Leipzig.

Der Verfasser gibt in diesem Buche eine kurz zusammen-
gefaBte Ubersicht iiber die Herstellung von Roheisen, Eisen
und Stahl und beschreibt dann die weitere Verarbeitung der-
selben. Der Verfasser hat sich das Ziel gesetzt, filr den
praktischen Techniker, Handwerker und Fabrikanten ein Werk
zu schaffen, welches alles Wissenswerte liber die Darstellung
des Eisens und der Eisenfabrikate enthidlt. Es kann gesagt
werden, daB er dieses Ziel vollstindig erreicht hat.

Dr. E. Kothny.

Einfilhrung in die Eisenhiiftenkunde. Von Friedrich
Erbreich. Verlag Oskar Leiner, Leipzig. 1913.

. Das Buch enthidlt in kurzer zusammenhiingender Weise
eine Beschreibung der einzelnen hiittentechnischen Prozesse
und der dabei zur Anwendung gelangenden Betriebsein-
richtungen, ohne daB dabei die Besprechung der Eigenschaften
des Roheisens und des schmiedbaren Eisens sowie des Klein-
gefilges des Eisens vernachlissigt wird.

Der Verfasser unterstiitzt seine Ausfithrungen durch
sebr gute Abbildungen und Zeichnungen. Die Anschaffung
dieses Buches kann jedem, der sich rasch einen Einblick in
das Wesen der Eisenhiittenkunde verschaffen will, empfohlen
werden. Dr. E. Kothny.

Notiz.

I1. Internationaler Kongrefl filr Rettungswesen und
Unfallverhfitung. Bereits am 8. September, dem Vortage
der Erifinung des Kongresses, herrschte in den Rdumen des
Abgeordnetenhauses reges Leben, wo das KongreBbureau
cifrigat bemtiht war, den Winschen der eingetroffenen Kongre8-
teilnehmer (iber 1400) zu entsprechen. Im Peristyl des
Parlaments war die Sammlung von Schutzvorrichtungen im
Bergwesen des Revierbergamtes Miihr.-Ostrau ausgestellt, die
sogleich die eingehendste Beachtung der KongreBmitglieder
fand, und wihrend der ganzen Dauer der Tagung besonderes
Interesse erregen wird. Nachmittags versammelte sich eine
groflere Anzahl von hervorragenden auslindischen Delegierten,
um fiber die Griindung der schon beim ersten internationalen
KongreB fiir Rettungswesen und Unfallverhiitung angeregten
ersten internationalen Vereinigung filr Rettungswesen und
erste Hilfe schlissig zu werden. Im Sinne eines vom kais. Rat
Charas gestellten Antrages wurde im Pringip dieGriindung
eilner internationalen Vereinigun% fur Rettungs-
wesen und erste Hilfe besclilossen. Der § 1 des Satzungs-
entwurfes wurde in folgenden Worten genehmigt: ,Die erste
internationale Vereinigung fir Rettungswesen und erste Hilfe
bezweckt die Fiorderung des Rettungawesens in den einzelnen
Léndern durch Sainmlung und Austausch von Erfahrungen auf
dem Gebiete des Rettungswesens, durch Anregungen zu dessen
Ausgestaltung sowie durch Vermittlung internationaler
RettungsmafBnahmen.“ Als Mittel zum Zweck werden be-
zeichnet: die Veranstaltung internationaler Kongresse und
Ausstellungen und die Begriindung einer internationalen Aus-
kunftstelle iiber alle das Rettungswesen und die erste Hilfe
betreffenden Fragen. Die Beratung des Entwurfes, der moch
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Kohlenstaubes dienen, werden einfache Blechtrichter
aufgesetzt.

Der Ventilator (System Sirocco) besitzt eine
Leistung von 400 m3/Min. bei 125 mm Depression und
ist mit einem Drehstrommotor von 24 PS, 225 V,
1450 Umdrehungen pro Minute direkt gekuppelt.

Der Blasehals des Ventilators ist an das Rohr ¢
angeschlossen und der Saughals mit einem Umschall-
kaslen 1 verbunden (siehe Ansicht B), der den Zweck
hat, den Ventilator mit AuBenluft oder aber mit dem
zweiten Venlilationsrohr m, welches durch das
Schachtel E zu dem mit einem Schicber absperrbaren
Saugkanal n fiihrt, zu verbinden. Durch diese An-
ordnung kann ecinerseits das Stollenrohr nach erfolgter
Explosion durch den Kanal v blasend ausventiliert
werden, indem man den Schieber g aufmacht, jenen
beim Kanal n zumacht und durch die Umschallklappe
beim Saughals frische Luft einziehen 148l; andrerseits
wird durch den Venlilator eine innige Mischung des
explosiblen Gas- und Staubgemisches erzielt, wenn
man den Ventilator nach Umstellung der Umschall-
klappe und Offnen beider Schieber durch die Offnung n
saugen und durch den Kanal v das Gemisch wicder
einblasen 1dBt. Die Venlilationsrohre besitzen an ihren

Brechpunkten Klappen, die eine bequeme Reinigung
der Rohre ermiglichen und einen geniigenden Schutz
gegen den nach der Explosion in der Leilung infolge
schlechten Verschlusses der Schieber zuliillig aullrelen-
den Uberdruck bielen.

Das Slollenrohr isl von der Tagesoberfliche aus
durch ein (onnligiges Schachlel F' und zwei Seiger-
schiichte K; und K, zugiinglich. Fig. 2 und 5.

Das Mundloch L soll an der Tagesoberfliche ein-
geziunt und in der Achsrichlung von einem 3 m hohen
Damm U-formig umgeben werden. Das tonnligige
Schachtel F ist cbenso wic das ansteigende Stollen-
ende zur Befahrung mit Stufen und zum Transport
schwerer Gegenstinde in den Stollen- mit versenkten
Bahngeleisen versehen. Der Zugang zu den Einsleig-
schiichlen wird beim Slollen mit slarker Dammtiire T
gasdicht abgeschlossen, so daB die Explosionsgase nur
durch das Slollenmundloch cnlweichen kénnen.

Das Mundloch soll gegeniiber dem Projekte eine
wesentlich stirkere Konstruktion erhalten, um den von
M. J. Taffanel in Liévin bei Kohlenstaubexplosionen
festgestellten erheblichen Beanspruchungen standzu-
halten,

(Fortsetzung folgt.)

Cyanlaugeversache mit Golderzen der Hohen Tauern*).
Von Dr. Ing. Roland Sterner-Rainer.
(Schluf von S. 529.)

Der Rickgang des Goldausbringens nach iiber-
schrittener dritter Laugestunde ist hier noch auffilliger

Arsen- und Antimonverbindungen und die damit zusammen-
hiingende Cyanabnahme die Schuld, daB die Gegenreaktion

als bei R. Jedenfalls trigt die leichte Loslichkeit der | sich so deutlich zu #uBern vermag. Trotzdem verdiinnte
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Fig. 7.

Gold- und Silberausbringen aus 1/, bis !/, mm réschen Mehlen von Rathausberger Erzen durch 0-70°/,ige Cyankaliumlauge.

*) Aus dem hiittenménnischen Institut der konigl sidchs. Bergakademie zu Freiberg.



Laugen eine sehr geringe Ausbeute bei langer Arbeits-
dauer erzielen, vermigen diese aus den Kiesen lange
nicht so viele der schidlichen Bestandteile zu losen als
stirkere Laugen. Es liegt darin die Ursache, daB im
vorliegenden Falle das Optimum verwischt erscheint und
nicht wie bei héheren Laugestirken nach wenigen Stunden
eintritt,

Um noch den EinfluB des Feinheitsgrades der
Mehle auf das Laugeergebnis kennen zu lernen, wurde
eine letzte Versuchsreihe mit Erz von !/, bis 1/, mm
Korngrofe durchgefiihrt. Obwohl hinlinglich bekannt
ist, daB die weitestgehende Zerkleinerung des Materials
die besten Ergebnisse zeitigt und bei der Verarbeitung
von schlichreichen Erzen durch ein Sieb gemahlen wird,
welches 200 Maschen auf einem englischen L#ngenzoll
enthilt3%), sollte doch der Frage niher getreten werden,
ob auch in diesem Falle die Zerkleinerung so weit ge-
triecben werden muB, Diese Versuche wurden mit Kalk-
zusatz ausgefiihrt, da sie jedoch kein giinstiges Bild
zeigten bei R bewenden gelassen.

Fig. 7 zeigt die graphische Darstellung der markan-
testen Fille. Simtliche aus den Laugeversuchen mit R,
erhaltenen Zahlen finden sich nachstehend verzelclmet

Langen- ‘ 0059, 0'10% 020, 105/:7 N

Stunden \ Cy | Au I Ag J_C!,| Au | Ag | Cy | Au | Agﬂ‘CiyJ Au x Ag
[ in Prozenten

1 .94/ 2041/ 56/ 30, 62 49 41/ 63 27 53 63

3 170 42/60(122 62 86I 68| 84| 86| 58 99 93

6 230} 31/66(148 71‘ 84| 69 72| 60/ 85! 7-2

12 :376| 71/72 285 11 0|10 1113-0)13-8:100, 8-4,170/10'6

24 150'0‘12'6 81 /338177112 20622 611 3‘ 4'1281|11°9

36 (581142 8:3(37-3/207/11-7.21°4/28:2,12:0/16-534-4[12-4

Iﬂi 0409/, 050% | 060% 0709,

Stunden || Cy | Au | Ag cylAulAg Cy | Au | Ag CylAulAg
in Prozenten

1 1'5| 69| 62| 09 72| 62 0-8 86 6:3] 08/10:0] 65

3 | 41109 91| 3:3/12°0] 97 31142101 3:0/16-7/10-9

6 42| 98| 72| 3:4/11:0 72 31’12'7 76| 3:0/14'6| 81

12 6:0/18-7]11'0| 4'6/21-3[11'3| 401541122 3- 8|31 6:12'8

24 |10-6/32'9|12'6 9-238:6/13'3, 36'452140 85 b4 6;15‘1

36 |12 7|40 -8|13-3112-2/47-9/140/111-7|56:8/14-7/11" 5’67 9163

Zwischen diesen Zahlen und den frither von den
Erzen R angefiihrten lassen sich keine eigentlichen Ver-
gleiche ziehen, da die Zusammensetzung der Erze

¥ E. M. Hamilton, Cyaniding of Concentrate. Eng.
8. Min. Journ. 1912.
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anders ist und auch durch den Kalkzusatz Verinderungen
erzeugt wurden. Sicher ist es jedoch, dafl das grébere
Material sich nicht so leicht behandeln 148t und man
sagen kann, daB bei einem noch feineren Aufschlusse
als 1/0 mm ein etwas hoheres Ausbringen zu erwarten ist.

Mit den hier angefiihrten Versuchen ist das Problem
der Cyanlangung von Golderzen der Hohen Tauern wohl
nicht erschopft; es lieBen sich noch allerlei interessante
abrundende Versuche vornehmen. Der Hauptsache nach
ist jedoch das gegeben, was im Rahmen der Laboratoriums-
praxis versucht werden konnte, so daB — will man
die Arbeiten fortsetzen — zum Baue kleiner Versuchs-
anlagen iibergegangen werden kann. Die bis jetzt ge-
wonnenen Anhaltspunkte werden fiir die Projektierung
solcher Anlagen dienen konmen, natiirlich unter der
Voraussetzung, daB die durch den Bergwerks-
betrieb gewinnbaren Erze dem zu den Versuchen
iibermittelten Materiale entsprechen. Uberblickt
man die gewonnenen Resultate, so mul man allerdings
zugeben, daB sie eine ideale Losung des Problems,
den CyanlaugeprozeB auf Golderze der Hohen Tauern
anzuwenden, nicht entsprechen. Die Langung von Roh-
erzen bringt zwar eine hohe Goldausbeute, aber eine
ganz ungeniigende Silberextraktion bei einem riesigen
Cyanverlust; rostet man die Erze und laugt sie vor der
Cyanierung mit Wasser aus, so wird der Cyanverbrauch
nicht viel geringer, dagegen das Silber total umldslich.
Die Gewinnung des letzteren durch Cyanlaugerei scheint

- also derzeit nicht praktikabel zu sein, so daB die An-

wendbarkeit des Prozesses sich auf die Laugung der
Aufbereitungsabginge reduziert, welche ehemals in die
wilde Flut gingen. Wenn diese Abgiinge durch Amalgama-
tion, Setz- und Herdarbeit geniigend entarmt und die
cyanfressenden Metallsulfide daraus entfernt sind, so wird
sich die Gewinnung des darin noch enthaltenen Goldes
nach erfolgter Feinmahlung fast restlos und mit geringem
Aufwande an Cyanalkalien bewerkstelligen lassen. Ob
es wirtschaftlicher ist, auf die Gewinnung des Silbers zu
verzichten oder die Transportkosten fiir Erze und Schliche
nach einem Hiittenwerk aufzuwenden, ist eine reine
Kalkulationssache und entzieht sich dem Rahmen dieser
metallurgischen Studie.

Zum Schlusse sei noch die angenehme Pflicht erfiilit,
Herrn Prof. C. Schiffner dafiir zu danken, daB er
nicht nur durch selbstloses Entgegenkommen die Aus-
fihrung der vorliegenden Arbeit erméglicht, sondern sie
auch férdernd verfolgt und mit seinem reichen Rat unter-
stiitzt hat.

Freiberg i. Sa, Dezember 1912.




