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Montangeologische Mitteilungen ans dem Institut fiir Mineralogie usw.
an der montanistischen Hochschule in Leoben.
Von Dr. B. Granigg.
Nummer VIII.

Bilder iiber Verdringungsprozesse auf alpinen Erzlagerstiitten.
(Hiezu Tafel VI VII und VIII)

IV. Verdringung von Kalk, bzw. Dolomit Bergmannstag Wien 1912), ist die Erzfihrung der
durch Bleiglanz und Zinkblende. Bleiglanz-Zinkblendelagerstitten der ostalpinen Trias vor
N . allem an zwei Faktoren gebunden, u. zw.: 1. an die
(Taf. VI, Fig. 1 bis 6.) Permeabilititsgrenze, in diesem Falle gegeben durch den
Die hier gebrachten Bilder sind photographische { Kontakt der impermeablen Carditaschichten im Hangend
Aufpahmen von Streckenulmen (Fig. 1 und 2, Taf. VI), | mit dem ,erzfiilhrenden Kalk® im Liegend und 2. an
von Handstiicken (Fig. 3, Taf. VI) und von Diinnschliffen ] Spalten (Blitter), welche den erzfiihrenden Ldsungen
(Fig. 4 bis 6, Taf. VI), die alle in dem Bleiglanz-Zink- | vor allem als Zirkulationswege dienten. Bei der Ab-
blendebergbau MieB bei Privali in Kirnten gemacht, { lagerung der Erze spielte die Verdringung des Neben-
bzw. entnommen worden sind. Die hier gegebenen | gesteins (des erzfihrenden Kalkes) die Hauptrolle.
Beobachtungen wurden vom Verfasser gemeinsam mit Die Fig. 1, Taf. VI (Ulmbild in der ,Schiefer-
mont. J. H. Koritschoner ausgefiibrt.") strecke“ am Horizont Friedrich), veranschaulicht zunichst
das Erzvorkommen an der Permeabilititsgrenze.
Wie bereits zu wiederholten YMa:len'hervor.gehob_en Der Hangendschiefer sendet (im rechten Teil des Bildes)
worden ist (vergl. diese Mitteilungen Nr. 5, dieser Zeitschrift | oo Klejne Synkline nach unten, von der (rechts unten
Nr. 37 von 1912 und den Bericht fiber den allgemeinen ' ;i Bijde) wieder ein Schieferkeil als ,Kluftschiefer® in

den erzfibhrenden KXalk eingepreBt ist. Gipsschniire
1 Eine vom Verfasser und mont. J. H. Koritschoner gep ip

ausgearbeitete. eingehende Darstellung des Bergbaugebietes durchziehen am Kontakt Schlefer-K:.alk, sowohl den
von MieB in Karnten geht der Vollenduog entgegen. Schiefer als anch das Erz. In der Nihe des Kontaktes




Schiefer-Kalk (Permeabilititsgrenze) ist der Kalk stellen-
weise vollstindig durch das Erz (Bleiglanz, Zinkblende
und Markasit) verdringt. Weiter von der Permeabilitits-
grenze entfernt, erscheinen nur mehr einzelne Erzschniire
im Kalk. Von den zahlreichen Diinnschliffen, die diesem
Ulm entnommen worden sind, sei hier nur einer wieder-
gegeben (Fig. 5, Taf. VI), der die Verteilung der
Zinkblende im ,erzfiihrenden Kalk“ zeigt.?)

Die Fig. 2, Taf. VI (Ulmbild am II. Firstenlauf
der Helenagrube), soll den Einflu der Spalten (Blitter)
auf die Erzfiihrung demonstrieren. (Auch an dieser
Stelle befindet man sich nahe an der Permeabilititsgrenze,
denn wenige Meter hinter dem hier dargestellten Ulm
ist der Hangendschiefer aufgeschlossen)) Hiebei kommen
zuniichst die das Bild diagonal durchsetzenden Blitter
nicht in Betracht, da diese jiinger sind als die Erze.
Wohl aber sieht man, daB im rechten Teil des Bildes,
dort, wo die Blitter konvergieren, wo demnach im Ver-
gleich zum vorhandenen Kalkvolumen ein Maximum von
Angriffsfiichen gegeben war, nahezu der ganze Kalk
durch Erze ersetzt ist. Von diesem Maximum der Kalk-
verdringung aus zieht sich das Erz lings der Spalten
(Blitter) in den linken Teil des Bildes fort.

Auch hier gibt das Diinnschlifibild Fig. 6, Taf. VI,
vom DPunkt 3 entnommen, “das Kleingefiige zwischen
Erz (Zinkblende) und Kalk wieder. Wegen des feinen
Korns des erzfilhrenden Kalkes (der Kalk ist so dicht,
daB einzelne Individuen auch unter dem Mikroskop nicht
mehr deuatlich faBbar sind) kann die Verdringung der
einzelnen Kalzitindividuen nicht mehr dargestellt werden.

Auflerdem wurde das Vordringen des Bleiglanzes
lings Spalten und von diesen aus in den Kalk hinein
noch im Handstiickbild Fig. 3, Taf. VI, abgebildet.
Von den beiden schmalen Bleiglanzschniiren, die den
Kalk in horizontaler Richtung durchziehen, dringt dieser
in lappig begrenzten Aggregaten in den Kalk vor (rechte
Seite des Bildes), wobei einzelue Kalkrelikte im Bleiglanz
schwimmen. Ein von einem Splitter dieses Handstiickes
angefertigter Diinnschliff (Fig. 4, Taf. VI) zeigt diese
Verhiltnisse besonders deutlich. Hiebei fillt auch die
Ahnplichkeit zwischen diesem Bilde und der Fig. 2 der
letzten Mitteilung (diese Zeitschrift, Nr. 5, Jahrg. 1913,
Taf. 1I) auf.

* *
*

Y. Yerdrangung von Hornblende, Biotit, Muskovit
und Feldspat durch Magnetkies, Kupferkies und
Bleiglanz.

(Taf. VII, Fig. 1 bis 9.

Bei den Spateisensteinlagerstitten von Hiittenberg
und Eisenerz, bei den Magnesiten der nérdlichen Grau-
wackenzone (und bei deren Analoga im zentralalpinen

Paliozoikum und im Paliozoikum nérdlich des Drauzuges)
und zum Teil auch bei den Bleiglanz-Zinkblendelager-

%) Die eingehende Beschreibung der Mikrostrukturen ist
der oben angekiindigten Arbeit vorbehalten.
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stitten der ostalpinen Trias, also auch bei der Lager-
stitte von MieB in Kirnten spielen die Verdringungs-
prozesse gegeniiber der Ablagernng des Erzes in
priexistierenden Hohlriumen (Gangspalten und unregel-
mifligen Hohlrinmen) eine so dominierende Rolle, dal
diese Lagerstitten schon seit Jahren als metasomatische
Lagerstiitten bekannt sind.

Die von diesen Lagerstiitten gebrachten Bilder ver-
folgten nur den Zweck, einige zum groBten Teil neue
und dabei moglichst instruktive Beobachtungen zu bringen
und mit die Grandlage fiir die spliter zn erfolgenden,
allgemeinen Erirterungen zu bilden.

Welche Rolle der Verdringung des Kalkes bei den
Magnetit-Schwefelkieslagerstitter der inneren Krems
(Serie III) im gesamten BildungsprozeB dieser Lager-
stitte zokommt, muB erst durch eingehendere Unter-
suchungen (die derzeit Dr. W. Schmidt in Leoben be-
schiiftigen) dargelegt werden.

In der Folge wird zuniichst an der Magnetkies-
Kupferkieslagerstiitte von Lambrechtsberg bei Ettendorf
im Lavanttal (Kirnten) die Verdringung von Silikaten,
u. zw. von Hornblende, Biotit, Muskovit und Feld-
spat vorwiegend durch Magnetkies, dem hiunfig etwas
Kupferkies, seltener Bleiglanz und Zinkblende beigemengt
sind, gezeigt. Von dieser in der Literatur bisher villig
unberticksichtigt gebliebenen Lagerstitte 148t sich neben
ihren engen Beziehungen zu Pegmatiten noch zeigen,
dal die Ablagerung der Erze aus einer schmelzfliissigen
Losung (analog jemer von Bodenmais) erfolgt ist, und
daBl hier die Verdringungserscheinungen (Korrosionen
und Resorptionen) gegeniiber der reinen Spaltfiillung
wesentlich zuriicktreten.?)

a) Verdringung von Hornblende (Taf. VII,
Fig. 1 bis 4): Im ersten Bilde der beiliegenden Tafel VII
sehen wir die Hornblendeindividuen (H, und H,) relativ
gut begrenzt in der Magnetkiesmnasse schwimmen. Das
nichste Bild zeigt bereits die Hornblende seitlich sehr
stark Kkorrodiert, im oberen Teil durchbricht der Kies
die Hornblende nahezu vollstiindig und einzelne in der
Hornblende schwimmende Kiestropfen zeigen als Quer-
schnitte betrachtet, daB sich der Kies auch schlauch-
formig in die Hornblende eingenagt hat.

In Fig. 3, Taf. VII, ist von einem groSen Horn-
blendeindividuom kaum mehr die Hilfte erhalten,

(DaB die Hornblendeteile a, b und ¢ einem einzigen
Individuum angehéren, zeigten neben der einheitlichen
optischen Orientierung auch die Parallelitit und die
Kontinuitit der Spaltrisse.) Der fehlende Teil der Horn-
blende ist durch Magnetkies (zum Teil durch Kupferkies)
und durch Quarz ersetzt. Der Quarz selbst ist wieder
zum Teil durch das Erz verdriingt.

In noch auffallenderer Weise kommt die Verdringung
der Hornblende durch Erz und durch Quarz, der seiner-

w

3) Die Resultate einer eingehenden Untersuchung, welche
der Verfasser iiber Anregung des Hofrates und Berghaupt-
mannes Dr. Richard Canava] an dieser Lagerstitte ausgefithrt

hat, werden demniichst der Offentlichkeit bergeben.



seits wieder durch Erz verdringt wird, in Fig. 4, Taf. VII,
zum Ausdruck.

Neben den Verdringungserscheinungen ist demnach
fiir die drei hier erwihnten Mineralien ans den Bildern auch
die Altersfolge Hornblende — Quarz — Erz ersichtlich,

b) Verdringung von Biotit und Muskovit.
Taf. VII, Fig. 5 bis 7.

Die beiden Bilder, welche hier iiber die Biotit-
verdringung gebracht worden sind (Fig. 5 und 6), zeigen,
dafl zunichst die Spaltrichtung des Biotits das Vordringen
der Kiese, wenn auch nicht sehr deutlich, begiinstigt.

Auflerdem {fillt es auf, daBl sich zun#chst an einzelnen
Stellen des Kontaktes Biotit — Kies ein schmaler (bei der
geringen Vergroferung, die hier angewendet worden ist,
kaum 1mm breiter) Saum von Granat angesiedelt hat,
und daf weiters der Biotit im Kontakt mit den Kiesen
vollstindig ausgebleicht und, wie die optische Untersuchung
lehrt, in Muskovit umgewandelt ist.

Diese Kontakterscheinungen sind neben dem eigent-
lichen Strukturbild ebenfalls ein Beweis dafiir, daB die
Kiese spiter eingedrungen sind und den Biotit teilweise
verdriingt haben. Im Muskovit (der Fig. 7) erzeugten
die eingedrungenen Kiese keinen Kontakthof, wohl aber
wurde hier das groBe Muskovitindividuum lings der
Spaltrisse zersprengt und in einzelne zum Teil sehr
stark verdringte Schollen aufgeldst. (Siehe auch die
Legende der Tafel VIL)

¢) Verdringung von Feldspat.
Fig. 8 und 9.

Fiir den Zweck der vorliegenden Mitteilung geniigt
es, darauf hinzuweisen, daf die Fig. 8 analog den
Figuren 5 und 6 zeigt, daB die in den Feldspat vor-
dringenden Kiese den Feldspat nicht nur verdringen,
sondern ebenfalls einen Kontakthof in Form eines schmalen
Granatsaumes erzeugen, der die Kiese umrabmt. In
Fig. 9 schwimmt noch ein Feldspatrest (F,) der, seiner
Orientierung nach, zum grofBen Individuum F gehért, in
der Sulfidmasse*), wihrend andererseits Erztropfen, ebenfalls
vom Granatsaum umrandet, im groBen Feldspatrest F
schwimmen.

Es haben sich somit auch hier die Kiese teilweise
ganz unregelniBig schlauchfdrmig nund zom Teil den
Zwillingslamellen folgend, in den Feldspat eingefressen.

* *
*

Taf. VII,

VL Verdringung von Silikatgesteinen und Feld-
spiiten durch Quarz und Kalzit.
(Taf. VIII, Fig. 1 bis 94

Die Bilder der Taf. VIII sind einer Arbeit entnommen,
die der Verfasser gemeinsam mit mont. I. H. Korit-
schoner iiber die Tarmalin-Kupferkies-Scheelitlagerstitten

4) Die Zusammen_gehtirigkeit der Feldspatteile wird wohl
*erst bei gekreuzten Nicols ersichtlich. Von einer Wiedergabe
bei dieser Nicolstellung wurde jedoch abgesehen, weil dann der
-Grapatkranz vom Erz nicht mehr unterschieden werden kann.
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von Bedovina am Monte Mulatto bei Predazzo (Siidtirol)
ausgefiihrt hat,

Die Figuren 1 bis 4 (Taf. VIII) geben die Verdringung
des normalen Porphyrits durch Quarz, u. zw. in der
Weise, daB Fig. 1 und 2 (Taf. VIII) Diinnschliffbilder
(1 bei gewdhnlichem Licht, 2 bei gekreuzten Nicols)
des Porphyrits geben, wie wir ihn in griBerer Entfernung
von der Erzlagerstitte antreffen. Wir sehen, dal das
Gestein sehr gut erhalten ist, die Feldspite sind nahezu
unzersetzt, die porphyrische Struktur ist ausgezeichnet
entwickelt usw,

Die Bilder 3 und 4 (Taf. VIII) stammen aus der
Grube, u. zw. von einer solchen Stelle, an der der
Porphyrit vor Turmalingingen darchsetzt ist. Es
war von vornbkerein naheliegend anzunehmen, dal das
Eindringen von Turmalin in die Kliifte des Porphyrits
letzteren nicht unverindert gelassen habe. Mit dem
freien Auge kann man diese Verinderung nicht sehr
deutlich wahrnehmen, weil das Gestein seine dunkle
Farbe und seine porphyrische Struktur ‘beibehalten hat.
Unter dem Mikroskop sieht man im gewdhnlichen Lichte
zunichst die porphyrische Struktur noch dadurch an-
gedentet, daB die Umrisse der urspriinglichen Feldspat-
einsprenglinge noch selir gut erhalten sind und sich von
der urspriinglichen Grundmasse noch recht deutlich
abheben (Fig. 3).

Bei gekreuzten Nicols wird es schwer, den urspriing-
lichen Feldspat von der Grundmasse zu trennen, weil das
ganze Gestein in ein feinkérniges Aggregat von
Quarz umgewandelt ist (Fig. 4, Taf. VIII). Es wurde
somit mit dem Eindringen des Turmalins der Porphyrit
in Quarz umgewandelt.?)

Die folgenden fiinf Bilder (Fig. 5 bis 9, Taf. VIII)
zeigen, wie auBerordentlich weitgehend aunch der Kalzit
andere Mineralien, vor allen auch Silikate, zu verdriingen
vermag. Es 1aBt sich fiir den Bergbau Bedovina am
Monte Mulatto zeigen, dafl primédrer Kalzit als jiingstes
Lagersttttenmineral eine ziemlich groBe Verbreitung hat.

Gibt die Fig. 5 (Taf. VIII) das Bild eines durch
den LagerstittenbildungsprozeB selbst schon sehr stark
umgewandelten Porphyrits (die Feldspiite sind chloritisiert,
in der Grandmasse erscheint auBerordentlich viel opakes
Erz [Magnetit]), so kdnnen wir in Fig. 6 sehen, daB hier
das ganze Gestein in Kalzit umgewandelt ist. Von den
urspriinglichen Feldspiten sind noch einige Chloritreste
erhalten (c¢) und die opaken Erze umrahmen Flichen,
die urspriinglich mit Feldspat ausgefiillt waren (FF).
An Stelle der Feldspite und auch der Grundmasse
erscheint hier der Kalzit. Wihrend aber in den Figuren 2
und 3 (Taf. VIII) Feldspat und Grundmasse durch ein fein-
kérniges Quarzaggregat ersetzt waren, sehem wir hier
(Fig. 6, Taf. VIII) den Kalzit solche Dimensionen annehmen,
dafl ein einziges Kalzitindividuum den Raum mehrerer
Feldspatindividuen und zugleich den der zwischen ihnen
liegenden Grundmasse einnimmt. (Durch die Spaltrisse

5) Weitere Detailerscheinungen dieser Umwandlung werden
in der angekfindigten Arbeit gebracht.
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und die Zwillingslamellen 148t sich die Ausdehnung, der
einzelnen Kalzitindividuen in der Fig. 6, Taf. VIII recht
gut erkennen.) AuBerdem verdringt der Kalzit als
jiingstes, primires Lagerstiittenmineral am Monte Mulatto
noch zahlreiche andere Lagerstiittenminerzlien, so vor
allen Quarz und Orthoklas.%)

Die Bilder Fig. 7 bis 9 (Taf. VIIl) geben Beispiele
solcher Orthoklasverdringungen durch Kalzit. In Fig. 7
und 8 (Taf. VIII) sehen wir, wie der Kalzit (hell) in den
Orthoklas (dunkel) vordringt, wobei aber der urspriingliche
UmnriB des Orthoklasindividunms recht gut erhalten bleibt.
Beachtenswert ist ferner die in den Bildern 7 und 8
(Taf. VIII) recht gnt wahrnehmbare Erscheinung, daB hier
ebenfalls ein einziges Kalzitindividuum die Verdringung
vollfithrt und nicht ein Kalzitaggregat vorliegt.

In Fig. 9 (Taf. VIII) endlich séhen wir den Kalzit
(grau) schon so ausgebreitet, daB nur mehr einzelne
Orthoklasfetzen (wei) vom urspriinglichen Individuum
erhalten geblieben sind. Auch hier sind Orthoklas und
Kalzit durch je ein Individuum (nicht durch Aggregate)

% In welchen Beziehungen Quarz und Orthoklas zur
Erzlithrung stehen, braucht hier nicht erértert zu werden.

verireten. Von weiteren Illustrationen dieser aunfler-
ordentlich anregenden Verdringungsprozesse der tauben
Mineralien der Lagerstitten des Monte Mulatto wird mit
Riicksicht auf dic Reproduktionskosten abgesehen.?)

DaB weiters der Kupferkies als relativ jugendliches
Lagerstiittenmineral am Monte Mulatto den Quarz und auch
den Turmalin verdriingt, sei nur nebenbei erwiihnt. Die
Bilder dieser Verdringung sind jenen der Serie V nicht

unihnlich. -

* *
*

Damit erscheint die in der Serie I angekiindigte
Arbeit, soweit die Bilder in Betracht kommen, im
wesentlichen abgeschlossen. Es ist mir bei dieser
Gelegenheit eine angenehme Pflicht, der Redaktion dieser
Zeitsehrift fiir das weitgehende Entgegenkommen bei der
Wiedergabe der vorgelegten Bilder, deren Reproduktion
in so hervorragend schoner Weise durchgefithrt worden
ist, meinen herzlichsten Dank ausznsprechen,

) Die Verdringung von Orthoklas durch Quarz und von
Quarz durch Kalzit wire ebenfalls hier noch einzuschalten
gewesen,

Rosten von Eisenkarbonaten bei kiinstlichem Zug.
Von Ing. R. J. Walther Lent.

Bei zahlreichen Eisenerzgruben hat es sich nach
und nach als wiinschenswert gezeigt, die Tagesleistung
an kalziniertem Erz zu erhéhen, was bei gleichbleibender
Ofenzahl eine Steigerung der einzelnen Ofenleistungen
notwendig machen wiirde,

Diagramm I

Ofenleistung in Abhé ngig/re/'f' von deraufgewendeten Kraft

Aulgewendere Nroff: T7-60% Steigerung der Olenleistung.
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Da eine solche Steigermng ohne Anwendang be-
sonderer Mittel nicht gut moglich ist, so bestand das
bis dato am hiufigster angewandte Mittel naturgemiip
in einer Vermehrung der Ofeneinheiten, d. h. im Baua
neuer Ofen, deren Einrichtung in den meisten Fillen nene
Gleisanlagen und anderweitige Transporteinrichtungen usw.,

erforderlich macht, ohne hiebei vorab das vermehrte

Personal oder allgemeinere Dispositionsiinderungen in Er-
wigung zu ziehen.

Es war daher eine Steigerung der Leistungsfihigkeit
der vorhandenen Ofen anzustreben, was zu Versuchen
beziiglich der Anwendbarkeit des kiinstlichen Zuges fiihrte.

Die dabei erzielten Resultate sind im Diagramm I
wiedergegeben; sie beziehen sich auf Ofen von etwa
100 ¢-Tageschargen Roherz, entsprechend einem Aus-
bringen von etwa 70t kalzinierten Erzes.

Das zu rostende Erze war hiebei von der gleichen
Beschaffenheit (d. h. von iiber KopfgréBe bis herab zu
einer MindeststiickgroBe von zirka 40 mm), wie dasjevige,
welches in denselben Ofen bei natiirlichem Zug kalziniert
wurde.

Der zur Erzielung von 160°/, Ofenleistung (ent-
sprechend 60°%/, Steigerung gegeniiber der normalen
Tagesleistung bei natiirlichem Zug) erforderliche Kraft-
aufwand ist mit 1 bezeichnet, da bei dem betreffenden
Ofen unter Beriicksichtiguug aller Faktoren diese Leistungs-
steigerung als die wirtschaftlich giinstigste resultierte.
(Kurve A A, A)).

Der Brennsoffverbranch pahm nicht proportional
der Ofenleistung zu, sondern blieb (in der ersteren gréBeren
Hilfte der Kurve C C, C,) etwas unter dem erwarteten;
bei einer weiteren Steigerung des Kraftaufwandes kreuzen
sich dann allerdings die Kurven A A, und C C,; es
hingt dies wahrscheinlich mit einer dann eintretenden
unvollstﬁugiger'l*Verbrenmlug zZn3ammen.

Ein Ubelstand, welcher bei Rostung von Karbonaten
auftritt, ist die auBerordentliche Schwierigkeit, ja man












