1912.

6. Jull.

&2 (sterreichische Zeitschrift

Berg- und Hiittenwesen.

Redigiert von
Gustav Kroupa, k. k. Hofrat in Wien. Franz Kieslinger, k. k. Bergrat in Wien.

Mit der Beilage ,,Bergrechtliche Blatter®,
Herausgegeben und redigiert von Wilhelm Klein, k. k. Ministerialrat in Wien,

Stindige Mitarbeiter die Herren: Karl Balling, k. k. Bergrat, Oberbergverwalter der Dux-Bodenbacher Eisenbahn i. R. in Prag;
Eduard DoleZal, k.k. Hofrat, o. 5. Professor an der techn, Hochschule in Wien; Eduard Donath, k. k. Hofrat, Professor an der techn. Hoch-
schule in Briinn; Willibald Foltz, k. k. Regierungsrat und Direktor des k. k. Montan-Verkaufsamtes in Wien; Dr. ing. h. ¢. Josef
Giingl v. Ehrenwerth, o. 4. Prof. der Montanist. Hochschule in Leoben; Dr. mont. Bartel Granigg, a.o. Professor an der Monta-
nistischen Hochschule in Leoben; Dr. h. c. Hans Hifer Edler v. Heimhalt, k. k. Hofrat und o. . Professor der Montanistischen Hoch-
schule in Leoben i. R.; Adalbert Ka8, k. k. Hofrat und o. 4. Hochschulprofessor i. R.; Dr. Friedrich Katzer, Regierungsrat
und Vorstand der bosn.-herzeg. Geologischen Landesanstalt in Sarajevo; Dr. Jobann Mayer, k. k. Oberbergrat und Zentral-
inspektor der k. k. priv. Kaiser Ferdinands-Nordbahn i. R.; Franz Poech, Hofrat, Vorstand des Montandepartements flir Bosnien
und die Herzegowina in Wien; Dr. Karl von Webern, Sektionschefi. R. und Viktor Wolff, kais. Rat, k. k. Kommerzialrat in Wien.

Verlag der Manzschen k. u. k. Hof-Verlags- und Universitdts-Buckhandlung in Wien, I., Kohimarkt 20.

Diese Zeitschrift erscheint wdchentlich einen bis zwei Bogen stark mit Textillustrationen und artistischen Beilagen. Prinu-

merationspreis einschlieBlich der Vierteljahrsschrift ,Bergrechtliche Blitter: jihrlich fur Uoterrelch-Ungnrn K 28—, fiir

Deutechland M 256—. Reklamationen, wenn unversiegelt portofrei, kdmnen nur 14 Tage nach Expedition der jeweiligen
Nummer beriicksichtigt werden.

iﬁﬁxﬁ[‘izﬁﬁeirgitgc_l;ﬁi;::ilue‘il'i'iteilungen aus Bosnien. — Eine neu?h{ethod? zur Lingenmessung, u. zw. Prizisions-, gewtjllnliic/l;t;ﬁ‘

und flicchticen Messung der Polygonseiten des untertiitigen Grubenzuges. (Fortsetzung.) — Das Kohlengesetz im volks-
wirtschaftlichen Ausschusse des Abgeordnetenhauses. (Fortsetzung.) — Schlackensteinmaschine ,Teutonia“. — Erteilte
Usterreichische Patente. — Literatur. — Notizen. — Amtliches. — Metallnotierungen in London. — Ankiindigungen.

Bergtechnisehe Mitteilungen aus Bosnien.*)
Von Hofrat Franz Poech in Wien.

Die erste geologische Aufpalme des Landes
fand im Jahre 1880 durch Geologen der k. k. geolo-
gischen Reichsanstalt statt. Das Resultat dieser bei
den damaligen Verhiltnissen des Landes naturgemiB nur
kursorischen Aufnahme ist in einer geologischen Ubersichts-
karte und in den Grundlinien der Geologie von Bosnien und
Herzegowina, Wien 1880, niedergelegt. Der im Jalre
1898 kreierten geologischen Landesanstalt ist die Anf-
gabe gestellt, eine genauere geologische Ubersichtskarte
des Landes im Mafstabe von 1:200.000 in sechs Dlittern
zu verfassen, von welcher bisher die beiden Blitter
Sarajevo und Tuzla vorliegen.

Diese Karten zeigen bereits den bedeutenden Fort-
schritt, den die geologische Erforschung des Landes
seither gemacht hat und geben Zeugnis von dem verdienst-
vollen Wirken des Landesgeologen Dr. Fried. Katzer,
welcher bisher nicht allein mehr als die Hilfte der Fliche
des Landes in Detail aufgenommen, sondern auch eine
groBe Anzahl von Spezialuntersuchungen auf dem Gebiete
des Bergbaues, der Landwirtschaft und des DBauwesens
im Lande durchgefiihrt hat. Es ist zu wiinschen, da(
es diesem hervorragenden Fachmanne vergionnt sein moge,
die geologische Aufnahme des ganzen Landes und die
Fertigstellung der Karte zu Ende zu fiihren.

Der MaBstab von 1 : 200.000 erscheint mit Riick-
sicht auf die Verh#ltnisse des groBenteils von Waldungen
bedeckten, teilweise auch verkarsteten Landes geniigend
groB gewiihlt, zumal es sich zuniichst darum handelte,
eine gute Ubersichtskarte zu schaffen. Es ist jedoch
auch Vorsorge getroffen, dal einzelne wichtigere Gebiete
bereits im MaBstabe von 1 :75000 kartiert werden
konnen, indem fiir diese Gebiete sogenannte UmriBkarten
herausgegeben werden, welche von der geologischen Anstalt
oder auch von dem jeweilizen Besitzer selbst koloriert
werden kinnen. Diese UmriBkarten sowie auch die
bisher erschienenen Blitter der neuen geologischen Uber-
sichtskarte sind im Buchhandel erhiltlich,

Den Schiirfungs- und AulschluBarbeiten auf
Kohle, Salz, Eisenerz und andere Mineralstoffe wurde
auch in den letzten Jahren entsprechende Sorgfalt zuge-
wendet. Speziell die WeitererschlieBung der Salzlager-
stitten von Tuzla erforderte eine umfassende Bolr-
titigkeit. Bisher wurden 28 Bohrungen zumeist mit Tiefen
von 300 bis 400 m hergestellt. Als eine Neuerung
kann hiebei die Gewiltigung oder Reparatur verdriickter
Bohrbrunnen angesehen werden. Die zirka 200 m miich-
tigen tonig-mergeligen Hangendschichten und ebenso die
aus einer Wechsellagerung von Steinsalz und Salzton

*) Auszugsweise aus einem Vortrage, gehalten am 21. Mirz 1912 in der Fachgruppe der Berg- und Hiitten-Ingenieure
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bestehenden produktiven Schichten sind meist stirker
geneigt und da sich in der Nihe des Bohrloches infolge
der entlang der Verrohrung -einsickernden Siiwisser
Hoblriume zu bilden pflegen, in welchen die Verrohrung
frei hinabhiingt, so finden bei eintretenden Nachrutschungen
leicht Verdriickungen der Bohrrohren statt. Dadurch
werden aber die Solbrunnen leicht gebrauchsunfihig, da
die eintretenden SiiBwasser den sonst der Vollgridigkeit
nahekommenden Salzgehalt der Sole stark vermindern.

Als nun vor drei Jahren seitens eines auslindischen
Bohrtechnikers der Vorschlag gemacht wurde, solche ver-
dritckte Bohrlicher gegen ein ziemlich hohes Honorar und
ohne Garantie fiir das Gelingen in Reparatur zu nehmen,
hat es die Salinenverwaltung versucht, diese Reparatur
selbst vorzunehmen und es ist ilir auch bisher bei 3 Bohr-
16chern gelungen, dieselben wieder gut gebrauchsfihig
zu machen. Es sind dies die Bohrlicher Nr. 6, 12 und
23 nordlich von der Stadt Tuzla, welche nach wmehr-
jilrigem Gebrauche in der Tiefe von zirka 200 m, 4.1
an der oberen Begrenzung des Steinsalzlagers eine voll-
stiindige Verdriickung erlitten hatten.

Die Gewiltigungsarbeit bestand zunfchst darin, daf
die nur aus Nietrohren bestehenden verlorenen Rohr-
touren vermittelst geeigneter Fanginstrumente beseitigt
und sodann an das Durchbohren der verdriickten Rohr-
partie geschritten wurde. Hierbei gelangten besonders
konstruierte Stichel, schwere Flachmeisel und Backenmeisel,
die letzteren ofters mit einseitig verlingerten Backen,
behufs exzentrischer Wirkung zur Verwendung und mit
Miihe und Geduld ist es auch in allen drei Fillen ge-
lungen, die entgegenstehenden Eisenmassen zu duarch-
arbeiten oder seitwiirts zu schieben und das Bolirloch
soweit zu vertiefen, dall es mit einer neuen Verrohrung
ans verschraubten und unten gelochten patentgeschweilliten
Robren gesichert und fiir den Gebrauch geeignet gemacht
werden konnte. Die Wiederherstellungskosten solcher
verdriickter Bohrlicher stellten sich im Durchschnitte auf
K 8900'— einschlieBlich der nenen Verrohrung, wogegen
die Kosten eines neuen Bohrloches samt Verrohrung auf rund
K 100— pro 1 m, demnach fir 400 m auf K 40.000—
zu stehen kommen. Diese verh#ltnismiBig hohen Kosten
haben ihre Ursache in dem groBen Durchmesser und in
der wegen starken Nachfalles notwendigen wmehrfachen
Verrohrung. Das Bohren selbst kowmt nur aunf zirka
K 13— per 1m zu stehen. Der Anfangsdurchmesser be-
trigt in der Regel 40 c¢m, der Enddurchmesser 20 cm,
was notwendig ist, um entsprechende leistungsfihige
Pumpen cinhiingen zu kénnen.

Das Bohren auf Salz und anf Kohle geschah bisher
zumeist nach der Fauckschen Schnellschlagmethode und
es werden zum Antriebe Elektromotoren und eine Benzin-
motorlokomobile von Trauzl & Co. in Médling ver-
wendet, Die sehr guten Resultate der namentlich fiir
geringere Tiefen und fiir geeignete Bohrungen immer
mehrin Verwendung kommenden Drehbohrer nach System
Craelius gaben Veranlassung, sich auch dieser Methode
im verstirkten Mafle zu bedienen. Ein Craeliusbohrer
stand zwar schon Ende der Neunzigerjahre in Vare$ in

Verwendung, da man aber damals nur mit Diamantkronen
arbeitete, so war das Resultatin den wechselnden Schichten
kein befriedigendes.)) Gegenwiirtiz werden vorwiegend
Stahlkronen und nur ausnahmsweise Diamantkronen
verwendet und ein beim Werke Kakanj in Verwendung
stehender Bolrapparat Type Calyx der Ingersoll-Gesell-
schaft verwendet harten Bohrschrott zur Bearbeitung der
Bohrlochsohle. Um mit derartigen Bohrapparaten rascheren
Fortschritt zu erzielen, wurden kleine Benzimmotoren der
Fafnirwerke .in Aachen angeschafft, welche sich auch
zum Betriebe von Pumpen und Ventilatoren gut ver-
wenden lassen,

Zwecks Erleichterung der Hiauerarbeit sind in
letzterer Zeit Schrimm- und Bohrmaschinen bei den
bosnischen Kollen- und Erzbergbauen in Verwendung
gelangt. Auf der Grube PrZiéi bei VaresS stehen 11 ein-
plerdige Siemensmaschinen in Gebrauch, die sich trotz
hoher Reparaturkosten gut bewihren und den Abbau des
dortigen harten Eisenerzes wesentlich verbessern und ver-
billigen. Im Revierstollen in Vare§ sind mehrere elektro-
pneumatische Bohrmaschinen der Ingersoll-Gesellschaft,
System ,Temple“, in Gebrauch, die sich ebenfalls gut
bewihrt haben. Thre Konstruktion ist robuster und die
Reparaturen an der Maschine und an dein dazugehirigen
Pulsator sind geringer als bei der Siemensmaschine; der
Kraftbedarf betrigt dagegen zirka 3 PS gegeniiber nur
1 bis 1!/, PS der Siemensmaschine. Stmtliche Maschinen
arbeiten mit Drehstrom von 220 V Spannung; die teil-
weise ziemlich komplizierte Fihrung der Zuleitungskabel
in den engen Grubenriumen hat bisher keinerlei Sto-
rungoen oder Brandgefahr verursacht.

Seit einem Jalre werden in Vares auch Bohrhiimmer
in der Konstruktion von Flottmann und der Maschinen-
fabrik Duisburg (Demaghimmer) verwendet, von welchen
sich namentlich der letztere sehrgut zu bewihrenscheint. Zur
Erzeugung der Prefluft ist eine von der Firma Friedrich
Schember gelieferte Kompressoranlage, die minutlich
3 m® Lafy auf © ot preBt und bei 260 Umdrehungen
in der Minute mittelst Riemen durch einen Ganzschen
Hochspannungsmotor von 34 PS angetrieben wird, vor-
handen. Mit dieser PreBluftanlage kinnen gleichzeitig
drei Bohrhiinmer betrieben werden, so daf sich der
Kraftbedarf eines Hammers auf 8 bis 10 PS stellt. Die
Zufuhr des hochgespannten Drehstromes (3000 V) in
die Grube hat bisher keine Anstinde verursacht. Die
Betriebsresultate mit diesen Bohrhimmern sind be-
friedigend, da leicht thgliche Fortschritte von 2 m
und dariiber im festen Eisenerz erreicht werden und
bei geringerem Sprengmittelverbrauch glnstige Kosten
resultieren. Allerdings sind die Stromkosten, da die
Elektrizitst beim Hochofenwerke mittels Gichtgase
erzeugt wird, sehr gering. Es ist beabsichtigt, vom Bolr-
hammerbetrieb eine fortschreitend griBere Anwendung
zu machen,

1) Die in jiingster Zeit mit dem Craelius-Bohrer im
mittelbosnischen Kohlenbecken vorgenommenen Versuche haben
infolge der stark wechselnden Hirte der Schichten ebenfalls
nicht befriedigt.
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Bei der Kohlengrube Kreka wurde bereits vor meh-
‘reren Jahren eine Siemenssche Schrimmaschine in Ge-
brauch genommen, mit welcher jedoch damals wegen
nicht entsprechender Eignung des Personales keine beson-
deren Resultate zu erzielen waren. In letzterer Zeit
wurde diese Maschine durch Anbringung eines kleinen
von der Verwaltung ersonnenen und hergestellten Bohr-
wagens, welcher nur 75 cm Linge bei 60 cm Breite
hat, verbessert; fermer wurden die Spannsfulen derart
gelindert, daB sie bis auf 110 cm zusammengeschoben
und vermittelst einer tellerformigen Drehvorrichtung leicht
in die Streckenrichtung gedreht werden konnen. In dieser
Weise kann der Schrimmwagen samt darauf befindlicher
Spannsiule und Schrimmaschine noch durch Strecken
von 80 cm Breite anstandslos von einem Mann trans-
portiert und aufgestellt werden. Zur Erhéhung der
Leistung wurde das Streckenprofil verkleinert, die Masse
des abzufordernden Hauwerkes also verringert, wodurch
es gelang, die Zeit fiir die Wegschaffung des Materiales
fast auf die Hilfte herabzusetzen. Durch eine separat
nachgeschobene Zimmerkiire wird die Strecke auf die
Normaldimensionen nachgenommen und verzimmert. In
dieser Weise wurden sehr grofie Leistungen erreicht, und
zwar bei voller %/, Belegung in einem Monate von
25 Arbeitstagen Ausfahrungen bis zu 206 m oder 825 m
pro Tag. Noch gréBere Leistungen liefen sich bei der
Herstellung der Flozquerungen erreichen, da hierbei leicht
mehrere Arbeitspunkte von einer Maschine bedient werden
kionnen. Die Kosten stellen sich ungefihr gleich hoch
wie beim Handbetrieb. Eine in letzterer Zeit verwendete
Schrimmaschine mit elektropneumatischem Antrieb von
der Ingersoll Rand Co. hat ebenfalls gute Resultate
ergeben; es werden erst die weiteren Erfahrungen zeigen,
welches von den beiden Systemen den Vorzug verdient.
Die Ingersollsche Schrimmaschine wurde auch beim
Kohlenwerke Kakanj, woselbst das Floz viel steinige
Einlagen aufweist, mit gutem Erfolge verwendet und in
konstruktiver Richtung verbessert. Die Schrimzeit fiir
einen 2 m breiten, 175 cm tiefen Einschnitt betrigt 1 bis
1Y/, Stunden, je nach der Festigkeit, Auf- und Ab-
montieren erfordert zusammen !/, Stunde, die ganze Zeit
fiir einen Schram also 1!/, bis 2 Stunden. Pro Schicht
kann wenigstens ein Vorgriff bewirkt werden und bei
%/, Belegung wird ein tiglicher Ausschlag von 5m erreicht.
Die Kosten stellen sich einschlieflich allen Materials
auf K& 1250 gegeniiber K 16— bei Handbetrieb. Das
Ersparnis gegeniiber den Handbetrieb resultiert haupt-
sichlich aus dem geringeren Sprengmittelverbrauch, wel-
cher beim Handbetrieb aus dem Grunde wesentlich hoher
ist, weil infolge der festen Flizbeschaffenheit von Hand
nicht geschrimt, sondern nur gebohrt wird. Der Kraft-
bedarf der Maschine betrigt 31/, bis 4 PS. Die Anschaffungs-
kosten der kompletten Maschine kommen auf K 7500—,

Der Abbau erfolgt bei den bosnischen Werken, da
es sich meist um michtige Lagerstitten handelt und die
Anwendung von Versatz zu teuer kiime, fast ausschlie3lich
mit Zubruchlassen des Hangenden. Bei der Eisenerzgrube
Pr7ici bei VareS konnte diese Methode trotz ihrer unleug-

baren Nachteile auch in groferer Tiefe mit Vorteil wei-
tere Anwendung finden. Das Erzlager setzt dort mit
50 Grad Verflichen mit ellipsoidalem Querschnitt schlauch-
formig in die Tiefe nieder. Es werden horizontale Ab-
schnitte von 4 m Hihe querbaumiBig sukzessive abwirts-
schreitend in Ausrichtung und Abbau genommen, wobei
die Gesteinsverhiltnisse ein gutes Abfangen des Sohlbelages
gestatten und bei vollig reiner Ausgewinnung des Mine-
rales ein anstandsloser und wenig gefihrlicher Betrieb
stattfindet. Der sonst auf steilen Eisenerzlagerstiitten
iibliche firstenmiBige Querbau mit Versatz wiirde in dem
vorliegenden Falle wesentlich hihere Gestehungskosten
bedingen.

Beim Kohlenwerke Kreka wurde friiher das bis zu
20 m michtige, meist mit 15 bis 20 Grad einfallende
Floz mit schwebenden Firstenstrafen in drei flachen
Scheiben ausgebaut unter Nachziehung des Versatzes,
wobei das sandige Versatzmaterial eine gute Ausfilllung
der Abbauriume und sonach eine Verhinderung von
Grubenbrinden ermiglichte. In den tieferen Horizonten
erwies sich jedoch diese einfache Methode nicht mehr
anwendbar und es mufite verquerend vorgegangen werden,
wobei sich infolge des stellenweise recht druckhaften
Flozes mancherlei Schwierigkeiten und namentlich ein
starker Holzverbrauch ergaben. Es wird nun versucht,
gewisse Teile des Flozes nach der Methode des nord-
bohmischen Xammerbruchbaues auszugewinnen, der be-
kanntlich hohe Leistungen bei allerdings groflen Abbau-
verlusten ermdglicht.

Beim Kohlenwerke Zenica haben sich in den letzten
Jahren in grioBerer Tiefe ebenfalls namhafte Schwierig-
keiten ergeben, zumal das Fl6z dort stark zur Selbst-
entziindung neigt und auch Schlagwetter und Schwefel-
wasserstoffgas zeitweise vorkommen. Den letzteren ist
vor einigen Jahren der tiichtige Betriebsleiter Ing. Mrvka
zum Opfer gefallen, als er eine kurze durch eine Wetter-
tiir abgesperrte Strecke betrat, in welcher sich Schwefel-
wasserstoffgas angesammelt hatte; seine giftize Wirkung
war so rapid, daB es dem Verungliickten nicht mehr mig-
lich war, die Wettertiire zu 0ffnen und sich aus dem
verhiéingnisvollen Orte zu befreien. Das Hangende des 10 m
michtigen Flozes besteht aus einem Mergelkalk, welcher
in grofen Stiicken bricht und infolgedessen die Abbau-
riume schlecht ausfiillt, Es ist auch mdglich, daB der
durch das Fener gebrannte Hangendkalk bei Zutritt von
Wasser gelischt wird und dadurch zu einer neuen Wirme-
quelle wird. Das Floz besteht aus einer 2}[,m mich-
tigen ziemlich reinen Hangendbank, unter welcher ein
kalkiges Bergmittel von 70 c¢m liegt, worauf dann die
stark verunreinigten Liegendbinke folgen. Das Liegende
ist blihender Letten. Die Neigung des Flozes betrigt
20 Grad.

Der Abbau wurde nun frither in der Weise bewirkt,
dad die Hangendbank mit langen streichenden Pfeilern
ausgebaut (vergleiche ,Osterr, Zeitschrift f Berg- und
Hiittenwesen“, 1899) und daon die Liegendbank
querbaumiBig in 5sm hohen StraBen mit Zubruchelassen
ausgewonnen wurde. Wihrend nun die Auskohlung der
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Bergtechnische Mitteilungen aus Bosnien.*)

Von Hofrat Franz Poech in Wien.
(Schluf von S. 872.)

Als vor kurzem ein Abbau der Hangendbank mit
dem alten Brandfelde Fiihlung bekam, ereignete sich ein
schwerer Unfall, dem zwei Arbeiter zum Opfer fielen.
Die Kommunikation mit dem alten Brandherde zeigte
wie gewdhnlich einen starken Auftrieb der Wetter gegen
das Brandfeld, so daB die Betriebsleitung sich darauf
beschriinkte, das Fener mit einer Spritzleitung zu halten.
Eines Tages, es war im Dezember des Vorjahres, traten
jedoch aus dem oberen Ende des Durchhiebes mit ziem-
licher Gewalt starke Rauchwolken mit Feuererscheinungen
in den Abbau ein, was nur damit erklirt werden kaun,
daB im alten Brandfelde befindliche Hohlriume zu Bruche
gegangen waren und die Verbrennungsprodukte in den
Abbau getrieben wurden. Die Folge davon waren Ver-
giftungserscheinungen bei den im Abbau beschiiftigten
Arbeitern, von denen zwei nach einigen Tagen starben.

Die Kohlengruben von Zenica und Kakanj sind
ziemlich mit Schlagwettern behaftet, so daf in tieferen
Horizonten durchwegs Sicherheitsgeleucht in Verwendung
steht. Im iibrigen besteht fast ausschlieBlich Azetylen-
beleuchtung, fiir welche mit Vorliebe die neueren Lampen-
konstruktionen von Friemann & Wolf in Zwickau verwendet
werden. Als Sprengstoff dient Dynamit, Dynammon von
Blumau und Astralit von Nobel in PreSburg; letzterer
Sprengstoff bewihrt sich vortrefflich. Er ist wie Dynammon
unempfindlich gegen Frost und Schlag, kann daher auch
mit gewdhnlichen Ziigen transportiert werden und braucht
keine separaten Magazine.

Die Forderung wird bei den bosnischen Gruben
zumeist mit Pferden, nur in wenigen Fillen maschinell,
bewirkt. Die Pferdeférderung ist verhiltnismiBig billig.
Wir rechnen pro Pferd samt Abniitzung, Bedienung
K 5— pro Tag und erzielen unter giinstigen Verhilt-
nissen eine Leistung von DO Nettotonnenkilometer und da-
riiber pro Schicht. Es kommt also die Kilometertonne auf 104
zu stehen. Infolgedessen hat es sich gezeigt, daB mit der ma-
schinellen Forderung nur auf lingeren Strecken von mehr
als 1 /km und entsprechenden Forderquanten Vorteile
gegeniiber der Pferdeférderung zu erzielen sind. In der
Vilmagrube des Werkes Kreka wurden vor einigen Jahren
Benzinlokomotiven in Verwendung genommen, doch ergaben
sich dabei, obwohl die Distanz beinahe 1 km betrug,
keine Ersparnisse gegeniiber der Pferdefsrderung, welche
nach demn Einbau solider Geleise und schwerer Schienen
ebenfulls leistungsfihiger und billiger arbeitete. Dagegen
wurden mit diesen Lokomotiven auf obertdgigen Bahnen
beim Kohlenwerke Zenica und beim Eisenwerke Vares
recht gute Resultate erzielt. In Zenica werden jihrlich
rund eine Million Meterzentner auf einer 1700 m langen
mit 5°/,, im Sinne der Last geneigten Bahn befordert.
Die Lokomotiven haben 44 ¢ Dienstgewicht, leisten je

10 ’S und ziehen bis 35 Hunte von 600 kg Nutzlast.
Die Spurweite betriigt 50 em. Fabrikat der Ruhrtaler
Maschinenfabrik, bezogen durch die Firma Schember.
Kosten pro Nettotonnenkilometer 6 4. Zwei Maschinen
stehen im Betrieb, eine in Reserve.

Beim Eisenwerke Vares handelt es sich ebenfalls
um ein Forderquantum von rund einer Million Meterzentner
pro Jahr, jedoch bei 4 km Bahnlinge. Da stehen zwei 16 PS-
und eine 25 PS-Lokomotiven von 59, bzw. 75 ¢ Dienst-
gewicht in Gebrauch. Die Geschwindigkeit betrigt 6
und 8 im, bzw. 10 km pro Stunde. Die Spurweite ist
60 cm, das Schienengewicht 12!/, ky. Die Transport-
kosten fiir den Nettotonnenkilometer betragen 5 h, also
die Hilfte von dem, was die Fsrderung mit Pferden
kostete. Zur Unterbringung der Lokomotiven ist eine
solid gemauerte und mit Blech gedeckte Remise vor-
handen, die Zubringung des Benzins geschieht mit einer
kleinen Pumpe. Anfinglich waren diese Einrichtungen
unvollkommen und die Handhabung hatte vor einigen
Jahren leider einen schweren Verbrennungsunfall eines
jiingeren Beamten zur Folge. Es mufl bei derartigen
Einrichtungen unbedingt vermieden werden, daB in der
Remise oder an den Maschinen mit ungeschiitztem Ge-
leuchte herumhantiert wird, da Gasentwicklungen, oder
die Entziindung von Residuen des Benzins leicht vor-
kommen kinnen,

Der grofie eingeleisige Bremsberg mit Ausweiche in
der Mitte und Woasserfligelbremse in Vares, welcher
bereits an anderer Stelle beschrieben wurde,*), funktioniert
noch immer gut und kann fiir Ghnliche Verhiltnisse als
eine musterhafte KEinrichtung gelten. Unliebsame Er-
fahrungen wurden dagegen mit einem elektrischen Haspel
gemacht, welcher das Erz mittels Gestellwagen aus einem
flachen Schachte der Grube PrZiéi aufzieht. Das Seil
ohne Ende wickelt sich in drei Stringen iiber eine Seil-
scheibe, welcher eine gleichkonstruierte Gegenscheibe
vorlag, Infolge der ungleichen Abniitzung des Holz-
belages traten in den einzelnen Seilschligen derartig
groBe Spannungsdifferenzen auf, daB der 40 PS-Dreh-
strommotor enorm iiberlastet wurde und es wiederholt
zu Seilbriichen kam. Erst als die liefernde Maschinen-
fabrik sich entschloB, statt der einheitlichen Gegenscheibe
mehrere Einzelscheiben anzubringen, hirten diese grofen
Spannungsdifferenzen anf und der Haspel funktioniert
nun zufriedenstellend.

Oberseil und Kettenférderungen stehen nur bei
den Kohlenwerken Zenica und Kakanj zum Transporte
der Hunte aus langen flachen Gesenken und iiber eine
Rampe bei 11 Grad Neigung im Gebrauche. In den
Hauptstrecken wurden Oberseilforderungen aus dem Grunde

%) I’ Industrie minérole de Bosnie-Hercegovine de F. Poech.

*) Auszugsweise aus einem Vortrage, gehalten am 21. Mirz 1912 in der Fachgruppe der Berg- und Hiitten-Ingenieure

des Osterreichischen Ingenieur- und Architektenvereines.
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noch nicht angewendet, weil diese Strecken bei den durch-
wegs stark geneigten Flozen mannigfache Kriimmuogen
aufweisen, was die Einrichtung der Oberseilfsrderungen
kompliziert und verteuert.

Die Wasserhaltung wird in den Gruben zumeist
mit Elektro-Turbopumpen bewirkt, doch stehen auch
elektrisch angetriebene Triplex-Pumpen von der Maschinen-
fabrik Tatzel in Troppau in Gebrauch. Geringer Nutz-
effekt auf der einen und groBer Schmierverbrauch sowie
hiufige Reparaturen auf der anderen Seite charakterisieren
diese beiden Konstruktionen. Die Elektromotoren der
Pumpen des Werkes Kreka werden mit Hochspannungs-
strom von 3000 ¥V betrieben, wihrend in den anderen
Fillen in der Regel Drebstrom von 500 V in Ver-
wendung steht.

Zur Ventilation dienen elektrisch angetriebene Venti-
latoren bis zu 1000 m® Windmenge pro Minute und
bis 50 nun Depression. Der Antrieb geschieht bisher
mittelst Riemen und Elektromotor. Gut regulierende
Drehstrommotoren neuerer Konstruktion wurden wegen der
hohen Kosten bisher noch nicht in Verwendung genommen,

Die Kraftbeschaffung erfolgt bei allen Werken
mittels elektrischer Zentralen; das Werk Kreka verfiigt
derzeit iiber zwei stehende Dampfdynamos von je 500 PS,
Zenica iiber zwei Turbodynamos von 500 S, Kakanj
iiber zwei stehende Maschinensitze von je 300 PS, wihrend
in VareS eine weitere Dampfturbine von 1000 PS zur
Anufstellung gelangt. Als Dampferzeuger werden mit
Vorliebe Wasserrohrkessel von 300 m® Heizfliiche, 12 at
Spannung und 300 Grad Uberhitzung verwendet. Die
noch vorhandenen Bouillenr- und Dupuiskessel werden
wegen des Ofteren Vorkommens von Defekten und ge-
ringer Leistung sukzessive abgeworfen. Die elektrische
Fordermaschine System Ilgner des Vilmaschachtes in
Kreka hat in der bisherigen zweijilrigen Betriebszeit
keinen namhaften Anstand ergeben. Da der Schacht
jetzt nur 100 m tief, die Maschine aber fiir 200 m
berechnet ist und ferner infolge des raschen und exakten
Ganges der Fiorderung statt mit zweietagigen jetzt nur
mit einer einetagigen Schale gefordert wird, so ist die
Ausniitzung der Maschine und ihr Wirkungsgrad kein
giinstiger. Derselbe betrigt nur 34°/, und der Dampf:
verbrauch pro Schachtpferd 26 kg. Da aber statt der
nicht besonders wirtschaftlich arbeitenden stehenden
Dampfdynamos der Zentrale ein 1000 PS-Turbodynamo
mit zirka 7 ky Dampfverbrauch pro Kilowattstunde auf-
gestellt wird, so wird dann die Rechnung des Dampf-
verbrauches ein wesentlich giinstigeres Resultat, nimlich

zirka 16 kg Dampf pro Schachtpferd ergeben. Die Er-
haltungskosten und der Aufwand fiir Schmiermaterial
sind bei der elektrischen Fordermaschine auBerordentlich
gering, da sie nur etwa J 500— pro Jahr betragen.

Aufbereitung und Verladung der Kohle ge-
schehen beim Kohlenwerke Kreka mittels Trocken-
separation, Verladeblinder, bzw. Verladetaschen, bei den
mittelbosnischen Kohlenwerken Kakanj, Zenica und Breza,
wo es sich um hiherwertige, jedoch vonsteinigen Bergmitteln
stark durchsetzte Floze handelt, mit nasser Aufbereitung.
Die beste Einrichtung besitzt in dieser Beziehung das
Kohlenwerk Kakanj, weil dort die Rohkohle bis zu 409/,
taubes Material enthilt, welches auf lingeren Klaubbindern
und aunf groBen Setzmaschinen sorgfiltig gereinigt werden
mufl. Das gribste Korn, welches noch gesetzt wird, hat
40 bis 80 mun Stirke, weshalb die beziiglichen Maschinen
gewaltige Dimensionen besitzen, Die von der Maschinen-
fabrik Marchegg gelieferte Anlage arbeitet nach Behebung
einiger Miingel zufriedenstellend.

An Wohllahrtseinrichtungen bei den Werken
ist der Bau weiterer Arbeiterwohnungen, namentlich bei
den neuen Werken Kakanj und Breza zu erw#hnen;
auch hat jedes Werk ein kleines Spital, bzw. Ambula-
torium erhalten, ferner wurden mehrere Mannschaftsbider
und Lebensmittelmagazine, in Kakanj auch eine Schule,
eine Gendarmeriekaserne und ein Gasthaus errichtet,
was sich bei der abseitizen Lage dieses Werkes als
notwendig erwies. Statt der friiher bei den bosnischen
Werken allgemein iiblichen Zweifamilienhéiuser, welche
vom sanitiren Standpunkte den Vorzug verdienen,
jedoch ziemlich viel Baugrund bendtigen, wurden in den
letzteren Jahren Vier-) Sechs- und Zwdlffamilienhiuser,
die letzteren einstickig, jedoch so, dal immer drei Fa-
milien in einer Gruppe wolnen, errichtet. Die Wohnungen
bestehen zumeist nur aus Kiiche, Zimmer, Speis und
Boden; Holzlage, Abort, Waschkiiche und kleine Stallung
sind gemeinschaftlich in einem Nebengebliude unter-
gebracht. Der Kostenvergleich zeigt, daB das Sechs-
familien-Reihenbaus am billigsten zu stehen kommt, da
es um den Betrag von K 13.000'— lherzustellen ist
und eine Wohnung sonach nur K 2166'— kostet. Etwas
teurer stellt sich das Vierfamilienhaus und am teuersten
das Zweifamilienhaus n#mlich auf K 2500'— pro
Wohnung. Das einstickige Zwolffamilienhaus kostet
K 2400'— pro Wohnung, stellt sich also in den Bau-
kosten nur unwesentlich giinstiger als das Zweifamilien-
haus und namhaft teurer als das Reihenhaus mit vier
oder sechs Wohnungen,

Eine neue Methode zur Lingenmessung, u. zw. Priizisions-, ggwohnlichen und fliichtigen
Messung der Polygonseiten des untertigigen Grubenzuges.

Von Dr. Franz Kéhler.
(Fortsetzung von 8. 875.)

Skalen- oder Markenstative.

Diese werden dann angewendet, wenn man mit
verlorenen Punkten des Polygonzuges arbeitet, oder

Dazu konnen die gewdihnlichen Instrumentenstative
verwendet werden, die entsprechend -eingerichtet sind.
Die Einrichtung hingt davon ab, ob man mit Freiberger

wenn die Polygonpunkte in der Sohle stabilisiert sind. | Untersalz, dem Osterlandschen Theodolit mit MeBkopf,



