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Uber Platin.
Von Dr. E. Pfiwoznik, k. k. Hofrat.

Nur wenige Korper sind so sehr geeignet, unser
Interesse nach mehrfacher Richtung in so hervorragender
Weise zu fesseln, wie das Platin.!) Namentlich ist es
seine Widerstandsfihigkeit gegen Fener und gegen die
meisten chemischen Agentien, welche zuerst die Auf-
merksamkeit in chemischen und industriellen Kreisen
wachrief und die Veranlassung bot, dieses Metall un-
ausgesetzt in den Dienst der Wissenschaft und Technik
zu stellen, Platin war daher hiufig Gegenstand physi-
kalischer und chemischer Untersuchungen und dennoch sind
auch jetzt manche seiner Eigenschaften und Beziehungen zu
anderen Elementen nicht geniigend ermittelt. In gediegener
Form wurde es im Jahre 1750 von Watson als eigen-
tiimliches Metall erkannt, iiber welclhes zu gleicher Zeit
eine Abhandlung in den Philosophical Transactions erschien.
Es kommt bekanntlich in Form von Kirnern und Blittchen,
selten in groBeren Klumpen, zumeist auf sekundiren
Lagerstiitten, sogenannten Seifenablagerungen vor, findet
sich aber auch, obgleich sehr selten in Wiirfeln kri-
stallisiert anf primiren Lagerstitten, in Quarzgingen, im
Dioritporphyr und Serpentin, und ist im rohen Zustande
mit 16 bis 20°/, anderer Metalle, wie Eisen, Kupfer,
Iridium, Rhodium, Ruthenium, Palladium, Osmium u. a.
verunreinigt, weshalb es von J. Hausmann?® (1813)
Polyxén (griech. polyxénos, viele Glste habend) genannt
wurde, Zuerst wurde es in den Goldwischereien am
Flusse Pinto in Neugranada (Siidamerika), spiter in
Brasilien auf St. Domingo (1800), in Californien und
auf der Insel Borneo (1831) gefunden. Die Metallurgen
Stidamerikas hielten es fiir véllig wertlos und beseitigten
es absichtlich um die Hiittenleute zu hindern, das Gold
damit zu filschen. Die erste Nachricht iiber Platin ist
aus Neugranada durch den spanischen Mathematiker
Antonio d'Ulloa im Jahre 1736 nach Europa ge-
kommen. Gueyird entdeckte es in manchen Massen-
gesteinen, auch im Fahlerz, Bleiglanz und Schwefelkies.
Im chemischen Laboratorium des k. k. General-Probieramtes
in Wien sind gleichfalls in einzelnen Mustern von Pyrit
und Fahlerz Spuren von Platin nachgewiesen worden. Zu
uns kommt das meiste Platin aus RuBland, wo es seit

dem Jahre 1822 ans dem Sande der Fliisse des west-’

lichen Abhanges am Ural durch Waschen gewonnen wird.
Aus dem gewaschenen Erz wird die geringe Menge Gold
durch Quecksilber und das Eisenerz durch Magnete aus-
gezogen.’) Das in dieser Weise aufbereitete Erz wird
nter der Bezeichnung ,rohe Platina* mit 20 bis
249/ fremden Bestandteilen in den Handel gebracht.
Das Waschen des Sandes geschieht an den Fundstellen,

. Y Platina im Spanischen: Diminutivum von plata,
Silber (Halbsilber, Kleinsilber, auch Weifigold).

) Professor der Mineralogie in Gottingen, gest. 1859.

9 Nach T. Wilm wiire die Reinigung mit Magneten
Ohne praktischen Wert, weil nach seinen Erfahrungen auch
eln Teil des Platinerzes vom Magnete angezogen wird. Ber.
d. Deutsch. chem. Gesellsch. 1883, 16/A, S. 664.

die Aufbereitung durch Amalgamation in Nischny
Tagilsk.*) Die Bestandteile des aufbereiteten, meist
dunkelgrauen Erzes sind: Legierungen des Platins mit
Iridium, Rhodium und Palladium, goldhaltiger Quarz,
Zirkon, Chromeisen, Titaneisen, Osmiumiridium in drei
Formen, metallisches Eisen und Kupfer. Platinerze werden
auch in betriigerischer Absicht verfilscht. Man vermengt
sie mit Feilspinen von GuBeisen oder mit Eisenstiickchen,
welche den Platinkgrnern mit rostartigem Uberzug #hnlich
gind. Ein anderes, angeblich aus Goroblagodat am Ural
stammendes, nicht magnetisches Platinerz von heller Farbe
enthielt nur 2:36 %/, Platin; alles iibrige war Osmium-
iridium. Geschichtlich interessant ist, da die Entdeckung
des Platins am Ural die Veranlassung zu der denkwiirdigen
Reise war, welche Alexander von Humboldt, G.
Rose und Ehrenberg in den Jahren 1829 und 1830
unternahmen, um die wissenschaftliche Erforschung dieses
ausgedehnten Gebirges vorzunehmen.

Das Platin fand lange Zeit keine Verwendung, weil
man es weder chemisch noch mechanisch bearbeiten
konnte. Der erste, welchem es gelang Platin in Barren-
form zu bringen, war der franzosische Chemiker Cha-
baneau, zu dessen Ehren Konig Karl III. eine Medaille
aus diesem Metall mit der Jahreszahl 1783 priigen lieB.
Die Erfindung, Platin in gediegene Form zu bringen,
blieb dennoch einige Zeit ohne Erfolg und geriet sogar
in Vergessenheit, so daB Gegenstinde aus diesem Metall
bis zum Jahre 1830 mehr oder weniger curiosa waren.
Wollaston,’) welcher sich durch 25 Jahre mit der
Reinigung und Verarbeitung des Platins beschiftigte, war
es, welcher die SchweiBbarkeit dieses Metalles erkannte
und dadurch den Grund zu der jetzt so hochentwickelten
Platinindustrie legte. Sein Verfahren besteht darin, den
durch Erhitzen von Platinsalmiak erhaltenen Platinschwamm
im nassen Zustande in zylindrische Metallformen zu
bringen, ihn mittels stihlerner Stempel stark zusammen-
zupressen, heftig zu glihen und hierauf mit Himmern
zu bearbeiten.

Die Platinindustrie, welcher die bedeutenden Fort-
schritte der Chemie zu danken sind, weil sie hdchst
feuerbestindige und gegen die meisten Agentien wider-
standsfihige Gefifie liefert, die in groBeren Formen auch
der chemischen Technik wesentliche Dienste leisten,
wurde zuerst in RufBland besonders geférdert, woran der
groBe Reichtum an Platin am Ural die Veranlassung
bot. Selbst zur Prigung der Miinzen wurde es heran-
gezogen. Von 1827 bis 1845 sind 4,146.504 Rabel aus
14.250 kg Platin geprigt und die geprigten Stiicke
(Drei-, Sechs- und Zwdlfrubel), zu deren Annahme niemand
verpflichtet war, in den Verkehr gesetzt worden. Bei

4) P. Tunner, RuBlands Montanindustrie, 1871, 8. 78.
%) Hyde William Wollaston, geb. 6. Aug. 1766 in
Norfolkshire, gest. 22. Dez. 1828 in London, Entdecker des
Palladiums und Rhodiums im Platinerz, Erfinder des Kryophors
und Reflektionsgoniometers, eines galv. Trogapparates, usw
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den groBen Schwankungen des Platinpreises und der
Unmoglichkeit einen konstanten, wirklichen Wert dieser
Miinzen festzustellen, konnten sie sich nicht bew#hren,
weshalb sich 1845 die russische Regierung entschloB,
die Priigung von Platinmiinzen einzustellen und die im
Verkehr befindlichen Stiicke einzuziehen. Im Jahre 1858
war an der Petersburger Miinze der Platinvorrat wieder
auf 900 Pud, entsprechend 14.743 kg gestiegen; dabei
war die Ausbeute an Platin auf den Kronwerken am
Ural bedentend griBer als friiher, weshalb eine Kommission
einberufen wurde, welcher die Aufgabe zufiel, die Mo-
dalititen festzustellen, unter welchen zur neuerlichen
Ausprigung von Miinzen aus Platin geschritten werden
kionnte. Diese Kommission erklirte sich aber aus den
bereits angefiihrten und anderen triftigen Griinden ent-
schieden gegen die Wiedereinfiilhrung von Platinmiinzen,
weshalb von da an die Platinindustrie in RuBland frei-
gegeben und die obligatorische Reinigung des Rohplatins
durch das Miinzamt in Petersburg aufgehoben wurde.%)

Von dieser Zeit an waren die im Ural jihrlich
gewonnenen Rohplatinmengen sehr verschieden, wie fol-
gende Zahlen zeigen:

1862 142 Pud?; 1 Pfund = 2326'5 kg
1863 . . 30 , 2 , = 5994 ,
1864 . . 24 , 9 , = 3967,
1865 . . 138 , 32 | =22738 ,
1867 . . 107 , 38 , =17683 ,
89 . . 12 , 6 , =20501,
873 . . 9% , — , =15726,
8% . . 9% , — , =15398 ,

In den Siebzigerjahren des 19. Jalhrhunderts betrng
die Ausbeute an Platin in Ruflland durchschnittlich
20058 kg, im Jahre 1909 nahezu 5000 kg.%)

Von groBem EinfluB auf die Entwicklung der Platin-
industrie waren auch die mehrjibrig fortgesetzten Unter-
suchungen der franzisischen Chemiker Sainte-Claire-
Deville”) und Debray iiber Platin und Platinmetalle.
Es gelang ihnen 1857 bis 1859 das Platin in grifieren
Mengen mittels Knallgas in einem Ofen aus gebranntem
Kalk so vollkommen zu schmelzen, daB dieses Verfahren
zum fabriksmiBigen Betrieb verwendet werden konnte.
Die Herstellung von Barren ausPlatin durch Schmelzung
geschah spiter im groflen MaBstabe auch durch Johnson,
Mathey & Co. in London, in Deutschland durch Her#us
in Hanau. Anstatt Wasserstoff ist spiter Leuchtgas an-
gewendet worden. Auch im chemischen Laboratorium des

%) Vgl. die Schrift: ,Im Ural und Altai“, Briefwechsel
zwischen Alex. v. Humboldt u. Graf v. Cancrin, Leipzig,
Brockhaus, 1869.

7) 1 Pud = 40 Pfund a 409.531 g. ,

%) Uber den Mineralreichtum des Ural: ,Osterr. Zeitschr.
f. B.- u. Hiittenw.“, Jahrg. LIX, 1911, S. 593, ausziiglich nach
nRevue scientifique“, 1910, II. Sem. Nr. 14.

) Henri Etienne Sainte-Claire-Deville, geb.
11. Mirz 1818, Professor d. Chem. a. d. EKcole normale u.
Sorbonne in Paris, Entdecker des Salpeterséureanhydrids,
Begriinder der Aluminium- und Magnesiumindustrie, lieferte
auch ‘Untersuchungen iiber Bor, Silicinm, Dissociation chem,
Verb. in hoher Temp. u. a. m, Er schrieb u. a. ,Metallurgie
du platine“ (mit Debray, Paris 1863, 2 Bd.).

k. k. General-Probieramtes in Wien sind vor ungefihr
60 Jahren Versuche mit Erfolg ausgefiihrt worden, das
Platin niederzuschmelzen.'®)

Die ausgezeichneten Arbeiten von Sainte-Claire-
Deville und Debray sind auch fiir die Geschichte der
Sauerstoffindustrie von grofer Wichtigkeit. Da der
Verbrauch an Sauerstoff beim Schmelzen des Platins gro
ist, so war man veranlaBt neue und billige Methoden zu
seiner Darstellung zu suchen. Das Schwefelsiurehydrat
bot wegen seiner Eigenschaft, bei hoher Temperatur in
Wasser, schweflige Sure und Sauerstoff zu zerfallen, eine
billige Quelle zu seiner Darstellung. Jetzt ist diese Art
der Sauerstoffgewinnung durch viel bessere Methoden
iiberholt.

Die Darstellung des Platins aus dem Rohplatin
(P]atinerz) geschieht bekanntlich entweder auf trockenem
oder auf nassem Wege, Der trockene Weg besteht aus
einem Schmelzen des Erzes in einem aus Kalk geformten
Ofen unter Zusatz von Kalk, wobei man brauchbare
Legierungen von Platin mit Iridium und Rhodium erhilt.
Dieser Weg ist auch zur Verarbeitung von Altplatin
geeignet, weil viele Beimengungen desselben, wie Schwefel,
Phosphor, Eisen, Kupfer, Palladium, Osmium von Kalk
aufgenommen oder verflichtigt werden. Eine zweite Me-
thode der Darstellung reinen Platins aus Platinerz berubt
auf der Eigenschaft des Bleies sich mit Platin und den
anderen Metallen der Goldgruppe mit Ausnahme von
Osmium und Iridium zu legieren und kann sowohl im
Schmelztiegel als auch im Flammenofen ausgefiihrt werden,
Aus der erhaltenen Legierung wird das Blei durch Ab-
treiben entfernt und nachher das riickbleibende Platin
durch Schmelzen in Kalktiegeln affiniert.

In der Petersburger Miinze wurde die Reinigung
des rohen Platins auf nassem Wege, zuerst nach der
Methode von Débereiner') und spiter nach jener von
W. v, Schneider, vorgenommen,!?)

Die Literatur tiber die Darstellung des Platins aus
seinen Erzen ist ziemlich umfangreich, da auBer Wallaston,
Déobereiner, W. v. Schneider, Deville und Debray
noch Bequerell, Pettenkofer, Brunner, Berzelius,
HeB, Claus, Herius u. a. mit diesem Gegenstande be-
schiftigt waren und Methoden zur Gewinnung desselben
angegeben haben. Gewohnlich befolgt man kombinierte
Verfahrungsarten, welche mit Riicksicht auf die Ver-
wendung des herzustellenden Platins modifiziert werden.
Wenn dieses rein wissenschaftlichen Zwecken oder zur
Erzeugung feiner Dréhte dienen soll, wird ein besseres
Reinigungsverfahren befolgt, als bei Herstellung von Platin
zur Fabrikation von Ketten und zum Fassen von Edel-
steinen.'®) In diesem Falle gewihrt der trockene Weg

10) Das zu diesen Versuchen verwendete Geblidse, dessen
Mindung zweckentsprechend aus Platin besteht, ist jetzt noch
im gebrauchsfiihigen Zustande.

1) Johann Wolfgang Débereiner ,Zur Kenntnis
des Platins®, Stuttgart, 1836.

1) Russische Zeitschr. f. Pharm., 1868, 406.

1) F, Mylius u. F. Foerster: ,Uber die Herstellung
und Beurteilung von reinemn Platin“. Ber. d. Deutsch. chem.
Ges. 1892, Bd. 25/A, 665.
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zur Aufarbeitung der Platinerze durch Niederschmelzen
derselben im Kalkofen mit Knallgas oder elektrischer
Energie nicht zu unterschitzende Vorteile, weil er kiirzer
und mit weniger Kosten verbunden ist.

Da die Schmelzung des Platins in grofen Massen
zu einem kompakten Ganzen nicht immer die vollkommene
Reinigung desselben zuliel und zuweilen heterogene
Produkte lieferte,*) so ist vor 36 bis 40 Jahren der
nasse Weg zur Darstellung von Platin dem Schmelz-
verfahren hiufig vorgezogen worden. Auch Schritter,
welcher zu derselben Zeit wie W. v. Schneider mit
der Reinigung von Rohplatin im chemischen Laboratorium
fiir allgemeine Chemie an der technischen Hochschule in
Wien beschiiftigt war, fand die Darstellung von reinem
Platin auf nassem Wege zweckmiliger als das Schmelz-
verfahren. Das von ihm befolgte, im folgenden kurz ge-
schilderte Verfahren stimmt mit dem von Wollaston
angegebenen ziemlich iiberein.

Das aus den Werken des Fiirsten Demidoff'®) im
Ural bezogene, durch Stampfen im Stahlmérser moglichst
zerkleinerte Erz (zirka 1000 g) wurde in einer ge-
riumigen Abdampfschale aus Porzellan mit einer ent-
sprechenden Menge Konigswasser, welches aus 3 Teilen
Salzsiure von der Dichte 1-19 und 1 Teil Salpetersiure
von der Dichte 14 bestand und mit dem gleichen Vo-
lumen Wasser verdiinnt war, iibergossen und nach der ersten
Einwirkung viele Stunden hindurch miBig erwirmt.!9)
Als ein Auflgsen des Erzes nicht mehr stattfand, wurde
die Ldsung mit dem Riickstande unter Zufiigen von
Wasser in ein Glasgefif gebracht und nach erfolgter
Klirung vom Bodensatz abgegossen. Dieser ist schwarz
und enthilt neben unldslichen erdigen Bestandteilen die
Begleitmetalle des Platins neben geringen Mengen von
Platin. Die sauere, rein gelbe Liésung wurde nun mit
der vom Auswaschen des Riickstandes erhaltenen Fliissig-
keit vereinigt und zur Trockene eingedampft. Sie gibt
nach dem Verdampfen des Wassers und der Siuren eine
rotbraune Salzmasse, welche vornehmlich aus Platin-
chloridhydrochlor (H, PtCl,) besteht.!”) Nach dem Er-
kalten der Masse wird etwas Salzsiure und die zum
Auflgsen erforderliche Menge Wasser zugesetzt. Durch
Zusatz von Salmiak zu der erhaltenen Auflosung entsteht
der gelbe kristallinische Niederschlag von Ammonium-
Platinchlorid, Platinsalmiak (H, N), PtCl,, welcher im
Wasser schwer, im Alkohol unlgslich ist. Er setzt sich
bald ab, wird mit kaltem Wasser ausgewaschen und bei
gelinder Temperatur getrocknet. Die iiber dem Nieder-

—_—

1) Polyt. Zentralblatt, 1867, S. 1251.

1) Fiirst Paul Demidoff hatte aus seinen Platin-
Wiischereien am Ural bei der Pariser Ausstellung im Jahre
1867 ejnen Platinklumpen von 6 kg ausgestellt.

16) T. J. Failey gibt an, daB Platin leichter aufgeldst
Werden kann, wenn man den Siuren Wassersuperoxyd zusetzt.
Ber. 4. Deutsch. chem. Ges. 1875, 8/B, S. 1600.

') Herdus l6st das rohe Erz durch ein Gemisch von
1 Teil Konigswasser und 2 Teilen Wasser in einer Glasretorte
auf, deren Hals 314 mm tief in Wasser taucht, dampft hierauf

le Lisung ein und erhitzt die trockene Masse auf 1259 um
alladium- u. Iridiumsalz zu Chloriir zu reduzieren.

schlage von Platinsalmiak stehende Fliissigkeit enthilt
Iridinmchlorid, Rhodiumsesquichloriir und Palladiumehloriir
neben sehr wenig Platin, Eisen und Kupfer und gibt
beim Eindampfen kleine, tiefrot gefirbte Kristalle von
Iridiumsalmiak, wihrend Rhodium und Palladium wegen
groBer Loslichkeit der hier entstehenden Doppelsalze
durch Chlorammonium nicht gefillt werden. Den ge-
trockneten, moglichst iridiumfreien Platinsalmiak brachte
man dann in einen Graphittiegel und erhitzte ihn darin,
um Verstiuben zu verhindern und die Schweibarkeit
des entstehenden Metallschwammes nicht zu verringern,
nur so stark, als zur Zersetzung des Doppelsalzes er-
forderlich ist. Bei stirkerem Erhitzen fillt der Schwamm
nicht geniigend locker aus und erlangt einen geringeren
Grad von SchweiBbarbeit. Ein besonderes Augenmerk
muBl auch auf das nun folgende Verreiben des Platin-
schwammes gelenkt werden, wenn ein giinstiges Resultat
erzielt werden soll. Zum Verreiben dieses lockeren Ma-
teriales diirfen Reibschalen und Pistille aus Achat, Por-
zellan, Glas oder Eisen nicht angewendet werden. Am
besten ist es diese Operation unter Wasser zwischen den
Hénden vorzunehmen und durch Sieben und Schlimmen
die groberen Teile zu entfernen, welche weiter der
Zerkleinerung mit den Fingern unterzogen werden. An
der Petersburger Miinze ist das Verreiben der groberen
Teile des Platinschwammes in holzernen Reibschalen mit
holzernem Pistill und moglichst wenig Kraftaufwand
vollzogen worden, bevor zum Sieben und Schlimmen
des Materials geschritten wurde. Nach hinreichender
Zerkleinerung bringt man das Metallpulver in eine
zylindrische Form aus Messing, welche etwa 20 mm weit
ist. Zu diesem Zwecke stellt man die Form in ein
geriumiges, mit Wasser gefiilltes GefdB}, so da sie ganz
mit Wasser bedeckt ist. Beim Einbringen des Metall-
pulvers in die mit Wasser bedeckte Form sinkt dieses
im Wasser unter und lagert sich so dicht, dal Luftblasen
vollstiindig vermieden werden. Nach Entfernung des iiber
dem pulverformigen Platin befindlichen Wassers wird
der zur Form gehirige Stahlstempel eingefiihrt und gegen
die Masse anfangs schwach, dann stlirker gedriickt, um
sie schlieBlich dem heftigen Drucke einer starken Hebel-
oder Spindelpresse auszusetzen. Wenn dies geschelen ist,
6ffnet man die Form und schiebt den zylinderférmigen
Barren von metallischem Platin heraus, der bereits so
fest ist, daB er mit den Hinden nicht leicht zerbrochen
werden kann. Um den letzten Rest von Feuchtigkeit zu
entfernen, wird der Barren in einem Tiegel oder in einer
Muffel zur schwachen Rotglut erhitzt. SchlieSlich legt
man ibn auf eine feuerfeste Tonplatte, schiitzt ihn vor
Beriihrung mit dem Brennmaterial durch Bedecken mit
einem umgestiirzten feuerfesten Schmelztiegel und setzt
das Ganze der WeiBgliihhitze eines Windofens etwa
20 Minuten lang aus. Der glihende Barren wird hierauf,
ohne ihn mit dem Brennmaterial in Beriihrung zu bringen,
aus dem Ofen genommen und schnell auf dem Ambos
mit einem Hammer bearbeitet.1®) In dieser Art und

18) Das SchweiBen und Formen 'durch Aush#mmern ist
in der Werkstitte des Spenglermeisters Wenzel (Wien, IIT,,
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Weise erzeugte Tiegel und Schalen waren villig frei
von Blasen und Rissen und selbst bei hinfigem Gebrauch
im Feuer sehr daunerhaft.

Nach einer Mitteilung von Th. Wilm1®) scheint es
mehr als wahrscheinlich, daBl eine Beimengung von

Reifinerstrafie) vorgenommen worden. Eine in dieser Weise
erzeugte Abdampfschale, welche in chemischen Laboratorium
des k. k. General-Probieramtes in Verwendung ist, hat ein
Gewicht von 3535 g bei einem Durchmesser von 185 mm und
einen Metallwert von 2646 Kronen. Ein Kilogramm Platin
kostet jetzt ungefihr 7485 Kronen gegen 450 Gulden oder
900 Kronen im Jahre 1878. Der Preis des Platins war damals
der dritte Teil des damaligen Goldpreises oder nahe das fiinf-
fache des damaligen Silberpreises. 1 kg Feingold kostet jetzt
3280 Kronen gegen 1395 Gulden (2790 Kronen) im Jahre 1878.
1 kg Feinsilber hatte frither einen Miinzwert von 90 Gulden.
Das Platin hat demnach das Doppelte des Goldpreises bereits
bedeutend iiberschritten. Auf den Industrieausstellungen haben
die in grofen Dimensionen ausgefiihrten Apparate zur Kon-
zentration von Schwefelsiure sowie die Schmelzprodukte und
Priparate der Platinmetalle der Firmen Desmoutis, Quen-
nessen & Co. in Paris, Johnson, Matthey & Co. in London
und H. C. Herdus in Hanau (Hessen-Nassau, PreuBien) be-
rechtigtes Aufsehen erregt, weshalb diese Firmen mit hohen
Preisen ansgezeichnet wurden.
1) Ber. d. Deutsch. chem. Ges. 1881, 14/A, 874.

Palladium und Rhodium die Ger#tschaften aus Platin fiir
die meisten Verwendungen ungeeignet macht. Schmelz-
tiegel und Schalen aus solchem Material zeigen sich
schon nach kurzem Gebrauch im Feuer blasig, rissig
oder durchldchert. Gute Analysen von Platin, welches
zur Herstellung von GefiBen verwendet wurde — und
von gereinigtem Platin des Handels haben F. Mylius
und F. Foerster ausgefiihrt:

Platintiege! von Gereinigtes
W.C.Heridus Platin des
bezogen Handels
0/0 0/.
Platin 96-90 99-28
Iridium . 2:56 032
Rhodium 0-20 013
Palladium . . Spuren . —
Ruthenium 002 004
Eisen 020 006
Kupfer . . . — . 007
99-8829) 99-90

(SchluB folgt.)

%) In den Ber. d. Deusch. chem. Ges. 1892, Bd. 25/A
S. 665 findet man statt 99-88 die Summe 99-58 angegeben.

Bohrmaschinelle Bergbaubetriebe.

Vortrag, gehalten im Berg- und hiittenminnischen Verein fiir Oberdsterreich und Salzburg von Ludwig Henker,
Bergingenieur und Betriebsleiter des Kupferbergbaues Mitterberg.
(Fortsetzung von S. 130.)

Durch eine geringe Drehung des AnlaBhebels liuft der
Motor zuerst langsam an, bis durch eine weitere Drehung des
Hebels die volle Umlaufzahl erreicht wird. Die volle
Tourenzahl betrigt bei der 1 PS-KurbelstoBbohrmaschine
450 pro Minute; sie kann jedoch je nach Gesteinsart
durch Einbau entsprechender Zahnrider geindert werden.
Der Vorschub der Bohrmaschine wird durch eine Hand-
kurbel samt Schraubenspindel und Schraubenmutter,
letztere auf einem Fiihrungsstiick befestigt, bewirkt. Die
Bohrmaschine ohne Motor und Schwungrad wiegt 90 kg,
der Motor b1 kg, das Schwungrad 21 %g. Die Zahl der
Teile ist besonders bei der alten Type bedeutend, 330,
wihrend bei der neuen Ausfiihrung nur mehr 130 er-
forderlich sind, Die Verbesserungen, welche im Laufe
der Zeit durch praktische Erfahrungen zur Durchfiihrung
gekommen sind, beziehen sich auf nachstehende Haupt-
punkte: Der Motor ist nicht mehr schwingend, sondern
fest auf dem Gehiuse angebracht. Dadurch ist die
Konstruktion einfacher und solider, die Arbeit und Zeit
fiir das Auf- und Abmontieren geringer. Das Drehwerk
wurde bedeutend verstirkt, was eine geringere Abniitzung
zur Folge hat und eine leichtere Instandhaltung er-
moglicht.

Der friihere groBe Verbrauch an Arbeitsfedern,
hervorgerufen durch groBe Hirte der StoBe, wurde durch
die Einfiihrung eines Reibungsschwungrades bedeutend
abgeschwicht. Anstatt des Krenzkopfes und der ge-
gabelten Pleuelstange wurde eine kurze Hubstange, welche

einen zylindrischen Schlitten bewegt, angeordnet. Die
Fithrungsschienen des Fiihrungsstiickes der Maschine
wurden nachstellbar eingerichtet, womit erreicht wurde,
daB die Bohrmaschine jederzeit gut parallel gelagert
werden kann und eine groBe Abniitzung des Teller-
aufsaizes, durch ein Schleudern der Maschine ver-
mieden ist.

Wenn auch der Wirkungsgrad durch die raschem
Verschleil unterliegenden kleinen FErsatzteile und den
zarten Bau der Maschire bei hoher Gesteinfestigkeit
ungiinstig beeinfluBt ist, so ist demnoch mit Riicksicht
auf den geringen Kraftbedarf von nur 1 PS die Leistung
im Gangstollenvortrieb zufriedenstellend, im Querschlags-
betrieb geradezu ausgezeichnet. Welche Unterschiede in
Leistung und Gestehung zwischen streichendem und quer-
schligigem maschinellem Stollenvortrieb bei annihernd
gleichen Gesteinverhiltnissen bestehen, mogen die Tabellen I
und II veranschaulichen. Die groBten bisherigen Erfolge
erzielten die KurbelstoBbohrmaschinen Siemens-Schuckert
beim Vortrieb des Raibler Stollens; ich verweise auch
in Bezug auf die nihere Beschreibung der einzelnen Teile
hauptsichlich auf die ausgezeichneten Ausfiihrungen des
k. k. Bergrates Paul Sorgo, k. k. Ministerialrates Anton
Edl. v. Posch und k. k. Bergverwalters Josef K5anda,
Betriebsleiter in Raibl, welche in der ,Osterr. Zeitschr.
f. B.- u. Hiittenw.“, Jahrgang 1902, 1903, 1904 und
1906 zur Verdffentlichung gelangten.
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Uber Platin.

Von Dr. E. Pfriwoznik, k. k. Hofrat.
(SchluB von S. 148)

Reichard hat in einem kristallinischen, briichigen
Stiick eines Kessels aus Platin, der zur Konzentration
von Schwefelsiure verwendet worden war, Kupfer, Eisen
und Silicium (zusammen etwa mehr als 0'5°/,) gefunden.
Da nachgewiesen ist, daB Platin mit Silicium weiBes
kristallinisches Siliciumplatin (Pt, Si) gibt, so ist es
wahrscheinlich, daB die Briichigkeit von PlatingefiBen
durch einen Gehalt von Silicium beférdert wird.2?)

Das meiste im Handel vorkommende Platin enthilt
Iridium (zirka 2°/,), eine Beimengung, welche bei Her-
Stellung chemischer Gerlitschaften aus Platin als will-

kommen gilt, weil sie diese hirter und widerstandsfihiger’

gegen Feuer und chemische Agentien macht. In der
Fabrik Desmoutis & Quennessen in Paris warden
Schon in den Siebzigerjahren des vorigen Jahrhunderts
Legierungen zu chemischen und physikalischen Gerit-
Schaften, chirurgischen Instrumentenu. dgl. durch Vermischen
der fein zerteilten Platinmetalle mit gepulvertem Platin-
Schwamm, Pressen des Gemisches und Umwandlung in
eine kompakte Masse durch Erhitzen und Schmieden
hergestellt. Diese Fabrik liefert auch Gefiifle, welche aus
Platin mit 25 bis 30 %/, Iridium bestehen und dem Kénigs-
Wasser vgllig widerstehen, wenn sie nach den ersten
\

1) Guyard ,Uber Siliciumplatin“ Sitzung der Pariser
Akademie vom 29. Juni 1876; such Ber. d. Deutsch. chem.
Ges. Bd. 9/A, S. 1033.

Einwirkungen desselben wiederholt ausgehimmert werden.
Die Legierung von 909, Platin und 10?%, Iridium ist
sehr hart, elastisch wie Stahl, schwerer schmelzbar als
Platin, ganz unverinderlich an der Luft und dient zur
Verfertigung von NormalmaBstiben, weil sie bei Temperatuar-
schwankungen ihre Abmessungen fast nicht verindert.
Die Normal-Etalons des Meters und des aus ihm ab-
geleiteten Kilogrammes sind aus dieser Legierung an-
gefertigt uond im Staatsarchiv zm Paris aufbewahrt.
Moglichst genane Kopien beider befinden sich im Lingen-
bureau der Pariser Sternwarte. %)

Trotz sorgfiltiger Beobachtung der jedem Chemiker
bekannten VorsichtsmaBregeln bei Beniitzung von Platin-
gefiBen werden Schmelztiegel und Schalen beim hinfigen
Gebrauch in den chemischen Laboratorien briichig und
rauh an der Oberfliche. Die Ursache dieser Abniitzung
wurde in einer mangelhaften technischen Bearbeitung bei
Herstellung dieser Gefifie gesucht, infolge deren kleine
Zwischenriume im Platin bleiben, welche sich beim Er-
hitzen allm#hlich erweitern, oder sie wurde einem Gehalt
an Osmium zugeschrieben, welches sich beim Erhitzen
verfliichtigt und pordses Material hinterliBt. Andere
Autoren nehmen eine allmihliche Auflockerung des Metalles

%) Procés verbaux du comité international des poids et
mesures, 1877, 1878 et 1879.
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zufolge einer molekularen Ver#nderung desselben an der
Oberfliche der GefiBe an, oder die Bildung von Kohlen-
platin durch Einwirkung von brennendem Leuchtgas.
Der Abniitzung durch Rauhwerden der Oberfliche sucht
man durch Blankscheuern mit nassem Seesand nach
jedesmaligem Gebrauch entgegenzuwirken.23)

Da das Platinerz Bestandteile enthilt, welche im
Konigswasser sehr schwer lislich sind, so haben es
Descotils und Hef zweckm#Big befunden, das Erz mit
Zink zu legieren und dann letzteres durch Schwefelsjure
zu entfernen. Man bringt die vier- bis fiinffache Menge
Zink unter Zusatz von Salmiak, dessen D#mpfe die Luft
abhalten sollen, im Tiegel zum Schmelzen, setzt das
Platinerz in kleinen Portionen nach und nach zu, und
sorgt, um eine vollstindige Vereinigung der Metalle zu
erzielen, dafiir, daB das Gemenge melhr als eine halbe
Stunde im gut geschmolzenen Zustande bleibt. Nach dem
Erkalten zerschligt man den Tiegel, pulvert die sprode
Metallmasse und digeriert sie so lange mit verdiinnter
Schwefelsiiure, bis keine Gasentwicklung mehr stattfindet.
Hiebei gehen Zink und andere unedle Metalle in Ldsung,
withrend Platin mit etwas Kupfer und die anderen Me-
talle der Goldgruppe als feines Pulver zuriickbleiben,
welches nach dem Auswaschen und Trocknen in ver-
diinntem Konigswasser bei 40 bis 50° C. unter Zuriick-
lassung von Iridium leicht aufgelést werden kann.

Der Hauptbestandteil des in Konigswasser unldslichen
Teiles vom russischen Platinerz ist Sand, welcher aufler
Quarz, Titaneisen, Chromeisen und Zirkon enth#lt. AuBer-
dem enthilt der unlosliche Teil glinzende Flitter und
Koérner von Osmiumiridium, pulverférmiges, graphitartiges
Iridium und 05 bis 09 °/, Platin, wahrscheinlich als
Legierung mit Iridium, Rhodium, und Palladium. Diese
Platinmenge kann ebenfalls leicht gewonnen werden,
wenn man den trockenen Riickstand mit Zink verschmilzt,
die sprode Legierung mit verdiinnter Schwefelsiure be-
handelt und aus dem ungeldst bleibenden feinen Pulver
das Platin mit Konigswasser auszieht.

Das Platin bildet mit den meisten Metallen wert-
volle Legierungen, von welchen viele technische Anwendung
finden. Legierungen von Platin mit Silber eignen sich
wegen ihrer groBeren Hirte und geringeren Dehnbarkeit
besser zu Schmuckfassungen als Gold und Silber. Le-
gierungen dieser Art (Platine au titre) enthalten 35 Platin
und 65 Silber oder 175 Platin und 825 Silber. In
Pforzheim, der Stadt desMassenschmuckes, hat der Siegeszug
des Platins zur Fassung von Edelsteinen begonnen und
seither ist Gold nicht mehr das tenerste Edelmetall.
Pforzheim allein verarbeitet jihrlich bei 73D kg Platin
im Werte von 5 Millionen Mark. Wegen der zunehmenden
Verwendung von Platin zu Legierungen der Edelmetalle
hat sich beim Punzierungswesen das Bediirfnis gezeigt,

%) Pleischl, Pogg. Ann. LXTIII, 111. Wittstein, Dingl.
pol. J. CLXXIX, 299. Erdmann u. Pottenkofer, Erdmann
J.f. Chem. LXXIX, 117. Stolba, Dingl. pol. J. CXCVIII, 177.
Boussingault, Sitz. d. Pariser Akad. v. 13. Mirz 1876.

dieses Metall neben Gold und Silber auf einfache Weise
sicher zu erkennen und mit hinreichender Genauigkeit
quantitativ zu bestimmen. Anhaltspunkte zur Erkennung
von Platin in solchen Silberlegierungen sind: ihre graue
Farbe, Graufirbung des auf dem Probierstein erzeugten
Striches schon bei einen Platingehalt von 25°/,,, Ver-
halten dieses Striches beim Betupfen mit konzentrierter
Salpetersiure und gegen ihre D#mpfe und insbesondere
das Verhalten der Silberlegierungen mit verschiedenem
Platingehalte gegen ChromsHurelosung.

Die hiufige Verwendung des Platins zu Schmuck-
fassungen hat zur Folge, dafl dieses Metall auch in die
Legierungen der Goldwaren gelangt und die Priifung
derselben behufs Punzierung bedeutend erschwert. Bei
den Platingoldlegierungen sind folgende Merkmale zur
Erkennung des Platins von Wichtigkeit: blissere Farbe
der Legierung und ihres Striches schon bei 10 %/,
Platin, insbesondere aber die Verzdgerung der chemischen
Einwirkung der Probesiuren, welche schon bei 4 %/,
beginnt.

Den Platingehalt der Platinsilberlegierungen erhilt
man durch die Feuerprobe, d. h. durch Abtreiben einer
Probe der Legierung mit Blei im heiBesten Teil des
Goldprobierofens und Auskochen des geplitteten Platin-
silbers mit konzentrierter englischer Schwefelsinre, wobei
sich das Silber auflést, wihrend das Platin zuriickbleibt.
Korrigiert man den durch Verflichtigung und Kapellen-
zug des Silbers entstandenen Fehler und versetzt behufs
Platinbestimmung die Platinsilberkdrner vor dem neuer-
lichen Abtreiben mit genan abgewogenen, die Quart
erginzenden Mengen Feingold, wodurch der Zerfall der
Rélichen bei der Solvation mit Schwefelsiure vermieden
wird, so ergibt sich nach Abzug des Gewichtes der zu-
gesetzten Goldmengen vom Gewichte der ausgegliihten,
aus Platingold bestehenden Rilichen der Platingehalt
und durch Abzug dieses Wertes vom korrigierten Werte
der Platinsilberkérner auch der Silbergehalt der Platin-
silberlegierung mit hinreichender Genauigkeit. Wenn die
Platinsilberlegierung nicht mehr als 250°/,, Platin
enthilt, so kann aus der Probe das Silber auch durch
Kochen mit Salpetersiure vollstindig ausgezogen und
titrimetrisch nach Gay Lussac bestimmt werden.

Bei der Priifung goldhaltiger Platinsilberlegierungen
durch Kupellation trennt man das Silber gleichfalls
durch Solvation mit Schwefelsiure vom Platingold und
beschickt letzteres vor dem neuerlichen Abtreiben mit
der zehnfachen Menge seines Gewichtes Feingold und der
entsprechenden Menge Quartsilber. Da sich beim Kochen
der Rollchen mit Salpetersiure neben Silber auch Platin
anflgst, so kann durch mehrmalige Kupellation und
Solvation mit Salpetersiure auch die Trennung des Platins
vom Golde quantitativ bewerkstelligt werden,

Die letztangefiihrten Prinzipien gelten auch bei der
Priifung platinhaltiger Goldlegierungen, wozu bemerkt
wird, daB Platin in den Goldlegierungen der Industrie-
artikel nur als zufilliger, nicht absichtlich zugesetzter
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Bestandteil auftreten kann, weil es den Preis des Goldes
bereits bedeutend iiberragt.2*)

Legierungen des Platins mit Silber und Gold sind
auch vorgeschlagen worden, um hohe Hitzgrade zu messen.
Dijese sollen nach J. Princep den Schmelzpunkten ver-
schiedener Metalle und Legierungen, welche die Punkte
der pyrometrischen Skala bilden, entnommen werden. Die
#uBersten Punkte sind durch Silber und Platin re-
prisentiert, die Zwischenglieder durch Legierungen aus
Silber und Gold, Gold allein, dann durch Legierungen
von Gold und Platin, so daB eine griBere Anzahl von
verschiedenen unverinderlichen Schmelzpunkten erhalten
werden kann, welchen ebenso viele verschiedene pyro-
metrische Grade entsprechen. Wenn mittels eines guten
Pyrometers die Celsiusgrade der Princepschen Schmelz-
punkte ein fiir allemale bestimmt werden, so hat man
in der genannten Metallreihe ein Pyrometer, welches
sich durch Einfachheit der Einrichtung, durch Bequem-
lichkeit und Leichtigkeit der Anwendung sehr empfielt.
Man brancht von den genannten Metallen und Legierungen
nur kleine Mengen, welche in den numerierten Zellen
eines Kistchens liegend, leicht in der Tasche mitgetragen
und in beliebiger Ordnung angewendet werden konnen.
Auch bei anderen Pyrometern spielt das Platin eine
Hauptrolle, wie bei den Luftpyrometern von Pouillet
und Petersen und beim Metallpyrometer von Daniell,
welches auf der Ausdehnung eines Stabes aus Platin
beruht. Beim taschenubrférmigen Metallthermometer von
Holzmann ist die thermometrische Substanz ein kreis-
formig gebogener Doppelstreifen aus Messing und Platin,
wobei letzteres, dessen Ausdehnungskoeffzient kleiner ist,
den inneren Bogen bildet. Beim Widerstandspyrometer
Von Siemens, welches auf der Tatsache beruht, daB der
galvanische Widerstand mit der Temperatur wichst, ist
das Platin in Form einer Drahtspirale angewendet.
Pouillet hat ein thermoelektrisches Element aus Gold
ind Platin und Becquerel ein solches aus Platin und
Palladium zu pyrometrischen Messungen beniitzt. Fiir
Temperaturen bis 2000° empfiehlt Rosetti ein aus Platin
und Retortenkohle zusammengesetztes thermoelektrisches

yrometer. Auf der Naturforscherversammlung im Jahre
1886 in Berlin wurde ein von Justus Menschny und
Viktor Meyer herriihrender aus Platin gefertigter
APpa.rat vorgezeigt, welcher dazu bestimmt ist, in
bequemer Weise Dampfdichtebestimmung und genaue
emperaturmessung nebeneinander vorzunehmen. Die
eschreibung desseiben findet man im Mirzheft von
Ostwalds und van’t Hoffs Zeitschrift fiir physikalische
Chemie, I, 145.

A. Bolzani in Wien hat eine Legierung hergestellt,
Welche aus 8 Teilen Platin und 13 Teilen Kupfer besteht,
arbe und Glanz des Goldes hat und der Oxydation an
der Luft ebenso widersteht, wie die iiblichen Gold-
legiel‘ungen.
\

v ) Die Prlifung platinhaltiger Gold- u. Silberlegierungen®.
on Leopold Schneider u. Dr. Franz Kietreiber, Wien.
U8 der k. k. Hof- u. Staatsdruckerei, 1903.

Legierungen des Platins mit Gold, Silber oder
Kupfer werden von Zahnirzten in Form von diinnen
Drihten und Blechen verwendet. Platinlegierungen von
verschiedener Zusammensetzung dienen ferner zur Er-
zeugung von Uhrenteilen, Metallspiegeln, nicht rostender
Schreibfedern und Fernrohren. In der Porzellanmalerei
dient Platin als Scharffeuerfarbe zur Herstellung des
Glanzplating und der Liisterfarben. In Verbindung mit
Chlor wird es in der Platinotypie, zur Herstellung ein-
gebrannter Photographien und bei den chemischen Analysen
als Reagenz auf Kalium, Rubidium, C#sium, Thallium
und Ammonium verwendet.

Eine merkwiirdige Eigenschaft des Platins besteht
darin, verhiltnism#Big groBe Mengen von Gasen an
seiner Oberfliche und in seinen Porem zu verdichten,
wobei Wirme frei wird, welche oft hinreicht, das Platin
zum Glithen zu bringen und chemische Verbindungen ein-
zuleiten. Bringt man, wie aus Verlesungsversuchen bekannt
ist, einen spiralfdrmig gewundenen Platindraht iiber einer
Weingeistflamme zum Gliihen und 15scht dann die Flamme
aus, wihrend die Spirale noch iiber dem Docht gehalten
wird, so fingt iiberraschender Weise der Draht wieder
zu glithen an, unter Bildung von Essigdimpfen. Bringt
man einen Platintiegel iiber einer Bunsenschen Gas-
flamme zum Glihen, verldscht sie hierauf, dreht aber
den Gashabhn im n#chsten Moment wieder auf, so fiingt
der Platintiegel wieder zu glihen an, indem sich die
Verbrennung des Gases auf dem Platin ohne Flammen-
bildung fortsetzt. Diese eigentiimlichen Wirkungen zeigt
das Platin in Form von Platinschwamm und Platinmohr
in viel hoherem Grade. Die Wirkung der Ziindmaschine
von Débereiner beruht bekanntlich auf der Eigenschaft
des Platinschwammes Wasserstoffigas zu verdichten und
zu entziinden. Ebenso beruht die groBe Wirksamkeit
der von Cl. Winkler in Freiburg hergestellten Xontakt-
substanzen auf dieser Eigenschaft. Lockere Korper, wie
Asbest, Schlackenwolle, Infusorienerde, auch Zellulose,
SchieBbaumwolle, Meerschwimme werden zu diesem
Zwecke verplatiniert. DieB geschieht dadarch, daB man
die Stoffe mit einer Losung von Platinchlorid trinkt
und hieranf dieses reduziert, wobei Platinschwamm
entsteht, Weingeist mit Platinschwarz in Beriihrung gibt
Aldehyd, Essigsiure, Essigither, Ameisensiure und Acetal,
Platinmohr zersetzt Ameisensfiure in Kohlensiure und
Wasger, so daB mit ein und derselben Menge Platinmohr
beliebige Mengen Ameisensiure zersetzt werden konnen,
Glycerin oxydiert er zu Glycerinsiure, Platinschwamm
bringt Knallgas zur Explosion. Auch die Synthese von
Schwefelsiureanhydrid unter Anwendung von Platin von
Cl. Winkler, welche sogar eine technische Bedeutung
erlangt hat, beruht auf dieser Eigenschaft des Platins.
Die Oxydation von Schwefeldioxyd zu Schwefeltrioxyd
durch den Sauerstoff der Luft erfolgt hiebei weit unter
der Gliihhitze des Platins, aber nicht bei gewohnlicher
Temperatur.®®) Von A. Berliner angestellte Versuche

®) Wohler: Ann. Chem. Pharm. 82, 146. Handb. d.
chem. Technol. v. R. v. Wagner, 1889, 18. Aufl. S. 345.
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lehren, daB die Okklusion?®) des Platins fiir Gase durch
Verunreinigungen der Oberfliche des Metalles erheblich
beeintrichtigt wird. Gasfreies Platin mit reiner Ober-
fliche okkludiert ungefihr das 200fache seines Volumes
an Wasserstoff und das 80fache an Sauerstoff oder
Kohlenoxydgas, Palladium das 800fache an Wasserstoff
und 120fache an Sauerstoff.??) Platin in Form von
Blech und Draht wird in den chemischen Laboratorien
auch angewendet, um das stoBweise Sieden von Fliissig-
keiten, insbesondere bei Destillationen zu verhindern.

Von den Eigenschaften, welche den Metallen der
Goldgruppe gemeinsam sind, wiren zu nennen: Hohes
spezifisches Gewicht, hohes Atomgewicht, starker Metall-
glanz, Unldslichkeit in Salzsiure, Salpetersiure und
Schwefelsiure, geringe Affinititen, daher leichte Reduzier-
barkeit aus Verbindungen und dennoch ein Bestreben
Halogene zu bilden, welche die Fihigkeit besitzen mit
Chlorammoninm, Chlorkalium und anderen Chloralkalien
sich zu schwer loslichen Doppelsalzen zu verbinden.
Die Sulfide der Metalle dieser Gruppe geben mit Alkali-
hydrosulfiden Sulfosalze. Die Metalle geben zwei Reihen
von Verbindungen von wechselnder Wertigkeit, erzeugen
basische und samere Oxyde usw.; doch zeigt das Platin
nur geringes Vermoigen die Whrme zun leiten und unter
allen Metallen die geringste Ausdehnung beim Erw#rmen.

Viele Verbindungen der Platinoxydulreihe (Platino-
reibe) zeichnen sich dadurch aus, daf sie mit anderen
Verbindungen Doppelsalze und Tripelsalze geben, von
welchen aufler jenen des Platincyaniirs noch die Doppel-
verbindungen des Platinchloriirs, des Platinsulfits und
des salpetrigsauren Platinoxyduls (Platinnitrit) zu nennen
sind. In den Platinonitriten 148t sich durch die gewd&hn-
lichen Reagentien weder die Anwesenheit des Platins
noch die der salpetrigen Siure nachweisen, weshalb
anzunehmen ist, daB diese Salze von einer S#ure ab-
zuleiten sind, welche eine besondere Konstitution hat
und von Nilson als Platinonitrosylsiure [Pt O,
(N 0), (OH),] bezeichnet wurde, in welcher der Wasser-
stoff des Hydroxyls durch andere Elemente oder Radikale,
wie Kalium, Ammonium, Silber, Blei usw, ersetzt werden
kann. Durch Zersetzung der Platinonitrite gelangt man
zu einer neunen SHure der Diplatonitrosylsiure
[Pt O, (N O), (O H),], deren Salze Diplatinonitrite
genannt werden.

Wenn alle vier Affinititen des Platins gesittigt
sind, so gelangt man zu einer zweiten Reihe von Ver-
bindungen; von welchen zu nennen sind: Platinchlorid,
Platinchloridjodid, Platinchloridtrijodid, Platinoxydhydrat,
Platinsulfid, Platinnitrat und Platinsulfat. Platinchlorid
gibt durch molekulare Anlagerung Doppelsalze z. B. das
fiir die chemische Analyse wichtige Kaliumplatinchlorid
und das in den vorstehenden Zeilen mehrmals genannte

20) Okklusion, Hemmung, Sperrung, ZuschlieBung, Ein-
schliefung.

i) Apn. Phys. Chem. N. F. 85, 79.

Ammoniumplatinchlorid und Chlorplatinwasserstoff
H, Pt Cl,.

Durch Aufnahme von Ammoniak geben manche
Platinsalze, wie Cleve nachgewiesen hat, neue Salze,
welche dadurch merkwiirdig sind, daB sie beim Kochen
mit Alkalien kein Ammoniak ausscheiden, sondern aus
denen durch geeignete Behandlung die Oxydhydrate neuer
Basen hervorgehen, welche man Platinbasen nennt.
Diese Platinbasen, welche zum Teil der Oxydulreihe,
zum Teil der Oxydreihe angehtren, besitzen eine so
starke Alkalitit, daB sie Ammoniaksalze zu zersetzen
vermigen und beim Vermischen mit Siuren Salze geben,
welche zum grifiten Teil schon kristallisiert sind.

Von den Doppeleyaniiren des Platins, welche sich
gleichfalls durch Kristallisationsfdhigkeit, reine Ent-
wicklung der Kristallformen und schines Farbenspiel
auszeichnen und im chemischen Laboratorium fiir all-
gemeine Chemie an der technischen Hochischule in Wien
dargestellt wurden, sind zu nennen: die Kalium-, Barium-,
Thallinm- und Rubidiumverbindung der Platincyan-
wasserstoffsiure, von den Tripelcyaniiren das Tallium-
barium-, Rubidinmbarium- und Ammoniummagnesium-
platineyaniir, welches in schon kirschroten, stark fluores-
zierenden Kristallen aus seinen Lésungen ausschieft. Die
genannten Doppelcyaniire wurden durch Zersetzung der
Carbonate mit Platinchloriir oder Platinchlorid mit
wisseriger Blausiure, die Tripelcyaniire dagegen durch
Kristallisieren aus gemischten Losungen jener Doppel-
cyaniire, deren einzelne Metalle oder Radikale mitein-
ander in Verbindung treten sollen, dargestellt und ihre
Kristallformen durch genaue Winkelmessungen ermittelt. 28)

Nebenher sei bemerkt, dafl vom Jahre 1850 an
durch viele Jahre Wien iiberhaupt ein Zentrum kri-
stallographischer Forschungen war, an welchen Leydolt,
Schrotter, Schabus, Grailich, v. Lang, Ditscheiner,
Schrauf, Handl, Weselsky, Wei, Murrmann,
Roller u. a. sich in reger Weise beteiligten.

Magnesiumplatincyaniir ist zur Hestellung eines
farbenwechselnden Anstriches empfoblen worden. KEs
wird im Wasser gelgst, die Losung mit einem Binde-
mittel versetzt und mittels Pinsel auf die zu priiparierende
Fliche aufgetragen. Im trockenen Zustande hat die so
behandelte Fliche ihre urspriingliche Farbe. Wird sie
aber der feuchten Luft ausgesetzt, so nimmt sie, wenn
sie weil war, eine schome rosa bis rote Firbung, im
anderen Falle gemischte Firbungen an, welche so lange
andauern, bis die Fliche wieder erwirmt wird, Die
Losung des genannten Doppeleyaniirs 148t sich auch als
sympathetische Tinte verwenden.?2®)

Der hier verfiighare Raum gestattet nicht von allen
Arbeiten, welche iber Platin und seine Verbindungen
vorhanden sind, Notiz zu nehmen. Es konnten nur jene

%) T, Ditscheiner: ,Die Kristallformen einiger Platin-
cyanverbindungen®. Sitzungsber. d. kaiserl. Akad. d. Wissen-
schaften, Bd. L.

®) M, Himly, F. Leiser und J. Bardthold, D. P-
42312 v. 6, Mai 1887, KI. 22,
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Angaben beriicksichtigt werden, welche zur Charakteristik
des Platins gehéren, fiir die Bereicherung unserer Kennt-
nisse iiber Vorkommen, Eigenschaften, Reindarstellung
sowie technische und industrielle Verwendung des Platins

und seiner wichtigsten Verbindungen von besonderer
Bedeutung sind, oder Behelfe liefern, dieses Metall in
seinen Legierungen zuverlissig zu erkennen oder seinmer
Menge nach mit hinreichender Genauigkeit zu bestimmen.

Das Schweilen mittels Elektrizitit und Gassauerstoff.
Von Ingenieur Hempel.

Erst in den letzten Jahren hat die schon linger
bekannte Methode, mittels des elektrischen Stromes
Metallteile durch Zusammenschweilen zu verbinden,
weitere Verbreitung gefunden. Hiezu wird die elektrische
Wéirmewirkung nutzbar gemacht, die dann auftritt, wenn
Metallteile von einem starken Strom durchflossen werden.
Man schaltet zu diesem Zwecke die zu schweilenden
Stiicke in den Stromkreis ein, indem man sie an der zu
verbindenden Stelle mittels Elektroden zusammendriickt
und nun den Strom hindurchflieBen 148t. An der Uber-
gangsstelle von einem Metallstiick zum anderen findet der
Strom hohen Widerstand, durch den so groBe Hitze-
entwicklung erfolgt, daB das Material weich wird und
sich ineinanderpressen 148t. Will man z. B. zwei Blech-
streifen zusammenschweifen, so spannt man sie zwischen
die Elektroden und schaltet den Strom ein. Durch
sofort einsetzende Wirmeentwicklung findet eine Ver-
bindung der Streifen statt. Am besten eignet sich dazu
ein Wechselstrom-Transformator. Solche Apparate erzeugen
Strome von Tausenden von Ampére; es gibt SchweiB-
maschinen von 100 KW Leistung, die mit Stromstirken
bis 50.000 4 arbeiten. Die Festigkeit auf diese Art
verbundener Bleche ist groBer als die durch Nietung
bewirkte. Fiir die Massenfabrikation eignen sich diese
SchweiBapparate deshalb besonders, weil deren Bedienung
darch jugendliche Arbeiter erfolgen kann, wenn die
Regulierung der notigen SchweiBhitze durch einen darin
geiibten Arbeiter geschieht. Die Kiihlhaltung der Elek-
troden wird meistens durch flieBendes Wasser besorgt.
Je nach Art der zusammenzuschweiBenden Metallteile
sind die Elektroden zu handhaben, es kommt immer
darauf an, daB die SchweiBstelle zwischen die beiden
Elektrodenspitzen gelangt. Nun kann man aber Metall-
bleche nicht nur iibereinander, sondern auch nahtlos so
zusammenschweiBen, daB die Blechkanten aneinander
gelegt werden; hiebei werden die Blechkanten so erweicht,
daB sie durch Zusammendriicken eine glatte Fliiche bilden.
Ebenso sind Metalldrihte oder Metallstiicke auf diese
Art zu verbinden; um z. B. Rund- oder Flachprofile,
Wellen, Radfelgen u. dgl. Gegenstinde zu schweiBen,
kommen die Stiicke in zwei Klemmbacken. Die eine
dient als Elektrode und leitet den Strom durch die zu
verbindenden Stiicke nach der anderen, ebenfalls als Elek-
trode wirkenden Klemmbacke, dabei entsteht an der
StoBfuge SchweiBhitze und Erweichung des Metalles, so daB
ein Druck geniigt, das Zusammenpressen und Verschmelzen
Zu bewirken. Die dazu notigen Apparate sind derart
eingerichtet, dal das Zusammenpressen der Arbeitsstiicke
Im richtigen Moment durch eine FuBhebeliibertragung
oder dgl. Vorrichtung von selbst stattfindet.

Man hat leicht tragbare Apparate konstruiert, die
an die Arbeitsstelle gebracht werden konnen, so da8
man Leitangsdrihte bequem schweilen kaonn, ohmne sie
von ihrem Standort entfernen zu miissen,

In den Eisenblech verarbeitenden Industrien findet
die autogene SchweifSung und das autogene Schneiden
mit einem brennbaren Gas bereits vielfach Anwendung.
Fiir das Schweifilen wird in Stahlflaschen komprimierter
Sauerstoff mit einem brennbaren Gas, z. B. Azetylen oder
Wasserstoffgas in einem dafiir konstruierten Brenner
gemischt. Die in der Brennermiindung erzeugte Flamme
von sehr hoher Temperatur dient dazu, die abgeschriigten,
zusammengestoenen Blechenden in SchmelzfluB zn bringen;
unterstiitzt wird diese SehweiBung dadurch, daB man
koblenstoffarmen SchweiBdraht kurz iiber der zu
schweiBenden Stelle in die Stichflamme h#lt, wodurch
sich Metalltropfen ablosen, die auf die SchweiBstelle
fallend, glatt verflieBen. Auf diese Weise lassen sich
schmiedeeiserne Rohre, Kesselbdden, Feuerbiichsen, Flamm-
rohre fiir Dampfkessel, Blech-, Schmiede-, Bordel-, Pres-
und Rohrbiegearbeiten jeder Art durch SchweiBung
herstellen. Es existieren Wassergas-RohrschweiBereien, in
denen schmiedeeiserne Leitungsrohre mit den daza passenden
Kriimmern, Abzweigstiicken und sonstigen Formstiicken,
mit Muffen- und Flanschenverbindung jeder Art geschweilit
werden. Derart geschweiBte Leitungsrohre finden bis zu
den groBten Durchmessern, fiir jeden Betriebsdruck und
fiir jeden Verwendungszweck als Ersatz fiir guBeiserne
Rohre zu (Gas-, Wasser- und Kanalisationsleitungen, als
Ersatz fiir genietete Robre zu Dampf-, Wind- und
Vakuumleitungen, Diickerleitungen und Turbinenleitungen
fiir Wasserkraftanlagen Verwendung. GeschweiBte Rohre
von 2500 mm Durchmesser, 15 bis 20 mm Wandstirke
und 15.000 mm Linge sind keine Seltenheit.

Besondere Bedeutung hat das autogene Schreiden
bei nitigen Reparaturen an Dampfkesseln, schmiedeeisernen
Pfannen, Rohren usw. mit darauf folgendem Einschweillen
neuer Stiicke. Die schadhaften Stellen werden nach dem
antogenen Schweilverfahren mit dem sog. Schneidbrenner
herausgeschnitten. Dabei verfihrt man derart, daB durch
eine vorwirmende, z. B. Wasserstoff-Sauerstofflamme oder
Azetylen-Sanerstofflamme, das herauszuschneidende Metall-
stiick, am Schnittanfang beginnend, auf helle Rotglut
gebracht und durch einen darauf geleiteten diinnen
Sanerstoffstrahl, der Schnittlinie folgend, durchgebrannt
wird. Man kann auf diese Weise Risse und Briiche,
Korrosionen ansbessern, indem man diese Stellen in be-
liebiger Grife heransschneidet und genan eingepaBte
Stiicke in die entstandenen Offnungen einschweiBt, ohne
daB eine Erhhung der Blechfliche entsteht. Welche



