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Betriebs- und Laboratoriumserfahrungen bei der Aufbereitung von Golderzen, Monazit
und Wolframit.
Von Dr. Ing. Frd. Freise aus Frankfurt a. M.

Eine umfassende Titigkeit als Leiter einer Auf- Wenn schon bei den meisten der aufgefiihrten

bereitungsanstalt im brasilianischen Staate Minas Geraes,
in welcher neben dem den Hauptzweck des Unternehmens
bildenden Monazit auch die oben weiter genannten
Mineralien zu verarbeiten waren, veranlafite die Zusammen-
stellung der nachiolgenden Betriebs- und Laboratoriums-
erfahrungen, in der die folgenden Punkte in den Arbeits-
bereich gezogen wurden:
A) Goldaufbereitung.

Untersuchung des Einflusses verschiedener Gemeng-
teile auf die Behandlungsfihigkeit der Golderze in den
verschiedenen Prozessen.

B) Monazitaufbereitung.
I. Beeinflussung der magnetischén Erregbarkeit
durch Beimengungen.

II. Zugutmachung des Monazits durch Lésung im
Gemische mit den Begleitmineralien.

III. Anwendbarkeit der pneumatischen Separation.

. 1v, Benutzung der Verschiedenheit des Reibungs-
winkels von Monazit und Begleitmineralien.

V. Das Verhalten ‘des Monazits beim Reibungs-
prozesse.

VI. Das Elmoresche Verfahren.
C) Verschiedene Versuche aus dem Gebiete der
Wolframita.ufbereitung.
* *

*®

Untersuchungspunkte aufler den von den eigenen Betrieben
verfiigharen Materialien noch solche fremder Vorkommen
in die Behandlung einbezogen und vergleichend studiert
wurden, um der Arbeit eine grilere Vollstindigkeit zu
sichern, so soll doch nicht unerwihnt gelassen werden,
daBl die nachfolgenden Ausfiihrungen keinen Anspruch
auf Erschopfung des Themas erheben wollen, um so
weniger, als sie mehr als einmal ihre Entstehung sehr
schwierigen Verhiiltnissen verdanken, wie sie durch
Beschaffungsumstindlichkeiten, groBe Entfernung der Ver-
suchsstitte von den mit ungleich vollkommeneren Ein-
richtungen und Arbeitsweisen ausgestatteten europ#ischen
Versuchsanstalten, Fehlen technisch geschulten Personals
usw. gegeben waren.

4) Goldaufbereitung.

Beeinflussung der Behandlungsfihigkeit von
Golderzen durch bestimmte Nebenbestandteile.

Aus eigenen Betrieben, Untersuchungsreisen sowie
aus Kauf, Tausch oder Gesclenk standen dem Verfasser eine
Reihe von Golderzvarietiten brasilianischen Ursprungs zur
Verfiigung, deren Haupttypen hier aufgezihlt werden sollen,

Die mit dem vorhandenen Material angestellten
Versuche erstreckten sich auf das Verhalten des Goldes
bei Amalgamation, Chloration, Cyanidverfahren, Behandlung
mit Thiosulfaten und mit Brom.
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Bezeichnung des Erzes

Vorkommen

Alluvialfreigold

Goldfiihrende Kiese:

A) Pyrite
n
n

B) Arsenkiese

n

n

Goldquarze

Tabelle I.
(:ﬁhf{’,f Nebenbestandteile
9969/, etwas Cu; Spuren von Ag
98:3°/, Rest Ag und Spur von Fe
97-79/, 129, Ag; 083 Bi; etwas Fe
9619/, 08 Fe; 034 Cu; 26 Ag; Rest Fe
9559/, 0-12 Fe; 36 Pd; 072 Ag; 006 As
92-8¢/, 34 Ag; 37 Pd; Spuren von Cu, Te, Fe, As
90-29/, 52 Pd; 012 Ag, 354 Fe; 09 Cu; Rest As
8469 7-56 Pd 2:31 Ag; 03 Cu; 085 Fe 40 SiO,;
0 Rest Sb, As 8
1 26 g/t beigemengt wenig Arsenkies. Gold enthilt nur
j <°8 Spuren von As
49 , reiner Pyrit; Gold: 99-8%, Au
122 auBer Fe S,,: 15Fe AsS; 39,CuFeS,
204 , Fe S, mit wenig Cu Fe 8,5 Si O,
17 , fast reiner Arsenkies, wenig Fe S,
Mit beigemengtem Magnetxt Schwefelkles, wenig
{Blelglanz, Eisenglanz. Goldgehalt von 15 g/t bis
570 g/t variierend. Feingehalt des Goldes 916—985
{ Gemenge von Fe S,, Fe As 8, Cu FeS,, dazu Quarz.
25 bis 200 g Au in der t. Femgehalt des Au 960—990
] Quarz mit fast rein eisenoxydischem Bindemittel;
auf den Kliiften das Gold in Gehalten von 10—70g/t.
Feingehalt des Au 960—986.

Gebiet der oberen Zufliissse des Mu-
riahé im Staate Minas Geraes, Grenz-
gebiet gegen denStaat Espirito Santo

Zufliisse des Pancas — linker Zufluf
des Rio Doce — Ostabhang der Serra
dos Aymorés, Staat Espirito Santo

Umgebung von Ouro Preto
Serra do Descoberto, Minas

Antonio Dias, Distrikt von Quro Preto

Tapera (?) zwischen Ouro Preto und
Henrique Hargreaves
Hauptzug der Serra dos Aymorés,
Ostabhang, zum Staate Espirito Santo
gehtrend. 66 km n. v. Rio Doce

|
l
l
} unbekannter Herkunft
}
}
|
|

1. Versuche, betreffend Amalgamation.

Um zu erfahren, welche Prozentstitze des Edelmetalles
bei den verschiedenen Beimengungen sich in Quecksilber
anflisen, wurden kleine Bleche von (-6 mm Stirke wihrend
bestimmter, von 24 Stunden bis zu 20 Tagen ausgedehnter
Versuchszeit unter reinem Quecksilber gehalten und dann
letzteres analysiert. Die Ergebnisse dieser Versuche?)
sind in der nachstehenden Tabelle II unter Angabe der
Versuchsbedingungen verzeichnet.

Aus den Versuchen geht hervor, daB die Ldslichkeit
des Goldes in Quecksilber innerhalb der beobachteten
Temperaturgrenzen sehr gering ist und praktisch wohl
vernachlissigt werden kann, Die Art der legierten
Metalle scheint ohne EinfluB zu sein, mit Ausnahme der
Au-Pd-Legierungen, bei denen die Loslichkeit mit dem
Gehalt an Pd steigt.

Zur Untersuchung der verschiedenen Golderze auf
ihre Benetzbarkeit durch Quecksilber wurde folgende
Anordnung getroffen. Die durch Sieben auf genau be-
stimmte KorngroBe gebrachten Golderzposten von ein-
heitlicher Zusammensetzung wurden im Wasserstrome iiber
sorgfiltigst amalgamierte Kupferplatten von 15 cm Breite,
1:10m L#nge und solcher Neigung geschickt, dab die
Geschwindigkeit des Triibestromes nicht iiber 20 cm/Sek.
steigen konnte. Die das erste Mal iiberlaufende Triibe
wurde ein zweites Mal aufgegeben und alsdann der zweite
Ablauf in eine XKupferpfanne gegeben, deren ebener
Boden gleichfalls amalgamiert war, Hier blieb die Triibe
gich selbst iiberlassen, damit das etwa infolge zu grofler
Geschwindigkeit auf der Herdplatte mitgerissene aber
noch benetzbare Edelmetall Zeit znm Kontakte mit dem

1) Vgl. hierzu auch Thomas G. Réad, New York, The
amalgamation of Gold ores, Tramsact. of Am. J. of Min.
Eng. 1907. 477

Tabelle II.

Tem- |Yom Quecksi!_ber
Analyse des Goldes pefl‘;tsur n‘;’:"f% gl‘eeliol:tlll
Queck- Substanz Bemerkangen
I || silber- |~
AM ]\?c(:)rl’xrael;];e:v ren bades Slttlln.nie.n .« Teile
1.19954 Au; 29 Cu; * fast nur Au;
09 Fe; 0.8 Ag|265°C| 120 | 0'12*| Spuren von Ag
2.19772 Au; 15 Ag; * enthaltend
95R5358tAFe 6 .Pd 25:0° ,| 120 | 0-58* | Spuren von Ag
3. u;
7 Ag . o720 |48 | 042
4.|928'3 Au; 38 Pd;ll
Rest Fe, As, Cu,
Te . . .|2720 i 48 | 045
6.19030 Au; 53 Pd
15 Ag .[269° .| 48 | 064
6.]8b614 Au 76 Pd
23 Ag .|26:3° ,| 48 | 0:83
7.|8200 Au 150 Pd *kitnstlich herge-
o 30 Ag dt . 2; (1): " 43 1:01* | stellte Legierung
. 0. 4 .
9. dto. rgo o7 18 |18
1019800 Au; 15 As; |
Rest Fe . .|26:5° ,| 144 | 0'32
11.19150 Au; 25 B1 |
60 Cu . . 28-3°,) 400 ! 0.54
12.]976°0° Au; 26 “Cu 31 1° 400 | 078

Quecksilber gewinne, Nach 6-—8-stiindigem Stehen wurde

die Pfanne entleert, der ,gefangene“ Bodensatz entfernt

und getrennt von dem dem Herde entnommenen
Amalgame untersucht. Die ans dem Abdampfen des
Quecksilbers sich ergebenden Resultate hinsichtlich der
je npach den Bestandteilen der Golderze verschiedenen
Benetzbarkeit durch Quecksilber sind in der folgenden
Tabelle III zusammengestellt, Es ergibt sich aus der-
selben, dafl dem mit Palladium legierten Golde ein
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Tabelle III.

_é’l Durch Benetzong mit Quecksilber
Gehalt des aufgegebenen Goldes .ED ge;el::;ne wurden zuriickgehalten Verloren l};?\lr:
g — wurden | gj
in 1000 Teilen G | Menge auf den| suf der | Ins. |In % des o o0 |Gite Bemerkungen
g Platten | Pfanne gesamt spriingl. ° )
mm g [ g Gewiclits N
9992 Au; 08Cu. . . . . . .| 15| 1200 , 566 | 505 1071 ; 8926 ! 1075 |10 *) siehe Bemerkung im
9772 , 15 Ag; Rest Fe 115 | 1000 | 483 { 401 884 8840 | 1160 | 93 Text
955 , 36 Pd; 7 Ag 140 | 1500 | 724 | 369 1093 7287 [ 2713 | 4
9283 , 388 , * . . . . .i15! 1500 | 708 | 351 1059 7060 | 294 37| **) Rest Fe, Te, As, Cu
930 , 5 , 1L Ag . . . .115! 1000 | 461 | 274 735 7350 | 265 4
814 , 76 , 28 , . . . ./1b]| 1500 | 546 | 399 945 6300 | 3700 | 28
820-0 150 30 , . . . .|15! 2000 | 704 376 1080 5400 | 4600 | 23! kiinstl. hergest. Legierung
" " dto. 20 | 1000 | 313 | 162 | 475 | 4750 | 525 | 2
dto. 25 500 [ 112 835 1955 | 3910 | 609 17
9150 Au; 25 Bi; 60 Cu 10 | 1000 | 294 | 325 619 6190 | 381 28
900 , 40 , 60 , 10 | 1000 | 225 | 283 608 5080 | 492 22"
975 , 26Cu . . . . . . .[|10| 1000 ! 444 306 750 , 7500 | 250 43 e )
900 ,100Ag . . . . . . .||10]| 1000 | 603 l 235 835 . 835 165 65! |kinstliche Legierung

(anscheinend mit dem Gehalte an diesem Metalle wachsender)
Widerstand gegen Benetztwerden durch Quecksilber anf
den Platten eigen ist. Palladium spielt demnach wohl
eine 4hnliche Rolle wie Tellur und Wismuth®), Silber
verhillt sich, soweit aus den wenigen Versuchen zu
schlieBen ist, entgegengesetzt, also das ,Gefangenwerden”
begiinstigend.

DaB8 auf der Pfanne noch relativ groBe Prozentstitze
an Edelmetall zuriickgehalten werden, beweist, daB die
Einwirkung des Quecksilbers auf die Metalle viel zu
langsam ist, als daB sje in der kurzen Zeit des Platten-
iiberlaufens bewerkstelligt werden konnte.

Die ,relative Giitezahl® ist aus den Ergebnissen der
Versuche so berechnet, daB die geringste Verlustziffer —
= 10 gesetzt ist.

2. Aus dem Gebiete der Goldchloration

wurden einige Versuchsreiben mit Palladium enthaltenden
Erzen angestellt; unmittelbare Veranlassung hiezn war
die vom Verfasser dieses eingeholte gutachtliche AuBerung,
wie die in einer Minengerechtsame vorgefundenen Gold-
erze zugute gemacht werden konnten, da sie sich zur
Amalgamierung ihrer Einsprengungsfeinheit halber
nicht eigneten. Bei einem mit geringen Mengen
vorgereinigten Materials angestellten Vorversuche der
Chloration zeigte sich ein schwammiger Uberzug auf
den Mineralkdrnchen, der die Vermutung eines Silber-
gehaltes in den Erzen aufkommen lieB. Eine darnach
ausgefiihrte Anpalyse wies dem Material indessen die
nachstehende Zusammensetzung zu:

Fe, 0, 16287, Si0, 46699,

ALO, 019%  Au4Pd 501Y, { (d“‘;’?.,%f's;ff) As;
Ca0 1367%  Glihverlust 2829, ’

Mg O 15229, Sa. 99889,

Mit diesem Erze warden einige Chlorierungsversuche
durchgefiihrt, bei welchen folgende Bedingungen beobachtet
wurden. Die Erzprobe wurde anf 2-5 mm Korn zerkleinert

und dann unter einem zirka 15°,igen Zusatze von

?) 8. o. zit. Arbeit von Read, S. 482.

Kochsalz gerdstet, teils zur Auflockerung, teils zur
Austreibung des in dem oben angegebenen Gliihverluste
enthaltenen S und As, Zur Vermeidung vorn Verlusten
durch Verflichtigung von etwa gebildetem Goldehlorid
wurde die Temperatur des Rostgutes auf 260—280°C
gehalten. Nach dem Risten wurde beobachtet, dal
wasserldsliche Eisensalze gebildet waren und sich ein
Teil des Palladiums in Chlorpalladium umgewandelt hatte.
Erstere sowie die sonst gebildeten léslichen Salze zu
entfernen, wurde die Masse mit heiBem Wasser im
langsam rotierenden Steinzylinder mehrere Stunden ge-
laugt; bei dieser Arbeit wurde gleichzeitig das Chlor-
palladium, da im Wasser, wenn auch langsam, lgslich,
entfernt.

Hierauf{ wurde die Erzmasse einer Trocknung mittels
heiBer Luft unterworfen und nachher in das Chlorations-
gefil iibergefiihrt. Dieses bestand aus einem zylindrisch
ausgehGhlten Hartholzblocke von 210 mm lichter Weite
und 350 mm Hohe, dem innen ein mehrfacher Teeranstrich
gegeben war und in dem die Erzmasse auf einem ober-
halb des eigentlichen Bodens befestigten zweiten Holz-
boden auf einer Lage nufgroBer Quarzbrocken unter-
gebracht wurde. Im Zylinderboden befand sich ein
Bohrloch zur Befestigung des zum Chlorzutritt dienenden
Steinzeugrohres. Das Gefil war mit einem anfgepichten
Holzdeckel zn verschlieBen. Der Einsatz betrug 3!/,—
33/, kg; das zur Chlorierung erforderliche Chlor warde
in einem groBen Glaskolben aus Braunstein, Kochsalz
und Schwefelstiure (spezifisches Gewicht 1-35) entwickelt,
in zwei hintereinander geschalteten Waschflaschen von
Salzsiure befreit und wihrend drei Stunden in die Erz-
masse geleitet. Dann wurde die Chloreinleitung eingestellt,
die Masse eine Nacht sich selbst iiberlassen und am
folgenden Tage mit 30gridigem Wasser ausgelaugt,
indem das Wasser durch den Bodenansatz eingeleitet
und die goldhaltige Fliissigkeit durch mehrere Heberrohre,
deren Einlauféfinungen so lagen, daB iiber dem Erze
stets 12—15 cm Fliissigkeit standen, abgenommen wurde.
War keine Goldreaktion mehr zu erzielen, so wurde der
Laugeprozel eingestellt. In dem Laugewasser waren
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vorhanden: Magnesiumsulfat, Aluminiumsulfat, Natrium-
sulfat, Eisenchlorid, Chlornatrium, Goldchlorid, Kieselsiure,
Chlor, Palladiumchlorid. Nach dem Konzentrieren der
Fliissigkeit wurden Gold und Palladium mittels H, S
gefillt und durch Filtration von dem iibrigen getrennt.
Schwefelammoninm trennte dann das Gold von dem
Palladium, worauf ersteres, nachdem das Schwefelmetall
in Goldchlorid zuriickverwandelt war, mittels Ferrosulfat
ausgeschieden wurde. Zur Beschleunigung dieser in einer
flachen weiten Pfanne vorgenommenen Ausscheidung
wurde zu dem unter den brasilianischen GoldwHschern
allgemein seit undenklicher Zeit iiblichen Hilfsmittel ge-
griffen, der Losung eine Aufkochung von Jurubebablittern®)
belzufugen

Bei dem wie vmstellend beschrieben durchgefiihrten
Prozesse wurden folgende Ergebnisse erzielt (nmgerechnet
auf 1Z4g Masse):

1. Gehalt des Erzes:
an Gold 46240¢
an Pd 3860¢g
2. Beim Laugen entfernt:
2711 g Chlorpalladium, entsprechend
1'163 ¢ Palladium.
3. Beim Chlorieren wurden gebildet:
an (Goldchlorid 4 Palladiumchlorid) 65-884 g.
4, Daraus entstanden durch Scheidung:
322%; 33};1 ‘ zusammen 36-18 g Edelmetall.
5. Im Rilckstand ermittelt durch Analyse:
1(2) iggg Ié(lll} zusammen 12526 ¢ Edelmetall.
6. An Verlusten im Prozefigang berechnen sich somit
0-231 ¢ Edelmetall.

} zusammen 501 g.

Der Gesamtverlust bei der angegebenen Chlorierung
bemift sich mithin auf 12:757¢g oder 2546°, an
Edelmetall. Der weitaus grofSte Teil dieses Verlustes
ist jedenfalls dem Umstande zuzuschreiben, daB das
freie Chlor an der Oberfliche der Metallteilchen eine
einhiillende Schichte von Chlorpalladium bildet, die das
Gold der Chlorierung entzieht, fhnlich wie bei silber-
haltigen Golderzen das Chlorsilber die vollstindige Ge-
winpung des Goldes erschwert oder verhindert. Es er-
scheint demnach nicht nur bei wie oben zusammen-
gesetzten, sondern bei allen Au und Pd enthaltenden
Erzen ratsam, dem Chlorieren ein Risten unter Kochsalz-
beigabe vorausgehen zu lassen, selbst dann, wenn ein
solcher vorbereitender ProzeB nicht durch An-
wesenheit von durch Chlor angreifbaren S-; As-
und Sb-Verbindungen geboten ist.

Wie sehr ein solches chlorierendes Risten das
Endergebnis zu beeinflussen vermag, kann aus der nach-
stehenden Tabelle IV entnommen werden, in der die

3) Jurubeba — Solanum paniculatum.

Worauf die Erscheinung beruht, vermochte Verfasser
nicht festzustellen; Tatsache ist, daB das Absetzen in ‘der
Hiilfte bis einem Drittel der sonst erforderlichen Zeit erledigt
ist, was sich durch das sehr rasche Verschwinden der fiir die
Anwesenheit von Gold charakteristischen violetten Farbung in
der Fillosung bemerkbar macht.

#) Erhalten durch Glithen des in (NH,), S unlgslichen Riick-
standes des H, S-Niederschlages in reduzierender Atmosphiire.

Resultate zweier Parallelversuche mit dem gleichen Erze,
einmal (4) unter Risten und einmaligem Chlorieren,
dann (B) unter zweimaliger Chloration ohoe vorauf-
gegangene Rostung mit Kochsalz, wiedergegeben sind.

Tabelle IV.
Be-
Behandlung | yandlung Beob-
A B achtungen
|
Zusammensetzung des ’\
Erzes:
920 115734 g Au
+23% (‘%‘{.;'B/P‘B;l 11166 ¢ Pd] b dgl.
da.von{ 8'8°I: Pd ‘ vorhanden
(Korngriofe 20mm) |
Zur Aufgabe gelang“tes |
Quantum Erz . . 3000 ¢ 3000 ¢
Riosttemperatur . . | 280°C 280° C
Kochsalzsusatz 129/, ent- | unter-
sprechend . . ’ 360 g lassen | Verbrauch
Durch Laugen entferntes | an Cl:
PAC, | 5481y — bei Beh. 4:
entsprechend Pd | 2854 ¢ — rund 17 J;
Durch erstes Chlorieren ge- || bei Beh. B:
wonnen: : 1. Cl: 11!
an Gold | 792769 |(509454/ 2 , 51
Pd| 7019 | 6.647¢| Total 167
Beim zweiten Chlorieren ’
gewonnen: |
an Gold | — 21434 ¢
an Palladium — 1-882 ¢
Im Erzriickstand ermittelt: |
Aul 35726¢g (419533¢
Pdl 1381g 2-588 ¢
Gesamtverluste an
(Au +Pd) 382519 [46042¢
Demnach Ausbeute an
Edelmetall .. 6986, |64:51°,

Wie die Verluste mit dem Gehalte der Erze an
Palladium steigen, mag aus der nachstehenden Tabelle V
entnommen werden, in welcher mehrere Versuche nieder-
gelegt sind, die mit Erzen verschieden hohen Prozent-
gehaltes angestellt wurden. Die Versuche bestanden in
chlorierendem Rosten und Laugen des gebildeten Chlor-
palladiums und nachfolgendem Chlorieren im stillstehenden
Fasse mit nachfolgender Goldgewinnung in der oben
angegebenen Weise. Bei den an Palladium reichsten
Erzen wurden beide ProzeBphasen viermal hintereinander
wiederholt.

3. Cyanidverfahren.

Aus dem Gebiete des Cyanidprozesses wurden keine
Versuche mit Erzen gemacht, es wurde vielmehr lediglich
die Angreifbarkeit einer Reihe von Goldpalladium-
legierungen durch Cyankaliumlésungen ver-
schiedener Konzentration untersucht. Zu diesem
Zwecke standen dem Verfasser Bleche von 20 ¢m?® Ober-
fliche, 005 m Stirke und den in den weiter unten
folgenden graphischen Darstellungen verzeichneten Zu-
sammensetzungen zur Verfiigung. Diese wurden nach
genauer Gewichtsbestimmung je einzeln in frisch bereitete
K Cy-Lisung von genau bekanntem Gehalt eingehiingt
und bis zur geschehenen Lisung oder maximal eine
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Tabelle V.
I 1. (Au-+ Pd): 285, IL (Au- Pd): 856% | 1L (Au -t Pd): 8'89% |  IV. (Au + Pd): 5019
Nr. I hievon hievon ' hievon hievon
Zus. d. Erzes ; Au: 920/‘; PdV—B:‘/. | Au: 94'5% ' Pd: 559, \' Au.: 9729, ? P,d,:,?go’b.., ,‘,‘““ 98'4"{0 Pd: 1G6¢,
Von dem durch Analyse nac@é\;{géénen Edelmetalle wurden gewonnen in ), bei:
1. Rosten . . . . . . . ‘ 13-4 ‘ 158 166 ) 244
1. Chloration. . . . . . 26-4 96 284 ‘ 75 30-4 64 458 189
2. Rosten . .. . 98 i 123 14:7 193
2. Chloration . | o3¢ 85 239 ‘ 89 . 219 100 371 125
3. Résten . ' 102 | 80 84 149
3. Chloration. . . . . .|| 165 63 154 58 195 47 61 , 64
4 Rosten . . . . . . . 46 I 122 92 | ;
4. Chloration . ! 94 25 107 | 47 128 Gb !
Gesamtausbeute . 755 649 84 742 84-6 765 890 96-4
Verluste 24'5 351 216 258 154 23'6 110 36

Stunde darin belassen. Die bis zur ginzlichen Lisung
verflieBende Zeit wurde notiert; war nach 60’ keine
vollkommene Auflésung eingetreten, so wurde der un-
geloste Rest von der Lisung getrennt und verwogen.
Zur Kontrolle wurde das Edelmetall aus den Losungen
mittels elektrischen Stromes niedergeschlagen.?)

Die Ergebnisse der Loslichkeitsuntersuchungen sind
in den beifolgenden graphischen Darstellungen (Fig.I bis V)
niedergelegt.

Es zeigt sich, daB ebenso wie Gold und Silber
auch das Palladium von Cyankalium in Lisung gebracht
wird. Die Gleichung, nach welcher dieser Angriff vor
sich geht, diirfte folgendermaBen zu veranschaulichen sein:

Pd+6KCy+O,_,+2H2()=K2Pd0y0+KOH,
so daB theoretisch fiir 106D Gewichtsteile Pd 390 Ge-
wichtsteile erforderlich sind oder 1 Gewichtsteil Metall
mit 3%/, Gewichtsteilen Cyankalium in Losung gebracht
werden konnte. In Wirklichkeit ist die Einwirkung des
Cyankalioms auf Palladium bedeutend geringer. Es
scheint im allgemeinen, daB bis zu den Lésungen von
1'5°/, KCy die Angreifbarkeit des Palladiums rasch
zunimmt, von da ab in stirkeren Liosungen hingegen das
Metall nur unwesentlich schneller angegriffen wird.

%) Hinsichtlich der Bedingungen der -elektrolytischen
Scheidung der beiden Edelmetalle sei das folgende angegeben:

Angewandt wurden Classensche Schalen- aus Platin mit
109/, Iridium. Gewicht der Schalen 60 und 80 g; Fassung
250 bis 400 cm®. Als Anode diente eine polierte Platinscheibe
(109, Ir) von 5 e Durchmesser an 1!/, mm starkem Zufiihrungs-
drahte. Letzterer war in die Welle einer von einem kleinen
Elektromotor — angeschlossen an die Lichtleitung der Auf-
bereitungsanstalt angetriebenen Riihrvorrichtung ein-
geschraubt, der mittels einer Vierstufenscheibe und beliebig
zu  verindernder Lampenvorschaltwiderstinde verschiedene
Umdrehungsgeschwindigkeiten gegeben werden konnten. An-
gewandt wurden rund 250 bis rund 1000 Touren.

. _Versuchsbedingungen:

Flissigkeitstemperatur 60—65°

l fiir Palladium.

Stromdichte . ND,, =006 A

%Pannun%'. . 10—13 ¥
emperatur . 230 Cd .

Stromdichte . . > . ('I"enjp %5U—HE)gg gle

fiir Gold.
Spamnung . . . . . [ " g9 49 V[
Palladiumniederschlag fest, dicht, glinzend, silberihnlich.

Aus den Untersuchungen erhellt fermer, daB von
Gehalten iiber 159, Pd ab die Goldpalladiumlegierungen
erheblich wiederstandsfihiger gegen Cyankaliumlésungen
werden und daB die Unangreifbarkeit durch K Cy mit
den Prozentsitzen an Palladium zunimmt.
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4. Behandlung von Golderzen mit Thiosulfaten
und Brom.

Aus dem Bereiche dieser fast nur Laboratorinms-
interesse bietenden Behandlungsweisen wurden einzelne
Versuche unternommen, die Lislichkeit des Goldes unter
verschiedenen Bedingungen in Ammoniumthiosulfat®)
festzustellen.

In 1000cm® der mit diesem Salze in den ver-
schiedenen Konzentrationsgraden hergestellten Lisungen
wurde feingepulvertes — aus dem Cyanidverfahren mit

%) Geliefert von der Chem. Fabr. a. Akt., vorm. E. Schering,
Berlin. Marke, welche in der Photographie als ,Schnellfixage-
salz“, D. R. P. 202.502/503, Anwendung findet.
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Zink niedergeschlagenes — Gold in genan abgewogenen
Mengen eingetragen und 24 Stunden daselbst belassen.
Bei einer Versuchsreihe waren die Lisungen auf der
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Temperatur der Umgebung (22° C) gehalten, bei den
folgenden fand die Behandlung in auf bzw. 40 und 70°
erwiirmten Lisungen statt. Die Ergebnisse sind in
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Tabelle VI (Seite 250) niedergelegt und zeigen, daB
an sich die Einwirkung des Ammoniumthiosulfates auf
das Edelmetall etwa viermal stirker ist als die des
Natriumthiosulfates. Die Konzentration der Lisung sowie
die Temperatur sind von kaum nennenswertem Einflusse
auf das Ergebnis des Versuches,

Wie es um die Behandlungsfihigkeit nicht reinen,
sondern legierten Goldes stehe, konnte mangels verfiigharer
Zeit nicht bestimmt werden.

Ob dem Ammoniumthiosulfate in einigen Fillen die
Rolle eines Goldgewinnungsreagens wiirde zuerkannt
werden konnen, vermag nicht angegeben zu werden;
einstweilen steht dessen Verwendung fiir groBeren Betrieb
der holhe Preis des Materials im Wege.

] *
*

Gelegentlich eines Gutachtens iiber die Wieder-
aufnahmefihigkeit einer als mit sehr reichen Goldkiesen
ausgestattet bekannten Lagerstiitte machte Verfasser einige
griBere Laboratoriumsversuche unter Anwendung von
Brom, iiber welche hier berichtet werden soll.

Das verfiigbare Lagerstittenmaterial war ein Gemenge
von Arsenkies und Schwefelkies mit Spuren von Kupfer
und 345 g Gold in der Tonne, letzteres in der Regel
so fein verteilt, daB mit anderen Mitteln kein wirt-
schaftliches Ergebnis erzielt werden konnte.?)

Fiir den Versuch wurde das Erz bis auf 11/, mm
Korn zerkleinert, vollstindig gerdstet und dann in eine
mit Bleiblech gefiitterte Holztrommel gebracht, die um
eine horizontale Achse mit 12—15 Umdrehungen pro
Minute zu drehen war. Auf die 20%g betragende Erz-
charge wurde zunfchst die Hilfte des Gewichtes an
Wasser von 60° C gebracht und dann 12 bis 15 g Brom
zugesetzt, der Zylinder verschlossen und 30 bis 40 Minuten
gedreht, Alsdann wurde an den Zylinder eine Wasser-
leitung angeschlossen, welche Wasser unter 4!/,  Druck
auf das Erz filhrte. Nach Farbloswerden der aus-
tretenden Laugewasser wurde das Auswaschen eingestellt,
die Lisung zuerst durch 80, — ans Kiesrdstung ge-
wonnen — vom iiberschiissigen Brom befreit und dann
durch H,S behandelt. Das ausgefallene Schwefelgold
wurde nach dem Trocknen mit Borax geschmolzen. Das
Ausbringen betrug im Mittel aus zwolf gleichartigen
Versuchen pro Charge 595 g, woraus sich das Ergebnis
aus 1¢ Erz zu 2975g oder zu 8623/, berechnet.
Fiir einen grofleren Betrieb wiirden sich die Kosten fiir
aufgewendetes Material fiir 1¢ Erz auf rund 30 § —
ohne Ansatz der Verzinsung und Amortisation der
Anlage — stellen.

B) Monazitaufbereitung.

Das als Monazit bezeichnete Mineral, im wesentlichen
aus Cerphosphat bestehend, in dem ein Teil des Cers
durech Lanthan, Didym oder durch das — iibrigens bei
Bewertung in der Gliihkorperindustrie allein in Rechnung
gezogene — Thor ersetzt ist, findet sich als akzessorischer
Bestandteil in einigen Graniten, Gneisen und Syeniten.
Im allgemeinen findet wan bei Gesteinsuntersuchungen
den Monazit in Gehalten von 05 bis01°/,, und nur sehr
selten kommen belangreichere Partien des Minerals vor.
An eine Gewinnung aus anstehendem Gesteine kann

7) Sehr primitive Waschbetriebe ergaben z. B. aus der
Tonne Gestein nur 20—23 ¢ Gold, welches zum gegenwirtigen
Preise die Gewinnungskosten bei weitem nicht decken konnte.
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wohl bei der heutigen Gestaltung des Marktes der
nSeltenen Erden* nicht gedacht werden, das Material wird
vielmehr ausschlieBlich aus Seifenlagerstitten erzielt,
anf denen es nach der Verwitterung des Ursprungsgesteines
durch die transportierende und reinigende Thtigkeit des
flieBenden Wassers angesammelt wurde.®)

Der Mineralbestand der Seifen ist ein sehr reicher;
von Verfasser wurden die folgenden Mineralien auf
Monazitlagerstitten festgestellt:

Quarz, Bergkristall, Rauchtopas, Amethyst, Eisen-
kiesel, Prasem, Chalcedon, Pyrit, Magnetkies, Magneteisen,
Eisenglanz, Titaneisen, Rutil, Titanit, Anatas, Rubin,
Beryll, Chrysoberyll, FluBspat, Topas, Turmalin, Axinit,
Fluorapatit, Cordierit, Sillimanit, Andalusit, Zirkon, Spinell
als Pleonast und edler Spinell, Cyanit, Vesuvian, Pistazit,
Granat, Hessonit, Almandin, Pyrop, Olivin, Amphibol,
Biotit, Muscovit, Gold, Zinnstein, Wolframit, Monazit,
Xenotim, Thorit, Orangit, Euxenit, Aeschynit, Pyrochlor,
Samarskit, Fergusonit.

Einer grolen Zahl der namhaft gemachten Mineralien
kann nur die Rolle von zuf4lligen Begleitern zugesprochen
werden, eine kleinere Gruppe hat indessen den Charakter
von stindigen Satelliten, mit deren Entfernung aus
der Mengung mit Monazit jede Aufbereitungsanstalt zu
rechnen hat und deren Eigenschaften die speziellen
Arbeitsweisen bei der Trennung bedingen.

Zu diesen stetigen Begleitern sind folgende zu rechnen:

Turmalin (mit spez. Gew. 32 bis 3'4), Olivin (3'3
bis 3'6), Augit (33 bis 3.7), Hornblende (3'3 bis 3'9),
Granat (3'4 bis 4'3), Rutil (42 bis 4.4), Zirkon (44
bis 4:7), Titaneisen (4'5 bis 5°2), Magneteisen (4°9 bis 53).

Die den Seifeninhalt bildenden Mineralien liegen in
einer Feinheit des Aufschlusses vor, von der die folgende
Angabe eine Idee vermitteln mag. Eine groBe Durch-
schnittsprobe aus mehr als 200 selbstindigen

Lagern entnommen — ergab bei der Trennung nach der
Siebfeine:

1-79/, groBer als 2mm
349, von 15 bis 26 mm
65%, , 10 , 15 ,
1189, , 07 , 10 ,
2520, , 04 , 07 ,
1649, , 02 , 04 ,
34:69/, feiner als 02 mm
100-00
In dieser Feinheit des Aufschlusses liegt eine mnicht
zu unterschitzende Erschwerung des Sonderungsprozesses,
die noch durch die groe Anniherung der verschiedenen
Mineralien in den spezifischen Gewichten vermehrt wird.
Die Trennung der Begleitmineralien von dem Monazit
zerfillt in zwei Phasen, erstens die Entfernung der
tonigen und quarzigen Seifenbestandteile von den kurz-

%) Hinsichtlich urspriinglicher Lagerstitten von Mo-
nazit 1st in der Literatur eine briefliche Mitteilung tber ein
stidafrikanisches Gangvorkommen durch Krusch — s. dessen
Aufsuchung und Bewertung von Erzlagerstitten, 1907, S. 312
— und die Beschreibung einer Lagerstiitte aus dem sitdlichen
Teile der Serra dos Aymorés, brasil. Staat Espirito Santo
durch den Verfasser dieses — Z. f. prakt. Geologie, XVIII,
S. 144 — bekannt geworden.

weg als ,farbige“ zu bezeichnenden Mineralien, zweitens
die Separation des Monazits aus den ,farbigen* Mineralien.
Die erste Phase stellt im wesentlichen einen Wasch-
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prozell dar, bei dessen Ausfilhrung auf die genaue Be-
folgung des Grundsatzes: ,Erst klassieren, dann sortieren”
zu achten ist. Die eigentliche Separation des Monazits
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von seinen stetigen Begleitern hat sich indessen fast
ausschlieflich an die sogenannten Spezialzweige der
Aufbereitung zu wenden, d. h. jeme heute schon zu
einer hohen Vollkommenheit entwickelten Arbeitsweisen,
die nicht Volumen und spezifisches Gewicht und deren
Verschiedenheiten bei den Bestandteilen des zu trennenden
Gemenges verwerten, sondern auf anderweitige physikalische
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oder auch chemische Eigenschaften gestiitzt sind. Diese
Arbeitsweisen sind in folgender Weise zu klassifizieren:

1. Trennung nach der Bruchform,

2. Trennung nach der Verschiedenheit des Reibungs-
winkels,

3. Trennung nach der verschiedenen Hirte — Proze
von Witt,

4. Trennung nach der magnetischen Erregbarkeit,

5. Trennung nach der Verschiedenheit der Adhiision
an Olen — Elmorescher Prozef,

6. Trennung nach der unterschiedlichen Angreif-
barkeit durch Siuren.

AnzuschlieBen wire gegebenenfalls noch die Trennung
nach dem spezifischen Gewichte im saugenden oder
blasenden Luftstrome,

" Zu einem GroBbetriebsmaBstabe haben sich
bislang nur die auf der verschiedenen magnetischen
Erregbarkeit beruhenden Einrichtungen entwickeln
konnen. Hinsichtlich dieser ist wohl darauf hinzuweisen,
daB Typen, welche in der Lage wiren, allen Zwecken
der Trennung der monazithaltigen vorgereinigten Hauf-
werksmassen zu dienen, nicht erwartet werden kéinnen,
es muB daher entweder das vorgelegte Material vorerst
durch einen Versuchsapparat gehen, damit die fiir den

Tabelle VI.

) 1 BCI cinei' Konz;ntrution der Lﬁsuli'lg:ron - 7” ) 20, 39, 12'5;"/0 15, 209y
£ ’ 220¢ | L o “ 00082 | 00082 | 00085 | 00089 — — 0012
21 4000 losten 1000 Gewichtsteile in 24 Stunden J 0-0082 0-0084 _ 00092 00096 0014 0016
g 1o . :

& | 200 ¢ an Gold . . . Gewichtsteile [ g00a3 | 00087 | 00002 | 00096 | 00099 | 0018 | 0020

jeweiligen Mineralbestand giinstigsten Arbeitsbedingungen
festgelegt werden, oder aber man hat das Mineralgemenge
nacheinander mehrere Male die Apparate passieren zu
lassen, um die Begleiter einzeln zn entfernen. Handelt
es sich um die Verarbeitung einer Lagerstitte einheit-
lichen Ursprungs mit gleichmiBig zusammengesetztem
Mineralbestande, und ist die Tagesleistung in engen
Grenzen gehalten, so mag ein derartiges Mehrfach-
separieren hingehen; wo es sich aber um die gleichzeitige
Zugutmachung heterogener Gemische in groffen Tages-
quantitdten handelt, iiberschreitet ein solches Wiederholen
der Charge gar bald die Grenzen der Wirtschaftlichkeit.
Hier wird man nicht unterlassen konnen, jedem der

vorkommenden Gemischtypen einen besonderen Separator
zuzuweisen.

In jedem Falle aber wohnt dem praktischen Vor-
versuche eine wesentliche Bedeutung inne, um so mehr,
als die in Anspruch genommene physikalische Eigenschaft,
die magnetische Erregbarkeit, nur bei chemisch reinen
Materialien eine Grofle ist, mit der man rechnerisch
operieren kann. Geringfiigige Beimischungen oder chemisch
gebundene Bestandsmassen vermigen indessen schon die
magnetischen Eigenschaften des zu bearbeitenden Materials
zu beeinflussen, wie in gréferen Versuchen des Verfassers

bewiesen wurde.
(Fortsetznng folgt.)

Eine elektrodynamische Methode
Von Dr. Heinrich

Bis vor kurzem noch waren die geologischen Methoden
die einzigen, die uns einen einigermallen zuverlissigen
und detaillierten AufschluB iiber die Konstitution des
Erdinnern geben konnten. So iiberraschend in vielen
Fillen die Sicherheit ist, mit der der Geologe z. B. iiber
das Vorhanden- oder Nichtvorbandensein von Grundwasser
an einer bestimmten Stelle des Erdinnern entscheidet,
80 bleibt doch zu bedenken, daB seine Schliisse stets
nur Analogieschliisse sind, die — unter Annahme einer
gewissen Kontinuitit der Lagerungsverh#ltnisse — von
Bekanntem auf Unbekanntes extrapolieren und notwendig
versagen miissen, wo jene Kontinuitit durchbrochen ist.
Einer geologischen Aussage kommt niemals jenmer Grad
von GewiBleit zu, welchen eine Tiefbohrung besitzt.

Inzwischen ist aber durch das Aufbliihen der Seis-
mologie eine direkte Methode geschaffen worden, die
jenem Ideal an Sicherheit sehr viel niher kommt. In

1) Auszug aus der Physik. Zeitschrift 11, 1910, p. 697
bis 705.

zgur Erforschung des Erdinnern.)

Lowy (Gottingen).

seiner neuen Arbeit iiber Erdbebenwellen?) (§ 1, ,, Seismik als
Mittel zur Erforschung des Erdinnern“) sagt E. Wiechert
nach einer Besprechung der bisher vorhandenen Methoden:
»Ganz anders steht es um die Erdbebenwellen. Durch
ihre Beobachtung kénnen wir wirklich lokalisieren, kénnen
wir die elastische Beschaffenheit des Erdinnern in den
einzelnen Schichten und Ort fiir Ort in diesen bis herab
zu den grofBten Tiefen erschlieBen. Der Umstand, dafB
die Erdbebenwellen durch den Erdkérper tatstichlich
hindurchgehen, macht uns diesen gewissermafen durch-
sichtig, erlaubt uns AuBenstehenden sein Inneres zu
durchforschen.“

Im folgenden teile ich eine neue, auf wesentlich
anderen Grundlagen beruhende Methode mit, welche sich
vielleicht geeignet erweisen diirfte, die Ergebnisse der
Seismik in bestimmter Hinsicht zu erginzen. Wihrend
nimlich die Seismik Aufschluf iiber die elastische Be-

%) Wiechert und Geiger, ,Bestimmungen des Weges
der Erdbebenwellen im Erdinnern“, Physik. Zeitschrift 11,
294, 1910.
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Kiihlung entsprechenden Wassergehalt die Gesamtmenge
des Ammoniaks enthilt.

Im letzten Satz des ersten Absatzes aunf Seite 19
gibt Herr Meyn an, daB ich im S#ttiger eine Temperatur
einhalten muB, die nicht nur ein Kondensieren des Wasser-
dampfes verhindert, sondern auch gleichzeitig das Gas
befiihigt, noch Wasserdampf aus dem Wassergehalt der
Siure und aus dem Zentrifugenspiilwasser stammend auf-
zunehmen. Dies ist richtig.

Auf Seite 20, Absatz 4, gibt Herr Meyn an, daf
durch die Erniedrigung der Temperatur in meinen
Sittigern ein Kondensieren von Wasser stattfinden miisse.
Gerade das Gegenteil ist der Fall. Das Gas nimmt
Wasser auf und die hiezu notwendige Wirmeleistung
kann doch nur durch Temperaturerniedrigung des Gases
geschehen. Hierin findet die vorherige Uberhitzung des
Gases ihre Begriindung.

Sollte Herr Meyn mit der auf Seite 20, in Absatz 2,
erwihnten Einrichtung zur guten Durcharbeitung des
Bades die tangentiale Anordnung der Gasaustrittsschlitze
im Sittiger meinen, so wird Herr Meyn auf eine be-
ziigliche Anfrage bei der Firma Dr. C. Otto & Co. in
Dahlhausen erfahren, daf diese Konstruktion mein geistiges
Eigentum ist und von genannter Firma nicht mehr aus-
gefiilhrt werden darf und wird.

Es wiirde zu weit fiihren, hier die Vorteile meines
Verfahrens kund zu geben. Zur tatstichlichen Richtig-
stellung in Bezug auf die Beschaffenheit meines Salzes
nur die Mitteilung, daB nach meinem Verfahren zur Zeit
Kondensationen fiir zirka 3000 Ofen zur vollsten Zu-
friedenheit meiner Geschiftsfreunde in Betrieb sind und
dafl mir in Deutschland im engeren niederrheinisch-
westfilischen Industriebezirk seit dem 1. Jinner d. J. Auf-
trige auf Kondensationen fiir insgesamt 1865 Ofen erteilt
worden sind; mithin wird das Salz doch wohl gut rein.

Betriebs- und Laboratoriumserfahrungen bei der Aufbereitung von Golderzen, Monazit
und Wolframit.
Von Dr. Ing. Frd. Freise aus Frankfurt a. M.

(Fortsetzung von S. 230.)

1. Beeinflussung der magnetischen Erregbarkeit
durch Beimengungen.

Von den h#ufigeren Begleitern des Monazits wurden
zu einer Reihe von Posten, die sich voneinander durch
den Gehalt an den dem Normalbestande beigegebenen
Akzessorien unterschieden, die folgenden Mineralien zu-
sammengestellt:

Kalktongranat, Kalkeisengranat, Eisentongranat,
Manganeisentongranat, Turmalin, Augit, Hornblende,
Olivin, Zirkon, Titaneisen, Rut)l Eisenglanz, Magnetit,
Die Posten, auf welche unten mlt den entsprechenden
lateinischen Ordnungsnummern verwiesen werden wird,
sind in der folgenden Tabelle VII zusammengestellt.

Tabelle VII.
Untersuchte Mineralien.
I. Manganeisentongranat mit 2.-55 °/ Fe 0.

II. » 0%

IIL. Kalktongranat " 350/0 n

IV. Melanit , 12:6%,

V. n 173%

VI Eisentongranat » 38629,

VII.?) @) béhm. Pyropen , 102°,
b) sog. Caprubine , 214°, , 098 Cr, O,;

0'58 Mn O.

VIIL. o) Enstatit (unbek. Fundorts) mit 49, Fe O;

b) Augit mit 84°, FeO;
c) n 14 21°/ n 4 2369, Fe, 0,.
1X. @) Hornblende mit 1-829/; Fe, Oa, 895"/ Fe 0;
b) n 4880/ » 3 117109,
1-21 T4, 0,;
¢) Hornblende ve3%, , ; 8469,

X. @) Olivin mit 9309/, FeO
b, 43269,

[¢) reiner Fayalit mit 69- 3" Fe O].

v) Vergleichshalber hinzugenommen.

XI. Titaneisen mit 42-39%, ¥e O; 2:36°,
XIL a) Turmalin, eisenoxydulfrei;

b) " mit 12-06°/, Fe O.
XII. Rutil mit 11-58¢/, Fe, O,.
XIV. Eisenglanz mit 45, Ti O
XV. a) Magnetit, titaneisenfrei;

b)
XVI. Zirkone.

n mit 3-489/, T10

Auflerdem kamen die in der umstehenden Zusammen-
stellang VIII bezeichneten, weiter unten mit den Kopfbuch-
staben zitierten Monazitproben zur Untersuchung.

Der zu den nachfolgenden Versuchen benutzte
magnetische Scheider bestand ans zwei in einer um 30°
gegen die Horizontale geneigten Ebene gegeniiber ge-
steliten Elektromagneten mit je 15> 12Hcm? Pol-
flichen. Uber letztere lief, durch verschieden groBe
Schnurscheiben mit 21/, bis 10 ¢m/Sek. anzutreiben, ein
12 cm breites Transportband ohne Ende, welches auf der dem
Pol entgegengesetzten Seite iiber einen hélzernen Zylinder
gefiilhrt war. Diese Walze war mit dem Elektromagnet
in einem gemeinsamen Rahmen verlagert, mittels dessen
eine geringe Verschieblichkeit zur Verlinderung des
Zwischenraumes zwischen den Polschuben erreicht wurde.
Zum Betriebe des Scheiders stand ein einzylindriger
Alkolholmotor von 85 mm Bobrung, 110 mm Hub und
zirka 1300 Touren zu Diensten, dem bei direkter Kupplung
mit dem Stromerzeuger eine elektrische Leistung von 110 V
und 175 4 eigen war. An Nebenapparaten waren vor-
handen: 1 Galvanometer, System Deprez-d’Arsonval,
ein Regulierwiderstand, mehrere Stipselrheostaten, Ballast-
widerstinde sowie die notigen Stromschliissel und
Unterbrecher.

Vor dem Einbringen in den Fiilltrichter des Scheiders
waren die einzelnen Musterposten auf genau bestimmtes

Fe, O,.
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Tabelle VIII
betreffend Monazitproben.

‘ A ‘ B. ¢ D. E. i F. ¢ | m oL

e - R — wed
Phosphorsiure . !’ 20-32 ! 19-65 18-24 2836 2547 | 28-50 2457 ‘ 2568
Ceroxyd . o ‘ 2656 | 3642 32-36 3121 3339 | 2369 2949 3612 | 30-09
Lanthanoxyd . . . . . . | 682 394 7-28 576 ’ 362 557
Thoroxyd . .. .n 258 385 148 923 408 18-22 1116 083 : 592
Kieselsdure . . . . . . . | 1018 7-03 9-35 10-14 12:39 | 1096 13'69 " 14-22
Eisenoxyd ‘ 418 204 326 422 374 \ 037 112 1-73

Fundorte: E. Muster aus der marinen Ablagerung von Prado,

A. Seifenlager bei Palma, Staat Minas Geraes.

B. Muster einer grofien Durchschnittsprobe aus dem
Gebiete des oberen Muriahéflusses, Staat Minas Geraes.

C. Ablagerung an der Seekiiste, Staat Espirito Santo,
Gegend von Guarapary.

D. Gangfsrmig vorkommender Monazit aus der stdlichen
Serra dos Aymorés.

Staat Bahia.

F. Lagerstitten von Slatoust im Ural.

G. Muster aus Flulbettseifen in der Nihe von Diamantina,
Staat Minas.

H. Muster aus dem Gebiete des Pombaflusses bei Leo-
poldina, Minas.

1. Seifenlagerstitte nahe bei Catalio, Staat Goyaz.

Tabelle 1X.

o K f Kraftaut- Roln;traiﬂ\;; 1T Vcrhn]tcn nach Riistungr
orn- Errcg-
Material lunt Tabelle VII und VI ||feinheit| i yosg. bn?ifeg:_ Zahl der | Hoho dor | Tol8tive Bomerkungon
| Amnere | B | mssangen | mistonp. | grredne.
Magnetit XVa - 2-6 100 *) Magnetit Muster XVa als
” Vb . ) 2-8 94 0 3500 Einheitsmineral genommen
Eisenglanz XIV . £ 33 78 b 855
Titaneisen XI . .o o 42 62 2 | 350 55
Eisentongramat VI . . . . . . ; = 43 606 3 1 3500 | 805 |
Fayalit Xe¢ B 43 60 nicht untersucht !
Olivin Xb . . . . . . . . .| E 505 516 3 i 300¢ Zog |
. Xa. . .. ..o 62 42 3 3000 1
Horablende IXe . . . . . . | § 64 405 2 3500 | 455
, IXa. D - 72 36 2 3500 0 |
N IXb. 2 81 32 2 | 350° 3B
Augit VIIIc . B 86 304 nicht untersucht |
VIIIb . = 87 29-8 5 . 8000 | 523
s VIIa . . - 95 273 nicht untersucht
Turmalin XITIb . s ¢ 102 255 2 l‘ 3000 | 255 !
" XIIa . « ‘ 111 234 2 | 8000 | 252
Zirkon XVI . . § | 2167 | 12 3 | 3000 | 155
(‘aprubine VIIbh . c | 22 103 3 | 300° | 20 |
Pyropen VIIa |, 333 78 nicht untersucht i
Rutil XIII 5 | 3466 75 h) 3500 125
Melanit V. . . T o 42 ' 62 3 300° 25
, IV 2 ' a2 48 3 250 —
Manganeisentongranat II o 57-8 45 ) nlc:ht ;gggrsu’cht .
. n = 867 30 3 4 | 1 %* o« .
Kalktongranat ITL . 1444 18 b =) ™) fast villig verschwunden
Tabelle Xa.
Monazitproben.
Muster B o | 4138 63 = | 217 |
» H. B | 426 | 61 Eo | o 208 |
. E. .- 4 1 58 £ 2 193
. C . i g ‘ 50 52 gs [ *® ig'g*) | %) Versuch zweifelhait
D . i 53 ! 49 e | = ;
S IR -+ -ji':‘;g Loc 168 '
» G ! 65 | 40 8 e = 14:4
w A Loe 896 | 29 = 102 ’
" F . o= 113 2:3 82
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Tabelle Xb.
Erregbarkeit einiger Thormineralien.

I‘ Kraftauf-
nd

\'erhulﬁcn pach Rdstung

Korn- W Relative |- -
Material laut Tabelle VIII ‘foinheit| . VOIt- Erreg‘- Zahl der | Temp. der| relative Bemerkungen
Ampeére barkeit (| Rastungen | Rostungen | Erregbark.
Monazit B . - 413 l 63 ?D = 217
" F. 2 g 1130 23 .- “‘OO 82
Thorit1?). . 0 Q 351 ’ 74 E E ™ 134
Orangit!!) . - 1238 21 = 26

Korn gebracht und von allem Staube befreit worden.
Darnach wurden sie unter Einstellung auf eine bestimmte
Stromstirke mit der geringsten Bandgeschwindigkeit
dem Scheidemagneten entgegengeleitet. Die nach dem
Durchgang getrennt vorgenommene optische, eventuell
analytische Priifang der Scheideergebnisse lehrte, ob
mehrere der oben genannten Begleiter der Anziehung
gefolgt waren; letzterenfalls wurde bei einem zweiten
und folgenden Versuche die Stromstiirke so lange herab-
gestimmt, bis im iibergegangenen Material nur ein
Mineral vorhanden war, {iir das somit die zur Trennung
von den Begleitern erforderliche Mindeststromstiirke
bestimmt war, Dieser Wert gibt ein Bild von der
magnetischen Erregbarkeit des betreffenden Minerals,
beziiglich deren man die Mineralien, von einem und dem-
selben Scheideapparat behandelt, in eine Reihe ordnen kann.

In der vorstehenden Tabelle IX sind die unter solchen
Umstéinden, wie beschrieben, erzielten Versuchsergebnisse
verzeichnet. Die Spalte der relativen Erregbarkeitswerte
ist auns der vorhergehenden Spalte berechnet, nachdem
die magnetische Erregbarkeit des den geringsten Kraft-
aufwand fiir die Trennung beanspruchenden Magnetits
gleich 100 gesetzt wurde.

In welcher Weise eine vorhergegangene Bearbeitung
die magnetische Erregbarkeit beeinfluit, kann aus den
Spalten 5 bis 7 der obigen Tabelle entnommen werden,
Die daselbst namhaft gemachten Mineralien wurden einer
einmaligen oder wiederholten Rostung an freier Luft auf
250 bis 400° ausgesetzt und dann auf magnetische
Erregbarkeit untersucht,

Aus den Versuchen erhellt, da die Mineralien-
gruppen der Monazitseifen hinsichtlich der .von den Be-
gleitmineralien dargebotenen Schwierigkeiten bei der auf
magnetische Erregbarkeit basierten Tremnung in drei
Klassen geteilt werden konnen, nimlich I. Sande mit

10) Gefunden im Ribeiriio S. Joio do Norte (Gebiet des
Muriahéflusses, Staat Minas Geraes); Analytiker der Verfasser.

Bestand: Si0, 18669/, CaQ 1629,
» ThO, 51189 MgO 0029, Spezifisches
N U0, 9489, K,04 Na,O Spuren Gewicht:
. Fe,0p 5229, P,0, 101Y, 4420
. ALO, 0419 H,0 12029/,

1Y) Gefunden im Munizip Sa. Luzia de Carangola, Minas;
Analytiker der Verfasser.

Bestand: Si0, 16:229/, ALO, 0619

=)

, ThO, 69759 K,0, Na,0 0129,

. Fe, 0, 2219, H,0 6859,

, UO, 0369, unbest. Rest 2-729/,
CaO 1169, Spez. Gew. 6'122

Turmalin, Olivin, Hornblende, Augit; II. Sande mit
Zirkon; III. Sande mit Granaten, auer Eisentongranaten.

Hiebei sind zur 1. Klasse die am wenigsten, zur
3. die im héchsten Grade widerspenstigen Mineralien ge-
rechnet. In allen drei Klassen kénnen iiberdies, als
zur Klassifikation unwesentlich, Eisenmineralien vor-
handen sein.

Die allgemeinen Schliisse aus den Versuchen
lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Die Erregbarkeit — vom Eisengehalt unabhingig
— nimmt bei den meisten Mineralien durch Glithen zu,
nar bei sehr wenigen ab.

2. Die an sich sehr geringe magnetische Erreg-
barkeit des Monazits kann durch Résten bis etwa auf
den vierfachen Wert gesteigert werden.

3. Beim Monazit nimmt die Erregbarkeit mit dem
Gehalt an Ceroxyd zu, scheint aber von dem Thorium-
gehalt unabhiingig zu sein.

4. Ein bei Monazit oft vorhandener — stets dann
aber geringer — Eisengehalt scheint auf die Erreg-
barkeit ohne Einfluf zu sein.

Hinsichtlich anderer Thormineralien konnte durch
eine allerdings kleine Anzahl von Experimenten an aus-
schlieBlich brasilianischem Material festgestellt werden,
daB Thorit stirker, Orangit dagegen schwiicher erreg-
bar ist.

Hier kann freilich nicht entschieden werden, ob
diese Erregbarkeit anf Rechnung des Eisengehaltes zu
setzen ist, da eisenfreie Thorite und Orangite dem
Verfasser nicht zu Hand kamen.

Fiir Xenotim, der in den Monazitseifen nicht all-
zuselten vorkommt, konnten keine Ergebnisse hinsichtlich.
der magnetischen Erregbarkeit gesammelt werden, da die
Beschaffung einer dazu ausreichenden Materialmenge zu
lange Zeit beansprucht haben wiirde.

* *
*

"Nicht iibergangen werden zu diirfen scheinen dem
Verfasser verschiedene bei dieser Gelegenheit gemachte
Beobachtungen, betreffend die Verschiedenheit der
Verluste bei der elektromagnetischen Trennung
je nach der Oberflichenbeschaffenheit des
Materials.

Gelegentlich der Untersuchung der Begleitminerale
wurde es wiederholt erforderlich, groberes Materjalauf dieals
Normale gewihlte Korngrife von 1'5 mm zu zerkleinern.
Diese Zerkleinerung wurde in einem Metallmérser vor-
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genommen, wonach das Material durch Sieben einerseits
von dem erzeugten Staube, andrerseits von dem nicht
geniigend zerkleinerten Riickstande getrennt und dem in
natiirlicher Beschaffenheit vorliegenden Seifenmaterial
gleicher KorngrioBe zugesetzt wurde. Beim Durchieiten
durch den Scheider unter der durch Vorversuche fest-
gestellten Stromstirke zeigte sich, daB, withrend von den
abgerundeten Kornermengen hihere Prozentsitze in Ver-
lust gerieten, die scharfkantigen Mineralien mit ver-
schwindenden Ausnahmen alle der Anziehung folgten, wie
nach dem Passieren des Scheiders unter der Lupe fest-
gestellt wurde, wobei sich die glinzend polierten gerundeten
Korner von den matten im Morser bearbeiteten deutlich
unterscheiden lieBen.

Es scheint nach diesen Erfahrungen empfehlenswert,
bei groberen Seifenmaterialien — iiber 2-0mm — der
Scheidung eine Zerkleinerung bis auf etwa 1:5mm vorher-
gehen zu lassen, um, wenn es sich um die Trennung von
(femischen handelt, deren Komponenten dem Monazite in
der magnetischen Erregbarkeit ziemlich nahestehen, empfind-

lichen Verlusten, die bei der gegeniiber dem Griberen
erforderlichen Verstirkung des magnetischen Feldes er-
folgen wiirden, aus dem Wege zu gelen.

2. Trennung des Monazits von seinen Begleitern
durch Losung.

In der Natur kommt der Monazit in einer Begleitung
von Mineralien vor, denen, abgesehen von wenigen Aus-
nahmen, die fast villige Unangreifbarkeit durch Salzsiure
eigen ist. Vom Verfasser angestellte Versuche griéBeren
Umfangs haben in dieser Beziehung das folgende Er-
gebnis gezeigt.

Genau auf 10 mm gebrachte, staubfrei gemachte
und abgewogene Posten der Begleitmineralien wurden den
im nachfolgenden bezeichneten Behandlungen unterworfen,
darnach ausgewaschen, im Trockenschrank bei 130° ge-
trocknet und dann zur Ermittlung des etwaigen Lisungs-
verlustes von neuem gewogen. Bei namhaften Ldsungs-
verlusten wurden die Ldsungen einer chemischen Analyse

unterzogen.

Tabelle XI.

I. Loslichkeitstabelle.

Stetige Monazitbegleiter.

Geldst Prozento der Substanz nach der Behandlung \
Ergebnisse der Untersuchung des Geldsten
A { B | c | D |‘
- - . r B ‘ L ; - =
Kalktongranat . . . — — — _
Mn — Fe = Tongranat — — —_ Spuren Eisenreaktion
Kulkeisengranat . — — — 009
Eisentongranat — — — 012 Fe Cl,
Turmalin — — — —
Augit . . — — 003 007 Fe Cl,; CaCl,
Hornblende 024 069 443 12-69 Extraktion von Kisen
Olivin — 343 1531 2340 Fe Cl,, Mg Cl,, gelatinise Kieselsiure
Zirkon X — — — —
Rutil . ! — — — —
| Fe Cl,, welches von dem isomorph bei-
Titaneisen . } 0-08 0-22 042 069 gemischten Fe, O, stammt; bei C und
i l D wurde Ti O, abgeschieden
Eisenglanz . e ! ) . .GO* *) nach 6'/, Std., bei Behandlung nach
M gt't ! 849 04 2887 4062%) : { D, vollstiindig geldst
fgnet! . 6822 alles gelbst T
1I. Loslichkeitstabelle. Seltenere Begleitmineralien.
| Geldst Prozente der Substanz nach Behandlung J,I .
| . Ergebnisse der Untersuchung des Geldsten
: A | B | C J D -

I _ IR S B | ————
Pyrit. . . — ‘ — Spuren ) 03¢ | Reaktion auf Cu, Mn
Magnethies e - 040 ununtersucht |
Anatas . . . . . . . . ! — — - ‘ —*) ™ bei lingerer Behandlung Eisen geltst
Spinell . . ] — — — !

Chrysoberyll . . — — — —
Titapit . . . . . . . . | — — — —
Topas . . . . . . 1 — — — —
Cyanit . . . . . . nicht untersucht — ¥ bei v L

. ‘ % ei einer Varietit geringe Ldsung
Vesuvian. . — — — ) ! { von Mn
Epidot . nicht gepritft — —
Zinnstein I o ht u in (NH,)OH ltslicher gelber Nied

: ) . nicht unter- || { in dslicher gelber Nieder-

Wolframit . — ! 2:34 425 | sucht { 4 schlag




Die Behandlung der Posten geschah durch:

4) Stehenlassen der Substanz im Becherglase unter
H Cl von spezifischem Gewicht 1:19 wihrend 24 Stunden
bei Zimmertemperatur.

B) Erwirmen derselben mit H Cl von sp. Gew. 1-19
bei 5D bis 60° wiihrend 24 Stunden.

C) Erhitzen der Substanz mit H Cl von sp. Gew. 1-19
in einem weiten, innen verbleiten Eisenrohr mit aufschraub-
barem Deckel wihrend zweier Stunden unter Stillstehen
des Gefifies — Erhitzung vom Boden aus.

D) Behandlung in gleichartigem Gefifie unter H Cl
gleicher Konzentration durch die gleiche Zeit, indes
unter langsamer Bewegung des jetzt horizontal gelagerten
GefiBes um seine Liingsachse mit n = 30 Touren je Minute,
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Die Ergebnisse dieser Versuche sind in der vor-
stehenden Tabelle XI zusammengestellt.

Es ergibt sich daraus vor allem, daBl nur bei den
relativ sehr selten vorkommenden Begleitern Olivin und
Hornblende'®) sowie bei dem stets in gréBeren Mengen
vorhandenen Haematit und Magnetit eine schnelle Zer-
setzung durch Salzsiure eintritt, dal aber die anderen
Mineralien h#ufiger Gefolgschaft als indifferent
bezeichnet werden miissen.

Nimmt man indessen aufler den stetigen Be-
gleitern in die Rechnung die zuf#lligen Satelliten
auf, die von der Waschung des cascalho (Seifengestein)
nicht entfernt werden kinnen'®), so hat man noch, wenn
man die in Anbetracht der Vorginge bei dem Wasch-

12) Wie selten diese Mineralien auf den brasilianischen Monazitseifen des Kiistenlandes und des Innern sind, mége
daraus entnommen werden, daf Verfasser aus melreren hundert Durchmusterungen unter dem Vergriferungsglase Gehalte von

023 (Gew.)- %, — Olivin- und 0-61 (Gew.)-

% — Hornblende ermittelte.

%) Fiir die Bearbeitung eines monazithaltigen Haufwerks sei hier ein Stammbaum gegeben, der nach den Erfahrungen
des Verfassers die giinstigsten Ergebnisse liefert. Es geht aus ihm die Zweiteilung des Prozesses der Monazitgewinnung
in 1. Waschung und 2. mechanische Zerlegung des Haufwerkes hervor.

Rohhaufwerk

auf Liutertrommel von 10 mm L-W

> 10 mm
Ausfall

|
0 bis 10 mm (zirke BOY/)

anf sluice-boxes mit 8 mm Sieb

Halde

!
(zirka 20°)) 8 bis 10 mm

|
0 bis 3 mm (zirka 80%)

auf dem gleiéhen Apparat
angereichert

Rohkonzentrat (zirka 1/,)

zu den Klassiertrommeln

K]mlxben
Halde

mit 08, 1°b, 2'|2 mm L-W

|
0 bis 0'8 mm 08 bis 1'5 mm

1'6 bis 2'2 mm 2:2 bis 3°0 mm

jede Klasse geht getrennt auf Sortierapparate, woher:

Y
grofiter Teil
Quarz
|
Y
Halde
A

N

\
)

schwere Mineralien
nebst Rost Quarz

mechan. angetr. batea™)

*) 8. Freise, Aufbereitung,
1808, Jaenecke S, 166

Quarz <€

|
Y
Schwermineralien

!
Amnlgulmierfaﬂ

|
Y
Goldamalgam ;

|
z. (Toldscheidung

!
Gold

Schmelze

A\
Quecksilber;
zum

Mineralien
aufier Gold

Vortrocknung
a. d. fr. Luft

Nachtrocknen
auf geheizt. Platten

ProzefB zuriick ’

Separation, z. B, mit elektromagnet. Separator
1. Monazit, event. mit 2. wertlose
wenig Quarz; Begleit-
event. zum-II. Auswaschen, mineralien.
daon Trocknen.
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prozesse durchaus zulissige Annahme macht, dafi alle
im spezifischen Gewichte dem Quarze nachstehenden
Mineralien bis etwa zu s = 32 weggewaschen werden,
mit folgenden Mineralien zu rechnen; Pyrit, Magnet-
kies, Titanit, Anatas, Chrysoberyll, Topas, Spinell, Cyanit,
Vesuvian, Epidot, Zinnstein, Wolframit aufler den eigent-
lichen Thor-Cer-Mineralien.

Den gleichen Behandlungen wie die oben angefiihrten
stindigen Begleiter unterworfen, ergaben sich die in
Tabelle XI/2 angegebenen Loslichkeitsverhiltnisse.

Die eigentlichen seltenen Erden hingegen ver-
halten sich gegeniiber der gleichartigen Inangriffnaline
durch S#iuren in der aus der hier beigegebenen Zu-
sammenstellung (Tabelle XIT) ersichtlichen Weise, wobei
die Kopfbezeichnungen A,B,C,D den oben beschriebenen
Versuchsbedingungen entsprechen.

Aus diesen Versuchsergebnissen lassen sich nach-
stehende SchluBfolgerungen fiir eine Ubersetzung
des Losungsverfahrens in die Praxis griferen Umfanges
ziehen:

I. 1. Die Korngemische, zweckmiBig wohl vorher

* " * durch Walzen auf 1/, bis 1mm Korn gebracht, werden
Tabelle XII.
Gelist nach Behandlung Prozente || _ o
_ _e oot mach Fe u_li une rozanei S, 1 Ergebnisse der Untersuchung des Geldsten
_ A B _ | ¢ 3 >
| I ! N T
] I .
Monazit . S a0 12:36 4586 i 80-22%) li ) Inb St““de“g‘:a‘;gsotf'mm Korn alles
Thorit . . . . . . . . 1’ 12’50 18-68 4308 =909, " (Abscheidg. von Si 0,; Entw. von Cl)
Orangit. . . . . . . . l nicht untersucht i in 4 Sunden 1009/,
Xenotim Coe unangreifbar }
Aeschynit . ‘l nicht untersucht worden ‘ ‘“51%%“5“19“'
Samarskit . oot — | 100°, | >80°, | 1009, ‘

einer Behandlung nach C oder D unterworfen, so lange,
bis keine weitere Anreicherung der SHure mehr eintritt.

2. Nach dem Verlassen des Erhitzungsgefiifles
werden die Lésungen von den im Laufe des Prozesses
gebildeten Niederschligen durch Filtrieren getrennt,
alkalisch gemacht und mit Schwefelammonium versetzt.

3. Hiebei fallen aus: Fe, Mn, Al, erstere als
Sulfide, letzteres als Hydroxyd, die Phosphate des Ca
und Mg, die Hydroxyde ven Th, Ce, Y, La, Di (Zr).
(Versetzt man nach dem Auswaschen den Riickstand mit
verdiinnter H, SO,, so bleibt das Aluminiumhydroxyd un-
verindert, wihrend bei gelindem Erwirmen sich die
schwer l0slichen Sulfate des Th, Y, Ce, La bilden, welche
nebst dem gleichzeitig entstandenen Ca SO, von dem
Rest der loslichen Sulfate getrennt werden kinnen.)

4. Liost man den Schwefelammonniederschlag in
moglichst wenig Salzsiure und bringt in die von dem
Aluminiumhydroxyd befreite Lisung konzentrierte Kalium-
sulfatljsung, so fillt beim Stehen langsam aber voll-
stindig neben Kaliumsulfat, Kalinmthorsulfat aus,
Dieses Doppelsalz ist in kaltem Wasser leicht lgslich,
so daB eine Trennung von dem Calciumsulfat nach Ent-
fernen der iiberstehenden Losung leicht bewerkstelligt
werden kann. Neben dem Thorkaliumsalz entsteht ein
wenig La- und Ce-Kaliumsulfat, welches von ersterem
nach der von Cleve angegebenen Methode!) getrennt
und rein erhalten werden kann.

II. Bei dem stets vorhandenen Eisengehalte der
Haufwerke wiirde das beschriebene Liseverfahren zweck-
miBig mit einer diesenfalls entsprechend billigeren

4) Herzfeld und Korn, ,Die seltenen Erden, Berlin,
Springer, 1901, S. 69.

elektromagnetischen Vorreinigung kombiniert werden
miissen.

Nimmt man den Gehalt eines Monazitvorkommens
an Monazit zu 2!/,°/,, in diesem aber 4'0°/, Thorium-
oxyd an, so daB zur Herstellung von 1 %g Thoroxyd rund
1000 kg monazithaltigen ,cascalhos® gewonnen .werden
miiBten, so wiirde sich nach einigen, von dem Verfasser
angestellten Betriebsversuchen, deren Einzelbeiten hier
nicht erdrtert werden konnen, unter den von ihm be-
obachteten Materialpreisen das Kilogramm reines Thoroxyd
an Ort und Stelle zu rund M 12'— herstellen lassen, wo-
bei allerdings noch wohl zu beachten ist, daB bei
einem derartizen Betriebe an der Gewinnungsstelle des
Rohmateriales die Absatzgelegenheit fiir die in Europa
iiberaus gut bewertete Phosphox sure feblen wiirde
und daB wahrscheinlich auch das Arar die neue Industrie
gar bald mit einem die wirtschaftlichen Erfolge in Frage
stellenden hohen Steuersatze belegen wiirde, wie dies
auch bei anderen jungen Betriebszweigen zur Geniige
geschehen ist. Wenngleich also theoretisch die Frage
nach der Verwertbarkeit des Lisungsprozesses bejaht
werden muf, so ist der Ubersetzung der angegebenen
Arbeitsweise in die Praxis doch einstweilen fiir Brasilien
das Zeugnis der Unwirtschaftlichkeit zu erteilen.

3. Anwendung der pneumatischen Separation
auf Monazit.

Seit die Aufmerksamkeit der Monazitinteressenten
auf die brasilianischen Vorkommen gelenkt worden war,
hat man versucht, zur Reinigung der Haufwerke den
Luftstrom zur Hilfe zu nehmen, um kostspielige Maschinen-
anlagen mit umstindlicher und schwierig zu beschaffender
Bedienung zu ersparen.
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So hat man die nach dem ersten konzentrierenden
‘Waschen getrockneten Kornerhaufwerke in einem feinen
Strahl aus einer engen Riihre ausfliefen lassen, die etwa
1%/, bis 1%/, m von einer ebenen Unterlage entfernt war.
Sowie das Material auf einen Haufen fiel, sammelte sich
bei fast verschwindend schwachem Luftzuge der leichtere
Sand, vermischt mit etwas feinkirnigen Monazit, an
der Peripherie des Haufens an, von wo es mit einer
Biirste abgenommen werden konnte.

Ein anderes, an Primitivitit ebenbiirtiges Verfahren,
welches zur Zeit der enorm hohen Monazitpreise im
Staate Minas Geraes von einigen Kleinbetrieben, denen
infolge ungeniigender finanzieller Basis und wegen des
Fehlens geeigneter Triger des Unternehmens nur ein
Eintagsleben beschieden war, ausgeiibt wurde, bestand
darin, daB man den trocknen, vorgereinigten und gesiebten
Sand mit der Kornschwinge behandelte.

Es bedarf nicht des Beweises, dafl solche Prozesse
einem Tonnenbetriebe unter den heutigen Preisverhilt-

nissen nicht gewachsen sind, selbst wenn man die geringen
noch moglichen Verbesserungen hinzunimmt, als da sind:
Verteilung des Sandstrahles in eine flache, iiber eine
geneigte Ebene herunterschiefende Schicht, Einwirkung
eines gleichmiiBig verteilten aufsteigenden PreBluft-
stromes oder Mitwirkung der Zentrifugalkraft in der
vom Pape-Hennebergverfahren her bekannten Form.

Was insbesondere das letztere Verfahren anlangt,
so liegt auBer in der Schwierigkeit der schwingungs-
freien Lagerung der sehr rasch umlaufenden Achse und
dem groffen Raumerfordernis, in der sehr schnellen Ab-
niitzung der Schleuderscheibe ein Haupthindernis fiir die
erfolgreiche Anwendung des Verfahrens. Obwohl diese
Abnutzung auf billige und nachhaltige Weise durch Be-
legen des Schleudertellers mit einer der zahlreichen
brasilianischen oder anderweitig iiberseeischen Hartholz-
arten verringert werden kann, scheint es, daB bis heute
den pneumatischen Aufbereitungsmethoden das Zeugnis
der Anwendbarkeit fiir Zwecke der Monazitaufbereitung

versagt werden mub. (Fortsetzung folgt.)

Marktberichte fiir den Monat April 1911.

Osterreichisch-ungarischer Eisenmarkt.

Die Verhiltnisse des &sterreichisch-ungarischen Eisen-
marktes zeigen auch im abgelaufenen Monat den gleichen
glnstigen Zustand, den wir schon in den fritheren Monaten
konstatieren konnten, die Werke sind ausreichend beschiftigt,
der Absatz ist in fortdauerndem, wenn auch méfigem Aufsteigen,
nur die Preise bleiben in unverindertem Stande, weil die
noch immer ungeklidrten Verhiiltnisse der deutschen Syndikate
eine Besserung dadurch verhindern, daB bei etwaiger voller
Auflosung derselben und sohin Eintreten des freien Verkaufes
der dortigen Produkte nur ein wiistes . Konkurrenztreiben
herbeiftihren, die Preise also auch auf unsere Preisbildung
schitdigend zuriickwirken werden. Der Spezifikationsausweis
in Stabeisen ist befriedigend, namentlich gilt dies fiir
schwiichere Sorten infolge der griBeren Bautiitigkeit. Die Be-
stellungen flir Grobblech gehen zahlreicher ein, doch nicht
ausgiebig, so daB die Grobblechwerke zu sehr gedriickten
Preisen flir den Export arbeiten miissen. Fiir Trigereisen
herrscht lebhafte Nachfrage, so daB nach den bereits vor-
liegenden Auftrigen auch fiir lingere Zeit Beschiiftigung vor-
handen ist. Die staatlichen Auftrige fiir Schienen sind bis
jetzt quantitativ  hinter den vorjibrigen zurlickgeblieben,
doch ist Hoffnung vorhanden, daB sich im Jahreslaufe die Be-
stellungen noch vermehren werden. Auch von der anderen
Reichshillfte liegen giinstige Berichte iiber die Verhiiltnisse der
dortigen Eisenindustrie vor. Der Beschiiftigungsstand der
Werke ist ganz befriedigend und es ist Hoffnung vorhanden,
daB diese Konstellation eine anhaltende bleiben wird. Ver-
schiedene Momente heben auf dieses glinstige Resultat ein-
gewirkt, dazu gehiren vor allem die andauernd anhaltende
Bautiitigkeit, die Inangriffnahme des von der Regierung auf-
gestellten Investitionsprogrammes, die Anschaffungen fiir die
Kriegsmarine. Im allgemeinen gestaltet sich der Absatz weit
glinstiger als im Vorjahre und auch der Export ist be-
friedigend, wiewohl er durch erhohte Eisenbahntarife ge-
schidigt zu werden bedroht ist. In siimtlichen groBen Eisen-
werken werden bedeutende Investitionen vorgenommen, ins-
besondere bei den Werken der Ryma Muranyer uud der Staats-
eisenbahngesellschaft, diese Investitionen sind zumeist zur Ver-
billigung der Produktionskosten bestimmt. Der Absatz der
osterreichischen Werke an Eisen pro Miirz 1911 beziffert sich
in den kartellierten Sorten wie folgt:

Im Monat Miirz Seit 1. Jinner

Stab- und Faqon. 1911 gegen 1910 1911 gegen 1910
eisen . . 384.154 4-29.09G¢ 833.922 4 60.502¢

Triger . . 118458 — 315,  290.553 45678,

Grobbleche . 57.982 -+ 6.506,, 116.180 — 3.616,,

Schienen . 105851 — 6.410,, 203.087 4-38.351,,

Der Mirzausweis zeigt dic gleichen Erscheinungen wie die
Ausweise der ersten zwei Jahresmonate. Wihrend die Stab-
eisenverwertung sich bedeutend steigerte, nahm der Schienen-
absatz ab. Im ganzen ergibt sich fiir das I. Quartal eine
Zunahme des Absatzes um 142.000 ¢ gegen die gleiche Vor-
jahrsperiode. — Die Geschiiftslage der Maschinenindustrie ist
bislang noch ungekldirt, weil sich nicht bestimmen liBt,
welchen EinfluB die Bestellungen fiir das Heer und die Marine
ausiiben werden. Die Produzenten hoffen, daB der vielfache
Zusammenhang der Maschinenbranche mit den tibrigen Zweigen
der Eisenindustrie auch dann eine indirekte Belebung mit
sich bringen wird, wenn sie an den Lieferungen filr Heer
und Marine unmittelbar nicht beteiligt ist. Unter den Zeichen
tiefer Depression stehen immer noch die groBen Maschinen-
fabriken Bhmens mit Ausnahme der Skodawerke, welche durch
die GeschoBlieferungen fiir Heer und Marine ausreichend be-
schiiftigt sind. Es ist wohl auch nuar die jetzige Lage der
Maschinenindustrie, welche das Ubergehen der Ringhofferschen
Maschinenfabrik in die Hinde von Ruston, Brumowsky &
Scholz veranlaBte. Die Verlegung dieser Fabrik wie der
Rustonschen nach Kéniggritz wird eine Verschiebung der
Verhiiltnisse in Prag hervorrufen. Unter ungiinstigen Ver-
hiiltnissen leidet die gesamte mittlere und kleine Maschinen-
industrie. In Ermangelung von Bestellungen werfen sich
somit alle diese Fabriken auf den Bau von Diesel-Motoren,
deren Patente jetzt abgelaufen sind, so dal auf eine Uber-
produktion auch hier zu rechnen ist. Wenn die Spezialisierung
in der Maschinenindustrie bislang nicht gelungen ist, so hat
dies weder Mangel an Intelligenz noch an Unternehmungsgeist
verschuldet; dies wird dadurch erwiesen, daB es in der Er-
zeugung landwirtschaftlicher Maschinen gelungen ist, zu
spezialisieren, hier allein aber nur, weil hier ein Massen-
bedarf im Inlande vorhanden ist und es darauf fuBend leicht
war, auch den Export zu kultivieren. Diese Industrie arbeitet
augenblicklich unter sehr giinstigen Verhiiltnissen, do die gute
letzte Ernte trotz der Winterkatastrophe eine Steigerung der
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lonen und Italiener, die mit dem Wurm behaftet sind
und die zu Erdarbeiten nach Deutschland kommen, setzen
gewohnheitsmiBig ihre Entleerungen an den Rindern ihrer
Arbeitsstiitte ab. Je mehr die Arbeiten fortschreiten, desto
mehr werden die Rinder des Arbeitsfeldes mit in Angriff
genommen, der Kot mit dem Lehm verarbeitet und mit
Wasser vermengt. Mit Lehm iiber und iiber bedeckt,
nehmen die Arbeiter ihre Mahlzeiten ein, in die sich eben-
falls vielfach Lehm mischt, so daB, wie Leichtenstern
festgestellt hat, diese Leute tatsiichlich Lehmesser sind.
So kann der Schmarotzer durch Mund und Haut ein-
wandern. Auch duf er in Dentschland nicht heimisch ist,
hat Leichtenstern nachgewiesen, da niemals Erdarbeiter
an der Wurmkrankheit erkrankten, die auf anderem Ge-
linde arbeiteten. Nur in Beriihrung mit Wallonen und
Italienern oder beim Arbeiten auf deren Arbeitsplitzen
stellte sich die Krankheit auch bei deutschen Arbeitern ein.
if.lmlich ist es in Bergwerken, in denen vielleicht die
Ubertragung noch leichter durch die Haut als durch den
Mund erfolgt. Der Kot wird hier, trotz strenger Verbote,
irgendwo im Stollen abgesetzt, zertreten, bleibt an den
Leitersprossen hingen und wird so mit der Hand auf-

genommen. In Bergwerken kann ferner auch, #hnlich wie
es fiir Brasilien nachgewiesen ist, der Schmarotzer durch
Wasserrinnsale iiber weite Strecken verbreitet werden.

Der Kampf gegen den Wurm ist in Belgien, Frank-
reich und Deutschland mit allen Kriften aufgenommen
worden. Leider versagen die gewdhnlichen Mittel wie
Sublimat, Karbolsiure, Chlorkalk und XKalkmilch den
Larven und Eiern gegeniiber ganz. Wirksam sind nur
Osmiumstiure, Alkohol, Eisessig und Chloroform, aber sie
wirken nur #ullerlich auf die Kotausscheidungen ein und
wiirden auf kilometerlangen Strecken groBle Kosten ver-
ursachen. Wirkliche Sicherheit bietet nur die genaue
Uberwachung und bestiindige Untersuchung der Arbeiter
und die Ausmerzung aller Kranken, wie sie jetzt schon
gesetzlich festgelegt ist. Dafiir sind z. B. von den rheinisch-
westfilischen Industriellen bereits nahezu sieben Millionen
Mark aufgewendet worden. Ferner erleichtert die Anlage
geeigneter Aborte, Vernichtung des Kotes, gutes Trink-
und Waschwasser auf den Arbeitsstitten die Bekimpfung
gehr, Leider bringen die Arbeiter selbst entsprechenden
Anordnungen trotz hoher Strafen vielfach noch wenig Ver-
stiindnis entgegen.

Betriebs- und Laboratoriumserfahrungen bei der Aufbereitung von Golderzen, Monazit
und Wolframit.

Von Dr. Ing. Frd. Freise aus Frankfurt a. M.

(Fortsotzung von S. 263.)

Besseren Erfolg verspricht:
4. Die Beniitzung der Verschiedenheit der
Reibungswinkel.

Vom Verfasser in dieser Richtung angestellte Ver-
suche fiihrten zu einer Einrichtung, welche sich anf den
folgenden Beobachtungen aufbaut.

1. Monazit und Begleiter weisen gegeneinander
griBere Unterschiede in der Hirte auf, was sich an
den Mineralien einer natiirlichen Lagerstlitte daran aus-
weist, daB die Monazitkérner vollkommen gerollt er-
scheinen, indessen die Korner der Begleitmineralien ihre
eckige Form beibehalten.

Um fiir diese Unterschiede zahlenmiBige Werte
zu erhalten, wurden auf der Schleifmaschine aus den
hiufigsten Begleitmineralien Wiirfel von 2:0c¢m Kanten-
linge hergestellt und diese in einer innen mit Turmalin-
bruchstiicken in Zement 1'/,cm hoch ausgekleideten
Eisentrommel von 18 ¢m Lingeweite und 3D em Linge
unter stetigem Wasserzuflusse dem reibenden Transporte
ausgesetzt, bis eine Rundung mit glatten Oberflichen
hervorgerufen war.'®) Die Geschwindigkeit der durch
eine Schnurscheibe angetriebenen, auf vier Laufrollen
ruhenden Trommel wurde so normiert, dafl die Versuchs-
korper lediglich auf dem tiefsten Teile herumkollern,

18) Sjehe Literatur: Rosenbuach, ,Elemente der Gesteins-
lehre¥, 2. Aufl., Stuttgart 1901, S. 410 nach Wm. Mackie in
Trans. Edinb. geol. Soc. 1897, vol. VII, 3. Teil, S. 298.

nicht aber an der Wand mit nach oben genommen und
dem Fall ausgesetzt werden konnten. Nach Erzielung
der regelmiBigen Rundung wit glatten Oberflichen wurde
der Gewichtsverlust in Prozenten des urspriinglichen Ge-
wichts bestimmt und die Zahl der benitigten Umdrehungen
an dem mit der Trommel verbundenen Zihlwerke ab-
gelesen. Ist nun 1 die Kantenlinge des Wiirfels, d
das spez. Gewicht der Substanz im Wasser, h die
gesuchte Hirte, w der von der Trommel zuriickgelegte
Weg, an dessen Stelle man genauer die Zahl der Wil-

zungen setzt, denen das Mineral ausgesetzt war, also %v—l,
so ist die spiter zu messende Gesamtabniitzung R direkt
proportional 13, d, w, umgekelrt proportional h, also

w
BT P
h 4n -

Durch Vorversuche war festgestellt, daB alle zu
untersuchenden Mineralien bei 45°/, Gewichtsverlust
hinreichend gerundet waren; diese Verlustgrenze beibe-
halten, ermittelten sich fiir die Begleitmineralien die in
der Tabelle XIII verzeichneten Hirtewerte, bezogen auf
Monazit =10

2. Diese Gestaltunterschiede lassen sich ausbeuten,
wenn man die Reibungsverhiltnisse auf geneigter Ebene
hinzunimmt, wobei man entweder mit oder ohne Luft-
strom als begleitendes Scheidemittel arbeiten kann.
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Tabelle XIII.
Hirte nach Spezifisches Tourenzahl 15;1;?:-01{\%& Gewichts- |, Harte, ’
Mohs Gewicht Bruch lim Apparat in 1000n” | verlust % Monazit=1,| Bemerkungen
. - - . .7 ) . muschlig- ] ) [ . I ‘ .
Granaten . 65—75 | 34—43 { e H 17500 | 8242 g 485 '
Turmalin . 70—7H 31—33 muschlig 30.000 14.130 | © | 840 |
Avgit . . . 55—60 33—35 " 15.300 7.206 | z 425 ‘
Hornblende . 50—60 3134 n 13.500 6359 | & 375
Olivin . 6:5—70 33387 " 9.000 4240 g 2-50
Zirkon 75 44—47 uneben 19.800 9.090 3 535
Rutil . 6:0—65 42—43 ” 14.500 6.830 = 400
Titaneisen . 50—60 4:6—52 " 11.700 | 5.511 s 325
Eisenglanz . 55—65 52—53 muschlig 7.300 3.440 = 200
Magnetit 55—65 49—-52 n 5.800 2.732 E‘ 1-60
Wolframit 5 —5b 71—-76 uneben 16.200 7.630 = 450
Quarz . 70 2-5—2-8 muschlig 8.850 4168 1] 2:45
Zinnstein . 6:0—70 68—70 » 13.000 6.123 't’e 360
Monazit B*) 51—54 } 4954 { 3.600 1.695 >~ 1-0
Gangmonazit . 53—58 " 4.490 2.115 2 125
*) Siehe oben angegebene Mustertabelle.
Auf einer glatten Glastafel zeigt es sich z. B., daB Nach dem soeben dargestellten I’rinzipe wurden

die gerundeten Korner des Monazits bei derselben
Neigung der Unterlage bedeutend schneller abrutschen,
als die rauh bleibenden Koérner der begleitenden Mine-
ralien. Die Unterschiede in den Reibungskoeffizienten
der verschiedenen Begleiter und des Monazits festzu-
stellen, wurde die von G. Herrmann!®) angegebene
Arbeitsweise angewendet, die keinerlei Kraftmessung
erforderlich macht und die darin besteht, daB man den
zu untersuchenden Korper auf eine Ebene von dem
zweiten in Betracht kommenden Material legt, deren
ibrigens ganz beliebige Neigung @ man kennt, dann
auf den Korper eine Zugkraft parallel der horizontalen
Spur der Ebene ausiibt, in einigen Punkten der Baln
des Korpers den Winkel @ zwischen Zugrichtung und
Tangente an die Bahnlinie miBt und den gesuchten

. 3 t
Reibungskoeffizienten der Bewegung ¢ aus ¢ = :;;;

berechnet.'?)

18) ,Der Reibungswinkel“; Festgabe zur IIIL. Sikularfeier
der Universitit Wirzburg, gewidmet von der konigl. technischen
Hochschule zu Aachen. Braunschweig, Vieweg 1882, S. 8 ff.

17) Es sei (siehe Fig. 1) EE, die unter « gegen die
Horizontale ME geneigte Ebene — EE Schnittlinie der beiden
Ebenen — auf welcher in Q ein Korper vom Gewichte G =
= (00, rubt. BO | EE,; ODBD Reibungskegel um BO. G
innerhalb des Reibungskegels kann keine Verschiebung des
Korpers veranlassen; erst wenn die Resultante aller Kriifte,
die auf den Korper wirken, wenigstens mit einer Mantellinie
des Kegels zusammenfillt, kann Bewegung eintreten. Wenn
z. B. in der Ebene EE, die Kraf{t O, C4- EE auf den Korper
titig ist, so daB die Resultante CO aus CO, und 0O, in den
Kegelmontel fillt, so tritt Gleiten ein, und zwar in der durch
die Ricbtung CO im Kegelmantel und die Kegelachse fest-
gelegten Ebene, also CB oder OL. Zerlegt man G in eine
Komponente senkrecht und eine andere parallel zur Ebene EE,,
so hat man N=BO=@G .cos¢ und A =0,B=Gsine.
Zerlegt man CO =R gleichfalls in die beiden Komponenten
senkrecht und parallel zu EE,, so ist erstere =N, letztere

die Reibungskoeffizienten fiir die gewdbnliclisten Begleit-
mineralien des Monazits und fiir diesen selbst 1. gagen

= CB = F diejenige, welche als Resultante aus den

beiden zu EE, parallelen Kriften O, B und CO, angesehen
werden kann und die zur Reibungsitberwindung nétige Kraft
darstellt. Also CB=F =¢gN =¢ .G .cos«; es ist aber aus

I)o[ B

o ;
1
! A
C
D D
L g
Fig. 1.
der Figur auch: F = 9.»‘—§= G—ﬂg, so daB F=F ergibt:
G s sin g stx;n 8
_ .80 ¢ - al o
@.G.cosa=. Stn oder g = S g
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hartes Holz'®) in Richtung der Fasern, 2. gegen ge-
schliffenes Glas und 3. gegen poliertes Schmiedeeisen
bestimmt, zur Kontrolle unter Annahme verschiedener
Neigungswinkel « der Unterlage gegen die Horizontal-
ebene. Es wurden zu diesem Behufe die durch die
Rundungsversuche hergestellten Rollstiicke, welche im
Durchschnitte 1-3 ¢ Korn aufwiesen, in der Mitte mit
einem angeklebten Stiftchen versehen, um welches man
die Schleife eines Fadens schlingen konnte, welch letzteren
man dann durch eine Ose am Rande der Gleittafel fiihrte,
auf die unter ablesbarem Winkel geneigte Gleittafel ge-
bracht und dann durch Zug an dem Faden in Bewegung
gesetzt. Hiebei beschrieben die Korper (siehe Fig. 2
fir Monazit) Kurven Oy 0 O, , verschieden je nach dem
Grade der Reibung zwischen Korper und Gleittafel.
Zeichnet man die Kurve aus einzelnen Punkten nach!®)
und zieht in irgend einem Kurvenpunkte z. B. O, die

wenene-Olerthurve fr C=75°
&-20°

} ber Monazit

—_———— " -

Tangente 0D, wobei f und y bzw. die Winkel sind,
welche die Richtung des ausgeiibten Zuges mit dieser

1) Zur Verfiigung standen von brasilianischen Hartholz-
arten polierte Stiicke von Brauna-Melanoxylon braima Schott;
(Caesalpiniaceen) Pdo ferro Apulein ferrea Mart; (Caesalpini-
aceen) und Tatt-Vasea indurata Fr. Allem; (Oleaccen). Die
wichtigsten Eigenschaften dieser Arten sind:1)

E"’ LB e N~ 3 3'},‘_, [y
EE |EXEE| E |5aa 2
S I8R5 & |mgsm
2o (Fe—ha ég)n —|
L o S ——
Lgicem?® *) Im Vergleich zu
Bratina . 121! 1013 | 3| 460 Al E]31012~0 =1,
.2 20 e Bestimmungen
Péo ferro . 1.52 1209 140 26.!0 sind mit lufttrockenem
Tat 092 1192 {17 950 | Material gemacht.

1) Die Daten entstammen einer Reihe von Holzunter-
suchungen des Verfassers fiir Zwecke des Eisenbahnbaues.

10) Oder liBt man sie den Korper selbst nachzeichnen,
indem man ihn mit einem Zeichenstiftchen geeignet verbindet.

Tangente und mit der Fallrichtung der schiefen Ebene
bildet, so hat man fiir die Reibung OD =F:

A s
F:A—siny:sing,also F = 207 oger
sin 8
e o simy ) _ tana.siny
—(:r.sma.——sinﬂ—gp.(x.cosa. Daraus¢g = sng

*

Wenn man umgekehrt in einer Reihe von Punkten
der Kurve in bestimmtem MaBstabe A = G .sin « antrigt,
g0 bekommt man nach Zeichnung des Parallelogrammes
OBDC in OD = ¢.G.cosa die Reibung, woraus der
Reibungskoeffizient ¢ sich leicht berechnet.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in die
nachstehende Tabelle XIV aufgenommen worden; dieselbe
bedarf keiner weiteren Erliuterung mehr.

Die unter 1) und 2) beschriebenen und genauer
gepriiften Fundamentalbeobachtungen wurden nun in dem
in Fig. 3 schematisch zur Darstellung gebrachten Apparate
ausgeniitzt.

Fig. 3.

Das vorher genau klassierte und darnach sorgfiltig
getrocknete staubfreie Haufwerk wurde in einen Fiill-
trichter a gebracht, aus dem es durch eine langsam um-
laufende geriefte Verteilungswalze b auf einen Verteilungs-
ficher gegeben wurde, der es seinerseits auf die 1m
lange und 25 em breite, in ihrer Neigung verstellbare
schiefe Ebene ¢ — aus Hartglas bestehend — moglichst
gleichmiBig verteilt ablieferte. Die mit den ver-
schiedensten Geschwindigkeiten die Ebene durchlaufenden
Korner mubten am unteren Ende die Leiste d nehmen,
wobei sie je nach ihrer Materialbeschaffenheit einen ver-
schieden hohen Prozentsatz ihrer Geschwindigkeit ein-
biiBten, sodaB die mit den geringeren Geschwindigkeits-
resten behafteten Korner in den Spalt e hinter der Leiste
hineinfielen, indessen die schnelleren Korner, den —
verstellbaren -— Spalt iiberspringend, auf die zweite
Hilfte f der schiefen Ebene fielen, die, von gleicher
Linge, am unteren Ende gleichfalls mit einer Leiste
endete, an der eine zweite Scheidung in der gleichen
Weise vorgenommen werden konnte,
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Tabelle XIY.

Gewicht G des| Neigungen der Gleit- @' Mittelwerte des Reibungskoeffizienten aus 7 o
Versuchs- ebene den dritten Versuchsreihen
N Bemerkungen
stlickes j
g a,® a,? ag? Glastafel  |Holz*) 4 Fasor pohe;it;c;nGuB-
1
Granaten siehe Note!)| 15 20 25 0427 0539 0400
Turmalin 13-313 15 — 25 0544 0612 0-4227?)
Augit . . 31-950 10 20 30 0427 0586 0452
Hornblende 28-074 10 20 — 0465 0620 0490 *) Mittelwerte aus den Er-
Olivin 40146 10 20 30 0268 0491 0-293 gebnissen mit den dreioben
%{irkon 46212 10 15 22 0445 0612- 0502 genannten Holzarten.
util . 35133 15 | — | — 0399 — 0447 | ;v ape .
Titaneisen . 21700 | 12 | 18 | 22 | 0320 0575 — | ) Mittel us Bestimmungen
Eisenglanz . 35-652 15 18 20 0249 0508 0272 deren o sehr nahe bei. |
Magnetit . . | 70101 15 20 25 0236 0329 0316 eingnder liegen
Wolframit . . . . | 34661 12 20 30 0415 0573 0482 gen.
Monazit . . 4 16638 15 20 23 ;0218 0337 0243 ?) Zweifelhaft.
Zinnstein 49-234 23 28 30 0295 0555 0373
Quare 24-831 12 18 24 0369 0624 0473
Tabelle XYV.
Versuchsergebnisse mit monazitischem Gute auf der Gleitebene.
"o M Erster Durchgang_' ! Repetition(einmalig) ‘”::_*‘
1 ’ a Bestandteile des -3§ 1P S o ;—‘—|= ;E-‘é’g
581 8 | Gemenges (Bezeichnung |W2F (2 €2 =82 Gz =gz ZE2F s
g g : £E des Abkiirzungen ?o‘gs %22 0[BE2 | Qualitatives Ergebnis des [[5S% 5o Beschaffenheit des S2a*
o & S oo 3T aTAag B o3I I oN3F . Te
H e s. FuBunote)®) S5 |Be . Re_ . ersten Durchganges ims A repetierten Gutes =2
|| z loE= | oE= Il R L =%
I > > I~ L _ | B
+ Qu; (Gr + Zr + Wi ~ Qu; 5269, Mo im < 80, Mo mit fast
1 |22 |4 Tm)4; 24,% Mo 20| 012 | 018 Durchgang 03 02 nur Zr 4 Tm za. 40
im Haufwerk im Rest Gr 4 Zr 4+ Tm Qu=0
: im Ergebnis 38°/, Mo za. 559/, Mo; unter-
2 )15 dasselbe 20 . 08 | 04 | Restreich an Qu; danebeni 03 | 03 | mengt mitZr,Gr + Tm' za. 28
: Gr 4+ Zr+ Tm + Wi . < Qu
3 | 22 | (Mo+4Gr)$=;48% Mo| 221l 45 65 | im Durchgang 66°, Mo . 100 | 55 | Durchgang za. 859, MoI 466
4 08 dasselbe 20 Trennung wurde als nicht ausfibrbar erwiesen.
b || 22 (Hae -+ lf,[“g -+ O 4 22 Eine Abscheidung des Monazits erwies sich als unausfithrbar
69, Mo ‘
Gemenge aller in Tab. im Durchgang waren noch |;
XV genannten Satel- reichlich Qu, Tt, Ru neben
6a| 22 |liten auBer Hb, O, Z;| 22| 08 06 |wenig Gr, Zr, Tm u. and. 104-2
Gemenge zu gleichen Min. vertreten; Mo 2649/,
Teilen mit 10°/, Mo im Gemenge
im Ergebnis fanden
dieses Gemenge zur nicht sich za. 55° Mo neben X
6b) 2.2 Repetition 18 bestimmt | geringen Mengen Qu, b46
Ru, Tt
7 |20 (Mo + Tm) 4 2] — | — | im Durchgang 82% Mo | — | — P“’“‘“"zlim‘zllje;em an-
8 118 |80°% Mo+20° Qu| 25| — — im Ergebnis 91°/, Mo
9 |18 | 919, Mo 4 9%, Qu | 20 Kein beachtenswertes Ergebnis erzielt worden
zusammen
zirka 129, d f - |
. des vor- |Z wurde fast vollkommen'
10a| 18 | (Mo+Z+ Mag)= | 22 handenen Mo abgeschieden i za- 60.5
verloren i
gegangen
10b| 18 Ergebnis v. 10a 18 — Keine Scheidung mehr erreichbar geworden

20) Gr = (iranaten, Tm = Turmalin, Aug = Augit, Hb = Hornblende, Ol = Olivin, Zr = Zirkon, Ru = Ratil, Tt == Titan-

eisen, Hae = Eisenglanz, Mag — Magnetit, W{ = Wolframit, Qu = Quarz, Z — Zinnstein, Mo — Monazit.

-+ stark vertreten,

< in geringeren Mengen, ~o selten vorhanden. (Gr + Zr) 4 bedeutet: Granaten und Zirkone (etwa) zu gleichen Teilen vorhanden.
1) An reinem Material, einschlieBlich Repetition.
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Wir sehen somit, da stets in zweien von den drei
Stiben die gleiche Spannungsrichtung herrscht, wihrend
im dritten Stab eine entgegengesetzt gerichtete Spannung
wirkt. Dies zeigt auch das Diagramm in Fig. 6. Dieses
fiilhrt uns den ganzen Vorgang vor Augen, der sich
vollzieht, wihrend das Feld (Fig. 7) eine volle Umdrehung
(eine Periode) vollfiihrt.

Fig. 8 und 9 sollen in iibersichtlicher Weise den
Vorgang niher zu verfolgen gestatten. Die in Fig. 9
unten eingezeichneten Stabquerschuitte sollen durch die in
ihnen mittels unserer Zeichen > . angegebenen Spannungs-
richtungen veranschaulichen, wie sich wilhrend der einzelnen
Zeitabschnitte einer Periode in den Stiben die Richtungen
der Spannungen indern. In Fig. 8 sind die zu unseren
gedachten Ringen normalen Lagen durch die Geraden 1,
1/ 2, 2‘; 3, 3’ gegeben. Im Diagramm in Fig. 9 sind
die diesen Lagen entsprechenden Zeitpunkte ebenfalls
durch Gerade 1, 1‘; 2, 2’; und 3, 3‘ bestimmt. Wir
ersehen aus dem Diagramm noch eine Eigentiimlichkeit,
die einem solchen System von Spannungen (resp. Strimen)
zukommt und die fiir die praktische Bedeutung dieses
Systems von grifBter Wichtigkeit ist. Bilden wir nimlich

zu irgend einem beliebigen Zeitpunkt die Summe der
drei Ordinaten, so bekommen wir stets Null.

Dies muB sich auch goniometrisch ausdriicken lassen.
Es muf

sin X + sin (x 4 120) 4 sin (x + 240) = O sein.
Dies ist leicht zu beweisen:

sin x -} sin {(x + 30) 4+ 90} + sin {(x + 60) + 180} =
= sinx -+ cos (x ++ 30) — sin (x + 60);
fiihrt man cos (x 4 30) und sin (x - 60) aus, so ergibt sich:
sinx 4 cosx, cos 30 — sinx . sin 30 — sinx. cos 60 —
— cos x . 8in 60

1
Da sin 30° = c0os8 60° = —~ und da ferner

2

cos 30 = sin 60 ist, erhilt man:
. . sinx sinx .
sinx 4 cosx.sin 60 — —— — -~ — cos x . sin 60 = 0.

2 2

(Fortsetzung folgt).

Betriebs- und Laboratoriumserfahrungen bei der Aufbereitung von Golderzen, Monazit
und Wolframit.

Voo Dr. Ing. Frd. Freise aus Frankfurt a, M.

(Schlu8 von S, 278.)

5. Das Verhalten von Monazit und Begleitern
beim Reibungsprozesse.

Die nach oben angegebenen Grundlagen ausgefiihrten
Versuche beziiglich der H&4rte des Monazits und seiner
Begleitmineralien mufiten mit ihren Ergebnissen die Frage
wachrufen, ob nicht der von Witt erfundene und be-
schriebene ReibungsprozeB®?) auf das Mineralgemisch
der Monazitlagerstitten anwendbar sei. Dieser besteht
bekanntlich darin, da die Erzmasse nach der Vor-
zerkleinerung, mit einem passend harten und gleicherzeit
zihen Stoffe gemischt, einer langsamen Reibung aus-
gesetzt wird, bei welcher der weichere Stoff zu feinem
Mehl zerrieben wird, indes das harte Gut wenigstens
znm weitaus groBten Teil erhalten bleibt. Der Mittel-
kirper wird dann entfernt und das Gut in Spitzkisten
separiert.

Um einen Ausblick iiber die Anwendbarkeit dieses
Prozesses auf Monazit nebst Begleiter zu gewinnen, wurden
Mineralposten von annihernd 15 kg Gewicht pripariert,
die pachdem sie eine sorgfiltige Reinigung von allen
tonigen Lagerstittenbestandteilen erfahren hatten, auf dem
elektromagnetischen Scheider bis zur volistindigen Ent-
fernung des Monazits behandelt wurden. Diese Monazit-

??) Sjehe O. Witt, der Reibungsprozef; eine neue mecha-
nische Aufbereitungsmethode flir Erze; 1906, Freiberg, Craz
& Gerlach.

menge wurde bis auf ganze Gramm bestimmt, und so-
dann wieder dem Reste der Mineralien zugesetzt. Als-
dann wurden die Posten in Trommeln aus Hartholz von
30cm Lingeweite unter stetem Wasserzuflusse, der zu
messen war, so lange gerieben, bis aller Monazit ver-
schwunden war. Darnach wurde zu einer Bestimmung
des in der Trommel verbliebenen Restes sowie des auf-
gefangenen Absatzes aus dem Uberlauf — beide Sub-
stanzmengen nach dem Trocknen gewogen — geschritten
und auBerdem von dem Uberlanf eine mikroskopische
Untersuchung eventuell eine Analyse gemacht. Die Er-
gebnisse dieser Proben sind in der Ubersicht XVI, S. 285,
vereinigt.

Mit Beachtung des Umstandes, daB Monazit, wenn
bis auf 250 bis 300° erhitzt und dann abgeschreckt,
bedeutend leichter zerreiblich wird, wihrend einige seiner
Begleiter unveridndert bleiben, andere nur unwesentlich
verindert werden, wurden einige der vorbereiteten Erz-
posten bis auf angegebene Héhe erhitzt und danm in der
Rolltrommel bis zum Zerrieb des Monazits behandelt.

Die Ergebnisse sind hier vollkommen anders gestaltet,
wie aus den Aufzeichnungen der Tabelle XVII, S. 285,
zu entnehmen ist, in denen mehrfach Posten gleicher
Lagerstitten und gleicher Zusammensetzung sowohl nach
der ersten als nach der zweiten der angegebenmen Arten
vorbereitet wurden,



Aug den Tabellen entnimmt man folgende Schliisse.

Die Methode versagt, wenn es sich um Mineral-
gemische handelt, in denen Eisenmineralien, sowie Horn-
blende, Augit und Olivin in erheblichem MaBe vorhanden
sind. Der geringe Widerstand gegen Abreiben, den ein
etwa vorhergehendes Abschrecken nur noch verringert,
148t mit der Zerstérung des Monazits eine bedeutende
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Menge Eisenoxydschlimme

entstehen, die sich einer Weiter-

verarbeitung des monazitischen Haufwerks sehr hindernd

entgegenstelleu.

Erheblich verringert
Zerreiben auch bei abges

wird der Widerstand gegen
chrecktem Quarz, Granat und

Zirkon (siehe Tabelle XVIII, 1 bis 2.)

Tabelle XVI.
Reibeversuche ohne vorgingige Abschreckung des Monazits.
b ° Gehalt an - Glewgc_htsc-l
E s 2 Bestandteile der Probe (Be- fé o Monazit N.S.E%g vﬁ;igt?rog:meelr Bestandteile der Li
E ! § SR zeichnungen mit den oben an- °=°§ Eg :-f:_? 2 I In %, Bes M; ; er kosung
=z En‘ gegebenen Abkiirzungen) 5 ” o :E CEE I i der esondere Hemerkungen
1 s - o £ BREEE B g . urspr.
N I o | Menge .
” ‘ Aufler reichlich Tt: Ru und Gr;
(Gr+ Ru+ Tt +Zr + Tm ! weniger Zr und W{. Spuren von
1 15000 | + Wf)4E quarzfrei; Mo | 15 * 10 | 1500 | n. beob. | 4854 | 3236 Tm
109/, der Gewichtsmenge (Tm fast vollstindig in der
Trommel erhalten)
2 15000 {709, Qu; 2569, Tm 5°, Mo| 15 . B 750 | rd. 2900 | 3975 | 265 Mo und Qu; sehr wenig Tm
Gemenge aus allen in ‘
Tabelle 13 genannten Satel- i )
htg’; au]slgdelii)mmen Hb, ZOI’ Zurticktretend: Zr, Ru, Wi, Aug;
3 || 16000 | .°2€ IRC g, sowle 15, 10 | 1500 | rd. 4500 | 5430 | 362 Selten Tm
Diese Bestandteile zu etwa , Hauptmasse des Schlammes: Qu
gleichen Mengen, 309/, der [ P )
Gesamtmasse ausmachend ];
Rest Monazit ‘
Monazit (209/,) mit Eisen- ( . .
: ; ! Versuch bei 20-000 Touren abgebrochen, weil neben dem
4 || 15000 cg‘t‘)":f'gie‘l'et(zfigr"e + Qi‘é‘i%hfn 15 /' 20 | 3000 | Abrieb des Mo in fast gleichem MaBe der der Eisen-
! Mengen minerale einherging
5 15000 | 60 Mo + 40 Tm 12 . 60 | 9000 | rd. 4500 i10245 683 ' AufBer allem Mo nur Tm
! Aufler allem Mo, Z und Wf an-
6 15000 20 Mo + 80 Z 4 50 Wt 16 | 20 | 3000 | rd. 3200 | 4690 | 306 \ nithernd zu gleichen Teilen vor-
H ' { handen in der Lisung
Tabelle XVII.
Reibeversuche mit vorher abgeschrecktem Material.
" ! 203 Gewichts-
5 I 3 g | G};l;:l:z;n ; 273 veglellvsvécinsder
E % -§ o Bestandteile der Probe (siehe :EDS _ | & E: ‘Relbetrommel Bestandteile der entstandenen Lbsung.
E | ';E obenangegebene Abklirzungen) ge j §§§ 13020 Besondere Bemerkungen
IS 2| g 389 | 12 | urepr.
I | HRS I Menge
In 100 ¢: 10 Mo, 296 Gr + 186
1| 1000 |(Gr+ZrATm) 4 +10% | 45 | 10 | 1500 | ra. 8000 | 9270 | 618 || Zr + 36 Tm aus der Analyse
o. Kein Qu vorhanden berechnet
Quarz durch Abschrecken be-
2 15-000 80 Qu + 20 Mo 15 || 20 | 3000 | rd. 2500 | 8300 | 653 deutend leichter zersttrber
! gemacht
|
‘} 209/, Mo + Eisenmineralien Versuch bei 2600 Touren abgebrochen, wobei
3 | 15000 | 4 Aug 4 Ol zu etw.gleichen| 15 20 | 3000 | rd. 2500 | festgestellt wurde, daB der Gesamtinhalt des
Teilen beigemengt Zylinders in Schlamm verwendet war
G%‘:ﬁ:ﬁ: fgnn:.gﬂfge;e.m | Hauptmasse des entstandenen
4 | 15000 | machten Minerslien auBer | 15 i 10 | 1500 | rd. 3000 | 6090 | 406 | Schlammes Quarz und Rutil
Hb, Ol, Aug und Z; 109 e A bashrectung besinfls
i der "Men'g . bgstan den aus Mo von der Abschreckung beeinfluBt
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Unempfindlich gegen die bezeichnete Beanspruchung
bleibt dagegen Turmalin und in zweiter Linie Wolframit.

Monazit kann demnach verhiltnism#Big leicht aus
einem einfachen Gemenge mit einem dieser zuletzt ge-
nannten Begleitmineralien durch reibende Zerstérung ent-
fernt werden, wihrend bei einem Vorhandensein von
vielen Begleitmineralien der Reibemethode nur nach
einem vorhergegangenen Ausziehen der magnetisch am
leichtesten erregbaren Begleiter das Wort geredet
werden kinnte,

Selbst unter den soeben erhobenen Einschrinkungen
muB es indes als zweifelhaft bezeichnet werden, ob man
unter sonst gleichen Umstinden dem Reibungsprozesse
den Vorzug bei der Bearbeitung eines fiir ihn geeigneten
Monazithaufwerkes wird geben kénnen.

Ohne Zweifel wiirden ihm, dessen Installierung
wirtschaftlich wohl nur am Orte der Monazitgewinnung
erwogen werden kann, die Vorziige der geringeren
Kapitalsbeanspruchung, der einfacheren Bedienung und —
unter Umstlinden — der geringeren Verluste bei der
fiir ihn weniger weitgehenden Vorreinigung zuzusprechen
sein; diesen wiirden allerdings die Nachteile der un-
bequemen und verlustreichen Handhabung des Fertig-
erzeugnisses entgegengesetzt werden konnen, wenigstens
stets dann, wenn nicht am Orte der Gewinnung des
Monazits auch eine Anlage zur Lisung des erzielten
Schlammes zwecks Erzielung von Thoriumsalzen an-
geschlossen werden soll oder kann.

Als den LosungsprozeB vorbereitende Anlage
indes konnte dem ReibungsprozeB das Wort geredet
werden, weil in ihm das billigste Hilfsmittel fiir die
Erzielung einer guten, schnellen und durchgreifenden
Loslichkeit gesehen werden mufB, dessen unmittelbare
Wirkung sich in der Verminderung des Konsums an
S#uren #HuBern wiirde. Solchenfalls wiirde also der
Vereinigung von Aufbereitungs- und chemischem Fabrik-
betricbe am Orte des Bergbaus eine laute Fiirsprache
erwachsen, die bislang fiir Ubersee in der Hauptsache
unter dem Argumente der unwirtschaftlichen Preislage
fiir die chemischen Urmaterialien fiir die Thorsalz-
erzeugung zu schweigen gezwungen war.

6. Das Elmoresche Aufbereitungsverfahren und
der Monazit.

Nachdem dem Verfasser die Glatzelsche Arbeit, be-
treffend den Elmoreschen ProzeB®%), bekannt geworden
war, wiurde eine kleine Versuchsreihe ins Werk gesetzt,
um die Anwendbarkeit dieses Verfahrens auf Monazit
und Begleitmineralien zu priifen.

Mit einer zur Verfiigung stehenden mineralischen
Olsorte, die z. B. bei der Leopoldina-Eisenbahngesellschaft
als Maschinenschmiersl verwendet wird und ein spezifisches
Gewicht von 0’91 nebst einer Entflammetemperatur von
226° aufwies, wurden Monazit und Monazitbegleiter,
welche vorher auf bestimmte Korngrofien abgesiebt worden

%) Dr. Ing. R. Glatzel, Ein Beitrag zum Elmoreschen
Extraktionsverfahren. 1908, Freiberg, Craz & Gerlach.

und mit Wasser angeriihrt waren, in einer kleinen
Eisentrommel, welche langsam um ihre horizontale Achse
rotierte, innig gemengt, worauf die Trommel entleert
und das Gemenge Mineral -|- Wasser + Ol dem Absetzen
iiberlassen wurde.

Es zeigte sich dabei das folgende Ergebnis.

Unter keinen Umstinden haften am Ol:

Quarz, Granaten, Zirkon, Rutil, Titaneisen, Turmalin,
Augite, Hornblenden, Eisenglanz, Magnetit, Wolfram.

Ein voriibergehendes Hafter konnte fiir folgende
Mineralien bei den nachstehend verzeichneten Feinheits-
graden erzielt werden:

Topas (< 004 mm), Vesuvian (< 1-2mm), Axinit
(<10mm) und einigen dunkeln Monazitsorten von
weniger als !/, mm Korn.

Ein dauerndes Haften an dem Ole konnte bei
Monazit nur dann beobachtet werden, wenn die Kérnung
unter !/, mm vorgeschritten war.

Hinsichtlich der Mengen- und Volumenverh#ltnisse
zwischen Mineral, Wasser und Ol wurde — im An-
schluB an die Arbeit von Glatzel — folgendes ermittelt:

Sind G=4'82 bis 528 und G, =091 bzw. die
spezifischen Gewichte des Monazits und des in Gebrauch
genommenen Oles, so sind, um den Monazit iiber Wasser

auf 1cm3 desselben an Ol G—_—-l=43-4

zu halten, 1—G
Y

bis 476 em? erforderlich.

Nimmt man fir die dem Olmischer zugeleitete
Triibe ¢=8°/, feste Masse an, so wiirde unter der
praktisch nie eintreffenden Voraussetzung, daf} diese nur
aus Monazit bestiinde, fiir dieselbe eine Menge von
¢c G—1 c.382 . ¢.428
G 1—G —482.000 "® 528.009 &M rund 710
bis 712 ¢m3 Ol notwendig. Da indessen in den Monazit-
lagerstitten *) Brasiliens maximal 4°0%/,, im groBen Durch-
schnitte aber 2!/,%, Monazit vorkommt, so kann 1! Triibe
mit 89/, fester Masse mit rund 2:0¢ Monazit beladen
angenommen werden. Zur Aufnahme dieser Menge
wiirde mithin eine Olmenge von rund 20 cm? ausreichen.

Hinsichtlich der Verluste des Verfahrens wurde
in einer Reihe von Versuchen ermittelt, daB von der
dem Gemische (Erz - Wasser) in genau abgemessene
Portionen beigegebenen Olmenge verloren gehen:

16 bis 229,

durch unvollstindiges Kliren
ans dem Wasser,®®)

29 , 40°, durch Haftenbleiben an dem
niecht mitgenommenen Erze,
12 , 20°%, durch Haftenbleiben an dem

Monazit; mithin
in Summa 57 bis 82Y/,

%) In dem von Verfasser untersuchten Teile.

) Diese Verlustquelle anlangend, konnte versuchsméifig
festgestellt werden, daB die relativ umfangreichsten Verluste
in stark tonhaltigem Wasser vorkommen. Es gibt dies einen
Fingerzeig daftir ab, daB der Olbeimischung eine sorgfiltige
Wascharbeit vorauszugehen hat.



— 287 —

Versuche mit vegetabilischen Olen, in erster
Linje mit dem in den Oststaaten und im Innern Brasiliens
weite Verbreitung habenden Mamona-(12¢) verliefen véllig
ergebnislos, da genanntes Ol erstens sich erst mnach
stundenlangem Stehen und selbst dann nur unvollstindig
vom Wasser trennt, und zweitens alles aufgenommene
Mineral wieder absinken 148t. Gleiches Ergebnis hatten
kleinere Versuche mit anderen vegetabilischen Olen.

Uber die Wirtschaftlichkeit einer etwaigen An-
wendung des Elmoreschen Verfahrens auf Monazit-
seifenmineralien sich auszusprechen, erscheint verfriiht;
im allgemeinen scheint allerdings dem Verfahren nur
eine sekundiire Bedeutung inne zu wohnen, da die be-
kannten und weiter die oben namhaft gemachten und
genaner untersuchten Arbeitsweisen unvergleichlich aus-
giebiger und rascher realisierbar sind, sofern das ihnen
iiberwiesene Haufwerk die an dasselbe a priori zu
stellenden Anforderungen erfiillt.

C) Wollramitaufbereitung.

Der nassen Aufbereitung des Wolframits mit Quarz
erwachsen oftmals nicht geringe Schwierigkeiten dadurch,
daB der in SHulchen spaltende Wolframit sich im Wasser
senkrecht stellt und die Siebe verlegt.

Diese Schwierigkeit, welche bei einem von dem
Verfasser begutachteten kleineren Wolframitunternehmen
im Staate Minas Geraes die Wirtschaftlichkeit in Frage
stellte, war die Veranlassung zu den nachfolgenden zun#chst
im Laboratorium durchgefithrten Versuchen.

1. Den ReibungsprozeB anznwenden, erwies sich,
obwohl dem Wolframit viel erheblichere Z#higkeit und
Wiederstandsfihigkeit gegen Abreiben eigen ist, als dem
Quarze, untunlich, weil die Zerkleinerung des Quarzes
zu hohe Amnspriiche an den Zeitaufwand stellt und weil
die Verluste an Wolframitabrieb bis auf 15°/, steigen.

2. Im Rahmen des Laboratoriumsversuches kann die
Verschiedenheit der Bruchform zwischen Wolframit
und Begleitmineralien, in erster Linie Quarz, unter
Zuhilfenahmedes Reibungswinkels, in sehr giinstiger
Weise zur Trennung ausgebeutet werden. Die Priifung
eines Seifenmineraliengemisches mit Wolframit und Quarz
zeigt, dal ersterer in der iiberwiegenden Mehrzahl der
Fille walzenformig und nur in sehr geringem MafBe
kugelig gerollt erscheint, wihrend die Begleiter mehr"
oder weniger kugelig gestaltet sind. Es liBt sich daraus
die Vermutung ziehen, dafl Wolframit, auf der schiefen
Ebene der Schwerkraft iiberlassen, kollern oder sich
schieben werde, wihrend der Quarz in seiner mehr
springenden Bewegung voreilen und sich trennen lassen
werde. Der Versuch gab der Vermutung durchaus recht,

a) Es wurde zunichst ein Gemenge von gebrochenem
und daon in der Eisentrommel einige Zeit bis zur leichter
Kantenabrundung gerolltem Quarze mit Wolframitsiulchen,
beide Mineralien mit 2'0 #m Durchmesser, auf der
schiefen Ebene — geschliffene Glasplatte sowie poliertes
GuBeisen — untersucht. Hiebei konnten die nachstehend ver-
zeichneten Beobachtungen gemacht werden (Tabelle X VIII,
Versuch 1).

Tabelle XVIII.

.h,_.i:,?. Qualitit des Gemenges: |% o || Erster Durchgang Repetition(ecinmalig) Stiindl,
SEIE .| Wi=wotnmit |o5o g= | g4 ga | g2 Lo
28 88 Qu = Quarz E§5 L23 olw8F. o| Qualitatives Ergebnis des [ni92% o|+¥% o Beschaffenheit des |Versuchs-
EIg Gr = Granaten B3 |Paa fB-Eﬁ'c' ersten Durchzanges BE aT|BE £°| repetierten Gutes “PP":"“WS
i Tu — T?rma.lme = ;_‘.‘A I ;3‘ S g” gN. g
l An den beiden Spalten l
1 2:0 (Wf + Qu) 4 22 b 86 | durchgefallenes Material rund 115
wies rund 859, Wf auf
869, Qu + 169/, W, Nur 169/, des im Aufgabe-
2 | 20 miteinander 22 gut vorhandenen Wf ge- | gleichfalls erfolglos verlanfen za. 18
verwachsen gewesen fangen
Mit dem Wif sehr viel
Gemenge von Qu mit : Granaten und reichlich
3 20 10 (Gr 4+ Tm 4 Zr), 18 nicht Zr 4+ Tm in die Spalte
a alsSand vorkommend, bestimmt | gefallen. Uberfall: Qu 4
gewaschen ] Rest der Granaten 4
Zirkon; sehr selten Tm
Wi jetzt zum .
groBten Teil nber | %048
31 das Haufwerk des 99 nicht nicht den Spalt ge- einscgl
ersten Durchganges bestimmt bestimmt | gangen: daneben | o "pe
(Gr +Zr). Tm in || en
’ den Spalt gegangen |P

20) Dieses hellgelbe &1 wird aus den Samen einer der bei uns heimischen Rizinusarten #hnlichen, nur stirkeren

Pflanze gewonnen — Ricinus sanguineus.
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b) Gleichartige Versuche mit einem auf dem Stein-
brecher?”) gequetschten, mit Quarz verwachsenen
Wolframit gaben indessen, wie aus der Zusammen-
stellung X VIIT ersichtlich, keine befriedigenden Resultate,
weil der Quarz infolge seiner Splittrigkeit kein Roll-
vermégen hat und dem Wolframit nicht oder nur un-
wesentlich voreilt. Ein getrenntes Aunffangen ist in
diesem Falle nur fiir einen kleinen Prozentsatz des
Gemenges moglich, die Methode versagt also (Versuch 2).

¢) Versuche mit natiirlich vorkommenden Wolframit-
sanden, in denen lediglich Quarz, Granaten, Turmaline
und sehr vereinzelt Zirkon vorhanden waren, ergaben
erst dann befriedigende Resultate, als die Trennung in
mehrere Phasen zerlegt wurde, indem zuerst die Gleit-

?%) Laboratoriumssteinbrecher von 80 mm Maulbreite,
45 mm Maulweite und bis auf 1'5mm verstellbarer unterer
Spaltweite.

ebene so eingestellt wurde, daB nur der Quarz — be-
gleitet von wenig Granaten und Zirkon, iiber den Spalt
ging, wihrend die anderen Begleitmineralien mit dem
Wolframit in den Spalt fielen. Bei der zweiten Phase
des Versuchs blieb die Gleitebene in einer solchen
Neigung, dafl der Wolframit an der Spalte iiberspringen
konnte, indes die Begleitmineralien zuriickblieben. Die
in der Tabelle angegebene Stundenleistung von 60 kg
fast reinen Wolframits weist aus, dafl, geeignete Ein-
stellung des Gleitapparates vorausgesetzt, mit geteilten
Operationen auch in groflerem Umfange bei der Auf-
bereitung des Wolframits gute Ergebnisse zu erzielen
sein wiirden. Unerldflich ist aber fiir eine Bearbeitung
von Mineralgemengen auf der schiefen Ebene unter Be-
nutzung des Reibungswinkels, daB die Haufwerke erstens
staubfrei und zweitens vollkommen getrocknet sind.

Ungarns Berg- und Hiittenwesen 1909*).

(Fortsetzung von S. 279.)

Besondere Einrichtungen nach den einzelnen berg-
behordlichen Distrikten:

Berghauptmannschaft Beszterczebanya.

Die Salgd-Tarjaner Steinkohlenbergbau-Aktiengesell-
schaft hat den Aufschluf der im Somlyé aufgeschiir{ten
Kohle mit 4 Stollen begonnen und mit 2 Stollen die
Kohle schon angeschlagen. In Matranovik wurde der nord-
liche Schleppschacht weitergefiihrt und bei 450 m Tiefe
wurde das erste Floz angefahren. Hier wurden 1 Schule,
1 Lehrerwohnung, 1 Spital-, 1 Unterbeamten-, 4 Arbeiter-
wohnungen, 2 Arbeiterbaraken und 1 Kanzleigebaut.

Die Nordungarische Vereinigte Kohlenbergbau- und
Industrie-Aktiengesellschaft hat in Szénas die Kohlen-
aufschliisse in Angriff genommen, nachdem hier die
Schiirfungsarbeiten mit gutem Resultate beendet wurden.
Im Gusztavschachte wurde eine elektrisch angetriebene
Zentrifugalwasserhebmaschine und am Josefschacht eine
37 PS Dampfiférdermaschine aufmontiert,

Bei der Rimamuriny-Salgé-Tarjaner Eisenwerks-
Aktiengesellschaft wurde in Salgé im Bremsberg Nr. IX
die Forderung mit Seil ohne Ende eingefiihrt und der
Schurfschacht Nr. VIII als Wetterschacht umgewandelt.

Die ,Union* k. k. priv. Eisen- und Blechfabriks-
gesellschaft hat in Erdébddony die alten Wetterschiichte
Nr. II und IIT eingestellt und statt dieser einen neuen
56 m tiefen Wetterschacht abgeteuft,

Die Westungarische Steinkohlenbergbau-Aktiengesell-
schaft hat die AufschluBarbeiten im Handlovaer Kohlen-
mulde mit voller Kraft in Angriff genommen und es wurden
hier 2 Schurfschichte und eine Hauptforderstrecke zu
teufen begonnen.

Berghauptmannschaft Budapest.

Die Ungarische Allgemeine Steinkohlenbergban-
Aktiengesellschaft hat in Tatabinya den im Vorjahre

abgeteuften Schleppschacht Nr. VIII mit dem Wetter-
schachte gelochert und einen Pelzer-Ventilator mit 500 m?
Minutenleistung hier angebracht; fiir die endgiltige Be-
wetterung einen elektrisch angetriebenen Pelzer-Ventilator
mit 2500 m® Minutenleistung aufmontiert; ein 14
hohes, eisernes Seilscheibengeriist aufgestellt, einen Versatz-
schacht und 3 Bobrlicher — zum Einlassen des Schlamm-
versatzes — abgeteuft, 3 Jigersche Zentrifugal- und 4
im Andritzschen Werke verfertigten elektrische Zen-
trifugalpumpen wurden eingebaunt; fermer sind 9 Stiick
Eisenbeissche Schrimmaschinen und 12 Stiick Flott-
mannsche Bohrhimmer in Verwendung genommen worden.
Gleichzeitig wurden hier 2 Betriebsleiter-, 1 Doppel-
beamtenwohnungen, 1 Gendarmeriekaserne, 1 Rettungs-
station, 98 Arbeiterwohnungen fiir je 6 Familien und
mehrere Betriebsgebiude aufgefiihrt. In Kirsld und in
Diszndshorvith wurde die Forderung mit Seil ohne Ende
eingefiihrt. In Tokod wurde ein 300 PS Generator in
Betrieb gesetat.

Die Erste k. k. Donau-Dampfschiffahrts-Gesellschaft
hat in Szaboles ein Mannschaftsbad gebaut, eine Benzin-
lokomotive angeschafft und eine Kompressoranlage errichtet,

Die Rimamurany-Salgé-Tarjaner Eisenwerks-Aktien-
gesellschaft hat in Ozd 2 neue Cowpersche Windhitzer,
einen Gasometer und einen 200 PS Jigerschen Turbo-
bliiser aufgestellt, in Arlé einen Schleppschacht auf
100 m abgeteuft und eine Arbeiterwohnung fiir 4 Familien
gebaut.

Das Arar hat in Komlé 2 Bohrlicher abgeteuft
und damit 3 Floze durchgebohrt.

Die Esztergom-Szaszvirer Kohlenbergbau-Aktien-
gesellschaft hat die in Sziszvir-Maza errichtete Turbo-
generatoranlage in Betrieb gesetzt, auf der Szarvas-Grube
die Kohlenaufschliisse fortgesetzt und das Abteufen des
Rudolfschachtes in Angriff genommen, im Augustaschachte

*} Nach den ,Bany. és koh. lapok“, Nr. 24. Die Ziffern in Klammern () beziehen sich auf das Verjahr.



