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Feld wird bei Anwendung von Akkumulatoren ge-
schwiicht und dadurch cin Entladen der Akkumulatoren-
ballerie A herbeigefiihrt. Die Entladeenergic wird dabei
teilweise iiber A,, teilweise iiber M, bzw. H und A,
an den Fordermotor F abgegeben.

Eine Uberlastung der Antricbsmaschine T tritt
also nicht ein. Wird der Férdermotor stillgesetzt oder
sinkt seine Belastung, so wird wieder in Abhiingigkeit
von der Belastung das Feld der Ausgleichsmaschine M
geschwicht, dadurch die Tourenzahl erhéht und die
Schwungmasse aufgeladen oder bei Verwendung von
Akkumulatoren gestirkt und dadurch das Aufladen der
Akkumulatoren bewirkt.

Da ein Schlupfwiderstand nicht vorhanden ist,
weil H und M vorteilhafterweise als Gleichstrom-Ncbhen-
schluBmaschinen ausgefiihrt werden, so konnen bei
Anwendung von Schwungmassen zum Belastungsaus-
gleich die Tourenvariationen recht hoch zugelassen
werden und ergeben entsprechend der Differenz der
Tourenquadrate sehr leichte Schwungmassen und schr
geringe Leerlaufsverluste. Die Moglichkeit der An-
wendung hoher Tourcnzahlen bewirkt geringe Ab-
messungen der cinzelnen Maschinen und damit auch
geringe Erregerverluste. SchlieBlich erleichtert die
Unterteilung der AnlaBdynamo wesentlich die Kom-
mutierung, bzw. die Instandhaltung.

Die Anordnung bleibt im tbrigen auch eine Art
Universalantrieb von in der Belastung wechselnden
Motoren allgemein, da statt der Dampfturbine T auch
Gasmaschinen, Wassermotoren, hochtourige Elektro-
motoren im AnschluB an Netze beliebiger Art usw.
verwendet werden konnen.

Auch die Regulierung ist einfach und Dbasiert
auf dem Grundsatze, daB dic Summe der von A,
und H abgegebenen Energie in jedem Moment konstant
sein muB.

Aus der in Fig. 4 unten dargestellten Kurvenschar
ist fiir die verschiedenen Systeme elektrischer Forder-

maschinen der Verlauf des Wirkungsgrades in Ab-
hingigkeit von der Intensitit der Férderung ersichtlich.

Es wird uns vorerst auffallen, daB eine der Kurven,
nimlich diejenige fiir den Wirkungsgrad der Dreh-
stromfordermaschine, als gerade Linie von der Forde-
rung gleich Null bis zum Vollbetrieb horizontal ver-
lauft, d. h. der Wirkungsgrad dieser Maschine ist,
wic wir schon frither gesagt haben, von der Intensitit
der Forderung.unabhingig, weil es in den Forderpausen
keinerlei Verluste gibt.

Die nichstliegende Kurve ist dann bei geringer
Férderung diejenige fiir die Maschine mit primirer
Steuerdynamo und Akkumulalorenbatterie, bei welcher
crst unter 5004 der vollen Forderung der Wirkungs-
grad stirker abzunehmen beginnt; ihr folgt dann die-
jenige der Fordermaschine mit schwungradlosem Um-
former und die der ncuen Anordnung der Siemens-
Schuckert-Werke und schliefllich diejenige des reinen
[1gnersyslems.

Fir den Vollbetrieb dndert sich dic Reihenfolge;
voran steht die Maschine der Siemens-Schuckert-Werke,
dann diec mit schwungradlosem Umformer, ferner die
mit primidrem DBatlerieausgleich, spiterhin erst die
Drchstrom-Fordermaschine und schlieBlich das reine
Ilgnersystem.

Obwohl dic hier dargestellten Werte auf das vor-
angefiihrte Beispiel der Forderung einer Nutzlast von
1000 kg aus 300 m Tiefe mit 10 m maximaler Forder-
geschwindigkeit Bezug haben, gewihren sie doch einen
vergleichenden Einblick in das Verhalten der ver-
schiedenen Maschinensysteme.

Bemerkt sei jedoch ausdriicklich, daB fiir die Be-
urteilung der gesamten Wirtschaftlichkeit, wie schon
{friher erwihnt, nicht der Wirkungsgrad allein, sondern
auch die zugehorige Amortisationsquote der An-
schaffungskosten in Rechnung zu ziehen ist.

(Fortsetzung folgt.)

Mehr Diamantbohrungen.
Von Dr. W. Petrascheck.

Im Gegensatz zum Auslande ist in Osterreich die
Anwendung der Diamantbohrung noch.sehr wenig be-
liebt. Meines Wissens sind iiberhaupt nur drei tiefe
Bohrungen durchaus als Kernbohrungen zur Aus-
fihrung gelangt. AuBerdem gibt es noch einige wenige
Bohrungen, bei denen groBere Abschnitte von einigen
Hundert Metern Kern gebohrt wurden. Die fast aus-
schlieBliche Anwendung der StoBbohrung erfolgt aber
meines Erachtens mit Unrecht, denn selbst die von
den Firmen Fauck und Trauzl sehr schén aus-
gebildete Methode der KernstoBbohrung liefert einen
nur mangelhaften GebirgsaufschluB, der in unbekannten
Gegenden nicht immer hinreichend ist, wie ich hier an
einigen Beispielen, die mir in den letzten Jahren unter-
gekommen sind, zcigen mochte. Es ist ja auch von

vornherein klar, dal die KernstoBbohrung die Kern-
bohrung nicht véllig ersetzen kann, wenn sie auch
den iibrigen stoflenden Bohrungen weit iiberlegen ist,
weil sie fortlaufend gute und unverinderte Gesteins-
proben liefert und meist auch Gelegenheit bietet, kiirzere
Kerne zu gewinnen. Die Proben, die die KernstoB-
bohrung zu liefern vermag, sind als AufschluB dem
gleichwertig, was an der Tagesoberfliche ein steiniger
Acker zu zeigen vermag, wihrend die Kernbohrung
einem FelsaufschluB verglichen werden kann. Jeder,
der geologische Exkursionen unternommen hat, weiB
aber, wie sehr der letztere einem Acker iiberlegen ist.

Man pflegt darauf hinzuweisen, da die KernstoB-
bohrung es ermoglicht, jederzeit, wenn es gewiinscht
wird, Kerne zu ziehen. Man verfihrt dabei dann hiufig



— 3

so, dal man einen Kern zieht, sobald cin Schicht-
wechsel cingetreten ist, tiber den man nihere Aus-
kunft wiinscht. Man ibersicht dabei ganz, dal das
Kernezichen nach Eintritt des Schichtwechsels in der
Regel schon zu spiit ist. Den Schichtwechsel selbst soll
man am Kerne schen, damit man beurteilen kann,
ob cine normale Schichtenfolge oder eine Verwerfung
vorliegt.

So kam es beispielsweise, daB cine Bohrung in
unerwartet geringer Tiefc auf das Karbon stieB. Eine
ganze, in der betreffenden Gegend mitunter bis 300 m
michtige Formation fehlte, obwohl dic umgebenden
Tagesaufschlilsse darauf hinwicsen, daB sie zu er-
warten gewesen wiire. Das Resultat der Bohrung wurde
demnach als besonders erfreulich angesprochen, und
doch war cs klar, daB die Bohrung eine schrige,
in die Tiefe setzende Verwerfung durchfahren haben
mufite und hinter derselben in das Karbon geraten
war. Der giinstige Befund des Bohrloches durfte also
keineswegs auf die ganze Umgebung der Bohrung iiber-
tragen werden. Dicht neben derselben miissen andere
Verhiltnisse herrschen. Wire die betreffende Bohrung
als Kernbohrung ausgefiihrt worden, so hitte man
sich von diesen Verhiltnissen unmittelbar iiberzeugen
kénnen. Da es aber eine StoBbohrung war, wurde
cin zweites Bohrloch in der 'Nihe zur Feststellung
notwendig.

Ein anderes Bohrloch hatte Karbon in ciner Tiefe
von ecinigen Hundert Metern, wie es der dortigen Si-
tuation entsprach, erreicht, stieB aber bald darauf
wicder in die Uberlagerung, dann durchbohrte es Karbon
in ciner Michtigkeit von zirka 100 m, um aufs neue
zweifellos ins Deckgebirge zu geraten. Sehr bald slieB
man wieder ins Karbon, um in kurzen Abstinden noch
zweimal das Deckgebirge anzufahren, dann erst ver-
blich der Bohrer in der Steinkohlenformalion. Auch
dies¢ Proben wurden von mir selbst untersucht, so
dal an der ldentifizierung kein Zweifel sein kann.
Die KernstoBbohrung gibt keine Auskunft, ob in diesem
Falle in dem Deckgebirge riesige Blocke und Schollen
von Karbon eingebettet waren oder ob ein System
von Verwerfungen, die mit kleinen Uberschiebungen
verbunden sind, durchbohrt wurde oder ob man etwa
gar an der aufgefalteten Grenze zwischen Karbon und
Deckgebirge entlang gebohrt hat und bald in das eine,
bald in das andere gestoBen ist. Es bedarf keiner
Erorterung, wie grundverschieden diese Moglichkeiten
fiiv die Beurteilung des Terrains sind. Neue Bohrungen
werden nétig scin, um das klarzustellen, was man an
den Kernen ohne weiteres geschen hiitte.

Die enorme Michtigkeit, welche das Deckgebirge
des Karbons im siidlichen Teile des schlesischen Kohlen-
revieres erreicht, zwingt den Bergmann dazu, be-
sonderen Wert auf die ErschlieBung der kohlenreichen
Sattelflozgruppe zu legen. Es ist bekannt, daB bis
hinauf zu den Sattelflézen marine Faunen reichen.
Auch in Schlesien konnte ich wenige Meter unter dem
Pochhammerfléz die erste marine Einlagerung nach-
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weisen, wihrend sie dariiber fehlen. AuBer der charak-
teristischen Beschaffenheit der Begleitgesteine sind also
dic marinen Faunen cin besonders wertvolles Orien-
licrungsmittel iber die Schichtengruppe, in der eine
Bohrung steht. Bei der Kleinheit der in Frage kommen-
den Muscheln kénnte man zwar glauben, es kénne nicht
so schwer sein, sic in den Kernstiicken der Kernstol-
bohrung zu finden. Man probiere es aber, um sich zu
iiberzeugen, wie schwer das ist. Es gehort cin ganz
ungewdhnlicher Zufall dazu, in den kleinen Gesteins-
splittern oder in den kiirzeren -oder auch lidngeren
Kernstliicken ciner KernstoBbohrung die Muscheln finden
zu wollen, wihrend dicse Feststellung Dbei Kern-
bohrungen keine Schwicrigkeiten macht.

Auch fir dic Identilizicrung der Floze eciner
Bohrung kénnen die Kerne ciner Diamanthohrung wert-
vollere Dienste leisten. Es ist keine ganz sclienc Er-
scheinung, dafl sich ein Floz auskeilt, withrend sein
charakteristisches Liegendes, der ,,underclay®, bestehen
bleibt. Im Ostrauer Reviere haben sehr viele Iloze
diesen ,,underclay* mit demn ihm eigentiimlichen, senk-
recht zur Schichtung stehenden Wurzellasern. Wo man
in ciner Bohrung diesen ,,underclay* antrifft, kann man
hiufig in der Nachbarschaft ein Fléz supponicren.
Man wird also, wenn auch das Fléz fehlt, die sonstigen
Verhiltnisse mit cinem benachbarten Profile iiberecin-
stimmen, der ,,underclay” jedoch vorhanden ist, in dem
Fehlen der Kohle kein Hindernis {ir die bdenlifizicrunyg
erblicken konnen. LEs ist aber ziemlich aussichislos,
cine solche Schicht in ciner KernstoBbohrung nach-
weisen zu wollen.

Die Zeiten sind heute voriiber, wo der Bergmann
nur zu dem Behufe bohrte, um zu crfahren, ob da
oder dort so und so viele Meter Kohle vorhanden sind.
Heute will er auch wissen, wie die Lagerungsverhilt-
niss¢ im Bohrloche sind und wie er die betreffenden
Schichten und Floze zu identifizieren hat, um sich
danach mit seinen weiteren Aufschliissen zu richten.
Dic stofende Bohrung kann ihren Zweck in bekannten
Gebieten, in der Nihe der Gruben erfiillen, weil sie
hier durch die Grubenaufschlisse erginzt und kon-
trolliecrt wird. In unbekannten und von Grubenbauen

cntfernter gelegenen Gebieten miissen aber voll-
kommenere Aufschliisse verlangt werden, als die
stcBende Bohrung sie zu licfern imstande ist. Es

empfichlt sich darum, im Karbon die Kernbohrung
weit hiufiger zur Anwendung zu Dbringen, als dies
bisher zu geschchen pilegte.

DaB aber auch im Deckgebirge dic Kernbohrung
sehr niitzlich sein kann, zeigt u. a. der zuerst an-
gefithrte Fall. Wenn wir an das Ostrau-Karwiner-
Krakauer Revier, als demjenigen, in dem zurzeit am
meisten gebohrt wird, denken, so werden wir mit
Leichtigkeit noch verschiedene Fille finden kénnen,
in welchen dic drehende Bohrung Aufklirungen zu
liefern vermag, die mit Hilfe der stoBenden Bohrung
nicht zu erlangen sind. Hieher gehoren namentlich
Uberkippungen in den alttertiiren Schichten des Kar-
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pathengebictes, wie itiberhaupt tektonische Fragen aus
dem  Berciche dieser Schichlen, die praktisch von
grofer Wichtigkeit scin kdnnen. Auch die Frage nach
ciner Gliederung der oft so unerwiinscht michtigen
Tegelablagerungen kann nur auf Grund von Auf-
schliissen geldst werden, welche die fiir solche Studien
notwendigen Fossilien zu licfern imstande sind. Einige
Kernbohrungen wiirden geniigen, um manches Problem
der Losung zuzufiihren.

Man verlangt so oft, daB der Geologe der Praxis
niilzen méchte. Wenn man das wiinscht, so liefere
man ihm auch die Aufschliisse und Unterlagen in der
Form, in der er sic verwenden kann.

Wenn ich also der Meinung bin, daB in un-
bekannten und von Grubenbauen entfernteren Gebielen
dic_Kernbohrung im Kohlengebirge sehr hiufig, aus-
nahmsweise aber auch im Deckgebirge anzuwenden
scl, so wird aus obigem leicht zu erschen sein, dai
dies nicht fir alle Kohlenreviere in gleichem Male
gilt. Die cinfachen Verhiltnisse des Kladnoer, auch
des Pilsencr Revieres, diejenigen von Fohnsdorf, von
Nerdwestbohmen usw. machen die kostspieligere Dia-
mantbohrung entbehrlich. Hier wiirde es geniigen, even-
tuell vor Errcichung der mutmaBlichen Flozzone zur
Kernbohrung iiberzugehen. Dahingegen ist fiir Mihren,
Schlesien und Galizien die Diamantbohrung von gréBter
Wichtigkeit.

Oft hat man mir eingewendet, da bei uns in
Osterreich das Gebirge fiir Diamantbohrungen nicht
geeignet sei. Damit hat man aber gewil zum groflen
Teil unrecht, wie am besten wohl daraus hervorgeht,
dafi in verschicdenen Teilen des Reiches doch schon
Kernbohrungen ausgeliithrt worden sind. Hunderte von
Melern Kerne sind ohne wesentliche Kernverlusle mit
der Diamantkrone in den alttertidren Schichten der
Karpathen gebohrt worden, in denen es mit Hilfe
der KernstoBbohrmethode die groBten Schwierigkeiten
hat, einmal ein brauchbares Kernstiick zu gewinnen.
Niemand wird aber glauben, daB das Karbon diesscits
der oberschlesischen Grenze auf cinmal weniger kern-
fihig sci als jenseits. Ubrigens sind gerade aus dem

Karbon auch mit Hilfe der KernstoBbohrmethode ganz
schone Kernstiicke gewonnen worden, der beste Bewels
(ir Kernfihigkeit des Gebirges. Konglomerate spielen
ir. dem mihrisch-schlesisch-galizischen Karbon nur
eine unbedeutende Rolle, auch die fiir dic Kronen ge-
fihrlichen Pyritknollen haben keine sehr grofe Ver-
breitung. Anders ist es mit den Gesteinen im Kladnoer
und Pilsener Reviere. Aber hier sind die Kernbohrungen
entbehrlich.

Wenn also die Anwendbarkeit der Diamantbohrung
in unserem Gebirge auBer Zweifel ist, so wird mancher
noch dic hohen Kosten einwenden. In der Kostenfrage
fehll es in Osterrcich noch an den nétigen umfang-
rcichen Erfahrungen, um Anhaltspunkte fir die Be-
urteilung der Preisdifferenz zu geben. In Westfalen
hat man angeblich in den Kreidemergeln mit Diamant
am schnellsten und am billigsten gebohrt. Trifft dics
zu, so ist es gar nicht sicher, daB in unseren tertiiren
Tegeln und Mergeln sowic in manchen Kreideschiefern
dic Diamantbohrung viel teuerer kommt als die StoB-
behrung. Fiir solche Firmen, die auf Kernbohrungen
nich! eingerichtet sind, ist es wohl das einfachsie,
durch cinen enormen Kostenzuschlag die Auftraggeber
von Wiinschen abzuschrecken, dic man nicht erfiillen
kann, doch wird crnsten Wiinschen gegeniiber ein
solches Manéver nicht standhalten kénnen.

Bei jeder Kostenfrage ist ja die Hauptsache, ob
dic Aufwendungen zweckentsprechend sind. Dic obigen
Andeutungen vermégen diese Frage aufzukliren. Sobald
aber, was in den angefiihrten Fillen notig war, noch
cine zweile oder mehr Bohrungen nétig sind, um das
zu zeigen, was an ciner einzigen Kernbohrung schon
zu schen gewesen wire, kann man von Mehrkosten
bei dem Diamantbohrbetriebe nicht mehr reden. Schlief-
lich mag aber auch darauf verwiesen werden, daB
man in Decutschland, Belgien, Holland und England ge-
wiB nicht die Diamantbohrung im Karbon sehr hiufig,
mitunter fast ausschlieBlich, oft aber aber auch im
Deckgebirge anwenden wiirde, wenn dies nicht mo-
tiviert wiire.

Internationaler Kongreb fiir Bergbau u. Hiittenwesen in Diisseldorf, vom 19. bis 23. Juni 1910.
{Abzuhaltende Vortriige.)

1. Abteilung fiir Bergbau. Zivilingenieur v. Bavier
(Diisseldorf): Die Entwicklung der Ventilatoren und
Kompressoren im deutschen Bergban (gemeinsam mit
Abteilung 3). Bergassessor Beyling (Gelsenkirchen): Die
Untersuchung von Schlagwettern auf optischem Wege.
Professor Bruhns (Gelsenkirchen): Inwieweit findet eine
Verbreitung von iibertragbaren Krankheiten durch den
Bergbau statt? Bergassessor Dobbelstein (Essen): Ver-
wertung minderwertiger Brennstoffe. Ingenieur W.E. Gar-
forth (Sheffield): The British Coal Dust Experimente.
Prof. Herbst (Aachen): Uber Entwicklung der Kokerei
nach Bauart der Ofen und Ausbildung des mechanischen
Betriebes (gemeinsamm mit Abteilung 2). Bergmeister

Dr. Kohlmann (Diedenhofen): Die bergbauliche Ent-
wicklung des Minettbezirkes. Dipl. Bergingenieur Piitz
(Kattowitz): Der derzeitige Stand des Spiilersatzverfahrens.
Prof. Rau (Aachen): Fortschritte auf dem Gebiete der
Nebenproduktengewinnung bei Koksiofen (gemeinsam mit
Abteilung 2). Prof. Schwemann (Aachen): Gruben-
ausbau und Holzkonservierung. Bergassessor Viebig
(Kray): Verwendung von Eisenbeton beim Grubenausbau.
Direktorr Ziringer (Nordhausen): Das Gefrieverfahren
und seine neneste Entwicklung.

2. Abteilung fiir Hiittenwesen. a) Abteilung fiir
praktisches Hiittenwesen: Dr. Blaksberg (Dahlhausen):
Uber die Wandlung in der Zusammensetzung feuerfester



