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Das Graphitvorkommen im siidlichen Béhmen mit besonderer Beriicksichtigung der
Bergbaue Schwarzbach, Stuben und Mugrau.

Von Josef Breitschopf, Bergverwalter i. R.
(Hiezu Tafel III und IV.)

Im siidlichsten Teile Bohmens, der verhiltnismiBig
arm an nutzbaren Minecrallagerstitten ist, kommt in
der Formalion der kristallinischen Schiefer ein Mineral
vor, welches unter dem Namen ,,Bohmischer Graphit*
bereits iiber 100 Jahre sowohl im In- als auch im
Auslande bekannt ist und sich ob seiner vorziiglichen
Qualitit in der Industrie selbst in den iiberseeischen
Lindern Beachtung und Wertschitzung errungen hat.

Zur Gewinnung dieses eigenartigen, wertvollen
Minerales bestehen dermalen bedeutende Bergbauan-
lagen in Schwarbach-Stuben und in Mugrau, welche
im Besitze des Fiirsten Adolf Josef zu Schwarzen-
berg sind, und solche in Krumau, die der Firma
Briider Porak gehoren. Diese Graphitbergbaue sind
nicht allein die bedeutendsten und groften der Gster-
reichisch-ungarischen Monarchie, sondern auch die
groften am Kontinente und bedeuten cinen nicht un-
wesen(lichen Faktor in der osterreichisch-ungarischen
Montanindustrie.

Das erste Bekanntwerden des siidbohmischen Gra-
phites fillt in die Neunzigerjahre des 18. Jahrhunderts,
er wurde jedoch damals noch nicht als Bergbauprodukt
gewonnen, sondern von den einzelnen Grundeigen-
timern als ,feiter Lehm" zum Schmieren der hél-

zernen Wagenachsen versuchsweise verwendet. Die
Bauern der Ortschaft Stuben, welche durch die fiir
sie unangenehme Eigenschaft des Graphites, daB er
den Ackergeriten und Werkzeugen eine spiegelglinzende
Politur verlieh, auf den Gedanken gebracht wurden,
diese Eigenschaft auszuniitzen, gingen daran, sich von
diesem Materiale groBere Mengen zu beschaffen. Zu
diesem Zwecke begannen®sie an den Stellen, wo der
Graphit zu Tage trat, Gruben anzulegen, aus denen
sie den Graphit einfach herausschaufelten. Selbstver-
stindlich blieb dieser interessante und wertvolle Fund
kein Geheimnis. Die Kunde hievon verbreitete sich
schnell nicht allein in der Umgebung, sondern drang
auch bald iber die nahe Landesgrenze hinaus nach
Bayern. Farbenhindler aus Tirol, die diese ,Fetterde"
unter den Namen ,Dohel bereits kannten, unter-
nahmen sofort eine Geschiftsreise nach der bisher
wenig in der AuBenwelt bekannten Bshmerwaldortschaft
Stuben. Da sie sofort erkannten, daB diese Dohel ganz
vorziiglicher Qualitit sei, schlossen sie sofort mit den
Stubener Bauern einen Lieferungsvertrag ab und lehrten
sie auch, das gewonnene Gut verkaufsmiBig herzu-
richten. Mit Eifer wurde nun in Stuben daran gegangen,
Dohel — spiiler auch ,Eisendohel" oder ,Eisentofel*
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benannt — zu graben, was in der Art erfolgte, daB
die bereits vorhandenen Licher entsprechend crweitert,
die Eisentofel mittels Schaufel und Haue herausge-
nommen, auf daneben errichteten, einfachen Bretter-
béden zum Trocknen in der Sonne ausgelegt, und die
etwa anhaftenden Unreinigkeiten durch Handkuttung
entfernt wurden. Der getrocknete Graphit kam, in
Sicken verpackt, zum Versand. Die Hindler kauiten
damals die Eisentofel nach dem HohlmagBe (Metzen) und
bezahlten ihn sofort in klingender Miinze mit bayri-
schem Gelde. Auf diese Art wurde der bohmische
Graphit gleich in seiner ersten Jugend Exportartikel,
der fremdes Geld ins Vaterland brachte, wie es der
Hauptsache nach noch heute der Fall ist.

Der Eniwicklungsgang des siidbhmischen Graphit-
bergbaues war ein verhiltnismi8ig langsamer, da der
Abbau bis zum Anfange der Vierzigerjahre des vorigen
Jahrhundertes auf die denkbar einfachste Art mit
den primitivsten Hilfsmitteln ohne eigentliche fach-
technische Leitung gefiihrt wurde. Der Umstand, daf
in der Regel in den Lagerstitten des siidbohmi-
schen Graphilvorkommens der Graphit in den Ober-
teufen am wenigsten gestort und verindert als edler,
weicher , Primagraphit” vorkommt, hat es méglich ge-
macht, da die Graphitgewinnung ohne irgend welche
groBere Auslagen oder Errichtung groBer, komplizierter
Betriebsanlagen begonnen werden konnte. Der ge-
wonnene Graphit war in der Regel so rein, daB er keiner
weiteren Aufbereitung bedurfte und hochstens einer
einfachen, leichlen Handkuttung unlerzogen zu werden
brauchte, der dann die Trocknung durch die Sonne
folgte. Die bedeutende Michtigkeit und groBe Gleich-
miifligkeit der erschlossenen Lager ecrméglichten es,
mit geringer Mannschaft gréBere Quantititen zu er-
zeugen und derartige Uberschiisse zu erzielen, daB
die ganzen spiteren Anlagen bereits aus dem erzielten
Reingewinne ohne Investierung eines Betriebskapitales
zur Errichtung gelangen konnten. Die erwihnten Um-
stinde ermoglichten es auch, diese Art des Bergbau-
betriebes jahrelang fortzufiihren. Dieser ideale Zustand
inderte sich in einer fiir die Bergbautreibenden recht
unliebsamen Art, als man beim Tieferaufschlusse der
Lagerstitten auf reichlich zuflieBende* Grundwisser
stief. Nun war der Zeitpunkt gekommen, fir die Ge-
winnung einen regelrechten Bergbaubetrieb einzuleiten,
Schiichte zu teufen, diese mit Vorrichtungen fiir For-
derung und Wasserhaltung sowie Fahrung auszustatten.
Hiezu muBte man sich notgedrungen eines praktischen
Bergmannes bedicnen, der wenigstens in der Lage war,
einen einfachen kleinen Schacht abzuteufen, eine Horn-
haspelforderung einzurichten und fiir die Wasserhaltung
eine Handpumpe einzubauen. Zur Verfiigung standen
damals nur Erzbergleute, die noch nie Graphit ge-
sehen hatten, die aber wenigstens verstanden, einen
kleinen Schacht mit den nétigen Einrichtungen fiir
Forderung und Wasserhaltung herzustellen. Der Schacht
wurde unmittelbar am Ausgehenden der Lagerstitte
abgeteuft und die Hauptforder- und Wasserhaltungs-

strecke direkt in der Lagerstitte im Graphit getrieben,
wobei die anliegenden Partien gleich mit abgebaut
wurden. Dabei ging natiirlich viel wertvoller Graphit
verloren, was aber bei dem damals vorhandenen
Graphitreichtume und den verhiltnismifBig niedrigen
Graphitpreisen nicht beachtet zu werden brauchte.
Ein schwerwiegender Nachleil war es aber, dal dabei
gerade die edelsten Graphitpartien in den Oberteufen
verhiltnismifBig bald raubbauartig verwiistet wurden.
Ebenso, wenn nicht noch mehr schiidigend war die
Gepflogenheit, Graphitpartien, die nicht vollstindig rein
waren, einfach stehen zu lassen oder wo sie im Wege
waren, als unbrauchbar auf die Halde zu stiirzen. Die
eigentiimlichen Verhiltnisse im Graphitvorkommen,
nimlich die stellenweise weit voneinander getrennt
vorkommenden parallelen Graphilablagerungen hatten
bei der vollkommenen Unkenntnis dieses Umstandes fiir
die damaligen Graphitbergleute die natiirliche Folge,
daB mehrfach bedeutende, wertvolle Graphitpartien, weil
unbekannt, stehen blieben. Sie gingen entweder in
dem bereits als abgebaut geltenden Teile verloren oder
konnten spiter nur durch kostspielige Untersuchungs-
baue aufgeschlossen werden. Es wire toéricht, den
,Alten* darob ein Verschulden zuschreiben zu wollen,
mangelte ihnen doch jede praktische Erfahrung im
Graphitbergbau und jedes theoretische Wissen iiber
das Graphitvorkommen. In letzter Hinsicht mul man
auch geslehen, dab selbst heute noch die Fachgeologen
verschiedener Ansicht sind.

Zu Anfang des 19. Jahrhunderls erwarb Fiirst
Schwarzenberg neben den Grubenmalen der Stu-
bener Bauern auf demselben Graphitvorkommen Gruben-
maBe und erdfinete den Betrieb. Auch hier wurde der
Berghau in der gleichen Art und Weise in Angriff
genommen und weitergefiihrt.

Im Anfange der Vierzigerjahre des vorigen Jahr-
hundertes wurde nichst der Ortschaft Mugrau durch
einige Unternehmer, die sich dann unter der Firma
,,Bergbaugesellschaft A. Eggert und Komp." ver
einigten, auf Graphit geschiirft und auch ein Graphit-
bergbau eréffnet. Kurz darauf erdffneten auch die
Mugrauer Bauern in unmittelbarer Nihe des vorbe-
zeichnelen Bergbaues einen Graphitbergbau, verlegten
ihn jedoch spiter in die Fortsetzung jener nérdlich
streichenden Graphitlagerstiitte, in der sich die Berg-
baue der Stubener Bauern und des Firsten Schwarzen-
berg bewegten. Sie vereinigten sich zu einer Gewerk-
schaft unter der Firma ,Graphitgewerkschaft der Dorf
Mugrauer Wirltschaftsbesitzer”. Auch diese Bergbaue
wurden in der vorgeschriebenen einfachen Art gefiihrt.

Zuerst war es First Schwarzenberg, der seinen
Bergbaubetrieb wenigstens unter die Oberleitung eines
theoretisch gebildeten Organes stellte, weil die Wasser-
haltungsfrage durch das Aufstellen einerWasserhaltungs-
maschine dies notig machte. Die Stubener Bauern,
welche sich in ihrer konservativen Art trotz der vor-
handenen, aus dem erzielten Reinertrage reichlich
flieBenden Geldmittel zu einer derartigen ,teueren
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Neuerung® nicht entschliefen konnten, kamen nun in
die Zwangslage, ihren Bergbaubetrieb entweder -cin-
zustellen oder zu verkaufen. Sie taten natiirlich letzteres
und verkauften ihren Bergbaubesitz an die Bergbau-
gesellschaft A. Eggert und Komp., von welcher ihn
wieder der Fiirst Schwarzenberg erwarb. Die Gesell-
schaft behielt sich nur das Verkaufsrecht fiir den in
diesen Bergbauen gewonnenen Graphit vor.

Auf diese Art wurde der Graphitbergbau Schwar-
bach-Stuben im Alleinbesitze des Fiirsten Schwarzen-
berg vereinigt, was fiir die weitcre Entwicklung des
siidbshmischen Graphitbergbaues von weittragender Be-
deutung war, da er nunmehr tatsichlich unter eine fach-
technische Leitung gestellt wurde und infolgedessen ein
rationellerer Betrieb eingeleitet werden konnte. Auch
bei den Graphitbergbauen in Mugrau kam man bald zur
Einsicht, daB diec althergebrachte Art des Abbaues
cine verfehlte sei und die ganze Zukunft des DBerg-
baues in Frage slelle, woraus man die logische Fol-
gerung zog, diese Bergbaue unler fachtechnische Leitung
zu siellen. Hier war es insbhesondere der unter den
damaligen Industriellen Osterreichs so hervorragende
Adalbert Lanna, — damals noch Schiffbauer in Bud-
weis und Teilhaber der Firma Bergbaugesellschaft
A. Eggert und Komp. in Mugrau — der bereits er-
kannte, welch wertvolles Mineral der Graphit sei und
welche Bedeutung derselbe fiir die in Entwicklung be-
griffene Industric haben werde. lhm schien es vor
allem geboten, diesem Mineralvorkommen in fachtech-
nischer Hinsicht durch theoretisch gebildele Organe die
notige Aufmerksamkeit zuzuwenden. Weiters erkannte
dieser hochverdiente Mann mit kaufmidnnischem Weit-
blicke, daB fiir den siidbohmischen Graphit das Aus-
land im weileslen Umfange als Absatzgebiet erdffnet
werden miisse. Er fafite insbhesondere das damals in
industrieller Richtung am weitest fortgeschrittene Eng-
land ins Auge und ging mit der ihm eigenen Zihigkeit
sofort an die Ausfithrung des Planes. Sehr wohl war er
sich bewult, wie schwer es bei dem bekanuten, konser-
vativen Verhalten der Englinder gegen die Aufnahme
fremder Waren sein werde, dem siidbohmischen Graphit
dort Eingang zu verschaffen. Das Bewuftsein jedoch,
daB sich die vorziigliche Qualitit des bohmischen
Graphites bei der Industrie Englands selbst Bahn
brechen werde, zeitigten bei ihm den EntschluB, den
Graphit dort einzufiihren. Er hoffte gleichzeitig damit
auch, durch die den Seeverkehr beherrschenden Eng-
linder dem Graphit den Weg in die iberseeischen
Linder zu erdffnen. Auf seinem Schiffbauplatze in
Budweis baute er ein groBeres Moldauschiff, belud
es mit Graphit, steuerte dasselbe in eigener Person
die Moldau und Elbe hinab bis Hamburg und Lrachte
es von dort iiber den Kanal nach London. Dieses
kiihne Unternehmen war bis hieher vollkommen ge-
lungen. Aber der Empfang dortselbst war kein er-
mutigender, da Lanna iberall MiStrauen und Ab-
weisung begegnete. Es drohte ihm sogar die Gefahr,
daB ihm die ganze Graphitladung wegen unbefugter

Einfuhr konfisziert und er eingesperrt werde oder daB
er wenigslens ein hohes Strafgeld zahlen miisse. So
kritisch die Situation war, Lanna verzagte nicht. Unter
Aufwand von Miihe und Geldopfern wubBte er endlich ein
groBeres Industrieunternehmen zu bewegen, den Graphit
versuchsweise in Verwendung zu nehmen, womit er
den beabsichligten Zweck sciner Reisc erreichte. Der
Erfolg blieb nicht aus. Bald daraul langten von England
Beslellungen auf solchen Graphit ein und nach und
nach ging der groBte Teil des erzeuglen Graphites
nach England. Da sich nach und nach die Industrie,
bei der Graphit Verwendung (indet, sowohl im an-
grenzenden Auslande als auch im Inlande mehr und
mehr entwickelte, wurde die Nachfrage nach béhmi-
schem Graphile immer lebhafter, was zur Folge halte,
dafl der siidbohmische Graphitbergbau zu regerer Titig-
keit und rascherer Entwicklung angespornt wurde. Von
diesem Zeitpunkte begann eine Ausgestaltung des Berg-
baubetriebes sowohl] in bergtechnischem als auch kauf-
méinnischem Sinne. In weilerer Folge kam man endlich
auch zur Erkenntnis, daf selbst verunreinigter Graphit
nicht wertlos sei, sondern durch entsprechende Auf-
bereitung zu Gute gebracht werden kénne. Es wurden
moderne Aufbereitungsanlagen errichtet und Maschinen
fir Wasserhaltung und Forderung aufgestellt. Von
theoretisch und praktisch gebildeten Bergleuten geleitet,
enlwickelte sich der siidbohmische Graphitbergbau
immer rascher bis zu seiner dermaligen Ausgeslaltung.
In den lelzten drei Dezennien des vorigen Jahrhunderts
deckle der siidbohmische Graphit nahezu den groBten
Teil des Graphitbedarfes des ganzen Weltmarktes. In
neuerer Zeit, in welcher allerdings auch der Bedarf
an Graphit ein ungewdhnlich groBerer wurde, hat sich
dies durch Graphitaufschliisse in Amerika und Italien,
teilweise auch durch Erweiterung der anderen oster-
reichischen Graphitbergbaue in Mihren und Steier-
mark geiindert (siehe Schaulinie).

IL.

Der Graphit ist nicht allein ein wertvoller Schatz,
den uns Mutter Natur in die Erde gelegt hat, sondern
zugleich auch ein hochinteressantes Mineral, welches
wohl schon sehr lange bekannt jst, von den Geologen
aber heute noch sehr verschiedenartig beurteilt wird.
Die ganz eigenarligen, abnormen Verhiltnisse in diesem
Mineralvorkommen haben dazu gefiibrt, daB die Fach-
geologen mit ihren Ansichten und Hypothesen iiber die
Graphilentstehung, Ablagerung und nachtrigliche Um-
geslaltung sich in zwei scharf getrennte Gruppen
scheiden. Die eine Gruppe erklirt, daB der Graphit
das dlleste Glied der Kohlenreihe sei und daf Pflanz-
gebilde (wahrscheinlich Seealgen) das nétige Material
hiezu geliefert hitten. Diesem nach wiren die Graphit-
lagerstitten sedimentirer Bildungsart und der Graphit
eine Mineralkohle. Die Tatsache, daB in den Graphit-
lagerstitten weicher und vollkommen harter Graphit
unmittelbar nebeneinander vorkommt, wird der Ein-
wirkung reiner atmosphirischer Wisser, die von der
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Tagesoberfliche in diesc Lagerstitten eindrangen, zu-
geschrieben. Die diesbeziigliche Hypothese lautet: ,Der
urspriinglich entstandene Graphit war vollkommen hart,

wie jede iltere Mineralkohle, und nur dort, wo reine

atmosphirische Wisser, die von der Tagesoberfliche
in die Graphitlagerstitte eindringen und daselbst auf
den harten Urgraphit einwirken konnten, ist derselbe
erweicht und in reinen weichen Graphit umgestaltet
worden.” Diese Hypothese ist die iltere und hat auch
heute noch ihre Vertreter.

Die Vertreter der zweiten Gruppe sbtehen genau
auf dem entgegengesetzten Standpunkte. IThre Hypothese
lautet: ,,Der Graphit wurde als reiner Kohlenstoff aus
kohlenstoffreichen Gasen, welche in vorhandene offene
Spalten und Risse der Erdrinde gelangten, ausgeschieden
und daselbst abgelagert. Der so entstandene Graphit
war urspriinglich reiner Kohlenstoff, bestehend aus
Anhiiufungen unendlich feiner Flimmerblittchen von
Kohlenstoffkristallformen, die sich mild und weich an-
fihlen. Der Umstand, daB heute weicher und harter
Graphit oft in ein und derselben Graphitlagerstitte
vorkommt, muB der Einwirkung unreiner Wisser zu-
geschrieben werden, die in diese Lagerstitte cin-
drangen.” Dieser Hypothese nach hat man es also
mit keiner Sedimentdrbildung im Sinne der Kohlen-
ablagerung zu tun, sondern mit einer reinen Gangbil-
dung. Wie ersichtlich ist, bestchen da {iber ein und
dasselbe Mineralvorkommen sehr widersprechende An-
sichter und der praktische Bergmann ist da vor eine
schwerwiegende Alternative gestellt, das Richtige zu
wihlen, das heiit, sein Vorgehen und Verhalten beim
Bergbaubetriebe nach dieser oder jener Hypothese ein-
zurichten. Selbstverstindlich ist es nicht gleichgiiltig,
ob er das Graphitvorkommen als ein Fl6z- oder Gang-
vorkommen auffat, da der ganze Aufschlu- und
Ausrichtungsbau und selbst der Abbau hievon abhiingig
ist. Vielfache traurige Beispicle dieser Art geben dem
Vorstehenden eine bedcutungsvolle Illustration.

Dem Graphitbergmanne fehlt bis heute noch jeder
sichere, verlidBliche Leitfaden fiir die richtige Beurteilung
des Graphitvorkommens, er bleibt nur auf die cigene
praktische Erfahrung angewiesen, und es bieten einzig
und allein die so sehr abnormen und sich hiufig wider-
sprechenden Verhiiltnisse im Graphitvorkommen selbst
die beste Gelegenheit, die Probe zu machen, nach
welcher Hypothese das Vorkommen zu beurleilen sei.
Es kann mit voller Berechtigung die Behauptung auf-
gestellt werden, daB dem Praktiker, der wihrend einer
langen Dienstzeit in tausenden von Fillen Gelegenheit
hatte, das Fiir und Wider der verschiedenen Hypo-
thesen zu erwigen und der nahezu Tag fir Tag in
der Lage war, die Probe auf das Exempel zu machen,
selbst von der Theorie Gehdr geschenkt werden miisse,
wenn er mit der Wucht seiner Erfahrungen fir die
eine oder andere Ansicht eintritt. Fir den praktisch
erfahrenen Bergmann steht es unzweifelhaft fest, das
dieses Mineralvorkommen nur nach jener Hypothese

zu beurteilen sei, welche jene Fachgeologen aufge-
stelll haben, die der zweiten Gruppe angechdren.

Die nachtriigliche Graphitverinderung respektive
Umgestaltung, die ja allseits, wenn auch in ver-
schiedener Art, zugestanden wird, kann nur in der
Art erfolgt scin, daB unreine Wisser, das sind Wiisser,
in denen fremde Mineralsubstanzen enthalten waren,
auf den bereits abgelagert gewesenen Kohlenstoff cin-
wirkten und ihn durch Infiltration dieser mineralischen
Fremdstoffe in den so verschiedenarligen Graphit um-
gewandelt haben. Diese Ansichten resulticren aus ein-
gechenden und gewissenhaften DBeobachtungen, Ver-
gleichungen und sorgfiltigen Studien iber das siid-
béhmische Graphitvorkommen, sowoh! in den verschie-
denen Graphitlagerstiiften als auch im sporadischen
Vorkommen, wihrend einer mehr als 40jihrigen Be-
rufstitigkeit im praktisch-technischen Graphitbergbau-
betriebe, wihrend welcher wiederholt Fille vorge-
kommen sind, wo dic Probe auf das Exempel gemacht
werden mufite und dic gestellte Annahme hypothesen-
richtig Dbestitigt gefunden wurde.

Wie schon angedeutet wurde, kommt der Graphit
in Siidbéhmen nicht nur in abbauwiirdigen Lagerstiitten,
sondern auch sporadisch vor. In letzterer Hinsicht
hat er fiir den Bergmann keinen praktischen Wert, bielet
dafiir aber ein um so gréferes wissenschaftliches In-
teresse, weil darin gleichsam cin geologisches Studien-
modell geboten ist, an welchem man die wahrschein-
liche Enlstehung dieses Minerals ersehen kann und weil
man in demselben den Urgraphit unveridndert vorfindet.

Der Graphit kommt in Siidb6hmen in der Gneis-
formation vor, und zwar in einer Art Graphitzone (Taf. III
Fig. 1), die im Siiden und Westen durch die hochge-
hobenen Granitaufbriiche der Béhmerwaldberge, im
Norden durch die Tertidiriiberlagerung der Budweiser
Ebene und im Osten durch die Randberge Bohmens
begrenzt wird. Die abbauwiirdigen Graphitlagerstitten
innerhalb dieser Zone miissen ihren charakteristischen.
Eigenschaften und der wahrscheinlichen, sehr ver-
schiedenarligen Art ihrer Gangspaltenbildung nach in
zwei verschiedene Gruppen eingeteilt werden. Die erste
Gruppe umfaBt alle jene Graphitlagerstitten, die parallel
zur Gneisschichtung stehen und wie diese ein mehr
noérdliches Streichen mit etwas westlichem Einfallen
haben. Sie beginnen am nérdlichen Fulle der siidlichen
Bohmerwaldberge und erstrecken sich mit lokalen Unter-
brechungen bis zu den Planskerwaldbergen, die an der
Grenze der Tertiirablagerung der Budweiser Ebenc
liegen. Dieser Gruppe gehdoren die bedeutendsten
Graphitlagerstitten Siidbohmens an. In die zweile
Gruppe miissen alle jene Graphitlagerstitten eingereiht
werden, die nicht immer parallel zur Gaeisschichtung
stehen und zumeist ein mehr Gstliches Streichen mil
nérdlichem Einfallen haben. Diese Lagerstiitten haben
in der Regel keine so groBe Lingenerstreckung, einc
geringe Michtigkeit und zeigen die gréBten Unregel-
mifigkeiten in den Ablagerungsverhilltnissen. Gewohn-
lich sind diese Unregelmifigkeiten lokaler Natur, be-
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dingt durch 6rtliche Granitauf- und -durchbriiche. Alle
Graphitlagerstitten beider Gruppen befinden sich am
Kontakte oder sehr nahe demselben zwischen verschie-
denen Gesteinsarten. Hier zumeist zwischen Gneis und
Urkalk, Gneis und Granit oder auch nur zwischen Granit,
wobei aber ein dlterer und jiingerer Granit in Kontakt
stehen./ In den friitheren Zeiten wurde von den Geologen
und den Graphilbergleuten angenommen, daB alle diese
Graphitlagerstitten cin und derselben Gruppe ange-
horen, von der einzeclne Ostlich abbiegen, andere da-
gegen nordlich weilerstreichen. Diese Annahme war
aber eine ganz irrige, wie Untersuchungsaufschliisse im
Graphitvorkommen, welches von der Gewerkschaft der
Dorf Mugrauer Wirtschaftsbesitzer bebaut wurde, un-
zweifelbafl dargetan haben. Bis in die Achtzigerjahre
des vorigen Jahrhunderts, wo dic bezeichneten Unter-
suchungsaufschliisse gemacht wurden, bestand fiir alle
der feste Glaube, daB dic Hauptgraphitlagerstiitte ctwas
westlich von der Ortschaft Mugrau nach Osten (siche
Fig. 1) abbiege und nur einzelne parallele Hangendlager-
sliitten nordlich weiter streichen. Diese Annahme war
scheinbar berechligt, da einerseils im Mugrauer Berg-
baubesitz nach Norden hin die Graphitlagerstitte
plétzlich durch cinen vom Olschbachtale aus sich
crhebenden, nach Oslen zu sich lang erstreckenden,
hochgehobenen Granitriicken unlerbrochen ist und lings
desselben an seinem siidlichen FuBe Graphitausbisse
und in weiterer Fortsetzung der Graphitbergbau der
Bergbaugesellschaft A. Eggert und Komp. dies zu be-
stiitigen schienen. Trotz dieser scheinbaren bestitigen-
den Umstinde haben sich durch die gemachten Be-
obachtungen beim Aufschlusse der Graphitlagerstilten
in den tieferen Abbauhorizonten des Mugrauer Graphit-
vorkommens Zweilel ergeben, ob diese Annahme richtig
sei. Schon der Umstand, daB die Graphitlagerstitte
im Mugrauver Vorkommen, welches vor der ange-
nommenen Oslwendung sehr michtig ansteht, nach
dieser bei den gemachten Schurfuntersuchungen nicht
gefunden werden konnte, erregte Bedenken, weil wenig-
stens ein FortsetzungsanschluB vorhanden hilte sein
sollen. Wenn man schon annehmen wollte, da un-
mittelbar bei dieser Wendung eine teilweise Stérung
vorhanden sei, so hiilte doch in der weiteren ostlichen
Fortsetzung die Lagerstitte wieder gefunden werden
sollen, was aber nicht der Fall war. Sporadische
Graphitschmitze, die ihre Ausbisse hatten, wurden zwar
gefunden, sie zeigten aber ganz andere Verhiiltnisse
als bei der Lagerstitte vor der angenommenen Ost-
wendung. Zu einer eingchenden Untersuchung mittels
Schacht- und Streckenaufschlusses kam-es aber damals
wegen anderweijliger, wichtiger Sachen nicht. In-
zwischen erfolgte aber der AufschluB in den tieferen
Horizonten der in Betrieb stehenden Teile der Lager-
stitte. Hiebei wurde die interessante Wahrnehmung ge-
macht, daB bei der Graphitablagerung eine regelmifige
Art Adelsvorschub nach Norden im Streichen bestehe
und daB gegeniiber den Oberteufen die einzelnen
Graphitablagerungen in niherer Verbindung stehen.

Nachdem sich hier wie in den Oberleufen nirgends
Anzeichen fanden, daB die Lagerstiitte Neigung zeige
nach Osten abzubiegen, wurde ein eigener Unter-
suchungsbau eingeleitet, um die Verhiltnisse der Graphit-
lagerstitte genau kennen zu lernen, entweder bis zu
der etwa doch vorhandenen Ostwendung oder bis zu
dem Punkte noérdlich, wo der hochgchobene 6stlich
streichende Granitriicken dieselbe iiberqueren mubBte.
Diese Untersuchung hat nun klar und deutlich ergeben,
da die Graphitlagerstitte in ihrer absitzigen Art
normal in ihrer nérdlichen Streichungsrichtung bis zu
dem bezeichneten Granitauftriebe heranreicht, von
diesem unlerbrochen wird und somit an dem ange-
nommenen Punkte nicht dstlich abbiegt (Tal. III, Fig. 2).
Nun war es klar, daB einerseits die Annahme von einer
Ostwendung ecinzelner ndrdlich streichender Graphit-
lagerstiitten eine vollkommen irrige war, anderseits wurde
die Aufklirung gegebenund iiber die Eigentiimlichkeit, dafi
die dstliche Fortsetzung nicht gefunden werden konnte.
Sichergeslellt war nun, daB dieses ostliche Graphit-
vorkommen als ein fiir sich selbst bestehendes auf-
zufassen sei, mit den noérdlich streichenden Lagerstiitien
in gar keinem direkten Zusammenhange stehe und
dementisprechend die Untersuchung desselben eingeleitet
werden miisse. Naliirlich ging man nun mit regem
Inleresse daran, dieses Vorkommen eingehend zu unter-
suchen. Das Ergebnis war, daB man da eine &stlich
streichende Lagerstiitte fand, die nur als schwaches
Schniirchen vom Tage aus ansetzte, in dieser DBe-
schaffenheit bis nahezu an das Liegende der noérdlich
streichenden  Lagerstiitte heranreichte, ostlich weiter
und in die Teufe zu sich bis zu einer mehrere Meter
michtigen, sehr absitzigen Ablagerung verstirkte. Das
Verhalten dieser Lagerstitte gegeniiber der nordlich
streichenden war ein ganz verschiedenes und wider-
sprach auf das entschiedenste der Hypothese, daB man
sie als ein sedimentiires Flozgebilde ansprechen konnte.
Nach diesen Beobachlungen gewann man die Uber-
zeugung, daB man es im siidbohmischen Graphitvor-
kommen iiberhaupt nur mit Gangbildungen zu tun haben

kénne und dementsprechend der Bergbau gefiihrt

werden miisse. Die praktische Anwendung dieser ge-
gewonnenen Uberzeugung hat in allen jenen Fillen,
die frither aus Unkennlnis des richtigen Sachverhaltes
als resullatlos aufgegeben worden waren bei neuer-
licher Untersuchung in diesem Sinne {iiberraschend
giinslige Resultate ergeben, womit gleichzeitig die
Richligkeit der Annahme bestiitigt wurde. Als Beispiel
hiefiir soll nachslehender Fall angefihrt werden:

An der siidlichen Maflengrenze der Mugrauer
Wirtschallsbesilzer wurden von dem  Fiirsten
Schwarzenberg anfangs der Vierzigerjahre des vorigen
Jahrhunderts GrubenmaBen auf ein daselbst vorge-
fundenes Graphilvorkommen erworben. Dieses wurde
als eine parallele Liegendlagerstitte zu der nérdlich
streichenden Haupllagerstitte, in der sich diz Bergbaue
von Schwarzbach-Sluben und die der Gewerkschaft
der Dorf Mugrauer Wirlschaftsbesitzer bewegen, an-
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Das Graphitvorkommen im siidlichen Bohmen mit besonderer Beriicksichtigung der
Bergbaue Schwarzbach, Stuben und Mugrau.

Von Josef Breitschopf, Bergverwalter i. R.
(Fortsetzung von S. 138.)

Trotlz dieser scheinbar so berechligten Annahme
wurde spiiter das Gegenteil bewiesen und gleichzeitig
dargelan, daB man normalerweise das Graphitvor-
kommen nicht finden konnte, weil die Unlersuchungen
aul Grund vollkommen unrichtiger Hypothesen durch-
gefihrt wurden.

Als im Jahre 1892 der Bergbaubesitz der Dorf
Mugrauer Wirlschallshesitzer durch Kauf in den Besitz
des Fiirsten Schwarzenberg iiberging, dringte es den
Verfasser dieser Abhandlung, der jetzt in [fiirstlichen
Diensten als Betricbsleiter stand, dieses Vorkommen
ciner neuerlichen Unlersuchung zu unterzichen. Ver-
anlaft wurde er hiczu durch die Verhiiltnisse im Katha-
rinavorkommen (Taf. III, Fig. 2), welche bei ihm die
("berzeugung zeitigten, daB bis dahin das siidbshmische
Graphitvorkommen vollkommen falsch aufgefaBt wurde
und die hieriiber aufgestellten Hvpothesen irrig waren.

Nach der gewonnenen Cberzeugung ist die Katha-
rinalagerstitte ein reines Gangvorkommen, bei dem die
Gangspalle nur so entstanden sein konnte, daB neben
einem iilteren Granitriicken, der ziemlich hoch iiber den
Gneis herausgehoben war, ein jiingerer Granit empor-
gehoben wurde, der den Gneis wohl durchbrach, aber
nicht iiber diesen herausgelangte, so daB der DurchriB
im Gneis vom Granit nicht iiberlagert wurde und da-
durch bei Erstarrung und der dabei erfolglen Zu-
sammenziehung des jiingeren Graniles am Kontakt
zwischen dem ilteren und dem jiingeren Granit eine
offene Spalle entstand, die die Gangspalte fiir die
Katharinalagerstitte wurde. Die aus diesen Verhilt-
nissen abgeleiteten SchluBfolgerungen wiesen darauf
hin, daB in zhnlicher Art am Siidrande des jiingeren
Granitauftriebes an den Gneisdurchbruchstellen in der-
selben Art eine solche offene Spalte entstanden sein
und hier sich ebenfalls eine Graphitlagerstiittz gebildet
haben kénne.

Die vorgenommenen Untersuchungen haben diese
Annahme glinzend bestiitigt. Es wurde daselbst eine
Lagerstilte von bedeutender Michtigkeit gefunden. Diese
Lagerstiitte (Olschschacht-Graphitvorkommen) (Tafel III,
Figur 2) vereinigt sich etwas nordost, lings dieses
Granitauftriebes streichend, unter einen spitzen Winkel
mit  der Katharinalagerstitte nichst der Ortschaft
Mugrau. Das giinstige Schurfergebnis hat nicht allein
den Beweis erbracht, daB die Zugrundelegung unrich-
liger Hypothesen fiir den Graphitberghau die Ursache
von verhiingnisvollen MiBerfolgen bilden kdnne, sondern
auch unzweifelhaft dargelan, daB das siidbohmische
(iraphitvorkomnmen ein Gangvorkommen sei.

Wie schon bemerkt wurde, befinden sich die
(iraphitlagerstitten am Kontakte oder nahe demselben
zwischen verschiedenen Gesteinsarten.

Jene abbau-

wiirdigen Graphillagerstilten, welche der ersten Gruppe
zugeziihlt werden miissen, belinden sich immer in der
Gneisformalion, hart am Kontakle zwischen diesem
und Urkalk oder Granit. Bei diesen Lagerstitten findet
sich ausnahmlos die charakleristische Eigentiimlichkeit
der Linsenstockform (Taf. III, Fig. 3 bis 5). Diese Form
ist sowohl im Streichen als auch im Verflichen deutlich
ausgepriigt und 1aBt sich dort, wo die Graphitablage-
rung gelrennt worden ist, deutlich nachweisen. Dicse
Graphillinsenslocke, welche sowohl hinsichtlich ihrer
Lingenerstreckung und Michligkeit als auch hin-
sichtlich ihrer Graphitbeschaffenheit sehr verschieden
sind, sind {iir sich selbstindig und stehen nur durch
cine laube Spaltenausfiillung, manchmal auch durch
schwache Graphilschniirchen miteinander in Ver-
bindung.

Alle diese Graphitlagerstitten liegen parallel zur
Gneisschichtung, haben dasselbe Streichen und Einfallen
wie diese und sprechen scheinhar fiir die Annahme, da
man es da mit einer gleichen Bildung wie beim Gneis
zu {un habe, was noch dadurch bestirkt wird, daB
stellenweise parallele Graphitablagerungen vorkommen.
Geht man aber niiher auf die Sache ein, und betrachtet
insbesondere die deutlich ausgeprigte Linsenform dieser
Lagerstiitten, so kann man sich der Annahme nicht
verschliefen, daf diese Spalten nur dadurch enlstanden
sein konnlen, daB seinerzeit, wo der Gneis noch nicht
vollig erstarrt war, auf denselben ein sehr slarker PreB-
druck eingewirkt haben mubte, welcher die vorbe-
zeichnele Spaltenbildung hervorrief. Was die Ursache
dieser Spallenbildung anbelangt, so ist zu bemerken,
daB dieselbe, wie schon aus der Konfiguralion der siid-
bohmischen Graphitzone ersichtlich ist, durch die oben
bezeichneten, die Begrenzung dieser Zone Dbildenden
Gebirgsziige hervorgerufen wurde. Die Gneispartie
innerhalb dieser Graphitzone gelangte durch die hoch-
gehobenen Granitauftriebe der Bohmerwaldberge im
Siiden, Weslen und Norden unter einen bedeutenden
Druck, was eine Spaltung der Gneisschichten zur
Folge hatte.

Hinsichtlich der Art der Ausfiillung der so ent-
standenen Gangspalten und ihrer Ausfiillungsmasse gibt
uns das Graphitvorkommen sclbst den besten Auf-
schlu. Aus dem Graphitvorkommen geht deutlich
hervor, daB der Urgraphit nachtrigliche Umgestal-
tungen verschiedenster Art erfahren hat. Dies wurde
zwar seit jeher anerkannt, iber dic Arl der Umge-
staltung aber bestehen dermalen noch widersprechende
Ansichten. Die im beschriebenen (Graphitvorkommen
beobachteten, als Rege} zu bezeichnenden Verhiltnisse
und vorgefundenen Ausnahmsfille sind fir den auf-
merksamen Beobachier so iiberzeugend, daB kein
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Zweifel dariiber bleibt, daB der Urgraphit keine Kohle
aus abgelagerten Pflanzenresten ist, sondern als reiner
Kohlenstoff aus kohlenstoffreichen Gasen ausgeschieden
wurde und in den bezeichneten Gangspalten zur Ab-
lagerung gelangte. Die so entstandenen Kohlenstoff-
ginge erfuhren einc verschiedenartige nachtragliche Um-
gestaltung, welche nur durch unreine Wisser, d. h.
Wisser, in denen mineralische Substanzen aufgelost
cnthalten waren, hervorgerufen worden sein konnte.
Diese SchluBiolgerung ergibt sich aus dem Vorkommen
wesentlich verschiedenartigen Graphites unmittelbar
nebeneinander, ferner aus den Eisenhulgebilden in den
Graphitlagerstitten und insbesondere aus dem Um-
stande, daB in der Regel in den siidbshmischen Graphit-
lagerstitten der Graphit in den Oberteufen rein und
wenig veriindert und sehr kohlenstoffreich, in diz Teufe
zu aber immer unreiner und stirker veridndert ist, bis
cr endlich so hart, unrein und kohlenstoffarm wird, da§
er vom Bergmanne nicht mehr als Graphit ausgesprochen
werden kann.

AuBer den vorbezeichneten normalen Graphitvor-
kommen sind aber auch verschiedene Ausnahmen wahr-
zunehmen. Gerade diese Ausnahmen sind aber ein
Beweis dafiir, daB die Verinderungen im Graphite nur
durch unreine Wisser hervorgerufen worden sein
konnten. Als solche Ausnahmen sind zu betrachten:
das Vorkommen von weichem, reinemn hochkohlensloff-
hiltigem Primagraphit an den (iefsten Punkten der
Giraphitlagerstiitten in kleincren oder gréBeren Partien
enlweder neben oder zwischen halb oder ganz hartem
Graphit, teils in wechselnder Reihenfolge neben- oder
ibereinander oder als Kernbutzen, ganz umschlossen
von hartem Graphit. Man kann sich nicht vorstellen,
wie es moglich gewesen wiire, daB reine Wisser auf die
steinharte Graphitkohle derart hitten einwirken kénnen,
da8 unmittelbar neben- oder ibereinander Partien da-
von erweicht werden konnten, andere hingegen hart
verblieben. Noch weniger konnte es maglich sein, dal
inmitten des harten Graphites eine Partie derart er-
weicht worden wire, daB daraus Primagraphit ent-
standen ist, ohne daf diese Wiisser einenersichtlichen Weg
zuriickgelassen hitten. Dies ist einfach unméglich und
somit muB auch die diesbeziigliche Hypothese als un-
richtig angesehen werden. Dagegen lassen sich diese
Erscheinungen bei der Annahme der Infiltration durch
reine Wiisser leicht verstindlich erkliren. Ebenso leicht
lassen sich unter der vorbezeichneten Voraussetzung
die Ausnahmsfille, daB Graphitlagerstiitten gleichmiBig
von Tag aus bis in die heute aufgeschlossene groBte
Teufe entweder hart oder weich vorkommen, erkliren.
Bei derartigen Lagerstitten muB angenommen werden,
daB sie, als diese Wisser in den Graphit eindrangen,
noch sehr wenig oder gar nicht aus ihrer horizontalen
Lage aufgerichtet waren und die Auflockerung des
Kohlenstoffes eine ziemlich gleichmaBige war. DaB
dem so ist, kann man bei solchen Graphitlagerstitten,
die von Tag aus harten Graphit anstehen haben, deutlich

an den Rutschspiegeln und Abléscn am Hangenden und
Liegenden ersehen.

Die in die Kohlenstofflagerstitten eingedrungenen
Wisser haben nicht allein Verdnderungen in der Kohlen-
stoffablagerung selbst herbeigefiihrt, sondern auch die
schon erwihnten Sekundirbildungen (Eisenhutgebilde)
geschaflen, wodurch die urspriinglichen Kohlenstoff-
lagerstiitlen den Charakier von Graphitlagerstitten er-
hielten.

Diese Eisenhutgebilde kommen in der Regel am
Hangenden der Graphitablagerung am miichtigsten vor.
Am Liegenden hiulig nur als schwache Schniire. Auch
im Graphit selbst kommen sie vor, und zwar je nach
der GroBe der Trennungsspalten als schwichere Krusten
oder miichtigere Gebilde. Die Beschaffenheit dieses
Eisenhutes ist nach dem Orte des Vorkommens eine
verschiedene. Im Hangenden der Lagerstitte besteht
er in der Regel an der AuBersten Hangendgrenze aus
zerselztem, stark eisenschiissigem Gneis, welcher in
mehr oder weniger ockerigen Toneisenstein, eventuell in
Brauneisenstein iibergeht, an den sich dann stark ver-
kieselter Graphit mit Kalkspatschniiren und Drusen von
Kalkspatkristallen anschlieBt. Der Eisenhut am Liegen-
den und im Graphit selbst besteht zumeist nur aus
stark verkieseltem Graphit mit reichlichen Kalkspat-
einlagerungen in Form von Schniiren und Kristall-
bildungen nebst oft stark ockerigen Toneisensteinein-
schliissen. Nach Art und Beschaffenheit wird der
Eisenhut vom Graphitbergmanne als ein héffliches
Zeichen fiir das Graphitvorkommen angesehen. Uberall
dort, wo eine michtigere Ablagerung von edlem,
weichem, respektive wenig verindertem Graphit vor-
kommt, tritt der Eisenhut reiner auf, das heiBt, besteht
er der Hauptsache nach aus Ton und Brauneisenstein
mit geringen Einschlissen von verkieseltem Graphit
in Form von Krusten. Bei erhirtetem Graphit besteht
der Eisenhut zumeist aus eisenschiissigem Gneis, der
in der Nihe des Graphites stark verkieselt ist, und
weiters aus verkieseltem Graphit mit Kalkspateinlage-
rungen. Sowohl den weichen als auch den harten
Graphii durchziehen hiufig Ockerschniire von unregel-
miBiger Form. Diese bezeichnen nur die schwachen
RiBspalten, die im bereits umgewandelten Graphit nach-
triglich entstanden sind. Auch in den Spaltenaus-
filllungen, die die einzelnen Graphitablagerungen mit-
einander verbinden, kommen mitunter Eisenhutgebilde
vor, die aber zumeist nur aus Ockerstreifen in Ver-
bindung mit Kaolinablagerungen und zersetztem eisen-
schiissigem Gneis oder Granilgneis bestehen.

Die eingedrungenen unreinen Wisser haben aber
auch noch Verinderungen im Nebengestein der Graphit-
lagerstiitten bewirkt, insbesondere in Hangendgestein.
Der Gneis wurde von ihnen aufgeldst. Selbst auch im
Granit und Urkalk haben sie Auflésungen und Aus-
waschungen erzeugt, wie die vielfach vorgefundenen
groBen Hohlriume und sich weit fortziehenden Kamine
dartun.
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Dies alles beweist, daB die vorgefundenen Ver-
inderungen nur durch unreine Wiisser hervorgerufen
worden sein konnten. Um sich verstindlich erkliren
zu konnen, wie diese Verindcerungen in den Kohlen-
stofflagerstitten entstehen konnten, ist es notwendig,
sich zu vergegenwiirtigen, wie diese Wissereinwirkung
nach den physikalischen Gesclzen erfvlgen mubte. Diese
Wiisser haben sich bei ihrem Lindringen zuerst durch
die vorhandenen, am meisten gedilfnelen Spalten bis
in die tiefsten, zuginglichen Punkte der Lagerstiite
ergossen, und zwar so lange, bis diese Spalten voll
gefillt waren oder der WasserzulluB aus irgend welchen
(irlinden aufhorte. Als derartige Spalten konnen die
Trennungsspalien am Hangenden und Liegenden der
Kohlenstoffablagerung sowie jenc angesehen werden,
wo die Ablagerungsmassen auseinandergerissen wurden.
Bevor die Wisser aus diesen Spalten weiter in die
weniger offenen Trennungsspallen in der Kohlenstoff-
ablagerung selbst vordringen konnten, wurden sie in
ihrer Bewegung gehemmt, was eine gewisse Beruhigung
der Wasserbewegung zur Folge haben muBte. Hiedurch
waren dic Bedingungen fiir einc leilweise Abkldrung
der unreinen Wiisser geschaffen. Die groBeren Mengen
besonders der schwercen Fremdsloffe, wic Eisensalze,
schwere Tone, kohlensaurer Kalk und Silikate werden
sich in diesen Spalten ausgeschieden und abgelagert
haben. Je groBer die Hemmung der Wasserbewegung
war, desto reichlicher wird die Ausscheidung dieser
_Fl’emdstoﬁfe gewesen sein. In jedem Falle gelangten
1n die Kohlenstoffablagerung selbst schon ziemlich ab-

geklirte Wisser, dic nur mehr geringere Mengen ins- !

besondere der leichteren Stoffe einfiihren konnten. Bei
stirkerer Kohlenstoffauflockerung wurden natiirlich in-
folge der geringeren Hemmung der Wasserbewegung
reichlichere Mengen selbst der schwereren Fremdstoffe
in die Lagerstitte eingefiihrt. Jene Partien der Kohlen-
stoffablagerung, die in ihrem urspriinglichen Ablage-
rungszustande nicht gestért wurden, blieben von diesen
\Wissern unberiihrt. In den Mittel- und Oberteufen
der Graphitlagerstitien haben normalerweise nur
mehr Wisser cinwirken konnen, welche schon stark
abgeklirt waren, welche daher nur mehr geringere Mengen
verschiedener Arten von Ton und Kaolin enthielten.
Dementsprechend ist auch in diesen Teufen der Graphit
amorph und plastisch.

Charakteristisch ist auch das Vorkommen von so-
genanntem Flinzgraphit in abbauwiirdigen grdBeren
Butzen, Stocken oder als Partien oder Streifen ein-
zelner Graphitlagerstitten. Diese Graphitart ist als der
nichste Verwandte des Urgraphites oder als solcher
selbst anzusehen, nachdem er unter simtlichen Graphit-
arten die geringsten Verinderungen zeigt. Im Hinblicke
darauf, daf er stellenweise inmitten eines bereits stirker
verinderten Graphites vorkommt, mul angenommen
werden, daf er den Rest des von der Umwandlung ver-
schont gebliebenen reinen Urgraphites darstellt.

Alle diese angefiihrten Tatsachen weisen darauf
hin, daB man es bei den siidbhmischen Graphit-
lagerstitien mit einem Gangvorkommen zu tun habe,
daB daher die Annahme, der Graphit stelle die oberste
Stufe der Kohlenreibe dar, hinsichtlich der Entstehungs-
art irrig sei. (Schlud folgt.)

Kontrollvermessungen in verliehenen GrubenmaBen.

Vom Bergingenieur Viktor Kadainka.
(Fortgetzung von S. 140.)

SchlieBlich kommt noch die A M-Zeche der siidlichen
Gruppe in Betracht (Fig. 4). Ahnlich wie bei den anderen
MaBen wurde auch hier der Aufschlagspunkt, ein bereits
verschiitteter und verschwundener Fundschacht, laut
Verleihungsurkunde in der Natur verpflockt und dann
an die Triangulierung angeschlossen. Als seine Koor-
dinaten, bezogen auf die Landesvermessung, ergeben sich

X = + 370226;y = + 841945.

Die Lingsseite dieses MaBes soll mit dem Franz.
MaBe zusammenfallen; die Berechnung der Kiirzesten
Entfernung der zugehérigen Aufschlagspunkte ist aus
Fig.11a ersichtlich.

Dieselbe ergibt sich x = 1139 m und soll lant Ver-
leihung 41-72 ~+ 758 = 493 m sein.

Die MaBe iiberlagern sich demnach in der
Richtung ihrer kurzen Schermen um 37.91m.

Damit whre in kurzen Ziigen iiber die Kontrolle
von GrubenmaBenlagerungen auf Grundlage eines gege-
benen . Falles einiges gesagt. Es eriibrigt der Vollstindig-

keit halber auch noch den zweiten Teil der Aufgabe
auszugsweise zu erwlhnen, n#mlich die Fixierung und

A

Fig. 11a.
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Werkzeugstahle.

O St Mn N
1-223 0168 0224 0011
1474 0119 0364 0015
1010 0219 0306 0009
1277 0230 0130 0-0V9
1-251 0176 0258 0010
0-689 0029 0096 0012

0010

0-007

0009 032

0006 024

0-008 121 044

00U 607 046 Mo 2582

(schluf folgt.)

Das Graphitvorkommen im siidlichen Bohmen mit besonderer Beriicksichtigung der
Bergbaue Schwarzbach, Stuben und Mugrau.

Von Josef Breitschopf, Bergverwalter i: R.
(Schlufl von 8. 155.)

I1IL

Im Nachfolgenden soll ein kurzer Uberblick iiber
die ErschlieBung und den Abbau der Schwarzbach-
Mugrauer Graphitlagerstiitten sowie iiber die Aufbereitung
des gewonnenen Graphites gegeben werden.

Der Bergbaubetrieb auf Graphit unterscheidet sich
infolge der eigentiimlichen Lagerungsverhiiltnisse, der
spezifischen Eigenschaften dieses Minerales und des Ein-
flusses der Marktlage sowie der Verwendungsmiglich-
keiten vielfach von den Gewinnungsarten anderer
Mineralien. Schon der Umstand, daB in der gleichen
Lagerstitte Graphit von verschiedenen Eigenschaften hin-
sichtlich des Kohlenstoffreichtumes und Tongehaltes un-
mittelbar neben und untereinander vorkommt, liBt es
erklirlich erscheinen, daB der Abbaun Schwierigkeiten
bereitet. Dieser Umstand erfordert vor allem eine eigene
Ausbildung des Arbeiters, da in erster Linie durch dessen
Sachkenntnis und Unterscheidungsvermigen eine genaue
Trennung der Graphitsorten, die Erzielung eines gleich-
m#Bigen Produktes und die Verhinderung grofer Ver-
luste erméglicht wird. In zweiter Linie bedingt das
verschiedene Verhalten der einzelnen Graphitsorten im
Wasser und das hiemit im Zusammenhange stehende
Mischungsvermijgen eine genaune Kenntnis der einzelnen
Graphitsorten, welche bei gleichem Aussehen in dieser
Hinsicht ein verschiedenes Verhalten aufweisen.

Die zur Erschiirfung und AufschlieBung der Graphit-
lagerstiitte notwendigen Arbeiten unterscheiden sich kaum
von den bei anderen Mineralien iiblichen Arten und er-
fordern nur mit Riicksicht auf die Kostspieligkeit der
AufschluBarbeiten und die Absitzigkeit des Vorkommens
eine entsprechende Vorsicht und vor allem eine genaue
Orts- und Sachkenntnis, bieten aber vom technischen
Standpunkte aus keine Schwierigkeiten, da die Lager-
stitten in verhltnismiBig geringer Teufe liegen.

Der Bergbaubetrieb gliedert sich in zwei gleich
wichtige und in inniger \Wechselbeziehung stehende Vor-
ginge die Gewinnung des Minerals in der Grube und
die Aufbereitung. Fiir den Grobenbetrieb lassen sich
allgemein giltige Regeln nicht aufstellen, da die wech-

selnde Michtigkeit der Lagerstitte, die Verhiltnisse in
der Ablagerung selbst, die Beschaffenheit des Graphites
und des Nebengesteines hiefiir bestimimnend sind. Eine
weitere Schwierigkeit bietet der Umstand, dafl infolge
der Absidtzigkeit des Vorkommens nie mit einer bestimmten
Lebensdauer eines Aufschlusses gerechnet werden kann.

Mit Riicksicht auf die Terrainverhiiltnisse erfolgt
der AnfschluBf der Lagerstitte fast ausschlieBlich mittels
Schitchte, seltener mittels Stollen. Die Hauptschichte
diexnen zugleich zur Férderung, Fahrung, \Wasserhaltung
und Wetterfilhrung. Die Wetterfithrung ist eine natiirliche,

Normaler Weise wird die Lagerstitte vom Schachte
aus in Horizonten von 12 bis 14 m Seigerunterschiede
aufgefahren und der einzelne Horizont durch Seiger-
aufbriiche in Pfeiler von 20 m geteilt. Der Abban mufl
als eine Art Firsten- oder Firstenquerbau bezeichnet
werden. Letzterer findet dann Anwendung, wenn grofle
Michtigkeiten (bis zu 20m) vorhanden sind. Der Abbau
erfolgt mit Vollversatz, wozu die ndtigen Berge aus den
tauben Einlagerungen im Graphite verwendet werden.
Falls diese nicht ausreichen, miissen Versatzberge eigens
aus dem Hangenden oder Liegenden EZewonnen werden.

Jeder Abbaupfeiler wird mit zwei Kiiren belegt,
von denen normal jede aus einem Hiuer und einem
Forderer besteht. Dort, wo die Graphitbeschaffenheit eine
derartige ist, daB wegen groBer Qualititsunterschiade
eine sorgfiltigere Sortierung gleich in der Grube not-
wendig erscheint, werden der betreffenden Kiir noch einer
oder mehrere jiingere Leute (Forderer) beigegeben. Die
Abbaue werden mit Getriebezimmerung ausgebaunt, welche
nach Beendigung des Abbaues im alten Mann zuriickbleibt.

Was die Arbeitsleistung anbelangt, so unterscheidet
sich dieselbe wesentlich von jener des Erz- und Kohlenberg-
mapnes. Der Hiuer beim Graphitbergbaue in Siidbdhmen
muf nicht allein ein brauchbarer Hiuer, sondern auch ein
in jeder Zimmerarbeit gut bewanderter Zimmermann sein.
Die Hauptsache ist jedoch, daB er ein vorziiglicher
Graphitkenner sein muB, eine Bedingung, die fiir manchen
das Hindernis zur Erlangung der Hinerqualifikation
bildet. Der normale Werdegang eines Hiuers ist der,
daB er nach vollendetem 14. Lebensjahre in das Kutter-
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haus kommt, hier beim Ausklauben und Sortieren des
Graplites griindlich die Unterscheidung der feinen Natur-
graphitsorten und dann im Grubenbetriebe die iibrigen
Arbeitsverrichtungen sowie das Erkennen der einzelnen
Sorten vor Ort kennen lernt. Hiezu ist normaler Weise
ein Zeitraum von zehn Jahren erforderlich,

Der Arbeitsvorgang vor Ort ist ungefihr folgender:
Der Hiuer trachtet vorerst den edlen Graphit aus dem
Feldorte unter Ausscheidung der minderen Sorten und
etwa eingelagerter Butzen tauben Materiales mit der
Keilhaue zu gewinnen. Dabei wird jedes herausgenommene
Graphitstiick von ibhm sofort von den anhaftenden Un-
reinigkeiten und anders geartetem Graphit gesiubert und
der so gesiuberte Graphit in ein Ki#stchen von ungefihr
30 kg Fassungsvermogen geworfen. Der zugeteilte For-
derer bricht diese Stiicke bis auf etwa Eigrofe und
entfernt hiebei neuerdings die noch eingelagerten tauben
Mittel. Der so gereinigte und sortierte Graphit wird
von den Aufsichtsorganen iibernommen und wandert nun
in das Kutterhaus obertags, wo durch sogenannte Kutter-
jungen die Reinkuttung erfolgt.

Der vorbeschriebene Vorgang bezieht sich nur auf
jene edlen Graphitsorten, welche ohne weitere Aufbereitung
nach erfolgter Trockbung zur Verpackung und zum
Versand gelangen,

Beim Abbau jener Graphite, welche der NaBauf-
bereitung unterzogen werden, ist die Hiuerarbeit schon
mehr eine Quantititsarbeit, erfordert jedoch gleichfalls
eine sorgfiltige Trennung der Sorten und Ausscheidung
groferer tauber Mittel.

Die Schichtdauer fiir simtliche Grubenarbeiter betriigt
acht Stunden bei Zweidrittelbelegung.

Neben dem Grubenbetriebe bildet, wie bereits
erwidhnt, die richtige Aufbereitung einen gleichwertigen
Faktor. Sie zerfillt in zwei selbstindige Arten, die
Trocken- und die NaBaufbereitung. Die Trockenaufbereitung,
die wie bereits an anderer Stelle betont wurde, schon in
der Grube beginnt, findet ihre Fortsetzung obertags im
Kutterhaus, wo die edlen Sorten einer letzten Reinigung
und Sortierung unterzogen werden. Der vom Aufseher
gepriifte und iibernommene Graphit wird dann anf Dampf-
trockenapparaten getrockunet und in Fisser verpackt.

Die Nafaufbereitung ist insoferne schon viel kom-
plizierter, weil der ganze AufbereitungsprozeB viel linger
dauert und sich verschiedenartig auszweigt. Der NaBauf-
bereitung werden alle jene Graphite unterzogen, die infolge
ihrer Unreinheit oder Minderwertigkeit als Naturgraphite
keine Verwendung mehr finden oder infolge ihrer Hirte erst
einem Zerkleinerangsprozesse unterzogen werden miissen.
Auch diese Graphite, die qualitativ weit voneinander
abstehen, miissen in der Grube schon sortenweise getrennt
werden. Praktische Erfabrungen haben ergeben, dafl es
zweckdienlich sei, diese Graplite auf den Halden einer
mebrjahrigen atmosphirischen Rostung auszasetzen, bevor
sie der NaBaufbereitung unterzogen werden. Nicht allein,
daB dadurch ein bedentend hiheres Ausbringen erzielt
wird, weil durch diesen Vorgang eine leichtere Trennang
des Graphites von den tanben, auf mechanischem Wege

nicht mehr zu trennenden Beimengungen erméglicht wird,
erreicht man dabei auch eine gewisse Qualititsaufbesserung.
Die Folgen der atmosphirischen Rostung sind die, dafl
der harte Graphit nach und nach aufgelost wird und
die Schwefelkiese Verbindungen eingehen, die im Wasser
loslich sind und infolgedessen bei der NaBaufbereitung
mit den Abwissern zum grofien Teile abgeschwemmt
werden kionnen. Die lingere Zeit der Einwirkung der
Atmosphiire ausgesetzten Halden eines derartigen, ins-
besondere schwefelkiesreichen Graphites, zeigen nach und
nach an der Oberfliche weile oder schion zitronengelbe
Ausbliihungen, die durch Regen oder Schnee leicht ab-
gewaschen werden und sich bei nachfolgendem warmen
Wetter wieder bilden. Der Graphit zerfillt hiebei in
ein feinblittriges Gemiilme, welches von den Koller-
gingen leicht zerrieben werden kann. Die Haldenaus-
blihungen wurden von Dr. Schrauf nach dem seiner-
zeitigen Bergdirektor in Mugrau (Oskar Ihle) ,Ihl&jt*
benannt. Niheres iiber deren chemische Zusammensetzung
ist nicht mehr bekaunt.

Die NaBaufbereitung gliedert sich in mehrere Teile,
die sich in genauer Reihenfolge aneinanderschliefien.
Nach der Zerkleinerung des Graphites, welche in NaQ-
kollergingen erfolgt, findet eine Auflésung desselben im
Wasser statt, welche gleichzeitig eine gewisse Auslaugung
und Auswaschung bewirkt. Je nach der Beschaffenheit
des Graphites und teilweise auch nach der zu erzeugenden
Sorte bestehen hiefiir verschiedene Vorrichtungen wie
NaBkollergiinge, Schanfelwellenriihrwerke und sogenannte
Quirlapparate.

Der weitere Prozefl der Aufbereitung besteht darin,
die erhaltene Graphittriilbe in einer gewissen Art zu
klassieren, d. h., die in derselben enthaltenen kdrnigen
Fremdkdorper von der eigentlichen Graphittriibe aus-
zuscheiden und diese der Hauptsache nach vom Wasser
abzukliren. Dies geschieht dadurch, daB die Triibe
gleich vom betreffenden Apparate weg durch ein so-
genanntes Sandkastensystem geleitet wird, wo sich alle
schwereren Bestandteile nach ihrer spezifischen Schwere
ablagern. Der Grad der Reinheit ist durch die Anzahl
der Kasten bedingt, welche aber auf Kosten des Aus-
bringens nicht zu groB sein darf. Aus den Sandkasten
wird die Triibe in Rinnen in ein System von Klirkasten
geleitet, damit der in der Triibe enthaltene Graphit
Zeit hat, sich abzusetzen.

Der ganze Vorgang erscheint zwar sehr -einfach,
erfordert aber in Wirklichkeit groBe Sachkenntnis und
Aufmerksamkeit. Je nach der Beschaffenheit des Graphites
und dem Verhalten desselben in der \Wasserlosung hin-
sichtlich der Abklirung aus derselben mufl die Wasser-
menge fiir die Graphittriibe genau geregelt werden.
Ebenso wichtig ist es auch, die Stromungsbewegung der
Triibe in dem Zuleitungsgerinne und in den Kl4rkasten
genau zu regeln, weil dies fiir die KorngleichmiBigkeit
des Raffinadproduktes von wesentlichem Einfiusse ist.

Ist ein solches Klidrsystem vollgewaschen, das heilit
beginnt bereits das Wasser aus dem letzten Kasten
tritbe zu flieBen, 50 wird der Einlauf der Triibe abgestellt
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und in ein zweites System eingeleitet. Damit ist ein
Waschgang beendet. Zur weiteren Ausklirung des
Graphites bleibt das vollgewaschene System eine Zeit
lang ruhig stehen. Das abgeklirte Wasser wird nun
ganz oder teilweise abgelassen und die nun ziemlich kon-
sistente Triitbe wird in Sammelbassins gebracht, von
denen sie mittels maschinell angetriebener Pumpen den
Pressen zugefiilhrt wird. In diesen Filterpressen wird
das Wasser aus der Graphitlosung bis auf ungefihr 20
bis 25°/, entfernt. Die erzengten PreBkuchen werden
in vier Teile zerschnitten und durch HeiBluft in Trocken-
kammern oder durch die atmosphirische Luft in so-
genannten Lufttrockenhiusern getrocknet. Die vollstindig
getrockneten Raffinaden gelangen in Sicke verpackt zum
Versande.

Zum Schlusse sei noch erwihnt, daB infolge starker
Nachfrage auf dem Graphitmarkte seit einiger Zeit mit
der Erzeugung von Graphitmehlen begonnen wurde.
Hiezu dienen teils Trockenkollergtinge mit entsprechender
Klassier- und Siebvorrichtung, teils Kngel- und Schleuder-
miihlen.

Die NaBaufbereitung ist in der Regel nur in den
wirmeren Monaten ab halben April bis Ende Oktober
in Betrieb, weil abgesehen von den hoheren Gestehungs-
kosten, in der kilteren Jahreszeit sich der ganze Auf-
bereitungsprozeB viel unvollkommener durchfiihren liBt.
Wiihrend des Betriebsstillstandes werden die Arbeiter
dem Grubenbetriebe, aus dem sie hervorgegangen sind,
wieder zugeteilt.

Schwarze und blaune Eisenhochofenschlacken.

Von Hans FleiBner in Pfibram.
(Fortsetzung von S. 159.)

3. Schlacke C von Libethen in Ungarn.

Die in Fig. 3, Tafel I, abgebildete Schlacke verhilt
sich ganz analog wie die Schlacke B von Rhonitz.

Sie enth#lt: 0099 °/, C, 1047 °/, Fe0 und
2:03 %/, MnO.

Die blane Farbe des triiben Mediums wird auch
hier durch die Eisenfirbung beeinfluit, daher ist die
Schlacke meerblau.

4. Schlacke F vom Bessemer-Martin-Roheisen-
schmelzen in Witkowitz

Fig. 4, Tafel I, zeigt diese Schlacke, welche ganz
steinig und groBtenteils stumpfgran gefirbt ist. Nur an den
Rindern sieht man eine blaugraune Schichte b, welche
schwachen Fettglanz besitzt und dichter als die graume
Hanptmasse erscheint.

In der Schlacke sind: 0147 %/, C, 114 %/, FeO und
163 %/, MnO.

Wir kénnen anch hier annehmen, dafl dies eine
durch Kohlenstoff schwarz gefirbte Schlacke war, die
jedoch infolge der herrschenden Umstinde und ihrer
chemischen Beschaffenheit groBtenteils kristallinisch-steinig
wurde. Die blaue Farbe tritt bei dieser Schlacke an
den #uBeren Stellen auf, an welchen die Schlacke doch
etwas rascher abkiihlte als in der Mitte, wo sie ganz
grau ist. Von einer rasch abgekiihlten, glasig gebliebenen
Stelle ist hier iiberhaupt nichts zu sehen.

Mikroskopisch betrachtet, erscheint die Schlacke ganz
kristallinisch, daher ist sie groBtenteils grau und nur an
den Rindern stumpfbliulichgrau. Im durchfallenden Lichte
erscheinen diese Partien schmutzighraungrau.

Durch linger andauerndes Tempern lassen sich
diese bldnlichgrauen Stiicke in graue verwandeln.

Eine Abbildung des Diinnschliffies wiirde nichts
Bemerkenswertes bieten.

5. Schlacke G vom Gaargange der Konkordiahiitte
in Sulzau

Fig. 5, Tafel I. Diese Schlacke zeigt ein regel-
loses Gewirr von dunkelbraungrauen, glasigen, in der
Abbildung mit b bezeichneten und griinlichgelbgran-
gefirbten, emailartigen Stellen, welche mit g bezeichnet
sind. Der griofite Teil der Schlacke ist von blauen,
emailartigen Schlieren s durchzogen, die in der griinlich-
gelben Grundmasse von braungrauen, und in der braun-
grauen Grundmasse von griinlichgelben Schlieren begleitet
sind. Man sieht sie immer an den Grenzen zwischen
diesen beiden Grundmassen auftreten, so dafB sie also
den Ubergang von der einen Masse zur anderen zu bilden
scheinen. Die blane Farbe tritt nur im aunffallenden
Lichte auf, im durchfallenden Lichte erscheinen diese
Stellen briunlich gefirbt. Auflerdem sind auch noch
griinlichgelbe, ganz steinige Stellen vorhanden.

Auf eine nihere Beschreibung dieser Schlacke soll
hier nicht eingegangen werden, da eine solche schon in
der friiher zitierten Arbeit iiber ,Blaue Eisenhochofen-
schlacken" gegeben worden ist.

Die chemischen Untersuchungen ergaben: 0-075 ¢/, C,
1:35 %, FeO und 2509, MnO.

Wenn die Schlacke glasig geblieben wire, so wiirde
sie von diesem Kohlenstofigehalt dunkel gefirbt erscheinen,
welche Firbung an den glasigen, dunkelbraungrauen
Stellen noch zu sehen ist. Die verhiltnismidBig geringe
Menge Eisenoxydul wird auf die Farbe ohne Einfluf sein,
ebenso das Manganoxydul.

Die Blaufirbung dieser Schlacke ist wieder auf das,
durch die Entglasung gebildete, triibe Medium zuriick-
zufiihren. Wir finden, wie schon erwihnt, die blauen
Schlieren immer an den Grenzen zwischen den dunklen,
glasigen und den heller gefiirbten Stellen.

Unter dem Mikroskop zeigt die Schlacke ein sehr
interessantes Bild. Man kann hier in ejnem Diinnschliff,









