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Die stoffliche Zusammensetzung der Schneeberger Lagerstitten.
Von Doktor der Univ. Genf B. Granigg.
(Hiezu Tafeln VI und VIL)
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Die Lage zum Nebengestein, die vom Verfasser in
zwei fritheren Arbeiten niher erirtert wurde, und be-
sonders aber die grofle Mannigfaltigkeit der minera-
logischen Zusammensetzung, welche die Schneeberger
Lagerstiitten auszeichnen, haben seit jeher das Interesse
aller Beobachter gefesselt. Je nach ihrer Entstehung und
ihrem chemischen Charakter lassen sich die Mineralien
der Schneeberger Lagerstitten in folgender Weise
gruppieren:

Tabelle 1. Die Mineralien der Schneeberger Lagerstitten, geordnet nach Chemismus und Entstehung.

"Primire Léécféf&tfeﬁ-]
komponenten und Re-

liktmineralien des Glim- Anmerkung Sekundiro Mineralien Anmerkung
__merschiefers o _ l . o A
I. Elemente.
- | — I Gediegen Silber l Vorkommen unsicher und praktisch be-
P ' deutungslos; entstanden durch Umwand-
‘ lung der silberhiiltigen Sulfide.
II. Sulflde.
Zinkblende | silberhdltig u. Cd. fithrend, derzeit Haupt- Greenockit entstanden aus der Cd. hiltigen Blende;
gegenstand des Bergbaues. praktisch bedeutungslos.
Magnetkies | derb. Magnetkies stets kristallisiert.
Markasit o. Pyrit| .
Arsenkies I stets kristallisiert, mit Vorliebe im Neben-
gestein.
Bleiglanz silberhiiltig; nach der Blende technisch
wichtigstes Mineral. .
III. Sulfosalze.
Kupferkies | praktisch nahezu belanglos.
B%ual;llzgrzlt !}pra.ktisch bedeutungslos, da zu selten.
. IV. Oxyde.
Quarz - als Reliktmineral des Schiefers und auch Quarsz )
als eigentliches Lagerstittenmineral. Brauneisenerz | ausder eisenhiltigen Zinkblende und dem
Titaneisen :Breunerit durch die Atmosphiirilien gebildet.
Y. Karbonate.

Kalzit ktisch hlissi in Spal Kalzit kristallisiert auf sekundidren Drusen.
Dolomit prakilsch zu vernachassigen, m Spal- Aragonit in Krusten und nierigen Aggregaten.
Magnesit ‘tungsrhomboederen. Azurit

Breunerit als unangenehmster Begleiter der Erze. Malachit }als Anfliige.
Zinkblite
V1. Sulfate.
An(ilypdsrit }vielleicht auch primir.
Epsomit?
VII. Ferrite und Aluminate.
Mgg;:it;t } relativ selten. _

VIIi. Phosphate.

Apatit
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Primiire Lagerstitten-

komponenten und Re-

liktmiperallen des Glim-
merschiefers

Anwerkung

Granat (gemeiner) !

Topazolit sehr selten.

Biotit vielleicht auch Reliktmineral.
Muskowit vielleicht nur Reliktmineral.
Strahlstein beeinflut die Aufbereitung ungiinstig.
(Tremolit)

" IX. Silikate.

Sekundire Mineralien | Anmerkung
I

Chlorit entstanden aus Biotit und aus Granat.
|
Hornblende-
Asbest . paus Tremolit hervorgegangen.
Bergleder '

Die mineralogische Stellung des Schneebergit ist noch nicht zweifellos sichergestellt.

Fluorit wird von v. Elterlein erwdhnt. —

Ausfiihrlicher seien hier zunfichst die technisch wich-
tigsten Komponenten der Lagerstitte, nimlich Zinkblende,
und Bleiglanz als die wichtigsten Erze, ferner Quarz, Breu-
nerit, Granat, Hornblende, lichter und dunkler Glimmer, als
die hauptschlichsten Vertreter der Gangarten behandelt.

1. Die Zinkblende.

Sie bildet den Hauptgegenstand des Bergbaues und
wurde bisher am Schneeberg trotz ihres ausgedehnten Vor-
kommens in sehr verschiedener mineralogischer Begleitung,
noch nie kristallisiert gefunden. Wir begegnen ihr immer in
spitigen bisdichten Aggregaten von fast metallischem Glanze
und grauer bis schwarzer Farbe, mit tieforaunem Striche.
Dort wo sie mit den Atmosphirilien in Beriihrung kommt
(an den Ausbissen, auf Halden und llings Absonderungsflichen
in der Grube), iiberzieht sie sich mit einer rotbraunen
Kruste eines wasserhiltigen Eisenoxyds; ferner zeigt sie
an der verwitterten Oberfliiche hiiufig tiefe Kannelierungen,
welche leichter zerstirbaren Blendeteilen entsprechen.

Fiir den Bergmann kommen an Abarten der Zink-
blende 1. die grobblittrige, 2. kleinblittrige und 3. die
dichte oder feinspeisige Blende in Betracht, deren Rein-
heit und Zinkgehalt von 1 gegen 3 zu-, deren Festigkeit
von 3 gegen 1 abnimmt.

In annihernd reinem Zustande tritt die Zinkblende
(Stufblende) in Linsen bis zu 4 m Michtigkeit auf. Die
chemische Zusammensetzung der Stufblende geht aus
nachstehenden Analysen hervor, bei denen insgesamt der
hohe Eisengehalt auffillt.?)

1. Stufblende vom Constantin Beust-Tageinbau,
2 » oOberen Tagbau,

3. " » St. Martin-Stollen. .

Nr. 1 Nr. II Nr. 1l Nr. IV

Zn . . 50960 . 51600 . 62660 ZuS 66°50
Fe . . 8700. 10-800 . 9140 FeS 10'65_)
Pb . . 0794 . 2-218 . Spur- PbS 1-25
¢d . . Spur. Spur . Spur  CdS 055
Ca . . 0015. 0017 . Spur CuS . 010
Ag . . 0012. 0015 . 0006 Sb,S, . 005
S . 33935 . 33471 . 32475 Fe,0,. 070
As . . 0017 . 0029 . Spur FeO . 568
S8i0, . 3750 . 1-500 . 5500 CaO . 065
98-183 99:650 99781 MgO . 077

MnO . 0-30

Al,0,. 024

co, . 490

$i0, u. Silikate. 660

) Ag . Spur

99-18

"~ 7 Die Analysen 1—3 stammen von Balling (5). die
Analyse 4 ist der Arbeit Billeks entnommen.

Die yom Verfasser begonnenen Untersuchungen der
Blende auf Gallium, Indium und Thallium wurden
bisher noeh nicht abgeschlossen.

Die komplizierte Zusammensetzung, welche die Zink-
blende in den angefiihrten Analysen zeigt, erklirt sich
dadurch, da3 diesen kein reines Material zugrunde ge-
legt wurde. Es zeigen sich schon bei sorgsamer Be-
obachtung mit dem freien Auge Verunreinigungen in der
Zinkblende, welche bei mikroskopischer Untersuchung
ganz besonders hervortreten. In den zahlreichen Diinn-
schliffen, welche von ausgesucht reiner Stufblende unter-
sucht wurden, zeigten sich unter dem Mikroskop bald
kleine Nester von Tremolit oder Hiufchen von abge-
rundeten Quarz- oder auch Breuneritkirnchen, seltener
Einsprenglinge von Granat; dadurch nun findet der Ge-
balt an oxydischem Eisen, an Kalk, Magnesia, Tonerde,
Kiesel- und Kohlensiure, den die Analysen aufweisen,
seine Erklirung. Besonders bemerkenswert erscheint noch
das Auftreten von Bleiglanz in der Stufblende, und zwar
zeigen die Diinnschliffe ein fingerformiges Ineinander-
greifen der beiden ausgelappten Sulfide, das sehr stark
an die Erstarrung von eutektischen Mischangen erinnert.

Die reine Zinkblende des Schneeberg entspricht
nach den vorliegenden Analysen somit ungefihr einer
Formel von 5ZnS - FeS bis 4 ZnS - FeS. Unter dem
Mikroskop erscheint sie in isotropen, ausgelappten
Lamellen, welche im durchfallenden Lichte, je nach der
Dicke des Schliffes, grauschwarz bis braun gefirbt sind
und bei Einschaltung des Kondensators rotlich schimmern.
Im reflektierten Lichte zeigt die Zinkblende braune bis
blaugraue Farbenténe von sehr wechselndem Glanze, hie
und da ist sie von einem mikroskopisch feinen,
schwarzen Getider durchzogen, dessen Natur noch unbe-
kannt ist. Wie bereits erwihnt, findet man die Blende
selten ohne Verunreinigung. Von der praktisch reinen
Zinkblende, in der nur vereinzelt Siulchen oder radial-
strahlige Rosetten von Tremolit schwimmen, oder in der
nur in geringen Mengen Korner von Breunerit, Quarz
oder Granat eingebettet liegen, bis zu den eigentlichen
Blendemittelerzen, in denen bald das Sulfid, bald die
Gangarten vorherrschen, gibt es zahlreiche Uberginge.

Nach der mineralogischen Zusammensetzung lassen
sich diese Blendemittelerze in folgende Gruppen teilen,
die sich auch technisch sehr verschieden verhalten:

a) Schiefererze;

b) quarzige Blendemittelerze:






— 333 —

umspannten Schieferschollen eine Verinderung erlitten
haben, die sich in den ,Schieferkokarden® am deut-
lichsten zeigt.?) Der Biotit des Glimmerschiefers ist am
Kontakt des letzteren mit der Erzlosung verschwunden,
der weille Glimmer scheint quantitativ zuriickgetreten,
der Quarz umkristallisiert zu sein. Letzterer vermittelt
als weiBer Ring den Ubergang zwischen dem eingedrungenen
Erz am Rande und dem noch unzersetzten Schieferrest
im Zentrum der Kokarde. Je nach der GroBe der ur-
spriinglich vorhanden gewesenen Schieferscholle resultiert
eine Kokarde, deren Kern aus Schicfer, deren Umrandung
aus Quarz mit etwas weilem Glimmer und weiters aus
Zinkblende bestelit, oder aber, der Schiefer ist vollends ver-
schwunden und ein von Erz umgebenes Quarzauge liegt
an seiner Stelle. Die Fig. 2, Tafel VI und die Photo-
graphien 1I'm und II'm bringen diese Verhiltnisse zur
Anschanung.

DaB man bei dieser Genesis alle Ubergiinge zwischen
den eigentlichen Schiefererzen und den Schieferkokarden
in der Lagerstitte, ja sogar im gleichen Ortsprofil an-
trifft, ist leicht erklirlich: wird doch die Entstehung der
einen oder der anderen Bildung nur vom quantitativen
Verhiltnis zwischen der eingedrungenen Lisung und der
Schieferscholle und von der Reaktionsfihigkeit zwischen
beiden bestimmt. Es kann ferner ganz gut moglich sein,
daBl eine Lagerstittenpartie, die nur mehr aus Quarz
mit etwas weiflem Glimmer neben dem Erz, besteht, die
somit gar nicht mehr an den urspriinglichen Schiefer
erinnert, doch nichts anderes vorstellt, als ein weit fort-
geschrittenes Stadium dieses Umwandlungsprozesses. Der
chemisch-mineralogische Vorgang, der bei dieser Umwand-
lung des Schiefers eintritt, ist je nach der Zusammen-
setzung der eingedrungenen Losung duberst verschieden.

Hier seien nur zwei spezielle Fille ausfiibrlicher
beschrieben.

1. Fiibrte die Losung neben Eisen und Magnesia
noch Kohlen- und Kieselsiure, so mufiten Neubildungen
im Zofuhrkanal und von da aus Umbildupgen im be-
nachbarten Glimmerschiefer erfolgen, wie sie der in
Fig. 3, Tafel VI skizzierte Diinnschliff zeigt.

Die Skizze veranschaulicht uns folgenden Vorgang:

Gegeben war:

Ein Glimmerschiefer, bestehend aus: Quarz (SiO,)
Muskowit [H Al (K NA)-Silikat] wenig Biotit [Al Fe Mg
KH-Silikat], wenig Granat mit Siebstruktur. [Al Fe Mg-
Silikat].

Zugefihrt wurde:

Lings einer 2mm dicken Spalte eine Ldsung von:
Kieselsiure, Eisen, Magnesia, Kohlensidure und von ge-
ringen Sulfidmengen.

Es bildeten sich in der Spalte: Tremolit
[Mg, Ca(Si0,),]; Biotit (Al Fe Mg K H-Silikat); Breune-
rit (Mg Fe) CO; ferner einzelne Sultidkdrner.

*) Die Beobachtung in der Grube geigt, daB diese
Schieferkokarden nicht losgerissene, in eine Ga.ng§paltc ge-
fallene Nebengesteinstrimmer sind, sondern daB sie analog
den Schiefererzen in der in diesem Abschnitt ausgefiihrten
Weise éntstanden sind.

Der Schiefer wurde folgendermaBen umgewandelt:

Der Quarz und der Muskowit werden durch Biotit und
durch Granat (volle Lamellen) teilweise verdringt. Je mehr
man sich von den Salbindern des Ganges entfernt, desto
mehr tritt die Umwandlung des Schiefers zuriick, wie
dies die Diinnschliffskizze in aller Deutlichkeit zeigt.

Der hier an einem kleinen, 2mm breiten Gang
geschilderte ProzeB hat in ganz #hnlicher Weise und
mit analogen Resultaten an zahlreichen Punkten der
Lagerstiitte stattgefunden und somit den Schliissel fiir
die Erklirung zahlreicher Erscheinungen geliefert, welche
die Schneeberger Lagerstiitten zeigen. So wird dadurch
zundchst der Einfluf der Lagerstitte anf das Neben-
gestein erklirt, der sich zwar nicht iiberall, aber doch
an sebr vielen Punkten dadurch bemerkbar macht, daf
mit der Anndherung an die Lagerstiitte im Nebengestein
der Gehalt an Biotit und Granaten auf Kosten einer
Abnahme des Quarzes zunimmt.

2. An anderen Stellen, wo der Magnesia-Eisengehalt
der in den Glimmerschiefer eingedrongenen Lisung ge-
ringer war und der Gehalt an Sulfiden vorherrschte,
war die Neubildung von Mineralien weniger intensiv.
Wir sehen hier zunichst, daB der im Glimmerschiefer
vorhandene Biotit nach und nach durch die Sulfide
verdriingt wird. Letztere dringen lings der Spaltrinne
in den Biotit ein und breiter sich von da aus auf Kosten
des Muttermaterials aus, bis sich schlieBlich die einzelnen
Erzfiden beriihren und so die Glimmerlamelle in einzelne
Schollen auflisen, deren urspriingliche Zusammengehorig-
keit nur durch ihre einheitliche optische Orientierung
dokumentiert wird. Dieser Verdringungsprozefl 148t sich
unter dem Mikroskop in allen denkbaren Entwicklungs-
stadien verfolgen. Fig. 4, Tafel V1 bringt verschiedene
Stadien dieser Verdringung zar Anschauung.

Von einer 4hnlichen Verdringung wie sie der Biotit er-
leidet, wird anch der Quarzbetroffen, obschon dieserbedeutend
schwerer angreifbar erscheint als der Biotit. Die Diinn-
schliffe Fig. IIIm und III'm zeigen uns ein Schiefererz,
in welchem das Sulfid die verschieden orientierten Quarz-
individuen umsiumt, durchbricht und von feinen Spalten
aus weiter in den Quarz eingreift, ein ProzeB, der sich
unter dem Mikroskop ebenfalls in grofier Mannigfaltig-
keit zeigt. Es sind somit in den Schiefererzen die Sulfide
jinger als Quarz and Biotit. War dieser Umwandlungs-
prozeB sehr intensiv, so ist es sehr gut denkbar, dal
dadurch der Habitus des urspriinglichen Schiefers mehr
oder weniger verwischt wurde, und aus diesem eine
Lagerstitte hervorging, bestehend aus Quarz mit etwas
(schwerer angreifbarem) weiem Glimmer, aus etwas Biotit
neben Karbonaten der Kalzitreihe und aus der Sulfiden
Bleiglanz und Zinkblende.

Die Glimmer und wenigstens ein Teil des Quarzes
stellen Relikte des urspriinglichen Schiefers dar. Ob
hiebei nicht auch Quarz durch die Ldsung zugefiihrt
wurde, 148t sich nicht immer sicher feststellen. Wahr-
scheinlich ist, daB der Quarz des Glimmerschiefers bei
dieser Metasomatose eine Umkristallisation erfahren hat,
da er in den Schiefererzen stets in groBeren Individuen
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Die stoffliche Zusammensetzung der Schneeberger Lagerstitten.

Von Doktor der Univ. Genf B. Granigg.
(Fortsetzang von S. 334,)

$) Quarzige Blendemittelerze.

Trotzdem der Quarz an Menge alle anderen Lager-
stiittenmineralien um ein Vielfaches iibertrifft, so treten
die quarzigen Blendemittelerze praktisch dennoch ganz
in den Hintergrund.

DaBl bei der metasomatischen Verdringung der
Glimmerschiefer in einem vorgeschrittenen Stadium
quarzige Mittelerze resultieren, wurde bereits im vor-
hergehenden auseinandergesetzt.

Der eigentliche (gegeniiber dem Reliktquarz jiingere)
Lagerstiittenquarz und die Zinkblende schliefen sich
gegenseitic nahezu aus. In den ausgedehnten tauben
Lagerstéttenregionen, welche vorwiegend aus Quarz be-
stehen, finden wir nur ab und zn Blendeschniirchen in
der Lagerstitte eingestrent, die praktisch wertlos sind.
In den Adelszonen tritt der Quarz auf Kosten der
basischen Fe-Mg-Silikate quantitativ zuriick und wir
finden ihn hier wohl mit den genanmten Silikaten, nicht
aber, oder doch nur sehr selten mit Blende vergesell-
schaftet.

Der Fall, daB Quarzgiinge die von Breunerit durch-
setzte Zinkblende durchdringen, ist sehr selten und
deutet auf eine spitere Einfiilhrung des Quarzes in die
Zinkblende hin.

¢) Breuneritische Blendemittelerze.

Die breuneritischen Blendemittelerze nehmen am
Anfbau der Lagerstitte in sehr hervorragendem MaBe

Teil, weshalb sie besonders vom technischen Standpunkt
aus eine groBe Beachtung verdienen. (Vgl. dariiber das
bei Breunerit und bei Aufbereitung 1I. Kap. Gesagte.)
Je nach dem Mengenverhiltnis ihrer beiden Komponenten
sind die breuneritischen Blendemittelerze licht- bis dunkel-
grau gefirbt und sie besitzen einen so hohen Glanz, daB
sie. vom Ungeiibten, besonders beim Grubenlicht oft fiir
Bleiglanz gehalten werden.

Sie bestehen fast ausschlieflich nur aus Breunerit
und Zinkblende. Tremolit und Granaten treten in diesen
Mittelerzen entweder untergeordnet u. zw. in Hhnlichen
Nestern auf wie in der Stufblende, oder aber sie nehmen
an Menge so zu, daB Uberginge zur 4. Gruppe der
Mittelerze entstehen. Beide Hauptkomponenten dieser
Mittelerze sehen wir oft in Lagen von mehr als 1 m
Michtigkeit, innig mit einander verwachsen, die ganze
Lagerstiitte ausfiillen.

Die Art der Verwachsung der beiden Komponenten
ist hiebei schon makroskopisch sehr verschieden, u. zw.
kann sie sein: 1. massig (diese Verwachsungsart ist am
Liufigsten): 2. ebenlagenférmig (siehe Photogr. IV!m,
linke Partie) und 3. konzentrisch lagenformig
(Photogr. IV!'m). Bei den beiden zuletzt genannten Ver-
wachsungsakten fillt der wiederholte Wechsel zwischen
Zinkblende- und Breuneritlagen auf.

Unter dem Mikroskop werden diese gesetzmifigen
Verwachsungsarten dadurch etwas verwischt, daB sich
zwischen den Blendelagen Breuneritindividuen ansiedeln
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Da iibrigens der Tremolit selbst in sehr verschiedener
Ausbildung vorkommt und Uberginge zwischen den schon
entwickelten Tremolitsdulen und einem feinen Grund-
gewebe zeigt, dessen Fasern selbst bei der stirksten Ver-
groflerung nicht mehr einzeln fafbar sind, so ist die
Mikrostruktur der tremolitischen Mittelerze eine sehr wech-
selnde. Die Mikrophotographie Vi stellt die Verwachsung
zwischen dem Sultid und einem bereits im Zustande der
Auflésung in feine Fasern begriffenen Tremolit dar.

Da der Tremolit selbst sehr hiufig Granaten fiihrt,
die in diesem Falle immer die kristallographischen End-
flichen am schonsten entwickelt haben, so ist dadurch der
Ubergang zu den (quantitativ unmaBgebenden) granati-
schen Mittelerzen gegeben.

Die im Mikroskop sich zeigende Verwachsung von
Granat und Zinkblende ist #uBerst innig. Man findet
den Granat nicht selten in der Zinkblende schwimmend
und dabei gleichzeitiz von einem Gefider von Zink-
blendenschniiren wirr durchsetzt.

Zur Erklirung dieser Strukturverhiltnisse sei daran
erinnert, dafl bei der gleichzeitigen Abscheidung
mehrerer Mineralien aus einer Losung vor allem die
Kristallisationskraft (molekulare Richtkraft) und die
Kristallisationsgeschwindigkeit der ausgeschiedenen
Individuen fiir die Struktur des Endresultates mafgebend
sein miissen. Es kann somit auch bei gleichzeitiger
Bildung von Granat und Zinkblende zur Ausbildung der
beschriebenen Strukturformen kommen, da der Granat
die groBere Kristallisationskraft besitzt als die Blende,
diese also in ihrer Formenentwicklung von ersterem
beschrinkt und bedingt wird.

Nicht ohne Einfluf aof die Struktur sind jeden-
falls auch die dynamischen Wirkungen (Faltung, Stauchung
und Verwerfung) gewesen, denen die Lagerstitte unter-
worfen gewesen ist. Hiebei muBite wieder, falls es zu
einer Umkristallisation der Lagerstitte gekommen war,
der Unterschied in der Kristallisationskraft der ver-
schiedenen Mineralien den Hauptausschlag fir die ent-
standene Struktur geben.

Wenn ein bei Behandlung der kristallinen Schiefer
iiblicher Vorgang auch hier Anwendung finden darf, so
ergibt sich fiir die Lagerstittenkomponenten Schneebergs
folgende ,kristalloblastische Reihe“: Apatit, Granat,
Breunerit, Tremolit, Glimmer, Quarz, Bleiglanz, Zinkblende.

Hiebei sei bemerkt, daB (soferne man von den
jiingsten Neubildungen absieht) iiberhanpt nur Apatit und
Granat vollstindig durch Kristallfiichen begrenzt sind.
Alle andern Mineralien besitzen nar teilweise gewisse
Spaltflichen als Endfliichen, wihrend die restliche
Begrenzung unregelmiBig ausgelappt ist. Bei der Zink-
blende treten schlieBlich anch die Spaltflichen als
Begrenzungselemente etwas zuriick.

2. Der Bleiglanz.

Er bildet ni#chst der Zinkblende das wichtigste Erz
des Schneeberges und war vom Beginne des Bergbaues
bis in die zweite Hilfte des 19. Jahrhunderts der einzige
Gegenstand der Gewinnung.

DaB auch dieses Sulfid am Schneeberg mnoch nie
kristallisiert gefunden worden ist, wurde bereits oben
erwihnt. Seine sehr vollkommene hexaédrische Spalt-
barkeit bedingt, daBl der Bleiglanz oft in kleinen Spalt-
wiirfelchen bricht. Durch seinen hohen, silberweillen
Metallglanz ist er leicht von dem an Dolomit gebundenen
Bleiglanz der Ostalpen zu unterscheiden. Ahnlich wie
bei der Stufblende finden wir auch hier die verschiedenen
Ausbildungsformen, von der grobkristallinen bis zur fein-
kiornigen. TUnter dem Mikroskop ist der Bleiglanz bei
durchfallendem Licht schwarz und undurchsichtig, im
reflektierten Licht erscheint er bleigran. Ob einzelne
silberweiBe Schiippchen von hohem Glanze, die man in
der Bleiglanzmasse unter dem Mikroskop sieht, wirklich
metallisches Silber sind, konnte mangels an Beobachtungs-
material nicht entschieden werden. Wie fast alle Blei-
glanze der kristallinen Schiefer, so enthilt auch jener des
Schneebergs Silber und auch Gold, wie nachstehende
Analysen (Billek) zeigen. Ubrigens ist (mach Billek)
der Goldgehalt der mit dem Bleiglanz einbrechenden
Kiese hoher als der des Bleiglanzes selbst, weshalb auch
die an Blei drmeren aber an Kiesen reicheren Bleischliche
goldreicher sind als die an Blei reichen Schliche. In
den nachstehenden Analysen kommt dies sehr deutlich
zum Ausdrucke.

Blei °, Silber °/; Gold %,

I. Stufblei 785 0120 00001
II1. Bleischlich (reich) 77— 0091 00007
I. Bleischlich (arm) 65— 0-086 0-001

Vom theoretischen Standpunkt aus verdient die
chemische Zusammensetznng des Bleiglanzes (immer
reines Material vorausgesetzt) und vor allem das
Schwanken des Silbergehaltes mit der Teufe deshalb
besondere Beachtung, weil, nach der Anschanung des
Verfassers, fir den Bergbau Schneeberg darin das
einzige Kriterium liegt, durch welches mit Sicherheit
festgestellt werden konnte, ob man sich mit den der-
zeitigen Abbauen bereits in der Tiefenzone der priméren
Lagerstitte befindet, oder ob es noch die Zementations-
zone (Zone der reichen Sulfide) ist, in der augen-
blicklich der Bergbau umgeht. Wegen der praktischen
Bedeutung, welche die Losung dieser Teufenfrage besitzt,
sei auf Kruschs ,Die Untersuchung und Bewertung
von Erzlagerstitten“ verwiesen.

Von den Verunreinigungen des Stufbleies gilt das
bei der Blende Gesagte. Auch die Bleimittelerze
konnen wieder in Schiefererze, breuneritische, quarzige Mittel-
erze und in Mittelerze mit Tremolit und Granat eingeteilt
werden, iiber welche im groBen ganzen das bei der
Blende Gesagte zutrifft. Der Unterschied zwischen Blei-
und Blendemittelerzen ist hochstens ein guantitativer,
der sich eigentlich nur dadurch ausdriickt, daB der
Bleiglanz fter mit Tremolit einbricht als die Zinkblende.
Was endlich das Verhiltnis des Bleiglanzes zu den
anderen Sulfiden betrifit, so findet man ihn zwar (in
der oben beschriebenen innigen Durchdringung) mit Zink-
blende verwachsen, doch ist diese Erscheinung nicht sehr
hitufig. Schon im grofen lassen sich, wie weiter unten



ausgefiihrt werden wird, die vorwiegend blendigen von
den vorwiegend bleiischen Adelszonen tremnen. Diese
Trennung 146t sich auch noch weiter durchfiihren und
gewohnlich kann schon durch die Handscheidung das
Blei derart von der Blende ausgehalten werden, da der-
jenige Teil der blendig-bleiischen Mittelerze, in welchem
die beiden Sulfide durch feines AufschlieBen und Setzen
voneinander getrennt werden miissen, ein sehr kleiner ist.
Der am Schneeberg spirlich einbrechende Kupferkies
ist iibrigens ebenfalls vorwiegend an den Bleiglanz und
nicht an die Zinkblende gebunden. — Im iibrigen
zeigen beide Sulfide ein #hnliches Verhalten. — DaB
die Bleierze wegen ihres hiheren Wertes und wegen
der leichteren Aufbereitaong vom Bergmann der Zink-
blende vorgezogen werden, ist selbstverstindlich. Wenn
dennoch die Bleierzerzeugung sich zu jener von Zink-
blende nur wie 1:30 bis 1:50 verhilt, so ist das nicht
einem quantitativen Zuriicktreten des Bleiglanzes gegen-
iiber der Blende zunzuschreiben, es liegt vielmehr der
Grund hiefiir darin, daB die ansgedehnten Bleifelder bereits
durch die ,Alten“ verhaut worden sind.

3. Quarz.

Der Quarz ibertrifftt an Menge alle anderen Lager-
stittenmineralien und beteiligt sich sowohl am Aufban
der Adelszonen als aber besonders auch der tauben
Regionen, in denen er oft auf weite Erstreckungen hin
das einzige Lagerstittenmineral ist. Es verdient diese
Erscheinung deshalb besondere Beachtung, weil sie leicht
den AnlaB zu irrigen Annahmen geben kann. Es treten
n4mlich, wie in den kristallinen Schiefern fast ausnahms-
los, so anch am Schneeberg auflerhalb der eigentlichen
Lagerstitte Quarzginge und Linsen auf, die wahrscheinlich
durch Lateralsekretion entstanden sind, also mit der
Lagerstittenbildung selbst nichts zu tun haben. Diese
Quarzeinlagerungen kinnen (soferne man nicht zu anderen
Hilfsmitteln greift) fiir Lagerstitte gehalten werden und
zu nutzlosen und kostspieligen Ausrichtungsbauen AnlaB
geben. Der in der Lagerstitte auftretende Quarz ist
dreierlei Entstehung: Ein Teil hievon war bereits ein
Hauptbestandteil des urspriinglichen Glimmerschiefers und
ist bei dessen Umwandlung in Lagerstiitte (Injektion
und Resorption) erhalten geblieben. (Reliktquarz.)
Stengelige Struktur und Reichtum an weiBem Glimmer
sind fiir ihn charakteristisch. Ein groBer Teil des
Lagerstittenquarzes wurde aus wisseriger Lisung beim
eigentlichen Lagerstitten-Bildungsproze8 abgeschieden,
und ein dritter, kleiner Teil ist als Neubildung in vor-
handene Kliifte eingewandert. Nur der letztgenannte Quarz
zeigt Kristallformen. Der ans Lésungen ausgeschiedene,
eigentliche Lagerstittenquarz ist Hlter als die Sulfide,
weil bis blaugrau gefirbt und fein zuckerkérnig. Neben
der massigen Ausbildung zeigt er nicht selten mehrere
Systeme von Absonderungsflichen, wodurch er in
prismatischen Stiicken bricht. Diese Flichen diirften
woh! kaum als die Spaltflichen eines durch den Quarz
metasomatisch verdringten Gesteins bzw. Minerals zo
deuten sein, ihre Entstehung ist vielmehr dynamisch.
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Unter dem Mikroskop findet man wohl Anzeichen
dynamischer Einwirkungen in undulésen Auslischungen
und Felderteilungen der einzelnen Quarzindividuen, so
wie ab und zu verzahnte Strukturen und Ansitze
eines Mértelkranzes der die groBen Quarzlammellen
umgibt, doch sind im allgemeinen die typischen Kataklas-
strukturen selten. Dies deutet ebenfalls darauf hin, daB
ein Umkristallisieren der Lagerstlitte stattgefunden hat,
wodurch die durch die dynamischen Einwirkungen er-
zeugten Zertriimmerungen wieder groBtenteils ansgeheilt
worden sind.

DaB der eigentliche Lagerstittenquarz die Sulfide
nahezu ausschlieBt und umgekehrt, warde bereits er-
wihnt. Innerhalb der Adelszonen bildet der Quarz stets
selbstindige Linsen oder Putzen in der Mitte der Lager-
stitte oder Binke gegen den Glimmerschiefer hin. Die
Vergesellschaftung von Quarz mit Breunerit ist nicht
hiufig und mit Tremolit bricht er selten zusammen ein.
Typisch ist seine Verwachsung mit Granat.

4. Breunerit.

Dieses Mineral ist ein steter Begleiter der Sulfide,
in denen es entweder selbstindige Nester und Putzen
bildet oder mit denen es in massiger, in ebenlagenformiger,
oder in konzentrisch lagenformiger Verwachsung auftritt,
wovon einige Beispiele bei Besprechung der Zinkblende
gegeben worden sind. Die mikroskopische Untersuchung
der Strukturverhiltnisse 148t den Breunerit &lter er-
scheinen als die Sulfide, obschon auch hier wieder zu
bedenken ist, daB die Kristallisationskraft des ersteren
bedeutend groBer ist als jeme der Sulfide. Ubrigens
werden in der Praxis mit den Namen Breunerit rhom-
boédrische Karbonate von etwas wechselnder Zusammen-
setzung bezeichnet. Schon mit freiem Auge kann man
feststellen, dafl es zwischen den reinen Ca- und Mg-
Karbonaten (Kalzit und Magnesit) die beide in der Lager-
stitte selbstindig, wenn auch sehr untergeordnet auf-
treten, Uberginge gibt, in welche das Eisen in
wechselnden Mengen eintritt und zn einer dem Ankerit
nahestehenden Mineralspezies fithrt, weshalb wir besonders
die gelbe Varietiit des Breunerit oft auch als Ankerit
bezeichnet finden.

Der Nachweis, daB das vorliegende Mineral ein
Mg Fe- Karbonat und somit Breunerit ist, warde zuerst
von v. Elterlein erbracht und durch J. Billek erhirtet,
wie dies die nachstehenden Analysen zeigen,

I (v. Elterlein) II. (J. Billek)

Fe O . . 47917 Fe CO,. . . . .7963
Ca O . . 0839 Mn CO, . 128
Mg O . 10880 Ca CO, , 2-36
Mg €O, . 13-80

ZnS . . . . . . 091

Gangart . . . . . 212

100-12

Auch der Breunerit wird nicht kristallisiert ange-
troffen und seine Farbe (gelb bis gran) wird vor allem
durch seine innige Verwachsung mit der Zinkblende
bedingt, wie dies die nachstehenden Analysen J.Billek's
dartan:
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L 1L 1I1. Iv.

N, —
groBblittrig kleiobldttrig kleinbliterig
gelb 1b

ge lichtgrau duokelgrau
Eisen 92 358 38 340
Zink 10 11 0-6 146
Blei - — Spur 1-2

Da den gesamten hier angefiihrten Analysen kein
absolut reines Breuneritmaterial zugrunde gelegen haben
kann, ist es unmdglich zu entscheiden, ob das Zink nicht

auch als isomorphes Karbonat am Aufbau des kristallinen
Breuneritmolekiils teilnimmt, eine Frage, deren Losung fiir
die Erklirung der Genesis der Lagerstitte gewiB nicht
bedeutungslos wire. Der ungiinstige EinfluB des Breunerits
auf den technischen Bergbaubetrieb wird im II. Kapitel
(Bauwiirdigkeit) n#her erdrtert. AuBer mit den Sulfiden
finden wir den Breunerit hi#ufig noch mit Tremolit

und mit Granat vergesellschaftet. (Fortsetzung folgt.)

Metall- und Kohlenmarkt

im Monate

Juni 1908.

Von k. k. Kommerzialrat W. Foltz.

Der Metallmarkt ist in der ersten Monatshilfte ziemlich
matt gewesen, hat sich aber dann etwas gebessert. Die all-
gemeine Depression, welche zuniichst im der Eisenindustrie
ihren prignantesten Ausdruck findet, wirkte naturgemif auch
auf den Metallmarkt stark ein, zumal in den meisten Metallen
starke Vorrite auf den Markt driicken. Gegen MonatsschluB
machte sich eine etwas bessere Stimmung allenthalben be-
merkbar. Die Feiertage sowie die etwas unvermittelt ein-
getretene heifie Jahreszeit wirkten auch nicht gerade belebend
auf den Verkehr, der so frither als sonst eine etwas sommer-
liche Ruhe zeigt.

Eisen. Wir haben schon in unserem vormonatlichen Be-
richte fiber den exzeptionellen Stand und die Situation unseres
o6sterreichisch-ungarischen Eisenmarktes und der damit
im ionigen Kontakt stehenden Verhdltnisse unserer Eisen-
industrie im Gegensatze zur internationalen Lage derselben
besonders in Amerika und Deutschland berichtet und konnen
nur heute hinzufiigen, daB in dieser Situation keine Anderung
eingetreten ist. Wihrend in Amerika und Deutschland die
Hochkonjunktur seit Beginn des Jahres im Sinken begriffen
ist, haben unsere Werke hier und jemseits der Leitha unaus-
gesetzt vollauf Beschiftigung und hat die Aufnahmsfahigkeit
des Marktes in Lkeiner Weise eine Abschwichung erfahren.
Nichtsdestoweniger haben die Werksleitungen es nicht verab-
siumt, mit Riicksicht auf die internationale Lage Priventiv-
mafregeln zu ergreifen, indem sie in Beriicksichtigung der
mit Offerten und Lieferungen hier auftretenden deutschen
Werke mit Preisermifigungen vorgingen, um dadurch etwaigen
grofieren Eisenimporten wirksam entgegenzutreten. Bei uns
bestand eine solche Hochkonjunktur mit den entsprechenden
Werksvergriferungen und Neuanlagen fberhaupt nicht und
die hierlands gemachten nicht unbedeutenden Investitionen
basierten auf der durch die Folge bestitigten in Aussicht
stehenden groBen Neuanschaffungen an Verkehrsmitteln, welche
eine durch Jahre kiinstlich zuriickgehaltene Verkehrspolitik
der Eisenbahnverwaltungen zur Folge haben muBte. In
welchem groBen Umfange dieselben erfolgten und auf Jahre
hinaus in Aussicht stehenden Bestellungen an Schienen, Lokomo-
tiven, Waggons, in Bahnhofserweiterungen und neuen Geleisen
die Werke mit Arbeit alimentierten, zeigte die im Vormonate
im ungar. Reichstage eingebrachte und bereits dort erledigte
Investitionsanleihe von K 250,000 000; sie hat aber auch hier
in der in Aussicht stehenden groBeziigigen Vorlage an das Par-
lament bezfglich Vermelrungen der Fahrbetriebsmittel und
allem, was damit zusammenhingt, Ausdruck gefunden. Es
handelt sich hier um groBe Ziffern; fiir die ndchsten drei bis
vier Jahre sollen 620 Lokomotiven im Werte von 62 Millionen
Kronen und 15000 Waggons im Werte von 98 Millionen
Kronen das Minimum der Bestellungen der Staatsbahnen be-
tragen: es wiiren sonach fiir die ndchsten vier Jahre jihrlich
40 Millionen Kronen fiir Bestellungen festzulegen. Diese Daten
zeigen, daB fir unsere Eisenindustrie auf Jahre hinaus aus-
giebige Arbeit geschaffen und vorbanden sein wird, also von
einer ,GOtterdimmerung* nicht die Rede sein kann. Zeugnis
fir den Fortbestand dieser bei uns andauernden giinstigen Ver-

biltnisse geben die dem Verwaltungsrate der Alpinen Montan-
und der Prager Eisenindustriegesellschaft von den Direktionen
vorgelegten Quartalsberichte. Erstere berichtet fiber das Er-
gebnis des ersten Quartals des laufenden Jahres, da im Ver-
gleich zu der gleichen Periode des Vorjahres eine Ertrags-
steigerung von rund K 700.000 stattgefunden hat. Infolge der
noch immer nicht behobenen Knappheit an Roheisen und
Halbfabrikaten und bei dem anhaltenden sehr regen Bedarf
des Inlandes waren alle Werksanlagen der Gesellschaft bis
zur hiochsten Leistungsfihigkeit beansprucht und dem in letzter
Zeit ohnehin weniger lohnenden Exportgeschift konnte nur
geringe Aufmerksamkeit geschenkt werden. Dementsprechend
ist in der Berichtsperiode der Umsatz im Exporte um 2-3 Mil-
lionen Kronen zurfickgegangen, wihrend gleichzeitig der Ge-
samtabsatz eine Steigerung von 2'6 Millionen Kronen zeigt.
Die Monate April und Mirz dieses Jahres weisen gegen die
gleichen Monate des Vorjahres eine Erhshung des Umsatzes von
zirka 1'5 Millionen Kronen bei entsprechender Zunahme der Pro-
duktion auf und die Werke sind auch derzeit voll beschiftigt.
Diese Produktionserhthung betrug im ersten Quartal dieses
Jahres gegen das Vorjahr bei Roheisen 145.000¢, bei Ingots
100.000 ¢, bei fertiger Ware 65.000 q. Der Bericht der Direktion
der Prager Eisenindustrie- and Bohmischen Montanindustrie-
gesellschaft an den Verwaltungsrat tiber das Ergebnis der
mit dem Monat Mirz abgelaufenen drei Quartale des Geschafts-
jahres 1907 08 konstatiert, daB im Vergleich zu der gleichen
Periode des Vorjahres bei der Prager Eisenindustriegesellschaft
eine Gewinnststeigerung von rund K 800.000 und bei der
Bthmischen Montanindustriegesellschaft um rund K 50.000.
Der Absatz an Eisenfabrikate in der genannten neunmonat-
lichen Geschiiftsperiode erfuhr eine Steigerung von 145.000 q.
Die verminderte Zunahme der Steigerung bei den Werken der
Bohmischen Montanindustriegesellschaft war die Folge von
erheblichen Strungen, welche der Hochofenbetrieb in Kénigshof
im dritten Quartal zu beklagen hatte und war die Folge-
wirkung der uanregelmifiigen Zufuhr an Koks, welche auch von
schlechterer Qualitit war. Diese Storungem des Hochofen-
betriebes sind nunmehr beseitigt. Durch diese Stérungen war
die Gesellschaft gendtigt, 205.000 ¢ Roheisen aus Deutschland
anzukaufen, ein seit Jahrzehnten nicht vorgekommener Ankauf.
Die Eisenwerke erfreunen sich nach wie vor der vollsten Be-
schiftigung und die Konjunktur ist anhaltend giinstiz. Nach
den vorliegenden Ausweisen der kartellierten Osterreichischen
Eisenwerke beziffert sich der Absatz im Monat Mai wie

folgt:
Stab- und Fasson-

seit 1. Janner
1908 gegen 1907

im Monat Mai
1908 gegen 1907

eisen 319.230 + 18.138¢ 1.580.701 4 229.562 q
Triger . 122,769 + 7.228 | 504.084 — 17.261 ,
Grobbleche . 48.340 4- 13.213 235.141 + 28.283 ,
Schienen . 66.507 + 3.280,, 456.604 4+ 154.800 .

Aus diesen Ziffern ergibt sich eine neuerliche Steigerung des
Absatzes, die bei Stabeisen und Grobblech besonders hervor-
tritt; auch in Trigern weist der Absaiz ein seit langem ver-
missendes Plus auf.

—0—
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Technisches Museum fiir Industrie und
Gewerbe in Wien.*)

Die aus den Gewerben hervorgegangene Industrie
verdankt ihre Entwicklung und damit ihre Erfolge vor
allem den Ergebnissen der wissenschaftlichen For-
schung und Lehre und den Leistungen der Technik.
Die sogenannten exakten Ficher, unter ihmnen besonders
die angewandten Naturwissenschaften und die Errungen-
schaften der Empirie, des Erfindungsgeistes, beein-
flussen den Fortschritt der Industrie und des Verkehrs-
wesens und befestigen das Gewerbe in seinen Formen:
Handwerk und Heimarbeit. Gesellschaft und Staatsleben
werden aber wesentlich mitbestimmt durech Gewerbe,
Industrie und Verkehr. Diese Zusammenhinge in ihrer
geschichtlichen Reihenfolge fitr Osterreich darzustellen,
soll die Aufgabe des Technischen Museums fiir Industrie
und Gewerbe in Wien sein.

Die erste Anstalt solcher Art war das Conservatoire
des Arts et Métiers in Paris. welches im Verlaufe eines
Jahrhunderts das fiir Frankreich wurde, was England
im letzten Viertel des XIX. Jahrhunderts mit der Er-
richtung der technischen Sammlungen in South-Kensington,
und was Deutschland mit der Begriindung des ., Museums
der Meisterwerke der Naturwissenschaft und Technik® —
jetzt . Deutsches Musenm* genannt — in Miinchen anstrebt.

*) Mit dem Technischen Museum fiir Industrie und Ge-
werbe soll eine Reihe von modernen Industrieforderungs-
mitteln, welche wir heute noch vermissen, verbunden werden,
wie es die technischen Versuchs-, Priifungs- und Erprobungs-
anstalten darstellen; es soll den technischen Fortschritt unter-
stiitzen und zu allen Zeiten die Leistungen der &sterreichischen
Technik aufzeigen. Es wird hiedurch ein bleibendes Denkmal
der Regierungszeit des Kaisers Franz Josef I. bilden.

Von Seite der Staatsregierung sowohl, als der Kommune
Wien wurde dem vorbereitenden Komitee, welches sich zur
Durchfithrung des Museumplanes gebildet hat, eine weit-
reichende Unterstiitzung zugesagt. Die gesamten Herstellungs-
kosten wurden mit zirka K 6,000.000 berechnet, die hohe
Regierung erkldrte sich bereit, 30°, hievon bis zum Héochst-
betrage von K 1,500.000 beizusteuern, wihrend seitens der
Kommune Wien ein barer Beitrag von K 1,000.000 und die
unentgeltliche Uberlassung eines geeigneten Bauplatzes. dessen
Wert gleichfalls mit zirka A 1,000.000 berechnet werden kann.
zugesichert wurde. Der restliche Bedarf von zirka K 3,000.000
soll durch freiwillige Beitrige der industriellen und gewerb-
lichen Unternehmungen Osterreichs beschafit werden.

Die Einzahlung von freiwilligen Beitrigen hat in drei
gleichen Jahresraten bis Ende 1910 zu erfolgen, wenn durch
die Zeichnung eines Betrages von mindestens K 2,000.000 die
Durchfiihrung des monumentalen Werkes gesichert erscheint.

Zeichnungserklirungen sind an das vorbereitende Komitee
zur Errichtung eines ,Technischen Museums fiirIndustrie
und Gewerbe in Wien“ zu Handen des Herrn Hugo von
Noot, Wien, I., Landskrongasse 5. zu semden.

In Wien wurde der Gedanke, der sich in diesen
drei technischen Museen verkiérpert, zum ersten Male bei
der Weltausstellung im Jahre 1873 ausgesprochen, als
man die Osterreichische Spezialausstellung der ,Gewerbe
und Erfindungen® durchfiihrte. Seither wurde immer
wieder der Vorschlag, ein historisches technisches Museum
fiir Osterreich zu schaffen, erneuert. Diese Anregungen
hatten hisher den Erfolg, daB ansehnliche Sammlungen
dieser Art, u. zw.: das Museum der Geschichte der dster-
reichischen Arbeit, das Eisenbahnmuseum, das Post- und
Telegraphenmuseum entstanden sind und wertvolles Ma-
terial fiir das jetzt geplante technische Museum enthalten.
Aus viel friiherer Zeit stammen Bestandteile der tech-
nologischen Sammlungen der Technischen Hochschule in
Wien, welche, ebenso wie das Gewerbehygienische Museum,
das Fenerwehrmuseum und andere Privatsammlungen
manchen Beitrag fiir ein allgemeines technisches Museal-
institut zu liefern berufen wiren.

Zur Feier des 60jihrigen Regierungsjubiliums un-
seres erhabenen Kaisers sollte eine Reichsgewerbeaus-
stellung, verbunden mit einer internationalen Armee- und
Marineausstellung, veranstaltet werden. Industrielle Kreise
wiinschen jedoch, die Ausstellung mit ihrer zeitlich be-
grenzten Wirkung durch ein Werk von dauernder Be-
deutung zu ersetzen.

Die groBe Entwicklung der gewerblichen und in-
dustriellen Titigkeit und des Verkehrswesens in Oster-
reich, deren wesentlichste Anfinge mit dem Regierungs-
antritte des Kaisers Franz Josef zusammenfallen, und
die ganze Ausbildung der staatlichen Forderungsmittel
des Wirtschaftslebens wilirend dieser Regierungszeit
sollen in dem geplanten Museum versinnbildlicht werden.

Das Technische Museum fiir Industrie und Gewerbe
in Wien soll die Leistungen der &sterreichischen Technik
aufzeigen, eine groBe Lehranstalt fiir das ganze Volk
sein, den technischen Fortschritt fordern und damit ein
bleibendes Denkmal der Regierungszeit des Kaisers
Franz Josef bilden.

Dieses Museum wird die osterreichische Industrie
in dankburer Wirdigung der ihr vom Kaiser Franz
Josef gewidmeten Fiirsorge unter Mitwirkung der Staats-
verwaltung, der Linder und der Stadt Wien daselbst
errichten — zur Ehre Osterreichs.

Das vorberatende Komitee:
Arthur Krupp.
Siegmund Brosche. Wilhelm Exner. Georg Giinther.
Hugo v. Nool. Karl Schlenk. Paul R. v. Schoeller.
Heinrich Vetter.

Die stoffliche Zusammensetzung der Schneeberger Lagerstitten.
Von Doktor der Univ. Genf B. Granigg.

(Fortsetzung von S. 345))

5. bis 7. Granat, Topazolith und Schneebergit.
Der Granat ist dasjenige Mineral. welches in der
Lagerstiitte am Gftesten kristallisiert vorkommt und

! hiebei

die Formen des Rhombendodekaéders oder des
Tkositetraéders entweder einzeln oder mit einander kom-
biniert aufweist. Er ist von braunroter Farbe, undurch-
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sichtig, liefert ein rosarotes Pulver, das v. d. Litrohr zu
einem schwarzbraunen, magnetischen Glas schmilzt. Mit
Soda gibt er eine griine Schmelze, die Boraxperle zeigt
die Eisenreaktion. Unter dem Mikroskop erscheint er
rosarot und weist oft Siebstruktur auf. (Fig. 3.)

In derben Massen findet man den Granat nur mit
Quarz vergesellschaftet. Seine Verwachsung mit Zink-
blende und mit Tremolit wurde bereits oben erwihnt.
Am h#ufigsten finden wir derbe Magnetkiesmassen als
Triger der kristallisierten Granataggregate.

Dafl der Granat der Lagerstiitte als Rest eines
urspriinglichen Granatglimmerschiefers anfzufassen sei, ist
nicht anzunehmen, da gerade jene Schiefer, welche dic
Lagerstiitte umschliefen sehr arm oder frei von Granaten
sind und wie weiter oben gezeigt worden ist, wohl die
Lagerstitte eine Anreicherung an Granaten im Glimmer-
schiefer erzeugen kann, nicht aber umgekelrt.

Eine chemische Analyse des Granats steht noch aus,
doch ist er seinen Eigenschaften nach ein Eisenton-
granat.

An dieser Stelle ist noch ein Mineralaggregat zu
erwihnen, das aus sehr kleinen, honiggelben Kristillchen
mit einem Stich ins Griinliche besteht oder kornig
kristalline Uberziige bildet und das wegen seines seltenen
Auftretens und wegen der Kleinheit der Individuen die
Untersuchung sehr erschwert und dadurch zu Verwechs-
Inngen gefiihrt hat.

Dieses Mineralaggregat wurde zuerst von \Weidel
analysiert und von Brezina beschrieben. Die Analyse
ergab als Hauptbestandteile ('a und Sb, ferner geringe
Mengen von Fe, Cu, Bi, Zn, Mg und H,Si0,, was zur
Anpahme fiihrte, es liege hier ein neues Mineral, der

-Schneebergit® vor, das seiner Konstitution nach
antimonsaures Calcium vorstellte und dem Romeit
nahe stehe.

v. Elterlein wies auf Grund von mikroskopischen
Untersuchungen nach, daB das Schneebergit aus Kalzit
oder Breunerit dadurch hervorgegangen sei, daB diesen
eine Lisung, welche Antimon in irgend einem Oxydations-
zustand enthielt, zugefiihrt wurde.

Spitere Untersuchungen von Eahle und Muthmann
lieferten ganz andere Resultate und ergaben, daB das
fragliche Mineral (der Untersuchung wurden griBtenteils
die von v. Elterlein am Schneeberg gesammelten Stiicke
zugrunde gelegt) iiberhaupt kein Antimon enthielt, sondern
lediglich aus Kieselsiure, Eisen und Calcium bestand,
u. zw. in einer Zunsammensetzung, welche dem gelben
Kalkeisengranat (Topazolith) entspricht, wie dies die
nachstehende Analyse zeigt.

gefunden b rechoet fiir:
3Ca0 . Fe,0;.38i0,
Si 0, 3545 3543
Fe, 0, 32:33 — 3211 3150
Ca O . 32-58 33-07
100-36 100-00

Dies hatte zur Folge, dall nunmehr der Schneebergit
allgemein als (Granat angesprochen wurde.

Spitere Untersuchungen von R. Koechlin haben
nun ergeben, dafl neben dem gelben Granat anch eine
Antimonkalkverbindung der ,Schneebergit* am Schnee-
berg vorkommt, u. zw. ergab die qualitative Unter-
suchung Antimon, Kalk und Eisen als Hauptbestandteile,
ferner Wismut, Tonerde, Magnesia, Kali und Natron
sowie Spuren von Arsen, Zinn und Blei.

Zur Unterscheidung des Schneebergit vom Topa-
zolith gibt Koechlin folgende Merkmale an: Der
Topazolith kristallisiert nie in Oktaedern, wohl aber
der Schneebergit; letzterer bildet hingegen nie kirnig-
kristallinische Aggregate. Beide Mineralien sind gelb,
nur ist der Granat viel dunkler als der Schneebergit.
Der Topazolith schmilzt v. d. L. leicht, der Schneebergit
ist unschmelzbar, er wird nur etwas dunkler und zeigt
erst nach langer Einwirkung der Flamme Spuren einer
Schmelzung, #hinlich dem Bronzit.

Ferner gibt der ,Schneebergit® auf Kohle einen
Antimonbeschlag. Die Sodaperle des Topazolith ist dunkel-
braun, jene des Schneebergit ist weiB. In der Phosphor-
salzperle lost sich der Schneebergit in groller Menge
leicht auf, der Granat hingegen hinterliit bei griofierer
Menge ein Kieselskelet. Endlich ist der Brechungs-
exponent des Schneebergit (nmach €. Hlawatsch)
(n = 210) hedeutend héher als der irgend eines Granats.

Wiihrend der Schneebergit jedenfalls eine sekun-
dire Bildung ist, ist der Topazolith als primires
Lagerstittenmineral aufzufassen.

Alle anderen in den Lagerstitten noch auftretenden
Mineralien wurden bereits durch v. Elterlein und
J. Billek so ausfiihrlich beschrieben, daf sie hier nur in
kurzen Schlagworten angefiihrt zu werden brauchen.

8. bis 10. Tremolit und dessen Uberginge in
Hornblende-Asbest und Bergholz sind in den Adelszonen
sehr verbreitet (siehe Mittelerze) und setzen die Gesteins-
leistung infolge ihres eng verfilzten Gefiiges stark herab.
Farbe (griinlich bis grau bis gelb) und Struktur (stingelig,
verworren faserig, radialstrahlig und parallelfaserig)
dndern sich je nach dem Umwandlungsstadium. Die in
der Literatur und in der Praxis iibliche Bezeichnung
~Anthophyllit* fiir radialstrahlige Tremolitaggregate
ist unzutreffend. Hornblendeasbest ist seltener, Berg-
holz als Neubildung auf Kliiften in der Lagerstiitte
ziemlich hiufig.

11. Biotit als Reliktmineral des urspriinglichen
Glimmerschiefers und auch als Neubildung besonders in
den Liegendpartien oder in parallelen _Gefihrten-
der Lagerstitte ziemlich hiufiz. AuBer mit den Sulfiden
noch oft mit Granat, Tremolit und Apatit zu-
sammen einbrechend. Stark pleochroitisch in griinen oder
in braunen Farbenténen. Ab und zu in Lammellen von
iiber 1 ¢m® GroBe einbrechend, oft zersetzt und in
Chlorit umgewandelt.

12. Muskovit. Als Reliktmineral in Leisten mit
Quarz verwachsen. Ob er auch aus Losungen mit den
anderen Lagerstittenmineralien abgeschieden wurde, ist
nicht bestimmt.
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13. Chlorit. Sekundire Bildung, durch Umwandlung
des Biotit und seltener aber, auch des Granat entstanden.

Die iibrigen, quantitativ sehr zuriicktretenden Mine-
ralien seien in der durch die Tabelle I gegebenen Reihen-
folge angefiihrt.

14. Gediegen Rilber. Vorkommen
und nur in Grubenjournalen erwihnt,
silberhiltigem Bleiglanz hervorgegangen.

15. Magnetkies z T. polarmagnetisch, tombak-
braun, als priméres Mineral stets derb, sehr hidufig den
Granat nmschliefend. Als sekundire Bildung in tafeligen
Kristallen entweder in der Lagerstiitte selbst oder in der
lettigen Filllung der die Lagerstitte verwerfenden Kliifte.

16. Pyrit in kérnigen Aggregaten und undeutlichen
Kristallen hiutig, aber stets in geringen Mengen ein-
brechend.

17. Arsenkies seltener in der Lagerstitte (siehe
v. Elterlein) dagegen mit Vorliebe im Hangendschiefer
in deutlichen Kristallen.

18. Greenockit als pomeranzengelber Anflug auf
Absonderungskliiften der Lagerstitte in der Nihe des
Tages.

19. Kupferkies, derb, macht nach Billek 002/,
der Erzeugung aus. Bricht mit Magnetkies und mit Blei-
glanz zusammen, jedoch nur in geringen Mengen ein.

20. Boulangerit mit 53:63°/, Pb und 1:62° Cu
(v. Elterlein) ist in der Lagerstitte und auch im
Nebengestein, wenn schon in nur geringen Mengen, ver-
breitet. Wegen seiner stengeligen Struktur wurde er oft
fiir Antimonit gehalten.

21. Fahlerz, enthaltend Antimon, Kupfer,
Eisen und Spuren von Wismut und Zink (v. Elterlein)
bricht wie Boulangerit, jedoch noch seltener ein.

22. FluBspat soll einmal in einem Kristall gefunden
worden sein.

23. Titaneisen wird von v. Elterlein
Weinschenk angefiihrt.

24. Brauneisenerz als sekundire Bildung in
lockeren, erdigen Massen in alten Verhauen und an Aus-
bissen die Mineralien, aus denen es hervorgegangen is',
(Zinkblende und Breanerit) iiberkrustend.

25 bis 28. Kalzit, Dolomit und Magnesit in
geringeren Mengen in Linsen und Nestern sowohl in
der Lagerstitte als auch in abziehenden Triimmern. Der
Kalzit tritt oft auch als Neubildung auf; der Magnesit
ist nicht selten von Bleiglanzkirnern durchsetzt.

29. Aragonit als Neubildung in nierigen und
traubigen Krusten in alten Stollen und Verhauen.

30. Zinkbliite als Neubildung in sammetglinzen-
den Uberziigen wie Aragonit.

31 bis 32. Azurit und Malachit als Neubildung
auf Ausbissen und in Verhauer.

33 bis 34. Anhytrit und Gips in kleinen Gingen
in der Lagerstitte oder in unmittelbarer Nihe derselben
entweder selbstindig oder mit Schneebergit und Zink-
blende einbrechend. Ziemlich selten. Wahrscheinlich
durch Umsetzung zwischen Kiesen und Ca Karbonaten
als Neubildung entstanden.

zweifelhaft
Jedenfalls aus

und von

35. Epsomit (wahrscheinlich) als Neubildung in
Form von farblosen, bis D cm langen, diinnen Nadeln,
welche sich vereinzelt auf den als Versatz verwendeten
breuneritischen Lagerstittenbrocken in alten Verhauen
des Ostreviers angesiedelt haben.

36. Magnetit mit Kupfer-, Magnet- und Eijsenkies
verwachsen, in Gesellschaft von Breunerit und Zinkblende
und in geringen Mengen anitretend. In Kornern oder

Oktaédern, von Zinkblende teilweise durch-, teilweise
umwachsen.*)
37. Gahnit (v. Bergeat zuerst nachgewiesen)

tritt in mikroskopischen Kristilichen, sehr selten auf.

38. Apatit bricht in Kristallen mit Granat, Magnet-
und Kupferkies, oder aber mit Biotit, Granat und Quarz
zusammen ein.

Die Strukturen der Schneeberger Lagerstitten.

Bei der Betrachtung der gegenseitigen Lage und
Formenentwicklung der Lagerstittenkomponenten springt
zuniichst der auferordentlich groBe Wechsel in der
gegenseitigen Lage der einzelnen Mineralien ins Auge,
so daB v. Elterlein mit Recht sagt: ,Die Wandelbar-
keit des Profiles nach Streichen und Fallen ist eine
ungeheuere, so daB man sagen kann, jenes #ndere sich
nach jedem SchuB®. Bei genauerem Zusehen lassen sich
am Schneeberg unterscheiden: «) massige, &) eben-
lagenférmige (mit @ symmetrischer, § unsymmetrischer
Gangfiillung), ) konzentrisch lagenférmige Gang-
strukturen. Auch Anklinge an Breccienstruktur sind
bei Schiefererzen vorhanden.

a) Massige Gangstrukturen.

Der Fall, daB nur ein einziges Mineral die ganze
Lagerstitte erfiillt, ist selten. Immerhin bildet in tauben
Regionen dichter oder spitiger Quarz ab und zu die
einzige Ausfiillung; auch in Adelszonen tritt, wenn auch
sehr selten der Fall ein, daB reine (oder nur wenig
verunreinigte) Zinkblende das ganze Profil erfiillt. Ge-
wohnlich zeigt sich aber die massige Struktur in einer
innigen, scheinbar regellosen Verwachsung der weiter
oben beschriebenen Mittelerze. Hiebei ist im gleichen
Ortsbild der Mireralienwechsel ein so lebhafter, die
absolute GroBe der einzelnen Individuen eine so geringe,
daB es vollstindig unmoglich ist, im iiblichen MaBstab
alle Deteils durch die Zeichnung zur Darstellung zu
bringen. Die Ortsbilder Taf. VII, Fig. 6 bis 10,
geben Beispiele massiger Gangstrukturen. In diesen
Strukturen eine Altersfolge bestimmen zu wollen, er-
scheint unmoglich.

SchlieBlich sei noch erwilint, daB massige Gang-
strukturen sowohl in der Hangend-, als auch in der
Liegendlagerstitte auftreten, daf somit weder in der
mineralogischen Zusammensetzung noch in der riumlichen

4) Nach einer freundlichen Mitteilung des Herrn Bergrates
R. Czegka soll der Magnetit auch einen kleinen Zinkgehalt
aufweisen. Ob es sich hier um isomorphe Mischung oder um
ein inniges mechanisches Gemenge (wie man solches u. d. M.
beobachtet) handelt, ist nicht festgestellt.
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Anordnung der Komponenten ein Unterschied zwischen
beiden . Lagerstidtten besteht.

b) Ebenlagenférmige Gangstrukturen,

Auch diese sind in allen Lagerstitten vertreten.
In ibrer einfachsten Form erscheinen diese Strukturen
in den Ortsbildern Taf. VII, Fig. 2 uud 3 in welchen die
symmetrische Gangfiillung lehrt, daBl wie so hiufig, der
Quarz die Sukzession eroffnet und von der Blende gefolgt
wird. (Fig. 2 zeigt ferner den EinfluB der Lagerstitte
auf das Nebengestein durch Entwicklung von Granaten
im letzteren.) Die Blende scheidet sich (in Fig. 3) in
den Hangendpartien allerdings schon zugleich mit dem
Quarz aus und ihre Bildungszeit greift noch weiter in
jene der jiingeren Sulfide und Karbonate iiber, so daB
sich das in Fig. 5, Tafel VI dargestellte Sukzessions-
bild ergibt. Der im Ortsbild Taf. VII, Fig. 4 skizzierte Fall er-
gibt ebenfalls die Sukzession Quarz-Sulfide, soferne man an-
nimmt, daB wihrend der Ausscheidung der Zinkblende
ein AufreiBen lings des Liegenden der Lagerstitte statt-
gefunden hat. Auf #hnliche Bewegungen w#hrend der
Lagerstittenbildung weisen eine grofiere Zahl von Orts-
bildern hin und ein etwas komplizierter Fall dieser Art
ist im Bilde Taf. VII, Fig. 5, dargestellt, in welchem die Zink-
blende wmit aller Dentlichkeit den Lagerstittenquarz
durchbricht.

Da8 die in Fig. 5, Taf. VII, gegebene Altersfolge nicht
allgemein zutrifft, sondern nur lokale Bedeutung hat, ergibt
sich schon aus der Betrachtung des Bildes Fig. 1, Taf. VII,
in welchem (abgesehen von kleinen UnregelmiBigkeiten
im Quarz) die Karbonate ihre Ausscheidung vor dem Blei-
glanz und der Zinkblende beginnen. Schon daraus ergibt
sich die Unzulissigkeit, auf Grund eines lokalen Befundes
Altersfolgen fiir die ganze Lagerstitte aufstellen zu
wollen, und es folgt daraus weiters die VWahrscheinlich-
keit, daB die erzefiihrenden Losungen an verschiedenen
Punkten der Lagerstitte verschiedene Zusammen-
setzungen hatten,

Die Fille jedoch, in welchen die Gangfiillung eine
symmetrische Struktur, oder doch nur solche Stirungen
der Symmetrie aufweist, die sich durch einfache Be-
wegungsvorginge erkliren lassen, sind relativ selten und
treten gegeniiber den massigen Gangstrukturen und
gegeniiber den ebenlagenférmigen Strukturen ohne jede
erkennbare Symmetrie vollstindig in den Hintergrund.
Um sicher zu gehen, wurden vom Verfasser auBer den
eigenen Beobachtungen noch 177 Ortshilder, die bis zum
Jahre 1880 zuriickgreifen und von verschiedenen Be-
obachtern aufgenommen wurden, in DBetracht gezogen.
Aus diesen Vergleichen hat sich ergeben, daB die sym-
metrische Gangfiilllung am Schneeberg zu den selteneren
Erscheinungen gehirt und daB ihr nicht jene Bedeutung
zukommt, die ihr v. Elterlein beimilt. Bald fehlt der
Quarz im Hangenden, bald im Liegenden der zentralen Sul-
fide, bald fehlt er iiberhaupt. Ferner bestehen die ein-
zelnen Binke der ,gebdnderten® Lagerstitte nur
selten ans einem einzigen Mineral: gewdhnlich sind sie aus
mehreren, oder auch aus allen Komponenten, die das Orts-

profil ausfiillen (in massiger Verwachsung), zusammengesetzt,
und die ,Binderung®, bzw. die lagenférmige Struktur
ohne Symmetrie wird einzig und allein nur dadurch hervor-
gebracht, daB in verschiedenen Binken je ein Mineral
vorherrscht. Ubrigens werden gewisse Anklinge an
symmetrische Gangfiillung auch dadurch hervorgebracht,
daBl der Glimmerschiefer in der Nihe der Lagerstiitte
hinfig vollstindig verquarzt ist. (Vgl. Schiefererze.)

SchlieBlich mufl noch erwihnt werden, daB sich bei
einer weiteren riumlichen Verfolgung der lagenformigen
Gangstrukturen zeigt, daB eine Niveaubestdndigkeit
der einzelnen Lagen innerhalb einer groBeren
streichenden Erstreckung oder dem Verflichen
nach absolut nicht vorhanden ist. Es kommt dieser
Erscheinung insoferne eine praktische Bedeutung zu, als
sie bei m#chtiger Lagerstitte zum Abbohren von Greif-
léchern oder zum Einbrechen iiber das Streckenprofil
hinaus nétigt, um dadurch jene Partie in der Lagerstiitte
ausfindig zu machen, in welcher ein z. B. durch Auskeilen
(also ohne jede Stirung) verloren gegangener Blendezug
wieder fortsetzt.

¢y Konzentrisch-lagenférmige Struktur,

Diese Struktur ist sowohl in der Hangend- als auch in
der Liegendlagerstitte sehr selten und umfaBt nur unter-
geordnete Partien des ganzen Profils. Diese Seltenheit
macht es, daB sie (mit Ausnahme der Schieferkokarden)
noch wenig bekannt und erklirt ist.

Die Michtigkeit der Lagerstiitte ist wechselnd und
betrigt im Mittel etwa 18 m. Abschniirungen und Ver-
driickungen bis auf O'2m und Anschwellungen auf 18 m
bilden die #HuBersten Grenzen der Michtigkeits-
schwankungen. )

Aus den Betrachtungen der Strukturverhiltnisse
ergeben sich folgende Resultate: 1. In allen am Schnee-

berg auftretenden Lagerstitten kommen dieselben
Strukturen (massige, ebenlagenformige mit und ohne
Symmetrie, konzentrisch-lagenférmige) vor. 2. Die an

einzelnen Stellen ungestorte Symmetrie 148t eine Suk-
zession Quarz - Zinkblende — andere Sulfide - Karbonate
erkennen, wobei allerdings die Bildungsperioden der ein-
zelnen Phasen stark iibereinander greifen und auch zum
Vorgreifen der Karbonate iiber die Sulfide filhren konnen.
3. Ortsbilder iiber einfach gestirte Symmetrie lassen
ein Eindringen der Zinkblende, somit ein AufreiBen lings
des Hangenden oder lings des Liegenden oder lings anderer
Stellen zu einer Zeit erkennen, in der der Quarz bereits
abgesetzt war. 4. Das Vorherrschen der massigen Gang-
strukturen oder der lagenformigen Strukturen ohne er-
kennbare Symmetrie, der Mangel einer Niveaubestindig-
keit der einzelnen Lagen sowie die massige Struktur
innerhalb der einzelnen Lagen weisen darauf hin, daB
die Bedingungen fiir die Lagerstittenbildung ortlich sehr
verschieden waren und an einer Stelle Mineralien zu
wiederholten Malen gleichzeitig abgeschieden worden
sind, die an anderen Punkten einen deutlichen Alters-
unterschied erkennen lassen. (Fortsetzung folgt.)
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weise gestellten gréferen Anforderungen — bei Ein-
tritt einer forcierten Forderung — leichler nachzu-
kommen. Dieser Umsland ist bei I'érderung aus einem
entlegenen Grubenlcile von groBer Wichtigkeit, da jede
Stockung in der Forderung sich in breiteren und brei-
teren Kreisen in der Grube for(pflanzt, um desto linger
gefiihlt zu werden, je entfernter die Betriebspunkle von
der Ursache der Stérung liegen und je weniger das
Forderungssystem im stande ist, dem nachher ent-
standenen gréberen Dedarfe méglichst rasch nachzu-
kommen.

Was die Belriebssicherheit der Lokomotividrderung
anbelangt, so hiingt dieselbe viel von der Geschicklich-
keit des Lokomotiviithrers und der Vertrautheit des
Maschinenaufsehers mit dem Lokomolivbetriebe ab,
welche Befihigungen mit der Dauer des DBetricbes
steigen. Es hat sich tatsiichlich diese Forderungsart nach
Cberwindung der Anfangsschwicrigkeilen in unserem
Falle als betriebssicher erwiesen, so dal von der An-
schaffung einer Reservelokomotive bis jelzt Abstand
genommen werden konnte. Mit Ausnahme eines Risses
der Gallschen Ketle infolge ciner Entgleisung eines
Hundes am Wechsel wurden fast alle anderen Anslinde
durch die Ziindvorrichtung verursacht, und zwar an-
fangs hauptsichlich dadurch, daB die Isolierungen im
Ziinddeckel iiber Sonnlag in der Grube feucht geworden
sind und es infolgedessen manchmal stundenlang
dauerte, bis die Ziindvorrichtung wieder zu funktio-
nieren begann. Seitdem der Ziinddeckel iiber Sonntag
nach vorgenommener Reinigung obertags aufbewahrt
wird, ist diese Hauptursache von Stérungen beseitigt
worden und der Betrieb wickelt sich auch nach Feier-
schichten glatt ab.

Um einen praktischen Wink betreffs des Zeit-
punktes zu geben, in welchem es méglich erscheint,
iiber die Einfiihrung der Lokomoliviorderung an Stelle
einer Pferdeforderung nachzudenken, wollen wir zum
Schlusse nachstehende Betrachtung folgen lassen:

Wie oben angegeben, betrigt der Anschaffungspreis
cines Grubenpferdes samt Riemenzeug K 490-— und

wiirde unler Zugrundelegung der neunjihrizen Verwen-
dungszeit und 290 Fordertagen jihrlich pro Arbeilslag
zirka 207 als Amortisalionsquote cntfallen, so daf ein
Pferd mit Beriicksichtigung der Amortisation pro Forder-
lag K798 4+ K020 = K 818 koslet.

Wenn die Lokomolive in zwei Drilteln tiglich ar-
beitet, so betragen die AmortisalionsauslagenproForder-
drittel 1130:580 = K 195 und die Kosten pro I'6rder-
schicht K 14-26 ++ K 195 = K 16-21 also [fast genau
zweimal soviel wie die Kosten pro 1 Plerd. Sollte die
Lokomotive nur in einem Dritlel verwendet werden,
so wiirden sich die Kosten pro Schicht auf Grund der

. Absalze ,Kosten der Lokomotivférderung” sub 1.
bis 9, angefithrten Daten folgendes berechnen:
1. 1 Lokomotivfihrer . . . . . . . . . . K 394
2. 1 HundstsBer - D !
8. 1 Schlepper . . e e e e, 212
4. 10 kg Benzin pro Schicht & 28h . . . . . . » 280
5. 062 kg Motord! pro Schicht 8 K 1 — . . . . , 062
K
6. Putzwerg 123071% .. .. 5 015
7. Reparaturen LY 1436717 .. RN n 034
8. v, der allwéchentlichen Revisionskosten . . . [ 111
9. Bei 69 Arbeitstagen im I. Vierteljahre '/y, der
Revisionskosten 1-06
Amortisationsquote glelch der doppelten Quote
bei 2 Drittelbelegung . . . . . - n 39
Zusammen . . K 1918

Dieser Betrag per K 1918 ist noch immer nied-
riger als die Kosten von 3 DPferden, welche dreimal
K 818 d. i. K 2454 betragen wiirden.

Daraus folgt, daB schon dort, wo durch die Fér-
derung aus einem Grubenteile 2 Pferde stark bean-
sprucht sind und ein driltes Pferd angeschalft werden
soll der eventuelle Ersatz einer solchen Pferdelsrderung
durch Lokomoliviorderung in Erwigung gezogen werden
kann, im Falle dieselbe nicht clwa groBe und kost-
spielige Umgestaltungen der Forderstrecke verursachen
wiirde.

Die stoffliche Zusammensetzung der Schuneeberger Lagerstitten.

Von Doktor der Univ. Genf B. Granigg.
(Fortsetzung vom S. 362.)

Die Adelszonen der Hangendlagerstitte.

Uberblickt man die stoffliche Zusammensetzung der
Lagerstiitte in ihrer Gesamtheit, so fillt vor allem die
verhiltnismiBig scharfe Trennung der erzreichen Partien
von den tauben Lagerstittenregionen auf. Zur leichteren
Behandlung sei hier die Lagerstitte in einzelne Teile
zergliedert, deren Begrenzung durch die Ausbisse und
den Pockleiten-Horizont einerseits, und durch die Ver-
werfungen (Lettenkliifte) andrerseits gegeben ist. (Vgl.
Ubersichtskarte Tafel VL) Hiebei muB hervorgehoben
werden, daB die Klifte, da sie jiinger als die Lager-
guitte sind, nur einen sekandiren EiofluB auf den
Mineralbestand dieser ausiiben kinnten, da aber auch

dieser vollstindig fehlt und somit Vertaubung und Ver-
edelung der Lagerstiitte von den Kliiften vollstindig
nnabhingig sind. Alles iibrige iiber die Kliifte ergibt
sich aus einer frilheren Studie des Verfassers.

a) Die Hangendlagerstiitte zwischen der west-

lichen AusbiBlinie und der Martinkluft. (4119,

der gesamten, auf der Karte Tafel VI dargestellten
Lagerstittenfiiche.)

In diesem Teile stecken die beiden derzeit wich-
tigsten Adelspartien Schneebergs, nimlich die ,Lorenzi-
Linse* und die ,Westliche Adelszone“. In der
Lorenzi-Linse kommt ein deutlicher Adelsvorschub
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lings einer Linie, die diagonal zwischen Streichen und
Verflichen der Lagerstitte liegt und die gegen Westen
einschieBft, zum Ausdruck. Charakteristisch fiir die
Teufenerstreckung dieser so erzreichen Linse ist, daB
sie schon wenige Meter unterhalb des Martinhorizontes
einer totalen Verquarzung der Lagerstiitte weichen muf,
eine Erscheinung, der wir zum Leidwesen des Berg-
mannes noch ofter begegnen werden. Die Verteilung der
Erzfiihrung auf mehrere Lagen innerhalb der Lager-
stitte, anf welche schon bei den Strnkturen hingewiesen
worden ist, fiihrt bei einem groBen Teile der Lorenzi-
Linse zur Aasbildung zweier, so michtiger, iibereinander
gelagerter Erzmittel, die wieder durch ein so michtiges,
taubes Zwischenmirtel getrennt werden, da( jedes Erz-
mittel fiir sich abgebaut werden kann.

Das Zusammenschneiden der Erzmittel nach Ver-
flichen und Streichen kommt im Profil Fig. 6 und in
der Skizze Fig. 7, zur Darstellung. (Tafel VI

Stofflich stellt die Lorenzi-Linse eine der reichsten
Zinkblendeablagerungen dar, in den Abbaustra8en mit 60 °,,
ja auch mit 90° , anstehender Zinkblende keine Selten-
heit sind. Der Bleiglanz tritt nur ganz sporadisch auf,
Granat und Magnetkies kommen in schoner Ausbildung
vor und die Hornblende ist neben Breunerit gut vertreten.

Der zweite Erzzug des betrachteten Lagerstiitten-
feldes, die ,Westliche Adelszone* ist 1-Dmal so
grof als die Lorenzi-Linse und zeigt ebenfalls einen
diagonal nach Westen fallenden Adelsvorschub. Die
Anna- und die Floriani-Kluft trennen im Osten im
Martindreieck einen Teil dieses Adelszuges von der
Hauptmasse ab, die Pockleitenkluft durchschneidet
und verwirft die Adelszone im \Westen. Grofe, Lage
und Ausdehnung ergeben sich aus der Karte. Beziiglich
der stofflichen Zusammensetzang stellt sich diese Adels-
zone in jhrer Gesamtheit ungiinstiger als die Lorenzi-
Linse. Hiebei zeigt sich ferner gegen die Tiefe ein
periodischer Wechsel von reichen und armen Lager-
Stittenpartien. Der reichen Blendefiihrung vom Tage
aus bis unter den Horizont Nr. II folgt eine Verarmung
durch Hervortreten der Silikate und Karbonate, die sich
bis unter den Horizont Rudolf erstreckt. In groBerer
Tiefe {(Barbara) setzt abermals der Blende-Adel ein,
der wieder von einer Vertaubung (Pockleiten) gefolgt
wird. Ob die Ausbauchung und Veredlung dieser Adels-
zone in den Horizonten Bartlmi und Barbara (Vgl
Karte) dem Eipflu der zuscharenden Lorenzi-Linse zu-
zuschreiben ist, bleibt derzeit unentschieden.

Auch in dieser Adelszone iiberwiegt ﬁe Zinkblende
mit Breunerit und Tremolit alle anderen Sulfide.

Die tauben Regionen bestehen im betrachteten Gebiet
fast nur aus Quarz: das Flichenverhiltnis zwischen Adels-
zonen und tanben Regionen ist V == 1:2:85. Allerdings
darf hiebei nicht vergessen werden, daB ein groBer Teil
der Lagerstitte (der in der Flichenberechnung als taub
angenommen wurde), nimlich das Gebiet unmittelbar
westlich der Martinkluft in den tieferen Horizonten
noch vollstlindig unbekannt ist und es nicht ausge-

schlossen erscheint, daB man bei einer Durchfahrung
dieses Feldes noch eine weitere Adelslinse anfihrt.

b) Die Hangendlagerstitte zwischen Martin-
und Herrenorter-Kluft. (2069, der auf der Karte
dargestellten Lagerstittenfliche.)

Dieser Teil der Lagerstitte ist nur im Lorenzi-
Mittellauf (taube oder nur sehr schwach erzfiihrende,
verdriickte Quarzlinsen) durchgehends bekannt. Auf den
Horizonten Martin Nr. II und Pockleiten kennt man
nur kleine Gebiete, die sich ebenfalls als taub (Quarz)
oder als unbauwiirdiz erwiesen haben. Der grifte Teil
dieses Lagerstittengebietes ist noch unverritzt. Die aunf
den Horizonten Martin und Nr. II konstatierte Ver-
werfung im Hangenden der Martinkluft konnte auf anderen
Horizonten nicht nachgewiesen werden, was anf eine
Torsion schliefen laBt.

Die einzige, unbedeutende Adelsanhiufung dieses
Gebietes, befindet sich in einem abziehenden Liegendtrum
der Hangendlagerstitte, dessen westliche Fortsetzung sich
auch im Liegenden des Martindreiecks konstatieren laft,
und das von J. Billek als zweite Liegendlagerstiitte
bezeichnet wurde. W#re das ganze, noch unbekannte
Gebiet taub, so wiirde sich fiir das oben definierte Ver-
hiltnis V ein Wert von 1 : 584 ergeben. DaB sich die
einzige, bekannte Adelslinse wieder oberhalb des Martin-
horizontes befindet, darf nicht unbeachtet bleiben.

¢) Die Lagerstitte zwischen der Herrenorter-
und der Kerschagner-Kluft. (13:9°, der darge-
stellten Lagerstittenfliiche.)

Der in den oberen Tagbauzechen mit 4m Stut-
blende anstehende Erzadel ging in den tieferen Lagen
(Nikolauszechen) in eine blendereiche Bleiglanzlager-
stitte iiber. Wieder tritt ungefihr in der Hghe des
Martinhorizontes eine Vertaubung ein. (Vgl. Karte.)
Wenn schon wegen der teilweisen Unzuginglichkeit der
alten Zechen die Ausdehnung der Adelszone nicht mehr
genan festgestellt werden konnte, so scheint hier doch
der Adelsvorschub nicht mehr diagonal zm verlanfen,
sondern der Fallinie zn folgen, fiir welche Annahme
auch die Anreicherung der Lagerstitte am Horizont
Pockleiten (westlich der Kerschagner-Kluft) spricht. Das
ganze Mittelfeld zwischen Pockleiten und Martin ist
noch unverritzt; wird dieses als taub angenommen, 80
ergibt sich fiir V, u. zw. fiir den betrachteten Lager-
stittenteil ein Wert von 1 : 3-22.

d) Die Lagerstitte zwischen der Kerschagner;
und der Peterstollner-Kluft. (11:8°/, der Gesamt-
fliche.)

Zwei voneinander riumlich getrennte und auch
stofflich verschiedene Adelspartien liegen in diesem Lager-
stittenteil. Die Vierzehnnothelfer-Zechen nahe am
Tage, in einer schmalen Zone diagonal gegen Westen
fallend, sind durch ein Vorherrschen der Blende iiber
den Bleiglanz charakterisiert und vertauben bereits iiber
dem Horizont Martin. Nach einer griBeren tauben Region
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erscheint wieder ein auBerordentlich ausgedehntes blei-
isches Adelsfeld, die ,Erzstube der Alten®, dessen
Umrisse allerdings nicht mehr genau festgestellt werden
konnten, das jedoch noch weit iiber den Horizont Pock-
leiten in bleiischer Erzfiihrung in die Tiefe setzt. Das
Verhiltnis V stellt sich hier mit 1:1'67, also iiberaus

giinstig.

¢) Die Lagerstitte zwischen der Peterstollner-
und der Erzstubner-Kluft.?) (2:5°, der dargestellten
Fliche.)

In diesem hier vorliegenden, schmalen Lagerstiitten-
lineal konnte der Verfasser einzelne vorwiegend aus
Bleiglanz und Quarz bestehende Adelszonen feststellen,
deren Ausdehnung wegen ihrer Unzuginglichkeit nicht
genau bestimmt werden konnte. Das sichtbare Verhiltnis
V = 1:10, diirfte ungiinstiger sein als die Wirk-
lichkeit,

/) Die Lagerstitte zwischen der Erzstubner- und
der Schachtkluft. (10'1° der dargestellten Fliche.)

Dieses Lagerstittenfeld ist ein relativ sehr reiches
Blei-Silberfeld (Kaindl-Zechen), dessen sichtbarer Adel
sich auf eine Teufe von 220 m erstreckt und von der
Fallrichtung der Lagerstitte diagonal gegen Osten ab-
weicht.®) Die vorwiegend aus Bleiglanz, Breunerit,
Tremolit und Quarz bestehende Adelszone iibertrifft die
tauben Regionen an Awusdehnung ganz bedeutend und
fiihrt zu einem Verhiltnis V = 1:057.

FaBt man alle bisher bekannten Adelspartien zu-
sammen, so ergibt sich, daB sie 25'5°, der gesamten
Lagerstittenfliche ausmachen und sich zur Fliche der
tanben Regionen verhalten wie 1:2'94. Ihrer Form
nach stellen die Adelspartien ausnahmslos mehr oder
weniger langgestreckte Linsen dar, deren Lingsachse im
westlichen Teil der Lagerstiitte diagonal zwischen
Streichen und Verflichen der Lagerstitte gegen Westen
einfillt (Lorenzi-Linse, Westliche Adelszone), in den
mittleren Partien ungefihr der Fallinie der Lagerstitte
folgt (Tagbau und Nikolauszechen), im Gstlichen Revier
aber diagonal (den stlichen Winkel halbierend) einfillt
(obere und untere Kaindlzechen).

Der Umstand, daB sowobl in einer und derselben
Adelszone gegen die Tiefe hin ein periodischer Wechsel
zwischen armen und reichen Partien eintritt (westliche
Adelszone), daf ferner eine Adelslinse gegen die Tiefe
hin vollkommen vertauben kann, um nach einiger Ent-
fernung in grioBerer Tiefe wieder edel einzusetzen (Vier-
zehnnothelfer-Zechen — taube Region — Erzstubner-
Zechen) verlangt, daB die Vertikalabstinde zwischen den

%) Die obertags und in den oberen Horizonten als Erz-
stubner-Kluft bezeichnete Verwerfung, hat mit dem ,Blatt“
gleichen Namens am Pockleitenhorizont nichts zu tun.

% Die beiden zuletzt genannten Adelsfelder sind wegen
der vielfachen Verbriiche nur duBerst schwer zuginglich und
konnten vom Verfasser nur mit MeBband und HandkompaB
aufgenommen werden. Dadurch wurde zwar der gewollte
Zweck erreicht, doch ldft die Genauigkeit der Vermessung
natiirlich zu wiinschen iibrig.

Ausrichtungsstrecken nicht zu groB (nicht iiber 40 m)
gewihlt wergen diirfen, so man sich nicht der Gefahr aus-
setzen will, eine Adelslinse zu iiber-, bzw. zu unterfahren.
Es erscheint deshalb nicht ausgeschlossen, daf in den so aus-
gedelnten Regionen, welche sich zwischen den Horizonten
Pockleiten und Martinals Horizontalbegrenzung und zwischen
der Franz- und der Kerschagner-Kluft als Vertikal-
begrenzung befinden, noch kleinere Adelslinsen einge-
lagert sind, die dann das oben gegebene Verhiltnis V
giinstiger umgestalten wiirden.

Betrachtet man die Endschaft der Adelszonen gegen
die Tiefe zu, so fillt die merkwiirdige Tatsache auf,
daB gerade die edelsten Linsen (Lorenzi, Nikolaus, Vier-
zehnnothelfer) in ihrer Erzfihrung nur vom Tage aus
bis etwa in das Niveau des Martinhorizontes anhalten
und daB sich auch bei kontinuierlich fortsetzenden Adels-
zonen (westliche Adelszone) unterhalb des Horizontes
Martin eine anhaltende Vertaubung einstellt, deren aber-
malige Veredelung, soweit dies bekannt ist, jener iiber
dem Horizont Martin nicht mehr gleichkommt. Diese
Erscheinung legt den Gedanken nahe, daBl in der Lager-
stittenpartie zwischen den Ausbissen und (ungefihr
zwischen) dem Niveau des Horizontes Martin, die Ze-
mentationszone vorliege. Wendet man die schematische
Dreiteilung der Erzlagerstitten in die 1. Zone des
eisernen Hutes, 2. Zementationszone, 3. Zone der primtiren
Lagerstiitte mit dem prim#iren Teufenunterschied, auch
auf die Schneeberger Lagerstitten an, so ergibt sich
folgendes Bild: 1. Die Zone des eisernen Hutes be-
schrinkt sich (wegen der intensiven Glazialerosion) anf
wenige Millimeter Tiefe und ist praktisch bedentungslos.
2. Die Zone der reichen Sulfide, in der die in der ersten
Zone gelosten Metalle wieder ausgefillt worden sind,
wiirde nach dem vorher Gesagten zwischen den Aus-
bissen und dem Martinhorizont liegen. Da die Zinkerze
als ,Leiterze* zur Erkennung der Zonen nicht brauch-
bar sind, miiBte man, wie weiter oben schon erwiihnt,
seine Zuflucht zum Bleiglanz nehmen.

Uber den prim#ren Teufenunterschied geben die
bisherigen nur geringen Aufschliisse in groBerer Tiefe
noch keine Anhaltspunkte. DaB aber an ein Auskeilen
der Lagerstitte in einer Tiefe von einigen hundert
Metern nicht zu denken ist, ergibt sich schorn aus dem
Umstande, daB im benachbarten Lazzachevtal Ausbisse
derselben Lagerstitte in Hohen von etwa 2700 m (Kaindl-
jochausbiB und in der Gegend des Kohlwaldbremsberges)
nachgewiesen worden sind.

Fiir die Erklirung der ridumlichen Verteilung der
Adelszonen innerhalb der Lagerstiitte konnen die sonst
an Gingen und metasomatischen Lagerstitten oft ge-
brauchten Hilfsmittel nicht herangezogen werden. Die
vorhandenen Kliifte und Blitter sind, wie bereits oben
erwihnt, auf die Adelsverteilung absolut ohne EinfluB.
Auch die Scharung von Hangend- und Liegendlagerstitte
bewirkt keine Adelsanreicherung. SchlieBlich konnte,
soweit die bisherigen Untersuchungen reichen, auch ein
Unterschied im urspriinglichen Nebengestein in der Nihe
der Adelszonen und somit eine an verschiedenen Stellen
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verschieden wirkende chemische Ausfillung durch letzteres
nicht nachgewiesen werden.

Diese negativen Merkmale zwingen zur Annahme,
daB die lokale Verteilung der Adelszonen eine primiire
ist und schon in der Zusammensetzung der erzbringenden
Losungen gegeben war, daB also diese zu gleicher Zeit
an verschiedenen Punkten eines und desselben Niveaus
verschiedene Zusammensetzung hatten. Daf} lings der
gleichen Spalte gleichzeitiz verschiedene Lisungen zir-
kulieren kinnen, wurde iibrigens bei der Durchtunnelung
des Simplon auch durch Prof. H. Schardt nachgewiesen.
Man hiitte sich demnach fiir die Bildung der Adelszonen
vorzustellen, dafl die aus der Tiefe aufsteigenden
Losungen, je nachdem sie vorwiegend nur Kieselsiiure
oder aber Kohlensiure mit wenig Kieselsiure, dafiir aber
mit Ca, Mg, Fe, Zn und Pb fiihrten, getrennte Regionen
im heutigen Lagerstittengebiet eingenommen haben, und
so die primire Absonderung der Adelszonen von den
fast nur aus Si0, bestehenden tauben Regionen verur-
sachten. DaB auch innerhalb der Adelszonen die Zu-
sammensetzung der Liosungen lokal sehr schwanken muBte,
daB aber im allgemeinen doch die Kieselsfiure der Kohlen-
sture zeitlich voranging, wurde bereits bei den Strukturen
hervorgehoben.

Natur und Entstehung der Schneeberger Lager-
stiitten und ihre Verwandtschaft mit anderen
Blei-Zinklagerstitten.

Mit dem Kortschreiten der Kenntnis iiber die La-
gerung und iiber die stoffliche Zusammensetzung der
Schneeberger Lagerstitten hat die Auffassung iiber ihre
Natur und Entstehung vielfache Verinderungen erlitten.
Wenn man von den Hlteren Benennungen der Lager-
stitte bald als Gang, bald als Lager deshalb absieht,
weil sie einer Begriindung der Bezeichnung entbehren,
so erscheint v. Beust als der erste, welcher sich iiber
die Natur der Schneeberger Lagerstitten ausdriickt.
Anf Grund der von ihm beobachteten Konkordanz zwischen
Hangendlagerstitte und Nebengestein erklirte v. Beust
die Schneeberger Lagerstiitten als .Lagerginge® oder
deutlicher gesagt, als ,Psendolager” deren Ausfiilllung
das Resultat des spiteren Eindringens der sie konsti-
tuierenden Erzmassen ist*. Die Konkordanz erklirt
v. Beust (L 3) auf Grund seiner Anuffassung fiber
den Dimorphismus in der Geologie der Erzlagerstitten
durch die geringe Eignung des Glimmerschiefers Quer-
spalten zu bilden. Den Bildungsvorgang und die Erklirung
der stofflichen Zusammensetzung 146t er unberiihrt. DaB
aufler der konkordant gelagerten Hangendlagerstitte am
Schneeberg noch mindestens zwei andere Lagerstitten
(Liegendlagerstitte und Verbindungstrum) auftreten,
welche eine primére (nicht erst durch Faltung erzeugte)
Diskordanz zum Nebengestein aufweisen, und die somit
Ginge sind, war v. Beust unbekannt.

Eine etwas erzwungene Anschauung iiber die Natur
der Schneeberger Lagerstitten gibt einige Jahre spiter
F. PoSepny (L9u.10), dem die Diskordanz zwischen
Lagerstitte und Nebengestein bereits bekannt war. In

Anhydritstiicken, welche der Pockleitenhalde entstammten,.
beobachtete PoSepny verschieden gestaltete Hollriume,
die mit Sulfiden ausgefiillt waren. Darauf gestiitzt,
nahm er an, die Schneeberger Lagerstitten seien ent-
standen durch Verdringung eines urspriinglichen Anchydrit-
lagers bzw. Ganges durch erzfiibrende Lisungen, und somit
ihrer Natur nach metamorphe Lager, bzw. Giinge. Diese
Anschauungen wurden bereits durch v. Elterlein wider-
legt, weshalb hier nicht weiter daranf eingegangen zu
werden braucht.

v. Elterlein (L 12) kommt in seiner mit groBer
Priignanz durchgefiibrten Studie iiber Schneeberg zu dem
Resultat, daB in den Schneeberger Lagerstitten echte
Ginge vorliegen, und zwar begriindet er seine Anschanung
durch: 1. die in sehr vielen Fillen vorziiglich ausge-
sprochene Symmetrie; 2. das Vorhandensein eines Quer-
trums; 3. die sehr hiiufig vorliegende durchgreifende
Lagerung; 4. den iiberaus hiufigen Wechsel in der
Mineralfiihrung; 5. die Bildung von Kokardenerzen und
6. die meist grobkristallinische Beschaffenheit der auf
der Lagerstiitte einbrechenden Mineralien*.

Der stofflichen Zusammensetzung nach reiht v. El-
terlein die Schneeberger Lagerstiitten der pyritischen
Blei-Zinkformation Breithaupts ein, die jedoch
durch das Auftreten von Silikaten, durch den Goldgehalt
des Bleiglanzes und durch das Auftreten von Titaneisen
und Magnetises sowie durch das eigenartige Auftreten des
Arsenkieses eine gewisse Sonderstellung erhilt. Eine Be-
ziehung zu Massengesteinen, welche die Gangfiillung
hiitten beeinflussen konnen, kann v. Elterlein nicht
konstatieren.

Die Anschauungen v. Elterleins erfuhren durch
E. Weinschenk (L 21) eine Bestitigung und Er-
weiterung. Weinschenk, dem wir teils personlich, teils
durch seine Schiiler eine grofle Anzahl von Studien iiber
ostalpine Lagerstitten verdanken, sieht in den Glimmer-
schiefern des Schneeberges urspriinglich normale, klastische
Sedimente, die gleichalterig mit den dolomitischen Mar-
moren (Moarer WeiBen, KarlweiBen usw.) desselben
sind, und durch einen in der Tiefe steckenden Lakkolit
von Zentralgranit kontaktmetamorph umgewandelt
worden sind.”) Neben der helizitischen Struktur und dem
Turmalingehalt der Schiefer, welch letztere die GuBersten
Teile der Hiille injizierter Schiefer darstellen, weist
noch die granitische Ausbildung der Gneiseinlagerungen
im eigentlichen Bergbauterrain anf den in der Tiefe
steckenden Zentralgranit hin.

Die Lagerungsverhiltnisse der Lagerstitte lassen
nach Weinschenk einen Zweifel iiber ihre Gangnatur
nicht aufkommen. Was endlich die stoffliche Zusammen-
setzung betrifft, so ist dieselbe durch die Vermischung
zweier heterogener Gangformationen, nimlich 1. der

%) Die Gleichalterigkeit der Dolomitmarmore mit den
Glimmerschiefern steht in Widerspruch mit den Untersuchungen
F. Frechs (L 27), der das triasische Alter dieser Bildungen
ebenso wie ihre Diskordanz zum #lteren Glimmerschiefer so
iaklatant nachgewiesen hat, daB ein Zweifel wohl keum mdg-
ich ist.
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normalen kiesigen Zinkbleiformation mit 2. der
Titanformation entstanden. Zur ersteren gehoren
Blende, Bleiglanz, Eisen-, Magnet- und Arsenkies, Bou-
langerit und Fahlerz nebst karbonatischer und quarziger
Gangart. Die Titanformation ist vertreten durch Granat,
Quarz, Hornblende und Glimmer mit untergeordneten
Mengen von Chlorit, Apatit und Titaneisen. ,Die beiden
Formationen sind in der Hauptsache deuntlich geschieden,
die letztere bildet Nester in der ersteren, aber in geringem
Malle mischen sie sich miteinander, so daf in dem Quarz-
salband nicht selten gleichmiiBig verteilt der Granat, in
den Erzen selbst in kleinen, feinradialstrahligen Putzen
die Hornblende auftritt“. Eine Analogie zwischen den
Lagerstitten am Schneeberg und jener des Silberbergs
bei Bodenmais im bayrischen Wald ist trotz des #hn-
lichen Charakters ihrer Erze nicht vorhanden.

* * *

Die bisher zitierten Anschauungen iiber die Natur
und die Entstehung der Schneeberger Lagerstitten, von
denen jene Weinschenks am ausfiihrlichsten sind, haben
das eine gemeinsam daB sie trotz ihrer verschiedenen
Auffassung der Lagerstitten (als Lagerung, als meta-
morphe Lagerstiitte, als echte Gidnge) ihnen eine epi-
genetische Bildung zuschreiben.

Auch an Versuchen, die Schneeberger Lagerstitten
als Bodensatzbildungen und somit als gleichalterig mit
dem Nebengestein zu betrachten, hat es nicht gefehlt.
So rechnete W, Stelzner die Schneeberger Lagerstitten
in die Gruppe vom Typus Persberg, fiir die er sedi-
mentire Entstehung annahm,®) und der er auch das Zink-
blendelager von Ammeberg inSchweden, von Schwarzen-
berg in Sachsen, von Pitkiranta und von Brocken
Hill (Neu-Siidwales) zuzihlte.

In eingehender Weise ist J. Billek (L 18) fiir
die syngenetische Bildung der Schneeberger Lagerstitten
eingetreten. Er bespricht zunichst die deutliche Kon-
kordanz zwischen Hangendlagerstiitte und Nebengestein
und erklirt die Liegendlagerstiitte, fiir die allgemein die
Gangnatur angenommen wurde, als ein gefaltetes
Lager, das dadurch, daBl es die feinsten Filtelungen des
Schiefers sehr hiufiz mitmacht, scheinbar Apophysen in
das Nebengestein entsendet, wie dies Fig. 8, Taf. VI
schematisch zur Darstellung bringt.

Andere Apophysen, bei denen sich eine Faltung
nicht nachweisen 148t, werden als sekundire Kluftfiil-
lungen betrachtet. ,Da somit die Liegendlagerstitte bis
auf die beschriebenen Faltungs- und Dislokationserschei-
nungen die gleichen Eigenschaften besitzt wie die Hangend-
lagerstitte, so kann sie mit dieser identisch, und daher
einwandfrei in genetischer Beziehung als gleichwertig
charakterisiert werden.*

Das Verbindungstrum endlich stellt eine Gabelung
der Liegendlagerstitte dar. Deutliche Beweise fiir die
gleichzeitige Bildung von Lagerstitte und Schiefer sieht
Billek 1. im Mangel an den fiir die Giinge charakte-

A“) Vgl. Stelzner Bergeat, Die Erzlagerstitten. S. 167
und 982.

ristischen Zentraldrusen, 2. im Fehlen der bei den Giingen
nachweisbaren Sukzession, 3. im Vorkommen von Mine-
ralien in der Lagerstitte, die auch fir den Glimmer-
schiefer charakteristisch sind (Granat, Arsenkies, Apatit,
Glimmer) und 4. im nicht nachweisbaren Durchsetzen
einer Lagerstitte durch die andere.

* *
*

Endlich zeigt die stoffliche Zusammensetzung der
Lagerstiitten am Schneeberg (besonders das Auftreten
von Granat und Hornblende [Tremolit] mit den Sulfiden
und mit Magnetit) zahlreiche Anklinge an metaso-
matische Kontaktlagerstiitten, die an Kalk ge-
bunden sind. Bergeat weist in seinem ausgezeichneten
Werke ,Die Erzlagerstitten besonders darauf hin, stellt
jedoch die Gangnatur der Schneeberger Lagerstitten
auller Zweifel. ,Das wesentliche Moment fiir die beson-
dere Erscheinungsweise des Schneeberger Vorkommens
scheint vielmehr in der auflerordentlichen Reaktions-
fiihigkeit, also wahrscheinlich in der hohen Temperatur
der erzbringenden Losung gegeben gewesen zu sein, was
wiederum zu der Vermutung fiihrt, dal diese unmittelbar
einen Teil granitischen Magmas gebildet haben kénnte*.
(8. 986.)

Auf eine genetische Verwandtschaft zwischen meta-
somatischen, an Kalk gebundenen Lagerstitten der Ost-
alpen mit jener des Schneeberg hat auch der vortreff-
liche Kenner ostalpiner Lagerstitten R. Canaval wieder-
holt hingewiesen, In seiner Studie, ,Das Erzvorkommen
am Kulmberg bei St. Veit a. d. Glan* sagt Canaval
S. 9: ,Das Erzvorkommen des Kulmberges besitzt manche
Ahnlichkeit mit jenem des Umberges, das ich bereits
in einer ilteren Arbeit besprach und in eine besondere
Gruppe von Erzniederlagen einreihte, die ich als ,Erz-
vorkommen in Facieswechsel* bezeichnete. Ich habe in
diesen Typus auch Moosburg einbezogen, dem die kiesigen,
Magnetit fiirenden Eisensteinlagerstiitten in der Krems
bei Gmiind nahe stehen und das vielfache Analogien mit
der, allerdings viel groBartigeren Erzlagerstitte am
Schneeberg in Tirol erkennen l4Gt.“

»PoSepny hat die Lagerstitte von Schneeberg als
eine metasomatische, durch Verdriingung eines Anhydrit-
lagers entstandene Bildung betrachtet; die Verwandtschaft
jedoch, welche dieses Vorkommen mit jenem von Moos-
burg besitzt, und der Bau, den die Erzniederlage von
Moosburg erkennen l48t, weisen darauf hin, daB walr-
scheinlich in beiden Fillen Erzdepots vorliegen, die durch
Verdringung von Kalkablagerungen entstanden sind.“

(Fortsetzung folgt.)

Notizen.

Ministerinm filr 6ffentliche Arbeiten. Am 8. Juli 1908
ist das auf Grund der Allerhbchsten EntschlieBung vom
21. Mérz 1908 neu errichtete Ministerium fiir ¢ffentliche Ar-
beiten in Wirksamkeit getreten. Zum Wirkungskreise dieses
Ministeriums gehirt laut Kundmachung des Gesamtministeriums
vom 6. Juli 1908 auch das Bergwesen, u. zw. in demselben
Umfange wie bisher im Ackerbauministerium, sohin: Ausiibung
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konnen und fiir die auch eine sekundire Einwanderung
lings bestehender Kliifte nicht angenommen werden kann.
(Vel. besondersdie Ortsbilder Nr. 7 bis 10, Taf.VII). 3. Zeigen
die Liegendlagerstitte und das Verbindungstium sehr hinfig
eine deutliche Diskordanz gegeniiber dem Nebengestein.
Allerdings konnte eine solche wegen des verschiedenen
mechanischen Verhaltens von Schiefer und Lagerstiitte
auch nachtridglich durch die mit Sicherheit nachge-
wiesene Faltung der Lagerstitten entstanden sein. Macht
man aber einen Horizontalschnitt durch das ganze Lager-
stittengebiet, so sieht man auf jedem Nivean, dafBl das
Verbindungstrum unter einem spitzen Winkel von der
Hangend- zur Liegendlagerstitte zieht und daB auch die
beiden letztgenannten Lagerstitten sich scharen. Ist also
eine der drei Lagerstitten (die Hangende) den Schiefern
konkordant eingelagert, so Lkonnen "es die beiden
andern nicht mehr sein. (Vergl. Fig. 10, Taf. VI)

Diese Griinde allein schlieBen die Annahme einer
syngenetischen, sedimentiren Bildung (zumindest fiir die
Liegendlagerstitte und fiir das Verbindungstrum) aus,
weshalb auf eine weitere Diskussion nicht mehr einge-
gangen zu werden braucht.

Bevor zur Besprechung der anderen Auffassungen
iiber die Entstehung der Schneeberger Lagerstitten iiber-
gegangen wird, muf} die Tatsache hervorgehoben werden,
dal von allen Beobachtern und besonders von jenen,
welche die Lagerstitten durch lingere Zeit am Schnee-
berg selbst studierten, ohne Ausnahme eine volle
Ubereinstimmung der Hangend- und der Liegend-
lagerstitte in Bezug auf die stoffliche Zu-
sammensetzang festgestellt worden ist. Die-
selben Mineralien und was besonders wichtig
ist, dieselben Strukturbilder, die in der Hangena-
lagerstitte auftreten, sind auch fiir die Liegend-
lagerstitte charakteristisch. Diese Tatsache be-
weist, daB sich alle im Abbau befindlichen Lagerstitten
des Schneebergs unter denselben chemischen und
physikalischen Bedingungen gebildet haben.
Dadurch kommt aber die Annahme einer metasomatischen
Verdringung einer priexistierenden Kalk-, bzw. Dolomit-
bank durch die Erzlésung zu Fall. Wenn die Annahme
einer solchen Verdringung fiir die konkordante Hangend-
lagerstiitte sehr gut denkbar wiire, so kann sie auf die
Bildungsart der diskordanten Liegendlagerstiitte und des
Verbindupgstrums nicht iibertragen werden. Fiir die
beiden letzteren aber eine andere Entstehungsart an-
nehmen zu wollen als fiir die Hangendlagerstitte, das
stiinde im Widerspruch mit der im vorletzten Satz ab-
geleiteten Tatsache. Die Unhaltbarkeit der Anschauung
PoSepnys wurde bereits von v. Elterlein zur Geniige
dargetan.

Es kann somit iiber die epigenetische Bildung der
Schneeberger Lagerstitten und iiber ihre Gangnatur ein
Zweifel nicht bestehen. Allerdings weichen die Er-
scheinungen der Schneeberger Ginge in einzelnen Punkten
sebr wesentlich von dem ab, was man gewdhnlich an
Gingen beobachtet und dies bedarf einer besonderen
Aufkldrnng.

Zunichst fillt die rdumliche Lage sowohl der
Hangend- als auch der Liegendlagerstitte auf. Beide
fallen mit etwas iiber 30° ein und entwickeln dabei
Michtigkeiten von mehr als 10 m. Aus rein mechanischen
Griinden erscheint eine offene Spalte, deren Salbéinder
so weit voneinander abstehen in einer so flachen Lage-
rung undenkbar. Allerdings kdnnte man annehmen. daB
die Spalten urspriinglich steiler gestanden waren und
daB sie erst nach ihrer Ausfiillung durch tektonische
Vorginge in die heutige flache Lagerung gebracht worden
seien, eine Annahme, die sich schwer beweisen lassen
diirfte.

Weiters fillt an der ,Gangspalte® der Mangel eines
Salbandes und das Fehlen jedweden Besteges auf. Meist
ist weder ein Hangend- noch ein Liegendblatt vorhanden,
und die Lagerstitte ist mit dem Nebengestein innig
sverwachsen“. Diese Verwachsung wird entweder durch
Apophysen bewirkt (Ortsbild 7, Taf. VII) oder dadurch
hervorgerufen, daB die erzfilhrende Lagerstitte in einen
tauben ,quarzitischen Schiefer® i{ibergeht, der dann
seinerseits den Ubergang zum normalen Glimmerschiefer
vermittelt.

Dort endlich, wo die im I. Abschnitt behandelten
Schiefererze vorwalten, verliert die Lagerstitte vollig
den Charakter als fremde Bestandmasse innerhalb des
Glimmerschiefers und sie nimmt den Charakter eines
Fahlbandes an.

Neben der formellen Erscheinungsweise zeigt auch
der stoffliche Bestand der Schuneeberger Giénge zahlreiche
Eigentiimlichkeiten. So fehlen primirer Magnetit, Granat
und Spinell (Gahnit), die wir am Schneeberge finden,
auf normalen, hydatogenen Gingen. Es gehéren sonach
die Schneeberger Gi#nge (wenn man der von Bergeat
L. c. p. D27 aufgestellten Klassifikation folgt) in die
Gruppe der pneumatolytisch-hydatogenen Glnge.
Auf die Verwandtschaft des Charakters der Schneeberger
Erze mit den injizierten Kies-Blende- und Bleiglanz-
massen von Silberberg bei Bodenmais im bayrischen
Wald wurde schon weiter oben hingewiesen, wo anch
auf die stoffliche Ahnlichkeit gewisser Kontaktlagerstitten
mit jenen Schneebergs aufmerksam gemacht wurde.

Diese unabweisbaren Ahnlichkeiten zwischen den
Schneeberger- und solchen Lagerstitten, deren Bildung
hochpyrogene Prozesse voraussetzte und die in Bezug auf
die Temperatur den magmatischen Lagerstitten am néichsten
stehen, driingt zur Annahme, daB die Temperaturjener Losun-
gen, denen die Schneeberger Lagerstitten ihren Mineral-
bestand verdanken, bedeutend hoher war als sie bei
normalen Giingen ist. Neben einer hohen Temperatur
und wohl auch dadurch bedingt, war eine grofle Re-
aktionsfihigkeit fiir die erzfilhrenden Lodsungen des
Schneebergs charakteristisch; denn nur dadurch sind die
so weitgehende Resorption des Glimmerschiefers und die
Kontaktwirkungen der auf feinen Spiltchen zirkulierenden
Losungen, wie sie bei den Schiefererzen beschrieben worden
sind, erklirlich. Allerdings waren urspriingliche Zu-
sammensetzung und Temperatur der Lisungen, wenn wir
das ganze Lagerstittengebiet des Schneebergs und seiner
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Rellungslagers und Reltungskorps verpflichtet werden.
In Erkenni(nis der Vorteile zeniralisierten Rellungs-
wesens haben sich unter anderen siimtliche Sektionen
der Knappschaltsherufsgenossenschaften des Deutschen
Reiches fiir zenirale Rettungsstationen ausgesprochen.
I's sind eine Reihe solcher Slalionen in in- und aus-
liindischen DBerghaurevieren bereils errichlel oder in
Iirrichiung hegriffen.

Dem Leiter einer solchen Station liegt die Ver-
pllichtung ob, die Mannschalten der zugehdrigen Betriehe
auszubilden, das Rcllungslager der Zenlralstation in
stand zu halten und die (iebrauchsbercitschaft der auf
den zugehorigen Werken vorriitigen Apparale zu kon-
(rollieren, ihm liegt auch die Leitung der Hilfsaktion
im Falle des Eintritles cines Ereignisses aul ecinem
zur Station gehorigen Betriebe ob.

Von maflgebendem Einflusse fiir das Gelingen
jeder Rettungsaklion ist die zielbewuBlle Leilung der-
selben. Reltungsmiinner sind nicht einzeln an ihre Arheit
zu schicken, jede Rettungskiire isl von ecinem mil den
Grubenverhiltnissen vollkommen vertraulen Beamlen
zu lcilen, jeder Betriehsheamie (Belriebsleiter und
Betriebsaufscher) muB sonach die aul dem Werke be-
findlichen Rettungsapparale genau kennen und im Ge-
brauche derselben geiibt scin.

Vom Bestehen und von der Qualitiit des Rellungs-
lagers und der Reltungsmannschalt hiingt unfer Um-
sliinden das Leben von Menschen, die Sicherheil und
Aufrechlerhaltung des Betriebes ab. Es ist iiberfliissig,
zu bemerken, dal bei der Wichtigkeit des Gegenstandes
dic Erfassung desselben in priizisen Vorschriften un-
erliBlich ist. Diese Vorschriften haben die Ein-
richlung des Reltungslagers, insbesondere die Art und
erforderliche Zahl der Rellungsapparate, deren Ge-
brauch, Inslandhaltung und Priifung, weiters die Zahl,
Auswahl, Abrichlung und Ubung der Reltungsminner
und deren Benehmen in BErnstlillen, endlich die Ein-

leitung und Durchfithrung von Reltungsaktionen zu
hetreffen.

Die Erérlerung von Delails dieser Vorschrilten
wiirde zu weitl [fithren, aul cines nur mochte ich hin-
weisen: aul die Nolwendigkeit, jedes Reltungslager mit
cinem Vorrale an Sauerstolf und Hillsmitteln auszu-
riislen, um 1um T[alle vorkommender Intoxikalionen
durch Kohlenoxyd, nilrdse, Lenzin- oder andere giftige
bimple Sauerstollfinhalationen an den Beliiublen
soforl vornehmen zu konnen. Zur zweckmiifigen Vor-
nahme solcher Inhalationen werden kleine, 6—12/0
fassende  Stahlflaschen, Gummibeulel und Gesichts-
masken verwendel, welche bei jeder Retlungsaktion
mitzufithren sind.20)

Ich kann meinen Bericht nicht schlieBen, ohne
noch der unterirdischen Rettungsstationen FEr-
wihnung zu tun. Sie werden in neuesler Zeit in
Bergbauen hoher Gefahrenklassen in verschiedenen
Teilen des Grubengebiiudes angelegl, mit Rettungs-
und Lebensmittel- sowie Malerialdepols ausgestaliet,
an Drucklullleitungen angeschlossen, gegen das Lin-
dringen schiidlicher Gase geschiilzt und sollen im Falle
von Kalastrophen einerscils als Fluchtorle, andrer-
scils als Stiitzpunkte fiir Reltungsakiionen dienen.?!)

Wir sehen, das Rellungswesen ist aus jungen und
kleinen Anfingen zu einem wohl ausgebildeten wichtigen
Teile des Bergbhaubetriebes emporgewachsen. Wiinschen
wir ihm gedeibliche Enlwicklung und segensreiche
Folgen auch in unserem engeren Heimatlande.

20) G. A. Meyer: ,Gliick auf%, 1904, Nr. 36 und 37. —
H. Brat, in der ,Sauerstofftherapie von Dr. Michaelis,
S. 316 f. .

21) Joh. Mayer: ,Osterr. Zeitschr.“, 1898, S. 558; 1904,
S. 411; 1907, Nr. 37, 88. — Mauerhofer: ,Osterr. Zeitschr.“,
1903, Nr. 21; 1906, Nr. 21. — G. A. Meyer: ,Gliick aunf¥,
1904, 8. 1163. — Pospidil: ,Osterr. Zeitschr.“, 1906, Nr. 23
»,0.B. B. Z.% 1906, Nt. 13. — Neff: . Gliick auf~, 1907, S. 746.
— Dr. Hagemann: ,Bergmiinn. Rettungs- und Feuerschutz-
wesen, Freiberg, Gerlach, 1908, S. 117 ff.

Die stoffliche Znsammensetzung der Schneeberger Lagerstitten.

Von Doktor der Univ. Genf B. Granigg.
(SchluB veon S. 391,)

SchlieBlich sei, um ein zusammenfassendes Bild iiber
die Entstehung der Schneeberger Lagerstitten zu er-
halten, einiges iiber die Ausdehnung des Lagerstitten-
gebietes erwihnt. In §stlicher Fortsetzung finden wir
bekanntlich die Schneeberger Lagerstitten im Lazzacher-
tal wieder. Allerdings walten daselbst nach den bisherigen
Aufschliissen die Schiefererze vor, die Lagerstitte nimmt
einen fahlbandartigen Charakter an und die Silikate
(dieselben wie am Schneeberg) fehlen ganz oder sie
treten quantitativ zuriick; das Lazzachertal liefert dem-
nach arme, aber gutartige Zeuge. Ausbisse desselben
Lagerstittentypus finden wir ferner weiter gegen Osten
fortschreitend. im Hdhenriicken. der das Ridnaun-
Mareitertal vom Ptlerschtal scheidet und in letzterem

selbst bis in die Gegend von Gossensals und Schelleberg im
Osten und bis iiber die Magdeburger Hiitte hinaus im Westen.

Endlich seien noch die Ausbisse auf der Schénauer
Alpe gegen das Passeiertal und jene in der Nihe des
Jaufenpall erwihnt.

Wenn auch die gegenseitige rdnmliche Beziehung
zwischen diesen Lagerstdtten noch nicht aufgeklirt ist,
und dies einer spiiteren Arbeit vorbehalten bleiben muB,
so steht doch auBler Zweifel, daf das Gebiet zwischen
Eisack- und Passeiertal (in der Richtung GossensaB-
Schﬁnau) und zwischen der Magdeburger Hiitte im
hintersten Ursprung des Pflerschtales und dem Jaufen-
paB, das somit eine Ost-Westerstreckung von 25 Iwm
und seine N.-S.-Ausdehnung von 1425 Am besitzt, also
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Stubaier Alpen weitere Anhaltspunkte fiir den Nachweis
der Existenz des (Granitkernes zu gewinnen.

Das Eindringen des granitischen Magmas in die
Schiefer hatte gewifl auch Dislokationen zur Folge, die
jedenfalls im Gebiet der Schneeberger Mulde intensiver
waren, als im Lazzachertal. Zur Bildung von offenen
Spalten braucht es dabei gerade nicht gekommen zu
sein. Jedenfalls aber wurde der Schiefer stellenweise
aufgeblittert, zerriittet und in einzelne Schollen aufgelist.
Dafl bei diesem Aufblittern die Richtung parallel der
Schieferung bevorzugt wurde, ist aus mechanischen
Griinden leicht einzusehen. Die Hangendlagerstitte stellt
nach der Auffassung des Verfassers eine zerriittete
Glimmerschieferpartie dar, in der lokal anch offene
Spalten von geringer Ausdehnnng bestanden haben migen,
Liegendlagerstitte und Verbindungstrum setzten als echte
Gangspalten, deren Rlnder sich aber trotzdem an sehr
vielen Punkten beriihren konnten, quer durch den Schiefer.
Die zwischen den aus dem Verbande losgelosten Schiefer-
schollen bestehenden Kandle erméglichten den sehr heiflen,
vom (iranit ausgehenden Lisungen den Eintritt in den
Schiefer, von hier aus fanden Resorption und Auflosung
des Glimmerschiefers statt, wie denn auch zahlreiche
Apophysen ins Nebengestein ausgriffen. Die so h#utig
zu beobachtende Verdopplung der Lagerstiitte, die zahl-
reichen (iefihrten, die Erzlinsen und -Nester, die be-
sonders das (iebiet zwischen Hangend- und Liegend-
lagerstitte durchschwirmen, finden dadurch ebenso ihre
Erklirung, wie auch die Verwachsung von Lagerstitte
und Nebengestein, (vgl. Fig. 7 bis 10 der Taf. VII) die Ver-
quarzung des Schiefers durch die Lagerstitte, kurz die
bei den Schiefererzen geschilderten Erscheinungen dadurch
aufgehellt werden.

Daf3 auch die Kanidle durch die Lagerstittensubstanz
aunsgefiillt wurden, ist selbstverstindlich. Hiebei bleibt
nur noch zu erwigen, ob nicht der Kristallisationsdruck
der in den engen Spalten sich abscheidenden Mineralien,
denen der Ranm fiir die freie Entwicklung ihrer Formen
fehlte, eine Erweiterung der Spalten herbeigefiibrt hat.
Daly diese Losungen in einem iiber 300 Am* umfassenden
Gebiet nicht iiberall unter denselben physikalischen Be-
dingungen und mit derselben chemischen Zusammensetzung
i den Schiefer eingedrungen sind, ist leicht einzusehen.
Die Art dieser Schwankungen in Zusammensctzung und
Temperatur wurde oben (Struktur, Adelszonen, Ausbisse)
angedeutet. Bei fahlbandartiger Entwicklung der Lager-
stitte, wo also die Silikate und Breunerit fehlen, (und
nur gutartige Zeuge einbrechen) ist auch die Menge der

Sulfide eine so geringe, daBl sich der Abbau nicht
verlohnt.
* 4
*
Die Schneeberger Lagerstitten verdanken somit

einem Granit als Erzbringer die erste Ursache ihrer
Entstehung. Die im Gefolge der Granitintrusion erzeugten
Dislokationen (Zerriittung, Aufblitterung) lieferten die
Forderwege fiir die sehr leiflen, erzfilhrenden Losungen.

Teilweise durch Injektion, teilweise durch Resorption,
teilweise durch Ausfiillung der vorhandenen Gangspalten
crhielten die Lagerstiitten ihr erstes (iepriige. Spiitere
dynamische Einwirkungen, von denen wir heute noch in
den Faltungen der Lagerstitte, in ihren Verwerfungen
und inden teils crhalten gebliebenen Kataklasstrukturen,
sichere Anzeichen sehen, haben das  urspriingliche
Bild der Lagerstitte wieder modifiziert.

Ob und wie weit die bereits gebildeten Lagerstiitten
durch Metamorphose (sei diese nun eine Kontakt- oder
eine regionale Metamorhpose gewesen) in Bezug auf den
chemischen Bestand, auf die Form und dic gegenseitige
Lage ihrer Mineralkomponenten numgewandelt worden sind,
laBt sich solange nicht sicher feststellen, solange das
Alter der Lagerstitten nicht bekannt ist.

Allerdings miisste bei der Annahme, da} die Lager-
stidtten in den Glimmerschiefern bereits gebildet waren,
als diese letzteren selbst noch ein normales, klastisches
Sediment waren, die Umwandlung der Lagerstitte in
der soeben angedeuteten Richtung eine #uflerst intensive
gewesen sein, da dann die Lagerstitten naturgemif den-
selben Einfliissen unterworfen gewesen wiiren, die aus
einem normalen klastischen Sediment einen (slimmer-
schiefer crzeugten.

* *
*

Wenn die vorliegende Arbeit dort und da Mingel
und Unvollstindigkeiten zeigt, so moge dies dadurch
entschuldigt werden, dafl es am Lande, fernab von den
geistigen Zentralstellen und ohne Moglichkeit einer Aus-
sprache in Fachkreisen, eben mit dem besten Willen
nicht immer miglich ist, das zu bringen, was bei Be-
niitzung von Bibliotheken, von Vergleichsmaterial und
bei gegenseitiger Anregung und Aussprache geleistet
werden kann. DaBl die Arbeit dennoch so weit gediehen
ist, verdankt der Verfasser vor allem dem hohen
k. k. Ackerbauministerium, das in jeder Richtung die
Arbeit forderte und dem Verfasser den Ankauf eines
Polarisationsmikroskopes durch eine wesentliche Unter-
stiitzung erleichterte. Es sei dem Verfasser an dieser
Stelle gestattet, dem hohen k. k. Ackerbauministerinm
hiefiir den tiefgefiilhlten Dank auszusprechen.

Eine weitere Forderung erhielt die Arbeitdurch die
Herren State inspector of Mines N. Bell (Idaho), Prof.
Dr. A. Bergeat (Bergakademie Clausthal), Oberbergrat
J. Billek (Idria), Hofrat und Berghauptmann Dr. R.
Canaval (Klagenfurt), Hofrat und Berghauptmann
Dr. J. Gattnar (Wien), Prof. Hofrat H. Hoefer
(montanist. Hochschnle Leoben), Prof. Hofrat A, Hofmann
(montanist. Hochschule Piibram) und Dr. M. Reinhard
(Universitit Bukarest), die den Verfasser durch leihweise
Uberlassung teils von Biichern, teils von Diinnschliffen
und von Gesteinen und Erzen unterstiitzten.

Es ist dem Verfasser eine angenehme Pflicht, den
genannten Herren in aufrichtiger Weise zu danken.









