Erze sehr auf das
wirkt.

Die Aufbereitungsverluste werden hier vor allem
durch die Spitzkasten bedingt, die in ihrem Uberstrom
30°%/, des Erzes abfithren. Die Trennungsrihren selbst
sollen ein Ausbringen von etwas iiber 90"/, haben.
Hier werden noch Modifikationen im Verfahren platz-
greifen miissen, um die durch die Spitzkasten eintretenden
Verluste zu verhindern. SchlieBlich darf auch nicht

auller acht gelassen werden, daf es bei der heutigen

nachteilig Metallausbringen ein-
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praktischen Durchfithrung des Prozesses noch nicht ge-
lungen ist, die Sulfile voneinander zu trennen. An
der Bekimpfung dieser beiden Mingel wird iibrigens
mit aller Energie gearbeitet.

Wie alle eingangs erwihnten Aufbereitungsverfahren,
so diirfte auch der Macquisten-Prozef nichtim stande
sein, allein die ganze Aufbereitung eines Erzes zu be-
werkstelligen, wohl aber kann er heute schon, mit an-
deren Prozessen kombiniert, als sehr wertvolles
Glied eine Aufbereitung ergidnzen und vervollkommnen,

B. Granigg,

Bergménnische Reisebriefe aus England.

Von dipl. Bergingenieur Martin Baldauf.
(Fortsetzung von S. 596, 1907.)

VIL
Die Zinnerzgruben in Cornwall hei Redruth und
Camborne.

Die geologischen Verhiltnisse in diesem Revier
diirften wohl zumeist bekannt sein. (Fig. 34.) Die obere
Gesteinsschicht besteht aus Schiefer,
an den sich in der Tiefe ein Mikro-
granit apschlieBt. Im Revier der
Dolcoath mine erreicht der Schiefer
eine Tiefe von 750 FuB. Den Schiefer
durchsetzen einige Kupfererzginge
mit folgenden Mineralien: Kupferkies,
Cuprit, ged. Kupfer, Malachit, Kupfer-
lasur und zur Zeit auch Fahlerze, Auf
diese Glinge erstreckte sich friiher
der gesamte Berghau, wihrend jetzt
nur auf den im Granit anftretenden
Zinnerzgiingen gebaut wird. Die Ginge
streichen in der Hauptsache von NO.
.nach SW.; sind sehr zahlreich, treten

Will iam-Echaeht

Counter lode

Feldspat und Fluorit, das Erz ein reicher Cassiterit,
etwas Zinnkies und Wolfram. Die aus dem Schiefer in
den Granit iibergehenden Ginge erleiden direkt eine
Umwandlung, indem der Charakter der Kupfererzginge
nach und nach verloren geht und sie schlieBlich ganz

Engine-Schacht

Silver lode

in groBen Zertriimerungen auf und
erreichen grofle Tiefe. Ihre Mich-
tigkeit ist ganz bedeutend, von 6
bis 18 FuB. Das Einfallen der
Ginge (s. Fig. 35) ist sehr steil,

Fig. 34.

zum Teil vertikal, in der Tiefe biegen sie dann vielfach
in eine flachere Richtung um. Die Gabngart ist Quarz,

zu Zinnerzgingen werden. Es gibt gewisse Ubergangs-
stellen, in denen sich die Erze beider Ginge finden.
Der Zinnbergbau Cornwalls ist auBerordentlich alt. Die
bekannte Dolcoath mine, mit ihrem meilenlangen main
lode, der von mehreren Gruben aus abgebaut wird,
arbeitet allein seit 150 Jahren und hat noch eine reiche
Ausbeute vor sich. Ich will hier die Gruben
Basset mine, Dolcoath mine und East Pool mine ein-
gehender behandeln, und zwar in der genannten Reihenfolge.

Die Basset mine bei Redruth.

Die Verhiltnisse in Bezug auf Erzfilhrung und die
Ginge selbst sind annihernd iiberall die gleichen. Der
Cassiterit findet sich hier fein eingesprengt, andere Erze
weit seltener. Der Einfallswinkel der Ginge ist hier
70 bis 80°. Die Grube fordert aus drei Schiichten. Der



Hauptschacht ist 550 FuB tief. Die Triimeranordnung
zeigt Fig. 36. Der Forderstuhl erhebt sich etwa 20 m
iiber die Tagesoberfliche. Der Abstand der Trummittel
vom Trommelzentrum der Fordermaschine ist zirka 50 m.
Das einetagige Gestell ist aus Eisen, vollstindig ver-
schalt und fiir zwei hintereinander stehende Hunde ein-
gerichtet, die zirka 1 ¢ fassen. Fangvorrichtungen
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gind nicht vorhanden. Die Fordertriimer sind in der
Mitte nur durch eine Spurlatte getrennt, an der beide
Gestelle hingleiten. Die Wasserhaltung wird durch sehr
alte kornische Gestingepumpen besorgt mit michtigem
Balancier, angetrieben von einer Doppelzylinderdampf-
maschine mit 100 PS. Die Leistung der Pumpe ist 700!
per Minute, Die Verhidltnisse und Abbaue in der Grube
sind auf allen Anlagen die gleichen und seien bei der
Dolcoath mine behandelt.

Fig. 37.

Die Féordermaschine ist eine Dampfmaschine,
Die beiden Fordertrommeln (Fig. 37) bestehen ans einer
Kombination von konischer und zylindrischer Trommel,
die erstere ist mit spiralartiz verlaufenden Rillen ver-
sehen. Die Trommeln @, und &, sitzen auf einer Welle n;
jede Trommel kann auch als Loskorb gebraucht werden,
da von zwei Sohlen gefirdert wird. Die Seilbefestigung
befindet sich am kleinsten Durchmesser bei a; das Seil
wickelt sich von @ nach ¢ zu lanfend in Spiralen auf,
springt von der letzten Rille % aunf die zylindrische
Trommel iiber, wo sich die Windungen nebeneinander legen.
Die Trommeln bewegen sich in demselben Sinne. Die Be-
dienung der Maschine erfolgt durch einen 17jihrigen
Burschen, der wohl die Maschine zu handhaben weifl,
im iibrigen aber vom Maschinenwesen nichts versteht.
Derartige Einrichtungen wie bei uns, daB Maschinisten
gepriift sein miissen, kennt man hier nicht.

Gang der Aufbereitung, Die vom Schacht
kommenden Hunde werden nach einem Steinbrecher ge-

fahren; das gebrochene Erz fillt in Gossen ab und wird
von hier im Pferdezug von zehn Hunden nach der ge-
meinsamen Aufbereitung gebracht. Dort werden die
Hunde iiber Trichter gekippt — das Erz rutscht ab zu
dem NafBpochwerke, welches aus 14 Pochstempeln be-
steht; jeder ist 3 hoch, hat einen Pochschuh von
30 e:n Hohe und eine Hubhohe von 12 em. Eine an
den Pochstempeln entlang laufende Welle mit Daumen-
vorspriingen besorgt nach bekannter Art das Aufheben
und Fallenlassen der Stempel. An beiden Enden der
Wellenachse sitzen zwei groBe Schwungrider mit 7 m
Durchmesser. Die Drehbewegung geschieht durch einen
Balancier, der einerseits mit der Kolbenstange, ander-
seits durch eine Fiihrungsstange mit der auf der Wellen-
achse sitzenden Kurbel verbunden ist. Das klargepochte
Erz verliBt das Pochwerk in Gestalt von Triibe, um in
Gerinnen nach 24 Frue Vannerherden zu lanfen. Die
nach bekannter Art eingerichteten 24 Herde sind zu je
12 auf zwei Seiten verteilt und werden durch Traos-
missionen von einer Dampfmaschine angetrieben, Die ab-
flieBende Bergetriibe enthilt noch viele Zinnerzkérnchen.
Um auch diese zu gewinnen, durchliuft die Triibe eine
groBe Anzahl von Klirbassins. Um diesen letzteren ein
gleichm#iBiges Quantum Tritbe zukommen zu lassen, sind
besondere Verteilungsapparate vorhanden (Fig.38), deren
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je 20 hintereinander in sechs Reijhen angebracht sind.
Die Triibe kommt im Hauptgerinne G an und flieBt
durch die iiber jedem Verteiler befindlichen Offnungen e
und f in dreieckige Gerinne d ab, deren Riickseite
kiirzer ist als die Vorderseite. Auf der Langseite ist
damit fest verbunden ein Gerinne a in Gestalt eines
50 em langen und 15 c¢m breiten Kastens. Ist das Ge-
rinne d zur Geniige mit Triibe gefiillt, so kippt es
durch sein Eigengewicht in der Pfeilrichtung » um;
die Triibe flieBt auf der geneigten Holzebene & dem
Gerinne ¢ zu, um von hier in das zugehérige Satzbassin
zu gehen. Wihrend die Rinne d gekippt ist, liuft die
ankommende Triibe aus G in den Kasten a, der durch
die Kippstellung von d sich jetzt unter G befindet. Ist
a geniigend gefiillt, so wirkt es als Gegengewicht und
kippt d wieder zuriick, wobei der Inhalt von @ sich
jetzt in der DPfeilrichtung » iiber & ergieBt. Die
GroBe des Kastens a ist so bemessen, daB er gefiillt
zuriickkippt, wenn d ausgelaufen ist. Die Apparate
arbeiten also vollstindig automatisch. Die Klirbassins
bestehen — wie iiblich — aus zementierten Gruben, in
denen der erzhaltige Schlamm sich absetzt und die Triibe



dariiber hinweg flieft. Die aus allen Klirbassins aus-
laufende Triibe vereinigt sich in einem Hauptgerinne und
lduft in eine Grube, aus der sie mit Schipfridern ge-
hoben wird. Die Schopfeimer sind seitlich am Rade
angebracht und kippen ihren Inhalt in das etwa 3 m
iiber dem Boden befindliche Gerinne, aus dem die
Triitbe den Rundherden zuflieBt. Der Antrieb dieser
Schipfrider erfolgt durch auf gleicher Achse sitzende
Miihlenr#der, die durch Aufschlagwasser getrieben werden.

Rundherde. Die Triibe verteilt sich durch Zweig-
gerinne iiber eine grofle Anzahl von Rundherden. Der
Herd besteht aus einem kegelférmigen Trichter (Fig. 39),

der sich um eine senkrechte Achse . langsam dreht. Unter
dem kleinen, inneren Durchmesser d, des Kegelmantels
befindet sich ein festes, kreisférmiges Gerinne g. Die
ankommende Triibe liuft in einem schmalen, den Herd
von oben ab in geringem Gefiille umlaufenden Gerinne G.
Die Riickseite des Gerinnes besteht aus einer Holzwand,
die Vorderseite, dem inneren Kegelmantel zugewendet,

ans entweder seitlich zum Teil hintereinander stehenden
oder in Dreiecksform angeordneten Stellklgtzchen. Die
Triibe flieBt so — fein verteilt — iiber den Kegelherd-
mantel hinab. Das Erz hilt sich — bei der flachen
Neigung des Mantels — in den oberen Schichten am
griBeren Durchmesser, wiihrend die Bergeteilchen in das
untere Gerinne g abgespiilt werden. An einem Punkte
des Herdes stromt Klarwasser auf. Das Erz wird durch
eine automatisch hin und her gehende Biirste abgekehrt
und in eine zweite Abteilung des Gerinnes g geleitet,
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die von der Bergeabteilung getrennt ist. Die Bewegung
der Biirsten (Fig. 40) geschieht folgendermafBen:

Von der horizontalen Antriebswelle W des Kegel-
mantels wird durch ein Kegelrad K eine stehende
doppelt gekropfte Welle ¢ angetrieben, welche mit
den beiden Biirstenfilhrern f so verbunden ist, daB
diese bei Drehung von » sich hin und her bewegen. An
der Welle », resp. an den Fiihrern f, sitzen je zwei
Biirsten B, deren jede je einen Herd bedient. Die den
Rundherd verlassende Bergetriibe wird mit Schopiridern
gehoben and flieBt in Gerinnen einer groBen Anzahl
weiterer Rundherde zu, wo sich immer wieder derselbe
Vorgang abspielt und eine bis ins kleinste genaue
Trennung vollzieht. Selbst fiir das nun endgiiltig ab-
laufende Bergewasser, das eine Anzahl Bassins und Herde
durchflossen hat, finden sich einige hundert Meter weiter
im Tale noch zweimal die gleichen Apparate, so
daB der Triibe jedes geringste Erzpartikelchen entzogen
wird. Die Leistang betrigt 100 ¢ per Tag. Der
Preis der Tonne Zinnerz betriigt 119 £. Der Antrieb
der Herde, Schopfriider u.s.w. erfolgt durch einfache
Miihlenrider, die mit Grubenwasser getrieben werden.
Auf ihrer Welle sitzen kleine Zahnrider, die in grofe
eingreifen und so eine langsame Bewegung der Herde
bewirken. Die grofe Anzahl Herde, Klirbassins u.s. w.
stehen alle im Freien, arbeiten selbsttitig Tag und Nacht
und bediirfen nur einer Bedienung zum Ausstechen des
Erzschlammes aus den Bassins. In einem Schacht werden
tiglich 200 ¢ Erz gefordert. Die Belegschaft fiir
drei Schichte ist 600 Mann. Der Lohn (nach Tonnen
bezahlt) durchschnittlich 6%/, sh.

Die Dolcoath mine.

Die Dolcoath mine ist eine der #ltesten Zinngruben
und arbeitet jetzt 150 Jahre in vollem Betriebe. Friiher
wurde bis zu einer Tiefe von 780 FufB auf Kupfererze
gebaut. Sie besteht aus fiinf Schichten, ein sechster ist
im Ban. Die Namen der Schichte sind: Stray Park,
Engine, Harriet, Newsump, William. Der erste ist 2340
Fuf} tief. Die Forderzeit von Sohle bis Hingebank ist
21/, Minuten. Der Newsump-Schacht ist 2910 FuB tief.
Die Grube hat monatliche Unkosten von 738000 £.
Abbildung 35 gibt einen Uberblick iiber die Schichte
und die vorhandenen Giénge. Der Hauptgang main lode
geht ziemlich vertikal in die Tiefe und biegt bei 7H0
FuB um, um in flacher Richtung weiter fortzusetzen.
Bei 750 FuB Tiefe trifit ihn der Engine-Schacht, der hier
besonders behandelt werden soll. Der Schacht ist ge-
brochen. Er ist bis zu genannter Tiefe seiger und geht
dann dem main lode folgend als flacher Schacht weiter
bis zu einer Tiefe von 2640 FuB. Die Abstinde der
einzelnen Gezeugstrecken voneinander sind sehr ver-
schieden, etwa 60 bis 100 FuB. Die in der Skizze ge-
strichelte Linie bedeutet die Grenze zwischen Schiefer
und Granit, Der Abban ist eine Art Firstenbau, jedoch
in grofem Mafstabe, entsprechend der Gangmichtigkeit.
Es werden groBe dem Salzbergban #hnliche —
Weitungen hergestellt, etwa 20 bis 30 m hoch, 40 m



lang und 25 m breit. Infolgedessen findet man betricht-
liche Zimmerung. In den Weitungsriumen findet man
Stempel, die man hier schon mehr Balken oder Biume
nennen muB, von 40c¢m Durchmesser, die mit Zapfen
ineinander gesteckt werden, Das Erz findet sich im
Granit ganz fein und dicht eingesprengt und enthilt
zirka 57°/, Zinn, AuBerdem findet sich der Cassiterit
in guten Kristallen, Zwillingen, Pseudomorphosen nach
Quarz und Orthoklas und in zartfaserigen, konzentrisch
verschiedenfarbigen Aggregaten als sogenanntes Holzzinn.
Die Gewinnung erfolgt durch Schiefen wmit Dynamit.
Die Bohrlocher werden etwa sechs FuB tief getrieben
und entweder mit Hand- oder mit Brandtschen Bohr-
maschinen hergestellt. Leitungen fiir komprimierte Luft
gehen nach allen Abbauen. Wird nach unten gebohrt, so be-
sorgt ein Mann im Sitzen das Umsetzen, wiihrend zwei
Mann stehend abwechselnd mit schwerem Fidustel zu-
schlagen. Ein reichlicher Verbrauch von Holz ist er-
forderlich, da sich bei der Michtigkeit der Ginge nicht
geniigend Berge zum Versatz ergeben. Die Forderung
aus den Abbauen geschielt durch Rollen auf den Strecken
durch Hunde mit Hand. Die Grube ist sehr wasserreich.
Die Gezeugstrecken sind bis 2 m hoch und 2m breit
und gut in Holz ausgebaut. Die Temperatur ist infolge
der Tiefe sehr hoch, so daB die Leute zum Teil
nackt arbeiten. In den Abbauen wird eine Staubent-
wicklung durch Spritzen mit Wasser verhindert. Das
Geleucht besteht aus Kerzen von zwei Stunden Brenn-
dauer, die in einen Klumpen feuchten Lehmes gesteckt
werden, den man durch einfaches Andriicken am Schacht-
hut, am Streckenstofl, Hund oder dergl. befestigen kann.
Es wird in drei Drittelschicht Tag und Nacht gearbeitet;
um 6, 2 und 10 Uhr wechselt die Mannschaft. Die Be-
legschaft besteht aus 700 Mann; Lohn 5 bis 7sh. Der
Engineschacht ist gebrochen, hat zwei Triimer, die
1m lang und 60 em breit sind, und Tonnenforderung.
Eine Fordertonne faBt zwei Hunde & 1 ¢ Die Tonne
gleitet — am Rundseil hingend — auf Schienen in die
Tiefe. Die Férdergeschwindigkeit ist 8 #e per Sekunde.
Die Mannschaft fihrt in einem tonnenihnlichen, zwei-
etagigen Gestell ein, das etwa die Form eines Schilder-
hauses hat, und vorn durch Gitter verschlossen ist.
Das Gestell (jede Etage) ist 190 em hoch und 60 cm
breit, 1 tief. Vier Mann miissen sich in eine Etage
zwingen. Wenn der Schacht in gréflerer Tiefe flach
wird, liegt man im Gestell auf dem Riicken. Die Ein-
falrt strengt ziemlich an durch das mit groBer Schnellig-
keit stattfindende Passieren von Schienenkdpfen, Un-
regelmiBigkeiten des Schienenstranges usw. Auf den
anderen Schichten findet die Forderung in einem ein-
zigen vorhandenen Trume statt, so daB pur eine Tonne
im Schachte geht. Die Férdermaschinen sind alte kor-
nische Balanciers, indem das eine Gestinge an die Kurbel
angreift, die mit der Fordertrommel auf einer Welle sitzt,
wihrend das andere Gestinge als Kolbenstange dient.
In gleicher Weise arbeiten auch die Pumpen mit Doppel-
zylinder und michtigen Balanciers. Sie heben etwa 800 !
per Minute. Eine groBe Kompressoranlage dient zur Ver-
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sorgung der Bohrmaschinen fiir simtliche Gruben. Der
Gang der Aufbereitung (siehe Schema) ist im wesent-
Schacht
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lichen der gleiche wie bei der Basset mine. Die Appa-
rate sind ebenso eingerichtet wie die dort beschriebenen.
Fiir jeden Schacht gibt es etwa 40 Herde. Eine Tonne
Zinnerz kostet hier 118 &, ab Hiitte 190 L. Die tig-
liche Produktion ist 700 ¢ Erz.

Die East Pool mine.

Die Anlage besteht aus drei Forderschichten und
der 2 Am abgelegenen Aufbereitung. Die Schiichte sind
hier seiger 2190 FufB tief. Die sechs vorhandenen
Ginge haben ein Einfallen von 50° gegen Siiden. Die
sonstigen geologischen und Grubenverh#ltnisse sind die
gleichen wie bei obigen Gruben. Nur finden sich hier
aufer Zinnerz noch manchmal Wolframit, Arsenkies
und Eisenerz. Bei zwei Schichten geschieht die Forde-
rung durch alte kornische Maschinen, bei dem dritten,
neueren Schachte durch eine moderne Dampfmaschine mit
zylindrischen Trommeln. Die M#4chtigkeit der Giinge
schwankt hier zwischen 3 und 12 Fuf, die bisher
groBte erreichte Michtigkeit ist 20 FuB. Jeder Schacht
fordert 45 ¢ in acht Stunden. Die Schichteneinteilung
ist die gleiche wie bei der Dolcoath mine. Die Auf-
bereitung, die wegen der giinstigen Wasserverhiltnisse
abseits im Tale liegt, kaomn 2007 im Tag bewiltigen.
In der Nihe des Schachtes liegt nur der Steinbrecher.
Von diesem aus fillt das Gut in Trichter und wird von
hier mit elektrischer Bahn nach der Aufbereitung gebracht.

Die Hunde werden dort in Vorratstrichter gekippt, von
denen das Gut (aus Zinnerz, Wolframit, Eisenerz, Arsen-
kies und Bergen bestehend) nach den Pochwerken ab-
rutscht. Aufler den iiblichen kornischen Pochsiitzen ist
auch eine neuere Anlage, die sogen. new marrikstamps
vorhanden, die mit Dampf angetrieben wird. Die Poch-
stempel werden durch Ubertragung einer Kurbel von
einer Welle angetrieben, nach Art einer Kolbenstange.
Die Fiihrungsstange besteht aus zwei iunerhalb -eines
Zylinders durch ein bewegliches Glied verbundenen
Teilen, so daB sich die Pochschuhe, trotz der Kurbel-
bewegung in einer Vertikalen bewezen. Die Pochsohle
ist an der Vorderseite durch ganz feine Gitter ab-
geschlossen, durch welche das feingepochte Gut mit
Wasser ausgespritzt wird. Vom I'ochwerk gelangt das
Gut auf Klassierkasten, die aus Trichtern mit ver-






