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Ein Beitrag zur Kenntnis der Tektonik der Erzlagerstitten am Schneeberg bei Sterzing
in Tirol.
Von B. Granige, Klausen, Tirol.
(Hierzu Tafel V und VIO

Die formelle und die stoffliche Erscheinungsweise | Beobachtung in der Grube und durch zweckmiflige

einer Lagerstitte bilden die Basis, auf welcher sich die
bergtechnischen Diskussionen aufbauen. Es ergibt sich
daraus, dass die Erkenntnis dieser Erscheinungsweisen
eine der wichtigsten Lebensfragen eines Bergbaues ist
und von der Praxis in erster Linie angestreht werden
soll. Die Beantwortung der beiden Fragen: 1. .Wo
iiberall ist in einem in Betracht gezogenen Terrain
Lagerstitte zu erwarten?* und 2. » Wie diirfte an einer
angenommenen Stelle die Lagerstitte in bezng auf die
Erzfiihrung beschaffen sein?* hat fiir die Praxis die
hichste Wichtigkeit.

Die Erforschung der formellen Erscheinungsweise,
also des ,Wo* der Lagerstitte, ist mit der geologischen
Detailautnahme des Lagerstittengebietes unzertrennbar
verkniipft, und je gewissenhafter und genauer diese
durchgefiihrt ist, desto sicherer werden die hiervon fiir
die Lagerstitte abgeleiteten Folgerungen zutreffen.
Immerhin wird es aber nur in den seltenen Fillen ein-
facher Lagerungsverhiiltnisse moglich sein, Voraussagungen
40 machen, die auf grofle Erstreckungen nach der
Horizontalen und nach der Teufe hin, sicher zutreffen.

Hier hat vielmelr die Beobachtung in dem bereits
aufgeschlossenen Lagerstiittenteil einzusetzen und jene
Momente zu verfolgen, welche bestimmend fiir die Form
der Lagerstitte sind. Bei einigermaBen gewissenhafter

Anlage von Grubenkarten, die den geologischen Ver-
hitnissen Rechnung tragen, und nicht bloB, wie es wohl
noch oft zu geschehen pflegt, Stollen und Zechen zur
Darstellung bringen, wird es im allgemeinen stets moglich
sein, jene Faktoren zu ermitteln, welche bestimmend
auf die Form der Lagerstitte und ihrer Teile eingewirkt
haben, und so diese selbst formell festzulegen. Viel
schwieriger, beim heutigen Stand unserer Kenntnisse,
meist unmdoglich wird es sein, das stoffliche Verhalten
der Lagerstitte an beliebig gewiihlten Punkten im
voraus zu bestimmen. Es ist dies bedingt durch die Un-
vollkommenheit unserer Auffassung von der Entstehung
protogener epigenetischer ILagerstitten und nur veon
diesen soll hier die Rede sein. In weitaus den meisten
Fillen wird die Bildungsweise dieser Lagerstiitten durch
die Aszensionstheorie erklirt, und ein innerhalb oder wenig
auBerhalb des Lagerstiittenbereiches gelegenes Eruptiv-
gestein als ,Erzbringer®, als Ausgangsstelle der erz-
fithrenden, thermalen Lisungen angesehen. Die Zusammen-
setzung der Losungen, ihre Verdnderungen im Laufe der
Zeit, die physikalisch-chemischen DProzesse, die sich bei
der Lagerstiittenbildung abgespielt haben, sind uns weder
qualitativ voch quantitativ annihernd genau bekannt, wenn
auch paragenetische und Sukzessionsstudien der Lager-
stittenmineralien einiges Licht iiber diese Fragen werfen.












¢) Lagerstitte und Kluft.

Dort, wo die Kluft die Lagerstiitte durchsetzt und
verwirft, erleidet jene meist sowohl in ihrer Lage als
auch in ihrer Fiillung eine Verinderung. So kann man

Grundriss.

I

1 1 Durchgang oime Ablenkung
2 2 Durchgang mit Schleppung
3 3 Durchgang mit Abl enkung

Fig. 3.

hier und da beobachten, dass die Kliifte bei ihrer An-
niherung an die Lagerstitte ihr Streichen im Sinne letzterer
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bevor sie dieselbe durchsetzen. Anch der Fallwinkel
erleidet insofern eine Verinderung, als hiufig die Kluft
beim Ubergang vom Schiefer in die Lagerstitte zum
Einfallslot gebrochen wird. (Fig. 3.)

Die grioBere Festigkeit der Lagerstitte (gegeniiber
dem Schiefer) ist als die Ursache dieser Erscheinungen
anzusehen. Es sind somit die in der Lagerstitte
aufgenommenen Kluftstreichen und die dazu gehorigen
Fallwinkel bei markscheiderischen Reduktionen (wo es
gich doch zumeist um generelle Daten handelt) mit
groBer Vorsicht aufzunehmen ?).

Die Kluftfiillmasse indert sich in der Nihe der
Lagerstitte insoferne, als man fast bei allen Kliiften
eine Schleppung der Lagerstitte lings der Kluft bemerken
kann. Man sieht dann, dass sich die Lagerstitte lings
der Kluft aufbiegt und an Mi#chtigkeit abnimmt, bis
sie sich in einzelne Brocken aufljst, die in der stark
zerdriickten, lettigen Schiefermasse eingebettet liegen®).

") Nach einigen vom Verfasser durchgefithrten Messungen
betriigt die am gemessenen Fallwinkel vorzunehmende Korrektur
etwa 10° bis 20°; jene des Streichens beliuft sich auf etwa
5° bis 15°

¢ Sehr schone Beispiele der Schleppung zeigt unter
andern die Pockleitenkluft auf dem Horizonten Rudolf

veriindern, oder sich an der Lagerstiitte fortschleppen,

und Bartlmi.
(Fortsetzung folgt.)

Der Bergwerksbetrieb Osterreichs im Jahre 1906.*)

Menge und Wert der gewonnenen Bergbau- und Hiittenprodukte sind aus der nachfolgenden Zusammenstellung

zu entnehmen.

I. Die Bergwerksproduktion.

Monge in Meterzentnern

Durchschnittspreis pro |

A Gesamtwert in Kronen
Meterzentner in Kronen

Gegenstand

l
|
|

Differenz |

|
im Jabre 1908 Diﬁere‘l?(zmg:hg:n das im l.gggre gogen das 1ml gg‘?re Diﬁero‘e‘zm_g:hg:n das
. : _ o0\ Vorjghr ! . _

Golerse . . . . . . ... 3%08% | — 2904 | 206 |— 008 } 615854 — 81669
Silbererze . e e 219442 ¢ 8967,7 17,07 1—}— 2,77 | 3744842 { 744842
Quecksilbererze . oL 914936 | -+ 46374 | 240 018 | 2199412! — 40702
Kupfererze . . . . . . . . ! 202 651 , + 95 7179 ; 327 — 2,02 [ 662861, + 97930
Eisenerze . .| 22536624 | 4 3398805 0 8666‘ 0 012 19531074 4+ 2716637
Bleierze . 196830 | — 36 553 .22 95 | 4 .89 ) 4516493, + 300 819
Zinkerze . . 320370 ‘ + 20 542 | 8,59 '+ 0,55 2762 933 + 343107
Zinnerze . . 545 + 24 . 39,37 |+ 14,12 21 459 + 8303
Wismuterze . . — = ! — ’ =

Antimonerze . N 10708 =~ — 6023 8,37 [+ 1,78 89 6 604 — 21442
Uranerze . . ‘ 161 54 b= 1,99 | 1620, 94 i 13,35 261846, — 5 409
Wolframerze.. | e | — 25 19487 '+ 24,11 ' 109906 — 9326
Schwefelerze . .. 131246 |, 4+ 67173 L2 — 07 169522, 4+ 10460
Alaup- und Vltno]schlefer Cod 10198 | — 6372 0,80 = 8158 — 5098
Manganerze . co 134 019 — 3862 . 161 — 001 216438, — 4023
Graphit 381170 + 87010 © 380 — 0,12 : 1449234 4+ 98720
Asphaltstein . . 28 399 — 15226 217 |— 067 | 61551 — 4014
Braunkohle . . 241677136 + 13934873 04379— 0,70 1105838 258' 4 4 881297
Steinkohle . 134733071 + 8880443 0,8763+ O, 0827r 118063 250° 4 18 188 524

*) Statlstlsches Jahrbuch des k. k. Ackerbauministeriums
Osterrelchs Wien, Hof- und Staatsdruckerei, 1907.

fiir das Jahr 1906¢, II. Heft, 1. Lieferung: ,Der Bergwerksbetrieb
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Ein Beitrag zur Kenntnis der Tektonik der Erzlagerstiitten am Schneeberg bei Sterzing
in Tirol.
Von B. Granigg, Klausen, Tirol.

(Fortsetzung von S. 334.)

3. Das :\ltel' del' Vel'wel‘flln,,“en “lld illl'(‘.‘ (}llf'
stehung.

Das absolute Alter der Storungen lisst sich derzeit
nicht feststellen. Aus spiiter zn erwihnenden Griinden
stratigraphischer Natur kann man vorliufig nur sugen,
dass die Verwerfungen jiinger als triassisch sind. In
bezug auf das relative Alter ergibt sich aus allem
Gesagten, dass die Kliifte jiinger als die Lagerstiitten
und demgemib noch jiinger als die kristallinen Schiefer sind.

Fiir die verschiedenen, oben beschriebenen Ver-
werfungen gilt die Regel: ,Parallele Kliifte sind gleich
alt*, Demnach entsprechen den drei aufgestellten Kluft-
gruppen auch drei Altersgruppen. Die ilteste (iruppe
bilden die nordfallenden Kliifte (Aloisi- und Bartlmii-
kluft) denn diese werden durch alle anderen Kliifte
verworfen. Ilhnen folgen im Alter die westfallenden
Kliifte (Pockleitenkluft u. s. w.) und als jiingste (iruppe
ergeben sich die nordostfallenden Kliifte. Die Feststellung
des  Altersunterschiedes der letzten zwei Gruppen ist
nicht vollends sicher.

Die Bildung der Verwerfungen stellt eine kleine
Phase eines grofBen tektonischen Vorganges dar, von dem
an anderer Stelle ausfiihrlicher die Rede sein soll.
Bezeichnend fiir den Bildungsvergang sind der oben
erwiihnte Parallelismus gleich alter Kliifte, und der

Umstand, dass man bei aufmerksamer Beobachtung fast
fiir jede Kluft eine Anzahl paralleler Begleitkliifte
finden kann. So lisst sich die Bartlmikluft durch
mehrere Horizonte lhindurch als aus drei parallelen
Kliiften bestehend, verfolgen, die nur wenige Meter von-
einander abstehen. Auch von der Pockleitenkluft
wurden solche Parallelkliifte auf den Horizonten Bartlmi
und Barbara beobachtet, und ein sehr schénes Beispiel
einer ,Kluftschar liefert die Martinkluft auf Pockleiten
(Fig. 4).

Man wird nicht weit fehlgehen, wenn man den ganzen
Glimmerschieferkomplex als eine homogene, jedoch
anisotrope Masse betrachtet, in der laut Detinition
verschiedene Richtungen unterschiedliche, alle unter-
einander parallelen Richtungen aber gleiche Eigenschaften
besitzen. Treten nun als Vorliufer der Verwerfungen in
diesem Komplex innere Spannungen auf, so miissen, falls
nicht zu auffallende Differenzen in den Querschnittsflichen
vorhanden sind, die gefihrlichen Querschnitte, nach denen
schlieBlich das Zerreifien (also die Verwerfung) erfolgt, alle
untereinder parallel sein. Dort, wo nach erfolgtem
Bruche die Reibung an den Bruchfliichen am geringsten ist,
wird das Maximum der Bewegung stattfinden, dort wird
sich die Hauptkluft entwickeln, wiithrend lings der
parallelen Begleitkliifte nur kleine Bewegungen
eintreten werden.



Wenn also die im groflen zutreffende Anisotropie
den ebenfalls nur im eroBen auftretenden Parallelismus
gleich alter Kluftbildungen bedingt, so sind die zahl-
reichen Schwankungen im Streichen und Verfliichen der
einzelnen Kliifte woll jedenfalls auf lokale Tnhomogenitiit

A
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Fig. 4. Dic Martinkluft und ihre Parallelkliifte am Horizont

Pockleiten 1 :750.

(Einschaltung der Lagerstiitte oder von Schiefern mit
verschiedener Zusammensetzung) zuriickzufiillren. Der
Umstand, dass wir die Begleitkliifte einer Kluft nicht
durch alle Horizonte hindurch verfolgen kinnen, dass
ferner die in einem Horizont gut entwickelte Kluft in
einem ticferen kaum mehr zur Ausbildung kommt und
schlieBlich iiberhaupt fehlt (Himmelfahrtkluft und wahr-
scheinlich auch Annakluft) weist darauf hin, dass neben
einer absinkenden Bewegung lings einzelner Kliifte auch
eine Torsinn eingetreten ist.

4. Die Vor- und Nachteile der ,Kliifte®,

Wenn auch seit der Zeit des ersten Spatenstiches
am Schneeberg (in den Sechzigerjahren des 15. Jahr-
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hunderts) in den Kliiften eine nachweisbare Veriinderung
nicht eingetreten ist, so haben dieselben doch gegen-
iiber der Bergbautechnik zu verschiedenen Zeiten eine
sehr verschiedene Rolle gespielt.

a) Vor- und Nachteile der Kliifte in der Zeit
vor der Anwendung der Sprengarbeit.

Die Tatsache, dass in den Kliiften die Stellen
geringster Gebirgsfestigkeit vorliegen, wurde von den
»Alten* sehr richtig erkannt und voll ausgeniitzt.
Fast ausnahmslos bahnten sie sich den Weg vom Tage
bis zur Lagerstitte lings einer Kluft. In diesen .Kluft-
strecken“ erreichte der Vortrieb je nach der Michtigkeit
der Kluftfiillmasse und der Zersetzung des Nebengesteines
in der gleichen Zeit ein Vielfaches von jenem im festen
(limmerschiefer. Da auBerdem das von den ,Alten”
wewiihlte Streckenprofil selir eng (50—80 cune); da ferner
durch die Schligel- und Eisenarbeit die Giinze des
(vebirges iiber das Streckenprofil hinaus nicht verletzt
und ein Anreiflen des Hangendsalbandes sorgfiiltig ver-
mieden wurde: gingen die Strecken auch ohne Zimmerung
nicht zu Bruech. An gefihrdeten Stellen geniigte weist
eine schwache Sicherung des First. — So gelangten die
»Alten® lings der Kliifte rasch und mit geringen Kosten
zuy Lagerstiitte.

AuBer fiir den Aufschluss waren die Kliifte auch
fiir die Art des Ausrichtungsbaues maBgebend. Einer
spiiteren  Arbeit vorgreifend, sei erwihnt, dass die
Lagerstiitten aus einzelnen diagonalen Adelszonen bestehen,
die durch grofiere Regionen tauben Quarzes von ein-
ander getrennt sind. Wihrend man sich heute beim
streichenden Ausrichten der Lagerstiitten durch diese
tauben Quarzzonmen durcharbeitet, gingen ihnen die
+Alten“ stets aus dem Wege. Nach eciner giinstig
gelegenen Kluft querten sie in das Liegend der Lager-
stitte ab, wm dann nach einer anderen Kluft oder nach
einer giinstigen Schichtfuge parallel znr Lagerstitte,
aber im Liegend derselben aufzufahren. Erst von diesem
Liegendschlag aus querten sie, wieder nach Kliiften oder
Schichtfliichen ins Hangende, also in die Lagerstitte
hinein ab. So fuhren die ,Alten“ die Lagerstitte an
verschiedenen Punkten eines Horizontes an. War sie
im Anfahvungspunkt taub, so wurde sie sofort wieder
verlassen; war sie edel, begann der Abbau. In neben-
stehender Fig. O ist eines der vielen Beispiele dieser
Art wiedergegeben. Daraus ersieht man recht deutlich,
welch bestimmenden Einfluss die Gewinnbarkeit eines
Gesteins auf die Art des Berghaubetriebes hatte.

Schlieflich sei noch erwihnt, dass die Kliifte des
Westreviers durchaus nicht ,, Wasserbringer® oder Wetter-
siicke sind und auch von diesem Standpunkte aus den
Betrieb nicht erschwerten.

Aus dem Gesagten crgibt sich, dass die Kliifte fiir
den Bergbaubetrieb, bei dem die Schligel- und Eisen-
arbeit die einzige und ausschlieBliche Gewinnungsarbeit
war, eigentlich nur Vorteile brachten. WWohl haupt-
siichlich diesem Umstande ist es zuzuschreiben, dass wir
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sie in so selten schoner Weise aufgeschlossen finden.
(Vergl. Klufttabelle.)

5) Vor- und Naclhteile der Kliifte nach Ein-
fiihrung der Sprengarbeit.

Nahezn das Gegenteil von dem oben Gesagten gilt
von den Kliiften nach Einfiilhrang der Sprengarbeit.
Mit der Sprengarbeit stieg die Erzeugungsfihigkeit,

Fig. b.

kungen, soferne man nicht durch sorgfiltigere Fundierung
entgegentritt.  Mit Recht geht man deshalb leute
Wenigstens den michtigeren Kliiften aus dem Wege,
indem man sie iiberbricht und dann im festen (restein
Parallel zur Kluft bis zur Lagerstitte auffihrt.

Fiir die Ausrichtung der Lagerstiitten sind von
den Kliifien wieder diejenigen, welche fast senkrecht
“um Streichen liegen (fiir die Hangendlagerstitte also
die Westkliifte, fiir die Liegendlagerstiitte die Nordkliifte)
Biinstiger als jene, welche die Lagerstitte unter spitzem
Winkel durchschneiden. Die untenstehende Fig. 6A
Zeigt uns das Ausrichtungsschema fiir die Verwerfungen,
Welche fast senkrecht zum Streichen der Lagerstiitte
liegen. Man ersieht daraus, dass man im Punkte ¢ die
‘agerstiitte unter vollstiindig normalen Verhiltnissen
dntreften wird. Der einzige Nachteil dieser Verwerfungen
liegt in der Notwendigkeit, eine taube Strecke (a & r)
treiben zu miissen.

welche wieder eine flottere Forderung verlangte. Dic
alten Kluftstrecken erwiesen sich fiir die Fordergefifle
als zu eng und im Gefille als zu unregelmiBig, jene
nussten nachgerissen werden, wodurch mit wenigen Aus-
nahmen ein Nachbrechen des Gebirges eintrat. Kost-
spielige Grubenzimmerung oder Mauerung mussten hier
abhelfen. Das Fordergestinge entbehrt einer festen
Unterlage (Kluftfiillmasse) und erleidet dadurch Sen-

Alte Kluftstrecken am Horizont Barbara (— 76) 1: 750.

Viel ungiinstiger liegen dic Verhiltnisse, wenn eine
Kluit die Lagerstiitte unter einem sehr spitzen Winkel,
also fast parallel dem Streichen dieser, durchschneidet
und verwirft. Auch hier ist ein Ausrichten am gleichen
Horizont (wegen der geringen Sprunghihe dieser Ver-
werfungen unter 2m) noch miglich.

Man ersielt jedoch aus Figur 6 B und aus den ent-
sprechenden Profilen, dass die Ausrichtung auf eine lange
Strecke hin (diese wurde im Maximum mit etwa 40 m
gemessen) ein sehr ungiinstiges Bild iiher die Form der
Lagerstitte geben wird. Sieht man die Ursache dieser
Entstellung der Lagerstitte (die hier besonders die
Michtigkeit betriftt) pnicht in der Kluft, so verfillt man
leicht in den Feller, die Lagerstitte iiberhaupt zn un-
giinstig zu beurteilen und darans unrichtige Folgerungen
zu ziehen. Dieselbe Diskussion lisst sich auch fiir den
Einfluss der Kliifte auf den Abbau in analoger Weise
durchfiihren.
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Ein Beitrag zur Kenntnis der Tektonik der Erzlagerstitten am Schneeberg bei Sterzing
in Tirol.
Von B. Granigg, Klausen, Tirol.

(Schluss von S. 344.)

II. Dic formelle Erscheinungsweise der
Hangendlagerstiitte.

Die vollstindige Konkordanz zwischen der Hangend-
lagerstitte und ihrem Hangend und Liegend ist eines ihrer
meist hervortretenden Merkmale. DBis jetzt wenigstens
konnte eine Diskordanz nirgends nachgewiesen werden
und auch frithere Beobachter gelangten beziiglich der
Lagerung zuin gleichen Ergebuis.”) Es liegt darin allein
zwar fiir die Entstehungsart kein entscheidendes Moment,
denn konkordante Lagerung ist bei sedimentiren Lager-
stitten notwendig, aber anch bei magmatischen, bei
metamorphen und Sekretionslagerstitten miglich. — Bei
der Diskussion ibrer Entstehung kann demmach fiir die
Hangendlagerstitte dic Form allein nicht entscheiden.

1. Die Lagerstitte iiber und auf Martin.

In kleinen Wendungen, die man oft erst bei sorg-
fialtigster Beobachtung gewahr wird, zieht sich die
Hangendlagerstiitte von den Ausbissen im Westen (vergl
Karte XV) bis zur Floriani-Kluft (soferne sie nicht
schon frither wieder im Osten ausbeil3t).

An Storungen tritt hier im Zufersten Westen eine
schwache Zerkliiftung der Lagcrstiitte auf, die nur als
eine Folge der Tagesnihe (steile Felsabstiirze) gedcutet
werden kann. Weiter im Osten begegnen wir der Aloisi-,
dann der Franz- und schlieBlich der Florianikluft.
Letztere erscheint am Lorenzi-Mittellauf - sehr un-
regelmilig und unverhiiltnismifig michtig, wahrscheinlich
wolill deshalb, weil ihr daselbst die Annakluft zuscharen
diirfte. Dieser begegnen wir am Horizont Martin zum
ersten Male als selbstiindigem Verwerfer. Gleichzeitig
sehen wir aber auch, dass sich (auf Martin) die Lager-
stiitte im Liegend der Annakluft gegen Norden aufbiegt
und eine¢ sehr flache Lage oder, was anf dasselbe hinaus-
kommt, eine groBe (sihlige) Michtigkeit annimmt, um

) C Freih. v. Beust ,Uber die Erzlagerstitte vom
Schnecberg unweit Sterzing in Tirol.® ,Jahrb. d. geol. R. A.¢
1870, 8. 505. — Derselbe: Die Erzlagerstitten vom Schineeberg
bei Sterzing in Tirol (mit einem einleitenden Vorwort vom
Redakteur). ,Osterr. Ztschr. f. B. u. H.“ 1871, 8. 201. —
v. Beust sagt auf Grund der Konkordanz der Hangendlager-
stiitte: ,Es kann wohl kein Zweifel dariiber bestehen, dass sie
{(die Lagerst) daher Lagcrgiinge, oder deutlicher gesagt
Pseudolager scien®. — F. Posepny ,Die Schneberger und
Pflerscher Erzlagerstiatten, Manuskript, Wien 1879. — P. unter-
scheidet die Liegend- von der Hangendlagerstiitte noch nicht,
und fihrt auBer bei der Liegend- auch bei der Hangendlager-
stitte eine Diskordanz an (am Vierzehnnothelfer- Ausbiss);
diese Beobachtung konnte nicht melr kontrolliert werden,
entscheidendes Gewichi ist ihr jedenfalls nicht beizulegen. —
A. v. Elterleim ,Beitr. zur Kenntnis d. Erzlgst. des Schnee-
bergs* ,Jahrb. d. geol. R. A.“ 1801, S. 320. — v. E. sagt:
wS0lch durchgreifende Lagerung (wie die Liegendlgst.) zcigt
der Hangendgang selten. Wo v. E. dieses ,Selten“ beobachtet
hat, gibt er nicht an.

dann von der Martinkluft abgeschnitien und 79 m ins
Licgende verworfen zu werden.

2. Die Lagerstitte unter Martin,

Am niichst tieferen Horizont (Nr. II) #ndert sich
im Lagerstittenbild nur das, dass im #dufersten Westen
die Pockleitenkluft das erste Mal im Lagerstiitten-
bereiche auftritt und dass hier die Aloisikluft den
oben beschriebenen Nachteil (3) nahezu streichender Ver-
werfungen in vollem MafBe zeigt. Wieder sehen wir,
wie nach mehreren Wendungen die Lagerstitte in ihrem
ostlichen Verlaul gegen Norden zu streichen beginnt, eine
Beobachtung, die uns in den tieferen Horizonten sehr zu
nutze kommen soll.%)

In der Tat zeigt bereits der Horizont Rudolf, wie
wichtig diese Detailbecbachtung ist, die hier noch durch
cinige Zahlenwerte besser illustriert sein mige:

Normales Verflichen 1

iy Verflichen nach der
nach..h.." mit2° l Horizont

Richtungsidnderung

Martin (+8) | V.18h Fw.21°
Rudolf (— 35) V.21h50 Fw.26°
Barbara (— 76) V.21h5°% Fw.21°

24h Fw. 47°
23h 12°Fw. 48°

23h Fw. 320

Bei A4, also wenige Meter ortlich der Franzkluft,
legt sich (am Horiz. Rudolf) die Lagerstitte flach und
zieht iiber dic First des Stollens, welcher jener nicht
vollends folgt, hinaus, so dass man sich, nach Stunde 17
(dem generellen Streichen der Hangendlagerstitte) weiter
fahrend, immer mehr von der Lagerstitte entfernte. Der
nun 95 m lange Schlag steht ganz im Tauben und ist
bei I8 ctwa 39 m sihliz von der Lagerstitte entfernt,
wie dies das Bolrloch B ¢ in unzweifelhafter Weise
ergibt.

In den tieferen Horizonten wird jener Teil der
Hangendlagerstiitte, der zwischen den Ausbissen und der
Pockleitenkluft liegt, immer aunsgedehnter; gleichzeitig
sehen wir aber auch, dass sich die Aufbiegung der

S) Als der Verfasser zum ersten Male auf dieses Auf-
bicgen der Lagerstitte am Horiz. Martin aufmerksam machte
und es als fiir die Form charakteristisch bezeichnete, wurde
ihm entgegengehalten, dass diese Anderung des Streichens
sekundir und als ecine, durch die Florianikluft erzeugte
Schleppung aufzufassen sei. (Fegen diese Deutung spricht
folgendes: 1. ist die Lagerstiitte im aufgebogenen Teil durch-
wegs ganz; Zerreissungen, kurz die Merkmale der im West-
revier beobachteten Schleppungen (vergl. S. 333, fehlen hier
vollends. 2. miisste die Lagerstitte am Horizont Nr. II, wo
sie durch die Florianikluft iiberhaupt nicht mehr beriihrt
wird, wicder die normale Lage besitzen oder durch die Martin-
kluft nach Siidosten umgebogen sein, was auch nicht der
Fall ist. Daraus ergilt sich, dass diese Wendung als fiir die
Lagerstiitte charakteristisch angesehen und mit ihr gerechnet
werden muss.
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Lagerstitte immer mehr gegen Westen verschiebt. Durch
Grundstrecken wurde die Lagerstitte (wie aus der Karte
ersichtlich ist) in allen Horizonten unter Nr. II kaum
itber die Franzkluft hinaus ausgerichtet. Erst am
derzeit tiefsten Abbauhorizont Pockleiten suchte man
die Hangendlagerstiitte auch im ausgedehnten Felde
zwischen der Franz- und der Martinkluft, jedoch
bisher vergebens. Der Liegendquerschlag D E wurde in
seiner ganzen ILinge (121 m) nicht fiindig, was vom
zweiten Liegendschlag F' G (77-5m Linge) gilt. Wie
man aus den Karten ersicht, wurden diese Strecken auf
Grund von Lagerstittenreduktionen angeschlagen, welche
von den Horizonten Martin und Nr. IT ausgingen, und
zwar von jenem Teil der Lagerstiitte, wo diese noch ihr
normales Verflichen (nach 231 ) zeigt.

Wenn wir die Formen der Natur konstruieren (und
das geschieht doch bei Reduktionen) so werden wir umso
richtigere Resultate erhalten, je besser es uns gelingt,
Momente, welche die Form bestimmen, in unsere
Konstruktion einzufiihren und je verschiedener und un-
abhingiger voneinander die Wege sind, auf denen wir
dem gewollten Ziele zustreben. Oben wurde schon auf
das Aufbiegen der Lagerstitte und das damit verbundene
Flachlegen derselben aufmerksam gemacht., Hier sei noch
besonders aunf die Beniitzung der Scharungslinien
zwischen Kluft und Lagerstitte zu Reduktions-
zwecken hingewiesen.

In der Karte V wurde getrachtet, die Natur mit grofBt-
méglicher Sorgfalt zu kopieren und jede Konstruktion
zu vermeiden. Betrachten wir nun, ohne zu reduzieren,
wo ungefiihr die Lagerstitte am Horizont Pockleiten zu
liezen kime. Durch ihren bereits anfgeschlossenen Teil
zeigt uns die Hangendlagerstitte auf Pockleiten, falls wir
sie als Gerade (also ohnc weitere Nordaufbiegung) ver-
lingern, dass sie dic PockleitenkInft etwa dort trifft, wo
der Liegendschlag D E seinen Aufschlagspunkt hat. Den
Schnittpunkt zwischen Lagerstitte und Pockleitenkluft
am betrachteten Horizont konnen wir ferner noch darch
Verlingerung der Scharungslinie beider Elemente aus
den oberen Horizonten erhalten.’) Hiebei vernachlissigen
wir wieder eine eventuelle Streichungsidnderung der Lager-
stitte zwischen den Horizonten Barbara und Pock-
leiten und erhalten so die Lagerstitte im Punkt a.
Endlich kénnen wir noch die Scharungslinie zwischen
der Hangendlagerstitte und der Martinkluft zur
Bestimmung crsterer auf Pockleiten heranziehen. Hierbei
ergibt sich zuniichst fiir den Horizont Rudolf, dass das
Bolrloch und auch die Scharungslinie, also zwei vonein-
ander ganz unabhingige Bestimmungen, zu Resultaten
fihren, die zwar nicht exakt iibereinstimmen, die aber
beide deutlich die Tendenz der Formiinderung der Lager-
stitte erkennen lassen und uns so auf den richtigen
Weg der LagerstittenerschlieBung weisen. Dieselbe
Scharungslinie auf den Horizont Pockleiten verlingert,

) Wie man aus der Karte ersieht, kommt in der Richtungs-
inderung der Scharungslinic zwischen der Hangendlagerstiitte
und der Pockleitenkluft das Flachlegen ersterer sehr schion
zum Ausdruck.

wiirde die Lagerstitte iiberhaupt noch im Hangend der
Pockleitenkluft an die Martinkluft herantreten lassen.
Aus diesen drei Bestimmungen ergibt sich mit ziemlich
grofler Wahrscheinlichkeit, dass schon der Anschlagspunkt
des Liegendquerschlages DE i Liegenden der Lager-
stiitte gelegen ist. Dasselbe gilt in erhéhtem Mafe vom
Liegendschlag FG.

Nach der Anschanung des Verfassers ist der Gedanke,
eine Lagerstitte, die man auf einer gréfleren Erstreckung
in einem Horizont bereits kennt, zu verlassen und am
gleichen Horizont von einer Kluftstrecke aus daraufhin
wieder abzuqueren, also gewissermaBen die in Figur 5
skizzierte Methode einzuschlagen, durchaus nicht immer
empfehlenswert. 1%)

Dervom montangeologischen Standpunkt aus giinstigste
Weg zur ErschlieBung der Hangendlagerstitte im weiten
Gebiete zwischen der Franz- und der Martinkluft
scheint in der Fortsetzung der Lagerstittenausrichtung
auf dem Horizonte Barbara iiber den Punkt & hinaus
zu liegen. Dort ist man am weitesten nach Nordosten
vorgedrungen und hat die Lagerstiitte mit 1,2 m Michtigkeit,
wenn auch taunb, verlassen.

Die Frage der Erzfithrung soll, so weit man an
sie herantreten kann, in spiteren Mitteilungen behandelt
werden.

I11. Dic formelle Erscheinungsweise der
Liegendlagerstiitte.

Beobachtet man die Liegendlagerstiite auf irgend
einem Horizont unter Martin, so fallen sofort die grolle
Unregelmiiigkeit und der stete Wechsel im Streichen
dieser Lagerstiitte auf. Auf ganz kurzen Erstreckungen
schon kann man sie von der Stunde in die Kreuzstunde
fallen sehen. Auch die Glimmerschiefer des Hangend
und Licgend zeigen in ihrer Lage grolie Unbestindigkeit,
wenn auch hier die Schwankungen geringer sind als bei
der Lagerstiitte selbst. So kann man Stellen finden, wo
von einer Diskordanz zwischen Lagerstitte und Schieler
absolut nicht die Rede sein kann; andererseits sehen wir
wieder die Schiefer unter spitzem Winkel von der Lagerstiitte
abgeschnitten oder sogar auf dieser senkrecht stehen.

19) Am Horizont Barbara, wo man mit grofer Sicherheit
voraussagen konnte (vgl. Karte V), dass die Lagerstitte nur
wenige Mcter im Hangend der Aloisikluit sein milsste und
wo die Kluftstrecke bereits gegeben war, war es entschieden
die billigste Methode, die Lagerstiitte an verschiedenen Punkten
querschligig auf ihre Erzfithrung zu untersuchen. Ist aber
die Lage der Lagerstitte nicht mit einiger Sicherheit fest-
gelegt oder wiirden die Querschlige eine grioBere Liinge er-
reichen, so bringt das oben zitierte System aufier den aus
der Diskussion der Dockleitenschligec sich ergebenden Nach-
teilen noch folgende mit sich: Zuniichst muss die Lagerstitte,
selbst wenn sie taub angefahren wurde, doch wieder auf
grofere Strecken hin untersucht, also ausgerichtet werden,
bevor man sie endgiiltig verlisst. Ferner ist es vorgekommen
und kann es noch vorkommen, dass eine taube, nur aus Quarz
bestehende Lagerstiitte als solche nicht erkannt und iiberfahren
wird, oder dass man eine taube Quarzeinlagerung, die mit der
Lagerstiitte nichts zu tun hat, als solche anspricht und aus-
richtet.
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Dieses verworrene Bild kldrt sich sehr bald, wenn
man alle Horizonte unter Martin gemeinsam aunf einer
Karte zur Darstellung bringt. Hier zeigt sich zunichst,
dass insofern eine GesetzmibBigkeit vorhanden ist, als
sich die Sinuositiit des Streichens auf allen Horizonten
in gleicher Weise wiederholt, wobei man aber auch
sieht, dass die Wendungen nach unten zu, immer schwicher,
gedimpfter werden.

Stellen wir uns, um die Begriffc zu fixieren, im
Hangend der Liegendlagerstitte aunf, und betrachten wir
sie gewissermassen aus der Vogelperspektive, so springt
uns zuniichst ein michtiger Sattel, die Martin-Anti-
klinale!!) entgegen, dic in den oberen Horizonten iiber-
kippt ist, nach unten zu immer regelmifiger wird und
schlieBlich als sanfte Wellung erscheint (I'anticlinal se
meurt). Ostlich davon sehen wir nach einer Synklinale
abermals cine Antiklinale mit annitherungsweise paralleler,
also ebenfalls absteigender Antiklinalaxe folgen, bis
schlieBlich die Scharung der Liegend- mit der Hangend-
Iagerstiitte erfolgt. In den tieferen Horizonten ist der
ostliche Verlaul der Liegendlagerstiitte noch nirgends
aufgeschlossen. Westlich von der Martinantiklinale
sehen wir noch zwei, ebenfalls nach unten gedimpfte
Antiklinalen (vergl. Karte VI), wenn auch hier die Er-
scheinnng durch die Bartlmikluft und ihre Begleit-
kliifte etwas getriibt ist.

Das Voranstehende gibt reine Beobachtungs-
tatsachen, iiber die sich wohl nicht viel diskutieren
ldsst. Untersuchen wir nun, ob der Ausdruck Anti-
klinale giinstig gewiihlt ist, ob also wirklich cine Faltung
der Liegendlagerstitte vorliegt.

Denken wir uns die Liegendlagerstitte als normalen
Gang (Fig. 7), der die Schiefer durchsetzt und auf den
dann beiliufig in der Richtung des Pfeiles .\'}" eine
Kraft einwirke.

X
Grundriss.

Fig. 7. Die Lagerstitten vor der Faltung.
Die Glimmerschiefer und die ihnen konkordant
eingelagerte Hangendlagerstiitte werden durch die ein-
wirkende Kraft wobl eine Kompression und eine leichte
Wiolbung und Verbiegung erleiden, wie wir sie bei der
Hangendlagerstiitte in der Tat kemnen gelernt haben.

1) Vom Verfasser nach dem in ihr liegenden Martinaufzug
benannt.

Die Liegendlagerstitte, die infolge ihrer stofflichen Ver-
schiedenheit schon eine Inhomogenitit im ganzen Komplex
darstellt, wird jedoch zufolge ihrer rdumlichen Lage
bedentend mehr auf Zerknickung beansprucht. Sie wird
gefaltet, der Quarz als vorherrschendes Lagerstitten-
mineral wird gestaucht und verdriingt, dhnlich wie ein
Keil, den viel leichter deformierbaren Schiefer, so dass
wir anniherungsweise nachstehendes Bild erhalten (Fig. 8).

Fig. 8. Grundriss. Die Lagerstitten nach der Faltung.
Als notwendige Folge dieser Faltung miissen die
Schiefer hald konkordant zur Liegendlagerstitte liegen,
bald spitz- bald rechtwinkelig davon abgeschnitten werden.
Es crscheint somit die komplizierte Lagerung der Liegend-
lagerstiitte und die gegeniiber der letzteren so wechselnde
Lage der Schiefer durch die Annahme einer Faltung
erkliirt. Gehen wir einen Schritt weiter: Es ist eine
fiir die betrachteten Horizonte charakteristische Tatsache,
dass die Lagerstitte gerade dort, wo sie sich wmbiegt,
am  michtigsten ist. (In der Martinantiklinale z B.
liegen die ausgedehnten unteren Schrickinger-Zechen.)
Oder geologisch ausgedriickt: Wir finden hier, wie bei
Falten iiberhaupt, eine Anschwellung der Michtigkeit in
den Anti- bezw. Synklinalaxen gegeniiber dem mehr
oder weniger ausgewalzten Mittelschenkel. Endlich ist
es sowohl experimentell '%) als auch aus der Natur bekannt,
dass in den Klinen infolge der stirksten mechanischen
Deformation nicht selten eine Zertriimmerung eintritt.
Diese scheint auch hier an einzelnen Stellen wenigstens,
in stiirkerem MaBe stattgefunden zu haben, wobei auch
die Schiefer in Mitleidenschaft gezogen worden sind. ---
Bewegt sich nun eine Ausrichtungsstrecke in der
Richtung von [ gegen /I (Fig. 8) so ist es sehr gut
moglich, dass man, in II angelangt, dem ,abziehenden
Trum*“ II—111, das in der Fortsetzung des bisherigen
Lagerstiitteustreichens liegt, nachfilrt, dasselbe also fiir
die eigentliche Lagerstitte anspricht und den weniger
miichtigen Mittelschenkel /7—1IT" als , Abziehendes Trum"
betrachtet. Dass eine Ausrichtung iiber (I gegen J[II
hinaus bald ans dem Lagerstittenbereiche kommen muss,
erklirt sich von selbst. Dijesem Trugschluss diirften

) Ed. Reyer, Geologische und Geographische Experi-
mente, 1. Helt, Leipzig 1892.



— 363 —

die Strecken I I’ und 11 11' (Karte VI) am Horizont
Nr. IT und andere am Horizont Margareten zuzuschreiben
zu sein und wohl infolge der gleichen Téunschung gilt
am Horizont Martin' der Lagerstittenteil .1 B als ein
abziehendes Trum der Liegendlagerstitte.'®)

Gewiss kann die dargelegte Anschauung iiber die
formelle Erscheinungsweise der Liegendlagerstitte noch
keinen Anspruch auf:Vollstindigkeit erheben, sie kann
aber schon deshalb nicht ohne weiteres von der Hand
gewiesen werden, weil sie alle, an der Liegendlagerstiitte
beobachteten Erscheinungen in einheitlicher WWeise zu
erkliren imstande ist. Auch tindet man in der Grube
auflerhalb des Lagerstittenbereiches gefaltete Quarzgiinge,
die im kleinen das Bild der Liegendlagerstiitte mehr
oder weniger nachahmen. SchlieBlich sei noch erwihnt,
dass auch im oberen Passeiertal (3!/, Wegstunden
vom Schneeberg entfernt) durch die Anlage der neuen
Strafle, etwa 1 Am siidlich der Ortschaft Moos, Falten
mit nahezu lotrecht stehenden Axen anfgeschlossen worden
sind. Da die bereits gefaltete Liegendlagerstitte noch
durch die oben Leschriebenen Verwerfungen gestort wird,
miisste die Faltung ilter als die Verwerfungen sein;
vielleicht leitete jene die weiteren Stirungen ein.

Der andererseits gemachte Versuch, den Wechsel
im Streichen der Liegendlagerstitte durch Schleppungen,
erzeugt durch Verwerfungen, zn erkliiven, scheitert an
folgenden Hindernissen.

1. Bei Schleppungen tritt allerdings eine Anderung
der Streichungsrichtung ein, die aber eine Abnahme der
Lagerstittenmiichtigkeit zur Folge hat. Gerade das
Gegenteil zeigt die Liegendlagerstitte. Dort, wo sie
umbiegt, wird sie michtiger.

2. Die wechselnde Lage der Schiefer gegeniiber der
Lagerstiitte bleibt unerkliirt,

3. Jede neue Richtungsinderung in der Liegend-
lagerstitte miisste eine andere Kluft voraussetzen.

4. Miissten alle diese Kliifte denselben Fallwinkel
wie die Lagerstitte haben, um den Parallelismus der
Richtungsschwankungen anf verschiedenen Horizonten er-
kliren zu kinnen.

Die sorgfiltigste Untersuchung hat aber ergeben,
dass solche Kliifte iiberhaupt fehlen und iibrigens ergibt
sich der Einfluss der vorhandenen Kliifte aus dem Ab-
schuitt I und der Karte VI.

Schon ausdiesen vier Punkten, denen ohne Schwierigkeit
Noch weitere hinzugefiigt werden kinuten, ergibt sich die
Unhaltbarkeit des Gedankens, die formelle Erscheinungs-
weise der Liegendlagerstitte durch Schleppungen erkliren
Zzu wollen.

; 1) Leider sind die bezeichneten Streckem am Horizont
Nr. II und deren Analoga am Horizont Margareten nicht
mebr zugiinglich. Uberhaupt ist das Studium der Liegend-
lagerstiitte heute dadurch sehr erschwert, dass in ihr weder
€in Ausrichtungs- noch ein Vorrichtungs- und nur ein einziger
Abbau in Betrieb ist, wodurch die Zahl der frischen Anbriicle
duf ein Minimum redugiert ist. In einem groBen Teil ver-
lindern die versetzten Abbaue und Ausrichtungsstrecken jedwede
€obachtung.

Was endlich die Ausdehnung der Liegendlagerstiitte
betrifft, so ist diese zwar auf einer groflen Teufe (vom
hichsten Dbis zum tiefsten Abbauhorizont), jedoch nur
anf verhilltnismiiBig geringer Streichungslinge bekannt.

Wie man aus der Karte ersieht, riicken auf allen
Horizonten die Ausrichtungsstrecken nach Nordost und
Siidwest gleich weit vor. Den Grund bhiefilr werden wir

bei der Behandlung des Lagerstiittenstoffes kennen
lernen. Beziiglich der weiteren Untersuchung nach Siid-

westen wmiisste erwogen werden, welcher von den Hori-
zonten unter Martin technisch die meisten Vorteile bieten
kinnte. Montangeologisch sind sie alle ziemlich gleich
giinstig, wenn aucl die Horizonte von Bartlmi abwiirts den
Vorteil einfacherer Lagerung aufweisen. Zur Ausrichtung
nach Nordosten scheint sich der zwischen Bartlmii und
Barbara gelegene Zwischenhorizont Nr. VII am Dbesten
ZIl eighen.

Erteilte osterreichische Patente.

Nr. 27574, — Otto Heer in Ziirich. — Pilgerschritt-
walzwerk zum Liingswalzen von Rohren und anderen Hohl-
korpern. — Gegenstand der Erfindung ist ein nach dem
Pilgerschrittverfahren arbeitendes Walzwerk fiir Robre und
andere Hohlkirper, bei welchem die Ausstreckung in bekannter
Weise durch Kaliberwalzen wiihrend deren Abwiilzung auf
dem feststchenden Werkstilck erfolgt. Vorliegende Erfindung
besteht darin, dass die beim Wechsel in der jedesmaligen
Bewegquugsrichtuny des Walzentragyestelles infolye der lebendiyen
Kraft der bewegten Massen bisher nicht gans zw verhindernden
Stifle in den angetriebenen und in den antreibenden Organen
vollstindig aufgehoben werden, wodurch eine Schnelligkeit des
Betriebes zulissig ist, ieie sie bisher ohne Gefihrduny dev
Sicherheit desselben nicht miglich ear.  Die Aufhebunyg  der
Stégie awird bei vorliegendem Walzwerk dadureh erreichi, dass
das Traggestell der Kaliberwalzen wwihrend der ganzen Zeit-
daver der dwrch Abwilzung auf dem Werkstiick erfolgenden
Streckarbeit dieser Walzen wnausgesetzt unter dem  Einfluss
von gespannten Federn steht, welche sich seiner Vorbeweyuny
mit zunehmender Spannung cidersetzen und allmihlich einen
solchen Spannungsgrad annehmen, duss im Augenblicke des
zwangsliufiy bewivkten Wechsels der Bewegungsvichtuny das
Gleichgewicht ziwischen den rvortreibenden und den zurilchk-
driingenden Krdften vingetreten ist. Die Dbisherige Art der
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StoBmilderung, darin bestehend, dass das in Bewegung
befindliche Walzentraggestell kurz vor seinem jedesmaligen
Richtungswechsel gegen Puffer stoBt, die von feststehenden
Konstruktionsteilen gehalten werden, ist im vorliegenden Falle
verlassen; hier erfolgt keine Abschwiichaug der StoBwirkung,
sondern die villige Verhinderung derselben dadurch, dass die
Puffer der Bewegung der hin uud her bewegten Massen folgen
und mit zunehmender Kraft gespannt werden bis zu dem
Augenblicke, in welchem die Wirksamkeit der Kaliberwalzen
zeitweilig aufgehoben wird und der zwungsweise Ritckschub
ibres Traggestelles in die zur Wiederaufnahme der Arbeit











