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Die Goldbaggerei in Europa.*)
Von Ingenieur L. St. Rainer.

Noch im Jahre 1854 schiitzte Whitney die Menge
des aus den Wiischen gewonnenen Goldes aunl neun Zeln-
teile der gesamten I’roduktion?), 1875 wmusste Suess
die Ausbente aus den primiren Lagerstfitten bereits auf
34,769, der Jalreserzengung ansetzen und heute wissen
wir, dass dieses Verhiiltnis im Begriffe ist sich umzu-
kehren und von den im Jahre 1905 gewonnenen 565 000 &g
Gold etwa ¥/, aus Lagern und Gingen, ¥/, aus sekun-
diren Lagerstitten stammen. Das Verhiltnis wiirde fiir
das Schwemmgold noch viel ungiinstiger sein, wenn die
in Neuseeland aufgekommene und seit 1894 in Nord-
amerika vielfach verbesserte Daggertechnik nicht ein
Mittel geboten hitte, die Gerdlle und Sande von tief
unter dem Wasserspiegel liegenden Seifen aufzubolen
und deren Gold zn gewinnen. Die neue Technik hat sich
rasch ausgebreitet und es wird heute aufler in Neu-
seeland und den australischen Staaten Neusiidwales,
Viktoria und Queensland in den nordamerikanischen Staaten
Kalifornien, Montana, ldaho, Georgia, Colorado, Nord-
Carolina, Utah, Neu-Mexiko, Oregon und Alaska, dann
in Surinam, Guyana, Venezuela, Brasilien, Madagaskar
und Sibirien mit Goldbaggern gearbeitet.

Ich habe die wichtigsten Arten der Baggerei, jene
mit Excavatoren und die mit schwimmenden Eimerketten-

*) Vortrag, gehalten in der Fachgruppe der Berg- und
Hiittenmiinner des Osterrcichischen Tngenieur- und Architekten-
vereing am 28. Februar 1907.

Y Bduard Suess: Die Zuknnft des Goldes.

baggern, Dbereits vor Jahren, gelegentlich meines Vor-
trags iiber die Platingewinnung im Ural,?) geschildert,
andere Arten von DBaggern, Loftel-, Greif- wnd Saug-
bagger hat inzwischen S. Michaelis ™), Kabelbagger
deren Erfinder A. Vogt') beschrieben. In bezug aunf
Billigkeit und Massenleistung wird der Schwimmbagger
nur vom hydraulischen Betriebe iibertroffen, denn die Ab-
spritzung der Schotterblinke durch Hochdruckwasser
verursacht noch weniger Unkosten im Verhiltnis zur
bearbeiteten Masse. Diese Billigkeit des Betriebes hat
mitunter zur Anwendung von Eimerkettenbaggern ver-
leitet, wo es an den natiirlichen Bedingungen zur Ent-
faltung ihrer Vorziige fehlte, oder wo besondere Umstitnde
ins Spiel kamen, die einen materiellen Erfolg ausschlossen.

Die erste Bedingung der Anwendbarkeit liegt in dem
Vorhandensein geniigend groBer Mengen flieBenden
Wassers, das die aufgeriihrten Schlammmassen abzu-
fiihren imstande ist, die zweite im Terrain, das nur bei
sehr miBigem Gefille der Tiler oder Terrassen die
gefahrlose Bewegung der Bagger gestattet, Aus diesen
Griinden beschriinkt sich die Schwimmbaggerei auf die
Ausbeutung alter oder rezenter Flussliufe und
ihrer Anschiittungen, die nur wenige Meter iiber den
Grundwasserspiegel sich erheben oder leicht abgediimmt

) »Jalirbuch der Bergakademien“, Bd. L, Heft 3.
% .Berg- und Hiittenm. Ztg.“ 1904. LXIIT.
Y Prometheus. XVII. 1906. Nr. 883 n. 884.
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werden kionnen. Alluvien von geringer Tiefe sind von
dieser Bearbeitungsweise aunsgeschlossen und allzun tief
liegende Schichten, etwa unter 19 m, kinnen nicht mehr
gebaggert werden. Schmale Talwege an DBichen und
Fliisschen kommen ebenfalls nicht in Betracht, weil sie
jene Kubatur nicht ergeben, die die Basis einer Massen-
produktion ist. Endlich sind Fliisse, in deren Grund
sich hiufie grofle Felsblocke und Baumstfimme finden,
fiir diese Art der Baggerei nicht geeignet, da deren
Entfernung zu grofle Kosten und Unterbrechungen des
Betriebes hervorruft, und ebensowenig kann man Tiler
und Flussliufe in wohlkultivierten Gegenden auf diese
Weise Dbaggern, weil die Haufigkeit der in Mitleiden-
schaft gezogenen Kommunikationsmittel, besonders der
Briicken, dann die Interessen der Fischerei uniiberwind-
liche Schwierigkeiten bieten. Besteht die Unterlage des
Alluviums eines Baggerterrains aus hartem, zerkliiftetem
(testeine, so ist es unmiglich, den Untergrund sauber
aufzuriumen und ein betrichtlicher Teil des im Gerille
vorhandenen Goldes wird sich in dessen Unebenheiten,
hinter den Schichtenképfen und in den Spalten verlieren
und fiir immerwihrende Zeiten der Gewinnung entziehen.
Bei der Beurteilung der Aussichten eines Baggerunter-
nehmens sind deshalb alle Momente wohl zu beachten,
welche auf den Betrieb Einfluss nehmen und es sind die
klimatischen, hydrographischen, geologischen und topo-
graphischen Verhiltnisse genau zu erforschen. Von eben
so groBer Wichtigkeit ist selbstverstiindlich die Feststellung
des Durchschnittsgehaltes der Seife und die Art
des darin enthaltenen Goldes in bezug anf Verteilung
und Korperlichkeit. Diese Feststellungen, sowie jene der
Ausdehnung nach Tiefe und Breite eines Alluviums er-
folgen durch die Voruntersuchung, deren Methoden
spiter an praktischen Beispielen gezeigt werden sollen.
Ist das Gold in einer fluviatilen Seife, wie so oft, ganz
ungleichmifig verteilt, so wird es mitunter notwendig,
den Durchschnittsgehalt mit einem Versuchsbagger durch
Verarbeitung groferer Mengen zu ermitteln.

Einen solchen Untersuchungsbagger, der 20m® in
10 Stunden zu heben imstande ist, hat D, Levat kon-
struiert und er beschreibt ihn in seinem Werkehen ,L’in-
dustrie aurifére“. Es ist mit Bechern von 6/, / Fassungs-
raum ausgeriistet und wird durch ein Haspelwerk von
zwei Mann betrieben. Das Gesamtgewicht der Metall-
bestandteile betrigt nur 15004i¢ und kein Stiick wiegt
iiber 45 kg, so dass dieser Bagger leicht zerlegt und an
eine andere Stelle geschafft werden kann. Die Anschaf-
fungskosten stellen sich auf 5000 Frs. Die Bedienungs-
mannschaft besteht aus einem Meister, den zwei Hasplern,
zwei Wascharbeitern an den Schleusen und einem Wasser-
pumper.

Hat man das zu untersuchende Goldfeld abgebohrt,
Versuchswaschungen mit griferen Materialmengen vor-
genommen und die einschligigen Verhiltnisse studiert,
so wird man mit Bestimmtheit angeben konnen, ob
sich die Baggerung lohnt und welche Baggertype die
geeignetste ist. Das Verhiltnis der fiir die Vorunter-
suchung aufzuwendenden Kosten zu jenen der Anschaffung

der Bagger und der Baggerung selbst ist ein sehr giinstiges,
so dass das Risiko von Baggerunternehmungen im all-
gemeinen gering ist. Wenn trotzdem in dem letzten
Dezennium so viele davon in beklagenswerter Weise
gescheitert sind, so muss der Fehler entweder in der
Methode der Voruntersuchung oder in der Wahl der
Baggertype gelegen sein, was Veranlassung gibt, beide
Momente gelegentlich einer kritischen Betrachtung zu
unterziehen, Gliicklicherweise stehen den verungliickten
Unternehmungen dieser Art zahlreiche andere gegeniiber,
welche reichlichen Gewinn abwerfen, so dass die Gold-
baggerei noch immer im Aufschwunge begriffen ist und
in Lindern angewendet wird, in denen die Gewinnung
des Goldes aus sekundiren Lagerstitten bereits erloschen
schien, wie in unserm alten Europa.

Wir miissen zum Teil aut die Schriftsteller des
Altertumns, Herodot, Plinius, Strabo zuriickgehen,
um Auskunft iiber die Goldw#schereien zu erhalten, die
in Spanien, in Oberitalien, in Dacien und in den Alpen
von den Romern betrieben wurden und ungeheuere Massen
des gelben Metalles nach Rom brachten. Erginzen wir
diese Berichte durch die Aunfzeichnungen der Chronisten
des Mittelalters iiber die Seifenarbeiten in Bohmen und
Schlesien, so ergibt sich, dass iberall dort, wo Fliisse
aus dem Gebiete der kristallinischen Schiefer in das
flache Land treten, goldhaltige Schuttmassen sich aus-
breiteten. So war es auf der Pyreniischen Halbinsel,
in den spanischen Provinzen Leon, Galizien und Asturien
sowie in den angrenzenden Teilen von Portugal, so war
es an den siidlichen Abhingen der Westalpen, deren
Gewiisser dem goldreichen Padus zustrimten, in den
transsylvanischen Alpen, im aurifera Gallia, an der Aar
und am Rheine und im Land der Taurisker.

Alle diese Schotterablagerungen sind, soweit sie iiber
dem Niederwasserspiegel der betreffenden Fliisse liegen,
bis aunf kiimmerliche Reste im Laufe der Zeiten ver-
waschen worden und nur jene Gerolle, welche das eigent-
liche Bett der Fliisse und Striome bilden, kinnen noch
als unangetastet angesehen werden. Uber ihren Gold-
gehalt wissen wir aber so viel wie nichts und Lkénnen
daranf nur Schliisse ziehen aus der Beschaffenheit der
Kiesblinke, welche von den Hochwissern an den Ufern
abgesetzt werden. Diese sich immer wieder von neuem
bildenden Kiesbdnke sind es, welche die uralte Gold-
wischerei in manchen Teilen Europas bis in unsere Tage
hinein erhalten haben. Ihre Bearbeitung war und ist
von den Ufern des Sil, der sich in die Atlantis ergieft,
bis zu jenen der Bistritza in der Bukowina nahezu
gleichartic und hat sich im Laufe der Jahrhunderte
wenig verindert. Ein mit Randleisten eingefasstes, schief
gestelltes Brett, das mit Querhilzern oder Querritzen
versehen oder gar mit einem Stiick Loden bespannt ist,
eine Schaufel zum Aufwerfen des Sandes, ein Schipf-
l6ffel zum AufgieBen des Wassers und ein Sichertrog
bilden die Ausriistung des Goldwischers. Ist das Gold
in sehr feinen Schiippchen vorhanden, so braucht er
auch einen Bottich zum Auswaschen des Lodens, ein
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Fldschchen Quecksilber zur Amalgamation und einen
eisernen Liffel zum Ausglihen des Amalgams.

Diese Goldwiischer sind die Schrittmacher
der Goldbaggerei. Sie haben die Tradition iiber den
Goldgehalt der flieBenden Gewisser von Jahrhundert zu
Jahrhundert fortgepflanzt und kénnen uns jene Fliisse
bezeichnen, wo eine nene Technik vielleicht Schitze
heben kann, die den Alten unerreichbar waren.

Fiir die Romer waren die fiinf goldreichsten Fliisse
der Tajo in Spanien, der Po in Italien, der Hebros in
Thrakien (jetzt Maritza), der Paktolos in Lydien und
der Ganges in Indien.®) Der erste dieser Fliisse hat
seine Quellen in den Jura-, Kreide- und Triasschichten
der Montes Universales und in dem darunter sich aus-
breitenden Miozin, die sicher nicht zu seinem Goldreichtum
beigetragen haben. Dagegen hat er starke Zufliisse aus
den Gneisen und Graniten der Sierra de Gredos und
aus den kristallinischen Schiefern der Sierra Guaderama
und im Unterlaufe aus dem Cambrinm der Sierra de
Gata und aus den Graniten der Sierra Estrella, aus deren
Detritus das Gold des Tajo stammt. Die genannten Ge-
birge entsenden aber gegen Norden ebenfalls eine Menge
zeitweise sehr wasserreiche Fliisse in den Duero, in den
sich auch die aus dem Cantabrischen Gebirge kommenden
Gewisser ergieffen, Dieser letztgenannte Gebirgszug,
eine Kette von alten Schiefern und Gneisen, die hinfig
von Granit- und Porphyrkuppen durchbrochen sind, bildet
das eigentliche Goldland Spaniens und hat durch die
Esla seinen goldhaltigen Detritus dem Duero zugefiihrt.
Sein stlicher Ausldufer, das Somedogebirge, entsendet
gegen Osten den Sil, einen Nebenfluss des Minho, an
denen auch heute noch Gold gewaschen wird, wenn sich
auch der derzeitige Betrieb mit jenem der Romer in
keiner Weise vergleichen ldsst. Deutsche Bergingenieure,
die das alte Goldland des Plinius (das Viereck Coruna,
Gijon, Salamanka, Oporto) in den letzten Dezennien
besuchten®), schitzen die von den Romern durch Bruch-
bau gelockerten und durch Schleusen verwaschenen Schutt-
massen auf D00 Millionen Tonnen, konnen aber weder
iiber den Goldgehalt dieser alluvialen oder diluvialen
Ablagerungen, noch iiber jenen der rezenten Alluvien
in den Fliissen exakte Angaben machen. Sicher ist nur,
dass die auf irrtiimlichen Annahmen®) beruhenden und
ohne gehirige Voruntersuchungen gegriindeten GroBunter-
nehmungen fehlgeschlagen haben, weil nur ein kleiner
Teil des Goldes gewonnen wurde, das man nach ein-
zelnen Probewaschungen als vorhanden angenommen hatte.

Wenden wir uns dem zweiten der Fliisse zu, die
Plinius als die goldreichsten bezeichnet, dem Po, so
finden wir, dass iiber dessen Goldfiihrung noch weniger
bekannt ist, als iiber dic Fliisse Iberiens. Schon die
Alten latten erkannt, dass Goldwischerei und Boden-

%) Plinius: Hist. nat. 33, 3,

%) Fritz Beuther: Das Goldland des Plinius. ,PreuS.
Ztschr.* 1891. — Th. Breidenbach: Das Goldvorkommen
im nérdlichen Spanien. ,Zeitschr. f. prakt. Geologie.“ 1893.

?) Sowerby: Meeting of the Foreign and Col. Sect.
Min, Jour. 1885,

kultur in einem gewissen Gegensatze stehen und erstere
in Ttalien eingeschrinkt®); bei der hohen Stufe der Voll-
kommenheit, die der Ackerbau in der Poebene wie in
den Tilern einnimmt, die vom Siidabhange der Alpen
herunterkommen, ist heute noch weniger daran zu denken,
diesen fruchtbaren Boden zu devastieren. Aber ein an-
derer TUmstand ist zu erwihnen, wenn man von der
Baggerfihigkeit des Po und seiner linksseitigen Zufliisse
spricht. Der siidliche Teil der italienischen Provinz
Novara zwischen der Dora baltea und dem Tessin, dann
die ganze siidliche Lombardei sind mit Diluvialschutt
erfiillt, der seit Jahrtausenden von zahlreichen \Wasser-
liufen gegen den Po hin geschoben wird, so dass dieser
nicht mehr in einem Tale flieit, sondern auf einem
Riicken, und fortwiihrend droht, die D#mme an seinen
beiden Ufern zu zerreiflen und ungelieure Strecken
fruchtbaren Landes zu iiberschottern oder zum mindesten zu
versanden. Schon lange denken die einsichtigen Ingenieuve
Ttaliens daran, diese Gefalhr zu bannen und dem Po ein
tieferes Flusshett zu baggern, denn dies wiire die ein-
zige Mallregel, welche Oberitalien vor einer Katastrophe
bewahren kann, die vielleicht sehr spit, aber einmal
sicher eintreten wird. Sollte es aber zur Baggerung
des Pobettes kommen, so wird voraussichtlich einen Teil
der Kosten die (toldansbeute tragen, die man bei der
Hebung der Geschiebemassen des Pogrundes machen kann.

Von den Goldschiitzen des siidlichen Frankreichs, an
denen bereits die Romer sich bereicherten, ist sichtbar
nur das wenige iibrig geblieben, was die Landleute zwischen
der Rhone und der Garonne, in dieser und in den Neben-
fliissen Gardon, Lot, Ceze, Tarn und Arriége in miih-
samer Arbeit gewinnen, wenn ihnen nach der Destellung
der Felder Zeit zu einigem Nebenerwerb bleibt. Dic
Goldernte ist auch in Frankreich lingst vorbei und dic
Nachlese ergibt nur mehr spirliche Resultate.

Nicht anders verhiilt es sich am Rheine, dessen

Nibelungenschatz wohl niemals gehoben wird, obwohl
Kelten, Germanen und Romer ihn ausgebeutet haben

und seine Goldfithrung vom Einfluss der Aar an Dbis
nach Mainz hinunter in Hunderten von ehemaligen

Whischereien konstatiert ist. Den Gehalt des Rheinsandes
gibt Dufrenoy (Compt. rendu 29) zu 0,011 bis 0,014 ¢
im Kubikmeter an, ferner enthalte er 2% Magneteisen,
3 bis 49/, Titaneisen und Eisenglanz. Das Gold soll
jedoch hauptstichlich in den Uferb#nken und Inseln in
wenig méchtiger Schichte vorkommen, die besten Gold-
griinde sollen am flacheren badischen Ufer zwischen
Kell und Daxlanden liegen.") Daubré gab (,Annales
des mines* 1846) den Gehalt des Gerilles in der Nihe
von Stralburg folgendermalien an:

Erste Sorte bis 1Heme tief, 70 bis 80 Flitter auf
einer Schaufel: 1,011 ¢4 im Kubikmeter.

Zweite Sorte bis 23 cm tief, 25 bis 30 Flitter auf
einer Schaufel: 0,438¢ im Kubikmeter.

%) Plinius. Hist. nat. 33. 4.
" Dr. Bernhard Neumann: Die
Rhein. ,PreuB. Zeitschr.w 1903,

Gioldwiischerei amg
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Dritte Sorte bis 33 o tief, 10 bis 12 Flitter auf
einer Schaufel: (0,234 ¢ im Kubikmeter.

Vierte Sorte bis 62 cme tief, 3/, bis 1 Flitter auf
einer Schaufel: 0,0146 ¢ im Kubikmeter.

Die Verwaschung geschah auf einer zwei Meter
langen, einen Meter breiten Tafel, die eine Neigung von
10 bis 12" hatte und an deren oberstem Teil sich ein
Sturzkorb aus Weidenruten mit 2em weiten Maschen
befand. Die Tafe]l war mit Leinwand und Bauernloden,
sog. Schwabentuch belegt. In zwblf Stunden wurden
400- bis H00mal je fiinf Schaufeln Sand aufgegeben und
so lange mit dem ,Sandputzer“, einem langgestielten
Schopflofiel, Wasser darauf gegossen, bis das Material
iiber die Tafeln hinunter gespiilt war. In einer Tag-
schicht wurden etwa 4 »* Sand verwaschen, die je nach
seiner Giite 1,6 bis 11,6 4y Schlich ergaben. Dieser
Schlich wurde in Mengen von 254¢ in der Hiingesachse,
cinem groBen, an Schniiren aufgehdingten Sichertroge,
»das Schiff* genannt, ausgezogen. Uber die Hihe der
Produktion im Mittelalter wissen wir sehr wenig. Sie
ditrfte nicht ganz unbedeutend gewesen sein, denn noch
im 19. Jahrhundert wurden in einzelnen Jalren am
linken Ufer allein bis 14 ky erwaschen. Mit der
Industrialisierung Deutschlands und auch beeintlusst durch
die zunehmende Stromregulierung ging die Produktion
wicder zuriick und hérte nach 1870 fast ganz auf. Der
Grund des Stromes, der allein eine griflere Ausbeute
ermiglichen wiirde, ist noch niemals anf seinen (old-
gehalt untersucht worden.

Das gleiche gilt von der Klbe, in der noch zu
Agricolas Zeiten bei Schandau und Pirna bis nach
Wittenberg hinunter Gold gewonnen wurde. Es stammt
dies wohl sicher aus Béhmen und damit kommen wir
anf unserem Streifzug durch Eurcpa in unser engeres
Vaterland Osterreich. Uber die primiiren Goldvorkommen
von Bohmen, M#hren und Schlesien hat PoSepny!®) mit
groflem FleiBe alle Daten zusammengestellt, welche er
in den Archiven von Prag finden konnte, allein iiber die
Ausbeutung der sekunddren Lagerstitten weil auch er
wenig anzugeben, denn diese reicht weit in die sagen-
hafte Zeit der Herzoge Premysl und Nezamysl zuriick
und war zur Zeit der Hussitenkriege der Hauptsache
nach bereits beendet. Nur die Ausdehnung der alten
Seifenwerke ldsst sich an der Wotawa und Sazawa, auch
im Schlesischen Gesenke noch genau erkemnen. So viel
davon bereits unter die Pflugschar gekommen sein mag,
so ziehen sich doch noch die charakteristischen ,Zeilen“,
die durch die Handarbeit der Alten aufgehiiuften Blicke
des verarbeiteten Schotters von Bergreichenstein iiber
Schiittenhofen, Horazdovic, Katovic und Strakonic bis
iiber Kestran in der N#he von Pisek, wo die Wotawa
in Talengen eintritt. Knapp ober der ersten Verengung,

1) F. Podepny: Archiv fiir praktische Geologic I

bei Hradist, siidwestlich von Pisek, ist unldngst ein Ver-
such gemacht worden, etwas Gold zu gewinnen und den
Gehalt des Flusssandes zu bestimmen,!!) allein dieser
Versuch ist nur mit 600 kg Material ausgefiihrt worden
und gestattet daher nicht, weittragende Schliisse an das
Ergebnis zu kniipfen. Ausgebracht wurden 170 Gold-
blittchen im Gesamtgewichte von 3,3 mg, woraus sich
der Gehalt mit 0,011 ¢ pro Kubikmeter berechnet. Der
tiefliegende Schotter aus der Mitte des Flusses wurde,
da es an hierzu geeigneten Werkzeugen mangelte, nicht
gehoben, allein gerade dieses Gerolle, welches wegen des
Wasserandranges von den Alten vielleiclit nicht ver-
waschien werden konnte, wiire wiirdig, auf seinen Gehalt
untersucht zu werden.

Die Moldau, in welche alle goldfiihrenden Fliisse
und Biche miinden, hat in ihrem Oberlaufe hiutig steile
Ufer und felsigen Grund und zahllose Dimme und Stau-
wehren, ist also schon aus diesen Griinden dort nicht
baggerfihig. Uber den Gehalt des schiffbaren Teiles
dieses michtigen Flusses von der Miindung der Sazava
abwiirts fehlt aber jede Kenntnis, obwohl unterhalb
Prag schon seit langem zu Zwecken der Regulierung
gebaggert wird, und es ist sehr zu bedauern, dass der
Frage der Goldgewinnung als Nebenzweck so gar
keine Aufmerksamkeit geschenkt wird. Wenn es den
Alten auch moglich gewesen ist, kleinere Fliisse, wie
etwa, die Wotawa, Litawka, Lomnitz und Beraun zu
teilen und abzuddimmen und zuerst den Schotter der
cinen, dann jenen der anderen Hilfte abzugraben und
zu verwasclien, bei der Moldau hat diese Methode sicher
versagt und es diirften deren Geschiebe ihres Gold-
gehaltes noch nicht beraubt sein. Eine Untersuchung
hieriiber erscheint mir dringend geboten, denn es ist
mehr als wahrscheinlich, dass ein ansehnlicher Teil der
Kosten der Regulierungsarbeiten durech das als Neben-
produkt unschwer zu gewinnende Gold der Moldau
gedeckt werden konnte.

Vollkommen erschopft scheinen die Seifen im Riesen-
gebirge zu sein, u. zw. sowoll jene am béhmischen, wie jene
am preullischen Abhange, Auf letzterem wurde noch
in jiingerer Zeit ein Versuchshau bei Goldberg betrieben,
der Gehalte von 0,05 bis 0,2 ¢ im Kubikmeter ergab.
Ebenso vollkommen erschépft sind die Seifen an der
Oppa zwischen Wiirbenthal und Jdgerndorf, von denen
die Reste der staunenswerten alten Arbeiten allmihlich
unter dem aufstrebenden Walde verschwinden. Um voll-
stindig zu sein, witre hier noch die Goldene Bistritz
in der Bukowina zu erwihnen, an der die Zigeuner
noch Giold waschen, deren steile Ufer und schmales
Flussbett aber eine Arbeit im groflen Stile, wie dic
Goldbaggerei, ausschlieGen.

(Fortsctzung folgt )

1) Dr, Aug. Krejéi: Gold aus der Wotawa bei Pisek
und scine Begleitmineralien. Académie des Sciences de Bo-
héme. 1904,
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Die Goldbaggerei in Kuropa.
Von Tngenieur I, St, Rainer.

(Fortsetzung von X, 212

Alpen, im
Abhiingen
ciner-

steht  ¢s nun  aber in den
goldreichen  Land der Taurisker, an den
der Hohen  Tauern, die ihre  Gletscherwasser
seits in die Mall nnd Dran, andererseits in die Salzach
Wenn o wir in Strabo  Tesen,  dass  im
Jahre 150 v Chr. in Kiirnten  Goldielder von solcher
Lrgiebigkeit gelunden wurden, dass wegen der Menge
des nach Rom gex adten Goldes dort dessen 'reis hiunen
zwel Monaten wm ein Drittel sank, kinnen wir da nicht
annchmen, dass wenigstens in den Rinnsalen der ticferen
cintzes von diesen Reichtimern vorhanden
ist und allmiihlich dem Betre der Donau zogefithret wurde?
ISs ist recht. beschiimend. dariiher  nichts,
wenigstens nichts Positives wissen und anl Vermutungen
angewiesen siel, Was die Donau anbelangt, so ist es
ein Gemeinplatz, doss sie ein Wildwasser st dessen oft
vorheerende Hochfluten hitufig den Strowstrich yverlegen.
jetzt  Nandbiinke Unticlen waren,  Arme
durchreifien. wo hochragendes Gebitsch auf Lingsthefestiote
Ufer deurete.  Solehe  Wildwiisser  setzen  mitgefiihrtes
Gold nie regelmiittie ab, sondern mur an der Anfallseite
der Inseln und Fiusskriinmungen. s ist deshalh nicht
zi loffen, dass jene wenigen bageerliihigen, flachen [fer,
welche die Donan iiberhaupt bietet, von Aschach his
Ottensheim und von Linz bis Ardagger, dann von Krems
his zur Grenze durchschnittlich einen Gehalt autweisen, der

Wie

entsenden ?

Fliisse noch

dass  wir

anlegen,  wWo

dic: Kosten der Baggerung zu decken vermichte.  ["ber
die Goldfiihrung des eigentlichen Flusslantes, niimlich der
Schottermassen. welehe sich stindig unter dem Wasser-
spiegel und in der Stetmung belinden, ist nichts hekant.
Soooviel o selion an der Donau znn Zweeke der Fluss-
regulierungen  gebaggert  warde, ist ®s doch noch nie
versucht  worden, den  gehobenen  Scehotter aul irgend

eine, wenn aneh primdtive Art zu waschen und etwa
mitgefiihrtes Golld aufznfangen.  leh glaube, dass ein

solcher Versuch, der mit geringen Anslagen verhunden
ist, sehr zeitgemdh witre: wenn siell erweist. dass auch
nur die Ml der Baggerkosten doreh das nebenbei
gewonnene Gold gedeckt wiirde, so kéunre in deyr Donau-
reguliviung - cin ganz anderes Tempo cingeschlagen
werden, als jetzt notgediungen cineelialten wird,  Das
Gefiille der Donau st nicht so ungiinstig. 158 hetriiet

Passau, wo der o und mit dieseny das Ge-
der Salzach wiindet, und Wallsee aul 127 4w
Linge dd oy, (B0 pro Kilometer 0426 0. unterhall der
Stromschwellen zwischen St Nikolai und  der Porta
Hungariea hei Theben aut 168 L Liinge 83 i, d. i, pro
Kilometer 0,00 s und ist Tie die Alblagerung von Gald-

zwischien
witsser

partikeln weit giinstiger  als  jenes der Mur und der
Drau, an deren Uler auch heutzutage, zumeist von
zZuwandernden Kroaten zwisehen Graz und Wildon und

von der Grenze bis Marburg hinaul, noch Gold aus-
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gewaschen wird. Trotz des starken Gefiilles, das diese
Fliisse haben, lagern sich nach jedem Hochwasser an den
Ufern und auf den Sandbiinken, #hnlich wie am Rheine,
geniigend viele Goldflitter ab, um diesen geniigsamen
Menschen einen zufriedenstellenden Verdienst zu gewihren.
Das Gold kann nur vom Oberlaufe stammen, wo in
Kirnten an der Dran unbedeutende Reste diluvialer
Seifen bei Tragii oberhalb Paternion, dann am Ausgange des
Liesertales und bei Wiesenan im Lavanttale noch anstehen,
aber auch die aus dem Defreggergebirge, der Krentzeck-
gruppe und den Hohen Tauern kommenden Znufliisse
immer wieder etwas (old wmitbringen. Die Ufer der
Drau und Mur in Osterreich sind wohlangebauter Kultur-
boden, dessen Baggerung ganz ausgeschlossen ist. Das
gleiche gilt fiir die schmalen Alluvien der Salzach, wohl
der reichsten Schotterablagerung in Osterreich, deren
Detritus zum grifiten Teile aus den Hohen Tauern
stammt und durch die (asteiner, Rauriser, Fuscher und
Kapruner Aachen herabgetragen wurde. Wo diese Seifen
nicht mit fruchtbarem Boden bedeckt sind, also direkt
an den Kriimmungen des Flusses, an den sogenannten
Griesern, wurden sie bis in die jiingste Zeit von einzelnen
Wischern bearbeitet. Tm Jahre 1806 zihlte man 126
solcher Griesstrecken!®) zwischen Bruck im DPinzgau
und dem Pass Lueg und in einem Berichte aus dem
folgenden Jahre wird der (iehalt je nach der Giite des
Grieses zu zwei Groschen vier Kreuzer und einem
GGroschen in 20 Trigen oder 224 ky angegeben, woraus
man sich den Minimalgehalt zu !/, ¢ im Kubikmeter
berechnen kann. Leider ist die Salzach nicht einmal
in ihrem Flussbette mittels Schwimmbaggern zu be-
arbeiten, da sie mit zahlreichen Briicken und Stegen
iiberspannt ist. In solchem Terrain vermdgen nur
Kabelbagger, mit denen senkrecht aut die Flussrichtung
gearbeitet wird, Dienste zu leisten; allein hier verbieten
sich auch diese, weil die Salzach anf langen Strecken
von Eisenbahn und Landstrafle eingesiumt wird.

Ist somit ‘fir die Goldbaggerei in Osterreich
geradeso wie in den westlichen Kulturlindern nur ein
problematisches Feld der Titigkeit offen, so darf man
weit hohere Erwartungen in Ungarn hegen, welches
Land von jeher in bezug auf Goldproduktion in Europa
die erste Stelle eingenommen hat. Drei Gebiete sind
es vornehmlich, in denen Goldgéinge sich in oder nahe
an jungplutonischen Decken finden, das niederungarische,
das oberungarische und das siebenbiirgische Erzgebirge
und jedem dieser Gebiete entstammen Fliisse, deren
(Geschiebe Gold fiithren, Die Gran kommt von den Kremnitz-
Schemnitz-Neusohler Bergbauen her, die T'heifl hat ihre
Quellen im Vihorlat-Gutin-Gebirge, der Aranyos und
die Koris werden aus dem Siebenbiirgischen Erzgebirge,
dic Maros aus diessm und von den Bichen gespeist,
die von den Hihen der Transsylvanischen Alpen gegen
Norden abflieBen. Z#hlt man hierzu noch die Nera,
welche das Banater Gebirge durchbricht, die Drau, die

=) M. Ritter v. Wolfskron: ,Die alten Goldwischen
am Salzachflus<e in Salzburg® in PoSepnys Archiv fiir prakt.
Geologie I1.

Mur und die Donau, dic ihre Goldfiihrung aus Osterreich
erhalten, so sind erst die hedeutenderen (rewisser genannt,
an denen (oldwischerei betrieben wird. Fiir die Gold-
baggerei scheint die Dran am aussichtsvollsten zu sein.
Ihr Gefiille erniedrigt sich, nachdem sie die Steiermark
verlassen hat, sofort so sehr, dass alle spezifisch schwereren
Bestandteile sich absetzen konnen, die Breite ddes Flusses
sowohl wie seiner Niederungen ist so bedeutend, dass
eine lang andauernde Massenverarbeitung miglich ist.
Zudem werden gegenwiirtig schon durch Handarbeit am
kroatischen Ufer bei Drnje, Molve und Virje, am ungarischen
bei Legrad unterhalh des Murakéz jihrlich 8 bis 12 4¢
Waschgold erzeugt, ein Beweis dafiir, dass der Gold-
gehalt nicht sehr gering sein kann, da sich die Hand-
arbeit bei einem solchen von weniger als 20 ¢y im
Kubikmeter nirgends mehr lohnt und der kroatische
Wischer tiglich nur 14 bis 15 ¢ Gerille zn verwaschen
imstande ist’®). Auch an der Mur sind die Bedingungen
vorhanden, unter denen Goldbaggerei technisch moglich
ist. Da auf der kurzen Strecke bis zu ihrer Miindung
in die Dran bei Kotor, Murawid, Szent Maria und Also-
Mihalyovec (ioldwiischereien betrieben werden, die jihrlich
einige Kilogramm Gold an das konigl. ung. Einloseamt
in Nagy-Kanizsa liefern, so wiire die systematische Ab-
bohrung oder noch besser die versuchsweise Baggerung
dieser beiden Flussliute wohl zu empfehlen, Die Gold-
baggerei hat in den LiAndern der ungarischen Krone
jedoch weder hier nmoch an der Donan eingesetzt, wo
zwischen Pressburg und Xomorn auch alljihrlich ein
paar Kilogramm Gold erwaschen und in Raab eingeldst
werden, sondern — nomen est omen — am Aranyos in
Siebenbiirgen.

Kaum dass bekannt geworden war, dass man in
Kalifornien mit Baggern giinstige Erfolge in der Gold-
wiischerei erreicht hatte, lie 1896 der bekannte Pichter
der ostprenBischen Bernsteinfundstellen in aller Eile
einen Sandbagger nach Topanfalva kommen und versuchte
dort, aus dem Gerdlle dieses Flusses die vermuteten
(denn Sondierungen waren fiir iiberfliissig erachtet worden,
da der Name des Flusses arany Gold--schon GGewihr fiir
den Reichtum gab) (ioldklumpen geradese zu gewinnen,
wie er die Bernsteinstiicke aus dem Sande der sam-
lindischen Kiiste aunswusch. Das Unternehmen schlug
natiirlicherweise ginzlich fehl, da der zur Aufholung
von Seesand gebaunte Bagger im grohen Gerdlle dieses
Flusses in kurzer Zeit vollkommnen devastiert war. Auch
der Umbau in einen Greifbagger machte die Sache nicht
besser, denn dieser fasste wohl die groBen Knauer, lief
aber den feinen goldhiiltizen Sand zwischen den Lippen
ausflielen, so dass in sechs Monaten nur beildufig 100 »/*
Feingerille verwaschen wurden, worauf man den unsinnigen
Betrieb einstelite. Bald daranf schiirfte ein findiger
Englinder den Flusslauf der Nera ein, welche ihre
Quellen in den kristallinischen Schiefern des siiddstlichen
Ungarn hat und ehe sie das Banater Erzgebirge durch-

13) 8. Rikosczy: Das Aufsuchen der Erzlagerstiitten in
Goldseifen. ,Montan-Ztg.“, Graz, 1905.
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Goldes stattgefunden. Da in beiden Fillen in den Sanden
des Sumpfes durch die Arbeit mit dem Sicheriroge (man
Weil mit welcher Sorgfalt professionelle Goldwischer
Jedes Groldstaubchen herauszuziehen verstehen) keine Spur
Gold gefunden wurde, so ist erwiesen, dass die Ver-
Waschung auf Kokosmatten in Gerinnen vollkommen ent-
Spricht und dass die theoretischen Ableitungen fiir diese
von der Herdarbeit prinzipiell verschiedene Methode
durch die Ergebnisse der Praxis vollauf bestitigt
werden. .

Zwei Kompoundmaschinen von 45 und 35 PS, auf
Bagger IIT von 45 und 45 PS versorgen die Bagger
mit der erforderlichen Kraft zur Bewegung der Eimer-
kette und der Waschtrommel einerseits, des Elevators,
defr Zentrifugal- und Druckpumpen, der Winden und
Lichtmaschinen andererseits. Die Lavierung ist anf
Bagger TII besonders hiibsch eingerichtet, es kann der
3agzermeister von seinem Platz auf dem vorderen Verdeck
aus nicht nur den Bagger exakt dirigieren, sondern auch
alle Bewegungen an den Hebe- und Waschvorrichtungen
durch die Betitigung weniger Hebel vornehmen.

Wie steht es nun mit den Unkosten eines solchen
Baggerbetriebes? Sind sie tatsiichlich so enorm niedrig,
wie Berichte in englischen und franzésischen Zeitschriften
und Prospekten jahraus jahrein versichern? Die Unkosten
eines derartigen Unternehmens setzen sich zusammen aus
den tiglichen Auslagen fiir Gehalte und Arbeitslghne,
Materialien, Reparaturen, den monatlichen fiir die Regie
und den jihrlichen fiir die Generalregie, die Grund-
entschidigungen, die Amortisationsquote und die Ver-
zinsung des Anlagekapitals. Mit Ausnahme des Brenn-
stoffaufwandes, der Reparaturkosten und der Grundent-
schiidigungsraten sind diese Auslagen stindiger Natur;
sie miissen getragen werden, ob die Baggerei flott,
schleppend oder gar nicht geht und dieses ist die Ur-
sacle, dass die Hihe der Gestehungskosten direkt von der
Anzahl der Arbeitsstunden abhiingt, durch welche inner-
halb des Rechnungsjahres wirklich gebaggert wurde.
Hindernisse der Werksarbeit gibt es aber genug. Da
sind vor allem die klimatischen Verhiltnisse, welche im
Winter durch mehrere Monate die Bagger festlegen
kinnen. Dann aber die unaufhérlichen Reparaturen und
Auswechslungen abgeniitzter Bestandteile, Unterbrechungen
bei Entfernung von groBen Felsblocken, Baumstimmen
und Wurzeln und die regelmiBigen Unterbrechungen des
Betriebes beim Abnehmen der Matten oder Riffeln, beim
Verlegen der Anker und Kabel und wihrend der Kessel-
reinigung. So wurde z. B. auf den Baggern I und II
vom Aungust 1904 bis Ende Juli 1905 zusammen nur
9282 Stunden, d. i. 53"/, wirklich gebaggert, dagegen
26491/, Stunden, d. i. 15%, mit notwendigen anderen
Arbeiten verloren und durch 5588/, Stunden, d. i. 329/,
standen die Bagger iiberhaupt still. Die reinen Betriebs-
kosten beliefen sich auf einem solchen Bagger wmonat-
lich auf Frs. 6000, —, n.zw. Frs. 2700,— fiir Gehalte
und Léhne, Frs. 2400,— fiir 200 Braunkohle und
Frs, 900,— fiir Reparaturen und Ersatzteile. Dabei ist
zu bemerken, dass das Werk seine eigene Braunkohle

aus der etwa 8 im entfernten Grube Radenka bezieht,
die zuziiglich Frs. 7,— Frachtkosten loco Bagger auf
Frs. 12— zu stehen kommt. Die durchschnittlichen
Betriebskosten pro Kubikmeter stellten sich im ange-
gebenen Jahre auf Frs. 0,45, denen ein durchschnitt-
liches Goldausbringen von Frs. 0,81 = 0,235 ¢ Feingold
gegeniibersteht. Die Administrationskosten sollen monat-
lich Frs. 7000,— betragen, was wohl sehr hoch erscheint,
in Anbetracht der exzeptionellen Verhiltnisse (Englinder,
Franzosen und Holldnder in einem Winkel Serbiens) aber
begreiflich ist. Die Anschaffungskosten der Bagger Iund IT
betrugen je Frs. 250 000,—, jene des Baggers III
Frs. 260000,— so dass die Amortisationsrate nicht
wenig ausmacht und den Betriebsgewinn nahezu aufzehrt.
Wiirden die Bagger regelmiflig andauernd betrieben
werden konnen, so dass jeder monatlich das leistet, was
er jetzt nur ausnahmsweise macht, ni#mlich in rund
560 Arbeitsstunden 22000 m* gehobenes Gerélle, so
hitten wir die Betriebskosten mit 27 Cts. zu verzeichnen
und das Unternehmen wiire zweifellos reichlichen Gewinn
bringend. Gegenwirtig ist eine MaBregel in Ausfilhrung
begriffen, welche die Gestehungskosten merklich ermifligen
wird, ndmlich die Elektrisierung der Bagger. Nichst
der Kohlengrube Radenka wird eine Prim#ranlage gebaut,
durch welche 300 PS erzeugt und auf das in Bearbeitung
stehende Goldfeld iibertragen werden. Die einem ungemein
raschen VerschleiB unterliegenden und nicht wenig Re-
paratur- und Reinigungskosten erfordernden Schiffskessel
kommen dadurch in Wegfall und der Transport der

Kohle, der bei vollem Betriebe pro Bagger tiglich
Frs, 56,-- kostet, wird erspart. AuBerdem sollen ein

vierter Bagger aufgestellt, die Menge des jihrlich ge-
hobenen Gerdlles hierdurch auf 800000 m3 gesteigert
und die Administrationskosten dementsprechend verteilt
werden. Ob es durch diese kostspielige elektrische An-
lage moglich sein wird, die durchschnittliche wirkliche
Baggerzeit von 53°/, auf das bisher erreichte Maximum
von 779, dauernd zu erhéhen, wird die Folge lelren;
nach meiner Ansicht sind die hei Neresnitza stehenden
drei Bagger iiberhaupt zu klein im Verh#ltnisse zu der
Gribe des Gerdlles und dieses Missverhiltnis verursacht
eine iibergrofle Inanspruchnahme aller Teile.

Gelingt es der Societé d’ exploitation des minidres en
Serbie im Laufe dieses und des nidchsten Jahres einen
entschiedenen materiellen Erfolg zu erzielen, so ist sicher
zu erwarten, dass das Goldfeld der Konzession Kucaina
sowie auch die Goldseifen am Timok, die Konzessionen
von Salasch und von Slatina und die von der serbischen
Regierung reserviert gehaltenen Terrains am unteren
Pek und am oberen Timok in Arbeit genommen und
mittels Schwimmbagger ausgebeutet werden. AufBer den
Goldseifen in Serbien sind aber auf der Balkanhalbinsel
noch manche bekannt, welche einer eingehenderen Er-
forschung harren. Von Alters her verwaschen auf pri-
mitiven gefurchten Brettern die Zigeuner in Rumiinien
den Sand der Bistritz, der Aluta, Dombovitza und
Jolanitza. In Makedonien ist es vor allen der
Vardar, dessen Goldreichtum geriihmt wird, dann der
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Karasu (Strymon), die Maritza nud Vistritza. Die
héchsten Gehalte sollen die Wiischereien im Flusse
Galico ergeben, der aus dem Kruschagebirge kommend,
beim Dorfe Kiirkiit, wo eines der grofiten wnd reichsten
Goldsandlager sich ausbreitet den Kodja-dere anfnimmt
und nahe dem Golf von Saloniki in den Vardar miindet.

Andere Goldseifen sind am FuBle des Perimgebirges
bei Newrokop, und an jenem des Béléschgebirges bei der

Eisenbahnstation Doiran. Doch versiegt der Wasser-
reichtum dieser Fliisse im Sommer und Herbste ginzlich,
weshalb der in Diensten der kaiserlichen Zivilliste stehende
tiirkische Bergingenieur W. Fischbach einen Trocken-
amalgamator konstruiert hat und sich patentieren liefl,
mit dem er die ausgetrockneten Alluvien dieser Fliisse

bearbeitet. (Fortsetzung folgt.)

Allgemeines iiber direkte Feuerungsanlagen.

Mitgeteilt von F. Janda, k. k. Hauptprobierer.
(Schluss von S. 231.)

Riicksichtlich der Frage, ob das Gas von unten nach
oben oder umgekehrt durch den Kithler zu fiihren ist,
sind die Ansichten geteilt; bei der Bewegung von oben
nach unten werden leicht die sich ausscheidenden Teer-
und Wasserteilchen durch den (Gasstrom mitgerissen und
scheiden sich erst hinter dem Kiihler aus, wihrend an-
dererseits bei dieser Richtung das Gas nach dem Gegen-
stromprinzip der Luft entgegengefilhrt wird. Nach den
von Grahn im Jahre 1875 angestellten Versuchen ist
die Menge der ausgeschiedenen Kondensationsprodukte am
grofiten, wenn das Gas von unten nach oben durch den
Kiihler zieht.

Je grofler die Attraktionskraft durch die Abkiihlung
geworden ist, um so leichter werden sich die suspendierten
Teilchen im Rauche zusammenballen. Die hdchste Gas-
temperatur wird sich woll in der Nihe des Kanalgewilbes,
jedoch in einer verhiltnismidfBig griofleren Entfernung
davon befinden; die niedrigste Temperatur ist am Boden
des Kanals. Die Temperaturdifferenzen sind um so griofjer,
je groBer der Kanal fiir eine gewisse Gasmenge, also
je geringer die Geschwindigkeit ist.

Die Geschwindigkeit der Gase im Kanal hiingt nicht
allein von der Reibung au den Winden, sondern wesentlich
auch von den Temperaturverhiltnissen ab; sie erreicht
etwa ein Maximum bei 0,7 der Héhe und 0,5 der Breite
des Kanalquerschnittes, verringert sich nach oben nur
wenig, wihrend sie nach unten stark abnimmt u. zw.
um so mehr, je hoher der Kanal fiir eine bestimmte Gas-
menge ist. An der Sohle wird die Geschwindigkeit
wesentlich vermindert durch eine sich bildende Gegen-
stromung, die dadurch hervorgerufen wird, dass die an
der Sohle befindlichen kilteren Gase an und fiir sich nach
abwirts zustromen und einen Temperatursausgleich an-
streben. In einem ganz freien und schrig ansteigenden
Kanal kann solche Gegenstrimung den Zug sehr benach-
teiligen (,Die Verdichtung des Hiittenrauchs® von C. A.
Hering, Stuttgart 1888, 8. 5). In einer Rohrleitung
wird die mittlere Geschwindigkeit im Abstande a =1/,
des Rohrhalbmessers gegen die Wandung zu gemessen.

Die Versuche von Aitken zeigen, dass der Staub
von einer heiflen Oberfliche abgestofen und von einer
kalten angezogen wird. Eine heifle, feuchte Oberfliche
stoBt den Staub weit kriiftiger ab, als eine heifle trockene.
Die Luft an der Oberfliiche kalter Korper wird verdichtet.

Vertikale Winde kiihlen sich rascher ab; horizontale
Winde behalten linger die Wirme. Bei fenchter Witterung
kondensiert sich der Rauch schwerer.

Die Kantle miissen entsprechend fiir Abkiihlung und
Berithrung eingerichtet werden, daher diirfen die Mauern
nicht stark sein.

Die Anwendung von grof3en, treien Kammern, wodurch
die eintretenden Gase eine sehyr bedeutende Zugverminderung
zufolge der durch Abkiihlung bewirkten Volumenvermin-
derung erleiden, wirkt bekanntlich besonders auf die Ge-
winnung des Flugstanbes giinstig.

Eine grofie Oberflichenberiihrung wird durch die vielen
Querwiinde nebst L#ngszungen in horizontalen Serpen-
tinenwegen entsprechend geboten; hier kommt die ganz
besonders giinstig einwirkende Reibung oder besser die durch
Reibung hervorgerufene geringere Zuggeschwindigkeit an
den Beriihrungsstellen in Betracht. Allzu glatte Wand-
flichen sind unzweckmifig.

Nachdem die Heizgase die Feuerziige verliefen, ge-
langen sie in den hi#ufig mehreren Apparaten gemein-
samen Fuchs, d. i. in einen den Heizraum mit der Esse
verbindenden Kanal, dessen Querschnitt, wie gesagt, durch
ein vom Heizerstande stellbares Register oder durch Klappe
beliebig verengt werden kann. Der Zutritt kalter Luft
um den Schieber ist nachteilig, weil dadurch der Zug
geschwicht wird. Man lasse den Fuchs, wenn angingig,
nach dem Schornsteine hin ansteigen und vermittle iiberdies
den Ubergang durch eine stark ansteigende Kurve. Man
macht Gruben fiir die Flugasche und den Flugruf.

Die Esse hat die Bestimmung, dem Brennmateriale
die Luft zuzufiihren sowie die Verbrennungsprodukte in
solche Lufththe zu leiten, dass sie nicht mehr schidlich
anf die Umgebung zu wirken vermogen.

Die Wirkung der Esse beruht darauf, dass die im
Innern befindlichen heiBen, [gegeniiber der AuBenluft
leichteren Gase eine Storung des Gleichgewichtes und
damit eine Stromung nach der Esse zu herbeifiihren. Die
Stirke dieser Strémung ist unmittelbar abhingig von dem
Gewichtsunterschiede der auBen und der jnnen befindlichen
Gase; diese Zugstirke wird natiirlich um so gréBer, je
grofleren Wert die innere Temperatur jn Verhiltnis zur
yubBeren annimmt. Die Zugstirke ist von der Hohe und dem
Querschnitte der Esse abhiéngig; der weitaus grofte Teil
dieser Zugstiarke wird durch Uberwindung der Widerstinde
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setz'en; sie ist im Wesen identisch mit dem Stativkopfe des
Csétischen Zentrierstatives (Fig. 1).

. é}uf den Zapfen lisst sich eine Hiilse P aufstecken,
(.he mit einer Fliigelschraube @ fixiert wird. Die Hiilse
ISt. mit einer soliden Metallplatte verbunden, welche die
beiden Schienen B und S trigt. Auf den Schienen
leicht verschiebbar ist der Schlitten T, auf welchen sich
der .Untersa.tz 4 fiir das Grubenuniversale aufstellen lisst;
Zwei Klemmschrauben dienen zu seiner Fixierung, wenn
€r sich in gewiinschter Lage befindet.

Der Untersatz enthilt drei Rinnen, die nach einem
Zentralen Hohlzylinder konvergieren; dieser nimmt die
Zentrierkalotte oder Zentrierkugel des Grubenuniversales
auf. Eine Dosenlibelle IV ermiglicht die Horizontierung
des Schlittens.

In den Hohlzylinder des Untersatzes lisst sich ein
Izylinder mit einer Zentrierspitze Z einschrauben;
enthilt eine Kehle, um eine Verziehschnur ein-
€gen zu konnen, was bei direkter Messung der Polygon-

Seiten lingst gespannter Schnur notwendig ist.

Gebrauch. Denken wir uns, wir hitten das
Grubenuniversale unter einem Punkte zu zentrieren, wie
® bei der Aufnahme mit fixierten Punkten vorkommt,

ann wird die Spreize nach der frilher gegebenen An-
lext}mg zwischen die StreckenstoBe nach Moglichkeit in

Orizontaler Lage eingespannt, so dass der im Fix-
Punkte angebrachte Senkel mit seiner Spitze nahezu die

dngenachse der Spreize schneidet.

Hierauf wird das Hiilsenstiick bei geofineter Hiilse H
f jene Stelle der Spreize geschoben, wo sich der

®nkel befindet; es wird nun absolut micht schwer fallen,

Dittels der Hiilsenschraube J und der beiden Konus-
Stellschrauben L und M den Zapfen K pach dem Augen-
Mafe vertikal zu stellen.

_ Ist dies geschehen, so wird der Zentrieranfsatz
Mittels der Hiilse P auf den Konus geschoben und nun

aran gegangen, den Untersatz mittels der Dosenlibelle 17
Zu horizontieren, was durch Zusammenwirken der drei
Schrauben, Fliigelschraube J und der beiden Stell-
Schrauben L und M, bald gelingt; nach Losung der
Schraube J kann der ganze Spreizenunterbau um die
dngenachse der Spreize etwas verdreht werden und die
Stellschrauben L und M regeln die Lageverhiltnisse
e Untersatzes im vertikalen Sinne.

Es sei ausdriicklich bemerkt: Wenn die Dosenlibelle

Meta)
diese

derart justiert ist, dass die Tangentialebene an dem
Normalpunkte senkrecht zur Achse der Hiilse P oder
parallel zur Untersatzplatte ist, dann wird bei ein-
spielender Dosenlibelle die Untersatzplatte horizontal,
resp. die Achse der Hiilse oder des Zapfens vertikal
sein. Nach Losung der Fliigelschraube @ und Drehung
des Zentrieraufsatzes muss die Dosenlibelle stets einspielen.

Jetzt erst kann an die scharfe Zentrierung entweder
der angefiigten Zentrierspitze Z des in den Hohlzylinder
des Untersatzes passenden Metallzylinders oder des auf-
gesetzten Grubenuniversales geschritten werden.

Denken wir uns das Grubenuniversale mit seinen
Stellschrauben in den Rinnen des Untersatzes und dessen
Zentrierkugel oder Zentrierkalotte in dem Hohlzylinder
des Untersatzes eingesetzt, ferner das Fernrohr in horizon-
taler Lage, so dass die Zentrierspitze auf dem mittleren,
verstirkten Teil des Fernrohres auf der Zentriermarke
in der Umdrehungsachse des Instrumentes sich befindet,
80 ist nunmehr nur eine Drehung und eine geradlinige
Bewegung des Zentrieraufsatzes notwendig, um eine
scharfe Zentrierung des Grubenuniversales zu erzielen.

Es wird nach Lisung der Fliigelschraube @ der
Zentrieraufsatz zuerst solange gedreht, bis die Senkel-
spitze mit der Zentrierspitze des Instrumentes verbunden
als Gerade parallel zu den Schienen B und S wird;
hierauf wird @ angezogen und jene Klemmschraube
des Schlittens gelist, welche gestattet, nunmehr den
Schlitten allein geradlinig in der Richtung nach der
Senkelspitze zu verschieben. Bei einiger Ubung ist diese
Zentrierung in der kiirzesten Zeit beendigt.

Nach erfolgter Zentrierung muss nachgesehen
werden, ob die Dosenlibelle des Zentrieraufsatzes und
die Alhidadenlibellen des Grubenuniversales einspielen;
sollte dies nicht der Fall sein, so wird das Einspielen mit
entsprechenden Schrauben bewirkt und die Zentrierung
iiberpriift.

Wird mit verlorenen Punkten gearbeitet, so ist
bekanntlich ein Zentrieren nicht notwendig, sondern man
sorgt dafiir, dass die Zentriervorrichtung auf dem
Spreizenunterbaue gut placiert ist und ihre Achse mit
der Dosenlibelle vertikal gestellt wird.

Wenn das Grubenuniversale aufgestellt wird, so sind
mit seinen Stellschrauben die Alhidadenlibellen zum Ein-
spielen zu bringen, worauf unmittelbar mit den Messopera-

tionen begonnen werden kann. (Fortsetzung folgt.)

Die Goldbaggerei in Europa.

Von Ingenieur L. St. Rainer.
(Fortsetzung von S. 238.)

In jenem Lande der Balkanhalbinsel, das bereits
der Berliner Vertrag der Verwaltung der Monarchie
unterstellt hat, n#imlich in Bosnien, hat die Landes-
Tegierung schon in den Jahren 1890—93 eine Vor-
Untersuchung der Seifen an der Lasva, am Vrbas und
an der Fojnitza vornehmen lassen. Die hierbei kon-
Statierten Gehalte, an der Laiva z. B. 0,2606 g Feingold

in der Tonne als Durchschnitt von 48 Proben, am Vrbas
0,364¢ bis 1,109 Rohgold im Kubikmeter, erschienen
80 vielversprechend, dass ich es geboten erachtete, das
Alluvium dieser beiden Fliisse regelrecht abzubohren,
um eine sichere Schitzung der Seifen vornehmen und
bei entsprechenden Verhiltnissen einen Baggerbetrieb
einleiten zu konnen. Ich habe diese Untersuchung vom
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April bis September 1905 ausgefiihrt, u. zw., da ich
hierbei mdéglichst tkonomisch vorgehen wollte, nicht mit
Verwendung von Dampfbobrern, sondern durch Aus-
schachtung und Abbolrung mit der Hand. Erstere, wie
z. B. der beschriebene Keystone driller verhalten sich
gegeniiber der Handarbeit édhnlich wie die Gesteinshohr-
maschinen. Sie erméglichen einen weitaus rascheren
Fortschritt, verursachen aber einen grioBeren Kostenaut-
wand. In der Grube, wo man h#ufig nur einen und
duflerst selten mehr als zwei Angriffspunkte hai,
nimmt man die hoheren Kosten gerne mit in den Kauf,
wenn man dafiir eine dreimal bis fiinfmal gréflere Leistung
erzielen kann, auf einem Goldfelde steht die Sache aber
ganz anders. Hier kionnen beliebig viele Punkte gleich-
zeitig abgebohrt werden, und da eine Garnitur Hand-
bohrwerkzeuge sich recht billig beschaffen ldsst, so
hindert nichts durch Vervielfachung der Angriffspunkte
dieselbe Tagesleistung zu erzielen, wie durch einen mo-
torisch betriebenen Bolrapparat. Ich beschaffte mir vier
Garnituren, von denen jede einen hilzernen 6 hohen
Dreifull enthielt, der mit einer wasserdichten Plache
iberdeckt werden konnte und an seinem DBolzen eine
Doppelrolle trug. Die Plache hat nicht nur ein Zelt
gebildet, in dem die Arbeiter nichtigen konnten, sondern
auch gegen die sengenden Sonnenstrahlen, wie gegen
die Regengiisse vortrefflichen Schutz geboten. Die Bolr-
werkzeuge bestanden aus einem Gestingestuhl, dem Bohr-
gestinge (aus ein und zwei Meter langem 26 »m starkem
Quadrateisen), einem Ubergangsstiick, der Schwerstange
mit dem Meiflel und dem erforderlichen Kleinwerkzeug,
als Wirbel, Gestidngschliisseln, Abfanggabeln und Bohr-
kriickeln. Die Rohre wihlte ich 6'/,z6llig, das ist mit
169 mm innerem und 178 mun #uBerem Durchmesser in
Lingen von 2m, 1'/,m und 1m. Je ein 2m und ein
11/2 m Rolr waren mit Stahlschuhen gleicher Weite
versehen, zum Schutze der Gewinde wurden stets kurze
Einlassstiicke aufgeschraubt, auf deren Kopfenden ich
starke schmiedeiserne Ringe warm aufziehen lieB, die
den Schlag des Rammbiren aufzuhalten hatten. Dieser
letztere war 100 kg schwer und hing an dem Rammseil,
das in fiinf Striinge ausging, an denen ebensoviele Ar-
beiter zu ziehen hatten, wilrend ein sechster den Biren
selbst handhabte, ihn leitete und das Kommando fiihrte.
Auch die Vakuumpumpe war etwas anders gestaltet als
die vorhin beschriebene des Keystone drillers. Da es
bei Anwendung von Handarbeit unméglich wire, den
Pumpenkolben mit solcher Raschheit emporzuziehen, dass
ein wirkungsvolles Vakuum und dadurch ein das Gerolle
mitreiBender Wasserstrom entsteht, so muss die Wieder-
holung des Kolbenspiels ersetzen, was dem einzelnen
Hub an Intensitit abgeht. Dies ist moglich, wenn der
Kolben als Saug- und Hubkolben dient, d. h. selbst
durchlocht und mit Ventilen versehen ist, die beim Nieder-
gange dem sandigen Wasser den Durchgang gestatten,
wihrend das grobe Gerglle bei jedem Kolbenspiel durch
das Saugventil eindringt und sich im unteren Teil des
Stiefels aufhduft. Nach wiederholten Kolbenziigen hat
sich eine griflere Menge hiervon angesammelt und es

steht dafiir, die Pumpe herauszuziehen und zu entleeren-
Die Dichtung durch ein Paar Lederscheiben, welche bel
der amerikanischen Gerllpumpe geniigt, wiirde bei der
verhiltnismiBig weit langsameren Kolbenbewegung durch
menschliche Kraft nicht wirken und es muss in unserem
Falle eine Stulpendichtung an deren Stelle treten. Wennh
meine Bosniaken nicht allzu faul waren und die Kolben-
ziige mit der erforderlichen Strammheit ausfiihrten, ver-
mochte auch diese Handpumpe Rollstiicke von der Grobe
einer Minnerfaust zu heben. Der Arbeitsvorgang War
sonst derselbe wie in Neresnitza, nur das Ausziehen "1‘“
Rohre nach Vollendung eines Bohrloches erforderte eimeé
andere Arbeit. Es ist begreiflich, dass die Herausschlagung
der Rohre durch Schwerstange und Meifel ungemell
ermiidend wiire, weil das Gewicht dieser Werkzeug®
fortwihrend in Schwebe gehalten werden miisste. Es
wurden die Rolire deshalb mittels eines starken Differential-
flaschenzuges, und wo dieser versagte, durch ein Paar
amerikanische Winden herausgezogen. Das durch die
Pumpe gehobene und in einen mit Zinkblech ausgekleideten
Trog entleerte Material habe ich durchaus volumetrisch
bestimmt, u. zw. unter Abrechnung von 109/, wegel
der erfolgten Auflockerung. Die Verwaschung geschal
auf kleinen, mit Loden belegten Herden, unter Riickhalt
der Grobe iiber 4 mm auf einem perforierten Blech und
mittels eines Wasserstromes, der durch eine Membran-
pumpe gleichmiBig aufgeleitet wurde. Die Lodenstiicke
wusch man schlieBlich in eine emaillierte Schiissel und
zog den Schlich in der Zillertaler Handsachse rein aus.
Die erhaltenen Korner waren durchaus sehr klein, im
Durchschnitte nur 0,17mg, im Maximum an der LaSva
0,7mg schwer und ich konnte den Gehalt sogleich ap
Ort und Stelle nach der Anzahl der Goldkdrnchen an-
nihernd berechnen. Zur exakten Bestimmung wurde
der Riickhalt der Sachse in einen Eisenliffel abgespiilt,
der Magneteisensand mit dem Golde an einem Feuerchel
getrocknet und in cinem Glasrohrehen geborgen, die
Proben jede Woche in meinem Probiergaden angesotten
und ausgewogen. Der Feingehalt des Goldes zeigte
sich an der LaSva zu 904, am Vrbas zu 787 Tausend-
teilen. Die Kosten einer solchen auf Handbetrieb ein-
gerichteten Bohrarbeit sind weit geringer als jene mit
motorischem Betriebe. Schon die Anschaffungskosten,
welche fiir jede Garnitur K 1084,—— betragen hatten,
sprechen zugunsten der Handarbeit; die Leistung —
einschlieBlich aller Ubersiedlungsarbeit — war im Durch-
schnitte tiglich 8,60 m, somit 2,15 m mit einer Garnitur,
und das mit Leuten, die niemals eine #hnliche Arbeit
gemacht hatten und so trige waren, dass sie weder auf
Mahnungen, noch auf Priimijen reagierten. Hierbei belief
sich der Aufwand fiir Arbeit und Aufsicht pro Meter
auf K 5,77, an Fuhrlohn auf K —42, an Materialien
aunf K —,16, zusammen auf K 6,35 also nicht ein
Sechstel der Kosten amerikanischer Bohrungen.

Das Ergebnis der Untersuchung war allerdings
negativ; es zeigte sich, dass die Talfiillung unterhalb
der Eisenbahnstation Dolac aus diluvialem Lehm besteht,
in dem sich die LaSva ein schmales Rinnsal ausgenagt
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Linie

XX
XXI

XXII

XXIII
XXIV
XXV
XXVIII
XXIX
XXX

XXXI

XXXIII
XXXIV

Nr.

140
141
146
147
148
149
157
158
159
173
173,
183
202
205
207
208
209
213
214
215
216
242
258

Humus ¢m
95
100
110
85
80
30
20
80
40

Tiefe cm

95—420
100—350
110—400

85—400

80—380

40—350

0—200

20—320

80—400

40—340

0-—-400
0—250
0—390
0—237
36—330
30—310
0—250
125—325
0—415
40—220
70—250
0—350
0—400

Gold g im m*®
0,088
0,136
0,127
0,104
0,142
0,280
0,082
0,258
0,148
0,034
0,178
0,079
0,260
0,045
0,011
0,070
0,065
0,010
0,100
0,019
0,022
0,050
0,038

hat. Der Lehm ist nicht goldfihrend und der an den
Gehiingen liegende Glacialschutt hilt nur Spuren von
Gold. In nachstehender Zusammenstellung sind die Re-
S.l.llta,te der im Diluvium angelegten Schichte und Bohr-
locher, die nur 0,01 bis 0,03 g Gold im Kubikmeter
Plelten, nicht aufgenommen, die anderen Resultate glaube
Ich aber veréffentlichen zu sollen, da auch ein negatives
Ergebnis einen gewissen Wert hat. Der Untergrund des
Alluviums ist fast durchwegs Lehm oder feiner Glacial-
SCh_‘ltt, nur gegen die Bielamiindung hin liegt es auf
T.naskalk. Eine Anreicherung an der Unterlage fand
hirgends statt. Die Bohrlinien waren 300 und die
Bohrlscher 120 voneinander entfernt und nur dort,
W0 ein in Betracht kommender Goldhalt nachzuweisen
war, wurden Zwischenlinien und Zwischenpunkte unter-
sucht,
I. LaSva.

Linie Nr. Humus e¢m Tiefe cm Gold g im m®

I 1 50 50—470 0,050

2 50 50—700 0,040

2 700—835 0,047

2 835 —1255 0,040

2 1255—1400 0,150

21/, 45 45—350 0,030

II 9 98 98—414 0,039

9 414719 0,055

9 719—990 0,020

10 25 25414 0,050

10 414—793 0,099

I 17 20 20—400 0,060

17 400—618 0,040

18 100 100—307 —

18 307—436 0,015

v 22 120 120—414 0,040

22 414—0660 0,011

23 80 80—422 0,018

23 422652 0,040

24 80 80—400 0,043

23 52 52—400 0,014

v 32 90 90—450 0,038

33 40 40—320 0,028

VI 42 75 75—395 0,019

43 60 60—420 0,045

44 30 30—464 0,012

VII b4 65 65—400 0,022

55 80 80—410 0,052

VIII 68 35 35—469 0,008

69 90 90—675 0,166

IX 78 45 45—460 0,029

X 91 70 70—430 0,021

92 80 80— 460 —

XI 101 65 65—380 0,014

102 45 45—420 0,026

X 109 75 75—364 0,046

364—496° 0,642

496—737 0,091

X1 111 20 20 - 364 0,025

113 20 20—450 0,150

XIv 116 20 20—360 0,066

Xv 120 55 55—400 0,208

XVI 123 45 45—450 0,250

124 20 20—400 0,074

XV 197 60 60—340 0,130

Xvor 131 7% 75—310 0,115

.45 ¢ 184 70 70—320 0,015

135 10 10—420 0,143

136 25 25—250 0,014

Nach den Ergebnissen der Untersuchung ist der
Lagvaschotter von Dolac bis zur Miindung der Grovica
— Bohrlinien I bis XII — auf eine L#nge von 3600 m
sehr arm (Durchschnittsergebnis von 35 Versuchen
0,04 g Gold im Kubikmeter), von der Miindung der
Grovica bis zn jener der Biela — Bohrlinien XII bis
XXVI — auf eine Linge von 3900m schwach bau-
wiirdig (Durchschnitt von 26 Versuchen 0,14g Gold
im Kubikmeter), von der Bielamiindung bis ins Dorf
Vitez — Bohrlinien XXVI bis XXXV — auf eine
weitere Linge von 2700m wieder arm (Durchschnitt
von 11 Versuchen 0,06¢ Gold im Kubikmeter). Die
Untersuchung iiber das Dorf Vitez hinaus schien iiber-
fliissig, da eine weitere Anreicherung nicht zu erwarten war.

I1. Grovica.

Linio Nr. Humas ¢m Tiefe cm Gold g im m*
I 500 20 20—440 0,056
440—750 0,090
501 — 0—400 0,160
II 502 21 21—460 0,100
503 — 0—450 0,034
504 70 70—-400 0,031
505 — 0—430 0,069
III 506 83 83—450 0,100
507 50 50—385 0,033
508 12 12—437 0,057
509 60 60—550 0,067
Iv 512 50 50—450 0,110
513 — 0—470 0,081
514 — 0—350 0,119
515 20 20—440 0,098
v 524 60 60—470 0,036
VI 530 — 0—500 0,060
531 20 20—467 0,095
532 120 120—550 0,045
533 — 0—410 0,008
VII 542 20 20—150 0,006
150—320 0,083
543 20 20—288 0,019
544 16 15—350 0,009
545 20 20—450 0,029
546 20 20—550 0,199



Das Grovicatal ist bis znm Rataliski-han nur zwei
Meter tief mit Allavialschotter gefiillt, also im Ober-
laufe nicht baggerfihig; gegen Stojkovic-han erhéht sich
die Michtigkeit bis auf drei Meter und steigt gegen die
Miindung in das Lasvatal bis auf acht Meter. Der
Schotter ist mittlerer Grofe, wird von diluvialem Lehm
unterlagert und ist der Breite nach iiber 200 m aus-
gedehnt. Der Goldgehalt ist stark wechselnd, im Durch-
schnitte nur 0,07 g pro Kubikmeter. Die diluvialen Ab-
lagerungen auf beiden Talseiten halten wie durch die
Bohrlécher und Schurfschichte Nr. 510, 511, 516, 517,
518, 523, 525, 529, 534, 535, 536, 541 und 547 er-

wiesen wurde, kaum 0,01 im Kubikmeter.
III. Biela.

Linie Nr. Humus em Tiefe cm Gold g im m?
I 162 — 0—290 —
1I 165 — 0—-220 0,042
III 168 — 0—210 —
169 100 100—280 0,050
170 — 0—240 0,001

252 —

Linio Nr. Humus ¢m Ticle cm Gold ¢ im m?

v 175 — 0—150 0,280
150—220 —
176 - 0—280 —

v 178 100 100—230 0,008
180 — 0—350 —

V1 189 120 120—272 0,002

190 — 0—350 0,139

VII 193 25 25—300 0,007

192 30 30—138 0,005

VIII 184 — 0—350 0,180
XI 195 10 10—310 —

196 55 55—300 0,032

197 — 0—250 0,138

Die Biela hat nur wenige und geringmichtige Ab-
lagerungen von auBerordentlich grobem Kalkschotter und
hilt pur der spirlich dazwischenliegende feine Sand
etwas Gold. Im Durchschnitte hilt das Alluvium pro
Kubikmeter 0,059, die westlich gelegenen ausgedehnten
Diluvien, welche ebenfalls durch viele Bohrldcher und
Schéchtchen untersucht wurden, nur 0,01 bis 0,03 g Gold.

(Fortsetzung folgt.)

Die Produktion der Bergwerke, Salinen und Hiitten des preuBischen Staates im Jahre 1905.%)

I. Produktion der Bergwerke.

I

:_ derz :1'111 ]der Mcnge der Wert der

i Produktion Produktion * Produktion

i| teilnchmen- in Tonnen in Mark

| den Worke?)
1. Mineralkahlen u. 8ltumen: |’
Steinkohlen . . .| 260 113000657 | 961560890
Braunkohlen . .|| 352 44 148751 98801949
Graphit . . . . — — —
Asphalt . . . . 3 28872 275576
Erdsl . . . . .| 22 57741 4044503

2. Mineralsalze:
Steinsalz . .. 6( 6) 436942 2198785
Kainit .. 9( 10) 1580530 22312827
Andere Kalisalze .| 17( 6) 1734033 16909975
Bittersalze (Kieserit,
Glaubersalzu.s.w.)] —( #) 338 2106
Borazit (reines) . —( ) 151 24 268
3, Erze:
Eisenerze .. .| 262( 18) 4130210 31857999
Zinkerze . . . .| 38( 26) 727104 47525309
Bleierze . . . .| 37( 36) 138928 15163276
Kupfererze . . .| 12 é 39) 769361 23130600
Silber- u. Golderze .| —( 1) 4 10828
Zinnerze . — — —
Quecksilbererze — — —
Kobalterze —( 1) 22 2378
Nickelerze 1 é 2) 10432 208926
Antimonerze J = 1 1 19
Arsenikerze . . . 2( 1) 4022 378258
Manganerze . 7 E —) 51048 572152
Wismuterze . — — —
Uranerze . , — — —
Wolframerze \ — — —
Schwefelkies . .| 3( 15) 174641 1356721
SonstigeVitriol- und !
Alaunerze A —( 97 583

SummelI. Bergwerke ‘11031 17) ‘ 166993906 |1226337928

Auflerdem wurde im Fiirstentum Waldeck gewonnen:

an Eisenerzen auf 1 (1) Werke 27918 ¢ im Werte von M 143923
» Zinkerzen » 1 » 41t , n » 8200
» Manganerzen , 1 . 13t , , n »n 06075

Die durchschnittliche tigliche Belegschaft betrug:

Unter Ober—Tag iiber-
Bei den Bergbauen auf Tag mann- weib- haupt
liche liche
Mineralkohlen u. Bitumen 358 755 131694 5952 496 401
Mineralsalze 6 866 5419 20 12305
Erze . 44231 19958 4151 68340
Zusammen . 409852 157071 10123 577046

II. Gewinnung von Salzen aus wiisseriger Lisung.

2% q
-l Wert der
53| o Mo,
&) —;_Eg in Tonnen (uih:oms‘::l::r)
=88
a
N
Kochsalz . . }35 (4) 328051 7016 871
Chlorkalium . |21 (3| 239628 (28800249
Chlormagnesium . . . d—(4) 15 337 387 284
Schwefelsaure Alkalien:
a) Glaubersalz . . 9(6) 52 094 1356 323
b) Schwefelsaures Kali . 1 (13) 26 441 4 207 407
¢) Schwefelsaure Kalimag-
nesia . . N e 1 U} 18 994 1428814
Schwefelsaure Magnesia . .|— ( 8) 36 987 568 065
Schwefelsaure Erden:
a) Schwefelsaure Thonerde! 3 ( 1) 13 365 751978
b) Alaun . . A 1(1) 1548 178 759
Summe II .[[70 (bY)] 732445 |44 695 750

Bei diesen Betrieben waren im Durchschnitte 5487
Arbeiter, darunter 33 weibliche, beschiiftigt; hiervon
entfallen auf die Werke, welche Kochsalz als Haupt-
produkt gewinnen, 2014 und analog auf die Chlorkalium-
werke 3210 Arbeiter.

*) ,Zeitschrift fiir das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen im preuBischen Staate.“ Jahrgang 1906, 54. Bd., Berlin, Verlag von
Wilbelm Ernst & Sohn, 1906. !) An erster Stelle erscheint die Anzahl jener Werke, bei welchen die Gewinnung des betreffenden
Minerals, bezw. Hiittenproduktes Hauptzweck ist; die Zahl jener Werke, bei welchen der betreffende Artikel nur als Neben-

produkt gewonnen wurde, ist in Klammern gesetzt.

?) Siehe FuBnote ?).
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Die Goldbaggerei in Europa.
Von Ingenienr L. St. Raincr.

(Fortsetzung von S. 252.)

IV. Vrbas.
Die Alluvialpartien siidlich von Gornji Vakuf sind
So' schmal, dass eine Baggerung ganz untunlich erscheint.
D}e Untersuchung beschriankte sich daher auf das Terrain
nor.qlich von dieser Stadt his zum Han Ploce und
dar.uber hinaus. Zwischen der Bistrica und dem Vrbas
breitet sicl ein méchtiges Diluvium aus, das bereits von
den Rémern bis auf wenige Reste umgekehrt worden ist.
l?as Flussbett des Vrbas und dessen Inundationsterrain
Sl?d selten iiber 100 m breit. Auch hier geht eine ungemein
mfzchtige diluviale Ablagerung unter dem Vrbas durch,
Wihrend die angeschwemmte Schotterschichte nur 11/,
bis 31/:_. m tief ist. Zu allem Uberflusse zeigte die vor-
genommene Untersuchung, dass dieser Schotter nur in seiner
obersten Lage etwas Gold fiihrt, in der Tiefe von 1/, m
ledoch nur mehr Spuren von Gold vorkommen. ’
} In der 2400 m langen Strecke zwischen der
Mundung der Krupa und dem Han Ploce wurden nach-
Stehende Resultate erhalten:

Linie Nr. Humus ¢m Tiefe em Gold g im m*
I 0 90 90300 0,007
1 120 120—300 0,020
2 70 70—200 0,071
3 70 70—300 0,090
v 4 — 0—170 —
1I 5 100 100—300 0,012
v 6 10 10—50 0,035
7 35 35—125 0,014
8 50 50—300 0,035
vy 9 — 0—130 0,012
Vivi 10 — 0—65 —
11 — 0—200 0,025
I 12 — 0—150 0,553
150—350 0,042
12a — 0—150 0,020
121, 70 70—170 0,050
170—500 0,008
13 100 100—400 0,074
14 — 0—100 0,085
v 17 — 0—160 0,261
160—350 —
174, — 0—175 0,043
A 22 ~ — 0—175 0,034
T5—250 0,016
VI o7 _ 0—90 0,005
274, — 0—20 0,008
VII 30 — 0—80 —
VIII 31 — 050 —
32 — 0—100 —
v 17y, 175—350 —

Nérdlich der Briicke von Sarajvilic verbreitert sich
das Inundationsgebiet des Vrbas und bildet griBere
Schotterbinke. Es schien mir geboten, anch diese zu

u"tersuch.en, wobei gefunden wurde:
Auf Gries 1:31 ein Goldgehalt von 0,018 ¢ im Kubikmeter,

” ” »n ” n 0-007 g » »
” n C n " » 0,110 g »n n
n n D ” » » 0.063 g n »
" n E o, ” » 0015g , »
" " F ”n ” ”n 01009 g = n
» n G n ] n 01062 g » n

Der grifite Teil dieser Ablagerungen ist so arm,
dass man ihre Ausbeutung auch nicht einmal in Er-
wigung ziehen kann. In Betracht konnte einzig jener
Teil des Lasva Alluviums kommen, der zwischen den
Nebenfliisschen Grovica und Biela liegt und dessen
Masse sich auf 16910003, bei einem Durchschnitts-
gehalte von 0,14 ¢ Feingold oder 45/ im Kubikmeter
stellt. Allein auch hier bildet der voraussichtlich kleine
Gewinn keinen geniigenden Anreiz zu der nicht unbe-
deutenden Investition. Es wird daher begreiflich sein,
dass ich die Untersuchung der Alluvionen der Fojnica
unterlassen habe, denn Gehalte von 10 bis 15¢g Fein-
gold im IKubikmeter vermigen meiner Ansicht nach
wohl die Kosten eines Gkonomisch gefiihrten Betriebes
zu tragen, wiirden aber nur dann eine miilige Rentabilitiit
verbiirgen, wenn die Ausdehnung der Seife einen viel-
jithrigen Massenbetrieb gestattete, was im vorliegenden
Falle nicht zutrifft.

*
* *

Mit meinem Berichte iiber die Untersuchung der
bosnischen Alluvien bin ich chronologisch der Entwicklung
vorausgeeilt, welche die Goldbaggerei in Siebenbiirgen
genommen hat. Ich erwiihnte bereits, dass ein Versuch,
mit Baggern von der Deutschen Ostseekiiste die Fels-
blicke des obern Aranyos zu heben, kliglich misslungen
ist. Es lag aber nahe, diesen Versuch mit geeigneten
Konstruktionen zn wiederholen, was auch bereits im
Jahre 1902 geschal, nur dass man diesmal ins entgegen-
gesetzte Extrem hiniiberpendelte und nach wenigen
oberfliichlichen Waschversuchen die Pline zun einem
grandiosen Bagger entwarf, welcher die grifiten seiner
Art in den Schatten stellen sollte, Der Unternehmer
hatte mit richtigem Blicke erkannt, dass beim Gioldbagger-
betriebe niedere Gestehungskosten und Massenverarbeitung
noch inniger als anderswo zunsammenhingen, und dass
groben Gerillen nur durch noch grébere Maschinerien
beizukommen sei, er iibersah aber leider, den Schwierig-
keiten der Massenverwaschung die notwendige Aufmerk-
samkeit zu schenken. Wegen der Enge des oberen
Aranyostales wihlte er den Standort des Baggers nahe
bei Mihalyfalva niichst Torda, wo IPetrosenyer Kohle
billig zuzufiihren war und am rechten Ufer des Aranyos
sich ein breites Alluvialland ausdehnt. Im Friihlinge
1903 wurde der Bagger ,Cyklop“, dessen Herstellung
die bekannte Schiffsbautirma Konyves, Toth s
Zaccaria iibernommen hatte, montiert. Er erhielt einen
Rumpf von 32 m Linge, 8,5 m Breite und 3 m Tiefe —
in einigem Missverhiltnis zu dem, was alles daranf zu
stethen kam: eine Eimerleiter aus Fassoneisen mit
150 mm starken Stahlachsen, auf der sich eine Eimerkette
von 19m Linge fiber ein Prisma mit 250 mm Achse
bewegte. Die Kette war 800 mm breit, aus 50 > 120 mm
starken Stahlschienen geformt und in 60 mm starken









des groflen Baggers — niedrige Gestehungskosten —
wurde damit wieder nicht erreicht und statt der vorher-
berechneten Betriebskosten von 6'/,7 hatte man solche
von 16 bis 217, ohne Regie, Amortlsa,tlon und Ver-
zinsung des Anlagekapitals. Arbeitslghne und Kohle
waren hierbei auflerordentlich billig, denn die monatlichen
Betriebskosten betrugen: Ein Baggermeister K 200,—,
ein Vizebaggermeister K'160,—, ein Waschmeister A'160,—,
drei Wischejungen K 90,—, drei Matrosen A 180,—,
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ein Schlosser K 90,-—, ein Schmierer K 36,—, ein
Maschinist K 160,-—, ein Maschinwirter K 100,—, ein
Heizer K 90,—, zwei Schlepper K 72,—, 9000¢ Kohle
(zu K 1,40) K 1260,—, Schmiermaterialien K 402,—, Re-
paraturen K 250,—, zusammen K 3250,— : 250 = K 130,—
pro Schicht. Auch dieser Baggerbetrieb ist derzeit ein-
gestellt und kann nur nach radikaler Umgestaltung der
Wiischereieinrichtung mit Aussicht auf Erfolg wieder

aufgenommen werden. (Schluss folgt.)

Der Bergwerks- und Hiittenbetrieb im

I. Bergwerksbetrich.

Die Fliche der Grubenfelder beim Erzbergban be-
trug am Jahresschlusse 18 475 (--502)/Aa nach 46 253
(-~ 1282) MaBeinheiten. An der Produktion waren 26
(—1) Steinkohlenbergbane, 92 (=) Braunkohlenberg-
baue und 26 (=) Erzbergbaue beteiligt. Die Bele-
gung betrug im Durchschnitte beim Steinkohlenbergban
25510 Personen, u. zw. 895 Beamte und 24 615 (— 91)
Arbeiter, daranter 279 weibliche; leim Braunkohlen-
berghau 3864 DPersonen, u. zw. 254 Beamte und 3610
(- 314) Arbeiter, darunter 117 weibliche; beim Erz-
bergbau 2806 Personen, u. zw. 219 Beamte und 2587
(— 345) Arbeiter, darunter 8 weibliche; beim Bergbau
iiberhaupt 32 180 (— 126) Personen, u. zw. 1368 (— 4)

Konigreich Sachsen im Jahre 1905.%)

Beamte und 30812 (— 122) Arbeiter, darunter 404
(— 27) weibliche. Die Anzahl der jugendlichen Arbeiter
(unter 16 Jahren) betrug 565 (— 28), darunter 4 (— 2)
weibliche; hiervon waren 502 beim Steinkohlen-, 18 beim
Braannkohlen- und 45 beim Erzbergbau beschiftigt. Von
der Gesamtbelegung entfielen durchschnittlich beim Stein-
kollenbergbau auf die Berginspektionsbezirke: Oelsnitz
10060, Dresden 2526 und Zwickau 12924; beim
Braunkohlenbergban auf die Berginspektionsbezirke:
Leipzig 2928 und Dresden 936; beim Erzbergban auf
die Reviere: Freiberg 1914, Altenberg 150, Marien-
berg 15, Scheibenberg 7, Jolhanngeorgenstadt 156 und
Schneeberg 564.

Menge und Wert des Ausbringens beim Bergbaun ist
aus der nachstehenden Tabelle zu entnehmen.

Menge und Wert des Ausbringens beim Bergbau.

Ausbringen in

im Jahre 1905

gegen
das Vorjahr -|-

q Wert des Auebrmgcm in \Iark D“mhsc'i'l:"%ﬁ:_‘i?“ rro ¢

gegen

gegen
das Vorjahr 4

im Jahre 1905 das Yorjahr +

im Jahre 1903

|

Steinkohlen?) . 46 039 030 1287960 | 52320888 41494 566 ‘. 1,14 ! =
Braunkohlen?) C . .+ o ... 21677310 1457250 | 5349688 4 535534 0,25 =
Reiche Silbererze und silberhaltige Blei-, 1

Kupfer-, Arsen, Zink- und Schwelelerze 1008746 — 53327 1164495 4+ 57076 11,54 + 1,1
Arsen-, Schwefel und Kupferkiese 772434 - 11735,7 93694 — 11823 1,21 =
Zinkblende (Freiburg). . .o 8010 +H- 142)5 5656 - 3 837 7,07 + 431
Wismut-, Kobalt- und Nickelerze (Johann-

georgcnstth Schneeberg) 37550 — (55,8 686014 + 484 182,45 + 27,00
Wolframerz (Altenherg) . e 3428 -+ 1144 52256 4 19734 153,69 + 2,2‘)
Kisenstein (Scheibenberg, Johanngeorgen-

stadt, Schneeberg) 26994 -+ 520,9 1958 4 226 0,73 — 0,06
Zinnerz (Altenberg) 1226,3 - 240,6 86071 - 14794 69,16 — 183
Uranpecherz 452 452 13719 4- 15719 —
Schwerspat (Flell)(’lg) 6145 — 8709 860 — 820 — —
Flussspat . . 238180 — 64120 17508 — 4786 0,74 —
Quarz, Glimmer und leohdanglan/ 1040 — 43,1 15633 + 14919 — —
Eisenocker, Schwahen- und Farhenerde 1654 + 1224 306+ 205 — —
\\'ﬁschsand, (h'a.upen, Halden- und Schotter- | :

steine w. s. w, .. — ‘ -— 26 358 — 1560 — —
Schaustufen S — | — 2967 — 2709 — —

Zusammen . — — 59839090  + 2135316, — —

*) Jahrbuch fiir das Berg- und Hiittenwesen im Konigreiclhe Sachsen.

Jahrgang 1906. Freiberg. Craz & Gerlach.

1) Hiervon wurden G80 940q Koks im Werte von M 1203 343 und 496 430q Briketts im Werte von M 683 512 erzeugt-
*) Hiervon wurden 55835 Tausend Stiick Braunkohlenziegel im Werte von M 429781 und 2614670 ¢ Briketts im

Werte von M 2070899 erzeugt.
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Massen und in denen am Rhein, am Po, an der Rhone,
am Tajo, Duero und Minho viele tausend Kilogramm
Gold enthalten sind, ist nicht zu bezweifeln, wohl aber,
ob sie jemals gewonnen werden kinnen und diese Er-
wignng bringt uns auf die Frage nach den Minimal-
gestehungskosten der Goldbaggerei.

Aus meinen Ausfiilhrungen iiber die Bagger am Dek,
Aranyos und Strell haben Sie bereits entnehmen konnen,
dass die Hohe der Betriebskosten eines Goldbaggers
hauptsiichlich von zwei Umstiinden bestimmt wird: erstens
von der Leistungsfiihigkeit des Baggers und zweitens
von der wirklichen Baggerzeit, die von der Beschaffenheit
des Baggergrundes, den klimatischen Verhiiltnissen, aber
auch von der Soliditit der Konstruktionen aller
Teile des Baggers: der Motoren, des Hebezeuges und
der Wische abhingt.

Zur Illustration der Baggerkapazitit konnte ich
Thnen drei Beispiele vorfithren, die Bagger am Pek wmit
Eimern von 0,140 #” Fassungsraum, jenen am Strell
mit solchen von 0,200 und den am Aranyos mit 0,350 n?
Eimergrife. Die Bagger am Pek funktionieren, was die
Wische anbelangt ganz vorziiglich, sie niitzten im Jahres-
durchschnitte 539/, der Zeit mit wirklicher Baggerarbeit
ans, der neuangeschaffte Bagger III hatte einen Monats-
rekord von 69°/, aktueller Baggerung; bei den sieben-
biirgischen Baggern konnte nur ein Drittel der Leistungs-
tihigkeit ausgeniizt werden, weil die Einrichtung der
Wischen, Pumpen, Trommeln und Schleusen der vollen
Leistungsmoglichkeit nicht entsprach!®). Am Pek betrugen
die DBetriebskosten pro Kubikmeter im Jahresdurch-
schnitte der Bagger I und II 447, bei der Maximal-
leistung des Baggers III nur 19/; wiirden die sieben-
biirgischen Bagger ebensogut gearbeitet haben, wie dieser
letztere in seiner Glanzzeit, so hiitte der eine den Kubik-
meter wn 10,27, der andere um 6/ und zuziiglich der
Verzinsungs- und Amortisationsquoten um 15, bezw. 9/
erstellen konnen. 15 und 9/ entsprechen aber 50 und
30 mg Feingold, Mengen, die zweifellos in der Volum-
einheit vieler Gerdlle europiischer Fliisse und Stréme
enthalten sind.

Wir koonen also unsere armen Alluvien ebensogut
baggern, wie die Amerikaner ihren Feather river und

die Neuseelinder ihren Molineux, aber wir miissen un-

15)

Zusammenstellung.

bedingt hierzu Bagger groBer Kapazitit verwenden
und diirfen nicht schlankweg die Typen amerikanischer
Fabriken vergroBern, sondern miissen den besonderen
europiischen Verhiiltnissen entsprechend, eine besondere
Type konstruieren, eine Type, die Gkonomisch arbeitet,
die gehobenen Gerille tadellos verwischt und gestattet,
die abgesiebten groben Schotter in jeder beliebigen Richtung
auszutragen.

Die naheliegende Frage, warum man die beiden
siebenbiirgischen Bagger nicht mit entsprechenden Pumpen,
Trommeln und Schleusen ausgeriistet hat, als man deren
Unfihigkeit, so grofie Massen zu verwaschen, erkannt
hatte, beantwortet sich sehr einfach: man hatte anf den
Baggern dafiir keinen Platz, da das ganze Verdeck,
mit Ausnahme des Raumes unter der Siebtrommel, der
8 lang und 5 breit ist, durch unbedingt notwendige
Vorrichtungen okkupiert wird. Diesem Ubelstand ist
nicht durch eine einfache Verlingerung oder Verbreiterung
des Schiffskirpers abznhelfen, sondern nur durch einé
radikale Umgestaltung der ganzen Anlage. Eine solche
Umgestaltung scheint auch aus mechanischen Prinzipien
nicht iiberfliissig zu sein. Ist es nicht unikonomisch
das ganze Baggergut mit der Eimerkette 7 bis 9
hoch iiber das Verdeck zu heben, die Gribe, das ist in
den meisten Fiillen ®/, bis */, der gehobenen Masse durch die
Trommel und ihre Fortsetzung, die Schnautze, wieder
bis aufs Verdeck herabrollen zu lassen, um sie durch
den Elevator neuerdings zu heben? — Warum legt man
nicht die Trommel zur Hilfte in den Schiffsrumpf und
das obere I’risma knapp dariiber, wodurch die Eimer-
kette wmit ihrer Leiter um mehr als ein Drittel verkiirzt
werden kann? Die abgesiebte Gribe geht dann ohne
Gefillsverlust direkt auf den Elevator, die zu verwaschende
Triibe kann bei groBen Baggern durch eine Zentrifugal-
pumpe, bei kleinen durch ein Paternosterwerk auf ein
Oberdeck gehoben werden, fiir das die ganze Aus-
dehnung des Baggerschiffes nahezu unverkiirzt zur
Verfiigung steht.

Ob man so weit gehen soll, wie der amerikanische
Ingenieur Samuel S. Wyer'®) vorschligt, der um Gefills-
verlust zu vermeiden, sogar die Trommel horizontal in den
Schiffsrumpf hineinlegt, und Gerélle und Feinkorn durch
ein- und aufgenietete Transportschrauben vorwirts be-

I
} Eimer- I Maximal- |

Entl | Maa | Wasch-
Lntlecerun- cistung Y ASSC
Type | fassung “ gen in der der Stl%ml'l?:i der Minute

‘ ’ Minute i

! e —

| Liter ‘ Pom? m?
Normal . D280 | 15| 282 38!
Pek I . I 140 | 8 | 67 10
Pek IT . i 140 8 i 67 108
Pek III . | 140 | 10 | 84 13
Aranyos . | 3%0 | 14 . 204 8
Aranyos . { reduziert , I 100 112
Strell S200 16 | 192 18
Strell . reduziert | | 2 8

\

In der Minnte Gesamte | In der Minute gehen ‘

—momm o~ | Schleusen- iiber 1m Schleusen- - \'crhﬁlt(i’i:"
Baggcrgubl: Waschgut i breite breite ‘WQviﬁ'chr
dm? ‘ n i Sand dm? {Wasscr dn, -

4200 1260 32 | 398/, 1200  1:30%:
1120 336 5 671/, 2160  1:32
1120 336 10 333/, 1080 1: 32‘
1400 420 10 42 1320 1:30%:
4900 1470 60 241/, 133 1:5%;
1667 500 60 81/, 186 1:22
3200 960 8 120 2250 1:18,
1200 360 8 45 1000 1:22

) Samuel S. Wyer, A Gold-mining dredge of recent design. ,Eng. a Min. Journal.* LXXVII. 1904.
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silberstratums hervorgerufen, wodurch die Kommunikation
beider Rohrschenkel abwechselnd hergestellt und unter-
brochen wird und die Schlichtriibe beim Passieren des
Stratums ihr Gold an das Quecksilber abgibt. Im Falle
von letzterem durch die vertikalen StiBe kleine Tripfchen
abgesondert und in der Triibe zerteilt werden, bewirkt
die transversale Schiittelung des langen Austragrohres,
dass sich diese wieder sammeln und in das Bett zuriick-
flieBen. Das Goldausbringen soll 96°/, betragen.

Ein anderer sehr sinnreicher und ohne motorische
Kraft zu betreibender Entgoldungsapparat, dessen Kenntnis
ich Herrn Felix WeiBhuhn in Troppau verdanke, der
ihn auf Baggern in Orvoville, Cal. gesehen hat, ist der
Atkin Patent Amalgamator. Er besteht aus einer
gusseisernen Pfanne von 42 c¢m Durchmesser und 28 cm
Hohe, iiber deren Boden zwolf tangential nach auBen
ablaufende Rohrstutzen von */, Zoll Weite angegossen
sind. An diese Stutzen werden ebenso starke Gummi-
schlduche angesteckt, die in einen DO cm iiber der Pfanne
befindlichen Triibeverteiler miinden, welchem die zu
entgoldende Triibe in einem 2!/, Zoll weiten Rohr zuflie3t.
Durch geeignete Leitungen kann der in den Verteiler
laufenden Triibe sowie der Pfanne zentral und seitlich
Klarwasser zugefiihrt werden. In etwa 1Dcm Hohe
hat die Pfanne drei Ausliunfe, von denen jeder in eine
gusseiserne Amalgamierriffel miindet. Wird nun in die
Pfanne so viel Quecksilber eingetragen, als notwendig
ist, um die zwolf tangentialen Triiberhren abzusperren,
und fihrt man hierauf die zun amalgamierenden Schliche
mit dem entsprechenden Klarwasser dem Verteiler zu, so
wird das Quecksilber infolge des hydraulischen Uber-
druckes zuriickgedringt und das ganze Quecksilberbad
durch die tangential einstrémende Triibe in Drehung
versetzt. Da das fliissige Metall immer wieder gegen
die Wandung der Pfanne hindringt, so werden hierdurch
die Goldpartikel der Triibe unter sanftem Druck gerieben
und ihre Amalgamation befordert. Durch das am Umfang
und in der Mitte der Pfanne einstromende Klarwasser
wird die Triibe, nachdem sie das Quecksilberbad passiert
hat, weiter verdiinnt, in Bewegung erbalten und zum
Austrag gebracht. Die vorgesetzten Amalgamierriffeln
sollen weitere Gelegenheit bieten, entweichendes Gold,
Amalgam oder Quecksilber aufzufangen.

Solche  kontinuierliche  Amalgamiervorrichtungen
konnen auf einfache Weise diebstahlssiclier eingeschlossen
werden, was bei intermittierenden nie moglich ist; die
Einfithrung der endiosen Placlie in die Goldbaggerei
macht aber auch das expanded metal iiberfliissiz, welches
unumginglich notwendig ist, wo Kokosmatten oder Jute-
stoffgewebe nur einmal in 24 Stunden, manchmal aber
nur einmal wdchentlich abgenommen und ausgewaschen
werden. Die geschlitzten Bleche verhindern wohl eine
feste Ablagernng des Magneteisensandes, setzen dem
Triibestrom aber groBen Widerstand entgegen, weshalb
nicht unter ein Gefille 1:10 heruntergegangen werden kann,
wenn die mitgefiihrten Graupen sicher abgeschwemmt
werden sollen. Kann die Waschtriibe ohne andere
Hindernisse, als sie in der Rauheit “der Plache findet,

iber diese hinabflielen, so geniigt ein sehr geringer
Neigungswinkel, um die griBten Korner abzutragen,
was, wie theoretische Untersuchungen lehren!§), von
entscheidender Bedeutung fiir die Geringfiigigkeit des
Waschverlustes ist.

Auf einem Bagger der normalen Grife 30X 8m
ist es méglich, wenn man das ganze Oberdeck mit
Ausnahme des Raumes fiir den Elevator und fiir del}
Ausleger fiir die Waschherde frei hat, diese in zwel
Reilien anzuordnen, und zwar in einer Gesamtbreite vol
effektiven 32,4 m. Auf dieser Breite kann man nach
der Formel B=2500¢ in der Stunde 773/ m®> ver-
waschen, was in den meisten Fillen einem Aufbringen
von 259 m* Baggergut pro Stunde entspricht, also einer
Leistung, bei der die Betriebskosten nach den angefiihrten
Beispielen nur wenig iiber 197 pro Kubikmeter aus-
machen werden. ")

Ist die Wiische somit durch die Teilung der Auf-
bringungsarbeit in zwei Phasen unvergleichlich leistungs-
fihiger geworden, so hat man dadurch noch einen
anderen Eftekt erzielt, der in der Baggerei sehr wobl-
tuend empfunden werden wird. Der Schwerpunkt des
ganzen schwimmenden Kérpers, der bei dem hohen
Aufbau der eisernen Geriiste fiir die Eimerleiter und
die Trommel bei der bisher gebriuchlichen Konstruktion
unheimlich hoch zu liegen kam, sinkt bei der ange-
deuteten Type Dbis in den Rumpf der Pontons. Die
Gefahr des Umkippens ist hierdurch ganz beseitigt und die
seitlichen Schwankungen des Schiffskérpers, welche durch
die Drehung des Elevators hervorgerufen werden, vermindern
sich so sehr, dass ein Balancier von geringem Gewichte
genfigt, um sie auszugleichen. Dadurch, sowie durch die
geringere Belastung der Pontons iiberhaupt, infolge der
gekiirzten Leiter und Eimerkette und des Fortfalls der
schweren Geriiste wird der Tiefgang gering und ein
Verschlemmen durch die am Heck abgeleerien feinen
Abfidlle ausgeschlossen sein. Der Tiefgang wird zu
einem Minimum, wenn auch die Schiffskessel beseitigt
und durch eine stabile motorische Anlage am Ufer ersetzt

1) ,Osterr. Zeitschrift f. Berg- u. Hiittenwesen“, 1905,
L. St. Rainer, die Verwaschung goldhaltiger Gerdlle in
Gerinnen.

1) Gestehungskosten pro Kubikmeter:
aufkleinenBaggern:  auf groBen Baggern:

Gehalte und Lobne . Frs. 2700 11,757 & 10300 3,124

22000 3 300
Kohlen- und Schmier-
material . » 24001041, . 21000 6,36 4
22 000 3 300
Reparaturen u. Ersatz-
teile » Y00 390, , 9200 2,79,
22 000 3300
Regie . . » 2200 10,00, 9200 2,79,
22000 3 300
Verzinsung u. Amorti- 3
sation . . » 625002710, K 62500 6,25,
220 000 1000 000
63,16 1 21314
Jahresaufbringen . 220 000 m? 1000 000 m?
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werden, welche die notige Kraft elektrisch transmittiert,
Wa_ﬂ in Amerika immer mehr um sich greift. Der
Leltungsverlust soll hierbei durch die bessere Ausniitzung
ind die billigere Zufuhr des Brenmmaterials — von
llydrau]ischen Motoren ganz abgesehen -— nahezu wett-
gemacht werden.

Eine weitere Verbesserung in der Ausriistung
der Goldbagger betrifft die Anwendung von Zentrifugal-
Pumpen zur Aufsangung des goldhaltigen Sandes, der
durch dje baggernden Eimer niemals vollstindig vom

Ntergrunde abgehoben werden kann und ohne die
Anwendung dieses Mittels nur mit wesentlichem Ver-
IH_Ste zu gewinnen ist. Der Saugkopf der Pumpe soll
hierbei stets dem Eimerangriff nachfolgen, wobei es not-
Wendig ist, zwei solcher Pumpen im Betriebe zu haben,
VOn denen der Saugkopf der einen bei der Schwingung
Dach rechts aut dem Boden aufliegt, wihrend das Saug-
1'01}1' der zweiten gehoben ist und Klarwasser ansaugt.
B‘?l.del' Schwingung nach links wird dann der rechts-
Seitige  Saugkopf bis auf den Boden gesenkt und das

hr  der linksseitigen Pumpe aufgezogen. Die Ver-
Wendung zweier Pumpen ist schon deshalb geboten, weil
die grofie Menge des benitigten Waschwassers 640 Sek. /I
Ur durch ejine Pumpe von ungewdshnlichen und unbequemen

Imensionen beschafft werden kénnte.

Das Endergebnis der kritischen Betrachtungen iiber
flen derzeitigen Stand und die Zukunft der Goldbaggerei
In Europa ist die Erkenntnis, dass eine Baggertype
geschaffen werden kann, mit der man stiindlich 250 m®
Gerslle heben und verwaschen kann und dass in diesem
Falle bej tadellos solider Konstruktion die Betriebskosten
Tund 127 betragen. Die unvermeidlichen Betriebs-
Stérungen abgerechnet und zwei Monate des Jahres wegen
ereisung ausgeschaltet, ergibt sich also ein Aufbringen
Yon einer Million Kubikmeter jihrlich und zuziiglich der
\egie, der Verzinsungs- und Amortisationsquoten stellt
Sich die Hehe der Gesamtgestehungskosten auf 214
oder 70mg Rohgold im Kubikmeter.

Dieser Gehalt bezeichnet die unterste Grenze, bis
Zu der man jn Europa Alluvien als bauwiirdig bezeichnen
AN, sie verdienen aber dieses Pridikat nur dann, wenn
Sle auch ejne Kubatur von mindestens fiinf Millionen
Kubikmeter besitzen, damit ein groBer Bagger voll-
Stindig amortisiert werden kann.

Erteilte osterreichische Patente.

. . Nr.27180. — Fa. A. Borsig in Berlin. — Schriim- und
Schlitzmaschine. — Die Erfindung bezieht sich auf Schrédm-
gnd _Schlitzmaschinen, bei denen an umlaufenden Armen oder
cheiben Werkzeuge beweglich angeordnet sind, und besteht
Ann, dass die Werkzeuge mit den wmlaufenden Armen oder
cheiben so verbunden sind , dass sie durch die Fliehkraft
gegen den Arbeitsstoss gedriickt werden. Es ist bereits eine
aschine zur Gewinnung von Kohlen in Grusform bekannt,
f.?l der an einem aus mehreren Scheiben bestehenden walzen-
.ormigen Werkzeuge eine Anzahl Kloppel pendelnd befestigt
15t, die bei der Drehung des Werkzeugs durch die Fliehkraft
gegen den Arbeitsstoss geschlagen werden. Im Gegensatz zu
‘en bei dieser bekannten Maschine verwendeten Kloppeln
Verden bej der vorliegenden Erfindung Geziihe wit Spitzen

etwa von der Form einer Keilhaue verwendet. Die Anwendung
der beweglich angeordneten Gezihe bei Schriin- und Schlitz-
masehinen bringt den Vorteil mit sich, dass dem Werkzeug
eine hohe Umlaufsgeschwindigkeit gegeben werden kann, ohne
dass Briiche der Gezihe oder der festen Arme oder Scheiben
zu befiirchten sind. Die Werkzeuge konnen also das Gut mit
einer hohen Schnitteeschwindigkeit bearbeiten, ohne dass
Riicksicht auf etwa vorkommende hiirtere Einsprengungen
genommen zu werden braucht. Die gelenkige Anordnung der
Gezihe hat den weiteren Vorteil, dass fir die Beforderung
der Maschine in die Grube und innerhalb der Grube nicht der
volle, bei der Arbeit in Betracht kommende Durchmesser des
Werkzeuges zu beriicksichtigen ist, sondern dass nur der
Durchmesser der festen Arme oder Scheiben des Schrimrades
durch die gegebenen Querschnitte hindurchzugehen braucht.
Im allgemeinen wird die Fliehkraft geniigen, um den er-
forderlichen Arbeitsdruck herzustellen. Jedoch kémnen auch
Federn, Luftpufier u. dgl. die zum Andriicken erforderliche
Kraft ausiiben. Die Schrimmaschine besteht aus einem be-
liebigen Motor 2, der auf einem mit Rédern 3 versehenen Wagen 4
befestigt ist. Das Gehiiuse des Motors 2 hat vorn eine runde
Platte 5, in der sich ein kreisformiger Schlitz ¢ befindet, der
an seinem Grunde weiter ist als an der Oberfliche der Platte 4.
Ein Lagerbock 7 mit zwei Lagern 8 und 9 hat eine runde
Grundplatte 10 von demselben Durchmesser wie die Platte 5.
Die Platte 10 ist an der Platte 5 durch Schrauben 11 oder
andere geeignete Mittel befestigt. Die Kopfe dieser Schrauben
werden durch eine seitliche Offnung 6' in den kreisrunden
Schlitz ¢ eingefithrt. Infolgedessen kann der Lagerbock 7 be-
liebig gedreht werden, wenn
die  Schrauben 11  gelost
sind. Auf der Welle 12 des
Motors sitzt ein Kegelrad 13.
Es kimmt mit einem Kegel-
rad 14, das auf der Welle 15
des Schrimwerkzeuges sitzt.
Die Welle15 ist in den
Lager 8 und 9 des Lager-
bockes 7 drehbar gelagert,
jedoch so, dass sie sich in
ihrer Léngsrichtung nicht
verschieben kann. Auf der
Welle 15 ist eine Scheibe 16
mit einer Nabe 17 befestigt.
Diese Scheibe hat an ihrem
Umfang acht Arme 18 ange-
ordnet, die durch Gelenk-
bolzen 19 mit der Scheibe 16
verbunden sind. Statt acht Arme 78 kann auch nur ein
einziger oder jede andere beliebige Anzahl angewendet sein.
Die Gelenkbolzen 19 sind so eingerichtet, dass sich die Arme 18
leicht um die Mittellinie der Bolzen 19 drehen konnen. An
den Enden der Arme 18 sind irgendwelche geeignete Werk-
zeuge vorgesehen. Vorzuziehen ist eine Form der Werkzeuge,
bei der die schneidenden Kanten der Werkzeuge iiber die
Seitenflichen sowohl der Arme 78 als der Scheibe 16 hinaus-
stehen und auch iiber die Enden der (Gelenkbolzen vorragen.
Auf der Zeichnun_g (Fig. 1. u. 2) bestehen die Werkzeuge aus
einer Platte 20, die in einen schwalbenschwanzfiormigen Schlitz
der Arme I8 von der Seite eingeschoben und durch eine
Schraube 21 befestigt ist. Mit der Platte 20 aus einem Stiick
sind zwei Schneiden 22 geschmiedet, von denen die eine nach
oben und die andere nach unten hervorsteht.

Nr.27067. — John Burch Archer in Kensington (V. St. A.).
— Einrichtung zor Zufihrung von Verbrennungsluft in
Feuerungsanlagen. — Die Erfindung beziebt sich auf eine
Einrichtung zur Zufiihrung von Verbrennungsluft in Feuerungs-
anlagen.ﬂir feste Brennstoffe, wie z. B. bituminoser Koble,
zur Erzielung vollkommener Verbrennung und besteht darin,
dass dem Brennstoff und insbesondere den Gasen, die aus der
auf dem Rost der Feuerkammer liegenden Kohlenschicht auf-
steigen, von verschiedenen Richtungen 16, welche Tangenten an




