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Die Wasserverhiiltnisse des Graner Braunkohlenreviers.

Von Ingenieur Karl Stegl, Bergdirektor a. D. in Wien.
(Hierzu Tafel IV.)

Es wird nicht leicht ein zweites Bergwerksgebiet
geben, welches in den letzten Dezennien infolge elementarer
Wassereinbriiche derartiz groBe materielle Schiiden zu
erleiden gehabt hiitte, wie das Graner Bergrevier. Die
effektive Schadensumme, weleche die Unternehmungen
durch die unvorhergesehenen Erschrotungen groBer Wasser-
massen erlitten haben, belduft sich, abgesehen von den
enormen nationalgkonomischen Verlusten, die den Ge-
sellschaften, Land und Leuten hierdurch erwachsen sind,
auf viele Millionen Kronen. Seit den ersten kleineren
Wassereinbriichen in den Graner Xohlenwerken, sind
Jahrzehnte dahingegangen, ohne dass iiber diese, noch
iiber die bedeutenden Katastrophen der letzten Jahre etwas
in die Offentlichkeit gedrungen und in Fachkreisen bekannt
und besprochen worden wire. ’

Ich will pun versuchen, die in den letzten dreifig
Jahren erfolgten \Wassereinbriiche im- Graner Gebiete
ihrer Reihenfolge nach zu schildern.

1. Der Wassereinbruch im Willielm-Schacht in
Annavilgy im Jahre 1875.

Vom Wilhelm-Schachte aus wurde cin Querschlag
in 80m Seehihe angelegt, mit welchem man ein un-
mittelbar am Dachsteinkalk aufgelagertes Kohlenflozechen

angefahren hat.
Hierbei erhielt man einen woll nicht sehr bedeutenden

Wasserzufluss, der aber doch Veranlassung gab, eine

unterirdische Wasserhaltungsmaschine mit 1 #? minutlicher
Leistung einzubauen. Nachdem dureh DBohrungen kon-
statiert wurde, dass sich hinter dem angefahrenen Liegend-
kalke wieder Kohle betindet, entschloB man sich, in
voller Unkenntnis der herrschenden Wassergefahr, den
festen Kalk zu verqueren. Nach einem Vortriebe von
etwa 60m brach nach einer Sprengung pldtzlich eine
solche Wassermenge in den Querschlag herein, dass die
vor Ort arbeitenden Leute unter Zuriicklassung ihres
Gezihes zur raschen TFlucht greifen mussten. Die Zu-
flussmenge wurde auf 203 Wasser pro Minute geschiitzt.

Der Querschlag samt dem Fiillorte beim Schachte
kam rasch unter \Wasser und letzteres stieg im Schachte
mit rapider Schnelligkeit, bis der Wasserspiegel die
Seelithe von zirka 125m errveichte. Seit dieser Zeit,
es sind nahezu 30 Jahre verflossen, steht der Wasser-
spiegel noch immer in der gleichen Seehohe!

Die Wisser zu heben, wurde nicht versucht, da
es ohne nennenswerte Storungen gelungen ist, die tieferen
Partien des Kohlenflizes mittels Gesenken aufzuschliefien
und zu gewinnen.

2. Der Wassereinbruch im Neuschachte in
Tokod im Jahre 1894.

Diesemn Wassereinbruche ging ein oder zwei Jahre
frither ein solcher im , Varberek-Schachte®, der nur eine
geringe Teufe hatte, voran. Es sei dieses Ereignis,
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iiber welches leider keine Daten zur Verfiigung stehen,
einerseits der Vollstindigkeit halber, andererseits aber
aus dem Grunde erwshnt, weil diese Wisser, gleich
jenen aus dem Neuschachte, nicht direkt aus der Trias-
formation, sondern aus den Nummuliten-(Tchihatcheffi)-
kalken in die Grubenriume eingedrungen sind. Der
Neuschacht wurde zumeist in sandigen Mergeln und,
nachdem der durch Schwimmsand getriebene obere Teil
wasserdicht abgedimmt wurde, fast ohme zusitzende
Wiisser bis 236 m abgeteuft. Im 233. Meter kam man
auf die oligoziine Kohlenablagerung. Das Floz wurde
durchteuft und, bevor man noch auf den Liegendkalk
gestoBen, ist die Sohle des Schachtes mit starken Pfosten
versichert worden.

Als man zum Ausbrechen des Fiillortes in der Kohle
schreiten wollte und hierfiir zwei Schachtkriinze aus-
wechselte, drang das Wasser aus der Sohle des Schachtes
unter Berstung der Pfosten und zwischen der seitlichen
Verpfithlung mit vehementer Gewalt hervor und stieg
im Schachte rapid an, so dass die Leute auf den Fahrten
raschest die Flucht ergreifen mussten.

Pumpen waren keine eingebaut, auch keine vor-
bereitet, da das durchteufte trockene Gebirge keine Ver-
anlassung hierfiir gegeben hat, und so stieg das Wasser
ungehindert im Schachte in die Hohe, bis es etwa 15 cm
unter dem Tagkranze, sonach in einer Seehohe von
115,606 m stehen blieb. Der Wasserspiegel ist seit
dieser Zeit konstant. Warum er den, wie wir aus den
spiteren Beschreibungen der Wassereinbriche aus den
Trias- oder rhitischen Kalken ersehen werden, konstanten
Wasserspiegel von zirka 126 m Seehihe nicht erreicht
hat, mag vielleicht damit begriindet sein, dass die Wiisser
aus den Nummulitenkalken keinen so groflen Auftrieb
besitzen; dass aber die letzteren den gleichen Ursprung
haben diirften, geht daraus hervor, dass es Dislokationen

Fig. 1.

(1 + 2000.)

vorhandenen Hilfsmitteln bewiltigt werden, bis endlich
der dritte groBe Wassereinbruch vor sich ging, dessen
Einbruchstelle wegen der plétzlich hereinbrechenden
‘Wassermassen gar nicht mehr ermittelt werden konnte.

Der vom Schachte aus gegen Osten getriebene
Untersuchungsschlag ¢ & hatte den Zweck, die gestérten
Kohlenpartien, welche sich in der Verwurfslinie ¢ ¢ an
den Kalk angelegt hatten, zu verfolgen, da die Ver-

in dem ausgedehnten Gebiete gibt, wo die Nummuliten-
kalke direkt auf den Kalken des Grundgebirges rulen.

Es sei noch bemerkt, dass die Wiedergewiiltigung
des Schachtes unter groflen Schwierigkeiten, Miihen,
Gefahren und Kosten bis zum 31. Dezember 1894 ge-
lungen ist. Die vier provisorischen Pumpen, die im
Schachte auf 105, 162, 219 und 229m Tiefe verteilt
waren und eine der anderen das Wasser zuhoben, er-
mdiglichten den Aushieb des bereits begonnenen Fiillortes
und hiitten aller Voraussicht nach mit den grofien Wasser-
kasten der Foirdermaschine als Reserve so lange die
Wisser gehalten, bis eine definitive unterirdische Wasser-
haltungsmaschine oberhalb der Fiillortssohle eingebaut
worden wiire.

Die Unternehmung entschied sich aber nach einem
kleinen Defekte einer Pumpe fiir die vorldufige Ein-
stellung des Schachtes. Die Pumpen wurden nacheinander
demontiert, zutage geschafft und die Wiisser wieder
ansteigen gelassen.

Seit mehr als 11 Jahren steht nun der Schacht
unter Wasser. Er hat ein eisernes Fordergeriist, ein
massives Schachthaus und eine aus der Schlaner Ma-
schinenfabrik stammende starke Zwillingsfordermaschine
mit Kolbenschiebersteuerung, 6350 mm Zylinderdurch-
messer, 1300 mm Hub, Der Schacht war fiir eine zwei-
etagige Schalenfirderung eingerichtet.

3. Der Wassereinbruch im Neuschachte bei
Dorog im Jahre 1896.

Im Doroger Neuschachte ist am 12. Juli 1896 in
einem 3 m oberhalb der Schachtsohle getriebenen Schlage
a b, u zw. bei £ (Fig. 1), 38m vom Schachte ent-
fernt, der erste Wassereinbruch in einer Seehdhe von
33,9 m erfolgt. Der Schacht war 159 me tief. [ald
daranf erfolgte der zweite Einbruch im 66. Meter vom
Schachte bei F. Das Wasser konnte anfangs mit den
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mutung nale lag, dass das Floz in einer nicht allzu-
groflen Eutfernung vom Schachte in regelmifiger Ab-
lagerung angefahren werde und <ohin nérdlich vom
Schachte eine groflere Kohlenpartie zur Exploitierung
gelangen diirfte. Der Untersuchungsschlag « & ist bis
auf 73 m ausgefahren worden. Je weiter man gegen
Osten kam, desto regelmidBiger wurden die Gebirgs-
schichten.
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Wiren schon damals die Konsequenzen derartiger
Wassereinbriiche bekannt gewesen und hitte man die
anBerordentliche Gefihrlichkeit der Liegendkalke ge-
kannt, so hitte man eine EntbléBung des Kalkes auf
eine Streckenlinge von 73 m unter allen Umstinden
Vermieden. Diesem Wassereinbruche sind aber nur die
verhiltnismiBig kleinen Einbriiche aus den Jahren 1875
und 1894 vorangegangen, bei welchen es gelang, die
Einbruchstelle durch Vermanern abzudimmen, bezw. die
fsrsclu'oteten Wisser zu gewiltigen. Man kannte sonach
Im Jahre 1896 die auBerordentliche Gefihrlichkeit der
EntbloBung der Liegendkalke noch nicht. Die Wasser-
Inenge der ersten zwei Einbriiche diirfte etwa 1m? pro
Minute betragen haben und sank spiter etwas herab.
Die im Schachte eingebanten zwei Rittingersiitze, von
denen der eine dem anderen das Wasser zuhob, erwiesen
sich als unzureichend. Man entschloB sich, den Schlag
20 vermauern, welche Arbeit infolge hiufiger Schrauben-
briiche an den Pumpengestingen nur langsam vor sich ging.
- Am 8. August 1896 erfolgte der bereits oben er-
wihnte dritte Wassereinbruch.

Da an diesem Tage das Wasser iiber 1m oberhalb
der Fiillortsohle stand, waren keine Leute im Schachte
anwesend und es konnte daher nicht sichergestellt werden,
an welcher Stelle dieser viel intensivere Wassereinbruch
erfolgt ist. Zwischen dem ersten und dem eben be-
schriebenen Wassereinbruch lag ein Zeitraum von
26 Tagen.

Der Wasserzufluss betrug nach einer approximativen
Berechnung, welcher der Querschnitt des Schachtes und
die angestiegene VWasserhghe im Schachte zur Grund-
lage diente, 2,8m" stieg dann auf 3,8 m* worauf er
Wwieder auf 2,7 m® pro Minute gesunken ist. Das Wasser
Stieg im Schachte anfangs rapid, spiter, woll infolge
der auf der Einbruchstelle immer schwerer lastenden
Wasserstiule langsamer an und am zweiten Tage nach
erfolgtem Einbruche waren 193 des Schachtes unter
}Vasser. In dieser Hohe hat sich die natiirliche unter-
Irdische Wassersiinle mit jener im Schachte ausgeglichen
und der Wasserspiegel blieb nunmehr konstant.

Dieser Wasserspiegel hatte eine Seehohe von 126 m.

Im Mai 1897 waurde eine Senkpumpe von Weise
& Monski mit einer Leistung von 2m? pro Minute
auf 160m Forderhohe eingebaut und mit der Wasser-
hebung begonnen. Trotzdem das Senken der Pumpe
Mittels eines Bandseiles und Kranes und das rasche
Yerlangem der beiden Rohrentouren auf das praktischste
eingerichtet, waren, gelang es nur unter groflen Betriebs-
Sf:hwierigkeiten, den Wasserspiegel im Schachte auf
Zirka 102 m Seehghe zu bringen. Es wurden somit
bloB etwa 25m wasserfrei gemacht. Die Pumpe konnte
die in dieser Tiefe vermehrten Wasserzufliisse, welche auf
der Schachtsohle zumindest Hm3 pro Minute betragen
a.ben diirften, nicht mehr bewiiltigen, weshalb der Be-
trieb eingestellt wurde.

Der Wasserspiegel im Schachte stieg nach der

asserhebung rasch wieder auf die oben angefiihrte
Ohstante Seehghe von 126 m.

4., Der Wassereinbruch im Paula-Schacht in
Apnavélgy im Jahre 1898,

In einer Seehthe von 70m wurde aus dem Paula-
Schachte ein Querschlag lings eines grofien Verwurfes
getrieben. Vor Ort stand ein sandiger Tegel an, hinter
welchem man plotzlich auf ein kliftiges Kalkgebirge
stieB, welches wasserfilhrend war. Die erschrotene
Wassermenge betrug etwa 350 Min./l. Infolge der aus
den friiheren Jahren gemachten Erfahrungen war man
auf die Erschrotung von Wiissern bei dem Vortriebe
des Querschlages vorbereitet und hatte demzufolge alle
MaBnahmen behufs rascher Ausfithrung eines Wasser-
dammes getroffen. Simtlickes hierzu erforderliches Material
lag bereit und, nachdem entsprechende Schlitze in die
Ulme und Firste ausgehauen waren, hat die Herstellung
des Dammes nur kurze Zeit in Anspruch genommen.
Diesem Umstande ist es wohl zu verdanken, dass die
Einbruchstelle und damit auch der Wasserzufluss keine
Vergriflerung resp. Vermehrung erfahren haben.

In den Damm wurde ein Eisenrohr wasserdicht
eingebaut, an dessen einem Ende ein Manometer zur
Beobachtung des Wasserdruckes hinter dem Damm
angeschraubt wurde.

Nach kurzer Zeit zeigte das Manometer einen
hydrostatischen Druck von 5,4 at, ein Zeichen, dass der
Wasserspiegel der eingebrochenen Wisser zirka 53 m
iiber die Streckensohle angestiegen ist. Da letztere eine
Seehéhe von 70m besass, so kam man auch in dem
vorliegenden Falle fast auf den konstanten Wasserspiegel
von 126 m Seehihe.

Seit den nahezu sieben Jahren, welche von dem
Wassereinbruche an gerechnet verflossen sind, blieb
der Druck hinter dem Damme fort konstant und, da
sich wohl nur infolge der Abddmmung die Einbruch-
stelle nicht vergréBern konnte, blieb auch die Wasser-
menge die gleiche, was durch wiederholtes Ablassen der
angestauten W#sser und Messungen des Wasserzuflusses
konstatiert worden ist.

H. Der Wassereinbruch im Rundschachte in
Tokod im Jahre 1898.

Um den enormen materiellen Verlust, welchen dieser
Wassereinbruch verursacht hat, nur annihernd zu ver-
anschaulichen, mag vor allem bemerkt werden, dass
dieser Schacht ein Objekt der in allen Details fertigen
Zwillingsschacht-Anlage in der damals modernsten Aus-
filhrung gebildet hat. Alle notigen Werksgebiude,
Arbeiter-, Aufseher- und Beamtenwohnhiuser, sowie
alles was an einer Kolonie noch drum und dran hingt,
stand fix und fertiz da. Die gesamten Aulagekosten
diirften einen Betrag von mehr als zwei Millionen Kronen
reprisentiert haben. Dies alles machte ein einziger
Augenblick zu einem Gegenstand problematischen Wertes.

Auch bei dieser Katastrophe gebrach es nicht an
den nétigen Vorbereitungen und der Anwendung der
dubersten VorsichtsmaBregeln gegen eine eventuell ein-
tretende Wasserkatastrophe; war man doch durch die
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‘Wassereinbriiche der friiheren Jahre bereits gewitzigt.
Der Rundschacht von 4,5 m lichtem Durchmesser war
kreisrund, in Ziegeln und Zementmértel auf 223 m bis
auf die mittels Senkmauerung durchteufte Schwimm-
sandschichte wasserfrei abgetenft und ausgemauert, als
man zum Einbaune der Rittingersitze und zur Montage
einer Regnier-Wasserhaltungsmaschine von 3 m® normaler
und 4,5 m® maximaler Leistung pro Minute aus 335 m
Teufe geschritten ist.

Als Reserve wurde im gleichen Horizonte im nahen
Wetterschachte eine grofle unterirdische Wasserhaltungs-
Maschine, nach dem Zwillings-Tandem System, welche
fir eine Druckhéhe von 350 m, fiir eine Leistung von
3m® bei 56 Touren und fiir 4,5m* bei 84 Umdrehungen
konstruiert war, eingebaut. Die Maschine hatte nach-
stehende Dimensionen: Durchmesser der beiden Hoch-
druckzylinder 500mm, der beiden Niederdruckzylinder
780 mam, Hub 700 mam. Durchmesser der vier Differential-
plunger 226 und 160 mm, Hub 700 nun, Mit Differential-
plungern von 262 und 185 mur Durchmesser konnte die
Maschine auf eine Leistung von 6® pro Minnte ge-
bracht werden.

Die Maschine war iiberdies so eingerichtet, dass
jede Hilfte fiir sich arbeiten konnte.

Die beiden Schichte wurden durch einen kurzen
tauben Schlag verbunden, welcher beilinfiz in der Mitte
eine wasserdicht schlielende Haniel-Luegsche eiserne
Wassertiire erhielt, die bei einem \assereinbruche im
Rundschachte das Ersaufen der unterirdischen Wasser-
haltungsmaschine verhindern sollte,. Der Verbindungs-
Schlag diente auch zur Zuleitung der Wisser in den
Sumpf des Wetterschachtes. Als nun im Rundschachte
die zwei Rittingersiitze im 100. und 200. Meter und
anschlieBend 2 bis auf 250:: Schachttiefe senkbare Hubsiitze
eingebaut waren, und in der Tiefe von 223m die
unterirdische Wasserhaltungs-Maschine in Bereitschaft
stand, schritt man zur Weitertenfung des Schachtes.

Bei 250m Tiefe mussten zur Weitertenfung, resp.
Zuhebung der Wiisser fiir die Hubsktze zwei Worthington-
Pumpen aufgehéingt werden, die, in dem MafBle als die
Teufe zunahm, gesenkt wurden.

In 255m wurde der Nummuliten(Tchihateheffi)-
kalk erreicht und nach Durchteufung der 11 michtigen
Schichte bloB zirka 0,5 bis 12" Wasser pro Minute
erschrotet. Diese geringe Wassermenge aus dem bekannt
wasserfilhrenden Nummulitenkalk bei einer vollkommenen
Durchquerung desselben illustriert so recht anschaulich
die Zufilligkeiten, welchen der Bergbaubetrieb in dem
dortigen Reviere unterworfen ist. Beim Neuschachte,
welcher sich nur 60m von dem in Rede stehenden
Schachte befindet, erfolgte in 244 m der vehemente,
bereits geschilderte Wassereinbruch, ohne dass der wasser-
fiilhrende Nummulitenkalk auch nur angeritzt worden
whre; zwei andere Schichte erreichte das gleiche
Schicksal des Ersaufens, als der Kalk nur bloBgelegt
wurde, und im vorliegenden Falle brachte selbst eine,
die anstehenden Schichten erschiitternde SchieBarbeit bei
der Durchtewfung keinen bemerkenswerten Wasserzufluss.

Hieraus ist zu ersehen, dass die Ursache der
elementaren Wassereinbriiche in der direkten oder
indirekten zufilligen BloBlegung wasserfilhrender Kalk-
Kliifte und Spalten besteht und dass sonach alle ange-
wendeten Vorsichtsmaflnahmen diese Ursache nicht zu
beheben imstande sind.

Kehren wir znr Schilderung der weiteren Vor-
kommuisse im Rundschachte zuriick. Die in dem Nummuliten-
kalke zusitzenden Wisser wurden nun durch die beiden
Worthington-Pumpen zum Querschlage in 223 m Tiefe
gehoben und durch diesen zur groflen unterirdischen
Wasserhaltungs-Maschine gefiihrt. So gelangte man
anstandslos bis zur Teufe von 301,5m, wovon 281 m
gemauert waren, In dieser Teufe stieB man auf das
eozine Kohlenfloz, welches sich im ganzen Querschnitte
des Schachtes befand. Von dem Liegend-Kalke war
nichts zu sehen. Das Hangendgebirge war vollkommen
rubhig abgelagert und kein Druck bemerkbar.

Im 300. Meter sollte der dritte Rittingersatz
eingebaut werden und es wurden gerade die nétigen
Ausweitungen fiir die Mauerfundamente begonnen, als
plotzlich ohne jedes vorhergehende Anzeichen oberhalb der
Kohle aus der Cerithium-Striatum Schichte auf der siid-
westlichen Seite des Schachtes Wasser in groBerer
Menge unter donnerihnlichem Gekrache hereinbrach.

Die im Schachte iiber der Sohle hingenden zwei
Worthington-Pumpen leisteten 4 % doch war der Zufluss
bedeutend grifler und die Pumpen kamen unter Wasser.
Letzteres stieg immer hoher, bis es zu den Saugkorben
der Rittingersiitze gelangte. Nun wurde die oberirdische
Wasserhaltungsmaschine in DBetrieb gesetzt; diese war
aber nicht imstande den ganzen Wasserzufluss zu lheben,
weshalb der Wasserspiegel ununterbrochen in die
Hiohe stieg. Als er den Verbindungsquerschlag zur unter-
irdischen Pumpe erreichte, wurde die Wassertiire ge-
schlossen und man dachte nur so viel Wasser zuzulassen,
als diese Maschine zu heben vermochte. Der Damm
selbst und die Wassertiire zeigten sich vollkommen
wagserdicht, doch das Nebengestein war so kliiftig, dass
das Wasser nach kurzer Zeit in Stromen zur Maschine
floss, welche mit der maximalen Tourenzahl 4,5m°
Wasser zutage hob, Leider aber war der Wasserzufluss noch
grofer als die beiden Maschinen zu leisten imstande
waren und es war das allmiiliche konstante Ansteigen
des Wassers in der Pumpenkammer nicht zu verhindern.

Durch den Abschluss des Querschlages war die, Wetter-
zirkulation unterbrochen; in der Pumpenkammer stieg
die Hitze in einem fiirchterlichen Grade, das Wasser
leckte schon an den Dampfzylindern und noch immer
arbeitete die Maschine mit ihrer maximalen ILeistung.
Die Maschinenwirter konnten bei DBedienung der Ma-
schine nur mehr in den oberen Lagen der Pumpenkammer
schweilltriefend von einem Maschinenteil zum anderen
kriechen und mussten endlich, da_das Wasser langsam,
aber unerbittlich die schine Maschine verschlang, auf
ihre Rettung bedacht nehmend, die Pumpenkammer ver-
lassen und durch den engen Schacht, an den heiflen
Dampfrohren vorbei, emporsteigen. Die Maschine, sich
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nun selbst iiberlassen, machte in ganz kurzer Zeit ihre
letzten Ziige und verschwand fiir immer in dem erbarmungs-
los aufsteigenden nassen Elemente,

Die oberirdische Wasserhaltungsmaschine arbeitete
inzwischen auf das AuBerste forciert weiter, iiberdies
wurde mit Kasten von etwa 4 »3 Inhalt Wasser gefordert
und als der Wasserspiegel im 100. Schachtmeter stand,
wurde noch eine Worthington-Pumpe von 2 m® minutlicher
Leistung in Betriet gesetzt.

Mit diesen Hilfsmitteln war man imstande, 8m?®
Wasser pro Minute zu heben. Dieses Quantum entsprach
sonach der Zuflussmenge aus der Einbruchstelle mit
Beriicksichtigung des Gegendruckes, welchen die zirka
200m hohe Wassersiiule (19,7af) auf den Einbruchs-
querschnitt ausgeiibt hat.

Der Schacht war in einem Tage bis 100 m unter
den Tagkranz mit Wasser gefiillt.

Etwa ein lalbes Jahr lang wurde nun so weiter
gepumpt und zum Heben des Wassers auch die starke
Fordermaschine des Schachtes beniitzt. Es wurden auf
diese Weise zirka 6 bis 8m3 Wasser pro Minute ge-
hoben, wobei der \Vasserspiegel konstant 100 unter
dem Tagkranze stand. Der Wasserzufluss war ein sehr

variabler, einmal groBer, dann wieder kleiner, was durch
genaue Messungen konstatiert worden ist. Auch beim Ein-
bruche stieg das Wasser im Schachte nicht gleichmifig
an, es gab sogar kurze Ibtervalle, in welchen der
Wasserspiegel konstant blieb.

Nachdem nach einem halben Jahre keine Abnahme
des Wasserzuflusses konstatiert werden konnte und zum
Einbaue stirkerer Pumpen, mit welchen man zweifellos
den VWasserspiegel noch tiefer gesenkt hitte, kein Platz
im Schachte vorbanden war, stellte man den Betrieb
ein, worauf das Wasser auf sechs Meter unter dem
erhéliten Tagkranz (109,8 Seehohe) anstieg und von da
aus seit dem Jahre 1898 kontinuierlich abflieBt.

Die am Schachte heute noch vorhandene Compound-
Wasserhaltungs-Maschine System Regnier hat folgende
Dimensionen:

Hochdruckzylinder-Durchmesser 980mm und 2000 mm
Hub, Niederdruckzylinder-Durchmesser 1450 mm und
2500 2m Hub und 1700 mm Gestiingehub.

Die Zwillings-Firdermaschine mit Radovanovic
Umsteuerung hiat 800 mm Zylinderbohrung und 1300 wmm
Hub und war fiir doppeletagige Schalenférderung bestimmt.

(Fortsetzung folgt.)

Neuere Erfolge im Bau von Dampfférdermaschinen.
Von Prof. Ad. Wallichs, Aachen.

(Schluss von S. 177.)

Wir kommen nun zur Untersuchung der Frage,
welche Betriebsart sich als die billigste erweist.

Es liegen dariiber sehr sorgfiltig ermittelte Ver-
suchsergebnisse vor, deren Zahl allerdings gegeniiber der
auBerordentlich groBen Verschiedenheit der Betriebs-
verhiltnisse viel zu klein ist, um ein- fiir allemal
gilltiges Urteil zu fallen, die aber doch zu einigen
Schlussfolgerungen berechtigen, bei deren genauer Be-
trachtung man dazu kommen muss, gewisse vielfach
geduBerte Urteile abzulindern.

Die Messungen der verbrauchten Energie bezw. des
Kraftmittels werden dabei stets in Beziehung zu der
Leistung in gehobenem Fordergut gesetzt, hezogen auf die
Zeiteinheit, in sogenannten Schachtpferdestirken. Beim
Vergleich der verschiedenen Messungsergebnisse ist
jedoch groB8e Vorsicht anzuwenden; denn auf die Ver-
brauchszahlen hat durchaus nicht allein die Férdermaschine
Einfluss, sondern auch die Schachtteufe, der Zustand
des Schachtes, die Grofle der bei einem Zuge gehobenen
Nutzlast, das Verhiltnis zwischen Firderzeit und Sturz-
pausen, die Linge der Forderzeit am Tage iiberhaupt
u. 8. w. Wir seben uns die gewonnenen Ergebnisse in
der Zusammenstellung 1 (S. 190) an.

Man sieht, dass es in der Tat gelungen ist, durch
die oben besprochene Anwendung der Grundsitze des
modernen Dampfinaschinenbanes auf die (restaltung der
Fijrdermaschinen, den Dampfverbrauch der letzteren um
ein gewaltiges Stiick zuriickzufiihren, wie der unter Nr.3

in der Zusammenstellung verzeichnete Versuch an der
Zwillings- Tandemfirdermaschine der Zeche Werne zeigt.

Die bis dahin bekannte giinstigste Ziffer von Dampi-
fordermaschinen war die unter Nr. 1 verzeichnete (,Em-
scher-Schacht* d. Kolner Bw.-V.) mit 19,5 4¢ pro Schacht-
pferdestunde, wihrend in Werne nur 11,73 kg gemessen
wurden. Diese Zahl ist auch nicht etwa ein Zufallsergebnis,
denn der Versuch wurde zweimal mit mehrwichentlicher
Unterbrechung von dem Dampfkesseliiberwachungsverein in
Essen mit fast genau gleichem Resultat vorgenommen,
Allerdings muss die griflere Teufe der Maschine auf
Werne bei Vergleich der verschiedenen Ergebnisse be-
riicksichtigt werden.

Auch die seinerzeit als erstaunlich gering ange-
sehene Verbranchszahl der elektrischen Forderung auf
Zollern IT ist nunmehr durch die Maschine auf Werne
eingeholt worden. Verglichen werden diirfen jedoch nur
die Zahlen wihrend der regelmiflizen Materialfirderung,
die bei der elektrischen Firdermaschine Zollern (Nr. 4)
in der Rubrik Versuchsdauer und Dampfverbrauch oben
gedruckt sind; die darunter befindliche Zahl (14,226 kg)
stellt den Verbrauch unter Einschluss der Seilfahrt,
Forderpausen u. s. w. durch 24 Stunden hindurch dar.
Diese Messung konnte in Werne nicht durchgefiihrt
werden. Das Kriterium fiir den Vergleich darf jedoch
stets nur die Messung wihrend der ununterbrochenen
Firderung bleiben, da sich die Verh#ltnisse wihrend eines
ganzen Tages nie gleichartig fiir die verschiedenen Ein-
richtungen und Betriebsweisen der Zechen gestalten lassen.
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anh¥ufen, resp. ablagern, wodurch die Leistungsfihigkeit
des Herdes wesentlich beeintriichtigt wird.

Der Overstromherd bedarf keiner besonderen Wartung
und stellt auch an die physischen Krifte des Arbeiters,
wenn der Auftrag automatisch erfolgt, keinen Anspruch,
80 dass mehrere Herde von einem Arbeiter anstandslos
bedient, resp. beaufsichtigt werden konnen. Hingegen
aber wird von dem Arbeiter ein gewisser Grad von
Intelligenz in der Richtung verlangt, dass er den Herd
richtig behandel* und die zur Trennung der Schliche
von den Mittelprodukten dienenden Schieber stets derart
einstellt, dass nur reine Edukte in die beziiglichen
Rinnen abgeleitet werden. Die Stellung dieser Schieber
muss ofters kontrolliert werden, weil die Zusammen-
setzung der Triibe, wenn auch diese, bevor sie den Herd
erreicht, Spitzkisten passiert, keine konstante ist und
infolgedessen die Schliche und Mittelprodukte, wie die
Erfahrung lehrt, ihren Weg auf der Herdtafel wechseln.

Der Overstromherd wird in der Marchegger Maschinen-
fabrik und Eisengieferei in Marchegg, Niederosterreich,
gebaut; diese Maschinenfabrik, welche sich vorwiegend mit
dem Baue von Zerkleinerungs- und Aufbereitungsmaschinen
befasst und allen Fortschritten auf diesem Gebiete die
volle Aufmerksamkeit zuwendet, hat einen eigenen Stol-
herd konstruiert, welcher den Namen ,Marchegger
UniversalstoBherd“ fiihrt. Dieser Herd hat ebenfalls
eine geriffelte Herdtafel, unterscheidet sich aber vom
Overstromherde hauptsiichlich dadurch, dass die Herd-

tafel mit auf ihrer Unterseite vorhandenen Rollen in
zwei verstellbaren Kulissen gefiihrt wird. Durch eine
entsprechende Verstellung dieser Kulissen kann der
Herdtafel aufler der geradlinigen Stofbewegung in der
Richtung der Riffeln eine krummlinige Bewegung gegeben
werden. Diese kombinierte Bewegung soll den Vorteil
haben, dass die Separation der Erzschlimme beschleunigt
und verfeinert wird, indem die Erzschlimme stetig auf-
geriittelt werden, wodurch die schweren Erzpartikelchen
innerhalb jeder Riffel unter gleichzeitiger Vorwiirts-
bewegung nach unten abgesondert, wiihrend die leichteren,
auf den Erzpartikelchen sich sammelnden Bergteilchen
durch das Klarwasser entsprechend der Seitenneigung
der Herdtafel nach abwiirts gespiilt werden. Die ver-
meintlichen Vorteile dieser kombinierten StoBbewegung
werden durch praktische Versuche nachzuweisen sein.

Der Humboldtsche Schiittelherd hat eine trapez-
artige Herdtafel, welche mit iiber ihre ganze Fliche
verlaufenden Rippen versehen ist und wihrend des
Herdganges aufier der geradlinigen Stoffbewegung in der
Richtung der Lingsachse eine Kippbewegung quer auf
die L#ngsachse macht. Der genannte Herd ist in bezug
anf die Leistungsfihigkeit und Arbeitsweise dem Over-
stromherde vollkommen ebenbiirtig. Uber diesen Herd,
sowie iiber den von der Maschinenbauanstalt Humboldt
fiir die Aufbereitung von feinen Schlimmen konstruierten
oSchnellstofherd® wird in einem spiiteren Zeitpunkte an
dieser Stelle berichtet werden.

Die Wasserverhiltnisse des Graner Braunkohlenreviers.
Von Ingeniewr Karl Stegl, Bergdirektor a. D. in Wien.
(Fortsetzung von S. 189.)

6. Der Wassereinbruch im A-Schachte bei
Dorog im Jahre 1898.
Der Wassereinbruch erfolgte am 17. September

1898 um 7%/, Uhr abends in der siiddstlichen Ausrichtungs-
strecke bei E, Fig. 2, welche in einer Seehohe von
76,793 m in Kohle vorgetrieben wurde. Die genannte
Strecke war 70m vom Schachte ausgefahren und der
wasserfiihrende Liegendkalk war an keiner Stelle sichtbar.
Etwa 22m siidwestlich von der Einbruchstelle befindet
sich ein Verwurf, der unter einem Winkel von 33° die
Kohle auf 33 m verwirft.

Das Strecken-Ort wurde gegen Mittag desselben
Tages vom Betriebsleiter befahren, wobei absolut nichts
Verdschtiges beobachtet wurde. Abends um 7!/, Uhr
entstand nach Aussage der Hiuer ein donnerihnliches
Krachen im Floze, die Kohle lbste sich infolge der Er-
schiitterung auf einige Meter vor den Ulmen ab und fiel
zwischen der Verschalung auf die Strecke unter gleich-
zeitigem Nachdriingen von ziemlich bedeutenden Wasser-
quantititen, welche jedoch noch leicht von der Pumpe
bewiiltigt werden konnten.

Die Streckenzimmerung wurde rasch mit Einstrichen
verstirkt, um dem aufgetretenen groflen Drucke besseren

Widerstand leisten zu konnen. Wiihrend dieser Arbeit
wiederholte sich dus Krachen der anstehenden Kolle
und des Holzes unter fortwiihrender VergriéBerung des
Wasserzulaufes, den endlich die Pumpe auch bei maxi-
maler Tourenzahl nicht melr bewiltigen konnte.

Zur Hebung der Wiisser diente eine obertiigige
Compound-Wasserhaltungs-Maschine System Regnier, fiir
eine Leistung von 25 m* normal, 4m*® maximal pro
Minute auf eine Forderhihe von 210m. Durchmesser
des Hochdruckzylinders 870mm, Hub 1520 mm, des
Niederdruckzylinders 1150 mm;, Hub 2720 mm. Im
Schachte waren zwei Rittingersiitze eingebaut.

Am 18. September hatte der Wasserspiegel die
Héhe von 45m iiber der Schachtsohle erreicht, und
dies entsprach einer Seehdhe von 121,793 m.

Wegen dringender Instandsetzung der durch lingere
Zeit forciert arbeitenden Maschine musste der Pumpen-
betrieb vorliufiz eingestellt werden und der Wasser-
spiegel stieg im Schachte immer héher, bis er eine
Héhe von 92m erreichte. Der Schacht war sonach bloB
bis 64,8 m wasserfrei und es muss hier bemerkt werden,
dass Tropfwisser aus dem oberen Teile des Schachtes
zur Fiillung des letzteren bis zu dieser Hohe beigetragen
haben.
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die kontinuierlich mittels der Fordermaschine Wasser
zutage hoben.

Trotz aller dieser Hilfsmittel stieg das Wasser aunf
der Fiillortssohle um 20 e pro Stunde und, als es iiber
die Fiillortsfirste hinausging, stieg es rapid im Schachte.
Am dritten Tage nach dem Einbruche war die Grube
und der Schacht bis zum ersten Horizont, -+ 96
Seehohe, ersoffen.

Am ersten Horizonte war gleichfalls eine unter-
irdische Wasserhaltungsmaschine von Weise & Monski,
einen Kubikmeter Wasser pro Minute leistend, eingebaut.
Zu dieser montierte man rasch als Reserve einen Pulso-
meter von anndhernd gleicher Leistung und jede dieser
Pumpen war bei bestimmter Tourenzahl imstande, das
Wasser in dieser Hohe zu halten. Wie eine der Pumpen
langsamer arbeitete, stieg sofort der Wasserspiegel und
es ist nach den gemachten Erfahrungen mit Bestimmtheit
anzunehmen, dass, wenn man die Hiingebank des Schachtes
wasserdicht abschlieBen und ein Rolhr aufsetzen wiirde,
der Wasserspiegel zweifellos bis zu der bekannten See-
héhe von 126 ansteigen wiirde. Der kleine Betrieb
der Grube beschrinkte sich nun blo8 auf den ersten
Horizont, wo nur soviel Kohle gewonnen wird, als man
zur eigenen Kalkerzeugung benstigt. Auch hier ging
durch diese Wasserkatastrophe ein groBes Kohlen-
vermigen verloren.

9. Der Wassereinbruch im Samuel-Schachte in
Dorog im Jahre 1904.

Der Samuel-Schacht, der etwa im Jahre 1892 ab-
geteuft wurde, ist 163 m tief, war modern eingerichtet
und mit einer Forder- und einer Regnier-Wasserhaltungs-
maschine von 2m® minutlicher Leistung ausgeriistet.

In einer Seehohe von 4 33 m wurde acht Jahre vor
dem Wassereinbruche am Liegenden des Flozes eine
Strecke getrieben, die stindig beniitzt und daher auch
gut erhalten worden ist. Im Monate Mirz 1904 begann
die bisher trocken gewesene Streckensohle in auffilliger
Weise zu blihen, so dass dieselbe, um den Forderbetrieb
nicht zu storen, bestindig nachgenommen werden musste.
Es war augenscheinlich, dass die Blihung durch Wasser-
druck entstand und man war dessen sicher, als plstzlich
an einer Stelle Wasser in einer Menge von etwa 30 Min./!
hervorquoll. Uberraschender war aber der gleichzeitig
eingetretene, erhthte Wasserzufluss in der Sumpfstrecke
des Schachtes, der nur an dem raschen Anstiege des
Wasserspiegels im Schachtsumpfe beobachtet werden konnte.

Das Wasser drang anscheinend aus den Kalkschichten
an den Kontaktflichen der letzteren mit dem Kohlenfloze
unsichtbar in solch ansteigender Menge in den Sumpf,
dass die Wasserhaltungsmaschine mit 23 minutlicher
Leistung mit der griBten Tourenzahl in Betrieb erhalten
werden musste. In der schon stark heimwiirts gebauten
Grube machte sich allenthalben ein bedeutender Druck
geltend und an vielen Stellen trat aus der Sohle der offenen
und versetzten Riume Wasser hervor.

Die zum Schachte zuflieGenden Wassermengen nahmen
tiglich zu und, nachdem sechs Wochen hindurch unaus-

gesetzt gepumpt und mit der Fordermaschine gleichzeitig
Wasser gekiibelt worden war, die Wassermenge aber
stindig zunabhm und endlich alle Strecken ersoffen waren
und man mit der wochenlang forcierten Leistungsfihigkeit
der zu Gebote gestandenen Maschinen zu Ende war,
entschlo man sich, den Pumpenbetrieb einzustellen und
die Wisser im Schachte ansteigen zu lassen. Die Wasser-
sinle stieg infolge des unterirdischen Auftriebes wieder
bis zu der bekannten Seehohe von 126 » und der Wasser-
spiegel blieb seit zwei Jahren vollkommen konstant.

Sowohl dieser, als auch der Wassereinbruch im
Versatzschachte in Dorog (sub 7) geschah in dHlteren
Gruben, u. zw. nicht durch BloBlegung oder Anhauen
des Liegendkalkes oder von Stérungen, sondern selbe
erfolgten erst nach lingerem Abbau aus den durch die
ausgebauten Flozmittel entlasteten und dann durch
Blihungen gelockerten Liegendschichten.

Selbst der volle Bergversatz konnte die Blihungen
nicht zuriickhalten, wodnrch Risse in dem Liegendletten
entstanden, durch welche die gespannten Kalkwisser in
die Grube eingedrungen sind. Es ist bei dem letzteren
Falle besonders hervorzuheben, dass der durch die Sohl-
blihungen und Lockerungen vermittelte Liegendwasser-
einbruch erst, nachdem der Abbau dieser Flozpartie
schon {iber zehn Jahre im Gange war, und sozusagen mitten
in dem zum Abbau vorbereiteten und sonst ungestdrten
Kohlenfloze erfolgt ist. Ein Hilfsmittel gegen solche
infolge Abbaues entstehende Lockerungen der wasser-
dichten Schichten iiber dem Liegendkalke und darauf
folgende Wassereinbriiche kénnte allenfalls nur im exakten
Spiilversatze erhoftt werden.

Mitvorstehendemhabe ich die Beschreibung der Wasser-
einbriiche im Graner Braunkohlengebiete erschopft und
will nur noch in Kiirze einer #hnlichen Katastrophe ge-
denken, welche sieh 25 bis 30 Am von den Graner
Kohlenwerken entfernt zugetragen hat. Es ist dies:

10. Der Wassereinbruech im Elisabeth-Schachte
in Pilis Szent-Ivan.

Das Braunkohlenfloz, sowie die Liegend- und Hangend-
schichten gehdren den gleichen Formationen an wie jene
im Graner Gebiete. Nach Hantken d. g. Verh. d. Gr.
B. G. S. 123 und 38 sind von Dorog angefangen bis
nach Csaba und Uny oligozine Sandsteinschichten in
betriichtlicher Entwicklung verbreitet. Das Graner Braun-
kohlengebiet ist mit dem Ofner (Vordsvarer) mittels
der durch die in Lipina bei Csaba auftretenden oligo-
ziinen Sandsteinen verbunden. Der innige Zusammenhang
der Dolomite des Vértes und des Ofner Gebirges be-
ziiglich ihres geologischen Alters wird auch durch den
Umstand klargelegt, dass sich fast in der Mitte beider-
seitiger Entfernung ein Dolomitberg ,Sisakhegy“ auf der
Puszta Both erhebt, welcher den Zusammenhang dieses
Gresteines unter der Oberfliche mutmaBen lisst.

Am 20. Mai 1899 erfolgte im Elisabeth-Schachte
aus einem 185 tiefen und 85 m vom Schacht entfernten
Querschlage, welcher ins Liegende getrieben wurde und
33m Seehohe besitzt, ein Wassereinbruch E, als mab
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Die Wasserverhiltnisse des Graner Braunkohlenreviers.
Von Ingenienr Karl Stegl, Bergdirektor a, D. in Wien.

(Fortsetzung vou S. 205.)

Nach dieser Schilderung der einzelnen Wasserein-
briiche wollen wir zu den Betrachtungen iiber den Ursprung
(_lieser meist mit elementarer Gewalt hereingebrochenen
Wiisserr iibergehen.

Wir unterscheiden im allgemeinen:

1. Grundwiisser und die damit im Zusammenhange
stehenden, nur stellenweise in geringen Tiefen auftretenden
Wiisser der Schwimmsandschichten. Diese Wiisser speisen
bekanntlich unsere Brunnen nnd wo die undurchliissige
Unterlage zutage tritt, bildet das Grundwasser Quellen
zum Unterschiede der anf der Sohle einer Grube aus
unterirdischen Quellen sich sammelnden Wiisser, welche
wir Grubenwisser mnennen. In weniger tiefen Gruben
hat man es sonach Dbekanntlich iiberall nur mit dem
Grundwasser zu tun.

Man unterscheidet ferner:

2. Grubenwiisser, welche in unserem speziellen
Falle aus den Nummuliten- oder Tehihatchelfikalken
kommen.

Zweifellos stammen diese Wisser von den atmo-
sphirischen Niederschliigen und gelangen durch Spalten
und Kliifte und lings der Verwiirfe an Stellen, wo die
Kalke durch oligoziine Schichten iiberlagert werden, in
dic Tiefe. Im Steinbruche bei Tokod sind solche wasser-
fiilhrende Spalten, die durch das zirkulierende Wasser
oft die Form kiinstlicher Kanile mit fast glatten Wan-
dungen annelmen, deutlich zu beobachten. Sie fithren
die Niederschlagswiisser unter den verschiedensten Quer-
schnitten und Neigungswinkeln in die dunklen Tiefen,

Im allgemeinen bringen die Wiisser aus dem Num-
mulitenkalke nur eine Gefahr fiir die Grubenbaune in den
oligoziinen Klozen, da diese entweder direkt auf dem
Kalke ruhen, oder nur durch eine schwache Mergel-
schichte von demselben getrennt sind.

Diese \Wiisser zeichnen sich durch einen miichtigen
Auftrieb aus. Ein Schacht in Mogyoros zirka 100m
tief und einer in Tokod haben Einbriiche zu verzeichnen,
bei welchen die im Schachte rasch angestiegenen Wiisser
in kurzer Zeit nach der Erschrotung zutage abflossen.
Das waren Schiichte von geringerer Tiefe, also in Ge-
bieten, wo die oligozinen Schichten keine bedeutende
Michtigkeit hatten.

Im Jahre 1894 erfolgte aber aus diesen Nummuliten-
kalken der vorne beschriebene Einbruch im sog. Neu-
schachte in Toked in 244 m Tiefe und zur weiteren
Ilustration der wechselnden Tiefen des wasserfithrenden
Nummulitenkalkes mag noch erwihnt werden, dass seiner-
zeit bei Ebed am linken Ufer der Donan ein Bohrloch
niedergestofen wurde, welches den Nummulitenkalk erst
bei zirka 300 m erreicht hat. Die Michtigkeit dieser
Kalkschichten variiert zwischen 10 und 80 .

Die letzte Art der im Graner Reviere erschroteten
Grubenwisser bilden:

3. jene aus den Trias- oder Dachsteinkalken
und diese sind es, welche selbst in verhilltnismillig ge-
rigen Tiefen zu elementaren Katastrophen gefithrt haben.

Uber den Ursprung dieser in grofien Massen herein-
brechenden Wisser — man schiitzte sie in einzelnen
Fillen auf 2027 pro Minute — tauchten verschiedenc
Versionen auf und da die Donau bloB 2 bis 3Am an
den niichsen inundierten Schiichten vorbeiflieBt, ist es
nicht zu verwundern, dass man die groflen WWasser-
mengen mit der Donau in Zusammenhang hrachte.

Selbst Bergwerksinspektor A. Tschebull, der in
Dorog viele Jahre bedienstet war, schrieb im 34. Jahr-
gange 1886 dieser Zeitschrift iiber den Grubenbetrieb
im Graner Kohlenreviere eine lingere Ablandlung, in
welcher er die in den Bergbauen Dorog und Annavilgy er-
schroteten Grubenwisser mit der Donau in Zusammenhang
bringt. Er begriindet die verschiedenen Wasserdruckhihen
in zwei Schiichten mit folgenden Worten:

oDer Unterschied von 1ne Druckhihe gegeniiber
den Erfahrungen von Dorog diirfte woll in der grifleren
Entfernung des Bergbaues Annatal von der Donau (10 Anr)
seine DBegriindung finden, wogegen Dorog in kiirzester
Linie 7Am von der Donau entfernt ist.“

Aus einer weiteren Folgerung geht hervor, dass
Tschebull der Ansicht war, die Druckhihe, d. i. der
jetzt als konstant bekannte Wasserspiegel von
zirka 126 m Seehilie, nehme gegen dic Donan immer
mehr ab. Diese Ansicht war nun nicht zutreftend, wus
auch die spiteren Wassereinbriiche erwiesen haben.

Da der Wasserspiegel der Donaun zwischen Gran
und Tath in der kiirzestcn Entfernung von den Gruben-
einbanen 105 Seehdhe besitzt, die Wasserspiegel aber
in den simtlichen inundierten Schichten, wie dies aus
Tafel IV ersichtlich ist, zwischen 125 und 127 m See-
hohe variieren, so kam man zn dem Schlusse, dass,
wenn die Einbruchswiisser wirklich mit der Donau im
Zusammenhange stehen sollten, die wasserzufiihrenden
Spalten und Kliifte der Kalkschichten bei weitem hoher,
d. . donanaufwiirts liegen miissten. In der folgenden
Zusammenstellung sind dic Scehdhen der Ufer von Gran
bis Wien verzeichnet:

Gran . sSeehohe 10D m
Nyerges Ujfalu “ 106 .,
Duna Almis 107 .
Komorn N 108
Szap “ 110 .
Asviny . " 115
Wiecselburg . " 118
Ung. Altenburg . - 120
Sarndorf . . " 126 .,
Karlburg . . N 127 .
Pressburg . . . . w 132
Deutsch Altenburg . " 138
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Ein fast wmn das Dreifache erhihter Wasserstand,
wie er im Februnar zu verzeichnen ist, hitte anch un-
bedingt ein Austeigen des konstanten Wasserspiegels in
den Schiichten zur Folge haben miissen.

Es wurden seinerzeit nach dem groflen Wasser-
einbruche im Rundschachte in Tokod die Grubenwdsser
auch chemisch analysiert und man hat gefunden, dass
dieselben eine ganz andere Zusammensetzung hatten als
das Wasser des Donaustromes.

Es unterliegt sonach keinem Zweifel, dass man es
in den vorliegenden Fillen mit einer grofen Menge von
in unterirdischen Spalten, Kliiften und Héhlen von be-
deutender Ausdehnung zirkulierenden Niederschlags-
wissern zu tun hat, welche das grofle, weit ausgedehnte
(iehiet der Nummuliten-, Dachstein-, Triaskalke und Io-
lomite von den Graner Kohlenwerken siidwestlich Dbis
zum Bakonyer Walde in sich aufnimmt.

Beachtenswert erscheint hierfiir auch die ganz
bedeutende Formationsstorung siidostlich von Gran mit
den groflen Trachytsticken in unmittelbarer Nithe des
wasserfiilirenden Dachsteinkalkes, welche Bodenerhebungen
bis zu bedeutenden Seehihen reichen.

Der Geteberg wird von den einzelnen Kohlenwerken
fust umsinmt und besitzt eine Héhe von 457 m.

Das ganze Terrain, in welchem die Bergbaue liegen,
und auch weit dariiber hinaus, ist ein Hiigelland, in
welchem sich einzelne Anhéhen und Riicken bis 300 m
Meereshohe und auch dariiber erheben.

Wie aus dem Lingenschnitte, Taf. IV, zu ersehen
ist, wird sonach die konstante Wasserlinie von zirka
126 m Seehéhe von einem weit ausgedehnten, wasser-
aufnahmsfihigen Gebiete iiberragt und diese kolossale
Ausdelmung der darin befindlichen unterirdischen wasser-
fihrenden, grottenartigen Ridume und Kliifte mag die
Ursache bilden, dass das Niveau des Wasserspiegels in
den einzelnen inundierten Schiichten weder bei starken
Niederschligen noch bei den verschiedenen Barometer-
stinden variiert. Andererseits findet die Bestindigkeit
dieses \Wasserniveaus auch darin ihre Begriindung, dass
das Tal, welches sich von Dorog siidistlich gegen Leanyvar
und Czev hinzieht, sowie die Niederungen bei Ebszony und
Sarisap eine Seehiche von 123 bis 125w Desitzen, also
fast im gleichen Niveau mit dem konstanten unterirdischen
Wasserspiegel liegen, eher noch tiefer, und demnach fiir
den Uberschuss der untertiigigen Wasseransammlungen
ein natiirliches Abzugsgerinne bilden.

In den obbezeichneten Niederungen sind durchwegs
versumpfte Wiesen sichtbar, was wohl auch als ein
Beweis des Kontaktes mit dem unterirdischen konstanten
Wasserspiegel angeselien werden kann. Diesem Umstande
ist es auch zu verdanken, dass das bekannte unterirdische
Wasserniveau von 126 Seehihe zu jeder Jahreszeit
gleich bleibt. Steigt in nassen Zeiten der \Wasserspiegel,
so linft das Wasser in diesen Talgerinnen heraus, die
Quellen kommen hervor; wird es rrocken, versiegen sie.

Um iiber die rdumliche Ausdehnung dieser wasser-
tihrenden, unterirdischen Kliifte, Spalten, Hihlen und
Grotten einen beiliutigen Begriff zu gewinnen, verweise

ich auf die Adelsberger Grotte, die 4172 lang ist und
das Gebirge in oft bedeutenden Querschnitten his zu
Hohen von iiber 40 m durchzieht; ferner auf die kolossale
Ausdehnung der Reka-Hohlen von St. Canzian bei Divaca
im Kiistenlande und auf die Mammuthohle in Kentucky,
welche entlang des Hauptganges eine Lénge von fast
23 ki besitzt u. v. a.

Uver die Zirkulation der Wisser in der Adels-
berger Grotte habe ichfolgendes dem , Fiihrer in die Grotten
und Hohlen von Adelsherg® von W. F. v, Alben ent-
nommen: ,Nicht weit vom Eingang sieht manin betricht-
licher Tiefe den Poikfluss, je nach der Héhe seines Wasser-
standes mit wilder Hast unheimlich rauschend, zu unseren
FiiBen in seiner Schlundhible verschwinden. Dieses
Kavstphiinomen gehirt mit in die groBe Reihe der eigen-
artig unterbrochenen Klussliufe, die aus einem Kessel-
tale zn dem néchst niedvigeren auf unterirdischem Wege
eilen. So z B. die Poik, welche hier verschwindet,
erreicht durch die Kleinhiiuselhihle bei Ilanina, mit
anderen unterirdischen Wissern vereinigt, wieder das
Tageslicht. Dort fiihrt der Fluss den Namen Unz,
verschwindet abermals und speiset nach langen unter-
irdischen Bahnen die wasserreichen Quellen des Laibach-
flusses, der zur Save gravitiert. Durch die neuesten
hydrologischen Studien ist diese friiher schon mit Sicherheit
behauptete Erscheinung auch wissenschattlich nachgewiesen
worden. ©

Solche Erscheinungen birgt nicht nur der karst,
sondern alle Kalkgebiete in griferer Anzahl.

Auf die Verhiltnisse des Graner Gebietes zuriick-
kommend, bemerke icl, dass die Ufer des grofien Teiches
(Nagy t6) bei Totis eine Sechihe von 128 m lesitzen:
der Wasserspiegel des Teiches wird sich daher auch in
dem kritischen Wasserniveau bewegen. Die Entfernung
dieses Teiches von den Graner Bergbauen betrigt in
westlicher Richtung 26 k.

Ob und inwieweit diese VWisser im Zusammenhange
stehen, mag dahingestellt bleiben. KEs sei nur noch
erwithnt, dass die wasserfiilhrenden Kalke der Rhaetischen
und Triasformation jedenfalls bis Totis reichen und dort
mit Alluvium, Loss und Schotter iiberlagert sind.

Um in der Vollstindigkeit dieser Betrachtungen
keine Liicken zu lassen, erachte ich es fiir angezeigt,
auch den grofien Kohlenbergbau in Tatabanya, siidwestlich
von Totisx gelegen, zu erwlihnen,

Die geologischen Verhilltnisse dieses Bergbaues sind
analog jenen des Graner Revieres.

Es befindet sich auch hier das eoziine Floz der
Tertiiirformation im Abbane und auch hier treten die
in den Graner Bergbauen so sehr gefiirchteten wasser-
tithrenden Dachstein- und Triaskalke im Liegenden des
Kohlentiézes auf. In der Nihe des Bergbaues betinden
sich noch weit mehr zusammenhiingende Komplexe von
Kalken und Dolomiten, als dies in der Graner Gegend
der Fall ist.

Die mir ans den fritheren Jahren bekannten Fiill-
ortssohlen der im Detriebe stelienden iilteren Schlepp-
Schichte haben Seehbhen von blol 112, 74 und 59 m.
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Wenn man die konstante Wasserlinie des Graner
RRevieres von zirka 126 m Scehohe in Betracht zieht
und hierbei die Moglichkeit eines Zusammenhanges dieser
heiden Gebiete erwigt, so gelangt man zn dem
Schinsse, dass bei diesem grofien Niveauunterschiede
und dem hieraus folgenden bedeutenden hydrostatischen
Drucke (126 — 112 = 14 », 126 — 74 = D52 w,
126 — 59 = 67 m) die Kalke bei Gran und Tatabinya
aller Wahrscheinlichkeit nach keine unmittelbare unter-
irdisclie Verbindung mittels wasserfiihrender Xaniile
besitzen koénnen, sonst hiitte bei diesem ausgedehnten
Bergbane schon lingst ein Wassereinbruch statttinden
miissen. Dass die nordlich und siidlich von dem Berg-
bane in Tatabanya in keineswegs bedeutenden Entfer-
nungen auftretenden wassertiilirenden Kalke bisher keinen
Idinfluss auf den Fortbetrieb des DBergbaues ausgeiibt
liaben, ist demnach nur einem aulierordentlich gliicklichen
Zufalle zn verdanken.

Dass die Kalke hier nicht wasserfiilhrend wiiren,
ist nicht anzunehmen, insbesonderc bei Beriicksichtigung
des Umstandes, dass in der siidwestlichen Fortsetzung
dieser Kalkmassen in groBeren Seehdhen z. I3, in Zire
dic Hausbrunnen nur 1 his 2 tief sind und reichliches
Wasser geben, was ich gelegentlich eines geologischen
Austluges in diese Gegend selbst zu konstatieren in der
Lage war. Dass die Verhiiltnisse in niiher an Tatabanya
loch gelegenen Ortschaften analog sein werden, kann mit
Destimmtheit angenommen werden.

Die Betriebsleitung wendet natiivlich die grifiten
VorsichtsmaBregeln an, Wassereinbriiche hintunzuhalten;
wie wenig diese aber oft niitzen, haben wir bei den
cingangs beschriebenen Wassereinbriichen im  Graner
Revier, wo in den meisten Fillen auch die grofite Vorsicht
gewaltet hat, deutlich geschen.

Samtliche Wasserhaltungsanlagen des Werkes sind
imstande, zusammen 30 bis 40m* Wasser pro Minute
zutage zu heben.

Es miissen in den Gruben Tatabinyas ganz besonders
giinstige geologische Lokalverhiiltnisse obwalten, dic
bisher die Gruben vor ciner Wasserkatastrophe bewahrten.

Ein unvorhergesehener, zufiilliger Schritt iiber diese
von der Natur nach jeder Richtung so iiberaus giinstig
gestalteten Ablagerungsverhiltnisse, kann zweifellos zu
dhnlichen Wasserkatastrophen fiilhren, wie man sie in
den Graner Gruben erlebt hat.

Nach dieser kleinen Abschweifung kelren wir zn
unserem urspriinglichen Thema  wieder zuriick. In

kommunizierenden Gefillen liegen die Teile der freien
Oberfliiche ciner sic erfiillenden Fliissigkeit in derselben
wagrechten Ebene. Nach diesem physikalischen (frund-
satze sind also die spalten- und hohlenreichen Hiigel
und Berge der Umgebung der Graner Kohlenwerke und
die inundierten Riume der letzteren bis zu einer See-
hihe von rund 126 mit Wasser angefiillt. Stellen
wir uns diese unterirdischen natiirlichen Wasserbehiilter
als den einen Arm und die inundierten kiinstlichen
Grubenbaue zusammengenommen als den zweiten Arm
eines kommunizierenden Gefilles vor, so miisste eine
Entnalme des Wassers in dem einen, ein Senken des
Wasserspiegels im anderen Arme unbedingt hervorrufen
und, da die tiefste Stelle der gesamten Wassereinbriiche
im Rund-Schachte in Tokod zirka 200 unter dem
Meeresspiegel liegt, so miisste bei ciner Entsumpfung
dieses Schachtes das unterirdische natiirliche Wasser-
niveau in den Kalken auch auf diese Tiefe, d. i. rund
300 unter den Donauspiegel gesenkt werden, wodurch
natitrlich auch alle iibrigen Grubencinbaue wasserfrei
wiirden, da die Schachtsohlen derselben, wie aus dem
Profile anf Taf. IV zu ecrschen ist, bis auf den unmitteibar
neben dem Rund-Schachte gelegenen Schacht bedeutend
hoher situiert sind.

Die nach jedem Wassercinbruche auf den einzelnen
Schiichten durchgefiilbrten Gewiiltigungsversuche mittels
der vorhandenen oder rasch beigeschafften Wasserhaltungs-
maschinen sind, wie wir bereits vorne erwihnt haben,
misslungen, weil sie fiir die Hebung solcher unvorhergesehen
grofien Wassermengen nicht konstrniert waren und die
Querschnitte und Austeilung der inundierten Schiichte
den Einbau gréflerer Pumpen nicht zugelassen hiitten.

Heutzutage, wo speziell in elektrisch angetriebenen
schnellaufenden Pumpen mit minimaler Rauminanspruch-
nahme ein kolossaler Fortschritt zu verzeichnen ist,
wire ein Versuch, die inundierten Schiichte zu entwiissern,
kein so iiberaus kostspicliger, wic dies friiher der Fall
gewesen wiire.

Mit  Ausnabme der drei Schiichte der Graner
Regional Kolhlengesellschaft, welche am tiefsten liegen
und auch die griifite Teufe besitzen, wiirden im Falle der
Senkung des konstanten Wasserspiegels von zirka 126 m
nur wenig unter das Niveau des Meeresspiegels, wahr-
scheinlich alle jetzigen und eventuell spiter noch erstehenden
Gruben bis anf dieses Niveau vom Wasser befreit werden.

(Schluss folgt.)

Allgemeines iiber direkte Feuerungsanlagen.
Mitgeteilt von F. Janda, k. k. Hauptprobierer.

(Fortsetzung von S. 207.)

Iis gelingt nur schwer, bei unseren Fenerungen
sdmtlichen zugefithrten () bei Verbrennung zu verbrauchen,
weil anch die geschickteste Anordnung des Verbrennungs-
raumes und die anfmerksamste Bedienung die znm Feuer
geleitete Luft nicht derart zu verteilen vermag, dass der

(O an jeder Stelle mit gleicher Intensitit wirkt. Das
Verhiltnis des praktischen Heizeffektes zn dem theore-
tischen nennt man den Wirkungsgrad des Fenerraumes.
Die beziiglichen Experimente ergaben, dass der Wirkungs-
grad ¥ zwischen 0,4 und 0,8 des theovetischen Heiz-
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Die Wasserverhidltnisse des Graner Braunkohlenrcviers.
Von Ingenienr Karl Stegl, Bergdirektor a. D. in Wien.

(Schluss von Scite 216.)

So unbekannt die GriBe des zu entwissernden
Gebietes in horizontaler Ausdehnung ist, so genau be-
grenzt erscheint sie in der Tiefenlage, welche hier zu
beriicksichtigen ist. Uber dem Meeresspiegel sind es
126 1, unter demselben 185 (Einbruch am tiefsten
Punkte des Tokoder Rundschachtes). Das Wassergebiet
umfasst demnach eine derzeit bekannte relative Tiefe von
(126 4 185) 311 m, was einem hydrostatischen Druck
von 29,7 at entsprechen wiirde.

Was nun die horizontale riumliche Ausdehnung des
Wassergebietes anbelangt, so ist diese zweifellos enorm
gro. Dies beweisen folgende Tatsachen:

»Im Meeresgrunde steigen an anchen Stellen
SiiBwasserquellen auf, welche einen senkrechten Strahl
bis an den Meeresspiegel emportreiben. Die Wisser
dieser Quellen kommen augenscheinlich aus der Erde
durch natiirliche Kanile, welche unter dem Meeresgrunde
gelegen sind. Vor einigen Jahren ist ein englisches
(veschwader bei stiller See im indischen Ozean auf
einige ausgiebige SiiBwasserquellen gestoBen, welche
125 Seemeilen (45 geographische) von Chitagong und
100 Seemeilen (36 geographische) von dem niichst-
gelegenen Punkte der Kiiste entfernt waren. Hier haben
wir eine unterirdische WWasserstromung von mehr als
36 Meilen.?)

In der N#he der Meeresufer an der dalmatinischen
Kilste treten im Meere selbst zahllose Siilwasserquellen auf,
die aus weitentfernten Gebieten der Kreidekalke durch
Kliifte und Spalten die Niederschlagswiisser zum Meere leiten.

Wir sehen darans, aus welcher kolossalen Ent-
fernung die unterirdischen Gewiisser einem einzigen
Punkte zuflieBen kinnen und wenn wir ferner ermessen,
dass beispielsweise \Wien, bei einer Einwohnerzahl von
fast 2 000 000, rund 2 000 000 k! = 200 000 »? Quellen-
wasser pro Tag = 8333 w* pro Stunde = 139 »* oder
139000/ pro Minute Denitigt, so kann man sich
beildufig eine Vorstellung machen, welche kolossalen
Wassermassen in unserer Erdkruste pulsieren miissen,
wenn die verhiltnisméBig kleinen Fieckchen unseves
Alpengebietes, aus welchem das Wasser direkt entnommen
wird, geniigen, um derartige WWassermengen abzuleiten
und der Hauptstadt des Reiches nutzbar zu machen.

Es erscheint demnach zweifellos, dass die in die
Graner Bergbaue eingedrungenen \Wiisser aus den unter-
irdischen Wasserbecken der rhaetischen und triassischen
Kalke, wie sie auch unsere Alpen enthalten, ihren
Ursprung haben.

Ich habe es versucht, allein und im Vereine mit
Fachgenossen, eine theoretische Berechnung der an den
verschiedenen, zumeist unzuginglichen und daher auch
unsichtbaren Wassereinbruchstellen eindringenden \Wasser-
mengen aufzustellen; leider ist mir dies nicht gelungen.

%) Erlduterung iiber Bohrungen auf artesische Brunnen
von J. Thiele.

Vielleicht bieten die nachstehenden Betrachtungen
einem in der Hydrodynamik theoretisch und praktisch

bewanderten Techniker Anregung zu einem erfolg-
reicheren Studium.
Da wihrend des Ausstromens eines bestimmten

Fliissigkeitsquantums stets eine gleich grofie Fliissigkeits-
menge von der Oberfliche bis zum Niveau der Offnung
herabsinken muss, so ist die Ausflussgeschwindigkeit
gleich der Geschwindigkeit, welche ein Korper erlangen
wiirde, wenn er vom Fliissigkeitsspiegel bis zur Aus-
flussoftnung frei herabfiele (Toricellis Lehrsatz). Be-
zeichnet man daher mit ¢ die Ausflussgeschwindigkeit,
mit /# die vertikale Tiefe der (ffnung unter der Fliissig-
keitsoberfliche (Druckhdhe) und mit ¢ die Beschleunigung
der Schwere (g = 9,81 m), so ist v =g 1/2 gh.

Die Ausflussgeschwindigkeit hingt sonach nur von
der Druckhohe ab. Da der Druck in einer Fliissigkeit
nach allen Richtungen hin gleich stark wirkt, so ist es
fiir die Ausflussgeschwindigkeit gleichgiiltiz, ob sich die
Offnung am Boden oder in einer Seitenwand befindet,
ob der ausflieBende Strahl nach abwirts, nach seitwirts
oder nach aufwirts gerichtet ist.

Hitte der ausflieBende Strahl eine zylindrische Ge-
stalt, so konnte man das pro Sekunde ausgeflossene Fliissig-
keitsvolumen leiclit berechnen, indem man die Ausfluss-
geschwindigkeit wmit dem Flicheninhalte der Offnung
multipliziert. Der Strahl ist jedoch nicht zylindrisch,
sondern er zieht sich zusammen, so dass sein Querschnitt
in geringer Entfernung von der Offnung nur zwei Drittel
von demjenigen der Offnung betrigt. Um die wirkliche
Austlussmenge zu erhalten, muss man daher die oben
berechnete sog. ,theoretische Ausflussmenge® noch mit
2/, multiplizieren. )

Alles bisherige gilt nur fiir Offnungen in diinner
Gefifwand. Durch kurze zylindrische oder nach auBen
konisch erweiterte Ansatzréhren wird, wenn die Fliissig-
keit an den Winden der Rihre adhiiriert und dieselbe
ganz ausfiillt, die Austlussmenge vermehrt, die Ausfluss-
geschwindigkeit dagegen vermindert. Offnungen in dicker
Wand wirken wie Ansatzréhren.

Wenn die Ausflussoffnung authort kreisrund zu Seil_"
dann bietet das Ausflieflen eine merkwiirdige Besonderheit
dar, welche unter dem Namen Inversion oder Umkehr
des Strahles bekannt ist, und erfihrt selbst bei recht-
eckiger Austlussoffnung in progressiver Weise zunehnuen.dc
Umbildungen; bei unregelmiBiger Austlusséffnung 1§t
sonach der Qnerschnitt des Strahles und daher auch die
Ausflussmenge theoretisch gar nicht zu berechnen. ®)

In den unterirdischen langen Wasserliufen von de_"
verschiedenartigsten Querschnitten und Formen wird die

%) Haton de la Goupillicre: Hydraulik und llydraulisch(’
Motoren, iibersetzt von Viktor Rauscher. Leipzig 1887;

G. Meibner: Die Hydraulik. Zweite, v.listindig neu besl
beitete Auflage von Dr. H. Hedcerich. Jena.






Tiefe von 300w zu hehen, so wiren gerade
Tokoder Schiichte zu einer Zentralentwiisserungs-
das ganze Revier wie geschaffen.

Schéichte in Tokod besitzen gegeniiber den
anderen Einbauen, wie auns Tafel LV ersichtlich ist. die
tiefste Lage und meines Wissens sind dort auch noch
Kessel und Maschinen vorhanden.

Es ist anzunehmen, dass durch andauerndes 1I’umpen
groflerer \Wassermengen auf einem der Tiefschidchte in
Tokod eine Senkung des konstanten \Wasserspiegels be-
wirkt wird.

Wiirde beispielsweise, wie in Fig. 6 angedeutet ist,
der Schacht um 150 entsumpft, so wiirde der konstante
Wasserspiegel um 166,2m d. i. auf eine Kote von
40,2 i unter den Meeresspiegel sinken.

Nachdem die tiefstgelegenen Wassereinbriiche in
Seehdhen von -+ 26 und 33w erfolgt sind, wiirden
durch die Senkung des konstanten \Wasserspiegels von
126 m anf — 40,2 Seehihe, nicht nur jene fast
vollkommen unverritzten Fliozablagerungen unterhall des
hekannten Einbruchshorizontes von — 26 . Seehihe bis
— 40,2 m, also seiger rund 66 bis 70w, sondern auch
noch jene bisher gezwungen stehen gelassenen Floz-
partien in — 26 bis 126 m Seehdohe der Exploitierung
zugefiilirt werden.

Wiirde es tatsiichlich gelingen, durch eine Zentral-
Wasserhaltungsanlage in Tokod die inundierten Gebiete
aut die angegebene Tiefe von zirka 40,0 m unter Meeres-
héhe dauernd wasserfrei zn erhalten, dann wiirde sich
mit jedem weiteren Meter der Senkung des konstanten
Wasserspiegels ein neues Nationaleigentum von immenser
Grofle der Industrie und dem ILande erschlieen.

grof3en

doch dic

anlage fiir
Die

Nachdem drei Gesellschaften an der Entwiisserung des
Graner Grubengebietes mehr oder weniger interessiert sind,
so wiirden sich die Kosten des angedeuteten Versuches
fiir jede einzelne Unternehmung nicht allzn hoch stellen,
wenn diese mit vereinten Kriiften ans Werk gingen.

Da sich auf den Tokoder Schichten der Graner
Regional-Kohlenwerksaktiengesellschaft Dampfkessel ver-
schiedener Systeme von zunsammen etwa 60w Heiz-
fliche, wie ich vermute, noch heute hefinden, und die
Erhaltung dieser Kessel, zweier grofler Forder- und einer
Wasserhaltungsmaschine und des gesamten anderweitigen
Inventars der Fiirsorge eines eigenen dort domizilierenden
Beamten anvertraut ist, so liegt der Gedanke nahe, ob
nicht diese vorhandenen Hilfsmittel zur versuchsweisen
Entsumpfung des Graner Grubengebietes herangezogen
werden konnten.

Auf meine Anfrage erhielt ich von kompetenter
Seite die Antwort, dass die beiden vorhandenen Zwillings-
fordermaschinen zum elektrischen Antrieb von Hochdruck-
Zentrifugalpumpen leicht umgewandelt werden kénnten.

Die Rekonstruktion der einen Maschine wurde mit
zirka K 25000 veranschlagt und sie hitte bei 60 Um-
drehungen in der Minute 6az Uberdruck und 259,
Fiilllung eine Leistung von 520 PS eff. und bei 209/,
Fiillung eine solche von 440 I’N eff,
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Beiderzweiten Fordermaschine, deren Rekonstruktions:
kosten sich auf etwa 30000 A helaufen diirften, ware
bei gleichfalls 60 Umdrehungen in der Minute und
8 a/ Betriebsspannung eine durchschnittliche Leistung
von 800 IS ind. zu erzielen. }

Nehmen wir an, dass durchschnittlich blo 1000 I’
zur Verfiigung stiinden, so berechnet sich die auf 150
zu hebende Wassermenge nachstehend:

Wirkungsgrad der Dampfmaschinen . 0,85

: Neiltriebe . 0,90

" . (Feneratoren . 0,90

" » Leitangen . 095

elektr. Motoren. . 0,90

« Zentrifugalpumpen . 0,70

(1eea|11t\\11k11ugsg1a(l der Anlage . 0,375.

Mithin  Leistung  0.375 > 1000 = 375 PS  oder

Fiir 150 m Férderhibe

370 > T = 28125 m hgiSek. :
Es konnten somit

kimnen 155 m manometrisch gelten,

2812H .
gehoben werden 15y = 1817 pro Sekunde oder 10,86:;;"

Wasser pro Minute.

Der Kohlenverbrauch wiirde sich bei etwa fiinf-
facher Verdampfung auf 2400 Ay mit Auspufi und auf
11504g per Stunde mit Kondensation stellen. Die
Heiztliche sollte im ersten Falle 7502 im zweitel
370m* betragen, wobei zirka 15 4g per Quadratmeter
und Stunde Dampferzeugung angenommen sind.

Die am Rundschachte befindliche Compound-\Vasser”
haltungsmaschine, System Regnier, liefBe sich schoB
schwerer in eine Betriebsmaschine umwandeln und die
Rekonstruktionskosten diirften sich auf zirka 36000 K
belaufen. Bei 5H Touren pro Minute und bei 6 ¢
Uberdruck wiirde die Maschine etwa 400 PS leisten.

Da mit dieser Leistung mittels elektrisch angetrie-
bener Hochdruckzentrifugalpumpen etwa 8 n# Wasser
pro Minute ans 150 m Tiefe gehoben werden konnten
und diese Leistung zumindest auch mit der Maschine
im jetzigen Zustande zu erreichen wire, so wiirde sich
die Umwandlung in eine Betriebsmaschine fiir elektrischen
Antrieb nur dann empfehlen, wenn sich die Maschine und
die Rittingersitze durch das lange Stillstehen als nicht
gebrauchsfihig erweisen sollten.

Mit den vorhandenen, resp. entsprechend zu ergiinzendet

maschinellen Hilfsmitteln wire man sonach imstande;
aus einer Schachttiefe von 150m das ansehnliche
Wasserquantum von 15 bis 20 m?® zu heben.

Die Gran-Szaszvarer- Kohlenbel.t,rwelksaktlengese11
schaft in Budapest hat in jiingster Zeit in der N&he
des Dorfes (solnok mit einer Investition von zirka drel
Millionen Kronen eine nene moderne Schachtanlage mit
einer Seilbahn zur Separation an der Eisenbahnstatio?
Dorog errichtet.

Der Schacht 249 i tief, die Sohle hat eine Meereshdhe
von -i- 45, ist demnach 81 m unter dem Niveau de5
gefihrlichen asserspiegels. Das Kohlenfloz wurde
walrscheinlich schon ans Vorsicht wit dem Schachte
nicht durchteuft. Wie nutzlos alle VorsichtsmaBregel®
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f:g]e;:lddie u.nt.er einem kolf)ssa-len hv\tdrost:‘}-lischen .I)rucke
€ en Liegendwhsser sind, beweisen die geschilderten
i 'Z‘:Sell(‘ei{}briiche und es vf'iire geradezu ‘?in \\"undt.ar, wenn
loin] urz <_)der Iang. diesen neuen Schacht nicht ein
>iflches Schicksal heimsuchen wiirde, denn

»— — mit desx Geschickes Michten

Ist kein ew'ger Bund zu flechten,

Und das Ungliick schreitet schnell ¥
Die Sanierung der Wasserkalamitit bei den Graner
ba}leu war noch nie so aktuell wie heute,, wo an
dis gﬁlstlpligsf'&ihigkeit der ungarischen Kohlenindustrie
. ergrifiten  Anforderungen gestellt werden. Der
lll?g];el:ﬁ})i(.iarf-- der ux}g'aris?hen" Sr.autsba}men .hat faine
ist (Liel-l LK Héhe erreicht, in samthc!xen Indusrrlez\\'uge.n
— qllle11k011511111 enorn  gestiegen .und wenn die
,aussichtliche Firderung der Industrie seitens der
Sglerung oreitbare Formen annimmt, ist eine weitere
teigerung des Bedarfes an Kohle zu erwartei.
. Durch die Vertenerung des Holzes, durch die
“:;I‘ltlischeinlic.].ne ,.g.,rese?rzmiiliig'e ‘lx"edu'zierung der gegen-

gen  zwilfstiindigen Arbeitsschicht und durch die

Berg
die

N

Verteuerung aller Materialien, Gerdte, Maschinen u. s. w.
stcht eine weitere Erhihung der Kohlenpreise in Aussicht.

Fast alle groflen ungarischen Nohlenwerksaktien-
gesellschaften steigern ihr Aktienkapital, um ihre Werke
auszugestalten und die Produktion derselben zu erhidhen,
weil darauf gerechnet wird, dass einerseits die gute
Konjunktur lingere Zeit anhalten wird, andererseits
noch imnier bedeutende Mengen auslindischer Kohle fiir
Haus- und Industriebedarf, ja selbst fiir Zwecke der
Staatsbahnen eingefiihrt werden miissen.

Die Kohle bildet aber nicht nur in Ungarn, sondern
auch in Osterreich heute einen sehr gesuchten Artikel
und es ist daher die Annahme berechtigt, dass eben
jetzt der Moment zu einer entscheidenden Aktion im
Graner Bergreviere gekommen ist.

Wenn die bisher so sehr gefiirchteten Klemente
der dortigen Kohlenwerke, Feuer und Wasser, durch
die nun vorhandenen modernen Hilfsmittel gebannt werden,.
dann blitht woll neues Leben auns den Ruinen zum
Wohle des Landes und der altehrwiirdigen Gruben des
Graner Bergrevieres!

Allgemeines iiber direkte Feuerungsanlagen.
Mitgeteilt von F. Janda, k. k. Hauptprobierer.

(Fortsetzung von S. 218.)

N . g . r
\ Wenn  keine selbsttiitiz  wirkenden Zugkanal-
Abschlussvorrichtungen vorhanden sind, so schlieBe man

:?‘:'itje(;ielll Offuen (ler' Feuertiire den Essenschieher so
» dass cr dem abziehenden Rauch gerade noch einen
mzl‘;ch(‘igﬂllg frei kisst. Beim Beschicken des Rostes achte
. arauf, dass das Material gleichmiBig iiber die
8anze, mit (slut bedeckte Rostfliche verstreut werde.
;li':htRfIJ%te .darf es keine du}lkeln Stell"en gel.:)en: (.iur‘ch
T 11111'e}clle11(l bedeckte Stellen stromt die Luft im
9 f'mafie in den Feuerrawm und kiihlt die Heizgase ab.
r_dlls der Rost zu grof ist, deckt man einen Teil mit
l_f5g131n zu. Soll die Temperatur auf einer entsprechenden
llizhi erhalten bleibenl darf der Verbrennungsprozess
wechselvoll gestort werden und man muss den
fe-1.1 nebst der Flamme vor jeder unnitigen Abkihlung
Schiitzen, .
OI'Schf-St. die Schicht zu hech. so ist der Luftzutritt
Stl‘i')mzel,t’ d:'ns Feugr h‘rennt matt: ist sie zu medng,
i zu viel Luit hindurelh und es entweichen die
dell‘:]lll;g'ase unverzelnt. Die Schichthihe richtet sich nach
uge und es erfordert

Steinkohle eine Schichthihe von 8—12 cm

Braunkohle . . 15—20
Tort . ) . 10—30 .
Koks - 20—40

Es emptiehlt sich, den DBreunstoff in wmiglichst
€r, lockerer Nchichtung in kleineren Mengen. dafiir
stl‘iellll;'zen Zejitabsc.hnitten aufzulege—n, u. Zw. fiir_indu-
en By n Betrlep nicht mehr als 15 Minuten zwischen

Inzelbeschickungen verstreichen zu lassen; bei regel-

diiny

miBigem Gange und leller Feuerglut legt man etwa
nach je 10 Minuten nach.

Weil die heiflen (fase cigenes Bestreben haben,
nach oben zu steigen und den kiirzesten Weg in der
angenommenen Richtung einzuschlagen, so hat man die
Stichflamme zu zwingen, vor dem Passieren der Fener-
briicke riickwirts zu schlagen, um die Destillations-
produkte der auf der Vorderpartie des Rostes lagernden
Frischbeschickung zu entziinden und zu verbrennen. lDies
wird durch ein vor der Feumerbriicke angebrachtes, glattes
Gewdlbe erzielt.

Es lieBe sich woll anf einer kleineren Rostfliche
auch mehr Material verbrennen, als normal angegeben;
jedoch ist dann infolge der hoheren Schicht eine stidrkere
Zugwirkung notig: ein verstirkter Zug erfordert aber
eine lhwhe Temperatur der demm Kamin entsteigenden
Gase. Dies hat einen verhiiltnismiBig groBeren Brenn-
stoffaufwand und einen dichten Rauch zur Folge. Man
nennt dies Forcieren des Feuers. Der Forcierungsgrad

B .
ist = B wo B die stiindlich auf dem Roste verbrannte

Materialmenge in Kilogramm und K die Heiztliche des
Kessels in Quadratmeter ist. Die hihere Schicht benotigt
zum vollstindigen Verbrennen auch eine grifere Luft-
menge; aber das hoch aufgeschiittete Material setzt der
durchstréomenden Luft einen groBen Widerstand entgegen,
so dass Luftmangel eintritt. Freilich kann durch Ver-
stirkung des Zuges die Luftzufuhr vermehrt werden;
aber diese mit iiberschiissiger (Geschwindigkeit eintretende
Luft hihlt sich im Brennmaterial diisenartige Offnungen






