1906.

15. Dezember.

s Osterreichische Zeitschrift

Berg- und Hiittenwesen.

Unter Mitwirkung von C. v. Ernst, k. k. Hof- und Kommerzialrat in Wien,
redigiert von

in Franz Kieslinger,

k. k. Oberbergverwalter in Wien.

Gustav Kroupa,
k. k. Bergrat in Brixlegg,

Stindige Mitarbeiter die Herren: Karl Balling, k. k. Bergrat, Oberbergverwalter der Dux-Bodenbacher Eisenbahn i. R. in Prag;
Eduard DoleZal, o. 5. Professor an der technischen Hochschule in Wien; Eduard Donath, Professor an der technischen Hochschule in
Briinn; Willibald Foltz, k. k. Kommerzialrat und Direktor der k. k. Bergwerks-Prod.-Verschl.-Direktion in Wien; Karl Haber-
mann, k. k. o. 8. Professor der Montanistischen Hochschule in Leoben; Hans Hbfer, k. k. Hofrat und o. 5. Professor der Mon-
tanistischen Hochschule in Leoben; Josef Hbrhager, Hiittenverwalter in Turrach, Adalbert K3, k. k. o. 5. Professor der
Montanistischen Hochschule in Pribram; Johann Mayer, k. k. Bergrat und Zentralinspektor der k. k. priv. Kaiser Ferdinands-
Nordbahn; Franz Poech, Hofrat, Vorstand des Montandepartements fiir Bosnien und die Herzegowina in Wien; Dr. Karl
A. Redlich, a. 0. Professor der Montanistischen Hochschule in Leoben; Karl von Webern, k. k. Sektionschef im k. k. Ackerbau-
ministerium und Viktor Wolff, kais. Rat, k. k. Kommerzialrat in Wien.

Verlag der Manzschen k. u. k. Hof-Verlags- und Universitdts-Buchhandlung in Wien, 1., Kohlmarkt 20.

Diese Zeitschrift erscheint wichentlich einen bis zwei Bogen stark mit Textillustrationen und artistischen Beilagen. Prinu-
meratlonsprels: jihrlich fiir Osterreich-Ungarn K 24, —, halbjihrig K 12,—; fiir Deutschland M 21,—, resp. M 10,50. Reklamationen,
wenn unversiegelt portofrei, konnen nur 14 Tage nach Expedition der jeweiligen Nummer beriicksichtigt werden.

INHALT: Uber die erzfithrenden Triasschichten Westgaliziens. — Studie iiber die molglgilaren Veriinder]mgen eines du?u;h Zug
beanspruchten Stahlstabes. (Schluss.) — Metall- und Kohlenmarkt im Monate November 1906. — Erteilte sterreichische

Patente. — Notizen. — Literatur. — Amtliches. — Ankiindigungen.

Uber die erzfiihrenden Triasschichten Westgaliziens.

Von Bergrat Franz Bartonee in Krzeszowice.
(Hierzu Tafel XIIT und XIV.))

‘Auller der westgalizischen Steinkohlel) bietet die
Erzfithrung derselben Gegend allgemeines Interesse;
ich will es daher versuchen, {iber diese Ablagerung
und iiber das Erzvorkommen ausfiihrlicher zu berichten.

Der Beginn der bergminnischen Tiitigkcil auf Erze
in hiesiger Gegend ist historisch im 14. Jahrhundert
nachgewiesen; aber es deulen viele Anzeichen darauf
hin, dass die Erzgewinnung wahrscheinlich schon im
12. Jahrhundert, ja moglicherweise noch frither einge-
leitet wurde. Der nachweishare Abbau der hiesigen
Steinkohle begann kaum vor 125 Jahren, es muss daher
dem Erzbergmanne die Prioritit gewahrt bleiben.

Es ist allgemein bekannt, dass hier vorerst aus-
schlieflich Bleierze gewonnen und auch verhiitlet
wurden. Die alten Bleierzgruben von Olkusz, Tarnowilz,
Trzebinia und Nowagéra haben in aller Zeit eine ge-
wisse Berithmtheit erlangt. In Galizien beslanden DBlei-
hiitten — soviel bisher bekannt wurde — in Trzebinia-
Trzebionka, Siersza und Psary-Karniowice; obwohl von
den Hiittencinrichlungen heule keine Spur mehr zu
finden ist, so verraten die noch vorhandenen Schlacken-
halden ihr ehemaliges Bestchen. Diese Schlacken weisen
noch einen Bleigehalt bis zu 1890 auf.

Die Erzeugung von metallischem Zink ist verhiilt-
nismiBig jung, denn sie reicht kaum auf 110 Jahre

1) Osterr. Ztschr. f. B. u. H.%, 1901.

zuriick, viel frither war das Messing bekannt, welches
durch Beigabe von kalziniertem Galmei zur Schmelz-
massc des Kupfers erzeugt wurde. In allen Zeiten
wurden die mit den Bleierzen mitgewonncnen Zinkerze
als unverwendbar auf die Halde gesliirzt, oder als Ver-
satzmaleriale in der Grube belassen, ja man hat Galmei
damals iiberhaupt als Zinkerz nicht erkannt.

Die hier vorkommenden Zink-, Blei- und Eisenerze
sind der geologischen Formation nach an die Trias-,
die sog. Muschelkalkformation gebunden. Diese For-
mation besteht vorwiegend aus Kalken, Kalkmergeln
und Dolomilen und lelztere weisen cinen Magnesiagehalt
bis zu .220, auf; alle Schichlien sind marinen Ur-
sprunges. Was die Ausdehnung der Triasablagerung an-
belangt, so reicht sie, dhnlich wie Dbei der Kohlen-
ablagerung, auf drei Reiche heriiber, u. zw. Osterreich,
Deutschland und Russland, enger begrenzt auf Galizien,
Oberschlesien und Russisch-Polen (Tafel XIII). Von
Nordwest bel Krappitz an der Oder zieht sich der
siidliche Muldenrand iiber Gogolin und Annaberg gegen
Tost und Schieroth, von da bei siidlicher Richtungs-
iinderung nach Peiskretscham und weiter gegen Siidost
nach Mikulschiitz und Beuthen, von da iiber Konigs-
hiitte nach Czeladz, wo die russisch-polnische Grenze
iiberschritten wird; von Czeladz geht der Muldenrand
iiber Milowice, Sielce nach Klimontéw, wo durch den
Aufbruch des Karbons eine Unlerbrechung geschaffen
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wurde. Erst bei Dlugoszyn in Galizien selzt die Trias
wieder ein, um iiber Szczakowa, Niedzicliska, Jaworzno
gegen den Berg Grodzisko und Rudnagora zur Gemeinde
Jelen an der Przemsza, zu zichen. Von Jelen iiber
Byczyna erreicht die Linie Katy und Chrzanow, wo eine
Muldeneinbuchtung zu beobachten ist. Von Chrzanow
schwenkt die Richtung gegen West nach Libiaz ab,
worauf sie sich gegen Pogorzyce, Lipowiec, Babice und
Regulice wendet, wo die Triasschichten durch die Jura-
kalke bedeckt werden.

Noch etwas weiter ostlich ist die Trias nur noch
unterirdisch konstatiert worden, u. zw. durch die Thon-
berghaue in der Gemeinde Grojec, nérdlich von Al-
wernia. Die feuerfesten Thone, welche dem braunen
Jura angehéren, sind oft direkt dem unteren Muschel-
kalke (mit Lima striata) aufgelagert. Hier fehlen daher
die oberen Dolomite mit den erzfithrenden Schichten
schon ganz. Wenn wir nun Grojec ungefihr mit der
Gegend des Klosters Czerna — nérdlich von Krzeszowice
— verbinden, dann diirften wir die siidéstliche Grenze
dieser Formation bezeichnet haben ; denn bei Tenczynek,
wo die Gegend in geologisch-bergmiinnischer Richtung
gut untersucht ist, wird das Kohlengehirge, bezw. werden
die permischen Schichten direkt durch Jurakalke be-
deckt. Es fehlt die Trias daher hier schon vollstindig.
Von Czerna geht die Linie in nordlicher Richlung gegen
Gorenice in Russisch-Polen und hier verschwindet die
Trigs iiberall unier den jiingeren Juraschichlen. Weiter
lings der Linie Gorenice, Niesulowice, Zurada, Olkusz,
Klucze, Chechlo, Niegowonice, Wysoka—Dielecka, IRo-
kitno, Ogrodzieniec gegen Zawiercie in Russisch-Polen
werden die triassischen Schichten gegen Ost gleichfalls
von Jurakalken bedeckt und entziehen sich daher der
direkten Beobachtung. Dieses ist auch von Zawiercie
weiter in westlicher Richtung der Fall, denn dic nérd-
liche Begrenzungslinie bis zum Anfangspunkte bei
Krappitz ist gleichfalls durch jiingere Schichten bedeckt,
daher die Ausdehnung auch nach dieser Richtung un-
bekannt ist. Eine Aufwoélbung im Karbon trennt die
Trias in zwei Teile. Die Achse derselben geht von
Karniowice, My$lachowice und Siersza in Galizien nach
Dabrowa und Strzyzowice in Russisch-Polen und weiter
bis Neudek in Oberschlesien. Die Richtung dieser Achse
hilt die Stunde 20 4 89. Eine verhiltnismifig schmale
Briicke verbindet beide Teile in der Gegend von Strzy-
zowice, auch ragen einige isolierte und von der Ab-
tragung verschonte Inseln und Riffe in der Gegend
von Golonég auf.

In siidlicher Richtung muss die Triasablagerung
noch weit iiber die heute eingeschrinkten Grenzlinien
gereicht haben, denn wir finden noch vielfach gréBere
und kleinere Inseln des Muschelkalkes, welche aus der
jiingeren Umgebung emporragen. In Galizien sind solche
bei Alwernia, Zagérz und Chelm, in Oberschlesien bei
Berun und Imielin, dann bei Nikolai, Gleiwitz und
Laband. Alle diese gréBeren und kleineren Inseln sind
auf der Ubersichtskarte verzeichnet. Zu dieser Karte
hitte ich folgende Erklirung zu geben: Die Trias er-

scheint in drei Farben ausgeschicden, u. zw. Nulliporen-
und erzfiihrende Dolomite, Erze, Muschelkalke und
Myophoriendolomile, die zwei lelzteren zusammen. Von
der Erzablagerung, u. zw. Zink-, Blei- und Eisenerze
zusammen, sind diejenigen Flichen ausgeschieden, auf
welchen heute der Bergbau umgeht, oder in fritheren
Zeiten umgegangen ist. Weiters erscheint ausgeschieden
die niichst jlingere Formation des braunen und weiBen
Jura in einer Farbe. Altere Formationen als wie die
Trias wurden nicht kenntlich gemacht, doch ersieht man
aus der Karte das aufgeschlossene Flozstreichen und
Einfallen, sowie dic hauptsichlichsten Storungen und
Verwerfungen im Karbon. Die Triasschichten bedecken
— von Westen aus gerechnet — nachfolgende Forma-
tionen, bezw. lagern solchen auf:

In Krappitz, Leschnitz und Tost auf Kulm-Grau-
wacke, weiter 6stlich zum Teil direkt auf Karbon, zum
Teil auf Perm. In Galizien gleichfalls auf Perm und
auch stellenweise direkt auf Karbon, bis auf die ost-
lichsten Parlien bei Czerna und Nowagora, welche
direkt auf Kohlenkalk aufruhen, bezw. ihn bedecken.
In Russisch-Polen bei Olkusz-Klucze, Zawiercic und
Siewierz ruhen sie auf devonischen Schichten; der
Untergrund der Trias ist daher ein recht mannigfaltiger.

Nach dieser einleitenden allgemeinen Beschreibung
wende ich mich speziell zu dem galizischen Vorkommen.
Bis heute hat dieses Land verhiltnismiBig eigentlich
wenig von seinen Erzschiitzen ausgebeulet, wiewohl es
Zeiten gegeben hat, wo schr viel Galmei nach dem
Auslande ausgefiihrt wurde, abgesehen von dem Ver-
brauche der eigenen Zinkhiitten. Der Abbau bewegte sich
zumeist nur in dem leicht zuginglichen Ausgehenden.
Eine Ausnahme bildeten jene Erzablagerungen, welche
auf der nordlichen Landesgrenze ein horizontales
Plateau bilden, u. zw. bei Czyzowka, Ploki, DPsary,
Lgota, Ostreznica, Nowagéra und Czerna. Diese Erz-
ablagerungen sind hoch ober den eingeschnittenen Tal-
sohlen gelegen, daher vollstindig wasserfrei. Diese
giinstige Lage hat auch Veranlassung zur intensiveren
bergminnischen Titigkeit gegeben und es sind auch
bereits groBere Flichen der beriihrien Gegend abgebaut.
Auch in anderen Gegenden wurde teilweise eine inten-
sivere bergminnische Titigkeit entwickelt, so nament-
lich bei Diugoszyn, Jaworzno, Byczyna, Balin, Katy,
Gory, Luszowskie, Wodna und Trzebionka, dann weniger
bei Libiaz und Koscielec. Dies sind Ortlichkeiten, wo
die Trias groBtenteils unter einem gewissen Neigungs-
winkel abgelagert ist. Es bewegte sich der Abbau daher
nur in den trockeneren Partien des Ausgehenden,
wihrend das Einfallende teilweise und das Muldentiefste
ganz unberiihrt dasteht und des Aufschlusses harrt.
Eine Ausnahme bildet die in einer Nebenmulde gelegene
Mathildegrube in Katy bei Chrzanow (Tafel XIV, Fig. 1),
welche mit 110 m — in siidlicher Richtung — das
Muldentiefste erreicht zu haben scheint; doch ist auch
dieses Vorkommen in der Ost-Westrichtung noch ver-
hiltnismiBig wenig ausgerichtet und erforscht. Es ist
zu hoffen, dass eine intensivere Beschiirfung eingeleitet
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werden wird, nachdem die meistenteils sehr reiche Ab-
lagerung eine solche Untersuchung erheischt. Wahr-
scheinlich wird man jedoch in der Westrichtung auf
groBere Tiefen gefasst sein miissen.

Ein Umstand erschwert die wiinschenswerten
weiteren unlerirdischen Aufschliisse, nimlich der, dass
diesem Betriebe grofic Wassermengen zusilzen. Die
Mathildegrube in Katy pumpt momentan allein 35 m?
Wasser pro Minule, und diirfte daher — soviel mir be-
kannt ist — einc der wasserrcichisten Gruben Europas
sein. Als Beispiel fithre ich an, dass das ganze Ostrau-
Karwiner Revier, nimlich die im Betriebe befindlichen
fertigen Anlagen insgesamt nur an 20 m3 pro Minute
heben.

Was den tektonischen Bau betrifft, wire zu be-
merken, dass sich das Muldenticfste der galizischen
Triasablagerung von Dlugoszyn-Szczakowa iiber Balin
gegen Trzebinia (Bahnhof) und von da weiter in 0Ost-
licher Richtung gegen Krzeszowice hinzieht; cine
kleinere LEinbuchtung, welche gegen Westen zu offen
ist, beginnt bei Chrzanow und zieht sich gegen Dab
und Jelen an der Przemsza hin. Die Gebirgsschichten
fallen gegen diese Muldenachsen zu ein, u. zw. am Rande
bis zu 189. Gegen die Mitte zu wird der Einfallswinkel
ein ganz [lacher, ja slellenweise tritt ganz horizontale
Lagerung ein. Solche Partien konnen z. B. bei Dlu-
goszyn, Jaworzno-Byczyna und Cezaréwka beobachtet
werden. '

Mit der vorerwihnten Muldenachse gchen auch
parallel cinige grofere teklonische Storungen, u. zw. in
Form von staffelf6rmigen Absenkungen und Einbriichen ;
aus der Karte ist die Situalion leicht zu erschen. Bei
Szezakowa-Jaworzno sind noch keine eigentlichen Bruch-
rinder zu bemerken, sondern eine schirfere Mulden-
wendung mit einigen radialen Verwerfungen, hingegen
schon bei Balin und noch mehr bei Trzebinia und weiter
Ostlich davon sind staffelférmige Absenkungen zu kon-
statieren. Sowohl der nérdliche als auch der siidliche
Bruchrand ist leicht zu verfolgen ; der siidliche zicht sich
von Regulice iiber Bolecin und Kosielec nach Libiaz.
Den Fond dieser Grabenabsenkung nehmen von Luszo-
wice bis Krzeszowice und dariiber hinaus jurassische
Schichten ein, welche wieder von miozinen Mergeln
bedeckt werden. Die Absenkung diirfte tertiiren Alters
sein, da weiter 6stlich bei Rudawa auch noch Kreide-
schichten abgesenkt erscheinen.

Aufer den Bruchrindern der wiederholt erwiihnten
Grabenabsenkungen sind im Bereiche der Triasablage-
Tung Westgaliziens viele Querbriiche, Verwerfungen,
Kliiftungen und Translokationen zu beobachten, an deren
Nihe gewshnlich die reicheren Ablagerungen von Zink-,
B}ei- und Eisenerzen gebunden sind. Eruptivgesteine
Sind nur an der siidostlichen Randzone in der Gegend
von Krzeszowice zu beobachten ; es sind dieses Porphyre
und Melaphyre. Ihre Durchbruchszeit ist ilter als die
Trias, denn simtliche triassischen Schichten bilden
schon jhr Deckgebirge.

Der geologische Bau.

Die Gesteine, welche unsere Triasformation zu-
sammensetzen, sind von oben gerechnet, abgesechen von
den mergligen und thonigen Keuperschichten folgende:

1. Nulliporen- und erzfithrende Dolomite, welche
eine ansehnliche Michtigkeit (Trzebionka 55 m) auf-
weisen und ganze Hiigelziige in unserer Gegend bilden;
das Verwitlerungsprodukt ist sandig und erzeugt einen
unfruchtbaren Boden. Diese Dolomite sind von licht-
bis dunkelgelber, auch grauer Farbe, im frischen Zu-
stande mittelhart, an der Luft jedoch weiler erhirlend,
der Magnesiagehalt variiert zwischen 10 und 229/. Ver-
steinerungen sind fduferst selten und beschridnken sich
auf Nullipora annulata, Terebratula und Natica, ferner
werden, und dieses ziemlich hiufig, Stielglieder von
Encrinus angetroffen. Feuersteinknollen sind in diesen
Schichten hiufig.

2. Darunter treffen wir, u. zw. zumeist zwischen
Dolomitbiinken eingebettet, die Hauplerzlagerstiitie. Hie
und da kommt wohl noch eine zweite héhere Lage
vor, aber diese ist zumeist unbauwiirdig. Im Wodna-
Trzebionkaer Revier ist eine solche 10 m hoher. In der
Gegend von Ostreznica-Psary wurden gleichfalls zwei,
hic und da sogar drei Galmeilagen untereinander be-
obachtet. Die Art des Aulftretens ist aus Tafel XIV,
Fig. 4 zu ersehen.

Auch auf der Bleierzgrube Katy wurden gegen
das Ausgehende zwei Lagerstitten konstatiert, u. zw.
die obere aus Bleierzen, die untere aus Galmei be-
stehend; gegen das Muldentiefste trelen, nach der im
Profile angedeuteten grofien Anreicherung und Michtig-
keit, ausschlieBlich Bleierze auf. Die Art des Auf-
tretens ist aus dem Profil Tafel XIV zu entnehmen.

Unsere Zink- und Eisenerzlagerstitten prisenlieren
sich auf den ersten Blick als flozférmige Ablagerungen,
welche zumeist an der Firste, oder in ihrer Nihe,
zwischen den Zinkerzen Bleiglanz fithren. Man beob-
achtet die Bleierze sowohl in ganzen mehr oder weniger
zusammenhingenden Platlen und Knollen oder auch
nock als Kluft- und Spaltenausfiillungen. Letztere Form
ist sehr instruktiv in Katy zu beobachten und aus
Tafel XIV, Fig. 9 zu ersehen; hier ist jedes Kliifichen,
jede Ausweitung und jede feinste Spalte in dem kon-
glomeratartig aufgelosten Dolomite, mit Bleiglanz aus-
gefiillt und ausgekleidet. Die Erzkrusten unserer Lager-
stitten sind im allgemeinen sowohl an mehr weniger
vertikale als auch horizontale Spalten und Ausweitungen
gebunden. Auch trelen Erze, u. zw. zumeist Bleierze
in weicher aufgeloster, thoniger oder sandiger Be-
schaffenheit auf, welche oft eine ansehnliche Michtigkeit
erlangen und nach oben mit harten Dolomiten, nach
unten mit Sohlenkalk abschlieBen. Die oxydierten Erze
wie Galmei, Cerusit und Limonit beobachtet man nur
im Ausgehenden, oder in geringeren Teufen, wihrend
die Sulfide wie Zinkblende, Bleiglanz und Eisenkies an
groBere Tiefen gebunden erscheinen.
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In den Erzlagerstitten selbst finden sich wohl hie
und da vererzte Versteinerungen, doch ist dieses duBerst
selten. Die Erze schlieBen gewdhnlich nach unten mit
einer schwicheren Dolomitlage ab, oder liegen sicllen-
weise auf stark bituminésen dunkelblauen Thonen —
den sog. Vitriolletten — auf. Fehlen diese, dann
kommt direkt ’

3. der Sohlenkalk, welcher zumeist diinnbinkig
abgelagert erscheint, wiewohl auch einige stirkere Lagen
zu beobachten sind. Zwischen den einzelnen Kalkbidnken
kann man ofter einen diinnen thonigen Belag heob-
achten.

Die Schichtenflichen erscheinen zumeist wulstig
und mit verschiedenen unausgesprochenen Figuren und
Hieroglyphen bedeckt. Die Kalke sind sonst rein und
zur Zementfabrikation und zum Brennen geeignet. Hier
verwendet sie die Kalkgewerkschaft Plaza und die groflie
Zementfabrik Szczakowa. Der Sohlenkalk fithrt schon
eine anschnliche Anzahl von Versteinerungen, denn
aufler Saurier-Knochenresten und Zihnen finden wir
Ostreen, Peclen, Terebrateln, Lima, Myophoria und hie
und da Fischschuppen und Zihne. Hiulig Dbestehen
ganze Binke, welche auf den ersien Blick ein grob-
sandsteinartiges Gefiige aufweisen, ausschlieBlich aus
Stielgliedern  von Encrinus liliiformis. Gegen das
Liegende zu werden diese Kalke von kleinen Aus-
hohlungen und unregelmiBigen Ausweilungen durch-
zogen, kurz gesagt, der Kalk wird zellig, léchrig und
porés und wird deshalb auch als caverndser Kalk be-
zeichnet. Alle slirkeren Quellen im Gebicte unserer
Trias haben ihren Ursprung aus diesen Kalken, so z. B.
die Quellen von Czyzowka, Ploki, Psary, Czerna, Re-
gulice, Plaza u. s. w. Gegen das Liegende werden nach
und nach die Schichten weicher, mergliger und es
treten dann

4. die sog. Myophorien-Dolomile und Kalke des
Roéth auf. Auf den ersten Blick sind diese Dolomite
petrographisch oft nicht ganz leicht von den Nulliporen-
dolomiten zu unterscheiden und es wurden in fritheren
Zeiten auch an einigen Stellen sogar Schichte zur
Aufsuchung der vermeintlichen tieferliegenden Erz-
lagerstitten abgeteuft, doch ist immerhin das Material
weicher, grobkérniger und mergliger. Das Leitfossil dieser
Schichten, die Myophoria costata, wird ziemlich hiufig
gefunden. Gegen das Liegende zu wird das Material
nach und nach sandiger und thoniger und mit diesen
Schichten des Bunisandsteins schlieBt die hiesige Trias-
formation ab. Die Michtigkeit und Wechsellagerung
unserer Kalke und Dolomite — im Vergleiche zu Ober-
schlesien — stimmt nicht ganz, dort scheinen auch die
unteren Glieder des Muschelkalkes viel michtiger ent-
wickelt zu sein.

Was nun die Ablagerungsform der Erze selbst
betrifft, so wire dariiber folgendes zu sagen: sie treten

1. in Krustenform auf, sehr oft ganz auskristallisiert,
gewohnlich sehr hart und in schaligen Absonderungen.
Man kann diese Form sowohl bei Blende und Galmei,
als auch bei Eisenkies sehen, u. zw. in Nowagéra, Psary

und Ostreznica, inshesondere bei Kieselgalmei und im
Wodna-Trzebionkaer Revier bei Blende und Markasit;

2. in thonig-weicher Beschaflenheit, wahrscheinlich
infolge von Verinderungen auf der Lagerstilte selbst.
Diese Ablagerungsart ist vornehmlich im Wodna-Trze-
bionkaer Revier bei den oxydierten Erzen — also Galmei
und Brauneisenstein — zu beobachten. In diesen
thonigen Galmeien treten gegen die Firste zu Bleierz-
schniire, ja ganze Lagen und Platten von Bleiglanz
auf. Aus den Ortsbildern Tafel XIV, Fig. 5, 6, 7 und 8
kann das nihere entnommen werden;

3. in Kluft- und Spaltenausfiillungen. Diese Lager-
stitlen kann man bezeichnenderweise auch Triimmer-
oder Breccien-Lagerstiilten benennen, denn es sind eckige,
konglomeratartige Formen mit zusammengehorigen
Bruchstiicken, deren Zwischenriume, selbst papier-
diinne, mit Erzkrusten ausgefiillt erscheinen. Das Ma-
lerial dieser Inkruslation besteht zumeist aus Bleiglanz,
seltener aus Brauneisenstein. Diese Art der Erz-
ablagerung ist vornehmlich in der Bleierzgrube Katy
bei Chrzanéw zu beobachten; die genau aufgenommene
charakteristische Wand eines Abbaustofles ist in
Tafel XIV, Fig. 9 dargestelll. Das Nebengestein ist harter
Dolomit. Ahnliche Vorkommen wurden auch in Nowa-
gora in der Niithe des Pfarrhauses (Orlsbild, Tafel XIV,
Fig. 10) becobachtet; hier waren es jedoch Galmeie,
welche von Dleiglanzschniiren in allen Richtungen
durchzogen waren.

Eine zweite IForm des Bleiglanzvorkommens in
Katy ist die der zersetzlen Erze. Die Erze sind als
feine Kristillichen, als Schliche in einem thonigen und
sandigen weichen Materiale abgelagert. Diese vollstindig
zersetzten Partien stofen jedoch unmittelbar an die
vorerst beschriebenen, an harte Dolomite gebundenen
Erzvorkommen. Es ist daher wohl die Bildung als
eine gleichzeilige aufzufassen, wenn auch die Form
eine andere ist. Endlich mochte ich noch

4. die Ablagerungsform derjenigen Erze be-
schreiben, welche sich auf sekundiren Lagerstitten be-
finden. Dic sekundiren Ablagerungen deuten auf
mechanische Einwirkungen hin, welche durch Wirme,
Frost, Wasser und bewegte Luft ausgeiibt wurden. Diese
Einwirkungen beschrinken sich daher mehr auf die Erd-
oberfliche und erreichen keine grofc Tiefe. In unserer
Gegend kann diese Art des Vorkommens in Czerna und
Nowagdra beobachtet werden, beschrinkt sich also nur
auf den ostlichen Muldenrand. In Oberschlesien sind
— meiner Ansicht nach — die Ablagerungen in der Nahe
von Tarnowitz zumeist sekundir.

Die leicht kennllichen Merkmale dieser Vor-
kommen bestehen darin, dass ober den lockeren Erzen
als Bedeckung nur lose Gebirgsarten, wie Thon, Sand,
dann Dolomit- und Kalkbrocken zu finden sind. Di_e
Erze selbst haben eine thonige, mulmige Beschaffenheit
und stets einen hoheren Wassergehalt. Uber die Bildung
wire folgendes zu sagen: Durch die Witterungseinfliiss®
und Erosionswirkungen werden Dolomite, Erze und
Kalke angegriffen und miirbe gemacht. Das nimmel
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ruhende Wasser fithrt diesen Delritus auf tieferliegende
Punkte, in Aushohlungen und Auskolkungen ab und
schwemmt immer die spezifisch leichteren Dolomit- und
Kalkieilchen wieder weg, wodurch michtigere Erzan-
sammlungen und Anreicherungen entstehen konnen.
Unsere sekundidren Erze sind gewéhnlich mulmige
Brauneisensteine und haben in Czerna und Nowagora
als Grundgebirge am hiufigsten Kohlenkalk. Die Art
des Auftretens kann aus Tafel XIV, Fig. 12 ecrsehen
werden.

In Oberschlesien bildet der {riassische Sohlenkalk
die Unterlage und die Erzablagerungen bestehen gleich-
falls aus DBrauncisenerz, vielfach jedoch treten auch
Bleierze auf. Ich mochte diese Art des Vorkommens
cinfach als Seifen bezeichnen. Erwihnenswert wire
noch, dass in der Gegend von Migkinia, gleichfalls auf
seckundirer Lagerstiitle, dinne Schniire von thonigen,
aber reichen Kupfererzen angetroffen wurden. Den
Untergrund bildet ebenfalls Kohlenkalk.

Was die Michtigkeit unserer Erzlagerstitten be-
trifft, so sind dieselben nach unseren Dbisherigen Er-
[ahrungen im Ausgehenden etwas variabel. Beim Galmei
wachsen sie aus einer Schichienscheide bis 2 m herauf,
auch wurden hie und da zwei, sogar drei Lagen be-
obachtet. Gegen das Muldentiefsle und in demselben
diirfte die Michtigkeit groBer sein, dhnlich wie es in
Oberschlesien der Fall ist. Bleierze sind teils in Dolomit-
spalten, leils in der Galmeibank selbst abgelagerl, in
letzterem Falle gewd6hnlich in der Nihe der Firste.
Die Michtigkeit der einzelnen Bleierzlagen wichst von
einigen Millimetern auf 8 bis 15 ¢m. In der Nihe von
Kreuzungen auch bedeutend héher. Die Bleierzbiinke
und Schniire sind nicht konstant, sondern vielfach unter-
brochen; manche Galmeipartien sind ganz ohne Blei-
erze. Durch mehrjihrige Beobachtung wurde der Blei-
erzgehalt im Galmei der Grube Wodna-Trzebionka mit
zitka 51/,9 fesigestellt. Andererseits haben wir Blei-
erzablagerungen ganz ohne Zinkerze, oder nur mil
sporadischem Aultreten. Diesen Typus kann man sehr
schon in den Katyer Gruben beobachten; die Art des
Auftretens habe ich schon beschrieben.

Die Michtigkeit der dortigen erzfithrenden Schichten
variiert von einigen Zentimetern bis 11, ja stellenweise
bis 26 m. In solchen Adelszonen ist jede Kluft, jede
Ausweitung, ja selbst die feinste Schichtenscheide so-
wohl in vertikaler wie in horizontaler und diagonaler
Richtung mit Bleierzen ausgekleidet und ausgelfiillt.

Uber die Michtigkeit der Blendelagerstitten und
deren Bleierzfithrung konnen wir eigentlich noch nicht
viel sprechen, weil wir noch nicht in jene Tiefenzone
eingedrungen sind, welche sic ausschlieflich einnehmen
werden. Unsere tielfsten Aufschliisse in Trzebionka
(Tafel XIV, Fig. 2) waren 75 m unter dem Tagkranze;
in dieser Tiefe und an manchen Stellen noch friiher
begannen die Blenden sporadisch aufzutreten, wiewohl
auch unter dieser Tiefe noch Galmeie ins Einfallen
einschieBen.

Tafel XIV, Fig. 5 und 6 slellt die Situation im
Profil dar. Dic Erzfiihrung der Trzebiniaer Mulde diirfte
in der Mitle, also im abgesenkten Teile, eine Tiefe bis
zitka 350 m erreichen.

Uber die Erzbildungsfrage iiberhaupt und iber die
Erzmulde, welcher auch unser Anteil angehort, ins-
besondere ist schon viel geschriecben worden und es
wurden viele Abhandlungen dariiber veréifentlicht. Vom
Jahre 1844 bis zum heutigen Tage haben sich 23 Auloren
damit beschiifligt. Aus dieser slattlichen Anzahl der
Abhandlungen ist zu ersehen, welche Wichligkeit dieser
Erzablagerung beigemessen wird und welchen Wert sie
eigentlich besitzt. Weiters konnen wir aus den oft so
divergierenden Ansichten iiber die Genesis der Erz-
lagerstillen schlieBen, wie weit wir uns noch von der
endgiiltigen exakten Losung und Beanlwortung dieser
Frage beflinden. Es diirfte daher jeder Beitrag, jede
Einzelnbeobachtung von Wichtigkeit sein und jede
kritische Behandlung und Auseinandersetzung uns der
Wahrheit und Erkenntnis niiher bringen.

Die Frage nach der Entslehung der Erze tiberhaupt
wird sich immer nur um einen Punkt konzentrieren und
es ist die Frage etwa folgende: ,Haben sich die Erze
gleichzeitig mit dem sie umgebenden Gesteine — also
in unserem Falle dem Dolomit — gcbildet, bezw. abge-
setzt, oder war das Nebengestein bei der Erzbildung
schon vorhanden, so dass die Metalleintragung erst
spiter erfolgle. Ist letzteres der Fall, woher stammen
die erzhalligen Losungen? Aus dem Erdinnern, oder
aus dem Nebengestein? Weiters, ist es mdglich, dass
dic Erze urspriinglich nur als Schwefelverbindungen,
oder zugleich auch als oxydische Erze abgesetzt wurden,
oder ob die teilweise Oxydation crst spiiter erlolgte ?*

Auf Grund unserer hierortigen Erfahrungen mochte
ich mir ecrlauben, dem Gegenstande niiherzutrelen.
Unsere primiren Erzlagerstilten erscheinen auf den
ersien Blick als f{lozférmige, zwischen sedimentiren
Schichten cingeschlossene Ablagerungen. Man fiihlt sich
deshalb zur Annahme Dberechtigt, dass sie als gleich-
zeitige Bildung mit dem sie einschlieBenden Gestein auf-
zufassen wiren. Allein es sind auch vertikale und dia-
gonale Kliifte und Ausweitungen erzfiihrend und es
reicht die Erzflithrung oft tief in den Sohlenstein hinein,
ja in Oberschlesien wurde wiederholt konstatiert, dass
geschwelelte Erze viele Kliifte und Verwerfungen selbst
des Karbons ausfiillen; auch wurden bei uns in der
Tenczyneker Grube einige Klumpen Bleiglanz mit der
Kohle herausgefgrdert. Alle diese Symptome geben zu
denken und wiirden dagegen sprechen, dass die Erze
gleichzeitig mit dem sie einschlieBenden Gestein ab-
gelagert wurden, da — wie schon erwihnt — auch Ver-
werfungsspalien, die doch spiiler entslanden sind, Erze
fiihren. Jede Spalte in jedem beliebigen Materiale muss
eigentlich eine Verwerfungsspalle — wenn auch oft
eine minimale — sein. Die Verwerlungstendenz ist eine
ungleiche Spannung im Gestein und durch die Aus-
losung dieser Spannung muss folgerichtig eine Ver-
schiebung entstehen.
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Es unterliegl wohl keinem Zweifel, dass sdmtliche
Erze wurspriinglich als geschwefelte Erze abgeselzt
wurden und dass die Oxydalion erst spiler und bei
gewissen Vorbedingungen vor sich gegangen ist. Als
Beweis wire anzulithren, dass wir noch heute Galmei
finden, dessen Kern Blende ist oder eine Schicht Galmei
und die andere Blende (Talel XIV, Fig. 5 und 6), ferner
finden wir derbe Markasite, deren dulere Rinde schon
zu Limonit umgewandelt ist. Die Ursachen der Oxy-

dation sind wohl lebhaft zirkulierende Grundwiisser und
der Zutritt von Sauersloff. Es beschrinkt sich demnach
auchk die oxydierende Wirkung auf verhiltnismiBig
geringe Tiefen, also mehr aul das Ausgehende der Lager-
stilten, wihrend die sulfidischen Erze die grofiere Ticfe
einnehmen. Wir finden auch tatsichlich bei uns nur
in den obersten Partien Galmeie, Cerusite und Limonile,
wihrend Blende, Bleiglanz und Eisenkies an tieferc

Zonen gebunden sind. (Schluss folgt.)

Studie iiber die molekularen Verinderungen eines durch Zug beanspruchten Stahlstabes.

Von Max Kralupper, k. u. k. Hauptmann im Technischen Militdrkomitee.
(Schluss von S. 638.)

II1. Anderung der magnetischen Durchlissigkeit u.
(Fig. 16 u. 17)

Die magnetische Durchlidssigkeit nimmt vom Be-
ginne der Belastung bis zur Elastizititsgrenze ab. Die
Geschwindigkeit der Anderung wird immer griBer —
siehe die schematische Darstellung in Fig. 17 — und
schlieBlich erreicht dieselbe einen Hichstwert zur selben
Zeit, als der galvanometrische Ausschlag am griBten
wird; denn der galvanometrische Ausschlag kann nur so
lange wachsen, als die Anderung der Permeabilitit im Zu-
nehmen ist.

Fiir den Ausschlag hat man bei Vernachlissigung
des Einflusses des Sekundirstromes, des Maschinenrahmens
und der Fuge zwischen Stab und Maschine:

us
__gie_ T
y= dt =~ dt’

fiir a als Verlingerung in der Zeiteinheit ist:
L= Lo —i— a t,
unter der Voraussetzung, dass die Volumina gleich bleiben,

hat man:
L.S=(L,+ at)S=1L,S,,

daraus:
§= [0S0
L, +—at
und
FLoSo
(Lo +at)?
=K 7
y dt )
wobei t und u die Verinderlichen sind. — Dies gibt:

K d 2a
y= . - 1 2[__”+ ‘U:]
Lo+ at) dt ' Lo+ at
Wihrend der elastischen Periode ist g in Abnahme,
d
daher dltf negativ. Der zweite Ausdruck in der Klammer
ist ebenfalls negativ; es kann daher y nur wachsen,
d
- ﬁ in Zunahme ist.
Vom Hochstwerte des Ausschlages wird die Ge-
schwindigkeit der Abnahme der magnetischen Durchlissig-

wenn

keit immer geringer, selbst unregelmifig, bis die Form-
barkeit erreicht ist. Im Stadium der Formbarkeit nimmt
die Permeabilitiit regelmiflic ab, bis die Einschniirung
beginnt. In der Einschniirung dauert die Abnahme der
magnetischen Durchlissigkeit an, wihrend dieselbe in der
ganzen iibrigen Linge des Stabes zunimmt, so dass die
mittlere Permeabilitit in dieser Periode zunimmt.

L
S.

Der magnetische Widerstand nimmt zuerst immer
rascher zu und die Geschwindigkeit der Anderung geht
gleichzeitiz mit dem galvanometrischen Ausschlage durch
ein Maximum. Von hier aus wird die Zunahme immer
langsamer, dann unregelmiifig, selbst diskontinuierlich,
bis die Formbarkeit erreicht ist. Von hier aus verhilt
sich der Widerstand je nach der angewendeten magneto-
motorischen Kraft verschieden.

In einem starken Felde ist die magnetische Durch-
lassigkeit verhiltnismiBig klein; wihrend der Dauer der
Formbarkeit #ndert sich der magnetische Widerstand nur
infolge der Formiinderungen des Stabes: der magnetische
Widerstand wiichst andauernd. Die Geschwindigkeit der
Anderung geht durch ein Minimum in dem Augenblick,
in welchem die Einschniirung beginnt. Von hier wiichst
der magnetische Widerstand sehr rasch.

Bei geringer magnetomotorischer Kraft ist die Ande-
rung der magnetischen Durchlissigkeit sehr deutlich und
ist auch wilhrend der Formbarkeit maBgebend. Der Be-
ginn der Einschniirung kennzeichnet sich durch eine Ver-
minderung in der Geschwindigkeit der Anderung des
magnetischen Widerstandes, das Gegenteil dessen, was im
vorigen Falle angegeben wurde. Es kann sogar vor-
kommen, dass trotz der Einschnirung der Widerstand
abnimmt wund infolgedessen die Stirke des Sekundir-
stromes zunimmt, so dass sich wihrend dieser Zeit der
Sinn des galvanometrischen Ausschlages #ndert. Zum
Schlusse wichst der galvanometrische Ausschlag jedoch
immer (Fig. 13).

Beim Bruche nimmt der Widerstand rasch bedeutend
zu, was sich durch eine plitzliche Anderung der Ab-
lesung des Galvanometers kennzeichnet.

Anderung des magnetischen Widerstandes
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wo es von der Baltimore Copper Smelting and Rolling
Company behufs Gewinnung der Edelmetalle der elektro-
Iytischen Kupferraffination unterworfen wird.

Die folgenden Betriebszahlen sprechen hinreichend
von dem grofien Umfange des Unternehmens und geben
ein Bild seiner Gebarung.

Seit der Vereinizung der Grube mit der Hiitte,
d. i. vom 25. Juni 1896 bis zum 1. Oktober 1905
wurden folgende Mengen verschmolzen.

Trockengewicht

in Tonnen
Erze der Mount Lyell-Grube .o 2193 319
Erze der North Mount Lyell-Grube . . 221 657
Eingeloste Erze von Mount Lyell, Rosebery,Stowport
und anderen Revieren . . 163 693
Summe der Erze 2 581 669
Hierzu arme und als Zuschlag dienende Erze des
Mount Lyell-Distriktes . . 104 489
Hauptsumme der Erze 2 686 158
Zwischenprodukte der eigenen Hiitte:
Flugstaub 54 107
Der erste Stein (der frither repetlert wurde) 394 596
Konverterschlacken . 98 659
Konverterfutter . . 15 378
Summe des metnllhaltlgen Matenals 3248 898
Zuschlidge:
Quarzit 411510¢
Kalkstein . 301 507 ¢ 713 017
Schachtofenschlacken 465 605
Koks Coe e 110 365
Summe der Beschickung 4537885
Beim Verschmelzen dieser Beschickung (Pyrit-

schmelzen) wurden 166 656 ¢ Rohstein erzeugt, der beim
Verblasen in der Birne folgende Metallmengen ergab:
66 907 ¢ Rohkupfer mit 65 913 ¢+ Kupferinhalt
» 0775162 Unzen Silber
L 205072 , Gold
Folgende Zusammenstellung enthidlt die
Betriebsergebnisse des Kalenderjahres 1905.

gleichen

Trockengewicht

Aufbringen: in Tonnen

Erze der Mount Lyell-Grube . . 301 504
Erze der North Mount Lyell -Grube (mhluswe Lvell

Tharsis) e e 110419
Eingeloste Erze, u. s.w. o . 1137
Zusammen 413 060
Metallhiltige Zuschlige (arme Erze) .. 13773
Summe der Erze 426 833

Ausbringen 8611¢ Rohkupfer mit:

Feinkupfer . 8506 ¢
Feinsilber . 732020 Unzen
Feingold . 24 477 Unzen

Der Wert dieser Metalle betrug £ 808 312,

Die Gestehungskosten der letzten zwei H’l.lb]aln'e
(bis 31. Mirz und 30. September 1905) bezogen nur
auf die eigentlichen Hiittenerze, also ohne metallhiltige
Zuschlige, erreichten folgende Hihe:

Im Halbjahr

bis bis 31, Sep-

31, Miirz tember 1905
Bergbaukosten pro Tonne Erze 4sh 1191d 5sh 1,894d
Schmelzkosten ” " 6, 513, 6, 715,
Bessemern » ” " 1, 73, 1, 610,
Summe der Gestehungskosten 13sh 0,394 13sh 3,144
(K 15,64) (K 15,92)

Wird der eingangs dieses Referates erwihnte Kupfer-
halt der Erze von 2°/; angenommen, so ergeben sich die
Selbstkosten pro Tonne Kupfer mit (15,92 > 50 =) 796
Kronen. Diese verhdiltnismiBig niedrigen Selbstkosten
lassen in Ansehung des gegenwiirtigen hohen Kupfer-
marktpreises die tiefer angefiihrte Dividende des Jahres
1905 erkldrlich erscheinen.

In den ,Bergbaukosten® sind auch die Kosten des
Tagbaues der Mount Lyell-Grube sowie der Wegschaffung
des tauben Materials inbegriffen.

In den ,Schmelzkosten* erscheinen auch die Fracht-
kosten und andere indirekte Auslagen verrechnet, Ohne
diese Belastung der Schmelzkosten wiirden die reinen
Kosten (Lohne, Zuschlige, Koks und Wiederverarbeitung
des Flugstaubes) nur zirka 3 sh 7d betragen.

Im Jahre 1905 wurden bei dem Werke beschiiftigt:

in der Grube 833 Mann
in der Hiitte - Lo 1041,
bei Bahn . . . . . . . . . . . . . . 142

”n
Zusammen 2016 Arbeiter

In dem gleichen Juhre wurden £ 290150,— als
Lohne an die Arbeiter ausgezahlt, was einem durch-
schnittlichen Jahresverdienst eines Arbeiters von £ 143,92
(rund K 3456,—) entspricht.

Seit der Inangriffnahme der Arbeiten am Mount
Lyell, d.i. vom Jahre 1893 bis 31. Jinner 1906,
wurden £ 2624000,— an Lihnen ausgezahlt und 3l8
Dividenden der Betrag von £1341574— verteilt:
Die Dividenden des Jahres 1905 betrugen im ganzel
£195000,— (rund K4680000). Gustav Kroupa.

Uber die erzfiihrenden Triasschichten Westgaliziens.

Von Bergrat Franz Bartonee in Krzeszowice.
(Schluss von S, 650.)

Es sind wohl mancherlei Hypothesen iiber die
Bildung der Erzlagerstiitten, speziell iiber unsere Zink-
erzlagerstitten, aufgestellt worden, von denen ich hier
einige anfiihren will.

1. Die Metallsalze sollen bereits im triassischen
Meere aufgeldst vorhanden gewesen sein und sich dann

zugleich mit den Dolomiten abgesetzt haben, also €in®
Art geschichleler Lagerstitten. Als Fallungsl’ﬂltte
dienten die Kohlen- und Schwefelwasserstoffe aus dem
darunter abgelagerlen Karbon.

Herr Geh. Bergrat Fr. Bernhardi, der Vertrete!
dieser Theorie, zieht noch weitere Schlusse, indem €l
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meint, dass unler reichen Erzlagern sich auch reiche
Kohlenlager finden miissten. Diese Hypothese stimmt
fir unsere ostlichen Vorkommen nichl, denn bei
Nowagora und Czerna liegt die erzfithrende Trias direkt
auf Kohlenkalk, u. zw. sowohl die primiren als auch
sekunddren Lager. Bei der reichen Ablagerung von
Olkusz in Russisch-Polen diirfle sogar Devon das
Licgende bilden. Auch hat Herr Hofrat Prof. H. Hofer
in Nr. 6 der ,Oslerr. Zeitschr. fiir Berg- und Hiitten-
wesen vom Jahre 1893 diese Theorie kritisch be-
handelt, woraul ich mir hinzuweisen erlaube.

2. Anhiinger der Infiltrationstheoric nehmen an,
dass die urspriinglich im Gestein fein verieilten Metall-
salze nachtriiglich wieder gelgst und an geeigneten
Stellen und hauptsiichlich auf Gingen, Spalten und
horizonlalen Ausweilungen abgesetzt und dort konzen-
triert wurden. Es stellt das also einc Mefamorphose und
Wanderung innerhalb der erzlithrenden Gesteine dar.
Die Melalldsungen sind demnach nicht auf Spalten dem
Erdinnern entstiegen, auch sind sie nicht als Quellen:
bildungen und in heuliger Form chensowenig als primiire
Sedimente aufzufassen. Herr Hofrat H. Héler behandelt
diese Angelegenheit auslihrlich in den Nummern 6
und 7 der Oslerr. Zeilschrift fiir Berg- und Hiitlenwesen
vom Jahre 1893.

3. Eine weitere Annahme. Die Metallsalze kamen
weder aus dem Erdinnern, noch wurden sie sozusagen
aus dem Nechengestein ausgeschwitzt, noch sind sie
urspriingliche Sedimente, sondern sie sind eine spilere
Zufihrung herabrinnender Sickerwiisser, durch welche
der urspriinglich vorhandene Kalkslein gleichzeilig mit
der Erzzufuhr in Dolomit umgewandelt wurde. Die oxy-
dischen Erze wiren nicht sekundire Umwandlungs-
produkte der Schwefelverbindungen, sondern die Bil-
dung wire eine gleichzeitige mit den Schwefelverbin-
dungen. Wenn wir den Herrn Autor recht verstehen,
dann miisste das Herabrinnen von Sickerwiissern von
der Tagesoberfliche oder zumindest von den héchsten
Regionen der Erdkruste aus erfolgen, also jedenfalls
aus sauerstoffreichen Zonen; wie sich aus dieser Melall-
lauge geschwelfclle Erze absetzen konnten, ist nicht
leicht einzusehen.

4. Die Metallsalze sind durch vorhanden gewesene
Spalten aus der Tiefenregion der Erdkruste, also aus
dem Erdinnern emporgedrungen, haben in den vorhan-
denen Spalten zirkuliert, oder im aufldslichen Gestein
sich solche Wege weiter geschaffen. An geeigneten
Stellen wurden die Erze enlweder in den Spalten selbst
oder in mehr horizonlalen und zur Schichiung parallel
laufenden flachen Rdumen und Kanilen als Erzkruslen
abgesetzt. Diese Riume konnten eniweder durch
mechanische Ausnagung oder infolge chemischer Pro-
zesse gebildet worden sein.

Als hauptsichlichsler Vertreter dieser Theorie gilt
der verstorbene Professor H. F. PoSepny, welcher in
seiner Publikalion ,Die Genesis der Erzlagerstitlen®,
Wien, 1893, die Sache eingehend behandelte. Neuestens
(1904), u. zw. im gleichen Sinne, hat Landesgeologe

Dr. Michael iiber die oberschlesischen Erzlagerstitten
in Breslau und Scharley gesprochen.

In der Erzbildungsirage kénnen wohl nur zwei
Moglichkeiten in ernste Erwigung gezogen werden,
u. zw. die Theorie der aus dem Erdinnern aufsteigenden
Metallosungen und die Infiltrationstheorie. Letztere
wurde, wie ich schon erwihnte, durch Herrn Hofrat
Prof. Hofer ausfihrlich behandelt und ich méchte nun
die andere, welche sich unseren Verhiltnissen am besten
anpassen und auch {eilweise begriinden lidsst, besprechen
und mich dabei an die Ausfithrungen PoSepnys halten.

Unsere triassischen Erze sind im aufloslichen
Gestein eingelagert und es ist vor allem zu untersuchen.
welche Verinderungen diese Gesteine durchgemacht
haben miissen, um die Erze aufnehmen zu kénnen, um
ihnen sozusagen cine Heimslitte zu bieten. Die vor der
Erzablagerung Dlestandenen Hohlrdume kénnen auf
zweierlei Art entslanden sein, enlweder durch mecha-
nische Kraft, wie durch Verwerfungen, Kliftungen, Auf-
sattlungen und Uberschiebungen u. s. w., oder durch
chemische Einwirkung, also durch Auflésung. Bei den
cigenilichen Erzgingen erfolgt die Krustifikalion und
Fillung im Spallenraum, bei unseren Lagerstiitien greift
sie jedoch in das auflgsliche Nebengestein heriiber, wes-
halb auch unsere Erzkérper eine unregelmifBige Gestalt
haben und reichere Partien mit sterilen wechseln.
Tafel XIV, Iig. 3 und 4 slelll einen Teil des abgebauten
Feldes unseres Revieres Przykra — Gemeinde Ostrez-
nica — dar, die schraffierten Flichen waren erzlithrend.
Liegt ein michliger ausgedehnter Schichlenkomplex von
nahezu gleicher Auflosungsfihigkeit vor, so wird die
Auflésung, bezw. Imprignation sich nicht aul eine
Schicht beschriinken, sondern die ganze Masse in Mil-
leidenschalt ziehen — bei uns die Dolomitisierung und
Yererzung. Die Melamorphose besteht darin, dass: 1. aus
dem urspriinglichen Schaumkalk durch Aufnahme von
kohlensaurer Magnesia Dolomit en(standen ist, 2. dass
durch Auflésung der Kalke und Dolomite, bzw. durch
Verdringung der urspriinglichen Substanz Raum fiir die
Erzablagerung geschaffen wurde. Es konnten die auf-
steigenden Mineralwisser wohl schon Hohlridume vor-
gefunden haben und es bildeten sich alsdann an den
Winden Krustifikalionen, oder 3. die Wisser mussten
die urspriingliche Substanz von Molekil zu Molekil
verdringen, in welchem Falle Krustifikationen nicht
beobachtet werden kénnen.

Ahnliche Aullésungsvorginge finden in der Natur
heute noch slatt, namenllich bei Steinsalz, Gips, Kalk-
stein und Dolomit. Der Effekt der vollzogenen Auflésung
zeigt sich in Einsenkungen, Einbriichen, Hohlungen,
unterirdischen Wasserlidufen u. s. w. Oder es werden
solche Vorginge kiinstlich hervorgerufen, z. B. durch
Laugwerke in den Salinen.

Bei dieser Gelegenheit muss hervorgehoben werden,
dass heiBe oder zumindest warme Wdisser ein ungleich
hoheres Aufldsungsvermoégen haben, wihrend substanz-
armes kaltes und stehendes Wasser nicht einmal leichter
auflosliche Gesteine anzunagen vermag. Ich habe guten
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Grund anzunehmen, dass bei unseren Erzablagerungen
warme Wisser cine grofic Rolle gespielt haben. Sub-
stanzreiches warmes Wasser, durch eine Rohrleitung
geliihrt, selzt an den Winden Kruslen ab, ebenso an
Gesteinswiinden ; diese Erscheinung kann sehr insiruktiv
in Karlsbad beobachtet werden. Die Inkrustierung ist
eine derarlige, dass Rohre und Zuliihrungsspallen in
nicht zu langer Zeit ganz zuwachsen kénnen. Ahnliche
Vorginge und dhnliche Grundbedingungen mogen bei
Ablagerung unserer Erze geherrscht haben, denn manche
unter dem Schlossherge in Karlshad ausgesprengten In-
krustationen kénnen nur durch das spezifische Gewicht
von unseren triassischen Erzen auseinandergehalten
werden. Die Strukturihnlichkeit ist eine auffallende.
Der Karlshader Sprudelstein zeigt dieselbe Struklur im
Kleinen, wic manche Erzlagerstitlen im GroBen.

Dic Herkunft unserer geschwefelien Erze ist nur
aus den Ticfenregionen unserer Erdkrusiec wahrschein-
lich, denn das Absetzen konnte doch nur unter Aus-
schluss der Lult und anderen den seichlen Grundwiissern
cigenliimlichen Verhilinissen erfolgen. Jedes Gestein
hat eine gewisse DBergfeuchligkeit, ecinen gewissen
Wassergehalt und ist davon ganz durchdrungen. Wenn
nun solche Gesleine noch auBlerdem aus auflgslichen
Materialien bestehen und die unterirdisch zirkulierenden
Wiisser cine auflésende oder laugend-itzende Wirkung
ausiiben, dann ist der Lffekt leicht vorauszusehen, es
entstehen Korrosionsriume.

Die Kruslifikation ist ein charakleristisches Merk-
mal der Hohlraumlillung, doch erleiden solche oft
sekundire Veriinderungen, z. B. Karbonate werden durch
Kieselsidure erselzt, dadurch wird die Krustifikalion un-
deutlich, oder ganz verwischt.

Ein weiterer Beweis, dass Metallsalze eine Um-
bildung der urspriinglichen Substanz herbeizufiihren im-
stande sind, ist auch, dass wir Sfter Versteinerungen,
bezw. deren Steinkernc in Galmei umgewandelt ge-
funden haben. Ja noch mehr, dieser Prozess spielt sich
sozusagen vor unseren Augen ab, denn vor zirka
12 Jahren wurden im alten Mann eines chemaligen Erz-
berghaues in Ostreznica diverse alle abgerostete Geziihe
und Ketlen, welche mdoglicherweise vor Jahrhunderten
Bergleule dort gelassen haben mégen, vorgefunden. Auf
einem dieser Werkzeuge und an einigen Gliedern der
Kette, welche um einen vermorschten Holzstamm ge-
schlungen war, wurden wohlausgebildete Bleiglanz-
kristalle konstatiert. SchlieBlich fiihre ich noch an,
dass in der Bleierzgrube Katy wiederholt gut ausge-
bildete Stalaktilen, aus Bleierzen beslehend, vorgelunden
wurden.

Wiihrend der Kohlenbergmann gerne den unge-
stérten regelmidBigen Parlien nachgeht, muss der Erz-
bergmann gerade zertriimmerte, verschobene und ver-
worfene Partien verfolgen und Dislokations- und sonstige
Spalten férmlich aufsuchen, denn diese sind dic Trige-
rinner: der Erze, aber leider — soweit sie nicht voll-
stindig inkrustiert wurden — oft auch zugleich Kom-
munikationskaniile fiir die von weither zusilzenden

Grubenwiisser. Ls ist oft unglaublich, welchen kompli-
zierten verworrenen Lauf unlerirdische Wisser nchmen,
u. zw. zum Teil in den schon vorhandenen Spalten,
zum Teil in neuen, wenn die Zirkulation im auflgs-
lichen Gestein vor sich geht. Es betriigt z. B. die Ent-
fernung Dux-Teplitz in Bohmen iber 7 kim und doch
wurden die Quellen beecinflusst, obwohl hier nicht cin-
mal auflosliche Gesteinsschichlen vorliegen. Man kann
daher bei Festslellung cines Schulzrayons [ir Quellen
nicht genug vorsichlig sein und muss alle moglichen
Eventualitilen beriicksichligen.

Es ist leicht begreiflich, dass der Erzbergmann hart-
niickig die leiseste Spur verlolgt und stels in der Holf-
nung lebt, nach einer tauben Partie wicder eine erz-
reiche zu [inden. Es gibt in der Erzfithrung Adelszonen,
welche sich sowohl auf die cigentlichen Ginge als auch
auf die Lagerginge erstrecken (Tafel XIV, Fig. 1); es
wiire das der sichersie Beweis, dass sie trolz des Unler-
schiedes in der Form des Auflrelens auf gleiche Weise
entslanden sind.

Die Iosende Kralt des Wassers nimmt mit der Lr-
hohung der Temperatur und des Druckes zu. Die in
den offenen Kanilen aufsleigenden Fliissigkeilen jedoch
sind schon subslanzreicher und mit schwer loslichen
Stoffen beladen. Infolge Abkihlung und Verlusl des
Druckes miissen diese Substanzen wieder abgeselzt
werden, und solche Kaniile existieren heule noch wirk-
lich und sind tilig.

Als die wichtigste Triebfeder der aulsteigenden
Wiisser muss die Kohlensiiure bezeichnet werden, welche
energisch zum Aufsliege zwingt; nicht nur das, die
Kohlensiiure 1ost sowohl Kalke als Erze, iberhaupt
alle Ioslichen Mineralien auf. In allen Mineralwiissern
kann man Metalle, wenn auch oft in geringen Mengen,
ja meislens nur in Spuren konslalieren, aber welche
Rolle spielen dabei die ungehcuer langen Zeilperioden
der Absiitze und der einzelnen geologischen Forma-
tionen?! Die aufsteigenden Mincralquellen sind ver-
diinnle Minerallosungen und die angetroffenen Erze sind
Absitze aufsteigender Mineralwiisser. Dass Schwer-
metalle im Innern der Erde vorhanden scin miissen,
beweist schon die Dichle, welche mit 5,6 festgestellt
ist, wihrend dic Mineralien der zugiinglichen Erdkrusle
ein spezilisches Gewicht von durchschnittlich kaum 2,5
aufweisen.

Ich méchte noch auf einen weiteren Umsland hin-
weisen, welcher fiir die hier ecntwickelte Theorie
sprechen wiirde. Es ist allgemein bckannt, dass in
der Nihe von Verwerfungen und Spriingen im Kohlen-
gebirge, gleichviel ob in der Kohle selbst oder im
Nebengestein, sich die meisten Schwelelkiese vorfinden
und dass oft ganze Kohlenpartien in der Niihe dieser
Stérungen soweit vererzt sind, dass an einen Abbau
nicht gedacht werden kann. Solche Partien liefern, wie
die Konsumenten dieser Kohlen freundlicherweise be-
haupten, die sog. ,.feuerfesle” Kohle.

Woher kommt aber die Vererzung und die Ver-
unreinigung der Kohlen? Ich wiirde meinen aus dem
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Gange, aus der Verwerfung, nicht aber — der Infil-
tralionstheorie nach — umgekehrt aus der Kohle; denn
dann missten wir ja lings der Storungen die reinste,
von Schwelclkiesen ausgelaugte Kohle haben. Weiters
wurde, wie ich noch anfiihren mochte, im Erzreviere
Przykra, wo die Schichtung cine bis heute ungestorle
horizontale Platle bildet (Talel XIV, TFig. 3 und 4),
wiederholt die Beobachtung gemacht, dass bei diesen
flachen Lagergiingen, wenn sie durch eine Spalte durch-
brochen wurden und wenn auch die Spalle erzfithrend
war, eine solche Erzlihrung gegen hinauf zu nur bis
zur Tirste des Lagerganges reichle. Tafel X1V, Fig. 15
veranschaulicht das Gesagte niher. Wenn die Erz
zuluhr vom ausgelaugten Dolomit stammen wiirde, dann
miisste die Erzlihrung im Gange auch hdéher reichen.
Allerdings muss auch zugeslanden werden, dass nicht
iberall das Ende nach unten erreicht wurde; in vielen
Fillen verhinderle ¢s das Wasser, in manchen die Ver-
engung der Spalte Wand an Wand und endlich auch
das vorzeilige Ende der Lrzlihrung. Auf dem tiefsten
Punkte kam man dort bis 15 m unter die Sohle des
Lagerganges.

Ginge und Spallen gehen weder verlikal noch
horizontal geradlinig, vielmehr meist in sanften Kurven,
und durch die Verschiebung wird Gelegenheit zu Hohl-
riumen gegeben. Iriklions- oder Reibungsdetritus fillt
schlieBlich den gebildeten Hohlraum aus; es bleibt
jedoch gewdhnlich noch soviel freier Querschnitt, um
die direkte Kommunikation mit den Tiefenregionen zu
ermoglichen. Ist das Durchgangsprofil {iir die Mineral-
losungen zu eng, so wird cine Erzabsetzung erst dort
staltfinden, wo es sich crweiterl; dadurch ist die Lr-
klirung des ungleichen Erzgehalles in einem und dem-
.sclben Gange gegeben.

Im Schichtensysiem konnen sich Erzanreicherungen
ausbilden, welche vorwiegend einer Schicht folgen und
cine Art {lozformige Lagerung darstellen, wie es bei
uns tatsiichlich der Fall ist. Doch wurde wiederholt
konstatiert, dass die Zink- und Bleierze nicht genau
ciner und derselben Schicht folgen, dass daher die
Auflosung und nachherige LErzfilllung stratigraphisch
nicht genau an einen Horizont gebunden erscheint. Am
deutlichsten ist diese Divergenz aus der Tafel XIV,
Fig. 10 und 11 zu ersehen; zu Fig. 11 wire noch
hinzuzuliigen, dass in dieser Gegend horizontale Lagen
auf weile Distanzen anhieclten, welche aus losem Sande,
dem Aullgsungsprodukle des Dolomites, beslanden. Diese
Lagen fithrten uns oOfter zu ausgiebigen Erzkonzenlra-
tionen und halten immer zur Firste und Sohle harle
Dolomile. Es ist daher vollstindig ausgeschlossen, dass
cine Einschwemmung dieser Sande von oben stattflinden
xonnle und man muss das nun beschriebene Vorkommen
auf eine Metamorphose im Gestein selbst zuriickfiihren.

Sind die bisherigen Auslithrungen richlig, dann
wird man die Wichtigkeit der Verwerfungen und Klif-
tungen im Erzgebiele begreiflich finden. Vor allem er-
scheinen uns wichtig die bekannlen grofien Storungs-
zonen, welche wir in unserer Gegend von Szczakowa-

Trzebinia nach Krzeszowice einerseitls und von
Chrzanow, Katy-Dab andererseits beobachlen konnen.
Es sind dieses slalfellérmige Einbriiche, welche auf die
Erzfiihrung von dem allergroften Einflusse sind. Ein
Zusammenhang zwischen Verwerfung und Erzanreiche-
rung ist wohl nicht zu leugnen und je mehr verworren
und zertrimmert cine Partie ist, mit um so groferer
Hoffnung kann man cine Erzfithrung erwarten. Jeden-
falls ist die Verfolgung dieser Richtung fiir die Auf-
suchung und Ausrichtung unserer Erzlagerslitlen von
Wichtigkeit, weil sic einer gewissen Systemalik nicht
entbehrt und man nicht auf reine Zufilligkeiten ange-
wiesen ist. Dislokationen und Dislokationsspalten sind
in unseren Gebirgsziigen gewohnlich gul ausgeprigt und
daher unschwer zu verfolgen, und das wollen wir jal!
Denn diese Spaltenziige und Dislokationszonen sind fir
die Erzfahrung das Wichtigsle, weil sie uns den rich-
tigen Weg zur Erlangung des angesirebten Zieles zeigen.
Ob so oder so, immer Dbleibt dic Spalte Mittel zum
Zweck, denn sie ist die Triigerin und Vermittlerin, da
sie die Verbindung zwischen Ursprung und Lagerstilte
hergesiellt hat — mag dieselbe — meiner Aunsichl nach
— unten, oder der Infiltrationstheorie nach oben — ge-
wesen sein. Viele Anzeichen sprechen dafiir, dass dic
Metallsalze aus dem [Lrdinnern emporgedrungen sind,
denn um noch ecins zu sagen: woher haben die Eruptiv-
gesteine selbst und ihr Kontakt den Melallgehalt? Jeden-
falls aus den Tiefenrcgionen, denn scltener diirften
dariiber oder daneben Schichten abgelagert sein, aus
welchen der Metallgehalt abslammen konnle.

Ich habe hier der Aszensionstheorie und der epi-
genetischen Bildungsweise unserer Erze das Wort ge-
sprochen, doch gibt immerhin die Talsache zu denken,
dass gerade in den Sedimenten der Trias die meisten
Zinkerze und noch dazu niveaubestiindig eingeschlossen
sind, wiewohl andererseits auch iillere und jilingerc
Formationen Erze fiihren, z. B. sind in Galizien als
jingste Schichlen, welche Zinkerze einschlicien,
miozine Salzthone bekannt.

Die Fliche, welche die Triasgebilde insgesamt in
Galizien einnchmen, betrdgt einschliefilich der durch
den Jurakalk bedecklen Linsenkung Trzebinia-Krzeszo-
wice 258 km? Die Fliche der erzfiihrenden Dolomil-
schichten betrigt 170 km?2, u. zw. ohne der Chrzandw-
Daber Mulde, deren Ausdehnung man noch nicht ganz
genau kennt. Anndherungsweise wird sie 24 km? messen.

‘Von dieser ausgewicsenen produktiven Fliche kann man

zirka 35 km? als teilweise abgebaut, teilweise als nol-
wendige Schutzpfeiler unter Bahnen, SiraBen und
Doérfern aufler Rechnung stellen, so dass noch immer
eine Fliche von 135 km? zur weitcren Unlersuchung
und zum eventuellen Abbaue verbleibt. Nach unseren
bisherigen Erlahrungen nehmen wir an, dass von der
Fliche 2/ erzfithrend und 1/, erzleer sei und es bleibt
uns also noch immer eine verhiltnismiBig groBie Fliche
zur Disposition. Unsere bisherigen Aulschliisse und Ab-
bauc haben sich — wie schon erwihnt wurde — nur
auf geringe Teufen oder auf die wasserarmen Partien



beschrinkt, weshalb das ganze Muldentiefste noch zur
Verfiigung steht.

Die Ursachen, warum die Zinkerzproduktion
Galiziens in den letzten Jahren so stark zuriickgegangen
ist, waren in erster Linie dic ungiinstigen Zinkpreise und
die ginzliche Aufhebung des Rohzinkzolles, weiters,
dass mit der zunehmenden Tiefe die Grubenwisser
stirker wurden und deshally kostspieligere Investitionen
fiir dic Wasserhaltung zu machen wiren, vor welchen
man sich jedoch in Riicksicht auf die UngewiBheitl des
Marktes scheule. Heute slcht die Sache ganz anders,
denn die Zinkpreise sind giinstig und werden es auch
fir die Zukunft bleiben und niemals mehr auf das
alle Niveau zuriicksinken; denn der Weltverbrauch an
Zink ist groB und die ganze Produktion wird von dem
Konsum aufgenommen, so dass griflere Vorrite, welche
den Preis beeinflussen konnten, niemals bestehen.
Weiters sind in den lelzten Jahren Verbesserungen im
Zinkhiitienwesen gemacht worden, welche es gestatlen,
auch geringprozenligeres Material noch mit Vorteil zu
verhiitten. Dann wurden die unvermeidlichen Hittenver-
luste an Zink, welche bei der Reduktion in den alten
Ofen 309 betrugen, bis auf 159, ja auf noch weniger
verringert und endlich erlauben es die Ncueinrich-
lungen, dass man den Ofen viclmehr Blende zusetzen
kann, als es frither der Tall war.

Den zu erwartenden grofleren Wissern kann man
heute mit den modernsten Wasserhaltungsmaschinen
entgegentrelen, welche eine rationclle Verwendung der
Dampf-, hezw. elcktrischen Kraft gestatien und fiir jede
Druckhéhe und Fordermenge gebaut werden kdnnen.
Nicht zuletzt muss noch erwihnt werden, dass durch
die hiesigen #ullerst billigen Kohlenpreise die Dampf-
kraft demen(sprechend auch billig erzeugt werden kann.

Durch die forcierte Forderung der anderen Erz-
reviere ist deren endliche LErschipfung nur eine Frage
der Zeit und man ist schon heute gezwungen, sich um
Ersatz umzusehen. Eine solche voraussichilich er-
giebigere Ersatzquelle bietet entschieden Galizien und
ich glaube nicht zu iibertreiben, wenn ich meiner
Meinung dahin Ausdruck gebe, dass unsere Erzmulde
deren Zentrum Trzebinia und Chrzanow ist, sich zu
einer zweiten Beuthener Mulde ausgestalten wird. Wenn
wir heute in der Lage sind, japanische und siid-
afrikanische Zinkerze — von spanischen und sardi-
nischen gar nicht zu sprechen — mit Vorteil zu ver-
hiillen, so miisste dieses um so leichter und vorteil-
hafter mit hiesigen Erzen geschehen.

Oberschlesien produzierte nach der Statistik des
Oberschlesischen Berg- und Hiitlenminnischen Vercines
an Zinkerzen:

Im Jahre 1898 = 5,09 Millionen Meterzentner

. . 1899 =528 X
. . 1900 =503 .
. . 1901 =522 ;
DL 1902 =570 .
i 1903 =552 . i
1904 =587 . .

1905 = 6,10 ;
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Der Werl dieser [Férderung betrug pro 1905
329 Mill. Mark. Die Wiederaufnahme der Zinkerz-
férderung kime sowohl dem Lande als auch der ar-
beitenden Bevolkerung zugute; man wire in der Lage,
nicht nur dic hier bestehenden Zinkhitten mil Erzen
zu versehen, sondern es kénnlen noch ncue ins Leben
gerufen werden. Zu einem derartigen Unlernchmen
gehort Vertrauen zur Sache, Geld und elwas Geduld.
Die Hauptsache bleiben ja doch die Lrze und die sind
wirklich da. Dadurch ist dic Basis zu einer gesunden
Unternehmung geschaflen und deren Weilerenlwicklung
gesichert. Mogen sich unsere Erwartungen crfiillen,
moge der hiesige Erzberghbau necu erstehen, blihen und
gedeihen!

Erklirungen zu den Tafeln.
Tafel XIII.

Aus dieser Tafel ist die ganze Ausdehnung der
erzfithrenden Triasmulde zu ersehen, u. zw. sowohl der
galizische, oberschlesische und russisch-polnische An-
teil. Ein Prolil A—B siellt in grofen Ziigen die Ab-
lagerung dar. Es sind nachfolgende Formalionen aus-
geschieden: Aus dem Daliozoikum das Streichen der
Fléze im Karbon, sowie die hauptsiichlichsten Ver-
werfungen im letzleren; aus der Trias der Sohlenkalk
zusammen mit Roth, die Erzlagerstitien und die Nulli-
poren- und crzfithrenden Dolomile. Diejenigen Flichen,
auf welchen Zink-, Blei- oder Lisenerzbergbaue be-
stehen oder hesfanden haben, sind durch Punktation
hervorgehoben. Prophyre und Melaphyre sind gleich-
falls kenntlich gemacht, ebenso die Schichten des
braunen und weiBen Jura, Devon, Karbon und Perm
wurden nicht ausgeschieden, u. zw. wegen Vercinfachung
der Darstellung; ebenso ist Miozin nicht eingezeichnel.
Im Profile sind jedoch alle Schichlen beriicksichtigt.

Tafel XIV,

Fig. 1 stelil das Profil durch die Mathildegrube in
Katy bei Chrzanéw dar. Vom Ausgehenden an sind
zwei Lagen bemerkbar, wovon die obere galmei-, die
untere bleierzfithrend ist. Im Einfallen, hinter den
Schichten, ist eine grofe Erzanreicherung zu beob-
achten, welche ecine Michtigkeit von iiber 20 m er-
reicht. In dieser Zone ist jeder Riss, jeder Spalt mit
Bleiglanz ausgefiillt; solche Anreicherungen sind in der
Fortsetzung dieses Profiles gegen Siiden noch an
mehreren Stellen zu beobachten.

Fig. 2 stellt das Profil der Erzablagerung der grif-
lich Potockischen Grube in Gorka-Trzebionka bei Trze-
binia dar. Es ist hier eine Galmeilage mit Bleierzen
zumeist an der Firste. Nahe der tiefsten Sohle tral
schon Blende und Markasit auf, wiewohl Galmei noch
unter diese Sohle weiter einfillt. Auf dieser Grube
wurde ofter das Vorkommen des charak(eristischen, sog-
Vitriollettens beobachtet.

Fig. 3. Diese Situation stelll ein reicheres, abge-
bautes Erzvorkommen des Revieres Przykra, Gemeinde
Ostreznica, dar. Aus dieser Siluation ist die Form des












