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Die kiinstliche Verlaugung des Haselgebirges.

Von Bergrat

In Nr. 10 und 11 des Jahrganges 1904 dieser Zeit-
schrift wurde die kiinstliche Verlaugung des Haselgebirges
mittels des Schlimmverfahrens in Vorschlag gebracht und
— gestiitzt auf theoretische Erwigungen und Labora-
toriumsversuche — unternommen, den Beweis zu liefern,
dass es moglich sein miisse, satte Sole zu erzeugen, wenn
man entsprechend zerkleinertes Haselgebirge, mit Wasser
vermengt, unter Druck in einer Rohrentour fortleitet.
Durch das groBherzige Entgegenkommen eines k.k. Finanz-
ministerinms wurde es dem Verfasser ermdglicht, das vor-
geschlagene Verfahren auf seine Anwendbarkeit im groBen
zu priifen und dahin abzielende Versuche am Diirnberg
bei Hallein vorzunehmen. Es sei gestattet, an dieser
Stelle hierfiir nochmals den geziemenden Dapk zum Aus-
drucke zu bringen.

Die wichtigsten Schlussfolgerungen der friiheren
Arbeit, anf denen das Verfahren sich griindet, sind kirz
wiederholt folgende:

1. Die Auflosung des Haselgebirges erfolgt um so
schneller, je kleiner das Korn ist; der staubférmige Zu-
stand indessen verzogert die Entsalzung.

2. Bei der Losung von Haselgebirge in Wasser
bildet sich Sole von einem bestimmten spezifischen Ge-
wichte, dessen Grile eine Funktion der Mengenverhilt-
nisse und sohin im vorhinein bekannt ist.

3. Die Lauge erreicht die ihr zukommende Gridig-
keit schon nach kurzer Zeit und verindert dieselbe auch
nach lingerer Behandlung nur mehr unwesentlich.

C. Schraml.

An der Hand dieser Erkenntnisse und gestiitzt anf
die Veroffentlichungen in der Fachliteratur iiber das Spiil-
verfahren wurde der erste Ausfiihrungsplan entworfen,
der sich naturgemif an die gegebenen ortlichen Verhilt-
nisse moglichst anschmiegen musste, um die Versuche
nicht zu kostspielig zu gestalten.

Der verbindlichste Dank sei hier insbesondere Herrn
Bergdirektor Mauerhofer abgestattet, dessen dem Ver-
fasser iiber seine Bitte in zuvorkommendster und er-
schipfender Weise erteilten Aufschliisse iiber das Schlimm-
verfahren am Dreifaltigkeitsschachte den Versuchen zum
groben Nutzen gereichten. Nicht minderer Dank gebiihrt
dem Bergbaubetriebsleiter in Hallein, Herrn k. k. Berg-
rat Paul Sorgo, fiir die tatkriftige Unterstiitzung bei
der Herstellung der Versuchsanlage sowie ihm und den
Herren k. k. Bergverwalter Plattner und Adjunkt Birn-
bacher fiir die verstindnisvolle Mithilfe bei den eigent-
Lchen Versuchen.

Die Versuchsanordnung war nach dem Prinzipe des
Schlimmverfahrens gegeben: Das zerkleinerte Hasel-
gebirge war in einem Aufgabetrichter mit Wasser im
entsprechenden Verhiltnisse zu mengen und das Gemische
in einer Rohrleitung unter Druck einem Ablagerungs-
raume zuzufiithren.

Die giinstige Lage des Freiherrn von Jorkasch-
Schachtes im Zentrum des Abbaufeldes lie diesen fiir
die Versuchsanlage besonders geeignet erscheinen; der

Schlimmtrichter wurde daher am Kopfe desselben auf-
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musste, war vor dem Ausgusse ein Absperrschieber und
ein Manometer eingebaut. Letzteres lieB den Grad der
Fiillung sowie die wihrend des Schlimmens in der
Leitung vorhandene wirksame Druckhihe genau erkennen
und war daher fiir die richtige Durchfiihrung der Ver-
suche geradezu unentbehrlich. Ebenso notwendig erwies
sich auch die telephonische Verbindung der beiden End-
stationen.

Zur versuchsweisen Soleerzeugung stand Haselgebirge
von 556°/, Salzgehalt aus dem in Aussprengung be-
griffenen Werksraume Nr. 2 auf der Baron Buschmann-
Schachtricht in n#ichster Nihe des Schlimmtrichters zur
Verfiigung. Da es begreiflicherweise nicht anging, fiir
die Zerkleinerung dieser Hauberge groBe Investitionen
aufzuwenden und fiir eine Massenerzeugung weder die
nitige motorische Kraft noch auch der erforderliche
Manipulationsraum vorhanden war, behalf man sich mit
einem Provisorium. Es wurde eine disponible alte Glocken-
miihle im Werksraume aufgestellt und zu deren Antrieb
ein eben freigewordener 5 PS-Elektromotor verwendet.

Die Korngrifle des Mahlgutes wurde anfinglich mit
1 em® gewihlt, doch fiel bei der Mahlung auch sehr viel
Feinkorn und Staub mit ab. Als sich bei den Versuchen
das Korn als zu gro8 erwies, wurde das Mahlgut spiiter
noch durch ein Sieb von 10 mm Maschenweite geworfen.

Das so vorbereitete Haselgebirge wurde dem in den
Trichter eingeleiteten Wasser von Hand aus beigemischt;
es wurde vorerst um den Trichter ein entsprechender
Vorrat angehiuft und dieser dann von 4 bis 6 Schauflern,
der \Wasseraufgabe entsprechend, durch den Trichter in
die Leitung befordert. Eine andere mechanische Art
der Materialaufgabe mit genauerer Quantititsregelung
hitte zu teuere Herstelungen erfordert, ohne dem Wert
der Versuche selbst wesentlich zu erhhen.

Bei den ersten Probeverschlimmungen ging es nun
freilich nicht ohne Fellschlige ab, es kam wiederholt
zu Verstopfungen der Rohrleitung und zum Uberlaufen
des Wassers aus dem Trichter; es mussten eben erst
Erfahrungen gesammelt und die urspriingliche Versuchs-
anordnung so lange verbessert und umgeiindert werden,
bis es nach Uberwindung zahlreicher Schwierigkeiten
gelang, das erstrebte Ziel zu erreichen.

Bei den letzten gelungenen Versuchen war die An-
lage in folgender Art beschaffen:

Die Rohrleitung von 125 7unl. W. durch den Baron
Jorkasch-Schacht war belassen worden, die iibrigen 420 m
der Schlimmtour waren jedoch aus Réhren von nur
80 mm Durchflussweite gebildet. Am Ausgusse war ein
konisches Endstiick von 60 mm Weite befestigt, welches
den Zweck hatte, den hydrostatischen Druck in der
Leitung bei gedffnetem Schieber zu erhéhen. Aufler der
ersten Wasserzuleitung bestand noch eine Hilfsleitung
von den nahen Hofstatt-Grubenwissern her, mit deren
Hilfe die Wasseraufgzabe bis zu 16 ! in der Sekunde
verstirkt werden konnte.

Uber den Vorgang bei den Schlimmversuchen ist
nur wenig zu sagen; sobald die Rohrleitung bis zum

Fiilltrichter voll war, welchen Zeitpunkt der Beobachter
am Manometer im Werke friih genug ankiindigte, und
Luftblasen nicht mehr aufstiegen, wurde der Absperr-
schieber im Werke gedffnet und so viel Wasser nach-
gelassen, als zur Erreichung einer konstanten Druckhohe
von etwa D af notig war. Hierzu bedurfte es nur weniger
Minuten, worauf mit dem Einschaufeln des Haselgebirges
begonnen wurde. Die Materialaufgabe, d. h. die Zahl
der Schaufler wurde nun solange verstirkt, bis die Be-
stimmung des spezifischen Gewichtes der ausflieBenden
Triibe die erreichte Sidttigung anzeigte. Die Gridigkeit
der Triibe stieg in kiirzester Zeit bis auf 43 kg; wurde
eine Probe davon abkliren gelassen, so hatte die iiber-
stehende klare Sole eine Ubergridigkeit von 33 kg bei
199 C. Die Schlammtriibe floss aus dem konischen An-
schlussstiicke in vollem, 4 bis b s langem Strahl ruhig
und gleichmiBig aus. Die groberen Teile des ziemlich
vollstindig entsalzten Spiilgutes h#uften sich vor dem
Ausgusse an der Werksole an, wihrend die feine Schlimme
mit der erzeugten Sole dem Seihkasten zufloss. Das
Auswerk gewann rasch eine solche Festigkeit, dass man
es tags darauf schon olne einzusinken betreten konnte.

Da das obere Schachtfiillort riumlich beschrinkt
war, konnten bei jedesmalizgem Versuche nicht mehr als
hichstens 12 7m® Haselgebirge verschlimmt werden, womit
4 Schaufler bei angestrengter Arbeit in einer halben
Stunde fertig wurden. Dariiber hinaus war es leider nicht
moglich, die Versuche fortzusetzen, die bei giinstigeren
riumlichen Verhilltnissen, nach der GleichmiBigkeit des
Schlimmbetriebes zu urteilen, jeder beliebigen Ausdehnung
fihiz gewesen wiren.

Die physikalischen Vorginge beim Schl#mmprozess
lassen sich am besten aus der Durchrechnung eines Bei-
spieles erkennen. Beim achten Versuche wurden in
23 Minuten 11,1 »m® Haselgebirge, d. s. 0,483 rm® pro
Minute verschlimmt; die Spiilwassermenge betrug hierbei
0,9 m3 in der Minute (540 /2 pro Stunde).

Den spiiter zu erdrternden Verlaugungsgrundsitzen
(Formel 3) gem#f hitte fiir diesen Wasserzufluss eine
Haselgebirgsmenge vom gegebenen Salzgehalt von 0,445 rm?
geniigt, um satte Sole zu gewinnen; es wurden daher
pro Minute zirka 0,04 rm3 zu viel Materiale aufgeschiittet,
Es ist begreiflich, dass bei der geschilderten Versuchs-
anordnung — mit vier angestrengt schaufelnden Arbeitern
— eine genaue Regelung der Materialaufgabe iiberhaupt
ausgeschlossen war und man lieber etwas iiber das nétige
MaB hinausging, um sicher zu sein, satte Sole zu ge-
vinnen. Tatséchlich wurde die Sole zumeist iibergridig
und blieb im Auswerk ungeldstes Salz zuriick; besonders
groBere Korner reinen Salzes konnten wihrend der kurzen
Dauer des Transportes nicht vollstindig aufgelsst werden
und waren im dunkelgrau geflirbten Auswerk deutlich
sichtbar. Diese dem Versuche aphaftenden Unvollkommen-
heiten werden sich bei mechanischer und regelbarer Auf-
schiittung gewiss vermeiden lassen, wie es auch keinem
Anstande unterliegen wiirde, durch noch weitere Ver-
lingerung der Rohrleitung die Auslaugung noch inten-
siver zu gestalten.
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Die Gesamtmasse, welche in der Minute die Leitung

bei diesem Versuche durchfloss, betrug

0,9 + 0,483 = 1,383 m?; aus Q="F.v.
rechnet sich die Durchflussgeschwindigkeit in der Schacht-
leitung von 125mm LW. mit 1,9 m, in der sohligen
Leitung von 80 mm 1. W. mit 4,6 m pro Sekunde und
die Zeit, in welcher das Spiilgut die ganze Leitung
durchstrimte, mit 130 Sekunden.

Bei spiteren Versuchen wurde die Aufgabemenge
verringert, um die Durchflussgeschwindigkeit herabzusetzen
und eine vollstindigere Auslaugung des Haselgebirges
herbeizufiihren. So wurden beim 11. und 12. Versuche
auf 0,75 m® Wassereinlauf (450 ki pro Stunde) durch-
schnittlich 0,40 »m® Haselgebirge eingetragen; rechnungs-
mifig wiren zur Erzeugung satter Sole 0,37 rm?® nitig
gewesen. Die Durchlaufsgeschwindigkeit betrug hierbei
in der Schachtleitung 1,56 m, in der iibrigen 3,8 m in
der Sekunde und die Zeit, welche das Spiilgut brauchte,
um die Leitung zu passieren, 155 Sekunden. Die ge-
wonnene Sole war wieder iibergridig, der Ausgussstrahl
blieb wihrend der ganzen Versuchszeit gleichmifig und
geschlossen, Stérungen durch mitgerissene Luft waren
nicht zu beobachten, Ein 4 Minuten wihrendes Nach-
spiilen mit siilem Wasser geniigte, um die Leitung nach
beendigtem Versuche vollstindig zu reinigen.

Dass in der so kurzen Durchlaufszeit von 2 bis
21/2 Minuten eine derart vollstindige Entsalzung des
Haselgebirges eintrat, dass aus dem einflieBenden siiflen
Wasser voll- und sogar iibergriidige Sole entstehen
konnte, war die erstaunlichste Uberraschung wihrend der

ganzen Versuchszeit; dieses Ergebnis iibertraf alle Er-

wartungen und findet seine physikalische Erkldrung darin,
dass die Auflosung des Salzes unter hydrostatischem
Drucke ungemein energisch vor sich geht und das Losungs-
vermégen unter Druck sich auf das drei- bis fiinffache
des Normalen erhght.

Die Versuche hatten somit ihre Aufgabe in allen
Stiicken erfiillt; die Moglichkeit, sudwiirdige Sole mittels
des Schlimmverfahrens in groBen Mengen zu erzeugen
und das Haselgebirge hierbei bis an die praktisch mog-
liche Grenze auszulaugen, war nachgewiesen, und die
Bedingungen, unter welchen die kiinstliche Verlaugung
im grofen arbeiten musste, waren erkannt worden. Da
sich von einer weiteren Fortsetzung der Probever-
schiimmungen nichts wesentlich Neues mehr erhoffen lief3,
zu einer wirklichen Yollaufnahme des GroBbetriebes zur-
zeit aber alle Voraussetzungen fehlten, wurden die Ver-
suche im Spitherbst 1905 abgeschlossen.

Es wire eine der dankbarsten Aunfgaben fiir den
alpinen Salzbergmann, die Frage der kiinstlichen Ver-
laugung des Haselgebirges auf Grund der so gewonnenen
Erfahrungen einer wirklich praktischen und auch 6konomisch
dorchfiihrbaren Losung zuzufiihren. Der Vorschlag, den
ich im folgenden der Kritik meiner Fachgenossen unter-
breite, macht keinen Anspruch auf sofortige und getreue
Verwirklichung, er gilt auch nicht fiir einen bestimmten
Salzberg, sondern soll lediglich eine Anregung zur Weiter-
arbeit und dazu bieten, das Problem von allen Seiten

ohne Voreingenommenheit zu priifen und der Sache des
Trockenabbanes unserer Salzberge neune Anhiinger zu
gewinnen.

Prinzipien der Verlaugung.

1000 Volumteile sudgarer Sole von 1,200 spezifischem
Gewichte enthalten 316 Gewichtsteile C1Na und 884
Gewichtsteile Wasser; 1 Gewichtsteil Wasser erfordert

316
sonach ——— Gewichtsteile Salz zur Losung.

881 Ist nicht
reines Salz, sondern Haselgebirge von p°/, Salzgehalt zu
verlaugen, so sind — bei volliger Auflssung des darin
enthaltenen Salzes — fiir 1 Gewichtsteil Wasser
316 _ 100

884
satte Sole zu bilden.

Da nun erfahrungsgemif nie alles Salz bei erst-
maliger Auslaugung in Losung geht, weil der riick-
bleibende Leist immer einen nahezu feststehenden Bruch-
teil des Salzes zuriickh#lt, muss mehr als die theoretisch
notwendige Haselgebirgsmenge, erfahrungsgemif das
1,301fache derselben dem Lisungswasser zugesetzt werden,
um geskttigte Sole zu gewinnen,

Wird das spezifische Gewicht des Haselgebirges mit
2,2 angesetzt, so erfordert 1m% Wasser:

316 _ 100 1 21,1 m8
130X 364X 5 X 390= " p
Haselgebirge zur Solebildung.

In 1m?* Sole sind 0,884 m3 Wasser enthalten, zur
Erzeugung von 1m® Sole bedarf es daher einer Hasel-
gebirgsmenge von:

21,1 > 0,884 = ]BT’ﬁms oder von 1% Sole:

P
% m3 Haselgebirge. (2)

x pv Gewichtsteile Haselgebirge erforderlich, um

@

1 rm® loses und bereits vermahlenes Haselgebirge
wiegt durchschnittlich 1686 g; fiir Mahlgut sind obige

2
Formeln daher noch mit 1%8 6 zu multiplizieren; danach
erfordert 1m® Wasser —7rms 3)

2
und 17/ Sole % rm® Mahlgut. (€]

Annahmen fiir die Beérechnung.

Salzgehalt des Haselgebirges 50°/,, jihrliche Sole-
erzengung 1250000 2!, Dauer der Grubenschicht
8 Stunden mit 6/, Stunden reiner Arbeitszeit.

Zahl der verfahrenen Grubenschichten im Jahre =
= 300. Hiohe einer Abbauetage — 32 m.

Darstellung des Betriebes.

Die Erzeugung von Sole durch kiinstliche Ver-
langung des Haselgebirges erfordert:

1. dessen Gewinnung durch firstenstraBenmiBigen
Trockenabbau in Kammern,
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2. die Férderung der Berge zum Schachte,

3. deren Forderung durch den Schacht zur Mihle,

4. dasVermahlen der Hauberge auf Grobkorngrif3e und

5. das Verschlimmen des Mahlgutes in abgebaute
und abgedimmte Kammern als Klirbecken.

Um nach Annahme jihrlich 1!/, Million Hektoliter
Sole erzeugen zu konnen, sind nach der friiher abge-
leiteten Formel

1’5806 > 1250000 = 46 500 m?
Haselgebirge in einem Gewichte von 1023000¢ ab-
zusprengen, zu fordern, zn zerkleinern und endlich zu
verschlimmen.

Auf einen Arbeitstag entfallen sonach 155 m3 mit
3410¢ oder fiir die einfache achtstiindige Schicht, wenn
tiglich nur deren zwei verfahren werden und die Arbeit
in der Nachtschicht ruht, 77,5m% mit 1705 ¢.

Der Betrieb gestaltet sich am vorteilhaftesten, wenn
der Kammerabbau jeweiliz auf nur einen Horizont be-
schrinkt wird. Da die Verschlimmung des zerkleinerten
Haselgebirges einer gewissen Druckhohe in der Leitung
bedarf und die abgebauten Kammern nach Abdimmung
der beiderseitigen Zuginge zur Einschlagung der Schlimm-
sole und Ablagerung des Leistes verwendet werden
sollen, ist es notig, die Berge durch einen nach Fig. 5
situierten Forderschacht aufzuhaspeln.

Die schematische Skizze setzt voraus, dass fiir die
Unterbringung der Schlimmtriibe aus der zuerst an-
gelegten Kammer tiefer gelegene Einschlagwerke vor-
handen seien, wie dies anf fast allen Salzbergen auch
der Fall sein diirfte.

Zur besseren Beschickung der am oberen Schacht-
kranze aufgestellten Miihlenanlage (Fig. 3) miissen die
Berge etwas iiber die Sohle der oberen Etage gehoben
werden; die aus der Forderschale gestofenen Hunde
werden in einem Kreiselwipper gestiirzt und entleeren ihren
Inhalt auf einen Schiittelrost, der die grioberen Stiicke
vorerst einem Steinbrecher zufiihrt, wihrend das kleinere
Material unmittelbar der oder den Glockenmiihlen zufilit.
Das Mahlgut wird durch ein Becherwerk in einen auf
der oberen Schachtbiihne befindlichen Vorratskasten ge-
hoben und von diesem durch eine Schiebetiire in den
Schlimmtrichter abrinnen gelassen.

Das Spiilgut gelangt durch die Schlimmleitung in
die Einschlagriiume, fillt von den nahe der Kammerdecke
ausgesprengten Lingsgalerien an wechselnden Stellen frei
ab und klirt sich, wobei eine geringe Nachanreicherung
der Sole stattfindet.

Eine zweite Art des Schllimmweges wire durch die
fahrbare Piitte gleich auf die Kammersohle, bezw. auf
den ansteigenden Leist, wobei an Druckhéhe in der
Leitung bedeutend gewonnen wiirde und die Galerien in
Wegfall kimen.

In beiden Fillen wiirde der Leist an den Kammer-
wiinden entweder von selbst oder durch entsprechende
Fiihrung des Ausgussstrahles hioher abgelagert werden
miissen, damit in der L#ngsachse jeder Kammer eine

grabenartige Vertiefung fir die Klirung der Triibe und
den Abfluss der Sole durch die Seihkiisten entsteht. Die
Zahl der letzteren wird von der Durchlissigkeit des
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Wagenmateriales, gute Bahnerhaltung und Verdingung
wird sich diese Leistung aber noch verbessern lassen.

Die erforderliche Anzahl der Férderschichten rechnet
sich mit 2 640 000:105 = 25200, zu deren Verfahrung
in einem Jahre 84 Mann nétig sind. Bei 2 K 80 A
Schichtenverdienst betrigt die Lohnsumme 70400 K und
die auf die Jahreserzeugung entfallende Lohns- und
Mannschaftsquote 32/, Mann, beziehungsweise 27 300 K.

II1. Schachtférderung.

Aus bereits erirterten Griinden ist es notwendig,
die gewonnenen Hauberge iiber die nichst hibere Etage
aufzuférdern, wobei in der achtstiindigen Schicht 1705 ¢
zu bewliltigen sein werden. Steht die obere Schacht-
biihne 8 m iiber der Streckensohle, so betrigt die gesamte
Forderhohe 40 m. In den beiden Forderschalen der
elektromotorisch betriebenen Firderanlage haben je zwei
nebeneinander stehende Forderhunde von 625 kg Nutzlast
Platz, so dass jeder Forderkorb bei jedem Aufzuge 1250 kg
bringt. Um 170500 kg, das erforderliche Quantum fiir
eine Schicht, zu firdern, sind also 136 Aufziige nitig.
Wird die Fordergeschwindigkeit angesichts der geringen
Schachttiefe mit nur 1 pro Sekunde bemessen, wodurch
sich auch der Kraftbedarf der Firdermaschine bedeutend
ermiBigt, so dauert ein Aufzug 40 Sekunden. Fiir das
An- und Abschiagen reichen 80 Sekunden villig aus.
(In Heilbronn z. B. sind nach Fiirer nur 30 Sekunden
hierfiir angesetzt.) Es fallen somit fiir jeden Aufzug
2 Minuten, fiir 136 Aufziige 4'/, Stunden, so dass immer
noch zwei Stunden freie Zeit in jeder Schicht fiir etwaige
Unterbrechungen eriibrigen.

Der Kraftbedarf der Fordermaschine wihrend des
Ganges berechnet sich mit 14,4 PS zu Anfang des Auf-
zuges; es fillt auf 13,3 PS vor dem Ende des Aufzuges,
schnellt jedoch nach dem Aufsetzen der abgelassenen
leeren Fordergefife durch kurze Zeit auf 33 PS empor.

Die Anbringung eines entsprechend schweren Schwung-
rades nach Ilgner wird sich deshalb zur Ausgleichung
der Belastung dringend empfehlen und es ermiglichen,
mit einem Motor von 28 PS das Auslangen zu finden.

Kosten der Firderanlage.®)

Firderbaspel mit elektrischem Antriebe, mit zwei
Trommeln fir 28 £S, 900 kg Zugkraft und max.

14 m Sellgeschwmdlgkelt .o 4400 K
2 Seilscheiben mit Achsen und Lagem 1 8m Durch-
messer . 850 ,,
2 Forderschalen fiir j Je 2 Hunde samt Fangvorrlchtung 2400 ,
2 Aufsatzvorrichtungen . . ; 850 ,,
150 m Drahtseil samt Seilschlossern . . 200 ,,
Ausschlngen der Schacht- und Ma.schmenha.lle, 180 m
a2 10 K inkl. Férderung . . . 1800,
Auszimmerung, Geriistung und Monta.ge 4500
Zusammen . 15000 K
wovon auf Maschinenankauf . 8500 ,,

¢) Die Preise sind zumeist Hofers Taschenbuch ent-
nommen.

An Bedienungsmannschaft sind erforderlich:

2 Anschliger oben zu je. .2KbB0n

2 Anschliger unten zu je .2,50,

_1 Maschinist . . . . . . .3, —,
Zusammen 5 Mann pro Schicht oder 10 Mann durch
300 Schichten im Jahre mit einem Lohnver-

dienste von . . . 7800 K
Putz- und Schmlermaterla.le . 600 ,,
Zusammen 8400 K

IV. Zerkleinerung des Materiales.

Die aus der Forderschale gezogenen Wagen werden
mittels eines nichst der Hingebank aufgestellten Kreisel-
wippers auf einen Schiittelrost abgestiirzt und fallen teils
unmittelbar der Glockenmiihle zu, teils werden sie vorher
noch in einem Steinbrecher zerkleinert. Die Glocken-
miithle wird auf die fiir die Verschlimmung giinstigste
KorngriBe von 8 bis 10 mm eingestellt; der griferen
Leistungsfihigkeit des Steinbrechers entsprechend, werden
vorteilhafter 2 Glockenmiihlen einzubauen sein, die das
Mablgut einem gemeinsamen Becherwerke zuschiitten;
letzteres entleert das gehobene Materiale unmittelbar in
den holzernen Vorratkasten fiir die Verschlimmung.

In der achtstiindigen Schickt sind 77,5 m*=1705 ¢
zu zerkleinern, so dass auf die Arbeitsstunde 262 ¢ ent-
fallen; da das in der Schicht zu verarbeitende Quantum
bei flotter Schachtférderung schon in 4!/, Stunden auf-
gehaspelt werden kann, wird die Miihlenanlage auf eine
hohere Leistungsfihigkeit wie die vorhin berechnete, und
zwar auf stiindlich wenigstens 380 ¢ = 17,2 w3 zu be-
messen sein. Miihlenanlagen &4hnlicher Art, pur noch
umfangreicher und leistungsfihiger, sind anf den Stein-
und Kalisalzbergen Deutschlands vielfach in Betrieb.

Kosten der Anlage.

Mit einem
Kronen Kraftbe-
darf von
1 Steinbrecher . 10 000 16 PS
2 Sauerbreysche Glockenmuhlen . 7 500 24
1 maschineller Kreiselwipper . 1600 9
1 Transportrost . . . 800 n
1 Elevator zur Vorrattasche 2000 b ,
Transmissionsanlage . . . . . . 1800 4 ,
2 Antriebsmotoren, komplet.t Zusammen
35 KW leistend ... 4 400
Montage der Anlage . . 1000
Aussprengen des Masclunenraumes 150 md
4 10 K inkl. Forderung . 1 500
Auszimmerung desselben 1400
Zusammen 32000 50 PS
Betriebskosten.

Die Bedienung der Anlage erfordert in der Schicht:

1 Mann beim Kreiselwipper und Roste,

1 Mann beim Steinbrecher,

1 Manp bei den Glockenmiihlen,

Y, Mann fiir die Instandhaltung aller maschinellen
Teile wiahrend der Nachtschicht. Zusammen
3!/, Mann pro Schicht oder 7 Mann durch

300 Schichten zu 3 K im Jahre, welche kosten . 6300 K
hierzu Schmier- und Putzmateriale el 600 ,
Zusammen 6900 K
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Y. Verschlimmen,

Die in der Schicht erzeugten und vermahlenen
77,5 m3 = 1705 ¢ Haselgebirge ergeben nach den friiher
abgelelteten Formeln 1 und 2 2083k Schliimmsole, zu
deren Erzeugung 1840/ Wasser erforderlich sind; die
Schl#mmleitung muss sonach pro Schicht 1840 4 775 =
= 2615 A Schlimmgut beférdern.

Die in Hallein abgefiihrten Versuche lehrten, dass
neben dem Vorhandensein einer geniigenden Druckhéhe
eine gewisse Geschwindigkeit der Triibe in der Leitung
von wenigstens 3,0 bis 3'5m/Sek. notwendig ist, um die
Leitung dauernd rein zu erhalten, Verstopfungen zu ver-
meiden und zu verhindern, dass die gréberen Hasel-
gebirgsstiicke auf den ebenen Strecken der Leitung oder
in den Kriimmern liegen bleiben.

Aus Q=F V rechnet sich fir V=235 die ndtige
Schlimmmenge @ bei einer Rolirleitung von 80 mm 1. W.
mit 633,6 k! pro Stunde, wovon 445,6 Al aus Wasser und
18,8 m® aus Haselgebirge bestehen.

Wiirde eine 100 mm-Rolrleitung gewihlt werden,
s0 miissten in der Stunde 990 Al — 696 M Wasser -+
+ 29,4 m® Haselgebirge — eingetragen werden. Solch
groBe Wassermengen stehen aber namentlich im Winter
nicht auf allen Salzbergen zur Verfiigung; auch Sammel-
becken zur Aufspeicherung der Gruben- oder Tagwisser
werden sich schwer in der nétigen Groe anlegen lassen.
Man wird also voraussichtlich doch auf den kleineren Rohr-
durchmesser von 80 mm 1. W. zuriickgreifen, dessen Ver-
wendbarkeit durch die bisherigen Versuche aufler Zweifel
gesetzt wurde. Im Schachte und eventuell in der Steigpiitte,
wo die Gefahr einer Verstopfung ausgeschlossen ist,
konnen auch grifer dimensionjerte Leitungen verlegt
werden, um die Lisungsdauer wihrend des Transportes
in der Leitung zu verlingern.

Bei der vorhin ausgerechneten stiindlichen Eintragung
von 18,8 m® Mahlgut in den Schlimmtrichter kann die
in einer Schicht erzeugte Menge vermahlenen Hasel-
gebirges von 77,5m® in 4 Stunden verschlimmt werden,
so dass in jeder Schicht noch 2!/, Stunden zu Rohr-
verlegungen in der Leistkammer, zum Nachdichten der
Leitung und sonstigen Nebenarbeiten verfiighar bleiben.

Der Vorratskasten fasst zirka 30 »® Mahlgut und
reicht daher fiir einen fast zweistiindigen Schlimmbetrieb
aus, der infolgedessen eine Unterbrechung nicht zu er-
leiden braucht, falls bei der Forderung oder Vermahlung
voriibergehende Storungen im normalen Gange ein-
treten sollten.

Die Sicherheit des Schlimmbetriebes erfordert bei
jedesmaligem Aufhiren der Gebirgsaufschiittung ein kurzes
Nachspillen der Leitung mit reinem Wasser in der Dauer
von etwa D Minuten; eine Verminderung der Solegridigkeit
ist hierdurch nicht zu befiirchten, da man es in der Hand
hat, durch vorherige Mehraufschiittung iibergridige Aus-
gleichsole zu erzeugen und auBerdem auch wihrend des
Abklirens der Triibe und der Entleerung der Kammer
noch eine Anreicherung der Sole stattfindet.

Ob und inwieweit es moglich sein wird, durch Ein-
lassen siiBen Wassers in die Schlimmkammer aus noch
salzhiltigem Riickstand nach Art der Gefillsverwisserung
noch Sole zn gewinnen, vermag wohl nur die Erfahrung
zu entscheiden; keinesfalls wird man aber hierin zu weit
gehen diirfen, da sonst Auslaugungen der Kammerwinde
Zu gewirtigen wiren,

Anlagekosten.
Vorratskasten fiir zirka 30 m® Inhalt aus Holz mit

regulierbarer Auslaufschiitze . 1200 K
Herstellung und Einbau des Schlammtruhters 500 ,,
Zuleitung des Spiillwassers vom Schachte aus nebst

Regulierschieber und Brausen, Einmontieren der

Leitung und Ausschlagen des’ Rohrgrabens 600 ,,
Spillrohrleitung:

a) salger mit 125 mm 1. W., 40 m,

a8K. 320 K

b) sthlig mlt 80 mm 1. W 500 m,

4 550 K. . 2750 ,

c) Fassons Ubergangsrohre, Kriimmer

und Absperrschleber . 390 ,

d) Transport in die Grube und Einbau 800 ”

4260 ,,
Telephonanlage zwischen Eintrag und Ausguss,

komplett montiert nebst Leitung . 640 ,
Aussprengen und eventuell Verzimmern des Raumes

fiir den Vorratskasten u.s. w., 180 m% & 10 K

nebst Forderung . . . .. 1800 ,

Zusammen 9000 K
Betriebserfordernis.

1 Mann beim Regulierschieber am Vorratskasten,

1 Mann am Spiiltrichter,

1 Mann am Ausfluss zur Kontrolle der Gridigkeit u.s. w,
Das Rohrumlegen in der nahen Leistkammer kann

in der Regel nach beendeter Verschlimmung in der

zweiten Schichthilfte von der gleichen Mannschaft aus-

gefiihrt werden, wird aber voraussichtlich nicht in jeder

Schicht notwendig sein.

In 2 Schichten sind danach erforderlich 6 Mann,
die in 300 Schichten zu je 3 K im Jahre verdienen
AuBerdem sind zur Abdémmung der beiden Kammer-
zuginge Lettendimme von je 8 m Linge mit
zusammen 50 m? Dammkdrper zu schlagen, welche
pro Kubikmeter inkl. Schlimmarbeit 60 A kosten.
Die Verdimmung einer Kammer kostet sonach
50 X 60 = 3000 A, woraus sich der Teilwert fiir
die J ahreserzeugung mit .
berechnet. Hierzu sowie zum Auizn.mmern ‘der
Seihkdsten, wofiir
angesetzt werden, genugen 2"n Mann.

Gesamterfordernis an Mannschaft 8!/, Mann
und an Geld .

5400 K

1150 ,
750 ,,

7300 K

VI. Amortisation der Anlage.

Von einer eigentlichen Verzinsung der Anlagekosten
wurde abgesehen, um den Vergleichsstandpunkt nicht
ungerechtfertigt zugunsten der bisherigen Betriebsweise
zu verschieben, bei der ebenfalls eine Verzinsung der
maschinellen Anlagen im Gestehungspreise der Sole nicht
zum Ausdrucke gebracht wird,
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6 elektrische Gesteinsbohr-

maschinen zu je 1300 K 7800 K, 25%, Amort. 1950 K
1 Forderhaspel, komplet.t . 8500 , " " 850 ,,
1 Steinbrecher . . 10000 ,, 10, ” 1000 ,
2 Glockenmithlen . 7500 , 12, ” 900 ,,
1 Kreiselwipper 1600 , 5, . 80 ,
1 Transportrost 800 ,, 15, " 120 ,,
1 Elevator . . 2000 , 10, " 200 ,,
1 Transm)ssmnsaulage . 180 , 8, " 144 ,
2 Elektromotoren. . 4400 , 8, " 352 ,
Spitlrohrleitung, Ankaufs-
preis zirka . . . 4000, b5, ” 200
65796 I
Hierzu die Instandhaltungskosten der Maschinen in Pro-
zenten der Anschaffungskosten pro 48000 A 1,5°," 720
Die Kosten der ganzen Betriebsanlage be-
laufen sich fiir die Schachtforderung auf 15000 K
Fiir die Miihlenanlage auf . . . 32000 ,
Fiir die Verschlimmung auf 9000 ,
Zusammen auf . 56000 A
Werden hiervon die Kosten der rein
maschinellen Anschaffungen, d.s. obige 48000
in Abzug gebracht, so eriibrigen noch 8000 X
fiir die Herstellung und Verriistung der Maschinen-
riume, des Vorratskastens, Montagekosten u.s. w.,
die sich bei planmiiBiger Ausgestaltung des Be-
triebes auf eine Reihe von Kammern verteilen
(Fig. 5). Dienen diese Herstellungen nur fiir vier
Kammern, d.s. 4 % 2,6 = 10,4 Jahre, so betmgt
die Jahresquote hnerfur 770
Fiir Amortisationszwecke verblelben sonach pro Jahr 7286 K
oder rund 7300 K.
Kostenzusammenstellung.
L Jihrliche Kosten fiir i
il Mann ” Kmft
i Ab- Hand- | Mate- ‘Summo |schafts-; bedarf
igﬁggl: arbeit | riale ‘ ibcdurf; PS
i | i
Trockenabbau . . — ‘13 20023 800,37 000 141 4
Streckenforderung l 27300 — 27300 32y, —
Schachtférderung .. — | 7800 600 8400; 10 28
Zerkleinerung . . 6300{ 600 6900 7 50
Verschlimmung . — 7300f — , 7300 8, —
Abschreibung und | ! :
Instandhaltung .| 7 300 — 7300 — ' —

Zusammen . 7300i61 900325 000 94200 72 | 82

Hieraus berechnet sich der reine Erzeugungspreis
von 12l Sole bei der angenommenen Jahreserzengung von
1250000 A mit rund 7,5 k. Nicht inbegriffen sind die
Kosten des Ausrichtungs- und Erhaltbaues, die Betriebs-
und ein groBer Teil der Materialkosten sowie alle die
Soleerzeugung belastenden Regiezuschlige. Auch die
Kosten des maschinellen Antriebes, deren Hihe von der
Art der jeweiligen Kraftbeschaffung abhingt und die
daher unberiicksichtigt bleiben miissen, werden auf die
Preisbildung der Sole einwirken, u.zw. in viel stirkerem
MaBe als beim Laugwerksbetriebe. Die Hoffnung also,
die Sole bei der kiinstlichen Verlaugung billiger herstellen
zu konnen als beim Laugwerksbetriebe, ist — wenigstens
vorlauﬁg — unerfiillbar.

9) \Iach Hifers Taschenbuch, S. 809.

Nach angestellten schitzungsweisen Berechnungen
wiirde der volle Gestehungspreis der Schlimmsole den
jetzigen um etwa 15°/, iibersteigen; es kinnen aber
auch 25°, daraus werden. Auf den Wert des End-
produktes, des Salzes selbst, iibt diese Verteunerung iibrigens
keinen wesentlichen Einfluss aus; im ersten Falle wiirde
der Gestehungspreis des Blanksalzes um 3°/,, im letzteren
um 5%, lhoher werden. Immerhin aber erfordert die
kitnstliche Verlangung des Haselgebirges Opfer an Kapital
und Arbeit, die nur dann gebracht werden kénnen, wenn
ein entsprechender Gegenwert dafiir geboten wird. Und
dieser Gegenwert ist, wenn auch nicht iiberall in gleichem
Mafle vorhanden, er liegt in der Schonung unserer durch-
aus nicht unerschipflichen Salzberge, deren Mittel durch
den Trockenabbau unvergleichlich besser ausgeniitzt werden
kiénnen als durch den Sinkwerksbetrieb.

Der der obigen Berechnung zugrunde gelegte Abbau-
plan erlaubt, 40°/, des im Haselgebirge enthaltenen Salzes
zum Genusse zu bringen. Man wird der Sicherheit des
Betriebes noch alle erdenklichen Konzessionen machen
kinnen und auch dann noch auf einen vielleicht 30/ igen
Nutzeffekt kommen. Der heutige Laugwerksbetrieb da-
gegen ist — mit Ausnahme des Schachtwerkverfahrens
in Aussee — nicht imstande, mehr als 7,5%, des Mittels
auszugewinnen.1?)

In dem Umstande, dass mit jedem Salzberge auch
die Sudhiitte des betreffenden Ortes lebt und stirbt und
ganz bedeutende Kapitalien darin investiert sind, dass an
manchen Orten bliilhende und steuerkriftige Industrien
sich nur der Sole wegen angesiedelt haben, die mit dem
Versiegen derselben ein natiirliches Ende finden, dass
daher das Gedeihen manchen Ortes und das Lebens-
interesse weiter Bevilkerungskreise oft einzig nar vom
Bestande der Saline abhingen, liegt die grofie volkswirt-
schaftliche Bedeutung eines Verfahrens, das, falls es sich
im GroBbetriebe bewihrt, die Lebensdauer unserer Salz-
berge um das vierfache zu verlingern vermag.

Bei den ununterbrochen steigenden Anspriichen an
unsere Salzberge eilen deren Baue mit verhingnisvoller
Schnelligkeit in die Tiefe; bei manchen ist das Ende
schon abzusehen, bei allen aber verursacht die immer
groBere Ausdehnung des Streckennetzes ein progressives
Anwachsen der Erhaltungskosten.

Die Verirterung der Hauberge begegnet an manchen
Orten schon Schwierigkeiten, die um so fiihlbarer werden,
je forcierter der Abbau wird; der Trockenabbau hingegen
kann der Halde fast ganz entbehren, da alles Materiale
in der Grube selbst, u. zw. nutzbringend verortert wird.

Also Griinde genug, um deretwillen die Frage des
Trockenabbaues der alpinen Salzlager nie mehr wird
véllig unterdriickt werden konnen; sie wird aber besser
bald zur Entscheidung kommen miissen, da der Kammer-
abbau nur dort durchfiihrbar ist, wo noch unverritzte
Mittel in griBerer Ausdehnung zu Gebote stehen.

1) Fiirer, S. 515.




