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Das Grubenungliick von Courriéres.
Von Ingenieur Fritz Sehreyer, Mihrisch- Ostrau.

Das nordfranzésische Kohlenrevier, in den Depar-
tements ,Nord“ und ,.Pas-de-Calais“, ist infolge cines
fiberaus traurigen Ereignisses dem Interesse sdmtlicher
Bergbaukreise ndher geriickt. Es ist nun 2%/, Jahre
her, dass mir anldsslich einer groBeren Studienreise,
iiber deren Ergebnis ich im vorigen Jahrgange
dieser Zeitschrift berichtet habe, Gelegenheit geboten
war, mehrere Gruben dieses bedeutenden Industriebezirkes
zu besuchen.

Der grifte Teil der Schachtanlagen ist modern
ausgestaltet, und auf die Bewiiltigung einer bedeutenden
Forderung ist meistens Riicksicht genommen worden.
Ganz besonders hervorgelioben zu werden verdient die
Titchtigkeit der franzgsischen Bergingenieure, iiber die
man nicht lange im Zweifel sein kann, wenn man mit
ihnen in personlichem Verkehre gestanden ist.

Die Ablagerungsverhiltnisse innerhalb der Kohlen-
formation sind jenen unseres heimischen Revieres nicht
unihnlich. Das Schlagwettervorkommen ist auf einzelnen
Gruben ein bedeutendes, wihrend bei anderen Gruben
das Auftreten dieses Gases niemals nachgewiesen werden
konnte. Jene Gruben, welche Schlagwetter besitzen, wie
z. B. die Courriéres benachbarten Gruben von Lens und
Liévin, schenken diesem Umstande auch die ndtige Auf-
merksamkeit, indem sie der Wetterwirtschaft ilir besonderes
Augenmerk zuwenden, die SchieBarbeit méglichst ein-
schrinken, und ausschlieBlich Sicherheitssprengstoffe in
Gebrauch nehmen, sowie den Abbau nur mit dichtem
Bergversatze filhren; nur die Ventilatoren sind unter

dhnlichen Verhiiltnissen schwicher als die bei uns im
Gebrauche stehenden. Als Beispiel moge hier die schlag-
wetterreiche Grube Nr. 3 von Liévin genannt werden,
deren Baune sich in 13 Flozen bewegen, die mittels 25
gesonderten Wetterstrémen bewettert werden. Der hier
in Verwendung stehende Ventilator erzeugt bei einer
Tourenzahl von 68 Umdrebungen in der Minute eine
Depression von 49 mm. Das pro Sekunde angesaugte
Luftquantum betridgt bei einer Messung im Saughalse
63 m? in der Grube gemessen D0 m3; es ergibt sich
demnach ein #quivalenter Querschnitt von 3, bezw, 2,5 m?
Bei einem Besuche der nordfranzésischen Gruben kounnte
man sich jedoch dem Eindrucke nicht verschlieBen, dass
die Gefidhrlichkeit des Kolhlenstaubes in den meisten
Fillen nicht hoch genug taxiert wird.

Bis nun hatte sich jedoch in den Gruben des in Rede
stehenden Kohlenbeckens keinerlei griéfere Explosion er-
eignet und doppelt unerwartet kam die Nachricht, dass
eben die Gruben von Courriéres der Schauplatz einer
solchen geworden sind. Diese Gruben hatten sich nicht
pur durch die sorgfiltize Ausfilhrung ihrer Zimmerungs-
arbeiten einen Weltruf erworben, sondern sie galten iiber-
haupt in sicherheitlicher Beziehung als nusterhaft. In
der Unfallsstatistik nahmen sie einen besonderen Platz ein.

Die ,,Compagnie des Mines de Houille de Courriéres*
gehért zu den grofBeren Bergbauunternehmungen Nord-
frankreichs und besitzt, bei einer jihrlichen Férderung
von etwa 2D Millionen Meterzentnern, 13 Schichte, deren
Lage aus der Skizze ersichtlich ist. Die Schichte
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Karwin im Jahre 1894 gezogen worden, indem man darauf
hinwies, dass diese Katastrophe in Osterreich dazu fiihrte,
eine Trennung zweier benachbarter Gruben, auch wenn
sie dem ndmlichen Besitzer gehiren, vorzuschreiben, was nun
auch fiir die einer Explosionsgefabhr unterliegenden
Gruben Frankreichs zur Norm gemacht werden diirfte.

Die Veranlassung zur Explosion von Courriéres bot
ein Grubenbrand auf Schacht Nr. 3, der zu Beginn der
Ungliickswoche im Fléze Cécile ansgebrochen war. Dieses
Floz, welches eine Michtigkeit von 1,4 bis 1,5 m besitat,
stand angeblich lange Zeit nicht mehr im Betriebe; der
Brand diirfte durch Briihung entstanden sein und an der
dicht gesetzten Zimmerung ausgiebige Nahrung gefunden
haben. Um den Brand zum Verldschen zu bringen,
wurde er durch Dimme abgeschlossen, iiber deren Kon-
struktion man vielleicht nach Abschluss der Erhebungen
einiges erfahren diirfte. Am 10. Mirz kam es, wiihrend
man noch an der Verstiirkung der Dimme arbeitete, zu
einer Explosion. Nur ein geringer Teil der in den
Gruben befindlichen Mannschaften vermochte sich zu
retten; die eingeleitete Rettungsaktion war anfinglich

durch den Mangel an Rettungsapparaten und auch
spiterhin noch vielfach durch eingetretene Verbriiche
uumiglich gemacht; die Wirkungen der Katastrophe

erstreckten sich auf eine Fliche von 8 bis 10 im2 Der
Wetterscheider im Schachte Nr. 3 war durch die Ex-
plosion zertriimmert worden, und machte den Zutritt zur
Grube durch diesen Einban unméglich, indem er auch
gleichzeitig den in der Tiefe eventuell noch befindlichen
Lebenden einen Fluchtweg benahm. Infolge der Zer-
stérung des Schachtscheiders wirkte Schacht Nr. 5 nun-
mehr blo einziehend und die Brandgase verteilten sich
in die Baue der drei kommunizierenden Gruben.

Da sich jedoch reine Explosionswirkungen auf die
frither angegebene grofle Flidchenausdehnung bemerkbar
machten, waren es nicht nur die Brandgase, welche das
Ereignis zu einem so furchtbaren machten; auch ist es
nicht moglich, dass nur eine einzige Explosion statt-
gefunden habe. Es kann vielmehr als ziemlich gewiss
angenommen werden, dass eine vom Brandfelde ausgegan-
gene Kohlenoxydexplosion den Impuls zu einer Reihe von
Kohlenstaubexplosionen gegeben hat.

Der Vollstindigkeit halber soll jedoch noch einem
anderen Erklirungsversuche Raum gegeben werden:

Oberhalb des Flozes Cécile, von diesem nur durch
ein geringmichtiges Zwischenmittel getrennt, befindet
sich ein etwa 30 e¢m starker Kohlenschmitz, "welcher
nicht gebaut wird. Man gibt nun zu bedenken, dass
durch das Zubruchegehen im alten Mann dieser Kohlen-
schmitz auf eine groBe Flichenausdehnung bloBgelegt
werden und eine Anbiufung von Schlagwettern verur-
sachen konnte, die bei einem plitzlichen Barometersturze
in die Grubenbaue gelangten, und an dem im Floze
Cécile vorhandenen Feuerherde zur Explosion fiihrten,

Dieser plitzliche Barometersturz war zur Zeit der
eingetretenen Explosion tatsiichlich vorhanden; wie aus
den auf Courriéres zur kritischen Zeit gemachten Auf-

zeichnungen des Luftdruckes zu entnehmen ist, die wie
folgt angegeben werden:
27. Februar, Depression
28. ” steigt rasch bis
1. Mirz 762
,, noch auf 762
” 775
77
72,
V4,
774,
767 ,
765 .
10. Explosion 764
Am 10. Mirz selbst herrschte, wie die nachstehenden
Beobachtungen zeigen, unausgesetzt fallende Tendenz,
um 2 Ulr nachm., gefallen auf 764 mm

47 mm
760

} —+ 13 mm

3 3 3 32 3

begiont zu fallen
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n 4 , " 763 ”
» 8 , abends 762
s 9 i 761
» Mitternacht 760 ,
11. Mirz , 4 Uhr frih 758
” 8 n n 757 n
, mittags 7556
» 4 Uhr nachm. 7H4
» 8 , abends 748
» Mitternacht 747 ,

Es war demnach in der Zeit vom 9. bis 11. Mirz
ein Fallen des Luftdruckes von 765 auf 747, d. i. um
18 mm zu verzeichnen; nach einem Hochstand von 775
fiel das Barometer fast unausgesetzt bis auf 747, d. i.
um 28 mm.

Wie verlautet, sollen die zum Abschlusse des Brand-
feldes errichteten Dimme nicht dicht gehalten haben;
es herrschte eben innerhalb des abgeschlossenen Raumes
ein starker Druck, wihrend jenseits der Dimme starke
Depression wirkte.

Jedenfalls wird die Katastrophe noch einiger Auf-
klirungen bediirfen, und es sei im Anschlusse an das
Vorhergehende nur noch der Wortlaut des ersten offi-
ziellen Berichtes wiedergegeben, welcher von der nach
der Explosion sogleich auf der Ungliicksstitte einge-
troffenen Kommission verfasst wurde. Diese bestand
aus: M. Delafond, Generalinspektor der Gruben, Dele-
gierter des Ministeriums fiir 6ffentliche Arbeiten; M. Léon,
Revierbeamten fiir Pas-de-Calais und M. Kuss, Revier-
beamten fiir das Departement ,du Nord*“.

Der Bericht lautet:

Durch die Katastrophe wurden drei Gruben betroffen:
im Osten die Schichte Nr. 2 und 10 (Billy-Montigny);
in der Mitte der Schacht Nr. 3 (Méricourt); im Westen
die Schichte Nr.4 und 11 (Sallaumines). Diese 5 Schichte
bilden ein zusammengehiriges Ganzes, indem sie in den
gleichen Flozen bauen, und besitzen eine Lingenerstreckung
von 3500—4000m. Der in der Mitte gelegene Schacht
Nr. 3 war durch einen hélzernen Wetterscheider in
zwei Abteilungen geteilt, von denen die eine der Ein-
stromung der Wetter, die andere ihrer Zuriickfiihrung
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diente. Eine der zunichst bemerkbaren Wirkungen der
Katastrophe war es gewesen, dass dieser Wetterscheider
zertriitmmert worden war, und seine Triimmer den Schacht
Nr. 3 teilweise verlegten. Unmittelbar nach der Katastrophe
fielen die Wetter durch den Schacht Nr. 3 ein, und
zogen einerseits nach Westen gegen den Ventilator des
Schachtes Nr. 4, andererseits nach Osten gegen den
Ventilator des Schachtes Nr. 2. Das Vorhandensein von
irrespirablen Gasen in der Grube, die von der Explosion
und dem Brande herriihrten, der auf der 280:-Sohle
der Grube Nr. 3 im Floze Cécile seinen Herd hatte,
machten die Arbeit der Rettungsmannschaft, welche vom
Schachte Nr. 2 und 4 aus zum Schachte Nr. 3 vorzu-
dringen versuchte, auBerordentlich ungewiss und ge-
fihrlich. Fiir den immerhin moglichen Fall einer neuer-
lichen Explosion, hervorgerufen durch ein explosibles
Gemisch von Gas, welches durch den in der Grube
wiitenden Brand gebildet wurde, mit atmosphirischer
Luft, die durch den Schacht Nr. 3 zustromte, wire die
Rettungsmannschaft ein unvermeidlichies Opfer ihres Wage-
mutes geworden. Nichtsdestoweniger, und obgleich Gefahr
bestand, war es notwendig, moglichst rasch vorzugehen.
Es konnten sich tatsdichlich in der Grube Arbeiter be-
finden, die der Katastrophe entgangen waren und sich
nach einem Orte gefliichtet hatten, wo sie von den
schlechten Wettern nicht erreicht wurden.

Die Bemiihungen, welche in diesem Sinne in der
Nacht von Samstag auf Sonntag gemacht wurden, er-
moglichten es tatsichlich, 17 Arbeiter durch den Schacht
Nr. 10 herauszubringen, die sich in die Nihe des Fiill-
ortes des Schachtes Nr. 3 in den einziehenden Wetter-
strom geflichtet hatten. Sonntags jedoch konnten sich
M. Delafond und M. Léon, nachdem sie sich mit
mehreren praktischen und behdrdlichen Ingenieuren des
Kohlenrevieres beraten hatten, der Erkenntnis nicht ver-
schliefen, dass es unmiglich sei, auf diese Weise zu
einem neuen Resultate zu gelangen, und dass die Gefahr,
welcher die Rettungsmannschaft ausgesetzt wire, im
raschen Wachstum begriffen sei.

Sonntag abends fand nun eine Konferenz statt, an
welcher sich MM. Delafond, Léon, Kuss, Faivre,
ingenieur en chef ams Paris, Cubellette, Leprince,
Ringet, Weiss, Bar, Petitjean und Domezon be-
teiligten, und auf deren Ergebnis hin der Leiter der
Rettungsaktion, M. Delafond, den Aunftrag zur Um-
kehrung der Wetterfilhrung erteilte, um der Rettungs-
mannschaft die Fortsetzung ihrer Arbeit unter weniger
ungiinstigen Verhiltnissen zu erméglichen.

In der Nacht von Sonntag auf Montag wurde nun-
mehr der Querschnitt des Schachtes Nr. 3 abgeschlossen,
bei gleichzeitiger Inbetriebsetzung des Ventilators dieses
Schachtes, der auf diese Weise zum Ausziehen gebracht
wurde. Die Schichte Nr. 2 und 4 sollten zum Einziehen
gebracht werden; ihre Ventilatoren wurden abgestellt,
ihr Querschnitt geidffnet. Wasserberieselungen im Schafte
der Schichte Nr.2 und 4 soliten die Umkehr des Wetter-
stromes erleichtern, doch mmsste Montag morgens leider
festgestellt werden, dass das angestrebte Ziel wohl bei

Schacht Nr. 2 erreicht war, dass dies jedoch bei Schacht
Nr. 4 nicht der Fall sei. Letzterer war zu stark erhitzt
und noch weiterhin ausziehend verblieben.

Rasche Hilfe tat Not. Montag nachmittags erteilte
M.Delafond den Auftrag, vorliufig auf die Luftzufiilhrung
durch den Schacht Nr. 4 zu verzichten, und ordnete an,
dessen Ventilator, gleichzeitig mit dem etwas schwicheren
Ventilator des Schachtes Nr. 3 in Betrieb zu setzen,
um auf diese Weise eine moglichst kriftige Wetter-
fiilirung vom Schachte Nr. 2 gegen die Schichte Nr. 3
und 4 einzuleiten, und so die Rauchgase aus den Bauen
des Schachtes Nr. 2 aunszutreiben, und diese befahrbar
zu machen.

Das angestrebte Resultat wurde vollkommen erreicht,
und Montag abends konnte die Rettungsmannschaft, die
aus franzisischen und deutschen Arbeitern bestand, unter
der Fiihrung von Ingenieuren durch den Schacht Nr. 2
einsteigen und die sogenannte Rettungsaktion beginnen,
die in Wirklichkeit jedoch nur in dem Bergen von
Leichen bestand. Die Operationen in der Grube bleiben
schwierig und gefihrlich, einerseits weil die Umkehrung
der Wetterfilhrung die Gefahr in sich schlieBt, irrespirable
Gase zu atmen, welche in dem die Strecken umgebenden
alten Mann angehiuft sein kdnnen, andererseits infolge
des Zersetzungszustandes der Leichen.

Auf diese Weise ist man von Montag abend bis
Mittwoch friih vom Schachte Nr. 2 aus auf 800m Ent-
fernung vorgedrungen und hat hierbei 45 Leichen ge-
borgen. Es eriibrigt noch eine Entfernung von 600 m,
um zum Schachte Nr. 3 zu gelangen, wo der Herd der
Explosion zu suchen sein diirfte. Die Verbriiche sind
ndmlich um so zahlreicher, je mehr man sich dem Schachte
Nr. 3 niihert, die Leichen um so stirker verbrannt, und
ihre Bergung wird um so schwieriger. In jenem Teile,
den zu erreichen die Ingenieure eifrigst bemiiht sind,
diirften sich etwa 100 Leichen befinden. Sobald man den
Schacht Nr. 3 erreicht hat, werden die Baue des Schachtes
Nr. 4 aufzukliren sein; vorher wird jedoch eine neuer-
liche Umkehr des Wetterstromes notwendigerweise ein-
treten miissen, u. zw. derart, dass man den Ventilator
des Schachtes Nr. 4 aufler, jenen des Schachtes Nr. 2
dagegen in Betrieb setzt. Der Wetterstrom soll demnach
vom Schachte Nr. 4 gegen die Schiichte Nr. 2 und 3
geleitet werden, und man hofft auf diese Weise die
Bergung der Leichen von Schacht Nr. 4 sowie jene der
Leichen in dem Feldesteile zwischen den Schiichten
Nr. 4 und 3 vornehmen zu kinnen.

Die Rettungsaktion auf Schacht Nr. 2 ist folgender-
mafBen orgaunisiert:

Zuniichst wird eine Untersuchung durch einen Auf-
seher oder einen erprobten Arvbeiter, der von zwei mit
Atmungsapparaten ausgeriisteten Leuten begleitet wird,
vorgenommen. Wenn der Arbeiter oder Aufseher infolge
schlechter Wetter unwohl wird, bringen ihn die Rettungsleute
allsogleich in frische Luft. Man beniitzt, um die Gegenwart
von Kohlenoxyd zu konstatieren, kleine weille Miuse, welche
vom Institut Pasteur beigestellt wurden, und die bekannter-
maBen gegen dieses Gift besonders empfindlich sind.
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Die Ingenieure verfiigen iiber vier Rettungskiiren;
zwei sind aus Westfalen gekommen und zwei aus Pariser
Feuerwehrleuten gebildet.

Die Katastrophe ist noch nicht aufgeklirt. Fest-
gestellt ist nur eine Explosion von Gasen, die wahr-
scheinlich durch ein Feuer entziindet worden waren,
welches schon seit einigen Tagen auf Schacht Nr. 3 vor-
handen und zwischen Dimme eingeschlossen worden war,
um jeden Luftzutritt zum Herde des Brandes zu ver-
hindern und diesen zum Verloschen zu bringen. Die
spiteren Untersuchungen werden ohne Zweifel die Natur
und die Herkunft der Gase, welche die Explosion ver-
ursachten, erkennen lassen. Vorliufig kénnen diesbeziiglich
drei Hypothesen aufgestellt werden, die seinerzeit einer
genaueren Priifung unterzogen werden:

1. Die Ursache der Explosion bildete Lenchtgas,
welches durch Destillation aus dem im Brandfelde zwischen
den D#mmen befindlichen Holze und der Kohle gebildet

worden war. Bei der Annahme jedoch, dass es sich nur
um eine Leuchtgasexplosion handle, miisste ein ungemein
groBes Volumen dieses (ases vorausgesetzt werden, um
die Effekte der Explosion erkliren zu konnen, die be-
deutend waren, da sich die Flammenwirkungen in den
Strecken bis gegen 3000 » bemerkbar machten, und
starke dynamische Effekte in der N#he des Schachtes
Nr. 4 konstatiert worden waren.

2. Eine kleine Quantitit von Leuchtgas gelangte
innerhalb des Brandfeldes zur Entziindung, und rief eine
Explosion von Kohlenstaub hervor, der in den Strecken
und auf der Zimmerung abgelagert war.

3. Aus Flozen, die sich nicht im Baue befinden
und die entweder ober- oder unterhalb des Flizes Cécile
gelegen sind, in welchem der Brand herrschte, waren
Schlagwetter in den alten Mann gedrungen und bildeten
die Ursache der Explosion.

Uber Tiefhohrlochs- Lotapparate.

Von dipl. Ing. Frd. Freise.
(Hierzu Tafel III, Fig. 1 bis 15)

Da man schon lingst die Erfahrung gemacht hat,
dass weitaus die meisten Tiefbohrungen, namentlich aber
die mittels des Drehlohrens niedergebrachten, oftmals
ganz erheblich aus der Vertikalen abweichen, so hat
sich eine Kontrolle iiber den Verlauf des Bohrloches so-
wohl fiir theoretische wie praktische Zwecke als #uflerst
wichtig herausgestellt, welchem Umstande eine groBle An-
zahl von Apparatkonstruktionen ihre Entstehung verdankt.

Schliisse allgemeinerer Natur, z. B. auf die Zunahme
der Erdwirme, die Beschaffenheit der Gebirgsschichten
nach Streichen, Fallen und Stiirke, entbehren der zuver-
lissigen Unterlage, solange man nicht durch Messungen
priifen kann, ob die Bohrungen, aus denen man diese
Schliisse gezogen, senkrecht sind, bezw. wieviel und
nach welcher Richtung sie von der Senkrechten ab-
weichen.

Viel erheblicheren Wert hat aber die Kontrolle
iiber den Verlauf einer Bohrung in folgenden speziellen
Fillen:

Will man iiber einem Bohrloche einen Schacht an-
setzen, so ist es sehr erwiinscht, nach Festitellung des
Verlaufs der Bohrung den Mittelpunkt des Schachtes zum
Bohrlochsmittelpunkte so bestimmen zu kénnen, um
Storungen beim Abteufen — durch Wassereinfilhrung in
die Schachtscheibe — oder bedenklichen Folgen fiir den
spiiteren Betrieb aus dem Wege zu kommen.

Bringt man einen Senkschacht nieder, so kann
leicht eine groBere Storung durch Aufsetzen des Senk-
schuhes auf ein Futterrohr hervorgerufen werden, welches
infolge Nichtvertikalitit der Bohrung dortselbst in den
SchachtstoB eintritt. Eine vorhergehende Messung der
Rohrrichtung wird hier von groBSem Werte sein.

- Von weitesttragender Bedeutung ist aber die Kennt-
nis vom Verlaufe eines Bohrloches bei den die Gefrier-

arbeit vorbereitenden Bohrungen. Hier ist es durchaus
notig, dass die FuBpunkte der Gefrierrohre moglichst
genau einen Kreis bestimmen, denn nur dann kann Ge-
whhr geleistet werden, dass die Frostmauer allseits
gleich stark wird, wihrend andererseits eine griBere
Abweichung einer oder mehrerer Bohrungen eine Schwi-
chung, selbst eine Liicke in dem Frostzylinder hervor-
rufen kann, welche durch Niederbringen von Reserve-
bohrungen aunsgeglichen werden muss, wenn nicht beim Ab-
teufen die Gefahr des Durchbrechens des schwimmenden
Gebirges eintreten soll.

Die Methoden zur Bestimmung der Abweichung von
Tiefbohrlochern von der Vertikalen nach Richtung und
GrioBe lassen sich in drei Gruppen teilen. Die Verfahren
der ersten Gruppe bediemnen sich eines am Seil einzu-
hiingenden Lotkdrpers und bestimmen die Abweichung
von der Senkrechten rechnerisch oder graphisch aus der
Entfernung des Schnittpunktes des Lotseiles mit der
Ebene der Bolrlochsmiindung von dem Mittellote oder
einem festen Koordinatenkreuze. Bei den Verfahren der
zweiten Gruppe wird der Stand von Fliissigkeitsspiegeln
in einem GefiBe verzeichnet, wihrend bei der dritten
Gruppe der Stand von schwebenden oder pendelnden
Lotkdrpern aufgenommen wird. Weiterhin kann man die
Apparate einteilen in solche, die nur eine Messung bei
jedem Einlassen erméglichen, und solche, die fort-
laufende Bestimmungen gestatten.

I. Gruppe. Lotverfahren.

An einem starken und diinnen (Stahl-)Drahte
wird ein das Bohrloch méglichst genaun ausfiillender be-
schwerter Eisenzylinder eingehingt und daon der Ab-
stand des Drahtes von dem Bohrlochsmittelpunkte ge-
messen. Aus diesem Abstande ergibt sich nach Fig. 1
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Das Grubenungliick von Courriéres.
Von Ingenieur Fritz Sehreyer, Mihrisch-Ostrau.
II.

In Nr. 14 des laufenden Jahrganges dieser Zeit-
schrift wurde iiber die Katastrophe von Courriéres am
10. Miirz 1. J. berichtet, wobei die offiziellen, sich auf
diese beziehenden Darstellungen wiedergegeben wurden,
wie sie bis zum 14. Mirz verioffentlicht worden sind.
‘Wenngleich die folgenden Berichte, welche von Seite der
bergbehordlichen Funktioniire ausgearbeitet wurden, der
Offentlichkeit auch nicht mehr iibergeben worden sind,
so stehen dennoch die tiglichen, von den mit der Durch-
fihrung der Rettungsaktion betrauten Organen verfassten
Rapporte zur Verfiigung, welche den jeweiligen Stand
dieser Arbeiten sowie die hierbei gemachten Feststellungen
und die eventuell eingetretenen Ereignisse wiedergeben.
Den Inhalt dieser Rapporte wortlich zu bringen, wiirde
zu weit filhren; ein Auszug aus ihnen diirfte geniigen,
ein Bild von den aufeinanderfolgenden Vorfiillen zu geben.

Zun#ichst sei jedoch noch einiges zur Charakteristik
der drei von der Katastrophe heimgesuchten Gruben
gesagt, die an der Siidgrenze des Grubenfeldes von
Courriéres gelegen sind. Die Ablagerung der Kohlen-
fléze ist hier eine flache, nur wenig einfallende. Die
Flize selbst besitzen Michtigkeiten von 1,2 bis 4 m
und ihre Zwischenmittel sind 10 bis 15 m stark.
Der Abbau wird auf diesen Gruben ausschlieflich als
Pfeilerbruchbau gefiihrt, wobei das Holz geraubt wird.
Die Kohle besitzt etwas iiber 207/, fliichtiger Bestandteile.

Nachdem die Zertriimmerung des Wetterscheiders
im Schachte Nr.3 bei der Katastrophe eine so bedeutende
Rolle gespielt hat, scheint es am Platze zu sein, die
Duldung dieser Einrichtung zu begriinden. Die mlichtige
und stark wasserfihrende Uberlagerung des Kohlenge-
birges durch die Kreideformation wmacht das Abteufen
von Schichten im nordfranzisischen Kohlenbecken nicht
nur zu einer selr kostspieligen, sondern auch sehr
schwierigen Arbeit, die vielfach mittels des Gefrierver-
fahrens oder nach der Methode von Kind-Chaudron
vorgenommen werden muss; man sah sich infolgedessen
veranlasst, sich mit der Anlage weniger Schichte so
weit als moglich zu begniigen. Man duldete die Beniitzung
von Schachtscheidern zum Zwecke der Grubenventilation,
ging jedoch im Laufe der Zeit daran, neben den einzelnen
Forderschichten einen zweiten Schacht niederzubringen
und zur Riickfilhrung der Wetter zu beniitzen, was z. B.
bei den Schichten Nr.2 und 4 bereits geschehen, bei
Schacht Nr. 3 jedoch noch nicht der Fall war.

Nacli' der Katastrophe erwog man, ob dieser Schacht
nicht durch das Herabwerfen schwerer Gewichte oder
durch die Aowendung kleinerer Dynamitsprengungen von
den ihn verlegenden Triimmern des Wetterscheiders {rei
und befahrbar gemacht werden kénne, doch sah man
sich veranlasst, von einer derartigen MafBregel Abstand
zu nehmen, da man die Zerstorung des Schachtausbaues
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und die Moglichkeit eines Wassereinbruches aus der
Uberlagerung befiirchtete.

Die eingeleitete Rettungsaktion hatte ein grofes
Stiick Arbeit zu leisten, denn die Linge der auf den drei
Gruben zur Zeit des Ungliickes erhaltenen Strecken
betrug nicht weniger als 60 km. Als Ursache des trau-
rigen Ereignisses wurde zunichst der Brand auf der
280 Meter-Sohle der Grube Nr.3 angesehen; man lieB
die Wetter vom Schachte Nr. 2 gegen die Schichte
Nr.3 und 4 ziehen und bemiihte sich, von Schacht Nr. 2
aus auf dem niichsten Wege mit der Rettungsmannschaft
nach Schacht Nr. 3 vorzudringen.

Am 15. M#irz wurde ein neuer Brand auf der
340 Meter-Sohle des Schachtes Nr. 2 angetroffen, welcher
vor dem 10. Mdrz noch nicht bestanden hatte. Man unter-
brach die begonnenen Rettungsarbeiten und wendete alle Auf-
merksamkeit der Bekimpfung des Feuers zu. Die anderen
Wege, auf denen man zum Schachte Nr.3 hiitte gelangen
kionnen, waren bedeutend linger als der zuerst einge-
schlagene und hatten durch die Explosion in weit hoherem
MaBe¢' gelitten, so dass stellenweise Verbriiche bis zu
80 Linge zu passieren gewesen wiren. Mit Riicksicht
auf die Gefiihrlichkeit des Unternehmens und in Anbetracht
des Umstandes, dass man auf das Vorhandensein von
Lebenden in der Grube nicht mehr rechnete, wurde die
weitere Durchfithrung der Rettungsarbeiten vernachlissigt.

Die Bekimpfung des Brandes wurde durch die
Errichtung von Dimmen auf den Querschliigen des Schachtes
Nr. 2 beabsichtigt, um jeden Luftzatritt zum Feuerlerde
zu verhindern. Dies war wenigstens das Ergebnis einer
am 16. Mirz abgehaltenen Konferenz, welcher von Seite
der die Rettungsaktion leitenden behirdlichen Organe
auch mehrere Ingenieure der Nachbargruben zugezogen
wurden. Man wollte den Schacht Nr. 2 als Ausgangs-
punkt fiir die Rettungsaktion aufgeben, ging sogleich an
die Errichtung der Dimme in den Grundstrecken der
340 und 306 Meter-Sohle, und hatte die Absicht, die
Wetterfilhrung umzukehren, indem man den Schacht
Nr. 4 einziehend zu machen und den Ausziehstrom durch
Schacht Nr. 3 sowie die oberen Strecken des Schachtes
Nr. 2 zu fiihren gedachte. Wire dieses Projekt auch
wirklich durchgefiihrt worden, so wiren diejenigen Arbeiter,
welche am 30. Mirz noch gerettet wurden, ohne Zweifel
des Erstickungs- oder Hungertodes gestorben. Als jedoch
M. Fumat, Oberingenieur der Gesellschaft von Ostricourt,
von dem gefassten Beschlusse vernahm, trat er sogleich
als Gegner der geplanten Abdimmung auf und riet die
Bekimpfung des Brandes durch direkten Wasserstrahl
an. In einer neuerdings abgehaltenen Konferenz schloss
sich jedoch dieser Ansicht blof3 M. Morin, Oberingenieur
von Liévin an, doch vertrat M. Fumat seinen Standpunkt
mit solchem Nachdrucke, dass die Heranziehung zweier
Ingenieure beschlossen wurde, welche als Spezialisten in
der Gewiltigung von Grubenbrinden gelten.

Djese Experten billigten den von M. Fumat ge-
machten Vorschlag, und am 19. Mirz wurden die unter-
dessen bereits fertiggestellten Dimme wieder durchbrochen.
Das Brandfeld wurde zun#chst kriftig ausgewettert, um

eventuelle explosible Gasansammlungen innerhalb des-
selben unschddlich zu machen, worauf man eine Wasser-
leitung bis in die Nihe der Brandstelle fiihrte.

Am 20. Mirz wurden die Lischarbeiten aufgenommen,
welche von Pariser Feuerwehrleuten durchgefiihrt wurden,
denen die deutsche Rettungsmannschaft zugeteilt war.
Die Arbeit blieb jedoch miihsam infolge der Temperatur
von iiber 409 welche an der Arbeitsstelle herrschte, so
dass die Mannschaft alle fiinf bis zehn Minuten gewechselt
werden musste; iiberdies stand zu befiirchten, dass
innerhalb des DBrandfeldes ein Verbruch entstehe und
durch den Riickschlag der Flammen die Loschmannschaft
gefihrdet werde.

Da man die Ausdehnung des Brandes nicht kannte,
und es sehr walrscheinlich war, dass er infolge des
Wetterzuges am anderen Ende um sich greife, beschloss
man am 23. Mirz, ihn beiderseits zu bekimpfen, zu
welchem Zwecke weiter westlich ein zweiter Rohrstrang
fiir die Wasserzufuhr gelegt wurde. Tags darauf wurden
die Loscharbeiten bereits beiderseits des Brandes vor-
genommen. Zu befiirchten blieb noch, dass im alten
Mann, wo man eine Anreicherung von explosiblen Gasen
vermutete, der Brand ebenfalls sich ausgebreitet habe.

Die Grubengesellschaft wurde jetzt von Seite der
Behérde aufgefordert, ein Projekt beziiglich der Wieder-
instandsetzung der von dem Ungliicke betroffenen Gruben
vorzulegen, doch konnte diesem Auftrage aus dem Grunde,
dass die durch die Explosion entstandenen Schiiden noch
nicht in ihrer Gesamtheit bekannt waren, nicht ent-
sprochen werden. Man war bis nun weder zum Schachte
Nr. 3, noch zu den Schiichten Nr.4 und 11 vorgedrungen.
Es wurde daher am 27.Mirz nur ein Projekt vorgelegt,
nach welchem die Bewetterung der Grube Nr. 2 durch
den etwas nérdlicher gelegenen Schacht Nr. 6 unterstiitzt
werden sollte. Dieses wurde genehmigt und die Dimme,
welche die Wetterfiihrung zwischen den Schichten Nr. 2
und 6 gewihrleisten sollten, wurden ausgefiihrt.

Die deutsche Rettungsmannschaft, welche bis dahin
in Courriéres geweilt hatte, reiste am 27. Mirz ab, doch
wurden am 28. die bis dahin noch betriebenen Rettungs-
arbeiten mit Riicksicht auf die groBe Ausdehnung der
Verbriiche aufgegeben. Die Gasanalysen des 29. Mirz
deuteten auf eine stirkere Entwicklung des Brandes hin;
man zog daher die Rettungsmannschaft zuriick und leitete
eine kriftigere Ventilation ein, um die Brandgase zuriick-
zudringen. Nachtriglich stellte es sich allerdings heraus,
dass die Analysen falsch gewesen waren, indem von Seite
des Chemikers an Stelle eines Kohlenoxydgehaltes von
0,05 ein soleher von 0,5°, angegeben wurde.

Dem stirkeren Wetterstrome gingen jene Dreizehn
entgegen, welche am 30. Mirz, also 20 Tage nach Ein-
tritt der Katastrophe, zum Fiillorte der 306 Meter-Sohle
des Schachtes Nr. 2 kamen, und von da aus zu Tage
gebracht wurden. Sie setzten sich aus den Angehirigen
zweier Arbeitskiiren zusammen, welche im Siidfelde des
Schachtes Nr. 3 gearbeitet und sich nach erfolgter Ex-
plosion auf jhrer Flucht getroffen hatten. Sie hatten ver-
sucht, zum Schachte Nr. 3 zu gelangen, konnten dieses Vor-
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haben jedoch infolge des Vorhandenseins irrespirabler
(vase nicht durchfiihren.

Diese so unvermutete Rettung Lebender lief die
Leiter der Rettunsgaktion die Notwendigkeit einer ge-
nauen Durchforschung der Gruben erkennen. Es wurden
mehrere Rettangskiiren ausgeriistet, welche die diversen
Grubenbaue nach vielleicht noch vorhandenen Uberlebenden
durchsuchen sollten. In dieser Richtung wurde ein Erfolg
zwar nicht erzielt, doch gelangte man bis an die Stelle
jenes ersten Brandes in 280 m Tiefe, welcher schon vor
dem 10. M#rz geherrscht und den man als die Ursache
der Katastrophe angesehen hatte. Der Brand war er-
loschen, welchem Umstande auch die Rettung der Dreizehn
zu verdanken ist. Um Mitternacht musste die Aktion
sowohl mit Riicksicht auf die Erschépfung der Mann-
schaft als auch infolge des Vorhandenseins irrespirabler
(Gase unterbrochen werden. Bis zum 2. April hatte man
den groften Teil der Grubenbaue des Schachtes Nr. 3
durchforscht, worauf man sich zum ersten Male seit der
Katastrophe entschloss, auch die Gruben Nr. 4 und 11
genau zu untersuchen.

Am 3. April war man vom Schachte Nr. 4 aus bis
Schacht Nr. 3 vorgedrungen und erhielt hierbei inter-
essante Aufschliisse iiber die Katastrophe, welche erkennen
lieBen, dass die urspriingliche Annahme, die Explosion sei
von Grube Nr. 3 ausgegangen, unwahrscheinlich sei. Der
Brand, welcher auf der 280 Meter-Sohle dieser Grube
geherrscht hatte, und durch die Entziindung alten Gruben-
holzes an dem offenen Lichte eines Arbeiters entstanden war,
diirfte am 10. Mirz bereits erloschen gewesen sein; wenig-
stens schlieBt man hierauf aus dem Umstande, dass er sich
nicht ausgebreitet hatte. Die Dimme, welche ihn ein-
schlossen, waren nach innen umgestiirzt, was nur durch
eine von auflen wirksam gewesene Kraft veranlasst worden
sein konnte. Nichst den Dimmen fand man zwei offene
sowie zwei Sicherheitslampen. Das Glas der letzteren
war stark angerufit. Die Strecken zwischen den Schiichten
Nr.4 und 3 hatten durch die Explosion noch mehr ge-
litten als jene zwischen den Schichten Nr, 2 und 3,
und unter ersteren sind es wieder die niher an Schacht
Nr.4 als an Schacht Nr.3 gelegenen, welche die grofiten
Beschddigungen erlitten haben. Desgleichen sind hier
die Leichen zahlreicher, stirker verbrannt und mehr
verstimmelt als an anderen Orten, so dass es den Ap-
schein hat, die Katastrophe habe ihren Anfang nicht,
wie man urspriinglich meinte, auf Schacht Nr. 3, sondern
auf Schacht Nr. 4 genommen. Die grofe Rolle, welche
der Kohlenstaub hierbei gespielt hat, erhellt aus den
Koksablagerungen an dem Zimmerungsholze, sowie daraus,
dass ganze Kohlenhaufen in Koks verwandelt wurden.
Die Richtung, in welcher sich die Explosion fortpflanzte,
ldsst sich genau verfolgen, indem der Kohlenstaub auf
der der Fortpflanzungsrichtung zugekehrten Seite der
Zimmerung vollstindig verbrannte, auf der ibr abgewandten
hingegen verkokte.

Die groBten dynamischen Effekte der Explosion
warden aunf Schacht Nr. 4 im Horizonte von 331m
wahrgenommen, welcher jenem von 326 m des Schachtes

Nr. 3 entspricht. Es wurde hier eine Wettertiir vor-
gefunden, welche bei der Explosion herausgerissen und
15 m in der Richtung gegen Schacht Nr. 3 zu geschleudert
worden ist. Auf diesem Horizonte wurden die Arbeiter
jedenfalls von der Katastrophe ganz unvermittelt iiber-
rascht. Die Leichen befanden sich meist in den Arbeits-
orten, hatten entbloBten Oberkorper und waren stark
verbrannt. Auf dem héher gelegenen Horizonte von
299 m wurden meist vollig bekleidete Leichen gefunden,
und der Tod ist infolge Erstickens eingetreten, wihrend
in der Tiefe von 383 m sich die Wirkungen der Ex-
plosion fast gar nicht bemerkbar machten, und die hier
beschiftigt gewesenen Arbeiter sich grifBtenteils gerettet
haben.

Dass explosible oder Rauchgase von der Brandstelle
in 280 m Tiefe des Schachtes Nr. 3 nach dem Horizonte in
331 m des Schachtes Nr. 4 gelangten, scheint ausgeschlossen
zu sein, da eine offene Verbindung zwischen diesen
beiden nicht besteht, und die vorhandenen Wettertiiren
in gutem Zustande vorgefunden wurden. Auch hiitte
das Eindringen von Kohlenoxydgasen, Kohlenwasserstoffen
oder von Rauch nicht plotzlich erfolgen konnen, sondern
whre wohl bei Zeiten bemerkt worden.

Die Frage, wodurch die urspriingliche Explosion
veranlasst worden ist, ist noch immer nicht beantwortet.
Dass es Schlagwetter gewesen sind, ist hochst unwahr-
scheinlich, denn sie sind bis nun auf dem in Frage
kommenden Horizonte niemals beobachtet worden, und
kionnten nur durch eine Kluft ans tiefer gelegenen Flizen
dahin gekommen sein, Aber auch eine Kluft fehlt ginzlich
an jener Stelle, wo man die grofiten dynamischen Wir-
kungen beobachten kann. Gelingt es, den Ausgangspunkt
der Explosion festzustellen, so miisste, Schlagwetter als
deren Veranlassung angenommen, dieses Gas auch jetzt
noch in groferen oder geringeren Mengen daselbst fest-
zustellen sein.

Bemerkt sei hier, dass die im vorstehenden stets
wieder in den Vordergrund gestellte Ansicht, an dem
Ausgangspunkte der Katastrophe miissten aunch ihre
griffiten Wirkungen zu finden sein, nicht zutreffen muss,
und dies am wenigsten fiir den Fall, dass eine Reilie von
Kohlenstaubexplosionen angenommen wird, was ja auch
zutreffen diirfte.

An eine Kohlenstaubexplosion ohne das Vorhandensein
von Schlagwettern hat man in Frankreich bisher nicht ge-
glaubt und infolgedessen auch fiir eine Unschddlichmachnng
des angesammelten Staubes in den Gruben nichts getan.

In einem Sprengschusse die Ursache zu suchen, ist
man nicht geneigt. Man filhrt dagegen die frilhe Stunde
an, zu welcher sich das Ungliick ereignete, so dass
nicht angenommen werden kann, es wire in einem Orte
in jener Schicht iiberhaupt schon geschossen worden.
Auflerdem stehen auf den Gruben von Courriéres aus-
schlieflich Sicherheitssprengstoffe in Verwendung, die
obertags aufbewahrt werden.

Ein neues Ereignis in der Geschichte jener Tage
bildete die Auffindung des Arbeiters Berton am 4. April
in der Grube Nr. 4. Derselbe war nach Eintritt der
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Katastrophe im Vereine mit anderen seiner Kameraden,
denen die Rettung gelang, gefliichtet, jedoch gestiirzt
und in der Grube zuriickgeblieben, wo er 25 Tage zu-
brachte.

Die Aufklirungsarbeiten in der Grube wurden nun
mit erneuerter Kraft fortgesetzt, und man gelangte am
5. April vom Schachte Nr. 2 aus bis zum Fiillorte des
Schachtes Nr. 3. Am 7. April nahm der Brand auf
Schacht Nr. 2, dessen man noch immer nicht Herr ge-
worden war, an Intensitit zu, so dass man die Rauch-
gase bis auf Schacht Nr. 4 wahrnahm.

Am 8. April wurde folgendes Programm fiir die
Weiterfiihrung der Rettungsarbeiten, bezw. die Instand-
setzung der Gruben festgesetzt:

»4. Da die Baue der Gruben Nr. 4 und 11 durch
den in Grube Nr. 2 noch immer wiitenden DBrand ge-
fihrdet erscheinen, so dass ein Einstromen von Gasen
und die Moglichkeit einer Explosion nicht als aus-
geschlossen bezeichnet werden konnen, ist die gegen-
wiirtige Situation analog jener, welche vor der Katastrophe
des 10. Mirz geherrscht hat. Dessenungeachtet sind die
Arbeiten fortzusetzen,

1. indem man sich bei der Durchsuchung der Gruben-
baue die Suche nach vielleicht noch vorhandenen Uber-
lebenden vor Augen zu halten hat, weshalb jene Partien
zu durchforschen sein werden, welche bis nun noch nicht
aufgeklirt werden konnten;

2. indem man sich beziiglich der Leichenbergung
bis auf weiteres auf jene Baue zu beschrinken haben
wird, welche ihren Wetterstrom nicht von Schacht Nr. 3
erhalten.

B. Da die Wisser in Grube Nr. 3 stetig steigen,
und die Wetterwege der tieferen Horizonte zu versperren
drohen, erscheint es notwendig, den Schacht Nr. 3 zu
offinen und zu siimpfen. Weiters ist es unerlisslich, den
Grubenbrand des Schachtes Nr. 2 von den Bauen des
Schachtes Nr. 4 verlisslich zu isolieren. Es empfiehlt
sich somit, die Schiichte Nr. 3 und Nr. 2 gegeneinander
abzuschlieBen, indem man den nérdlichen Querschlag des
letzteren abdimmt und den Schacht Nr.2 zum Ausziehen
bringt, wihrend Schacht Nr. 10 die frischen Wetter
zufiihrt.®

Die weitere Durchfiihrung der Arbeiten wurde von
den behordlichen Organen, welche sie bis zu diesem
Zeitpunkte geleitet hatten, den Grubeningenieuren iiber-
lassen.

Zu erwihnen wire noch, dass am 10. und 11. April
Versuche mit dem Atmungsapparate ,Pneumatogen® ge-
macht wurden, die zufriedenstellend ausfielen, und dass am
18. Aprileinmit dem Drigerapparate ausgeriisteter Rettungs-
mann infolge Versagens des Apparates todlich verungliickte.

Die franzosischen Behorden haben in letzter Zeit
mehrere Verordnungen erlassen, durch welche eine Be-
rieselung des Kohlenstaubes in trockemen Gruben vor-
geschrieben, der Gebrauch offenen Geleuchtes sowie die
Anwendung des Bruchbaues verboten wird. Die Beniitzung
ein und desselben Schachtes zur Zu- und Abfuhr der
Wetter wird nicht mehr gestattet. Bei der Bewetterung
der Grubenbaue soll auf die Anordnung gegeneinander gut
isolierter Teilwetterstrome Gewicht gelegt werden. Schlief3-
lich wurde noch die Anschaffung von Rettungsapparaten
durch die Grubengesellschaften und die Ausbildung einer
Anzahl von Leuten in deren Gebrauch angeordnet.

Die molekularen Vorginge beim Hirten.

Vortrag, gehalten von Dr.ing. Otto A. Bohler in de

Sie alle wissen ganz genau, was Stahl ist, und ich
selbst glaube von mir sagen zun konnen, dass ich das
auch weifl; wenn aber jemand uns fragen sollte, welches
die genaue und richtige Definition fiir Stahl ist, so glaube
ich, dass wir ihm nicht besser antwortem konnten als
damit, dass wir sagen: Stahl ist jene Sorte des
technisch dargestellten Eisens, welche die
Eigenschaft der Hirtbarkeit besitzt.

Nun werden wir selbstverstindlich der weiteren
Frage nicht entgelen, was eigentlich Hértbarkeit sei
Es wird uns nicht schwer fallen darauf Antwort zu geben,
denn wir wissen alle, dass darunter die Eigenschaft ver-
standen wird, dass der Stahl, von rotglihendem Zustand
plotzlich abgeschreckt, eine wesentlich héhere Hirte besitzt,
als Stahl, welcher diese Prozedur nicht durchgemacht
hat. Damit wird sich aber der Frager noch nicht zu-
frieden geben, sondern er wird wissen wollen, welches die
Griinde fiir diese sonderbare Erscheinung des Hirter-
werdens durch das Abschrecken sind.

Ich bin iiberzeugt, dass es vielen unter uns schwer
fallen wird, daranf Antwort zu geben, und ich selbst,

» Ausstellung fiir H#rtetechnik in Wien am 14. Mai 1906.

der Ihnen heute dariiber einen Vortrag halten will, weil
sehr wohl, dass ich Thnen keine vollkommen sichere
Tlheorie geben kann, sondern dass ich mich damit begniigen
muss, Ihnen eine Hypothese vorzutragen. Sollte diese
Hyphothese sich einstens als nicht ganz richtig heraus-
stellen, so werden wir als Minner der Praxis dies jeden-
falls nicht allzusehr bedauern, sondern einfach die neue
und korrigierte Wahrheit in unseren Wissensschatz auf-
nehmen. Wir wollen uns ja nur ein Bild machen, was
bei dem Vorgang des Hirtens geschieht, damit wir
nicht geistlos tdglich an diese Manipulation schreiten,
diese Manipulation, die wir tiglich preisen sollten, da
sie uns den Stahl erst verwendbar macht.

Die Hypothese, die ich Ihnen vortragen mdgchte,
stammt von einem schwedischen Forscher, namens Bene-
dicks, und dieser behauptet, dass die héhere Hiirte des
Stahls nach den Abschrecken auf einen bei dem Hirten
auftretenden osmotischen Druck zuriickzufiihren sei.

Sie sehen dieses Glas Wasser auf dem Tische.
Wenn ich nun in dieses Glas Wasser ein Stiick Zucker
werfe, so wird es Ihnen ganz natiirlich erscheinen, dass



