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Durch die Stutzen F wird der sich absetzende Staub
Von.Zeit zu Zeit entfernt. Ebenso werden durch eine in
Bewissen Tntervallen selbsttindig in Thtigkeit tretende
Abspritzvorn’chtung die Scheiben von etwa anhaftendem
"tane reingespritzt. Dass das Kiithlwasser kontinuierlich
“0- und abflieBt, braucht wohl kaum erwihnt zu werden.

Bemerkt sei ausdriicklich, dass Bian bei seinem

Pparate die Reinigung und Kiihlung der ganzen vom
0'Chofen kommenden Gasmenge bezweckt und dabei einen
einheitsgrad erreichen will, wie ihn die Heizung der
OWper-Apparate und Damptkessel verlangt. Mit einem

}{elnheitsgrade von 0,5¢ Staub im Kubikmeter ist dieser
“Weck auch vollstindig erreicht. Sollen die Gase auBer zur
“elzung der (‘owper-Apparate und Dampfkessel auch noch
2um Betrighe yon Motoren verwendet werden, wobei der Rein-

l;elitsgl‘ad bekanntlich wenigstens 0,02 g im Kubikmeter sein

v 58, so ist es nun verhiltnismiBig leicht und mit ge-
'gen Kosten verbunden, von dem im Bian-Reiniger bereits
WE05¢ im Kubikmeter vorgereinigten Gesamtgas-

Llllantum die fiir den Motorenbetrieb notige, nicht bedeu-
ende Gasmenge noch bis auf 0,02 g/m? weiter zu reinigen,

e‘twa, durch einen zweiten Ventilator mit darauffolgendem

“eparator und Filter aus Schlackenwolle.

b Die Vorziige, die der Bian-Reiniger den bisher
tstehenden Apparaten gegeniiber hat, sind hauptsichlich
' folgenden: 1. Es ldsst sich die gesamte Gasmenge

vgiHOCh-Ofens reinigen und kiihlen, wobei ein Reinheitsgrad

wenigstens 0,5 ¢ im Kubikmeter erreicht wird. 2. Die
€mperatur geht, wie hoch die Anfangstemperatur der
ﬁse auch sein moge, nahe bis anf die Temperatur des
thlwassers herunter (etwa 40°. 3. Der Wasserver-
l'la-llch ist fiir Anfangstemperaturen unter 100" ectwa
til;ﬁns fiir den Apparat und !/, bis 1//m® fiir den Ven-
om Or, also zusammen hochstens 2 I/m3, und fiir Anfangs-
undpi‘il‘atu};en_ des Gases iiber 100° 21/m* fiir den Apparat
o l).l/m ‘fl'll' den Ventilator (gegen 10 bis 121/m? bei
ot 1she.1'1gen Apparaten). 4. Der Kraftverbrauch ist
Wa 8 bis 10 PS fir den Apparat und etwa 35 PS fiir

den Ventilator. . Zum Betriebe dieses Gasreinigers kann
jedes beliebige, selbst schmutziges Wasser verwendet
werden. 6. Die Zahl der Umdrehungen-des Apparates
ist gering, etwa 10 pro Minute. 7. Der Apparat ist
hochst einfach, solide und dauerhaft. 8. Die Anlagekosten
betragen fiir einen Hochofen von 100 ¢ Tagesleistung und fiir
eine Reinigung bis etwa 0,5 ¢ Staub im Kubikmeter etwa
K 44 000,—, inklusive Ventilator und Elektromotor (gegen
etwa K 350000,— bei anderen Reinigungsapparaten).
9. Die Unterhaltungs- und Reparaturkosten sind unbe-
deutend, ebenso die Kosten fiir Schmierung. Die Uber-
wachung kann jeder beliebige Arbeiter nebenbei besorgen.
10. Durch Absorption der Kohlensiure durch das Kiihl-
wasser werden die Gase angereichert. 11. Durch die
Kiihlung wird das Gasvolumen (bekanntlich um 1/, fiir
jeden Grad) verringert, ebenso der Wasserdampfgehalt
bedeutend reduziert.

Im Betriebe sind bislang u. a. zwei Apparate bei der
Société des Hauts-Fourneaux & Forges zn Dudelingen,
wo das Gas von zwei Hochifen von je 120¢ Tages-
leistung auf 0,30 ¢ bis 0,55 g im Kubikmeter gereinigt und
die Anfangstemperatur von 115" trotz der verhiiltnis-
miBig hohen Kiihlwassertemperatur (32° bis 36°) auf
38" bis 44° heruntergebracht wird; der Kraftverbrauch
schwankt zwischen 42 und 70 PS. Eine andere Anlage
besteht ferner auf dem Hiittenwerke Périgord zu Fumel;
Kraftbedart 45 PS.

Auch bei der Société D’Ougréye-Marilae-les-Liége
und dem Hiittenwerke Le Gallais-Metz & Cie. in Dommel-
dingen in Luxemburg steht der Gasreiniger in Anwendung.
Im Bau begriffen sind Anlagen fiir die Société de la
Providence zu Marchienne sowie fiir mehrere Hiitten-
werke in Deutschland, Russland, Belgien, Luxemburg,
Spanien.

Zum Schlusse sei noch erwihnt, dass fiir Deutsch-
land und Osterreich die Dinglersche Maschinen-
fabriks-Aktiengesellschaft in Zweibritcken, Pfalz,
die Fabrikationslizenz erworben hat.

Der Braunkohlenberghau von Hrastovetz.
Von Bergingenieur Ivan Kavéic.

ist Die tertizre Kohlenablagerung von Untersteiermark
Sindvon groBter Wichtigkeit; einzelne Bel.‘gbaue daselbst

schon mehr als A0 Jahre im Betrieb, so Trifail,
‘I'astnigg, Ojstro, Brezno, Hudajama; hierher gehort auch
3gor in Krain, weil ganz nahe bei Trifail liegend. Die
i"f"dllktion nimmt von Jahr zu Jahr zu und betrug
" Jahre 1901 iiber 8000000 ¢ = 80000 Waggons,
Urfte sich aber auf dieser Hohe kaum behaupten konnen;
a0 wird daher zum Wiedererffnen der alten Kohlen-
ergbaUe, die in fritheren Jahren bei der ungiinstigen
se?;kt}ionju11ktu1' und Uberproduktion geschlossen wurden,
riihe Zuflucht nehmen miissen. Zu den Bergbanen, welche

€r schon eine ziemlich bedeutende Erzeugung hatten
wegen Uberproduktiou anderer Werke aufgelassen

werden mussten, gehort auch Hrastovetz im politischen
Bezirke Marburg a. D., 6 z» von der Siidbahnstation Polt-
schach in Untersteiermark entfernt. Man gelangt zur
Grube auf einer schonen Bezirksstrafie, von welcher ein
guter Weg direkt zum Hauptstollen fiihrt. Die Lage
des Bergbaues ist mit Riicksicht auf die nale Eisen-
bahnstation sehr giinstig, da einerseits die Entfernung
von Piltschach bis Marburg 36, bis Graz 98 Jm, anderer-
seits bis Laibach 124 wund bis Triest 268 im
betrigt.

Die Ablagerung der Kohle in Hrastovetz erfolgte
in einem gleichen Niveau, wie bei den obengenannten
Bergbauen, welche sich in einer Seehthe von 250 bis
550 m befinden.
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Geologisches. In das Gebiet des groBen pan-
nonischen Meeres der Tertiirzeit, welches sich wihrend
dieser geologischen Epoche von Ungarn her iiber Steier-
mark bis an das Grenzgebirge zwischen Steiermark und
Kirnten ausdehnte, gehdrt auch Hrastovetz. Von diesem
Meere haben sich fjordiholiche Buchten abgezweigt und
weit in das iiber das Niveau des Meeres emporragende
Gebirgsland hinein erstreckt. Nach den in den jetzigen
T#dlern dieses ILandesgebietes vorfindlichen Tertiirabla-
gerungen lassen sich heute noch die Wege und Rich-
tungen verfolgen, welche diese Buchten und Kanile da-
mals eingehalten haben. Die wasserreichen Strome und
Fliisse haben Schlamm, Sand und Gerélle aus den Bergen
herbeigetragen und abgelagert und das Material geliefert
fir die SiiBwasserbildungen am Meeresufer. An geschiitz-
teren Stellen haben sich Treibhlzer massenhaft nieder-
gesenkt oder haben sich ausgedehnte Torfmoore ent-
wickelt, aus welchen durch allmiihliche Umwandlung un-
sere Kohlenfléze entstanden sind.

Der Wotschberg, der zur Triasformation gehirt,
war vom tertiiren Meere ganz eingeschlossen und ragte
aus ihm wie eine Insel hervor. Am FulBe des Wotsch-
berges befinden sich die Kohlenbergbaue von Hrastovetz,
Studenitz, Lubiéna und St. Anna im Schegagraben.

Die Ablagerung von Hrastovetz, welche eine backende
Kohle von vorziiglicher Qualittt fiihrt, gehort dem unteren
Fozin an. Was die Lagerungsverhiltnisse der dortigen
Eozinformation im allgemeinen anbelangt, so mige be-
merkt werden, dass ihre Schichten nicht nur zu beiden
Seiten des Kalk- und Dolomitzuges mantel{formig angelehnt,
sondern auch hiufig dem Grundgebirge muldenformig
eingelagert sind. Die Reihenfolge der Schichten ist von
unten nach oben folgende:

a) Kalk und Dolomit der oberen Trias,

b) Quarzkonglomerat, Brecko, wenn die Gemengteile
grob sind, und

c) Quarzsandstem Skripave, wenn die Gemengteile
fein sind.

d) Auf den Liegendsandstein folgt nun das Kohlenfloz.
Die Kohle wird hierzulande zum Unterschiede von der
gewdhnlichen Braunkohle ,Glanzkohle“ genannt.

¢) Als Hangendes der Kohle findet man gewdhnlich
einen braun- bis schwarzgrauen Mergel, welcher dort, wo
er vorwiegend Thon fiihrt, in diinnblittrigen Mergel-
schiefer, wo der Kalk iiberwiegt, in einen dichten, thon-
haltigen Kalk iibergeht und sich als unmittelbares Hangend
der Kohle dunkel- bis schwarzgran und bituminds zeigt.
Mit der Entfernung von der Kohle nimmt aunch der Ge-
halt an Bitumen ab, die Schiefer werden immer lichter
und zugleich sandiger, bis die Sandbeimengung so groB
ist, dass der Mergelschiefer in

/) Sandstein iibergeht, der mehr oder minder grob-
kornig ist; eine scharfe Trennung der Sandsteine und
Schiefer ist nicht immer leicht vorzunehmen.

Die groBe FEozéinmulde von Hrastovetz-Studenitz
wird im Siiden vom Wotschberg mit nordlichem Einfallen
und im Norden von einer sich lings der Drann hinziehen-
den Hiigelreihe mit siidlichem Einfallen begrenzt. Berg-

ingenieur Simettinger sagt im 8. Berichte, 1858, des
geogn. mont. Vereines fiir Steiermark iiber das Vor-
kommen von - Hrastovetz folgendes:

»Die Kohlenablagerung bei Studenitz-Hrastovetz ist
unstreitig der Zentralpunkt des Kohlenvorkommens in
den parallel mit dem Dolomitzuge vorkommenden Tertidr-
schichten von Weitenstein bis Maria-Neustift im Drann-
tale. Obgleich schon die zahlreichen Bergbauobjekte bei
Retschach und Gonobitz cin teilweise ziemlich miichtiges
Vorkommen der Kohle nachweisen, erreicht dieselbe doch
dort an keinem bis jetzt bekannten Punkte jene Be-
deutung, wie in den oberen Teufen der Hrastovetz-Stu-
denitzer Ablagerung, wo sie iiberall bis zu sechs Meter
Michtigkeit steigt und damit gleichzeitig eine grifere
Reinheit verbindet, als sie dieser Kohle unter gleichen
Umstinden im Gonobitzer Revier eigen ist. Die Ab-
lagerung ist eine durchaus muldenférmige und namentlich
bei Studenitz deutlich hervortretend, nur breitet sich die
Mulde nicht iiber ein ganzes Tal aus, sondern ist zwischen
zwei parallel laufenden Dolomitriicken eingeschlossen,
deren vorderer das rechtsseitige Gehinge des Dranntales
von Gonobitz bis Maria-Neustift bildet. Unmittelbar hintel
dem Markte Studenitz erhebt sich der Schlossberg mit
der Ruine gleichen Namens. Diesen bildet jener vordere
nordliche Dolomitriicken, der durch den Gulniggberg
(830 m) mit dem Wotschberg (1300 =), dem eigentlichen
siidlichen Hauptriicken, zusammenhiingt. Gerade hintel
der Kirche des Marktes miindet der Studenitzer Bach
ein, sein Bett, sowie die Felswand, aus deren KIiiften
er etwa 300 m hinter der Kirche entspringt, gehoren
dem riickwirtigen Dolomitriicken an und die Tertilr-
bildung der Mulde ist hier durch den Graben ausgerissem
wie man es deutlich an den beiderseitigen Gehdnge?
sieht, wo die Sandsteine und Konglomerate, dann der
sehr diinnblittrige Hangendschiefer mit einzelnen Kohlen-
schniirchen zu Tage ausbeiBen und die Muldenbildung
auller Zweifel stellen. Von hier fiihrt der Weg iiber eine
Einsattlung des Wotschberges nach Sauerbrunn. WenD
man denselben verfolgt, verlisst man erst auf einer be-
deutenden Hihe die Sandsteine und erreicht wieder deB
Dolomit, der den Kern und das Plateau des Wotsch-
berges blldet Am siidlichen Gehiinge trifft man w1ed¢"r
den schwarzen bituminisen Kohlenschiefer und ziemlich
reine Kohle. Diese Ablagerung entspricht jener am siid-
lichen Gehiinge der Gonobitzer Gora und es zieht sich
dasselbe am siidlichen Gehinge des Wotschberges bi®
Kostreinitz.

Wie schon erwihnt, bildet die Eoz#nformation nord-
lich vom Wotsch eine Mulde, die an dessen Geh#nge?
nordostlich einfillt und sich an den rechtsseitigen G
hingen des Drannufers emporhebt. In dem aus dem
Dranntale bei Krasina abzweigenden Kletschetale ﬁﬂden
sich drei Haupteinbaue, welche das Floz in der Haupt~
streichungsrichtung nach 19 Std. zeigen. Das Liegende isb
ein sehr ziher, undeutlich geschichteter, in der N
des Flizes s’rets von Bitumen durchdlungener schwarze?
Sandsteinschiefer, der auf dem oben bezeichneten Kong’
lomerate liegt, welches unmittelbar den Dolomit iber



lagert, Stellenweise fehlt dieses und der Sandstein, die
ohle jst dann entweder mit geringerer Michtigkeit
Wmittelbar dem Dolomit aufgelagert oder verdriickt und
Statt der Kohle die lokalgenannte Flozmasse (aufgelgster
ltflmintiser Hangendschiefer) vorhanden, welche die
Ritspur zur Verfolgung des Flizes bildet.®
. Das Kohlenfloz hat im Kletschegraben eine Mich-
tigkeit von 4 bis 8 m, war 1858 iiber 300 aus-
Serichtet und ist itber den Wotschgraben hinaus noch
Nachgewiesen.
Cill Zum Schlusse sei bemerkt, dass Bergrat Riedl in
1 der Ansicht ist, das beschriebene Kohlenvorkommen
8ehire nicht der Tertidrformation, sondern der ,oberen
Teide“ ap.

Die Gruhenbaue. Der Hrastovetzer Bergbau be-
Steht aus zehn einfachen GrubenmaBen a 45116 m?,
Welche im Strejchen richtig angelegt sind. Der Betrieb
& Berghaues ist im Jahre 1896 eingestellt worden;
dl_e Baue sind zwar nicht befahrbar, doch kdnnen sie
fmt geringen Kosten wieder geiffnet werden. Es sind
“U unterscheiden:

.. @ Der nach 14 Std. 10 Min. angeschlagene Hein-
l'1(5}1-Zubaustollen, bis zum Floze 94m lang. Von da
48 wurde das Floz rechts anf 120 m und links anf 6O m
M Streichen, 100 dem Verflichen nach ausgerichtet
nd tejlweige abgebaut.
wa ) Weiter oben steht der Heinrich-Stollen; aus diesem
e lrde sehr viel Kohle abgebaut; das Vorort steht im
Warzen Schiefer. Es ist sehr wahrscheinlich, dass
tuan €8 nur mit einer eingelagerten Schieferpartie zu
1 hat und dass man nach deren Durchbrechen wieder
Kohle stoBen wird.
¢) Der Barbara-Hoffnungsbau, 58 » lang, streichend
H, auben getrieben; das Vorort steht im schwarzen
gendschiefer. Nach der vom oberhalb gelegenen Bar-
al'a‘stollen aus vorgenommenen Berechnung diirften noch
ver bis 30 m bis zum Floze sein. Dieser Stollen miisste
Querend fortgesetzt werden.
" d) Der Barbara-Stollen liegt etwa 160 vom Hein-
lch:Stollen entfernt und zeigt des Floz dort das gleiche
treichen upq Verfliichen, nimlich 2 Std. bezw. 30 bis
Graq,

) Im lit. C-Stollen wurde seinerzeit die Kohle in ab-
WWiirdigey Michtigkeit aufgeschlossen, die tonnligige
ausrichtung (Gesenke) musste wegen Wasserzudrangs
ufgegt%ben werden, weil man keine Wasserhaltung hatte.

Bislang wurde sehr systemlos und zwar nur dort
Eearbeitet, wo man der Kohle leicht beikommen konnte,
. % an den Ausbissen, Die ganze Arbeit war kein regel-
SOEdter und dem Kohlenvorkommen ‘angepasster Abbau,

€rn nur eine Wiihlarbeit, daher ist es auBler Zweifel,
3% in den alten Bauen noch viel Kohle liegt. Es wire
3her am tiefsten Punkte ein Stollen anzulegen und von
SteSem aus die ganze Grube neu aufzusc_hlieBen. Die
.Onenliinge bis zum Floze wiirde 120 bis 140 wnd

Streichstrecken in der Kohle wiirden 1500m, nach
M Verfischen 300 i betragen. Mit dieser Einrichtung
irde may ginen regelrechten, durch viele Jahre dauern-

im

den Abbau einleiten. Auch wire angezeigt, die alten
Baue zu untersuchen, die Arbeit wire ungefihrlich, weil
weder Kohle noch Schiefer selbstentziindlich sind. Die
Auslagen fiir einen am tiefsten Punkte liegenden
Zubaustollen wiren unbedeutend, weil man sehr wenig
Zimmerung bendtigen wiirde, da das Gestein zwar nicht
sehr fest, aber doch haltbar ist. Ein Kurrentmeter Aus-
schlag diirfte annihernd K 24,— bis 30,— kosten. Die
streichenden Strecken wiirden sich dann durch die ge-
wonnene Kolile selbst bezahlen.

Qualitit und Quantitit der Kohle. Die Kolle
backt sehr gut und ist kokshar, das Ausbringen an Koks
betriigt 70 bis 80/,.%)

Die Qualitit dieser Kohle kann nach den im che-
mischen Laboratorium der k. k. geologischen Reichs-
anstalt ausgefiihrten und in dem Jahrbuche dieser An-
stalt mitgeteilten Analysen beurteilt werden.

Die technische Probe ergab folgende Resultate:

Wassergehalt in 100 Teilen . . 0,7
Aschengehalt , " . 1,25
Koks noow » . . 721
Reduzierte Gewichsteile Blei . . 29,90
Wiirmeeinheiten B (Y £ ¥
Aquivalent einer 30 Klalter weichen

Holzes im w? . . .o 7.7

Wirmeeinheiten nach Berthier 7106, nach Favre
und Silbermann 7111.

Die gleiche Kohle durch Herrn Dr. Girtler der
Elementaranalyse unterworfen, gab in 100 Teilen der
getrockneten wasserfreien Substanz:

Kohlenstoff . 79,896
Wasserstofl . 4,853
Stickstoft . 0,639
Asche . . 1,660
Schwefel . 0,200
Sauerstoff. 12,752

Summa . 100,000

Heizwert in Kalorien nach Dulong 7586 und nach

Favre und Silbermann 7578.

Nach einer anno 1890 an der k. k. geologischen
Reichsanstalt durchgefiihrten Untersuchung:

Wasser 0,50/,
Asche . . 3,329/,
Kalorien . . 7725

Die Kohle wurde auf der Regional-Ausstellung in
Cilli im Jahre 1888 priimiiert. Die FErzeugungskosten
diirften nicht héher als auf 30 / per Meterzentner zu
stehen kommen, weil das Nebengestein sehr haltbar ist
und wenig Zimmerung benétigt wird. Die Kohle kann
loko Werk mit K 2,— bis K 2,50 per Meterzentner
abgesetzt werden.

Mit der Schieferkohle wurden immer Kalkofen in
Brand gesetzt. Es sind gute Kalksteinbriiche in der
Nihe, man kann daher auch einen vorziiglichen Kalk
erzeugen.

) In den Montanhandbiichern vom Jahre 1854 bis 1886
wird die Kohle von Hrastovetz bald Stein- bald Schwarzkohle
genannt, in denen von 1890 his 1905 heiBt sie dagegen Braun-
kohle.
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Aus den Karten und alten Bauen kann man ent-
nehmen, dass die Ausdehnung des abbauwiirdigen Kohlen-
flizes innerhalb der verliehenen GrubenmaBen 1500m
im Streichen und 3002 im Verfliichen betrigt; es ergibt
sich sonmach, nach der Berechnung bei Annahme einer
durchschnittlichen Michtigkeit von 2 m,
1500m ><300m>< 2 = 900000m®. 1m? gibt 12 ¢ Kohle,
900000 < 12 = 10800000 ¢. Da jedoch das Flsz auf
der ganzen Fliche von 450000 m? gewiss nicht konti-
nuierlich abgelagert ist, so muss man, um ganz sicher zu
gehen, die berechnete Kohlenmenge um 50°/,, also um
die Hzlfte, reduzieren. Es verbleiben dann 5400000 q.

Angenommen, dass bereits 1400000¢ abgebaut sind,
was kaum der Fall sein diirfte, so verbleiben 4000000¢

Zollikofer schreibt im Jahre 1859 in seiner Be—.
schreibung der geologischen Verhiiltnisse des Dranntales:
»Der Bau von Hrastovetz ist der wichtigste des ganzel
Zuges, indem jihrlich mehr als 100000 Zentner Koble
gewonnen werden. Die Michtigkeit des Flizes, welt.:hei
sich weit am Gulnikkogel hinaufzieht, betriigt im Mitte
6m.“ Da dieser Bergbau wegen der damals herrschenden
ungiinstigen Marktverhiltnisse im Jahre 1896 eingeStelf'
werden musste, so wiirde sich heute dessen Wiederat”
nahme lohnen.

Uber die Eigenschaften von Zinkblech und dessen bleibende Zustandsinderungen bel
verschiedener Legur.
Mitteilung aus dem mechanisch-technischen Laboratorium der k. k. Technischen Hochschule in Wien.
Von Ing. Dr. Oswald Meyer.
(Hierzu Taf. XVI, Fig. 1 bis 9.)
(Schluss von S. 527,)

Der Elastizititsmodul kann als jene pro Flichen-
einheit der Querschnittsfliche wirkende spezifische Bean-
spruchung des Materials gedacht werden, bei welcher
gich ein prismatischer oder zylindrischer Stab der Linge!
um seine eigene Llinge elastisch dehnen wiirde, wenn die
Deformation bis dahin elastisch bleiben und nach den
gleichen Gesetzen erfolgen wiirde, nach welchen sie
innerhalb der Elastizitiitsgrenze des Materials vor sich
geht.®) Der Elastizititsmodul gilt nur innerhalb der
Grenzen des Hookeschen Gesetzes”), was hier besonders
betont werden soll.

Die in den Tabellen unter der Bezeichnung Ela-
stizititsmodul angefiihrten Ziffern entsprechen demnach
der gegebenen Definition nicht, denn wir sehen an dem
gegebenen Beispiel, dass von einer elastischen Deformation
oder einer proportionalen Dehnung des Materials nur bis
zu einer sehr niederen Grenze oder gar nicht gesprochen
werden kann. Die Deformationsdifferenzen zeigen zumeist
von Anfang an ein wenn auch zundichst schwaches An-
wachsen. Dies gilt insbesondere bei den Stiaben, welche
im Normalzustand gepriift wurden. Jene, welche nach
Normalerhitzung zur Untersuchung gelangten, zeigen zum
Teile ein deutliches elastisches Verhalten bis zu einer
allerdings niedrigen Grenze, so dass hier eine Elastizitits-
und Proportionalititsgrenze als vorhanden angenommen
werden muss. Auch der Abfall der Elastizititsmodule
ist infolgedessen ein geringer. In den Dehnungskurven
ist diese Strecke annihernd als Gerade gekennzeichnet.
Uber diese Grenze hinaus aber wachsen die Dehnungs-
differenzen stetig an und beginnt sich die Kurve deutlich
zu kriimmen (Taf. XVI, Fig. 1 bis 4 u. 8).

Hier sei es gestattet, auf den Unterschied zwischen
Elastizitits- und Proportionalititsgrenze hinzuweisen.
Unter Elastizititsgrenze ist jene grioBte Beanspruchung
eines Materiales verstanden, bis zu welcher es nur

% 8. auch Reuleaux, Abriss der Festigkeitslchre.
7 8. Hooke, Description of Helioskopes. London, 1676.

elastische, also keine bemerkenswerten bleibenden De_for'
mationen erleidet; unter Proportionalititsgrenze jedoch jen®
grofite Spannung, bis zu welcher die Deformationen propor
tional den ilinen entsprechenden Beanspruchungen zunehmel:
Diese beiden Begriffe, welche infolge ihres Zusammenfallen®
bei Eisen und Stahl gewihnlich nicht gesondert bestiml_ﬂts
sondern als eine einzige GriBe behandelt werden, si
bei Zink, wie die hier vorliegende Arbeit lehrt, verschiede?
und miissen daher getrennt behandelt werden.

In den letzten Kolumnen der Einzelprotokolle di
Arbeit sind unter der Uberschrift , Elastizititsmodul“ Zifterd
angefiihrt (siehe das vorliegende Beispiel), die nach all dem
Erwiihnten tatsiichlich keine Elastizitiitskoeffizienten der b‘,”'
kannten Definition, sondern Erfahrungskoeffizienten sind. 16
gelten fiir das betreffende Material bei der entsprechendell
spezifischen Belastung und wurden in gleicher Weise aus den
sich aus bleibender und elastischer Deformation zusamme!
setzenden Gesamtdehnungen berechnet, wie der bekal}“t"a
Modul aus den elastischen Deformationen eines Materislé:
Wir wollen unsere Koeffizienten variable Elastizitit®”
koeffizienten nennen, dort aber, wo keine Verwechsluné
miglich ist, auch kurzweg von Elastizititskoeffizienten Od‘,’r
-modulen sprechen. Dies auch zu dem Zwecke, un :
Analogie ihrer Herkunft mit dem gebriuchlichen Begr! ¢
eines Elastizititsmodules anzudeuten. Unsere variab!en
Elastizititsmodule entsprechen also der Gesamtdeformatio?
des Materials bei der entsprechenden Belastungsstufe:

Wihrend der Elastizititsmodul unterhalb der B’
stizitits- und Proportionalititsgrenze als Tangente jen®
Winkels @, anfgefasst werden kann, welchen der gerd
Anfangsteil der Deformationskurve mit der Abszissel”
achse einschlieBt, gibt der verinderliche Modul die T3"
gente jenes Winkels &, an, um den die Sehne, die ¥°
dem jeweiligen Punkte der Kurve zum Koordinatenurspl‘lilng
gezogen wird, zur x-Achse geneigt ist. (Fig 8 und 9/

Bevor wir nun an eine gedringte Wiedergabe ('ie
Versuchsergebnisse schreiten, sei es gestattet, noch einig?

eser



