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r5111‘£=,nf6rmigen Roststiben kaum angenommen werden
ann, so diirfte das Abdrehen der Zinder in den Aschen-
all keine Schwierigkeiten bereiten. Die niedrigere
emperatur der Zinder (Aschenteilchen) bringt es auch
Wit sich, dass im Aschenfall zu ihrem Abloschen ein
besonderer Wasserbehiilter nicht mehr notwendig ist.

Es darf hier nicht unerwiilnt bleiben, dass die

ewegung der Roststibe und der darauf ruhenden Massen
a1 die Anordnung der Roststibe der englischen Kies-
ofen erinnert, bei welchen bekanntlich gleichfalls dreh-
bare Roststibe verwendet werden.

Die iibrigen Konstruktionsdetails des Johnson-

aserzeugers sind den Abbildungen 14 und 15 zu ent-
Yehmen. Die Verbrennungsluft wird in Kanilen, die in
den lingeren Seiten des Feuerraumes in angedeuteter

.eise hergestellt sind, vorgewidrmt, u. zw. tritt sie
bei 7 in das Kanalsystem ein und bei ¢ im vorgewirmten
Zustande in dje Feuergase aus. Das Aufgeben der Kohle
geschieht durch eine Fiilloffinung, die mittels einer Tiir k
geschlossen ist, welche durch ein iiber zwei Rollen lau-
fendes Drahtseil und ein Gegengewicht (£) ausgeglichen ist.

ie Art der Verankerung des Gaserzeugers ist aus dem
Schaubilde 16 deutlich zu ersehen.

Johnsons Gaserzeuger stehen beispielsweise auf
der Hiitte der Portland Gold Mining Co. in Colorado
Springs (Colorado) mit Erfolg in Verwendung. Als
rennmaterial wird hier der in der Nihe der Hiitte ge-
Wonnene Lignit beniitzt, wobei nur die ganz groflen
tiicke eine Vorzerkleinerung erheischen. Auf der ge-
lannten Hiitte sind drei 30,47 (100 FuB) lange Rist-
%en vorhanden, deren jeder drei Jolnson-Halbgas-
feuerungen besitzt. Jede Feuernng ist 4 > H ItuB
(1_,22><1,53 n) groB und in unmittelbarer Nile des

Ostofens situiert. Thre Haltbarkeit ist eine groBe, denn
8 wird angegeben, dass auch nach einem 17-monatlichen
Ununterbrochenen Betriebe der Rostdfen eine grofere

Reparatur der Feuerungen nicht notwendig war. Bei
Ristung von Cripple Creek-Erzen, die einen Schwefel-
gehalt von 2,65 %/, haben und bis auf einen Schwefelriick-
stand von O,1 bis 0,14°/, abgeristet werden, soll das
tagliche Durchsetzquantum eines Ofens 105¢ betragen,
wobei pro Feuerung 2,5 bis 3¢ Lignit als Brennmaterial
verbraucht werden. Vor der Einfiihrung der beschrie-
benen Halbgasfeuerungen wurden die Rostofen mit
Naphthariickstinden (residiuum) geheizt, wobei die Rist-
kosten 60 Cts. pro Tonne Erz betragen haben. Nach
der Inbetriebsetzung der Johnson-Halbgasfeuerung
sind aber diese Kosten auf 2Q Cts. gesunken, welche
Ersparnis nur dieser Anderung zugeschrieben wird, weil
die iibrigen Betriebsverhiltnisse unverindert geblieben sind.

AuBer der bereits erwihnten leichten Regulierung
der Flamme und der Wirme soll der mehrerwihnte Gas-
erzeuger noch einige weitere Vorteile besitzen, von welchen
in erster Linie die leichte Reinigung des Feuerraumes
zu nennen wire, die ohne Unterbrechung des Betriebes,
der daher mehr oder weniger kontinuierlich ist, vorge-
nommen werden kann. Auch wird auf die ziemlich ein-
fache Art der Beschickung der Feuerung aufmerksam
gemacht, die #hnlich wie bhei einem Planroste vor sich
geht. Die Abniitzung der eisernen Bestandteile soll
gering sein, sie werden praktisch als ,immun* bezeichnet.
Fiir die Bedienung der Halbgasfeuerung ist keine be-
sondere Geschicklichkeit des Arbeiters erforderlich, was
bei den Generatoren bekanntlich nicht der Fall ist, da
hier insbesondere die Arbeit des Schiirens fiir den Ver-
lauf der Vergasung von groBer Wichtigkeit ist. Die
Wuartung des Johnson-Gaserzeugers ist dagegen sehr
einfach, weil sie sich nur auf die rechtzeitige Beschickung
des Feuerraumes mit Kolle, auf die Untersuchung des
Kiihlwassers auf seine Temperatur und auf die Vornahme
der Drehung der einzelnen rohrenformigen Roststiibe
beschriinkt.

Das Radium in Schweden.
Von John Landin.

. Da Radium stets, wo es mit Sicherheit nachgewiesen
I8t, zusammen mit Uran vorkommt, so richtete ich bei
Mmeinen Arbeiten iiber dessen Vorkommen in schwedischem
ohmaterial meine Aufmerksamkeit zun#chst ganz natiirlich
auf die seltener bekannten Uranfundstellen.
. DasMineral Pechblende wurde nur als groBte Seltenheit
In einem Pegmatitgang bei Oeregrund gefunden und ein
kohlhaltiges $hnliches Mineral mit etwas Uranocker traf
Man in Strickerum (Smoland) in ganz geringer Menge an.
A. E. Nordenskjold hat in der Asche des Kulm und
In einjgen anthrazit- oder asphaltartigen Stoffen einiger
Gfrllben Uran nachgewiesen und Ekman zeigte, dass ein
bitumingses Material von Nullaberg (Wermland), der
Uminit, uranhaltiz war. Auflerdem findet sich Uran bis
20 einigen Prozenten in einigen selteneren Mineralien, wie

Yttrotantalit, Fergusonit, Hjelmit u.s.w. von Ytterby und
den alten Briichen Broddbo und Korarf bei Falun.

Von diesen Fundorten ist der Kulm quantitativ der
bedeutendste; sein Hauptvorkommen ist im Alaunschicfer
auf Mittelbillingen, wo davon jihrlich an 10¢ zu Carlsro
bei Skofde gewinnbar sein diirften. Die IXulmasche von
Carlsro war auch mein erstes Arbeitsmaterial zur Unter-
suchung des Radinmvorkommens. Der Kulm bildet bekannt-
lich linsenférmige Partien im Alaunschiefer, ungefihr wie
Ursteinknollen, ist viel bitumingser, braun bis schwarz,
mattglinzend, von muscheligem Bruch und dichter Struktur.
Die Asche ist grau bis hellrot und ihre Menge ist sehr
variierend. So hielt Probe A nach Nordenskjsld 22,28,
wilrend ich in Probe B 4511%/, Asche fand. Beide
Proben waren aus Carlsro und enthielten:
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A B
Uranoxydoxydul . .. 287 0,92
Eisenoxyd . . . . . . . . 19,6 16,07
Thonerde 21,14 18,85
Manganoxyd 0,32 0,09
Magnesia 1,58 1,33
Kalkerde . . . . Spur 1,60
Alkalien (Differenz) 3,98 4,64
Schwefelsdure . 0,60 1,71
Kieselsiiure . 49,86 54,79
100,00 100,00

Der Schwefelgehalt betrug in A = 3,999/, in
B=15,37%,; dic auf die Asche berechnete Differenz der
Uranhilte ist sehr grofl, wihrend der auf die organische
Substanz bezogene Gebalt an Uran in beiden Proben_
nahezu gleich ist, ndmlich 0,87 und 0,84°/, Uranoxyd-
oxydul. Wenigstens in diesen Proben scheint also der
Urangehalt dem Bitumen zu folgen.

Der Radiumnachweis in der Kulmasche griindete
sich auf die Darstellung eines reinen unloslichen alka-
lischen Erdsulfates (Baryumsulfates) und dessen Probe auf
Radioaktivitit. Da Radium zu der alkalischen Erdmetall-
gruppe gehort und sich chemisch am niichsten wie Baryum
verhdlt, so diirfte eine dabei erhaltene Radioaktivitiit als
Kriterium fiir Radium gelten. Die Trennung und Reinigung
geschah wesentlich nach dem Curie-Verfahren. Beim
Kulmversuch schmolz ich erst 2%4g feine Probe mit 4 kg
Soda, kochte mit iberschiissiger Sodalésung aus, liste
dann in reiner HCl, fillte mit Schwefelstiure u.s. w. und
erhielt ein reines Baryumsulfat, das eventuell radiumhaltig
sein konnte. Zur Vorprobe wurden 100¢ Kulmasche be-
handelt, die einige Milligramm alkalisches Sulfat ergab,
welches kalkfrei war und rein leuchtete. Dieses Sulfat
prifte ich auf Radioaktivitit; verschmolz es in Glas und
stellte es in der Dunkelkammer aunf eine photographische
Platte iiber Stanniolstreifen; nach drei Tagen war ganz
deutliche Schwirzung der Platte eingetreten, auch durch
das Stanniol hindurch. Radium war also vorhanden,
denn einen anderen radioaktiven Stoff konnte das Sulfat
nicht enthalten.

Ein einfacheres Verfahren griindete sich darauf,
dass Kollenstoff bei hoher Temperatur Baryumsulfat in
lisliches Schwefelbaryum reduziert. Man hat da von
ungebranntem Alaunschiefer auszugehen, dessen gleich-
verteilter Kollenstoffgehalt dabei zustatten kommt; das
Material wird reduzierend geschmolzen. 2 kg Schiefer-
pulver von Billinge werden wie Kulm mit 3 kg wasser-
treier Soda und 0,5 kg Holzkohlenpulver gemengt, unter
Holzkohle im Graphittiegel zwilf Stunden lang im Tiegel-
ofen stark erhitzt, das Reguluspulver in zwei Teile, A

und B, & 14y geteilt; A wird mit Wasser und verdiinnter
schwefelsiurefreier H C] ausgelaugt, wobei starke Bildung
von H, § eintritt, weshalb das etwa vorhandene Pb ungeldst
bleibt. Das Filtrat wird mit SO, versetzt, wodurch die
Sulfate der alkalischen Erdmetalle ansgefillt werden.
Letztere werden gut gewaschen, mit Soda zu Carbonat
verschmolzen, in HCl gelist und wieder gefillt; dabel
werden einige 0,1 ¢ Sulfat erhalten, das im Brenner aus-
gezeichnetes Baryumlicht gab; im Glasrohr und auf der
Platte gab das Sulfat nach vier Wochen ganz deutliche
Einwirkung, die auch durch Stanniol zu erkennen wal-
Radium war also auch im Billingeschiefer vorhanden-
Zur Beseitigung des Verdachtes, dass in diesem Schiefer
das Radium ans dem Kulm iibergegangen ist, wurde Alaun-
schiefer von Oland bezogen, wo kein Kulm vorkommt;
eine Probe auf obige Weise behandelt, ergab das gleiche
Resultat: einige Zentigramm Sulfat, etwas weniger als
von Billinge; aber die Brennprobe und die photographisch®
Wirkung waren ganz gleich.

Enthilt der Schiefer auch Uran? Tatsiichlich wurden
im Billinge- und Olandschiefer einige Tausendstel Prozent
Uran nachgewiesen, etwas mehr dort wie hier. Die Probed
lieferten im Tiegel: 2,93 -— 3,38°/, unbrennbare, 5,75—
8,729/, brennbare Gase; 72,98 — 77,32°/, Asche; auch
hier wie beim Kulm scheint der Urangehalt dem Bitumen
zu folgen, da der aschereichere Schiefer etwas weniger
Uran gab.

Was das Quantum des im Kulm und Schiefer ent-
halten Radinms betrifft, so konnte dieses nur annihernd
auf Grund der photographischen Versuche geschiitzt werdeD.
Nach de Ha&n und Giesels Radiumpriparat (Radium-
baryumbromid) mit einigen Milligramm Radiumgehalt ent-
hilt die Tonne Kulm ungefihr ein Zentigramm und der
Alaunschiefer einige 0,1 9. Besonders der Schiefer kanD
eine Verarbeitung nicht lohnen, aber die Radiummengel
der Erde sind doch nicht so klein, wie manche Forscher an-
nehmen. Eine Urgesteinprobe vom Schieferlager in Carlsro
wurde auch auf Radium untersucht, ergab aber auch
nach sechs Wochen keine Schwirzung der Platte. Einig®
Kristalle des uranhaltigen Minerales Hjelmit dagegen
schwiirzten die Platte so stark, dass Radium wahrscheinlich
vorhanden ist. AuBer den kambrischen Formationen West-
gothlands und Olands finden sich solche Lager in Schonel
(Andrarum), Nerike, Jiittland und manchen NordprovinzeD
in grofler Menge. Abgesehen vom Radium enthilt der
Schiefer Bitumen, Schwefel, Kali u.s. w., die mdglicher-
weise technisch wertvolle Produkte liefern kénnen-
(»Teknisk Titskrift*, 1905, S. 29.) .




