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schlige zur Anwendung ge'angen, zwar nicht cinen Teil
des Bertrand-Thiel-Prozesses bildet, wohl aber eine
Methode des Frischens nach dem kontinuierlichen Ver-
fahren darstellt, das mit seinem Namen im Zu-
sammenhange steht.

Aus der Arbeit des J. Darby und G. Hatton
ist zu cntnehmen, dass dic Menge der in dem ver-
arbeiteten Roheisen enthaltenen Metalloide nur 8,759
betrug. Nach dem Vorfrischen im Mischer enthiclt das
Metall noch rund 496 dieser Elemenle, die im sckun-
diren Ofen zum groBen Teile entfernt wurden. Die
Temperatur im Mischer wurde mit 15450C und im
sekundiren Ofen mit 1720°C angegeben, daher im
letzteren nur um 175% hoéher als im ersteren. Diese
unbedeutende Temperaturdiflerenz veranlasst Talbot
zur Frage, ob es nicht skonomischer wiire, die Tempera-
tur im Mischer auf dic vorher angefithrle Temperatur

des sekundiren Ofens zu erhéhen und die Charge
in dem aus dem Mischer entstandenen Kippofen ZU
vollenden, statt das Metall behufs Fertigstellung 11
einem zweiten Ofen mit praktisch gleicher Temperatur
liberzufithren. Die weiter oben erwihnte Abniitzung
des Futters des Mischers wiirde sich dann aus dem
Grunde geringer gestalten, weil die bei der Reaktion
eniwickelte Wirme vom Metallbade und nicht von der
feuerfesten Auskleidung des Mischers aufgenommelt
wiirde. Talbot weist ferner auch noch auf den Um-
stand hin, dass bei Anwendung von zwei Stichlochern
wie sie bekanntlich Surzycki an dem feststehenden
Martin-Ofen angebracht hat, bei einem der beiden sekun-
ddren Ofen, der zweite fiir den gleichen Zweck benitzte
Ofen ohne Schmilerung der Produklion entbehrlich
gemacht worden wire. Gustav Kroupa.

Zur Genesis der Zbuzaner Eisenerzlager*) (Bohmen).
Von Dr. F. Katzer.

Das sog. Zbuzaner Eisenerzlager in der Gemeinde
Dobfié 6stlich von Tachlowitz (siidw. von Prag), welches
nach Vila und Helmhacker an der Grenze zwischen
den Stufen Ee, und ¢, in feinkdrnige Diabastuffe ein-
geschaltet ist, besteht in seinem mittleren Teile aus
sideritischem Kalkstein, der ungemein reich an Petre-
fakten, insbesondere Brachiopoden und Crinoiden ist.
Gegen den Ausbiss zu ist dieser 4—5 m miichlige Lager-
teil limonitisiert und die Versteinerungen liegen darin
nur locker eingebettet, so dass sic leicht gewonnen
werden konnen. Bei den meisten Brachiopoden ist die
Schale aufgelost und der duBerlich limonitische Stein-
kern besilzt eine rauhe, kornelige Oberfliche. Manche
Stiicke sind jedoch mit der Schale erhalten, welche
indessen nicht kalkig, sondern, wie ich mich an meh-
reren Exemplaren von Atrypa reticularis Lin. sp. und
Merista sp. iiberzeugte, enlweder sideritisch oderkieselig
ist. Diese Tatsache bewog mich zu einer niheren Unter-
suchung, weil sie mit der Annahme von Krejéi und
Helmhacker?), dass das Zbuzaner Eisencrzlager ein-
fach durch Auslaugung des Kalkkarbonals aus einer side-
ritischen Kalksteinbank enltstanden sei, nicht ohne
weiteres vereinbar ist.

Ich ofinete cine groBere Anzahl von aus eciner
dlteren Aufsammlung im Zbuzaner Forderstollen her-
rithrenden Exemplaren von Aérypa reticularis und fand
folgendes:

Die wenigsten Stiicke stellen kompakle Steinkerne
vor, die meisten sind hohl. Die kompakten Steinkerne
sind von zweierlei Art. Einige bestchen aus fein- bis
mittelkornigem Siderit von schmutzigweiler, gelbbrauner

*) Verhandlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1905.
Nr. 2.

1) Vergl. ,Erliuterungen zur geologischen Karte der
Umgebung von Prag“, Archiv der Landesdurchforschung von
Bohmen, IV. Bd., Nr. 2. Prag, 1880, S. 59.

oder dunkelgrauer Farbe, welcher nicht nur das ganZé
Innere der Schale ausfiillt, sondern in welchen auch @1"'
Schale selbst umgewandelt ist. Andere kompakte Steln
kerne bestehen aus bliulichem, kornigem Quarz, welcher
cinen vollstindigen inneren Ausguss der Schale bildet,
die selbst ebenfalls verkieselt ist. Zwischen dem Quarz-
steinkerne und der Schale pflegt aber eine papierdinne
roslgelbe Schicht zu liegen, die aus hochkieseligem
Siderit besteht.

Dic hohlen Steinkerne stellen entweder nur ei_rle
diinne Ausfiitlerung der Molluskenschalen mit klem
drusigem gelben Siderit vor; oder drusiger Sideril
meist aus groBeren (bis 4 mm) Rhomboedern bestehend,
wichst von der Wandung in das Innere der Schale
hincin, so dass nur ein kleiner Hohlraum iibrig bleibt;
oder aber auf den Sideritdrusen, welche das Schalem
innere auskleiden, sitzen auch noch Quarzkristalle, die
den Hohlraum teilweise ausfiillen.

Die kompakten Quarzsteinkerne sind offenbar derart
entstanden, dass die Kieselsiureinfiltration schon begann,
als erst eine diinne Sideritkruste die Innenwandungen
der Molluskenschalen iiberrindet hatte und sodann an-
hielt, bis der ganze innere Hohlraum mit Quarzsubstan?
ausgefiillt war. Der Habitus dieser kornigen Quarzaus
filllungen ist der nimliche wie jener der auf den Siderit
drusen aufsitzenden einzelnen Quarzkristallgrupped-
Dic Kristalle, aus welchen diese letzleren bestehen,
sind ecigentiimliche vielflichige Zwillinge, deren niher
kristallographische Untersuchung sich sehr empfehlen
wiirde.

In den gedffneten, mit Quarz ausgefiillten Atrypa-
Schalen wurde vom inneren Skelett nichts wahrgenom
nem, in einem der kleindrusigen Sideritausgiisse fand
sich aber das Armgeriist erhalten. Es bestand zur Ginz¢
aus Kristillchen von Siderit, so dass die Spiralkege!
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In der kleinen Klappe wie aus 0,5 bis 1mm groBen
gelbbraunen  Sideritrhomboedern zusammengesetzten
Ohlrosetten aussahen.
Alle diese Beobachtungen widersprechen entschie-
n der Anschauung von Krej&i und Helmhacker
(Le bag. 59), dass das Zbuzaner Sideritlager ,nur
en Rest einer sideritischen Kalksteinbank, aus welcher
€T groBle Teil des Kalziumkarbonats durch Wasser
ufgelsst und weggefithrt wurde®, vorstelle. Im Gegen-
te.xl lassen dije angefithrien Beobachtungen an den im
1Senerz eingeschlossenen Fossilien wohl kaum eine
andere Deulung zu, als dass das Zbuzaner Siderillager
3Us Kalkstein durch Zufuhr von Eisenbikarbonat ent-
St.anden sein muss. Der bei diesem Vorgange in Kalk-
'Xarbonat umgewandelte Kalkspal des Gesteines und
Tagonit der Molluskenschalen wurde fortgeliihrt und
urch Eisenkarbonal ersetzt. Daher ist nicht nur der

urspriingliche Kalkstein sideritisiert, sondern sind auch
die kalkigen Schalen und inneren Skelette der Ver-
steinerungen in Siderit umgewandelt. Die geschlossenen
Schalen der Brachiopoden scheinen hierbei im Gesteine
wie Blasen gewirkt zu haben, in welche die Infiltralion
der Eisenbikarbonatlgsung slattfand, die zur Uber-
drusung der Winde und des Armgeriistes, seltener zur
vollstindigen Ausfiillung des Innenraumes mit Siderit
fihrte. In einem spiileren Stadium dieses Vorganges
erfolgle dann auch die Zufuhr von Kieselsiiure, welche
dic Verkiesclung der siderilisierten Schalen und die
Ansiedlung von Quarzkristallen auf der Sideritunler-
lage im Schaleninnern oder dessen gidnzliche Ausfiil-
lung mit Quarz bewirkte. Im Erzlager entsprechen
diesen Quarzausscheidungen die Quarzginge, welche
dic sideritische Lagersliitte besonders in den Rand-
partien durchschwirmen. K. R

Bergleute und Bergbaukunst bei den alten Agyptern, Griechen und Rémern.
Von Frd. Freise, diplom. Ingenieur des Bergfaches.

(Hierzu Taf. XI., Fig. 18 bis 24.)
(Fortsetzung von S. 384.)

Auf griechischem Boden bieten wohl die nach
. Us in die mazedonische Zeit zu setzenden Versuche

' Entwisserung des Copaissees dic bedeutendsten Bei-
Spiele von Stollen- bezw. Tunnelbauten. Die vorgeschicht-
tchen Bewohner DBiotiens, die Minyer, hatten es ver-
“tanden, die grofien von Westen Ler in den Copaissee
fnstromenden Wassermassen darch drei von Deichen
ges_C_hiitzte Kanale nach Osten zu leiten, wo sie durch
latlirliche unterirdische Schluchten mnach dem Meer ab-
83¢n.  Dadurch schafften die Minyer auf dem etwa 41/,
Q“adl‘atmeilen grofien Seeboden eine fruchtbare, von einem
Tanze bliihender Stidte umgebene, trefflich bewisserte
Andschaft, an deren Spitze das michtige Orchomenos
fltand’ in der so viele Einkiinfte zusammenstrémten, wie
0 dem hunderttorigen Theben.

Infolge von Verstopfung der die Wasser ableitenden
Schlucht‘.en hatten dann, als Theben zu seiner Befreiung
U8 dem bis ans Meer reichenden Machtgebiet von Orcho-
m'enos den Nachbarkrieg begann, die Fluten wiederum

1e Schutzdimme iiberschwemmt und die Landschaft in
€llen ungesunden Gden Sumpf verwandelt, als der sie
Ja_hl‘hunderte lang beriichtigt war. Um nun dem Wasser
Wieder einen, jetzt kiinstlichen Abfluss zu verschaffen,
Versuchte Alexander der Grofie durch seinen Ingenieur
fates in der Nordostecke der DBucht Topolia einen
Unnel jn der Richtung nach dem Meere treiben zu
48en. Der Bau erreichte eine Linge von fast 2000 i,
flle Durchfiilhrung der Entwisserungsarbeiten scheiterte
Jedoch an der Uneinigkeit der umwohnenden Griechen.

Aus der Rémerherrschaft sind uns Querschlagsbetriebe
M grofen Querschnitten aus dem Stidtebauwesen sowie
s dem Belagerungskriege bekannt, in beiden Disziplinen
flber schon aus den iltesten Zeiten, lange ehe die Romer
lhre Macht auBerhalb Italiens ausdehnten. Das grofite

Curtj

Denkmal stidtebaulich-bergméinnischer Thtigkeit der
Romer ist wohl die angeblich von dem Konige Tarquinius
Priscus erbaute Cloaca maxima, deren Zweck die Trocken-
legung des sumpfigen Tales des Forum Romanum, Vela-
brum und Forum Boarium war und deren 800 langer,
2,15 bis 4 m breiter und iiber 3 m hoher in Tuffquadern
gewdlbter Hauptstrang heute noch funktioniert. Nach
Plinjus (hist. nat. 36, 24) waren die Gewilbe so ge-
riumig, dass man wmit einem breit geladenen Fuder Heu
darin fahren konnte: Amplitudinem cavis eam {ecisse
dicunt, nt vehem feni, large onustam transmittcrent.
Ebenbiirtig ist das im sechsten Jahre der Belagerung
von Veji, d. h. a. 398 v. Chr., in Befolgung eines del-
phischen Orakelspruches begonnene Emissarium des
Albaner Sees, welches behufs Verhinderung der perio-
dischen Uberschwemmungen der Campagna und behufs
Nutzung des Wassers angelegt wurde. Ein andcres
grofles Emissarium, des Fuciner Sees, lieB Claudius in
einer Linge von 3 engl. Meilen vom See bis zum Flusse
Liris (Garigliano) ausfithren; eine Meile Linge dieses
Tunnels war von 30000 Menschen in elfjihriger Arbeit
zustande gebracht worden, Hierbei scheint man iibrigens
nach dem Zeugnisse des Plinius und den aufgegrabenen
Lichtlochern Orts- und Gegenortsbetrieb gefiihrt
zu haben. Plinius berichtet n#mlich (h. n. 36, 24), dass
man dass Wasser mit Maschinen gehoben habe
und das alles im Finstern verrichtet worden sei (bei
Lampenlicht) — Cum corrivatio aquarum egeretur e vertice
machinis . . . ., onmiaque intus in tenebris fierent. —

Wenden wir uns nunmehr zu den Abbauarten.
Auf den zu Tage ausgehenden Lagerstiitten wurde als
ganz naturgemiifie Abbauweise der Strossenbau aus-
geiibt, z. B. in Steinbriichen, auf dem Ausgehenden der
Elbaner und mittelitalischen Eisen- und Kupferlagerstitten,



