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Uber Erderschiitterungen im Pribramer Bergbauterrain.

Betrachtungen des k. k. Oberbergverwalters Franz Mladek.
(Hierzu Taf. XI, Fig. 1 bis G.)

Frither ganz unbekannt, werden in ncuerer Zeit im
ayon der Birkenberger Dauplschiichle  mehr  oder
Weniger hellige FErderschilllerungen verspiirt, die sich
M unregelmiBigen Zeilabschnillen wiederholen und bei
Vielen Insassen cine gewisse Beunruhigung hervorrufen;
s ist also schon von allgemeinem Interesse, viel mehr
aber noch aus bergtechnischen Griinden angezeigt,
Unsere Aufmerksamkeit diesen hierorls neuen Erschei-
Nungen zu widmen, weil darin, wic diese Beltrachlungen
trgeben werden, cin neuer, gelihrlicher Feind sowohl
Ur den in der Grube arbeitenden Bergmann als auch
fir die Grubenbaue selbst aufgelaucht ist.

Die Birkenberger Erzginge brechen in einer cam-
brischen Girauwackenmulde ein?); die Gebirgsschichten
Verflichen unter 800 gegen Osten und slreichen nach
3% 90 Azimul; ilve Michtigkeit ist verschieden; nach
J. Schmid gilt im allgemeinen, dass die grobkdrnigen
Gesteine michiigere Schichten (bis zu 1m) bilden als
die feinkornigen und thonreichen; dieBirkenberger Grau-
Wacken bestehen hauptsichlich aus Quarz von grobem
1s feinstem Korn mit quarzig thonigem Bindemiltel.
Die wichtigslen Lrzginge, deren Michligkeit von der
tOlalenVerdriickung bis 12m variicrt, slreichen zwischen
24% yng 21 und verflichen unter 700 bis 800 wie dic
Gcbirgsschichten gegen Osten. Diese Hauplgiinge haben

—_—

) Prof. A. Hofmann: Kurze Ubersicht der montan-
geologischen Verhiltnisse des Piibramer Bergbaues.

Iangend- und Liegendiriimer, durch welche die ersteren
viellach unlereinander verbunden sind, so dass das
Gangsyslem einem Gangnelze von Hauplgingen mit
dem Streichen Nordsiid und von Verbindungsgingen
und Kliiften mit meist nordwestlicher Streichungsrich-
tung dhnelt; hierdurch ist auch das Terrain in Pleiler
von verschicdener Miichligkeil cingeteilt. Die Erzgiinge
treten zumeist in Begleitung von Diabasgingen auf;
manche Hauptginge sind dem Verflichen nach auf die
anschnliche Ticle von 1100m aufgeschlossen; in der
oberen Hilfle sind die Ginge beinahe ganz, in der
unteren zum grofen Teil abgebaut.

Bei Betrachtung des in Fig. 1 (Taf. XI) wieder-
gegebenen Profiles des Werkes von Schmid?) erkennl
man gleich, dass durch den Abbau der Erzginge miich-
lige gencigte Gebirgspfeiler cnlstchen. Zum Zwecke
der weiteren Detrachlungen wird dieses Drofil sche-
malisch, mablsliblich unrichlig, dargestellt (Fig. 2);
vorderhand soll auch von den noch unabgebauten Gang-
partien ganz abgeschen und angenommen werden, dass
diese Hauptgiinge bis zu einer gewissen Tiefe total ab-
gebaut und versetzt sind. Betrachten wir nun die
Wirkung des Pleilergewichies Py, bezichungsweise der
beiden Komponenlen o, my und o, ny, von welchen die
eine in der Hauplachse des Pfeilers s, s, dic zweite

?) Montangeologische Beschreibung .des Pribramer Berg-
bauterrains. K. k. Hof- und Staatsdruckerei, Wien, 1892,
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senkrecht darauf zur Wirkung gelangt, so sehen wir,
dass die eine Komponenle (o, n,) sich als Druck dufBert,
also die Tendenz der ,,Selzung* des Pfeilers hat; diese
»oetzung” dubert sich als Zerstérung des Liegenden
und Hangenden des entbloBten Gebirgspfeilers, welche
Zerstérung dann hauptsiichlich aber durch die Wirkung
der anderen Komponenle (o; m;) vollbracht wird; diese
letztere funktioniert als biegende Kraflt und [ihrl eine
Deformation der Gebirgsschichten (in der Nihe der
Pleilerstiitze I in Fig. 2) im Liegenden des Pleilers durch
Stauthung und im Hangenden durch Dehnung herbei.

Je groBer nun das Gewicht des Pleilers, deslo grofier
wird auch dann die Wirkung der Schwerkraft, be-
ziehungsweise der beiden Komponenten sein, oder mit
anderen Worlen, je lieler der Pleiler durch den fort-
schreitenden Abbau DbloBgelegl wird, desto heftiger
werden sich auch die erwiihnten Erscheinungen duflern;
derzeit isl man noch nicht imslande zu crmessen,
welch ein schweres Hindernis in diesem Umslande fiir
das weitere Vordringen in grofe Ticfen gelegen ist.
Es ist einleuchtend, dass bei stetig steigender Wirkung
des Pleilergewichles schlieflich die Grenze der Wieder-
standsfihigkeil der Gebirgsschichlen iberschritten wird
und die durch diese Gewichtswirkung hervorgerufene
Spannung der Schichlen an den hierzu geeignelen
Stellen zur Auslésung gelangen muss.

Diec Hobhlriume nach den abgebaulen Gingen
(@ b, ¢, d, e, [, g in Fig. 2) sind zwar groflen-
leils  verselzl, doch vermag der heste und dichtesle
Bergversatz  cine Bewegung der geneigten  Gebirgs-
pleiler in gewissen Grenzen nicht ganz hintanzuhalten;
auch die im Tielbau noch anstchenden, ziemlich ausge-
dehnlen Gangpartien dndern daran nichls, denn sie sind
cinmal zum Abbau durch Feldorter, Ableufen und
Hilfsiiberhéhen vorgerichtet, wodurch schon der natiir-
liche Zusammenhang der ganzen Gebirgsmasse geslort
isl; es wird vielmehr durch sie die geneigle Pfeilerfliche
in kleinere Partien geleilt, wobei die anstehenden Gang-
parlien die oben erwiihnte Stiitze vertrelen und die
Gebirgsdruckerscheinungen wiederholen sich an ihnen
in dhnlicher Weise, wic es oben geschildert wurde.

Dic Auslosung der durch den Gebirgsdruck wach-
gerufenen Spannung #uBert sich durch Ausbauchung
des Liegenden oder Hangenden eines solchen entbloften
Pfeilers, welche in olfenen Verhauen, Slrecken u.s.w.
unter Umslinden sogar in Berstung und volligen Ver:
bruch ausartet. Diese Berstung der Gebirgsschichien
crfolgt an besonders hierzu geeigneten Stellen unter
kanonenschussartigem, in den ausgedehnten Gruben-
bauen weit vernehmbarem Knall und FErschiitterung
der ganzen, enorm groflen Pfeilermasse, welche
sich milunter bis zur Erdoberfliche forlpflanzt; vom
Krachen ist itber Tage nichts zu horen; hier macht
so eine Erschiitlerung cinen #hnlichen Eindruck,
als wenn man in der Nihe eines schweren fallenden
Dampfhammers stehen wiirde. Die Erschiitterungen
konnen sich enlweder an einem Gebirgspfeiler lokali-
sieren oder es werden zwei und mehrere benachbarte

Pfeiler zu gleicher Zeit durch Fortpflanzung des Stofles
angegriffen, wodurch dann der Wirkungskreis einer
solchen Erderschiitterung riiumlich ausgedehnter wird.

Im nachstehenden sollen nun cinige Beispicle
von Zersidrungen, welche durch die hier geschilderten
Wirkungen des DPfeilergewichtes in der Grube verur-
sacht wurden, angefithrt werden. Eine der bedeu-
tendsten ist bisher wohl die beim ErdstoB vom 16. Juni
1904 ecnlslandene Zerslorung des  Firstenbaues am
Adalberli-Liegendgange ober dem 28. Laufe, 50 m siid-
lich vom Adalberlschachte. Dieser Firstenbau war eben
auf eine Linge von zirka 50 m und eine Héhe von 10t
zum Verselzen vorbereitet; die Breite betrug durch-
schnitilich 0,75 mn; bald nach der erwiihnten Erderschiit:
terung wurde dieser Firstenbau vom Verfasser besichtigt
und im folgenden Zuslande vorgefunden: Die oberhalb
der noch anslehenden, 10 m slarken Bergleste Dbe-
findliche Strecke am 27. Laufe war auf 50 m Linge
zum Teil verbrochen ; namentlich waren die beiden Ulme
stark zerrissen; der Firstenbau selbst ist durch-
schnittlich auf 0,4 m Breite zusammengegangen, u. zZW-
war bald das Hangende, bald das Liegende ausgebaucht;
einige zuriickgelassene Stempel von Abbaukasten warel
entweder am Hangenduime oder am Liegenden zel
quetscht; es wurden also beide benachbarten Gebirgs-
pfeiler in Bewegung geselzt ; die Deformation im Firsten-
bau war also kein vollslindiger Verbruch, sondern einé
Ausbauchung des Hangenden und Liegenden.

Ein vollstindiger Verbrach des Hangenden (mil
Bezug auf den Gang) wurde nach dem Erdstofe vom
16. September 1904 im Firslenbauc am Widersinnigel
Hauptgange ober dem 27. Laufe, 130 nordlich vom
Prokopi-Weslquerschlage konslaliert; daselbst steht nur
cine Bergleste von 2,0 m Hohe unterhalb des 26. Laufes
an; sonst ist hiecr sowohl der 27. als auch der 26. Lauf
abgebaut und Dbis aul cine StraBenhéhe von 2,5 7
unlerhall der Bergfesle versetzt; der Verbruch des
aus hinkigen Griinsteinen bestehenden Hangenden eI
folgte bei der 24. FirstenstraBe an ciner Stelle, WO
cin Raum von 8m Hohe, 1,0m Breite und 2,0 7
Linge wegen Fahrung offen bleiben musste; der
Haufen, welcher nach erfolglem Verbruch auf dem
Versatz lag, belief sich auf 3 m3 loses Hauwerk.
Die Fig. 3 slellt die Verbruchstelle dar. Die Stiitze
an der sich das Hangende gestaucht hat, bildete
dic feste Gesteinspartie bei I; die regelmaBige Zer
spaltung des Griinsteines bei II erinnert sehr an di€
von A.Daubrée in seinem trefflichen Werke3) geschil-
derten Druckversuche.

Andere Zerstérungen wurden noch konstatiert 1
der Strecke des Widersinnigen Hauptganges am 26.Laufe,
zitka 15m oberhalb des vorerwiihnlen Verbruches,
ferner in der Adalberli-Hauplgangsstrecke, 180 m nord-
lich vom Adalberli-Ostquerschlage bei der Erschiitterung
am 7. Februar 1905; hier war das Streckengewdlbe al

%) Synthetische Studien zur Experimentalgeologie VO"
A. Daubrée.
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eine kurze Linge durch Sparrenzimmerung versichert;
dic einzelnen Sparren waren nach erfolgter Erschiitte-
rung teils am Hangenden, teils am Liegenden, u. zw.
abwechselnd angebrochen, wie es in der Skizze Fig. 4
angedeutet ist. Auch in diesem Falle waren die beiden
benachbarten Gebirgspfeiler in Bewegung.

Diese Zerstérungen wurden, mit einer einzigen
Ausnahme am 20. Laufe des Adalbert-Schachtes, bisher
nur im Tiefbau konstatiert, u. zw. vom 26. Laufe,
d.i. 780m, abwirts, was die eingangs erwihntec An-
schauung nur bekriftigt. Die vorwaltende Wirkung der
Komponente o, m, (Fig. 2) duBert sich namentlich auf
den Streckengewolben in schidlichster Weise, so dass
sic an manchen Stellen, u. zw. wieder hauptsichlich im
Tiefbau, in der kurzen Zeit von drei Monaten zerquetscht
werden; die Zerstorung des Streckengewdlbes erfolgt
nicht an den Widerlagern, sondern es werden zuerst
dic Schlusssteine zerquetscht; dies gilt fiir den Fall,
wenn der Druck vom Hangenden und Liegenden ziemlich
gleichméBig wirkt; nimmt dagegen der Gebirgsdruck von
cinem Ulme iiberhand, so erfolgt die Zerstorung des
Streckengewdlbes auf eine andere Art; als Beispiel ciner
solchen Zerstérung sei hier das in Fig. 5 skizzierte
11/, Ziegel starke Gewdlbe am 27. Laufe des Wider-
sinnigen Hauptganges zwischen Anna- und Prokopi-
Westquerschlag angefiihrt; durch die Ausbauchung des
Liegenden (mit Bezug auf den Gang) ist der eine Teil
des Gewdlbes (I) gehoben und iiber den anderen (II)
geschoben worden, wobei der letztere Teil am festen
Hangenden in seiner urspriinglichen Lage verblieben ist.

Die Hefligkeit, mit welcher die hier geschilderten
Erderschiitterungen auftreten, ist verschieden; z. B.
wurden bei einer solchen Erschiitterung die registrie-
renden Hebel der am 32. Laufe situierten seismogra-
phischen Station aus ihrer normalen Lage zuriickge-
worfen, wogegen diejenigen in der obertigigen Station
die normale Linic gezeichnet haben; die Erschiitterung
hat sich also nur auf den Tiefbau beschrinkt. Ihr
Zentrum liegt nach den bisherigen Beobachtungen im
Tiefbau, u. zw. in der nichsten Umgebung des Adalberti-
Schachtes, was wohl damit zusammenhingen diirfte,
dass dort die Ginge die michtigsten sind und der Ab-
bau am weitesten vorgeschritten ist; sie werden iiber
Tage in einem Kreise von hochstens 6 km Halbmesser
beobachlet. Eine Deformation der Erdoberfliche und
der obertigigen Objekte ist kaum zu befiirchten, da
die vorhandenen Spielriume fiir die Bewegung der ein-
zelnen Pleilerpartien im Verhiltnisse zu den groBen
Gebirgsmassen verschwindend klein sind. Dass man
es hierorts mit keinen Erscheinungen, die man schlecht-
weg Erdbeben nennt, zu tun hat, kann wohl als
Sicher angenommen werden, denn es mangelt hier voll-
stindig an den bisher als geltend angenommenen Ur-
sachen eines gewdhnlichen Erdbebens.

Wenn man die Pfibramer Erderschiitterungen vom
bergtechnischen Standpunkte aus nidher betrachtet, so

kommt man zu dem Schlusse, dass es irrig wire,
simtliche angebrochenen Streckenulme, Firsten und
Ulme bei den Abbaustrafien allein der Verwendung von
brisanten Sprengstoffen zuzuschreiben und dass der
Bergbau in sehr grofer Tiefe manche durchgreifende
Anderung wird erfahren miissen, .um den neuen Ge-
walten mit Erfolg steuern zu kénnen. So wird z. B.
die bisherige Abbaumethode vom Kasten aus, iiber
welche in dieser Zeitschrift4) bereits berichtet worden,
verlassen und ecine andere Abbaumethode gewihlt
werden miissen, bei welcher keine groBeren Verhaue
auf lingere Zeit offen bleiben; ferner wird man sich
auch fiir cinen anderen Streckenbau entschliefen
miissen, denn die bisherige Streckenversicherung in
Holz und Mauerung zeigt sich im Tiefbau jetzt schon
als unzureichend und kostspielig. Von den bekannten
Streckenversicherungen diirfte sich der Clausthaler
Streckenausbau noch am Dbesten eignen; bei diesem
kombiniert man mit Vorteil Eisenkonstruktion mit nach-
giebigen Holzeinlagen; der Druck verteilt sich auf die
ganze Konstruktion, wobei die Holzverkleidung, welche
direkt dem Drucke ausgeselzt ist, auch zuerst zerstort
wird; sic kann jedoch sodann leicht ausgewechselt

~werden, wihrend das eiserne Gerippe intakt stehen

bleibt.

Durch die Einwirkung der Komponente o, m, (siehe
Skizze, Fig. 6) auf die vorhandenen, noch unabgebauten
Mittel (s) lidsst sich auch eine Erscheinung, die mit
dem ortsiiblichen Namen ,praskavka® belegt wird,
schr leicht erkliren. Beim Treiben von Abbaustrafen,
Feldortern, Bergfesten u. s. w. springen oft vom ab-
gestuften Arbeitsorte, zufolge der enorm grofien Pres-
sung, mehr oder weniger groBe Gesteinsstiicke, oft auch
nur scharfe, diinne Gesteinssplitter, manchmal unter
béllerschussarligem Knall und mit grofler Vehemenz ab,
welche wiederholt schwere, ja sogar todliche Verun-
glickungen der vor solchem Arbeitsorte angestellten
Arbeiter verursacht haben; hierin entsteht dem Berg-
mann ein gefiirchteter Feind, welcher ihn ungeahnt
iiberfillt. Diese Erscheinungen sind eben auch nur
Auslésungen der durch den Druck des geneigten
Gebirgspfeilers wachgerufenen Spannung in harten,
sproden Gesteinen.

Dic hier geschilderten Erderschiitterungen sind
ibrigens nicht nur im Piibramer Bergbauterrain beob-
achtet worden, sondern es werden ihnliche Erschei-
nungen, jedoch unter verschiedenen anderen Namen,
als: GebirgsstoBe, Gebirgsschlige, Pfeilerschiisse,
KohlenstoBexplosionen u. s. w. in neuerer Zeit auch
aus anderen Bergbaugebieten gemeldet, so aus West-
falen, aus den Revieren von Zwickau und Lugau-Olsnitz
in Sachsen, aus Kladno, von der Grube Hausham in
Oberbayern u. s. w.

1) Nr. 15 (1904).







