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Ablass-Fiilloffnung, die wir wegen der dadurch herbei-
gefiihrten leichteren Zerbrechlichkeit des Verbindungs-
rohres nicht ausfiihren lieBen.

Es wurden weitere Versuche angestellt, um die Ab-
sorption schon nach einmaliger Uberfilhirung des Gases
in die Pipette zu erreichen. Dies gliickte tatsiichlich
durch die Einfilhrung sogenannter Strahlsaugrohre in die
AbsorptionsgefiBe. Die von einigen Laboratorien aus-
gefilhrten Versuche ergaben das gewiinschte Resultat,
indem die Absorption durch einmalige Uberfithrung des
Gases erzielt wurde.

Der in Fig. 54, Taf. IX, abgebildete Apparat be-
steht aus dem Absorptionsraum 1 und dem Kommunikations-
rohr 2. In dem ersteren ist ein Glasschlangenrohr mit
Injektor eingebaut; das Kapillareingangsrohr taucht bis
zum Boden des GefiBes und steht von da an mit dem
Schlangenrohr mittels eines zu einer feinen lingeren
Spitze ausgezogenen Rihrchens in Verbindung. Die
saugende Wirkung des aufsteigenden (vases zielht frische
Fliissigkeit in die nach aufwirts aufsteigende Rohre,

wodurch das Gas in innige Beriihrung mit der Fliissig-
keit gebracht und eine vollstindige Absorption in
kiirzester Zeit erreicht wird. Das Kommunikationsrohr
trigt ein am Hals angebrachtes Knierohr, welches zur
Aufnahme eines Gummibeutels dient. Der Hals des
Kommunikationsgefifes ist durch den mit einem Ver-
bindungsschlitz versehenen, eingeschliffenen Glasstépsel
verschliefbar.

Als gewihnlicher Gaswascher hat sich auch die
in Fig. B5 dargestellte Vorrichtung, deren Funktion und
Handhabung leicht aus der Skizze ersichtlich ist, bestens

bewihrt. Zu bemerken ist, dass Didmpfe rauchender
Schwefelsiure in diesem GefidB vollstindig absorbiert
werden.

Fiir allgemeine Verwendung dient das Absorptions-
rohe, Fig. H6, welches, in entsprechender Weise in eine
Flasche dicht eingesetzt, gut funktioniert.

Die beschriebenen Apparate werden von der Firma
W. J. Rohrbecks Nachfolger, Wien, I, Kiirntnerstralie
Nr. 59, geliefert.

Das Erddlvorkommen auf der Insel Zante (Zakymthos)."
Von Hofrat Prof. Hans Hofer.

Vorkommen.

Das DBitumenvorkommen liegt im siidlichsten Teile
der Insel, in der sumpfigen Tiefebene ron Keri (Chieri),
welcher 11/, Am lang und 0,8 km breit ist; sein Wasser
ist meist brackisch. Die Hiigel, welche iln umgeben,
sind teils der oberen Kreide, teils dem Tertiir zuzu-
rechnen. Am Westrande dieses Sumpfes, etwa 200m
vom Meere entfernt, nahe der FahrstraBe, liegt die
grioBere der beiden Bitumenquellen, mit klarem Wasser
gefiillt, das etwas salzig und nach Erdil schmeckt,
jedoch von den Anwohnern getrunken wird und durch
welches man deutlich den sumpfigzen Boden sieht. Aus
diesem steigen Bldschen von brennbaren Kohlenwasser-
stoffgasen und Streifen von Erdil empor, letztere an der
Oberfliiche zu den bekannten irisierenden Flecken zer-
flieBend, und Teilchen des schwarzen, klebrigen Erdteers.
Coquand erwihnt, dass der Erdteer, der zu Boden
sinkt, diesen zeitweise ganz bedeckt, so dass die Gas-
blasen nicht durchdringen konnen und endlich den Pech-
boden sprengen. Diese Quelle, umwachsen von Binsen,
Schilf u. dergl. ist in nasser Zeit schwer zugiinglich;
ihr Durchmesser wird von Coquand (1867) mit 1,5 m,
von Partsch (1891) mit etwa 1,3m und von A. Issel
(1893) mit 4, und die Tiefe mit 1m (Coguand,
Partsch) bezw. 40 bis 47 em (Issel) angegeben.

Die zweite, kleinere Quelle von 1,3 m Durchmesser
(Partsch) hat ebenfalls klares \Wasser, dessen Tempe-
ratur A. Issel am 12. September 1893 bei 20° Luft-
wirme mit 10° C, auf dem Grunde mit 18 C gemessen hat;

das Emporquellen von Wasser und Gas ist hier geringer.
In beiden Quellen finden sich kleine Krustazeen und
Mollusken (Planorbis und Physa).

Eine hier 1867 begonnene Bohrung durchteufte bis
150 m blauen Thon und Mergel plioziinen Alters und
stieB dann auf einen festen, schwarzen bitumingsen Kalk-
stein, der das Einstellen der Arbeit veranlasste. In
48 m Tiefe wurde Erdol erschlossen, anfinglich tiglich
1/,t gebend, doch rasch versiegend, vielleicht infolge des
Verschlimmens des Bohrloches. Noch in jiingster Zeit
stieg in diesem Bolrloche, dessen Verrohrung 1m iiber
den Boden emporragt, Wasser mit etwas Erdsl und Erd-
gasen auf. Das zweite Bohrloch, nordlich von dem genannten
gelegen, fand das O1 schon in 21 m Tiefe, gab in sieben
Stunden 5000/, um rasch ghnzlich zu versiegen; an-
geblich wurde das Bohrloch verstopft, da keine Vor-
kehrungen zum Ansammeln des Oles getroffen waren-
In diesem Bohrloche kann man jetzt weder Wasser- noch
Gasauftrieb beobachten. In der Umgebung dieser Quellen
und Bohrungen treten an verschiedenen Stellen Erdgas
und Erdteer zu Tage.

A. Issel erwihnt, dass in der Hauptkette der Insel
und im Monte Scopos (Siidostecke der Insel) alle Ge-
steine (Kalk, Mergel und Gips) bitumings sind.

Auch im Meere ist bei Keri, etwa 1Zm von der
Kiiste gegen die kleine Insel Maratonisi hin entfernt,
ein Erdilvorkommen bekannt, das sich bei ruhiger Ll}ft
sowohl durch seinen Geruch als auch durch die Iris-
farben auf der Wasserfliche bemerkbar macht.

*) Aus dem Buche: ,Die Geologie und Gewinnung des Erdils®, welches einen Band der im Erscheinen begriffenen. vO!

Geheimrat Prof. Dr. €. Engler und Hifer herausgegehenen Monographic: .Das Erdsl® u.s.w. bildet.
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' In dem Manuskript der Briider Barbini (Fol. 24)
wird erwihnt, dass 1831 in einem Wasserlanf bei Romini
€lne kleine Pechquelle entdeckt warde.

. Graf Mercati erwihnt in seinem ,Saggio della
Cth e isola Zante® (1831) eine kleine Pechquelle bei
Il’omiri; bei Muzdki soll ein Brunnen teeriges Wasser
geben. Bei dem Erdbeben am 30. Oktober 1840 hat man
8chon in der Vornacht in der Ebene von Keri ein
dumpfes Drihnen gleich fernem Kanonendonner gehdrt;
als am genannten Tage um 9 Uhr 24 Min. a. m. fiinf
heftige Stiofe eintraten, welche die Dorfer am Ostfufie
des Kreidegebirges von Lithokids bis Katastarion ver-
heerten 1), schleuderte die Quelle Paliiochora bei Muezdk:
Wasser mit Sand und Erdsl aus und die Teerbrunnen
Yon Keri wallten auf.

Eine eigentiimliche Erscheinung erzahlt A. Issel,
Welche von mehreren Zeugen beglaubigt wurde. Im
Jﬁnner 1895 wurden die Erdbeben nach kurzer Pause
Wieder hiufiger; am 25. Junner um 8 Ulr p. m. hérte
Man eine dem Kanonenschusse #hnliche Detonation bei
den Teerquellen von Keri und aus der grioferen der-
selben strimte eine groBe, gelbe Flamme empor. Am
anderen Morgen fand man den Boden im Umkreise dieser
Quelle ganz mit Bitumen bedeckt und bis auf 50 m
E"t_fernung waren Gras und BAiume mit Bitumen be-
Spritzt. In der Quelle, deren Umrandung sich einiger-
Maflen gesndert hatte, war klares Wasser und kein
_ltllmen. Nach einigen Tagen der Ruhe war neuerdings
€Ine stirkere Erderschiitterung mit unterirdischem Drohnen,
8 im Golfe von Keri zwischen der Kiiste und der Insel
;“dratonis; eine Eruption von Wasser — Einige sagten

asserdampf — wund von Bitumen erfolgte, wonach das

€er noch einige Zeit brodelte. Man hat Auswurfs-
Produkte gesammelt, die nach der eingehenden Unter-
Suchung des Ingenieurs S. Traverso lebhaft an eine
Vulkanische Schlacke, an ein schaumiges Glas erinnern.
.8 Bcheint aber zweifelhaft zu sein, ob dieses Produkt
M der Tat von der erwihnten Eruption herriihrt, oder
ftwa duren die Stromung hergeschwemmt wurde.

Eigenschaften.

Der Erdteer der beiden Quellen ist spezifisch schwer,
TECh Bov. Redwood D=1,02 bis 1,006, ist schwarz,
‘“_t. wenig Geruch, und ist eine Mischung von dunkel-
g'r}lnem Erdil mit Erdtcer, welche sich trennen lassen;
‘m Destillieren hilt es Wasser an sich. Eine Analyse
€8 Teers von Prof. Christomanos in Athen gab 40%/,
Slletroleum und 59/, Paraffin St. Claire Deville, unter-
ehte das erbohrte Erdil, fand dessen Dichte mit 0,952,

=826, H=11,8 und 0 =5,6"%,.
llicltDer }Er(lteel' hat‘sich bein.l K'a%fatt"ern der Schiffe
laltl bewiihrt, wird jedoch bei Weinsticken zum Ab-
_MeN des Ungeziefers verwendet.

\

') Diese seismische StoBlinie entspricht der Westgrenze

(1 . Mg
e-es groBen Bruchfeldes, welches den mittleren Teil der Insel
Mnimmt,

Geologie.

Die Angaben iiber die Gliederung der Schichten in
der Umgebung der Bai von Keri und iiber deren Alter
sind zum Teile weit auseinandergehend; folgende Zu-
sammenstellung scheint mir den Tatsachen am besten zu
entsprechen: )

Quartdr: Schlamm der Ebene.

Pliozédn: Kalkiger Sand mit Janira Jakobia und
Konglomerat. Blauer Thon, Erdél fiihrend.

Obermiozin: Schwarzer Kalk. Gipsfiihrende Mergel
und Thone.

Mittelmiozidn: Gelber Grobkalk (Leithakalk) mit
Clypeaster, Cellepora, dickschaligen Austern, und Pecten
(latissimus, Holgeri, Malvinae, substriatus u.s. w.).

Untermiozin: Gelber Sand mit Steinplatten.

Oligozin: Schwarzgrauer Mergel, zum Teil schieferig,
reich an Orbulinen und Globigerinen, Pteropoden (Hyalaea,
Cleodora), Pecten duodecilamedatus und Fischen.

Eozin: Nummulitenkalke der Kreide auf- und taschen-
formig eingelagert.

Obere Kreide: Steriler Kalkstein mit Hippuriten
(Senon).

Der geologische Bau der Niederungen von Keri sei
kurz nach Partsch geschildert: ,Im Ostufer des Berg-
lands von Keri offnet sich eine halbkreisférmige Bucht,
welche jenseits des flachen Ufersaums ihre Fortsetzung
findet in einer sumpfigen Tiefebene von etwa 800 m
Linge und 4002 Breite. Die Schirfe ihrer Begrenzung,
und deutlicher noch die geschrimten Rutschflichen,
welche Strickland an den iiberragenden Nummuliten-
kalkwinden wahrnahm, kennzeichnen dieses Tiefland und
den Golf, in welchen es sanft iibergeht, als ein kleines
Senkungsfeld. Seine Rahmen bilden grofitenteils die
Kalksteine (obere Kreide und Eozin) des Gebirges, hart
am Ufer aber tertiire, ihrer Fossilfiihrung nach wabr-
scheinlich mioziine Schichten, im Siiden schwarzgraue
schieferige Globigerinen- (Orbulinen-)mergel mit Fisch-
resten, im Norden iiber diesem Gestein ein gelber Sand,
der nach aufwirts in einen gelben Grobkalk iibergeht.
Diesen iiberlagern weiter landeinwirts gegen Lithakias
blaue gipsfiihrende Mergel. Den Boden des Senkungsfeldes
fiillen offenbar jiingere Schichten: blaue pliozéine Thone.

Bemerkenswert ist auch das hiinfige Auftreten der
Schwefelquellen auf Zante, welche mit Gips- und Bitumen-
vorkommen in Verbindung stehen diirften.

Falls Herodots Angabe iiber die Entfernung des
Hauptbeckens vom Meere mit 4 Stadien (640m)*) an-
nihernd richtig ist, so miisste das Meer seit jener Zeit
um zirka 300 bis 400 m vorgedrungen sein. Es kann
dies damit erklirt werden, dass das Senkungsfeld auch
noch in der historischen Zeit im Sinken begriffen ist,
wodurch auch die Bai von Keri als Erdbebenherd er-
klirlich wire.

1) Das altgriechische Stadion, d.i. 200 Schritte =160 m
in Rechnung gezogen; in der Literatur wird auch 750 m an-
gegeben, wobei spitere Werte fiir das Stadion eingesetzt
wurden.
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Die frither erwihnten Tatsachen beweisen, dass das
()1- bezw. Teervorkommen auf Zante nicht auf die Bucht
von Keri beschrinkt ist, sondern am Ostfule der aus
Kreideschichten bestehenden Hauptkette weiter in nord-
westlicher Richtung, mindestens bis Romiri, anhilt. Die
Lagerungsverhiltnisse sind sehr gestort, wie uns dies
besonders Th.Fuchs in Wort und Bild erliutert, so dass
nur ein eingehendes geologisches Studium den Wert dieses
Vorkommens beurteilen und die rationelle Schiirfung leiten
kann. Es wird zuerst zn entscheiden sein, ob das bisher
erschlossene Ol einer primiren und sekundiren Lager-
stitte angehort; ist letzteres der Fall, was hochst wahr-
scheinlich ist, obgleich Coquand sagt, dass das Erdil
von Zante gleichalterig mit den umgebenden Schichten
ist, so fragt es sich, wo die primiire Lagerstiitte ihren
Sitz hat und wo sie den giinstigsten Bau besitzen diirfte.

Wihrend Strickland das Bitumen mit einem unter
der Insel liegenden vulkanischen Herd in Verbindung
bringt, erklirt es A. Issel durch hydrothermische
Prozesse, welche organische Reste in der Tiefe zersetzten,
entstanden, und ist geneigt in ihm aunch die Ursache der
Erdbeben von Zante zu erkennen. Auch Coquand
spricht sich gegen den vulkanischen und fiir den Ursprung
aus organischen, doch nicht pflanzlichen Resten aus.

Geschichte.

Das Vorkommen von Bitumen (Pittasphalt) auf Zante
(Zakynthos) wird zuerst von Herodot®) erwihnt, welcher
sagt: ., Die Insel Zakynthos enthilt mehrere Seen, der grifite
hat 70 FuB Linge in jeder Richtung und 12 Fuf} Tiefe.
Wenn man in diesen See einen Stab eintaucht, an dessen
Ende ein Myrtenzweig angebunden ist, so fingt sich an
diesem Zweige ein Pech mit Bitumengeruch. Dieses
Pech wird in eine Grube neben den See gegeben und
wenn man eine geniigend grofe Menge gesammelt hat,
in eine Amphore gegeben. Alles was in den See fiillt.
gelt unter die Erde und erscheint spiter im Meere,
welches vom See ungefihr 4 Stadien entfernt ist,
Auch Ktesias?), Vitruvius®), Dios® und Plinius?)
erwilnen das Vorkommen von Pittasphalt auf Zante;
letzterer sagt: ,Es gibt auch ganz fliissigen Asphalt auf
Zakynthos.“

In den nachfolgenden Zeilen folgen wir auszugs-
weise der eingehenden Darstellung der geschichtlichen
Entwicklung Sr. kaiserlichen und kéniglichen
Hoheit Erzherzog Ludwig Salvator. Die von
Herodot erwilinte Gewinnung wurde auch spiterhin, ja
sogar in neuerer Zeit (1867), noch gepflogen, wihrend
unter der Regierung der Venetianer der Erdteer mittels
Kiibeln geschopft wurde und im April die grofte Aus-
beute gab. Spiter betrug sie jahrlich etwa 100 barili
(d 66kg). Gradenigo wollte 1788 den Erdteer beim
Baue des Molo als Kitt verwenden, ist jedoch angeblich

%) Hist. IV, 1905.

4 Antig. hist. mirah., 153.
% VIIL, 3, 8.

%) de mat. med. [. 99.

7) Hist. nat. XXXV, 13, 178.

wegen zu geringer Menge davon abgekommen. Der oster-
reichische Lloyd hat die Brunnen von Keri 1848 bis
1852 ausgebeutet, jihrlich etwa 100 barili jonii =
6600%g gewonnen und gab, da die Menge zu gering
war, den Betrieb wieder auf. Der Versuch, den Erdteer
zum Kalfattern der Schiffe zn beniitzen, misslang.

Auf Anregung des nordamerikanischen Konsuls der
jonischen Inseln S. York begann 1867 eine amerika-
nische Gesellschaft Bohrungen, von welchen friilher schon
die Rede war; doch stellte sie ihre Arbeiten bald ein.
Erst 1889 gelang es S. York, dem Eigner der Ol-
griinde, die Anglo-Greek-Petroleum Wells and Works Co.,
Limited zu griinden; da sie jedoch keine ausreichende
Garantie bot, so wurde ihr von der griechischen Regie-
rung die Konzession entzogen, weshalb sie sich aufloste.
1891 genehmigte die griechische Abgeordnetenkammer
einen Kredit von 30000 Drachmen zur Untersuchung
des Olfeldes von Keri und 1892-wurde eine Bohrung be-
gonnen, kam in 89m Tiefe auf mit Erdteer gemengtes
Wasser; die Analyse dieses Teers wurde friiher mitge-
teilt. In 89m ecrreichte man ein sehr hartes Gestein
und da ein in die Bohrung gefallenes Bronzestiick nicht
beseitigt werden konnte, wurde die Bohrung eingestellt,
nachdem 13 355 Drachmen verausgabt waren.

Am 10. Jinner 1902 wurde zwischen der Regie-
rung und der London Oil Developement Cy. Limited
ein Vertrag abgeschlossen und bald danach die Bohrung
begonnen. Wie die , Petroleum Review* (1904, X, S.87)
mitteilt, verpflichtet sich die Gesellschaft der Regierung
gegeniiber zu einer Abgabe von 1,6 Franken in Gold
fir jede Tonne Rohdl, von 10°/, des jdhrlichen Rein-
einkommens nach Abzug von 6%, Interessen des ein-
gezahlten Kapitals und 6¢/, fiir die Bezahlung der In-
stallations- und Werksauslagen. Die Konzession gilt
fiir drei Jahre vom 12. August 1903 ab und ist von
allen Steuern und Zillen fiir eingefiihrte Maschinen und
Werkzeuge befreit. 8000 dcs mussten bei der griechischen
Regierung hinterlegt werden, welche nach -einjihriger
Arbeit zuriickzuzahlen sind.
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