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Bericht iiber zwei bergminnische Studienreisen,

unternommen in den Jahren 1902 und 1903.

Von Ingenieur Fritz Schreyer, Mihrisch-Ostrau.
(Hierzu Tafel VII bis IX, Fig. 1 bis 52.)

_Durch die Verleihung des vom Herrn'Bergrale Max
lter von Gulmann gestiltelen Reisestipendiums so-
}Vle durch den mir von meiner Direktion durch Herrn
tnlraldirektor Bergral Dr. Fillunger bewitliglen Ur-
aub, war mir die Moglichkeil gebolen, auf dem Gebiele
“cs Berghaues im Auslande weitere Sludien zu machen,
“l_)er deren Ergebnis im folgenden berichtet werden soll.
lenstliche und private Verhiltnisse licen es geboten
trscheinen, diese meine Studien nichl in ununler-
rocheney Folge zu belreiben, sondern in der Weise
20 teilen, dass ich ihnen auf zwei Reisen oblag, von
denen jch die erste im Sommer des Jahres 1902, die
“Weile im Herbsle des Jahres 1903 unternahm. Die
sle Reiseperiode war dem Besuche der Induslric-
und Gewerbeausstellung in' Diisseldorf sowie des Nieder-
Meinisch-westfilischen  Kohlenbeckens gewidmet, die
Zweite gall dem Besuche der Bergbaureviere von Ober-
‘“Ynd Niederschlesicn, Aachen, Saarbriicken, Liiltich und
“ordfrankrejch (Departement du Nord und  Pas-de-
alais)

I.
Niederrheinisch-westfilisches Kohlenbecken.

EBesuchte Anlagen: Prosper I, II und III; Zollverein I, II
IlIndI{;V; RheinpreuBen I, III, IV und V; Deutscher Kaiser

! und V; Gneisenau, Scharnhorst; Preuflen I und 1I;
Shamrock I, II, III und IV.)

; Dieses ausgedehnte Revier mit seinen mannig-
chen Verhiltnissen bietet dem [lachmiinnischen Be-

sucher Gelegenheil, den Bergbaubelrieb in den ver-
schicdensten Formen seiner Ausiibung kennen zu lernen,
u. zw. zunichsl das Ableufen von Schiichlten nach
diversen Methoden, deren Kenntnis hier wesentlich
erweilert werden kann.

Schachtabteufen.

Es ist geradezu auffallend, welch groBe Zahl von
Schiichten in Westfalen im Abteufen begriffen ist. Teils
handelt es sich dabei um die Erweiterung bestehender
Anlagen, indem sic der Wetterlosung neu in Angriff
genommenei Feldesteile dienlich gemacht werden, leils,
u. zw. in den meisten Fiillen, soll dadurch die For-
derung beslehender Anlagen erhoht werden; auch die
Errichtung ginzlich neuer Anlagen ist keine Sellenheit.

Dice Methoden, die hierbei zur Anwendung gelangen,
richlen sich nach den geologischen Verhiillnissen. Die
gewihnlichsle und auch die iltesle, die, wo es an-
geht, auch heule noch stets zur Anwendung gelangt,
ist die durch Handarbeil auf der Sohle. Die Wiisser
werden hierbei durch Kibel oder Pumpen, oder bei
stirkerem Zuflusse mitlels der Tomsonschen Wasser-
hebheeinrichlung  gehalten.

Dic Tomsonsche Wasserziehvorrichtung (Fig. 1.
Taf. VII), besteht in der Hauplsache aus zwei Wasser-
forderlonnen von je anniihernd 1500 2m Durchmesser,
zitka 7 m Lidnge und zwei entsprechenden, im Schachte
an Drahlscilen hiingenden Reservoiren von 1700 mm
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Durchmesser und bis 8 m Linge. Der Inhalt eines
Reservoires betrigt 16 m3, jener einer Tonne 10 m3.
Die Reservoire werden von unterhingenden, mit Press-
luft oder Presswasser betriebenen Pumpen gefiillt.

Die Tonnen (Fig. 1 rechts) werden von einer
Fordermaschine bewegt und tauchen in die Reservoire
(Fig. 1) langsam ein, um sich durch eine im Boden
angebrachte Klappenéffnung von selbst zu fiillen. Uber
Tage werden die Tonnen neuerdings selbsttitig mit-
lels eines Hebelsystems enlleert. Die Tonnen stofen
hierbei mit einem Druckstiick an einen Balken, der,
seinerseits drehbar verlagert, die Dampfbremse der
Férdermaschine betitigt, wenn die Tonnen zu hoch
gezogen werden. Das Hebelsystem offnet zugleich das
Klappenventil, so dass das Wasser, bezw. der Inhalt
der Tonnen in die untergeschobenen Lutten ausflieBen
kann.

Bei dieser Wasserzichvorrichtung ist es stets mog-
lich, den Schacht in kurzer Zeit von allen maschinellen
Vorrichtungen frei zu machen, ein Umstand, der bei
Anwendung des Kind-Chaudronschen Bohrverfahrens
unerldsslich ist. Das Fiillen, Férdern und Entleeren
der Tonnen nimmt je nach der Teufe bis 120 Sckunden
in Anspruch; das wiirde also bei einem Inhalte der
Tonnen von 10 m3, 5 m® pro Minute betragen. Durch
die Praxis ist bewiesen, dass die erwihnte Art der
Wasserhaltung bis zu ciner Teule von 600 m und
einem Zuflusse von 5 m3 Wasser vor jeder anderen
Art des Simpfens den Vorzug verdient.

Die Methode der Handarbeit auf der Scohle wurde
trotz ihres Alters in den letzten Jahren noch wesent-
lich verbessert, um groBere Leistungen zu erzielen,
wozu besonders die ausgiebige Verwendung von schwe-
benden Biihnen beigetragen hat, von denen aus die
Herstellung des Schachtausbaues (Mauerung oder Tub-
bingsausbau) erfolgt, ohne dass die eigentliche Abteuf-
arbeit gestért oder unterbrochen wird.

Weiters hat zur Erreichung des angestrebten Zieles
gewiss auch der Umstand wesentlich beigetragen
dass man allmihlich davon abgekommen ist, die
Pumpen fix auf der Sohle zu verlagern, sondern sie
heute fast regelmiifig im Schachte aufhiingt, wodurch
ihr Heben und Senken crleichtert und die Bewegungs-
freiheit der Arbeiter auf der Schachisohle vergrofert
wird. Diese Art der Unterbringung der Pumpen tritt
sowohl bei Gestinge- als auch bei Dampfpumpen in
Verwendung. Von der letztgenannten Art der Pumpen
ist man jedoch fast ginzlich abgekommen, da sie die
Temperatur im Schachte zu hoch getrichen haben;
an deren Stelle nimmt man mit Vorliebe die mit
Luft betriebenen in Gebrauch.

Da es in Westlalen nicht zu selten vorkommt,
dass ein mit Arbeit auf der Sohle begonnenes Ab-
teufen infolge der sich in griBerer Teufe einslellen-
den starken Wasserzufliisse hach der 'anfiinglichen
Methode nicht mehr fortgesetzt werden kann, gilt es
als Regel, darauf bedacht zu sein, den Schacht —
eventuell auch unter Wasser — leicht frei machen

zu konnen, und dies ist der Grund, weshalb festver-
lagerte Pumpen fast niemals vorkommen.

Was den Ausbau der Schiichte betrifft, so wird
im Mergel, der die Uberlagerung bildet, entweder Maue-
rung oder Kuvelage, im Steinkohlengebirge vorwiegend
Mauerung angewendet, die in der Regel absatzweise
mit Mauerful hergestellt wird.

Wo zur Sicherung der Schachtsliéfe Mauerung
nicht mehr ausreicht, werden heute fast ausschlieB-
lich bearbeitete Tubbings mit inncren verschraubten
Flanschen und Bleiverdichtung eingebaut, wodurch
man absolut dichte Schiichle erhilt. Diese Art von
Tubbings heifit die ,,deutsche zum Unlerschiede von
der ,englischen mit dulleren rohen Flanschen, ohne
Verschraubung, und Verdichtung mit pikotierten Holz-
zwischenlagen. Die ,englischen Tubbings, die sciner-
zeit von lLnglindern in Westfalen eingefiihrt wurden
und Anregung zur Einfiihrung des runden Schach!-
profiles gaben, findet man heute nur ausnahmsweise,
da sic vicl schwerer im Gewichte und teurer sind,
beim Einbaue mehr Zeit in Anspruch nehmen und
doch in bezug auf dic Sicherheit des Ausbaues den
ndeutschen Tubbings nicht gleichkommen.

Der Einbau der Tubbings wird 6fters in der Weise
vorgenommen, dafl sie unter den Keilkranz unler-
hingt und nicht auf ihn aufgebaut werden, wodurch
man die koslspielige provisorische Zimmerung sowie
die damil verbundenen Arbeilen und Zeitverluste er-
spart. Man errcicht hierdurch ferner den Vorteil, dass
die StoBe immer bis auf zirka 1,6 m von der Sohle
véllig versichert und definitiv befestigt sind, wodurch
wieder die Gefahr des Steinfalles ginzlich ausge-
schlossen ist. Dieser Vorgang wurde auf den Zechen
Deutscher KaiseT Il und Rheinpreufien III wegen
der geringen Widerstandsfihigkeit des Gebirges in An-
wendung gebracht, wobei man auf erstgenannter Zeche
eine durchschnittliche Monatsleistung von 17 m er-
reicht haben soll. _

Auf Zollverein II hatte ich Gelegenheit, das von
Hand aus betricbene Abtcufen eines Wetterschachtes
zu besichtigen, der in kreisrundem Profile mit einem
Flicheninhalte von 5 m?2 hergestellt wurde. Der Aus-
bau bestand in seinem oberen Teile aus Mauerung
an welche spiter Tubbings angesclilossen wurden. Der
Wasserzufluss von 2 m? pro Minute wurde mittels
zweier Pulsometer bewiilligt, von denen jedoch jeweilig
nur einer im Betriebe war, und 3 m3 Zufluss bewiiltigen
konnte. Der provisorische Ausbau des Schachtes wurde
mittels U-Tisenringen hergestellt, die zirka 1,2 m vonein-
ander entfernt waren; die Schachtwinde wurden
vollends mit Eisenblechen verkleidet, welche auf den
U-Eisen aufgehiingt wurden. Die einzelnen Ringe wuI
den mit Bolzen gegeneinander abgespreizt. Sobald man
in festes Gebirge kam, wurde auf der Schachtsohle ein
Holzkeilkranz hergestellt, auf welchem aufliegend der
Keilkranz fiir die Tubbingstour eingebaut wurde. Die
Tubbings selbst waren mit Nut und Nase versehen,
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wurden nicht verschraubt, sondern mit kleinen Holz-
keilen verkeilt und mit Beton hintergossen.

Eine andere Art des provisorischen Schachtaus-
baues fand auf Zeche Gneisenau Verwendung, wo die
StoBe vollstindig mit Astwerk, sogenannten ,,Schan-
zen", verzogen werden.

Wo man infolge der Wasserzufliisse oder anderer
ungiinstiger Verhilinisse wegen nicht in der Lage ist,
auf der Sohle arbeiten zu kénnen, bringt man Senk-
oder Bohrschiichte nieder oder man greift, was nicht
selten geschieht, zu dem Gefrierverfahren, um doch
noch Handarbeit anwenden und sich auf diese Weise
einen rascheren Fortschritt sichern zu koénnen, wo-
durch man die Kostspicligkeit der Anlage teilweise
wieder hereinbringt.
~ Wohl eines der interessantesten und auf Grund
Jahrelanger Erfahrungen aufgebautes Abteufverfahren
dirfte das der Schichte Rheinpreufien IV und V
sein, dessen Besichtigung nur ungern gewihrt wird,
mir jedoch von Herrn Dircklor Pattberg gestattet
wurde. Die beiden genannten Schéchle, ungefihr
drei Viertel Wegslunden voneinander entfernt und
mittels Schmalspurbahn miteinander verbunden, liegen
auf dem bergminnisch ungemecin schwierigen, iiber-
aus wasserreichen linksseitigen Rheinufer. Ihr Ab-
leufen wurde gleichzeitig in Angriff genommen und
derar| gehalten, dass man die Bohr- und sonsligen
Einrichtungen, die hier Verwendung fanden, auf beiden
Anlagen beniitzen konnte, weshalb man bei beiden
Schéchten das gleiche Profil und den nimlichen Aus-
bau in Aussicht nahm. Zur Zeit meines Besuches war
Schacht IV bereits am Kohlengebirge angelangt, und
Wurde das noch nicht so weit fortgeschrittene Ab-
teufen des Schachles V fortgeselzt.

Der Vorgang beim Abteufen war folgender:

Zunichst brachte man eine zirka 1 m starke
Senkmauer (Fig. 2) von 9 m lichtem Durchmesser
auf ungefihr 20 m nieder, indem man das aus Kies
bestehende Gebirge mittels eines verschiebbaren Bag-
gers entfernle. Drohte der Schacht nicht gerade nieder-
zugehen, so wurde der Bagger entsprechend verschoben,
Um an jener Stelle, wo der Schacht hiingen blieb,
Imehr Sohle zu entfernen. In das Mauerwerk dieses
Schachtes wurden mehrere Ringe aus U-Eisen einge-
Setzl und Ankerstangen der Lédnge nach durchgezogen,
um die Schachtmauer vor Zer-, bezw. Abreiflen zu
schiitzen. Die Verbindung dieser am Ende ausgezahnlen
Ankerstangen, die durch iber die Zihne gelegte Laschen
und Schrauben erfolgle, ist in Fig. 3 dargestelit.

Sobald die wasserfithrenden Schichien erreicht
worden waren, wurde die Schachtsohle mit Beton ab-
geschlossen, der in einer zirka 6,5 m slarken Lage
eingebracht wurde und zu seinem Abbinden etwa einen
lonal benotigte. Im oberen Teile dieses Mauerschachtes
Wurde der Ankerring a (Fig. 2) eingebaut, welcher
gleichzeitig dem Druckring d, der spiter benéligten
ressenanlage als Stiitze und Belastung dienen solite.
er Durchmesser des Schachtes wurde durch Anferti-

gung einer Betormnauer auf 7,85 m verengt und im
Schachtinnern wurden 10 Stiick mit Eisen beschla-
gene Holzfithrungen fiir den niichsten Senkschacht an-
gebracht. Auf der Betonsohle wurde der Senkschuh
montiert und die Tubbingstour hochgefiihrt.

Dieser zweite Schacht wurde als Compound-
Schacht ausgefiihrt, der eine Kombination von Eisen-
ausbau und Mauerung darstellt. Zwischen die ge-
wohnlichen Tubbingsringe wurden niimlich breite Ver-
stirkungsringe v ecingeschaltet, welche den Schacht
gegen Verdriicken durch ihr hohes Widerstandsmoment
schiilzen sollen. Diese Ringe reichten in das Innere
des Schachtes hinein und wurden im unteren Teile
in kiirzeren, im oberen Teile in weiteren Zwischen-
rdumen gesetzt. Unlereinander wurden sie iiberdies
noch durch Ankerschrauben verbunden und hierauf
durch Mauerwerk ausgefiillt. Dadurch erreichte man
eine geringere Wandstiarke als bei Verwendung bloBen
Mauerwerks, jedoch eine groBere als bei reinem Eisen-
ausbau. Der #duflere Durchmesser dieses Schachles
betrug 7,8 m, der innere 6,5 m. Der Belonpiropfen
wurde mittels der Bohreinrichtung nach Kind-Chaudron
durchbrochen; die stehen gebliebenen Betonriinder
wurden vom Stahlschuh des Senkschachtes leicht
entfernt. Nun wurde der Schacht mittels 14 hydraulischer
Pressen niedergebracht, welche sich ecinerseits gegen
den frither erwihnten Druckring stiitzten, der am
Ankerringe angebracht war, andrerseits auf dem Com-
pound-Schachte aufstanden.

Auf diese Weise gelang es, den Schacht der An-
lage Nro IV bis 60 m, jenen der Anlage Nr. V bis
zu 75 m nicderzubringen, wobei ein Schlagbohrer auf
der Sohle arbeilete, welcher pro Minute 60 Hub von
der geringen Hubhohe von 200 bis 300 smm machte.
Die erzielten Leistungen haben vollauf befriedigt. Die
Teufe von der Oberkante des Belonpfropfens bis 60 m,
d. i. 46,5 m, wurde in 34 Tagen durchgearbeitet, was
pro Tag 1,37 m. Bohrleistung ergibt. Dieser bereils
sehr hiibsche Fortschritt wurde bei der Anlage Nr.V,
wo man die gemachten Erfahrungen bereits nutz-
bringend verwerlen konnte, noch iibertroffen. Hier
betrug der tidgliche Fortschritt im Gebirge 1,62 m;
im Beton 0,81 m gegeniiber 0,5 m auf Nr. IV.

Das Gebirge wurde hierbei durch Druckwasser,
welches in zwei Rohrleitungen zur Schachtsohle ge-
bracht wurde, aufgespilt, und die Triilbe durch zwei
Luftpumpen, sogenannte Mamulpumpen, aufsteigen
gelassen, welche vortrefflich wirkten, und ganz be-
deutende Zicegelbrocken, ja selbst Eisenstiicke zu Tage
forderten. Diese Pumpen sind ecinfache, oben und
unfen offene, ventillose Eisenrohre von zirka 120 mm @),
welche zur Schachtsohle niedergelassen werden und
obertags miinden. Damit sie in der nachstehend be-
schriebenen Weise wirken, ist es notwendig, sie wenig-
stens auf zwei Drittel ihrer Linge unterhalb des
Wasserspiegels zu halten. Zu jeder dieser Pumpen
wird eine Rohrleitung niedergefiihrt, die nahe der Schacht.
sohle in das vorerwédhnte, ventillose Steigrohr miindet.



Lisst man nun durch diese Rohrleitung komprimierte
Luft in das Pumpenrohr treten, so entsteht da-
selbst ein Gemisch von in Blasen aufsteigender Luft
und Wasser, welches leichter als 1 ist, daher von
der auflerhalb stehenden Wassersiule emporgedriickt
wird. Der von der Schachtsohle nach aufwirts stei-
gende Wasserstrom bringt das vom Schachthohrer
losgemachte Gebirge ununterbrochen zu Tage. Diese
cinfache und sicher wirkende Art der Bolrschmand-
forderung ist fiir den raschen Forlschrilt des Ab-
teufens von groiem Werte.

Nachdem man in 60 m Teufe angelangt war, sah
man sich genétigt, an das Niederbringen eines neuen
Senkschachtes zu schreiten. Da die anslehenden Ge-
birgsschichten bereits etwas thonig waren, glauble man
zum Abschlusse der Sohle an Stelle des Betons ein
anderes, spiiter leichter zu durchbrechendes Mitlel an-
wenden zu konnen. Man schiittete 20 m hoch Kies
auf, pumpte den Schacht aus, und konnle den Einbau
des neuen Schachtes anstandlos vollzichen, der hier-
aul bis an das Kohlengebirge niedergebracht wurde.
Da Storungen im Niedergehen des Schachtes ofl
dadurch entstanden waren, dass von tiber Tage kleinere
Gegenstinde, wie z. B.: Gezihe oder Schrauben in
den Zwischenraum zwischen Senkschacht und Schacht-
mauer fielen, waren stels Schutzbleche angebracht,
welche diesen Zwischenraum abdeckten.

Aul ,,Deutscher Kaiser”, wo der Schacht Nr. V
cbenfalls mittels des Senkverfahrens im Abteulen
sland, war zunidchst cine Senkmauer niedergebracht
worden. In ihr waren Rohre eingelassen, durch welche
Druckwasser geleitet wurde, um das an der Sohle
verdringte Gebirge gegen die Schachtmitte zu spiilen,
von wo aus ein DBagger seinc Hebung bhesorgte.
Im weiteren Verlaufe wurde ein  Tubbingssenk-
schacht verwendet. Die Tubbings waren mit Nase und
Nut verschen, wurden verschraubt, mit Bleiplatien
gedichtet und mit Beton hintergossen. Ihr inncrer
Durchmesser betrug 7000, die Hohe 1500, die Fleisch-
stirke 60, die Flanschenbreite 250 mm. Der erste
Kranz wurde genau gefiihrt, die folgenden hatlen cinen
Spielraum von 20 mm. Die verwendeten Keilkrinze
liefen spitz zu.

Zum Abschluss der Sohle behufs Montierung des
Senkschuhes verwendete man hier niemals Beton, son-
dern erreichte den gleichen Zweck durch Herstellung
ciner zirka 3 m hohen Sand- und Ziegelsteinschichl.

Auf Anlage Preuflen Il standen zwei Schiichte
im Abteufen, von denen der eine bei 300, der andere
bei 400 m anstand. Der anfiinglich niedergebrachte
Mauerschacht besaBl einen Durchmesser von 5200 mm.
Die im oberen Teile befindlichen Schwimmsandschichten
wurden mittels eines Tubbingssenkschachtes, bestehend
aus ganzen Ringen, durchfahren, worauf das Abbohr-
verfahren nach Kind-Chaudron zur Anwendung gelangle.

. Auf ,Prosper I'* stand ein Abteufen im Betricbe,
bei welchem man die oberen Schwimmsandschichten,
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welche nur durch 1,5 m Deckgebirge tiberlagert wur-
den, mittels des Gefrierverfahrens von Poetsch durch-
setzte. In der Mitte der projektierten Schachtscheibe,
welche 5 m () erhalten sollte, wurde zunichst ein
Bohrloch von 160 mm () niedergestoBen, um die Méch-
tigkeit des Schwimmsandes kennen zu lernen, wobei
man in 15 m Tiefe festeres Gebirge erreichte. Nun
wurden am Umfange eines Kreises von 9200 mm )
26 Bohrlocher, 19 s ticl, angelegt und verrohrt, in
welche die Fallrohre fiir die Lauge ecingesetzt wurden.
Letztere wurde durch zehn Tage durchgeleitet, bis man
eine 4,8 m starke Frostmauer ecrhielt. Der Schacht
wurde nun von Hand aus mit einem Durchmesser
von 6800 mm abgetcuft. Das Abteufen ecrforderte
14 Tage; der Ausbau des Schachtes bestand aus Maue-
rung, welche man mit trockener Betonmischung hinter-
fullte, die das zum Abbinden nétige Wasser dem
spiter auftauenden Gebirge cntnehmen sollte. Die
Mauerung wurde ohne Unterbrechung der Abteuf-
arbeiten von einer Hingebiihne aus vorgenommen und
war in sieben Tagen vollendet. Die Arbeitshithne war
an cinem starken Seile Dbefestigt, welches ober Tags
an einem Vorgelegehaspel angebracht war. AufBerdem
wurde sie noch durch acht Ketten gesichert. Von den
beiden eingebauten Schacht{érderungen ging die eine
bloB bis zur Hingebiihne, wihrend die zwecite durch
diese hindurch bis zur Schachtsohle gefithrt war. Die
Forderkiibel waren mit Fiihrungsrahmen an Seilen
gelithrl, welche mit ihrem unteren Ende durch Jocher
durchgezogen und mit Klemmen gehalten waren. Die
Fithrungsseile waren mit Vorgelegehaspeln gespannt,
die mittels Sperrads fixierl waren,

Abbau.

Die Fl6ze, welche im rheinisch-westfilischen
Kohlenreviere gebaut werden, besitzen vorwiegend einc
Michtigkeil von 0,5 bis 3 m; schon mit Riicksicht
auf diesen Umsland sowie infolge des verschieden
artigen Verfliichens der Floze, die teils nur mit wenigen
Graden einfallen, teils jedoch ganz steil aufgerichtet
sind, wird die Anwendung verschiedenartiger Bau
methoden nétig.

Wihrend man in fritheren Zeiten mit Vorliebe
Bruchbaue betrieb, kam man im Laufe der Zeit fast durch-
wegs zur Anwendung von Baumethoden mit Berge-
versatz, die gegenwiirligz nahezu zur Regel geworden
sind, so dass heule im allgemeinen50°/,der Abbaukohle des
Rev1e1es solchen Bauen entstammt. In neuester Zeil
geht man, wie z. B. auf der Neuanlage ,Deutscher
Kaiser IV* daran, das Schlimmverfahren in Anwen-
dung zu bringen.

Die Griinde, die in verhidlinismdBig kurzer Zeil
diese wesentliche und durchgreifende Anderung des
Abbaubetriebes veranlassten, sind mehrfache. Zunichst
war es dic Konzeniration der Bewellerung, die ins
besondere bei Erreichung grioBerer Teufen, und dem
damit verbundenen stirkeren Auftreten von Schiag:
wettern, stels angestrebt, jedoch hei Anwendung vou
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Bruchbauen niemals in dem entsprechenden MafBe er-
reicht wurde. FErst bei Einfiilhrung der Versatzbaue
gelang es, die AbbaustoBe durch entsprechende Nach-
fihrung des Versatzes kriftig zu bewettern. Hierdurch
wurde auch die Temperatur an den Arbeitsorten be-
deutend herabgesetzt, so dass die heutige mittlere

Grubentemperatur im Ruhrreviere mit 200 C. ange-
geben wird, wihrend sie vordem noch hoher gewesen
sein soll. Diese Herabsetzung der Grubenlufttempera-
tur ist wohl groBtenteils der bereits erwahnten Kon-
zentration der Bewetterung, teilweise jedoch auch dem
ebenfalls mit der Annahme von Baumethoden mit
Bergeversatz erreichten reineren und vollkommeneren
Abbau der Kohle zuzuschreiben.

_ Das Firstgestein der meisten Kohlenfléze im rhei-
lisch-westfilischen Kohlenreviere ist ein minder festes
und briichiges, welches im Abbau beim Freilegen
einer groBeren Fliche oft recht schwer zu halten ist.
SOlange man an den Bruchbauen festhielt, kam es
recht hiufig vor, dass ein Bau verlassen werden
Musste, bevor die in ihm befindliche Kohle ginzlich gewon-
en werden konnte. Die zuriickgelassene Kohle war und
blieb verloren. Abgesehen von dem wirtschaftlichen
SChaden, brachte dieser unrcine Abbau mannigfache
G_efahren fiir die Grube, da die zuriickgelassene Kohle
Vielfach zu Brithungen und Grubenbrinden Veranlas-
Sung gab, die frither in Westfalen recht hiufig auf-
Fl‘aten, seit Anwendung des Versatzes im Abbaubetriebe
ledoch hedeutend seltener geworden sind.

Die Mehrkosten, welche den Betrieben durch die
.i!}fﬁhrung und Anwendung des Versalzes erwachsen
SInd, werden teilweise durch den Wegfall der Berg-
Schiiden hereingebracht. Die Wahl der Methode zum
Abbau der Floze mit Bergeversatz richtet sich nach
dem Einfallen, der Michtigkeit und der Hirte des
"l6zes. Flach gelagerte, jedoch gering michtige Floze
2ut man sehr hiufig mit streichendem, weniger haufig
it schwebendem Strebbau. Bei groBerer Michtigkeit
Wird meist StoBbau angewendet, der am hiufigsten
streichend, seltener schwebend gefithrt wird. Bei steil
gelagerten, schwachen Flozen tritt zu dem auch hier
°f_t angewendeten streichenden Strebbau noch der
Irstenstrafenbau  hinzu.  Steil gelagerte michtige
1_526 werden mit streichendem StoBbau oder ebenfalls
mit FirstenstraBenbau gewonnen.

Die zur Anfertigung des Versatzes nétigen Berge
Werden beim Firstenstrafenbau entweder anderen Be-
triebspunkten der Grube entnommen oder sie werden
Von Tag aus eingebracht. Bereits seit einer Reihe
vf)n Jahren ist man bemiiht, an Grund und Boden
die groBtmoglichste Sparsamkeil walten zu lassen, da
‘erselhe in dem dichtbevolkerten Lande einen betricht-
19hen Wert repriasentiert. Man schafft daher allmihlich
le Berge der Halden wieder in die Gruben. Bei nicht
Zu michtigen und nicht zu stark geneigten Flzen
fllt ein Teil der zum Versatze erforderlichen Berge
Schon bei der Nachnahme der Forderstrecken. Bis-
Weilen muss jedoch auch der Stofbau ginzlich mit

iremden Bergen versehen werden, die auf die nim-
liche Weise, wie beim Firstenbau verschafft werden.
Neben den von den Halden kommenden Bergen werden
in Westfalen recht hidufig auch die Waschberge der
Kohlenwische zu Versatzzwecken herangezogen, die
schon seit lingerem ohne Brand- oder Briihgefahr mit
Vorteil verwendet werden. Der Strebbau versieht sich
mit den zur Ausfiillung des Hohlraumes nétigen Bergen
meistenteils selbst, indem die Berge der Streckennach-
nahmen geniigen. Tritt jedoch hier dennoch Berge-
mangel ein, so werden entweder in Trockenmauerung
gesctzte Kanile im Versatze ausgespart oder es wer-
den aus altem Grubenholze, das scheiterhaufenartig
geschlichtet wird, einzelne Pfeiler gebildet, die in
Zwischenrdumen von 1 bis 2 m voneinander errichtet
werden und den Gebirgsdruck aufzunehmen haben.
Sicherheitspfeiler neben Bremsbergen oder fiir Quer-
schlige u. s. w. werden meist nicht zuriickgelassen.

Die Bergebewegung ist durchwegs mit groler Sorg-
falt organisiert, wodurch es méglich wird, ganz er-
staunliche Mengen von einem Orte zum anderen zu
bringen. So z. B. werden auf mehreren Zechen tig-
lich bisweilen 1000 Wagen Berge in dic Versatzbaue
cingebracht. Von grofiler Bedeutung fiir die glatte
Foérderung ist gewiss der Umstand, dass man in West-
falen groBtenteils auf einen einheitlichen Gruben-
wagen aus Stahlblech von zirka 5 ¢ Kohlenfassung
iibergegangen ist. Statt dass Seilbahnen.oder Pferde die
leeren Kohlenwagen und die vollen Bergewagen zu
den Abbauen bringen, um erstere gefiillt, letztere leer
wieder abzuférdern, kommt der mit Bergen gefiillte
Blechwagen zum Abbaue, wird hier seines Inhaltes
entleert und geht, mit Kohle gefiillt, wieder dem
Schachte zu.

Die Zufuhr der Versatzberge an ihre Gebrauchs-
stelle geschieht meistens von der oberen Sohle aus
durch Abbremsen. Bisweilen jedoch kommen die Berge
auch von der tieferen Sohle und werden dann mittels
kleiner Lufthaspel hochgezogen. Zur Grube werden
die Berge vom Tage aus mittels Wagen auf der Forder-
schale eingelassen oder sie werden durch Réohren-
touren herabgeleitet und erst in der Grube in Wagen
gefiillt. Letzterer Vorgang ist insbesondere bei Ver-
wendung von Waschbergen beliebt (Shamrock III/IV).
Fallen die Berge in der Grube selbst, jedoch auf einer
tiefergelegenen Sohle, so twerden sie durch Hilfs-
schiichte angezogen und den Abbauen durch Brems-
berge oder Schulte zugebracht.

Eine besondere Art der Betriebsfiihrung, die in
Westfalen entstanden ist, und heute schon von meh-
reren anderen Berghaurevieren mit Vorteil iibernommen
wurde, bildet der Abbau in sogenannten Abteilungen,
zu dem man dadurch gelangte, dass man einerseits
eine weitmdgliche Konzentration der Férderung und
Wetterfiihrung anstrebte, andrerseits auch dem Wunsche
gerecht werden wollte, bei neuen Anlagen echestens
eine Forderung zu erzielen sowie die Erhaltungskosten
fur die Grubenbaue herabzusetzen. Grundbedingung



— 250 —

fiir die vorteilhafte Anwendung der im nachstehenden
beschriebenen Methode, das Vorhandensein mehrerer
nahe einander abgelagerter Floze, war von der Natur
gegeben und es entwickelte sich somit folgendes System :

Vom Forderschachte aus wird der Hauptquer-
schlag durch die Schichtenfolge vorgetrieben; die
durch denselben aufgeschlossenen Floze werden, so-
fern sie nur durch geringmichtige Zwischenmitlel von-
einander getrennt sind, in einzelne Fldzgruppen zu-
sammengefasst. Meistens bilden 3 bis 4 Floze eine
solche Gruppe: fir jede dieser Flozgruppen wird
vom Hauptquerschlage aus cine streichende Strecke
nach der Stunde gegen die Feldesgrenze vorgetrieben,
der die Bezeichnung , Richtstrecke beigelegt wird
(Fig. 4). Diesc Richtstrecke wird entweder mit teil-
weiser Beniilzung eines die abbauwiirdigen Fléze der
Gruppe begleitenden Schmitzes angelegt oder voll-
stindig im tauben Gestein gefiihrt. Die strenge Ein-
haltung der Stundenrichtung wird mit Ricksicht auf
die in diesen Richtstrecken meist beniilzte maschi-
nelle Forderung mittels Seiles beobachtet. Von der
Richtstrecke aus werden in streichenden Entfernungen
von zirka 200 i ,,Abteilungsquerschlige” durch simt-
liche Floéze der Gruppe getrieben und in jedem der
Floze wird etwas seitlich des Ableilungsquerschlages
zunichst eine Wetterverbindung mit der oberen Sohle
angelegt. Von diesem Wetterverbindungsbaue jederseits
ungefihr 100 m streichend liegt das dieser Abteilung
zufallende Abbaufeld, welches auch dem Verflichen
nach durch die Anlage von Teilsohlen unterteilt wird,
von denen aus durch Blindschichte, sogenannte ,,Stap-
pel“, die Kohlenfoérderung zum Abteilungsquerschlage
der niichst tieferen Sohle gelangt. Eine solche zwischen
zwei Horizonten gelegene Abteilung von zirka 200m
streichender Linge bildet ein Baufeld fiir sich, wel-

ches schon in Angriff genommen werden kann, wih-
rend die Richtstrecke weiter ins Feld getrieben wird.
Mehr als 200 m Feldeslinge sind nur bei gutem First-
gestein zuldssig, denn die groBeren Kosten der Ge-
steinsarbeiten, welche die Durchfiihrung dieser Methode
mit sich bringt, sollen hauptsichlich durch die Er-
sparnisse an Holzmaterial iibertroffen werden; es ist
demnach die Linge des Feldes den obwaltenden Ver-
hiltnissen entsprechend so zu wihlen, dass cin Nach-
zimmern der Strecken, welches durch den eintretenden
Gebirgsdruck bei groBerer Liange bedingt wiire, mog-
lichst vermieden wird.

Der Abbau in den einzelnen Abteilungen wird der-
art gefiihrt, dass von den durch die Anlage von Teil-
sohlen gebildeten Abschnitten der obere Abschnitt eines
Flozes stets dem unteren vorgetrichen wird, und in
dem tieferen Fl6ze cin Abschnitt erst dann, wenn der
dariiberliegende des hangenden Flozes bereits abge-
baut ist. Es geniigt demnach, wenn im tiefer gelegenen
Fléze erst dann vorgerichtet wird, wenn der Ahbau
des dariiberliegenden bereits begonnen hat. Ubrigens
beschrinkt sich die ganze Vorrichtung nach Anlage
des Stappels blof auf dic Wetterverbindung mit der
nichst hoher gelegenen Sohle, bezw. Teilsohle, die
durch die Anlage ecines seitwirts des Stappels ge-
legenen Bremsberges erreicht wird. Der Siappel, der
meist von unten nach oben zu aufgebrochen wird,
besteht aus einem Fordertrumm, in welchem sich die
Forderschale bewegt, dem Trumm fiir das Gegen-
gewicht und einem Fahrtrumm. Nach Beendigung des
Abbaues in einer der angegebenen bhegrenzten Ab-
teilungen kann diese vollstindig abgeworfen wer-
den. Sie wird auBer Erhaltung und Bewelterung ge-
setzt, indem dic Abteilungsquerschlige durch Mauer-

dimme geschlossen werden. (Fortsetzung folgt.)

Einige neuere Bleihiittenprozesse.
Mitgeteilt von Gustav Kroupa.

Die amerikanische Fachliteratur !) brachte in jiingster
Zeit mehrere lingere Berichte iiber neuere Prozesse der
Bleigewinnung, iiber welche sowohl in der fremdsprachigen
als auch in unserer Literatur bis jetzt nur spirliche
Nachrichten in die Offentlichkeit gedrungen sind. Es
werden hier die Prozesse von Huntington-Heberlein
und Bradford-Carmichael gemeint, von welchen der
erstere auch bereits auf einigen europiischen Hiitten-
werken mit Erfolg eingefiihrt wurde.

Uber die genannten Prozesse sowie iiber eine Modi-
fikation derselben, den Prozess von A. Savelsberg
(Borchers, Metallurgie 1905), soll in folgenden Zeilen
berichtet werden, wobei insbesondere die Wiedergabe der
in den angefiihrten Quellen behandelten praktischen Seite
der Prozesse bezweckt wird.

1) ,The Eng. and Min. Journal¥, 1904; The Mineral
Industry, Vol. XII.

Der Huntington-Heberlein-Prozess.

Dieser Prozess wird, wie Borchers sagt, von allen
Hiittenleuten riickhaltslos als einer der bedeutendsten Fort-
schritte im Bleihiittenbetriebe anerkannt. Das Verfahren
beruht auf der Tatsache, dass eine vorgewirmte Mischung
des Bleiglanzes mit Kalk beim Hindurchleiten der Ge-
bldseluft entschwefelt werden kann. Nach den Angaben
der Patentinhaber (Patent vom Jahre 1897) verliuft der
Prozess in folgender Weise: Wird ein Kalk-Bleiglanz-
gemisch bei Luftzutritt bis auf 700°C.erhitzt und dann
bis zur dunklen Rotglut (500°C.) abkiihlen gelassen, 80
wird Sauerstoff abgegeben und gleichzeitiz findet die
Entwicklung der Schwefligstiure statt. Wird nun in
diesem Stadium des Prozesses die Gebliseluft durch das
Gemisch gepresst, so steigt die Temperatur und die
Operation beginnt kontinuierlich zu werden, indem der
Sauerstoff so lange auf den Bleiglanz einwirkt, so lange
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3) und die Transportschnecke : nach dem Trichter des
Verteilers % gebracht.

Das Bindemittel, Hartpech, wird in der Pechzer-
kleinerungsmaschine %, fein zermahlen, von der daran
befindlichen Verteilervorrichtung prozentual abgeteilt und
mit den vom Verteiler £ genau abgeteilten Kohlen in der
Mischmaschine ! griindlich gemischt. Das gemischte Gut
wird dann durch das Becherwerk m in das Knetwerk
der Presse n gehoben. Hier wird es mittels Dampfes
oder komprimierter Luft, welche im Uberhitzer s (Fig. 3)

hoch erhitzt wird, in eine gleichformige teigige Masse ver-
wandelt. Dieses nun fertige Pressgut wird in der Brikett-
presse unter sehr hohem Druck gleichmiBig von beiden
Seiten komprimiert. Die fertigen Briketts werden von
der Brikettpresse auf das Transportband o ausgestofien,
das sie selbsttitig zum Eisenbahnwaggon bringt.

Die Fabrikation ist vollstindig automatisch, wobei in
der Fabrik selbst aufer dem Maschinenfiihrer an Arbeitern
ein Pressenwirter, ein Pechmiiller und ein Trockenwiirter,
also nur drei gewdhnliche Arbeiter notwendig sind.

Bericht iiber zwei bergmiinnische Studienreisen,
unternommen in den Jahren 1902 und 1903.
Von Ingenieur Fritz Schreyer, Mihrisch-Ostrau.

(Hierzu Taf, VII bis IX, Fig. 1 bis 52.)
(Fortsetzung von S. 250.)

Der spezielle Fall, der in Fig.4, Taf. VII wiedergegeben
ist, stellt den auf , Preuflen I angewendeten Vorgang
beim Abbauc der Floze I, II und IIl dar, die bei
einem Einfallen von zirka 159 nahe anecinander ge-
lagert sind und die mit teilweisem Versatze gebaut
werden. Ist die vorangefiihrte Vorrichtung so weit
gediehen, dass der erste Stappel das Hangendflsz Nr. I,
welches eine Michtigkeit von 1 s besitzt, erreicht
hat, wird an dieser Stelle mit Auffahrung der Teil-
sohle begonnen und etwas seitwiirts des Stappels ein
Bremsberg bis zur Wettersohle angelegt. Nach Herstel-
lung des Durchschlages wird allsogleich an den Abbau
des Feldes, welches sich beiderseits des Bremsberges auf
zirka 100 m erstreckt, geschritten, indem man vom
Bremsberge aus nach beiden Richtungen, ohne Zu-
riicklassung eines Sicherheitspfeilers fiir denselben, zu
streben beginnt. Die bei der Anlage des Bremsberges
fallenden Berge werden meistens sogleich in Raum-
schaffungen untergebracht, die zu diesem Zwecke an
den StoBen mitgenommen werden. Selbstverstindlich
wird zu beiden Seiten des Bremsberges zur Aufnahme
des Gebirgsdruckes gute Trockenmauerung ausgefiihrt.
Vom Bremsberge aus werden gemidB dem Vorrlicken
des Strebbaues alle 12,5 m streichende Strecken nach-
genommen, deren Bergefall nach ihrem Unterstofe zu
versetzt wird. Von diesen Strecken wird jedoch bloB
jede vierte in Zimmerung gesetzt, und als Forder-
strecke offen gehalten, wihrend die dazwischen liegen-
den Strecken einzig und allein der Gewinnung von
Versatzbergen dienen, daher auch nicht in Zimmerung
gesetzt, sondern riickwirts stets zu Bruche gelassen
werden. Um die zur Férderung bestimmten Strecken
zu erhalten, wird die abgebaute Fliche, welche zwi-
Schen jhrem OberstoBe und der nichst hoher gelegenen
Blindstrecke gelegen ist, vollstindig versetzt. Der Ver-
Satz pflegt dem KohlenstoBe auf 2 m nachzufolgen.
Der AbbaustoB ist nicht gerade gefiihrt, sondern es sind
die zwischen zwei Forderstrecken gelegenen Abschnitte
gegeneinander um 5 g versetzt. Jeder solche Ab-
Schnitt ist mit vier Hiuern belegt, von denen einer

oder zwei meistens Lehrhiuer sind. Vom AbbaustoBe
wird die Kohle zur nichst tiefer gelegenen Iorder-
strecke in Rinnen aus Eisenblech herabbeférdert. Die
Hiuer haben sowohl den Vortrieb des AbbaustoBes
als auch die Nachnahme der Strecken, das Versetzen
der Berge und die nétige Zimmerung innerhalb ihres
Abschnittes zu besorgen. Desgleichen liegt ihnen die
Abforderung der Kohle vom Gewinnungspunkte bis
zum Bremsberge und das Anschlagen der Wagen auf
demselben ob. Das Gedinge teilt sich in ein Kasten- und
in ein Metergedinge. Fiir den Wagen erhallen die
Hiuer 90 Pf; fiir ein Meter Auffahrung der Forder-
strecke 12 A, wobei Versatz der fallenden Berge und
notwendige Zimmerung eingerechnet sind; fiir 1 m
Blindstrecke erhalten die Hiuer blof 6 M, da hier
die Zimmerung und das Legen der Bahn entfallen.
Die vielen Kosten, welche die Anlagé der Abteilungs-
querschlige sowie der Stappel verursachen miissen,
sind leicht geeignet, an dem tkonomischen Werte dieser
Methode des Abbaues Zweifel zuzulassen. Allgemein
wird aber versichert, dass die durch die Anlage dieser
Baue erreichte Einschrinkung der Erhaltungskosten
von Strecken wesentlicher ist, als die Kosten der Ge-
steinsarbeiten, wobei letztere noch den Vorteil der
Bergegewinnung fiir sich haben.

Seit einiger Zeit werden in Westfalen auch Schrim-
maschinen im Abbaubetriebe recht hiufig und mit
Vorteil angewendet. Maflgebend fiir deren Einfiihrung
war der Umstand, dass einzelne Floze von geringerer
Michtigkeit, die keinen guten Schram besalen, nur
geringe Hiuerleistungen im Abbaue ergaben und hie-
durch teilweise ganz unabbauwiirdig wurden. Bei An-
wendung der Maschinen stieg die Hiuerleistung ganz
bedeutend und wurde gleichzeitig auch ein groferer
Stiickkohlenfall erreicht.

Auf den Betrieben Prosper II und Shamrock
stehen Garfortsche Schrimmaschinen im Gebrauche,
die auch sonst recht hiufig im Reviere verwendet
werden und zur Zufriedenheit arbeiten. Der Mecha-
nismus der Maschine, die eine Hdhe von 60 cm be-
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sitzt, von der Schalkeschen Eisenhiilte geliefert wurde
und mit komprimierter Luft betrieben wird, ist in
einem Rahmen verlagert, der auf zwei Achsen sitzt,
die je zwei Ridder besitzen. Diese laufen auf Schienen,
welche dem KohlenstoBe entlang gefithrt und mit-
einander mit Eisenschwellen verbunden sind. In neuerer
Zeit setzt man jedoch den Maschinenrahmen mit Vor-
teil auf einen Schlitten, der direkt auf der Sohle
gleitet, und gibt der Schrimmaschine durch seitwiirts
angenietete Schienstiicke die Fiihrung einerseits am
Kohlenstole, andrerseits an der letzten Orgelreihe. Die
Maschine besitzt ein horizontales, mit Schrimmeifeln
ausgestaltetes Schrimrad. Soll die Schrimarbeit be-
ginnen, so wird von Hand aus ein Einhieb in den
Kohlensto8 gemacht, in welchem das Schrimrad Platz
findet, und hierauf die Maschine angesetzt. Die Ma-
schine, die meistens in streichendem Strebbau ver-
wendet wird, bestreicht den Kohlensto8 in einer Linge
von zirka 100 m. Die Vorriickung geschieht selbst-
tatig, indem ein Drahtseil, welches mit einem Ende
an der Maschine fix befestigt ist, am Ende des Ab-
baustoBes um cine Rolle gefiihrt, wicder zur Maschine
zuriickkehrt und hier auf einer Trommel automatisch
aufgewickelt wird. Die Vorriickung ist regulierbar, um
dem in der Verschiedenheit der Kohlenhiirte liegen-
den wechselnden Widerstand Rechnung tragen zu
konnen. Von der Hauptluftleitung, dic am Bremsberge
verlagert ist, und einen ) von 120 bis 180 mm be-
sitzt, zweigen in dic einzelnen Strebstrecken Seiten-
stringe mit 60 bis 90 mm ab, an welche die Ma-
schine mittels eines Schlauches angeschlossen wird.
Mit Vorteil wird in die Luftleitung noch ein Luft-
reservoir eingeschaltet. Die Bedienung besorgen zwei
Mann, meistens Schlosser, von denen der eine nur
den Gang der Maschine zu heobachten und zu regu-
lieren hat, wihrend der zweite das Schrimmeh! mit
einer Schaufel aufnimmt und beiscite wirft, ferner
schon bereitgehaltene Holzklétze in den Schram hinter
der Maschine einschiebt, um die Hangendbank abzu-
fangen, durch deren vorzeitiges Hereinbrechen Ver-
klemmungen des Schrimrades entstehen wiirden. Der
Schram selbst, der eine Hohe von 15 ¢m besitzt, wird
auf Prosper Il in einem 10 bis 15 ¢m hohen Berge-
mittel angelegt. Wihrend eciner achtstiindigen Schicht
wird eine reine Schriamarbeit von hochstens 6,5 bis
7 Stunden geleistet und wird durchschnittlich der
KohlenstoB auf 30 sm Linge und auf 1,2 m Tiefe
unterschrimt, was einer Fliche von 36 bis 45 m?
gleichkommt. Auf Shamrock werden 80 m2 in acht
Stunden geschrimt. Die Maschine arbeitet im Abbaue
sowohl von oben herab, als auch von unten hinauf,
was allerdings nur bei kleinem Verflichen méglich ist.
Bei einem Linfallen von 259 und dariiber kann die
Maschine nur nach aufwirts schrimen. Die Michtig-
keit des Flozes betrigt 1 m, das Verflichen 10 bis
159. Die Strebstrecken liegen zirka 20 m voneinan-
der und sind mit je zwei Hiuern belegt, welche wih-
rend der Frithschicht das Abbinken der unterschrim-

ten Kohle, das Nachschiefen der Strecken sowie deren
Verzimmerung zu besorgen haben. Die Schridmarbeit
findet stets nachmittags statt. Die mit der Besorgung
der Schrimarbeit betrauten Personen stehen mit 5 bis
6 M im Schichtenlohn. Die H&uer erhalten 1 M pro
Wagen Kohle, wofiir sie das Abbinken der Kohle,
deren Abforderung bis zum Bremsberge, die Nachnahme
der Strebstrecken und den Verbau des Abbaues sowie
der Strebstrecken, ferner das Versetzen der abge-
bauten Fliche zu besorgen haben. Vorteilhaft erscheint
es jedoch, auch die Schrimarbeit im Gedinge zu ver-
geben, was leicht durchfiithrbar, und im Ostrauer Re-
viere, wo diese Maschinen bereits seit lingerem Ein-
gang gefunden haben, auch allgemein iblich ist. Die
Maschine ldsst sich auch bei geringerer Flozmichtig-
keit als 60 c¢m verwenden, jedoch leidet durch die in
diesem Falle notwendige Konstruktionsinderung ihr
Mechanismus.

Um den Gebirgsdruck auf den Bremsbergen, fiir
welche keine Kohlenpfeiler zuriickgelassen werden, ab-
zufangen, werden Holzpfeiler errichtet und mit Bergen
ausgefillt. Stofbau wird im Ruhrreviere bei flacher
Lagerung auf Flozen groBerer Michtigkeit — iber
1,6 m — angewendet, da bei dieser Michtigkeit der
abgebaute Raum nicht mehr durch Nachnahme von
Strebstrecken versetzt werden kann, und man daher
auf Zufuhr fremder Berge angewiesen ist. Wohl findet
man noch bei der ganz ansehnlichen Michtigkeit von
1,5 m bisweilen Strebbau angewendet, fiir dessen Ver-
satz jedoch fremde Berge, sei es vom Tage aus, sei
es aus anderen Grubenteilen, zugefithrt werden miissen,
doch auch nur dort, wo das Nebengestein die Erhal-
tung vieler Strecken auf lingere Zeit hinaus erlaubt.
Bei schlechtem Nebengestein wird Stofbau betrieben,
da bei diesem bloB eine oder zwei Strecken erhalten
werden miissen, bei denen der eine Ulm stets durch
den festen KohlenstoB gebildet wird, so dass hier kein
iberméBiger Druck zur Geltung gelangen kann. Gegen-
iber dem Strebbaue hat diese Methode den unbe-
strittenen Vorteil, dass die abgebaute Fliche giinzlich
ohne Hinterlassung offener Férderstrecken versetzt wird,
doch bietet sie nur wenig Angriffspunkte. Vom Brems-
berge aus werden Abbaustrallen in einer Breite von
5 bis 10 m streichend nach beiden Seilen heraus-
genommen (Fig. 5); hierauf wird alles versetzt, bis
auf einen Streifen am OberstoBe des in Verhau stehen-
den Kohlenpfeilers, zum Zwecke der Forderung und
Wetterfiihrung. Diese ausgesparte Strecke wird in
Zimmerung gesetzt und mit Bahn ausgestattet. Die
Abbaustrale wird in dieser Weise bis an die Grenze
des Abbaufeldes oder so weit gefiihrt, bis sie mit
der vom benachbarten Bremsberge aus vorgetriebenen
zusammentrifft. Ist der eine Streifen heendet, so wird
vom Bremsberge aus ein zweiter begonnen, an dessen
Oberstol wieder eine Forderstrecke offen gelassen, wiih-
rend die frithere mit dem Versatze fortschreitend ver-
setzt wird. Bisweilen wird auch der Bergebremsberg
in seinem unteren Teile fortschreitend abgeworfen
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und versetzt. Das Abbaugedinge beim StoBSbau ist ein
Wagengedinge, in welches alle anderen Arbeiten, wie
Zimmerung, Erhaltung der Strecke, Anferligung des
Versatzes u. s. w. einbezogen sind. Wihrend beim
Strebbaue auf den Verlauf der Schlechten durch die
Richtung des AbbaustoBes selir hiiufig Riicksiclit ge-
nommen wird, geschieht dies beim Stobaue nur sellen.
Nur dann, wenn die Leistung eine bedeutende Steige-
rung durch die Beachtung der Schlechten erfdhrt, was
besonders bei harter Kohle der Fall ist, werden die
AbbaustraBen schwebend in zirka 6 e breiten Ver-
hichen herausgenommen (Fig. 6). Bei groferem Ver-
flichen, wo die Kohle lings des StoBes von sclbst
herabgleitet, wird auch die Héhe s der AbbaustraBen
bis zu 20 und noch mehr Meler genommen. Noch
eine Skizze (Fig. 7) soll die Durchfiihrung des StoB-
baues bei groBerem Verflichen darstellen. Auf der
Forder- sowie der Wettersohle, in einem Seiger-
abstande von zirka 100 9, wird das abzubauende Floz
durch Abteilungsquerschlige erschlossen und wird ein
Stiick der Sohlstrecken aufgefahren. Diese Dbeiden
Sohlen werden nun durch einen Bremsberg miteinan-
der verbunden, wodurch auch die Wetlerverbindung
hergestellt ist. Von diesem Bremsberge aus wird beider-
seits auf zirka 100 s StoSbau eingcleitel, wobei die
StoBhohe zirka 12 mm genommen wird. Die Berge wer-
den von der Wetlersohle aus auf dem mit einer Gegen-
gewichtsbremse ausgestatteten Mittelbremsberge bis
zu der am OberstoBe der Abbaustralle auszusparenden
Strecke herabgebremst, von dieser Strecke aus in den
offenen Raum geschiittet, wobei das Hiniiberrollen der
Berge zum Abbausto8 durch Sackleinwand verhindert
wird, die in der Richtung der punkticrlen Linien [ ge-
spannt wird. Die entleerten Bergewagen werden nun
an ein um einen Stempel geschlungenes Seil gehiingt
und im Abbaue ldngs des Kohlenstoles zur niichst
tieferen Strecke niedergebracht. Hier mit Kohle ge-
fillt, werden sie auf den lings der Feldesgrenze aus-
gesparten Bremsbergen B zur Sohlférderstrecke abge-
bremst und von da aus zum Schachte abgefordert.

Die in den Abbauen gebrduchlichen Zimmerungen
weichen von den in unseren Revieren gebriuchlichen
nicht ab. Teilweise wird mit blofem Stempel, teil-
weise mit Stempel und Pfahl, bisweilen auch mit
Stempel und Kappe gezimmert. Nur in den Streb-
strecken findet man bisweilen eine besondere Art der
Zimmerung, welche den Zweck hat, eine vielleicht nicht
unbedeutende Holzersparnis herbeizufiihren. Die ein-
gebauten Kappen werden um zirka 1/, m linger ge-
nommen, als es die Streckenbreite erfordern wiirde.
Am Oberstofe werden sie mit Stempeln unterstiitzt,
wihrend sie am UnterstoBe mit dem iiber das erfor-
liche MaB hinausrcichenden Stick im Versaize cin-
gebettet werden (Fig. 8). Hierdurch erreicht man, dass
die Kappen in dem gleichen MaBe, als sich die Firste
senkt, nachgeben, ohne hierbei wesentlich zu leiden;
es wird auch der Stempel am UnterstoBe giinzlich erspart,
der ohnedies geknickt wiirde.

Zur Bewiltigung der meist sehr bedeutenden Quer-
schlags- und Streckenférderungen findet man vielfach
Seilforderungen in Verwendung, die teils elektrisch, teils
mit Dampf angetrieben werden. Von ersterer Art sind
auf RheinpreuBen III zwei Férderungen mit ge-
brochener Bahn im Betriebe, von denen die ‘eine eine
Linge von 1475 i, dic andere 1360 m besitzt. Die
Wagen besitzen daselbst vierkantige Hiilsen, in welche
die Mitnehmergabel eingesteckt wird. Letztere (Fig. 9)
bestehen wieder aus einem Hiilsenteile, der unten mit
einem Vierkante endet und in seinem oberen Teile
zylindrisch ausgehohlt ist. In dieser Aushdhlung be-
findet sich das untere Ende des eigentlichen Gabel-
teiles, welcher eine Begrenzungsnut besitzt, in welche
ein in den Hiilsenteil eingesteckter Stift eingreift, wo-
durch dic Drehung der Gabel um einen bestimmten
Winkel ermdéglicht wird.

Auf Zeche Shamrock III/IV ist die kaum muster-
giiltige Einrichtung getroffen, dass die Anlriebsmaschine
der unterirdischen Seilférderung iiber Tage aufgestellt
wurde, wobei das Seil durch den Schacht 275 e tief
gelithrt wird, was aber, wie nicht anders erwarltet
werden kann, cinen bedeutenden Seilverschlei zur
Folge hat. Auf Anlage I/Il der nimlichen Zeche sind
Benzinlokomotiven der TFirma Langen & Wolf in
Verwendung; sie befriedigenjedochin ihremkonstruktiven
Teile nicht. Mit den auch im Oslrauer Reviere in
Betricb slehenden Lokomotiven derselben IFirma machte
man die glcichen Erfahrungen und zicht nunmehr die
von der Nesselsdorfer Wagenbaufabriksgesellschaft er-
zeugten Benzinlokomotiven jenen von Langen & Wolf
vor. Bei Porderbahnen, die zahlreiche und starke
Kurven bilden, liegt in der Verwendung von Loko-
motiven die einzige Moglichkeit der Einfithrung cines
maschinellen Forderbetriebes, der gegeniiber der For-
derung durch Menschen- und Pflerdekraft recht vor-
teilhaft ist.

Der Konzentration der Forderung wird in allem
und jedem ein. besonderes Augenmerk zugewendet.
Man vermeidet mit Angstlichkeit jeden Zeitverlust und
ist von dem Umlegen auf verschiedene Foérderhorizonte
ginzlich abgekommen. Vielfach verwendet man Koepe-
forderungen, dic schon ihrem Wesen nach nur einen
Horizont bedienen koénnen. In den Schiichten findet
man meistens zwei Fordereinrichtungen eingebaut, von
denen jede die Forderung einer anderen Sohle zu be-
wiltigen hat, oder es fordern beide von der nimlichen
Teufe aus. In letzterem Falle wird die Kohle von
den tiefer gelegenen Horizonten in Blindschichten zur
Hauptfordersohle angezogen und von den hoher ge-
legenen in Gesenken abgebremst.

Recht hiufig findet man auBer den im Betricbe
stehenden Férdermaschinen auch eine Reservemaschine.
Auf Zeche Prosper I wird die Hauptférderung durch
einc liegende Trommelmaschine bedient, wihrend die
Nebenférderung nach Koepe eingerichtet ist. Auf der
Hauptwelle der letzteren Maschine ist neben der nor-
mal im Gebrauche stehenden noch eine zweite Koepe-
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scheibe angebracht, die so gestellt ist, dass sie eventuell
zum Betriebe der Hauptférderung beniitzt werden kann,
wenn diese infolge eines Defektes an der Forder-
maschine zum Stillstande gelangen wiirde. In diesem
Falle wiirde man die Nebenforderung ginzlich ein-
stellen und mittels der Reservekoepescheibe die Haupt-
forderung im Gange erhalten.

Anders ist die Reserveférderung auf ,Prosper II*
eingerichtet, wo man fiir den Forderschacht drei For-
dermaschinen Dbesitzt; zwei Koepeforderungen stehen
im Betriebe, eine Trommelférdermaschine hat den
Zweck, bei eintretender Unbeniitzbarkeit einer der
beiden erstgenannten Maschinen diese zu ersetzen.
Im Schachtgeriiste sind acht Seilscheiben untergebracht.
Die Scheiben a, b, ¢ und d (Fig. 10) sind stindig
im Gebrauche, e und f, welche auf Schlitten ver-
schiebbar angebracht sind, sollen eine der vorgenannten
Scheiben ersetzen, falls diese unbrauchbar werden
sollte; g und h, die gegeniiber allen vorgenannten
Scheiben erhoht angebracht sind, und von welchen
g hoher liegt als h, sollen das Seil der Reserveforder-
maschine ablaufen lassen, sobald diese in Gebrauch
genommen wird. Diese Scheiben sind derart verschieb-
bar, dass sie jede der beiden Foérderungen bedienen
konnen.

AnschlieBend sei hier eine auf der gleichen An-
lage in Anwendung stehende Scilklemme erwiihnt, die
aus zwei durcheinander greifenden Schrauben besteht
(Fig. 11) und den Vorteil bietet, dass beim Reilen
der einen Schraube die Verbindung doch halten muss.

Eine besondere Einrichtung bei der Schachtfsérde-
rung wurde auf ,Zollverein IV* angetroffen, die darin
besteht, dass in den Fiillorten an Stelle von Aufsatz-
vorrichtungen hydraulische Senkbithnen (Fig. 12) in
Verwendung stehen. Die herabkommende Schale wird
auf eine Plattform aufgesetzt, welche auf zwei Plun-
gern ruht, die in Zylindern spielen, welche durch eine
Rohrleitung mit einem Akkumulator in Verbindung
stehen. In dieser Rohrleitung ist ein Hahn einge-
schaltet, welcher mittels eines Hebels vom Anschliger
gestellt werden kann. Ist nun der Wagenwechsel der
unteren Etage des Forderkorbes vollzogen, so wird
der bis dahin geschlossene Hahn gedffnet, wodurch
beim Nachlassen des Forderseiles das in den Zylin-
dern befindliche Wasser durch das Gewicht der Schale
in den Akkumulator gedriickt wird. Die Schale senkt
sich und der Wagenwechsel kann auf der oberen Etage
vorgenommen werden. Beim Anziehen tritt das Druck-
wasser wieder unter die Plunger und hebt die Auf-
satzbiihne in das Niveau des Fiillortes, worauf der
Abschlusshahn wieder geschlossen wird.

Da die westfilischen Gruben durchwegs Schlag-
wettergruben sind, so sollte hier der Wetterfiilhrung
besonderes Augenmerk gewidmet werden, doch machen
nicht alle Anlagen in dieser Beziehung einen muster-
giltigen Eindruck. Die hiufigsten Ventilatorsysteme
sind die von Capell, Guibal, Geisler und Rateau.

Bisweilen findet man in den Einziehschichten noch ein
Wettertrumm mit Holzwinden, doch gehért dies schon
zu den Seltenheiten.

Die Verwendung von Ausziehschiichten zur For-
derung hat die Anbringung von Schleusen fiir die
durchgehende Forderung vielfach notwendig gemacht.
Auf Gneisenau ist der Schachtdeckelabschluss be-
niitzt worden, hat aber durchaus nicht befriedigt, da
die sich hier ergebenden Wetterverluste 30°, betragen
sollen.

Zur Bewiltigung des meist starken Wasserzuflusses
sind die Wasserhaltungsanlagen durchwegs im groflen
Stile angelegt und sind auf ilteren Schiichten Gestinge-
pumpen, auf neueren hydraulische, meist jedoch elek-
trische unterirdische Pumpen im Gebrauch.

Etwas Neues bot die elektrische Wasserhaltung
auf Zeche Viktor, Schacht I und II, die zur Zeit
meines Besuches in Westfalen erst im Entstchen be-
griffen war, iiber die ich jedoch durch Vermittlung
des Herrn Direktors Kalthoff in Bruckhausen nihere
Angaben erhielt.

In der Primiranlage wird durch eine Compound-
dampfmaschine von 760/1250 () und 1100 Hub, welche
bei 113 Umdrehungen pro Minute und 65—68 cm
Vakuum sowie einer Dampfspannung von 7,5 at, 140 PS
indiziert in dem auf die Maschinenwelle aufgekeilten
Drehstromdynamo Spannung von 5000 V bei einer
Stromstirke von 130 A4 ecrzeugt. Zur Erregung der
Feldmagnete dient eine stehende Dampfmaschine, Com-
poundsystem 210/280 (), 240 snm Hub und 280 Um-
drehungen pro Minute, welche mit einem Gleichstrom-
dynamo von 110 V und 27 KW Leistung direkt ge-
kuppelt ist. Von dem Dynamo zur Schalttafel wird
die elektrische Energic durch Hochspannungskabel,
welche im Fundamente verlegt werden, geleitet. Dieses
Kabel ist ein dreifach verseiltes, eisenarmiertes Hoch-
spannungsbleikabel fiir eine DBetriebsspannung bis
6000 V. Von der Schalttafel fiihrt ein gleiches Kabel
die elektrische Energie durch Schacht II in die Grube;
es ist auf dem Wege zum Schachte in die Erde ver-
legt, im Schachte selbst alle 5 bis 10 9, durch ge-
eignete Klammern am SchachtstoBe fest verlagert.
Vom Schachte weg wird das Kabel durch den Rohr-.
querschlag und einen Aufbruch zur Maschinenkammer
gefiihrt und hier durch eine Nische zur Schalttafel
geleitet.

Von da aus wird der Strom ebenfalls durch ein
gleiches Kabel, wie beschrieben, in gemauerten, im
Fundamente ausgesparten Nischen zu den zwei Dreb-
strommotoren geleitet, von welchen jeder bei 1040 Um-
drehungen pro Minute 600 PS leistet. Direkt mit einem
der beiden ist die eine Hilfte der ersten Hochdruck-
zentrifugalpumpe gekuppelt. Diese saugt das Wasser
aus dem Sumpfe an. In der Pumpe sind vier neben-
einander angebrachte Kammern mit entsprechenden
Fligelridern hintereinander geschaltet, wodurch dem
Wasser ein Druck von 26 at erteilt und dieses hierauf
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der zweiten Pumpe zugeleitet wird, welche durch den
anderen der beiden vorerwihnten Motoren angetrieben
wird. Diese Pumpe hat ebenfalls vier hintereinander
geschaltete Kammern mit Fliigelrddern, wodurch das
Wasser auf einen Druck von 52at gebracht, durch
die Steigleitung gedriickt und zutage gefithrt wird.
Jede Kammer erzeugt also einen Druck von 6,5 at.
Die Ventilation der Maschinenriume in der Grube er-
folgt durch Zufihrung frischer Luft durch einen
Querschlag.

Die Anlage ist so dimensioniert, dass sie 7 m3
Wasser pro Minute auf 500 e hebt. Die ganze An-
lage liefert die Firma Gebriider Sulzer in Winterthur,
bezw. Ludwigshafen a. Rh. Der clektrische Teil wird
jedoch von der Allgemeinen Elckirizititsgesellschaft in
Berlin  ausgefiihrt, welche dabei die Sicherheitsvor-
schriften fiir elektrische Starkstromanlagen des Verban-
des dcutscher Elektrotechniker zu beriicksichtigen hat.

Erfahrungen iber dhnliche Pumpen wurden von Dr.
Heerwagen in der Zeitschrift des Vereines deutscher
Ingenicure, Jahrgang 1901, verdffentlicht.

Beziiglich des Rettungswesens ist man in West-
falen den meisten anderen Bergrevieren merkwiirdiger-
weisc weit nach. Auf keiner der Anlagen, weclche
kennen zu lernen ich Gelegenheit hatte, mit Ausnahme
von Shamrock, fanden sich irgendwelche Apparate
zum [Lindringen in mit irrespirablen Gasen erfiillte
Riume. Diese Grube wendet jedoch der Angelegen-
heit mehr Aufmerksamkeit zu, da sie iiber eine
iiber Tage angelegte Rauchkammer verfiigt, welche
zwei ibereinander gelegene, durch Fahrten verbundene
Etagen enthilt und alle Einrichtungen besitzt, die es
ermoglichen, die zu libenden Verrichtungen ebenso wie
in der Grube vornehmen zu kénnen. Die hier im Ge-
brauche stehenden Apparate sind der von Giersberg
konstruierte Atmungsapparat, ferner der Pneumatophor
sowie die von der Firma Konig in Altona gelieferten
Rauchschutz- und Atmungsapparate. Der Giersberg-
sthe Apparate wird nur mit Mundstiick ohne Maske
verwendet. Bei der anfinglich cingefiihrten Beniitzung
von Natronkalk als Absorptionsmittel fir CO, kamen
bisweilen Verletzungen im Halse des Atmenden durch
den Staub dieses Mittels vor, welcher von der zu-
gefithrten Luft mitgerissen wurde. Man sah sich daher
veranlasst, auf Atzkali itberzugehen, mit dem man den
erwiithnten Ubelstand beseitigt hat. Im allgemecinen ist
man hier fir den Giersbergschen Apparat nicht sehr
eingenommen, weil man keine lingere Atmungsdauer
erziclen konnte. Es steht dies merkwiirdigerweise im
Widerspruche mit den bei uns gemachten Erfahrungen.
GroBeren Vorzug genieft auf Shamrock der Pneu-
matophor, der in seiner als Shamrocktype bekannten
Ausfiihrung als Zweiflaschenapparat beniitzt wird. Die
Aufteilung des Sauerstoffvorrates auf zwei Flaschen,
wodurch man den Mann nach Verbrauch desin der einen
Flasche enthaltenen O an den Riickzug mahnen wollte,
hat ihr Ziel ginzlich verfehlt, indem auf die Offnung

*

der zweiten Flasche von Seite des Arbeiters regel-
milig vergessen wurde; nichtsdestoweniger ist man
aber dennoch bei dieser Zweiteilung geblieben, um
die bessere Zusammenfiigung des Apparates nicht auf-
geben zu miissen.

Bergdirektor Mevyer ist mit der Konstruktion eines
neuen Atmungsapparates (Fig. 13) beschiftigt, der
seinem Wesen nach cine Kombination von Giersberg
und Pneumatophor darstellt. Der O-Vorrat ist hier in
zweiFlaschen untergebracht, die auf dem Riicken getragen
werden. Der Atmungssack liegt, wie beim Pneumatophor,
auf der Brust, wobei sein Gewicht durch Traggurten
auf die Schultern und auf die Lenden verteilt wird.
Beim Gebrauche des Apparates werden gleich anfinglich
beide O-Flaschen gedffnet und gelangt der ein Re-
duzierventil passierende O durch einen Schlauch s zu
einem im oberen Teile des Atmungssackes gelegenen,
separaten Beutel B, in welchem sich ein aus feinem
Drahte hergestelltes Geflecht befindet, das aus ein-
zelnen Taschen besteht und in zwei Teile geteilt ist.
In dem oberen Teile befinden sich Atzkali, wiih-
rend der untere Teil mit Kieselgur gefillt ist. Aus
dem Beutel B wird mittels des Mundstiickes M ge-
atmet und kehrt die ausgeatmete Luft auf dem gleichen
Wege wieder nach B zuriick. Hierbei ist sie genétigt,
das Atzkali sowie die Kieselgur zu bestreichen, wobei
sie an ersteres CO,, an letztere die mitgebrachte
Feuchtigkeit abgibt. Durch die am Boden des Beutels
befindliche Offnung ¢ tritt nun die Luft in den
groBen Atmungssack 4, auf dessen Boden nochmals
Gur zu durchstreichen ist. Mit dem Zulcitungs-
schlauche s steht ein zweiter Schlauch s; in Verbin-
dung, der in ein Rohr iibergeht, welches sich im
Atmungssacke befindet und in seinem unteren End-
teile gelocht ist. Durch die saugende Wirkung des
von den Flaschen kommenden O wird durch s, die
in A befindliche, regenerierte Luft angesaugt und, mit
frischem O vermischt, abermals der Atmung zugefiihrt.
Um fiir den Fall, dass im Atmungssacke durch ein
Versagen des Reduzierventiles ein zu starker Uber-
druck entstehen wiirde, vor dessen Folgen geschiitzt
zu sein, ist hier ein Sicherheitsausblaseventil S an-
gebracht. Das verwendete Atzkali muss stets von der
allerbesten Sorte genommen werden. Es soll das Aus-
sehen eines mit Schwerspat versetzten Zuckers be-
sitzen und darf keinesfalls kristallinisch erscheinen.
Zwischen die Finger genommen und gerieben, soll es
gleich feucht werden. Es verbleibt immer im Beutel
und blof das Mundstiick des Atmungssackes wird mit
einer Schraube verschlossen.

Als Nebenbetrieb wird auf den Gruben Westfalens
neben der Kokserzeugung fast durchwegs auch die
Ziegelfabrikation betrieben. Man verwendet auf diese
Weise den in der Grube gewonnenen Thonschiefer, der
ein gutes und billiges Rohmaterial bildet, duBerst nutz-
bringend. Der Ziegelbedarf der Werke wird ausschlieB-
lich mit dem Produkte der eigenen Ringéfen gedeckt
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und gelangt iiberdies noch eine ganz ansehnliche Menge
von Ziegelsteinen mit bedcutendem Gewinne zum Ver-
kaufe.

Die Tagesanlagen sind meist mit grofier Vorsorge
fiir die Zukunft angelegt und hiibsch ausgestattet. Eine
der interessantesten Anlagen in dieser Bezichung ist

die im Baue begriffene, modern ausgestattete Anlage
Deutscher Kaiser IV, fiir welche, da sie im Inun-
dationsgebiete gelegen ist, das Terrain um 5 m auf-
geschiittet werden musste, wobei man im weiten Um-
kreise noch Schutzdimme aufzufithren genitigt war.

(Fortsetzung folgt.)

Einige neuere Bleihiittenprozesse.

Mitgeteilt von Gustav Kroupa.
(Schluss von S, 253.)

Der Bradford-Carmichael-Prozess.

Zwei Beamte der Brokenhill Proprietary Comp.,
deren Namen die Bezeichnung des Prozesses angibt, lieSen
sich diese Modifikation des Huntington-Heberlein-
Prozesses patentieren. Das Verfahren unterscheidet sich
von dem urspriinglichen Prozesse dadurch, dass der Blei-
glanz statt mit Kalk mit Gips behandelt wird, weshalb
das Vorristen der Erze entfillt. Bradford nnd Car-
michael haben nimlich beobachtet, dass beim Blasen
eines Luftstromes durch ein vorher erhitztes Gemenge
von Bleiglanz und Gips die Temperatur steigt und die
Masse entschwefelt wird.

Den Hauptantrieb zur Einfiilhrung des Prozesses im
groBen soll der groBe Bedarf an Schwefelsiure fiir den
ysauren (Delpratschen) Aufbereitungsprozess der Zink-
blende gewesen sein. Man soll noch bei Behandlung eines
Gemenges mit 13 bis 16°/, Schwefel nach diesem Ver-
fahren an schwefliger S#ure hinreichend reiche und fir
die Darstellung der Schwefelsiure geeignete Gase er-
halten. Ermdoglicht wurde der Prozess iiberdies auch
durch den Umstand, dass Gips vom Werke nur zirka
fiinf Meilen (engl) entfernt vorkommt. Das Vorkommen
liefert ein ziemlich miirbes Material, das zuniichst ent-
wissert werden muss. Dies geschieht bekanntlich durch
miBige Erhitzung — unter 200° C — wobei Ca SO,
+ 2H,0 in Ca SO, (Anhydrit) iibergeht. Der so er-
haltene Riickstand wird dann mit den Aufbereitungs-
produkten gemengt, u. zw. in der Weise, dass anf 1 Teil
des entwiisserten Gipses, 1 Teil Konzentrate und 3 Teile
Schlimme kommen. Diese Verhiltniszahlen variieren
aber insofern, als man stets den vorher angefiihrten
Durchschnittshalt des Schwefels von 13 bis 16°/, ein-
zuhalten anstrebt.

Die nihere mineralogische Zusammensetzung der
genannten Bestandteile enthilt die nachstehende Zusammen-

Stelhmg: Schlimme Konzentrate Gips Beschickung

Proz. Proz. Proz. Proz.
Bleiglanz 24,0 70,0 — 29,0
Blende . . . . 300 15,0 — 21,0
Pyrite . . . . . . 30 — — 2,0
Eisenoxyd . . . . . 40 — — 2,5
Eisenoxydul . 1,0 — — 1,0
Manganoxydul 6,5 — — 5.0
Thonerde 3,5 — — 3,0
Kalk . 3.5 — 41,0 10,0
Kicsclsidure | 23,0 — — 14,0
Schwefeltrioxyd — — 59,0 12,0

Die Beschickung wird mit Wasser angefeuchtet,
gut durchgeriihrt und durch eine Mihle durchgelassen.
Die kleine Wassermenge verursacht ein Festwerden der
Masse, indem das Kalziumsulfat neuerdings in Gips
(Pariser Pflaster) umgewandelt wird. Die noch etwas
feuchte Masse wird in zirka d em groBe Stiicke gebrochen,
die dann behufs Austreibung der iiberschiissigen Feuchtig-
keit der Einwirkung der Sonne und des Windes aus-
gesetzt werden.

Die hier zum Verblasen verwendeten Konverter be-
stehen der Beschreibung der Anlage von Donald Clark
zufolge aus Gusseisen und ihre Konstruktion ist ihnlich
jenen des Huntington-Heberlein-Prozesses. Es bilden
stets drei Stiick eine Gruppe, von welchen zwei Kon-
verter im Betriebe stehen, wiihrend der dritte in Fiillung
begriffen ist. Auch hier besitzen die unteren Teile der
Konverters — die Tdpfe — die Form eines umgekehrten
abgestutzten Kegels, auf dem der konische Hut aufsitzt.
Letzterer ist ebenfalls mit teleskopartigen Réhren mit
einer Hauptleitung verbunden, die die Abgase zu
den Nitratgefifen der Schwefelsiurefabrik fithrt. Jeder Kon-
verter kann mittels Schiebers ausgeschaltet werden. Zur
Inbetriebsetzung des Konverters wird auf der den unteren
Abschluss des eigentlichen Reaktionsraumes bildenden,
perforierten Platte ein Feuer angemacht und gleich der
Wind schwach angelassen. Wird nach weiterem Ein-
tragen des Brennstoffes eine Temperatur von 400 bis
5009 C erreicht, so wird mit dem Beschicken des Kon-
verters mit dem oben angegebenen Gemenge begonnen.
Es entweicht zun#chst Wasserdampf, aber bald sind auch
die Dédmpfe der schweflicen Siure sichtbar. Die Menge
der letzteren kann bis auf 14°/, gesteigert werden, aber
man reguliert den Prozess so, dass in den Abgasen nur
10%/, enthalten sind. Die bei dieser Menge in den
Gasen anwesende Sauerstoffmenge soll zur Uberfiihrung
der SO, zu SO, geniigen. Die Konvertergase werden,
wie gesagt, iiber NitratgefiBle in die Bleikammern ge-
leitet, die einen Inhalt von 40000 KubikfuB (1052 m?)
besitzen. Die Kammern sind einfach mit einer alten
Esse der Schmelzhiitte verbunden. Gegenwirtiz wird
nur Kammersiure erzeugt, weil der Bedarf der Siure
sich momentan nur auf die Verwendung bei dem Del-
pratschen Aufbereitungsprozess beschriinkt. Es wird be-
absichtigt, ein zweites Kammersystem mit dem iiblichen

Gay Lussac-Turm und Glover-Turm za erbauen.
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das Eigengewichr des Seiles nicht nach der Formel zu
bestimmen, sondern den anderen in den genannten Seil-
fahrordnungen angegebenen Weg einzuschlagen, nimlich
das Gewicht eines 1 m langen Seilstiickes durch Ab-
wiegen zu bestimmen. Dadurch kommt man besonders
bei Seilen mit 60 und mehr Drihten auf ein bedeutend
geringeres Eigenzewicht. weshalb der erforderliche
tragende Querschnitt und mithin die Kosten des Seiles
bedeutend geringer ausfallen.

Abbldg. 4.

Aus der Abbildung 3 ist zu ersehen, dass das Ge-
wicht von 1w Seil niecht genau mit der Querschnitts-
summe zunimmt, sondern von der Anzahl der Drilte
beeinflusst wird, welche zum Seile zusammengeschlagen
sind. Dies tritt am aungenfilligsten bei der gebrochenen
Linie hervor, welche ciner Drahtstirke von 2.8 mm ent-
spricht. Aus dieser Schaulinie ist folgendes zu entnehmen:
Das Gewicht von 1 Seil nimmt bis zu einer Anzahl
von 56 Drihten nahezu in gleichem Mafle wie der tragende
Querschnitt zu, ebenso von (O Drihten an aunfwiirts.
Bei der Verwendung von Seilen mit 60 und mehr Drihten
erkauft man sich jedoch den tragenden Querschnitt durch
ein wesentlich geringeres Eigengewicht, mithin weitaus

billiger als bei der Wahl cines Seiles mit 56 oder
weniger Driihten. Dies hiingt damit zusammen, dass z. B.
ein Seil von 48 Drihten nach Abbildung 4a aus Litzen
besteht, deren Drilhte um einen Seelendraht herum an-
geordnet sind, welch letzterer nicht als tragend in Rechnung
gesetzt werden darf; ein Seil von z. B. 60 Drihten hin-
gegen besteht nach Abbildung 4b aus Litzen, deren
Umfangsdrihte um drei innen liegende Driihte herum
angeordnet sind, welch letztere als tragende Drihte gelten.
Denkt man sich eine Vergleichungsgerade durch die
Punkte der Schaulinie gelegt, welche bei einer Drahtstiirke
von 2,8 mum den Drahtzahlen 18 und 56 entsprechen, so
findet man, dass besonders die Seile mit 24 Drihten und
dann die mit 42 Drihten ein im Vergleiche zu ihrem
Querschnitte geringes Eigengewicht besitzen und daher
verhiltnismiiBig billig kommen. Legt man eine andere
Vergleichsgerade zu der gleichen Schaulinie, u.zw. durch
die Punkte, welche den Drahtzahlen 60 und 180 ent-
sprechen, so fillt es auf, dass sich besonders das Seil
mit 96 Driihten durch geringes Eigengewicht auszeichnet,
wiithrend bei Seilen mit 72 und 108 Driihten das Gegenteil
der Fall ist. Dieser Umstand, dass es verhiltnismifig
giinstige und ungiinstige Drithtezahlen gibt, kann die
Wahl eines Seiles z. B. in folgender Weise beeinflussen:
Eine Rechnung hiitte z B. ergeben, dass man unter An-
nahme einer bestimmten Bruchfestigkeit eines Seiles von
200 mm? tragendem Querschnitt bedarf, welches aus ganz
bestimmten Griinden, z. B. aus Drihten von 2,2 mm Stiirke
bestelien soll. In diesem Falle trifft zwar ein Seil mit
D6 Driiiten den verlangten Querschnitt am niichsten,
nichtsdestoweniger hat jedoch ein Seil von 60 Drihten
ein geringeres Eigenwicht und kommt daler billiger.

(Schluss folgt.)

Bericht iiber zwei bergminnische Studienreisen,
unternommen in den Jahren 1902 und 1903.
Von Ingenieur Fritz Schreyer, Mihrisch-Ostrau.
(Hierzu Taf. VII bis IX, Fig. 1 bis 52.)

(Fortsetzung vom S. 266,)

11.
Oberschlesicn.

Konigl. Steinkohlenbergwerk Kionigin Luise zu
Zabrze.

Diese Anlage, welche zu den bedeulendslen Ober-

schlesiens gehort, beschiifligt dber 8000 Mann und
fordert tdglich 6000 bis 8000 ¢ Kohle.
Diec hicr im Baue befindlichen Floze sind: das
Georg-Floz mit 2,5 bis 3 . Michtigkeit
Veronika-Floz  , 1,7m .

”*

Einsiedel-Floz . 27 bis 32m
Schuckmann-Fliz . 6 8 m
Heinitz-Fliz - 3,1 4.8
Reden-Flisz . 42 m
Pochhammer-Fléz . 6,4 m.

» “

Die beiden letztgenannten Floze sind auf Westfeld
durch ein Mittel getrennt, auf Ostfeld dagegen jedoch
vereinigt und 107 miichtig.

Der Forderung und Seilfahrt dienen im ganzen
acht Schiichte; tberdies Dbesilzt die Anlage noch fiinf,
gleichzeitig  als Wellerschiichte beniitzie Holzhinge-
schiichle, in welchen das infolge der groBen Flpzmiich-
ligkeilen benotigte lange Grubenholz, welches auf den
Forderschichten nicht eingebracht werden kann, in
Kiibeln aufgestelll und mit Schurzkelten an das For-
derscil gebunden, eingelassen wird.

Die cinzige hier in Anwendung gebrachte Abbau-
nicthode ist der streichende Pfeilerbau, teilweise mit
Bergeversalz. Die Bremsbhergpleiler besilzen eine slrei-
chende Liinge von 150 bis 200 4; die Bremsberge
sclbst  ersirecken sich meist von Grundsirecke zu
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Grundslrecke und ecrreichen infolgedessen oft Lingen
bis zu 900 7, wobei naliirlich mehrere Bremshaspel
hintercinander geschaltel sind. Fig. 14 stellt einen
Abbau in dem 6 m michtigen Pochhammerfloz dar.
Dic Abbaustrecken sind lings des Licgenden getrieben
und werden, wenn cin neuer Verhieb in Angriff ge-
nommen werden soll, zunichst bis zum Hangenden
aufgebrochen (a Schnitt A—B), woraul der 5 m breite
Abbausireifen in schwebender  Richtung ausgekohlt
wird. Hierbei lidsst man jedoch gegen den alten Mann
zu ein 3 9 breites Kohlenbein zuriick, welches crst
nach Beendigung des 5 an breiten Streifens cinfallend
gewonnen wird. Die Abbauzimmerung ist bei den be-
deulenden Michtigkeiten der Floze cine duflerst schwie-
rige, doch wird ihr infolge der grofien Gefahr,
welche durch Stein- und Kohlenlall drohl, ein beson-
deres Augenmerk zugewendet. Allgemein kommen
streichend gelegle Kappen von 3 m Linge in Anwen-
dung, welche durch drei Stempel unterfangen werden.
Uber dic Kappen wird cine weitere Versicherung der
First durch schwebend und streichend gelegle Verzugs-
hélzer hergestellt. Gegen den benachbarlen, noch un-
verritzten Pfeiler bringt man cine dichte Orgelzimme-
rung mit schwebenden Kappen und dicht aneinander-
gercihten Slempeln an; cbenso wird am Unterslofie
der Forderstrecke zum Schutze des tiefer liegenden,
kiinftigen Abbaucs dicht verzimmert. Ist das anfing-
lich zuriickgelassene 3 n breite Kohlenbein vollstindig
wiedergewonnen, somit der Abbau Dbeendel, so wird
an der Forderstrecke cine Abspreitzung der gegen den
noch unverritzlen Pfeiler zu aufgeslellten Orgel, die
sogenannte ,Versatzung” (v) hergestellt, um cin Her-
cinstiirzen des Abbauverbruches in die Strecke hintan-
zuhalten. Ein Rauben der Zimmerung findet nur in
beschrinktem MaBe slatt. Angeblich werden zirka 300/
des Holzes wiedergewonnen, wihrend das iibrige ver-
loren gegeben wird.

In jenen Feldesteilen, in welchen die Floze Reden
und Pochhammer vereinigt vorkommen, baut man zu-
nichst die 2 m miichtige Oberbank ab, zimmert gut
aus und nimmt sogleich die Unterbank nach, wobei
man jedoch ein Kohlenmittel von ungefihr 1 s anbaut.

Die oberschlesischen Gruben leiden schwer unter
der Brandgefahr, die dadurch leicht entsteht, dass im
Hangenden der in Abbau genommenen Kohlenfloze
zahlreiche kleinere Schmitze gelagert sind, die ebenso
wie jene, einen starken Gehalt an Kiesen besitzen.
Wenn nun bei dem vorwiegend betricbenen Bruchbaue
das Hangende hereinbricht, gelangt auch die Kohle
dieser Schmitze in die abgebauten Riume und gibt
hier oft Veranlassung zu Brithungen oder Brinden.
Zur Beseltlgung dieser Drangsale gedenkt man auf
Kénigin Luise in niichster Zeit das Schlimmverfahren
mit Sand und Schlacke einzufithren, was jedoch in-
sofern recht schwierig wird, als diese Materialien in
der Niihe nicht vorhanden sind, sondern von entfernteren
Orten zugefiihrt werden miissen. Dessenungeachtet will
man sich mit dem Projekte eingchender beschiftigen,

da es sich auch um die Gewinnung ausgedehnler Sicher-
heilspleiler handelt, welche man unter Bahnen und
obertigigen Baulichkeiten zuriickzulassen genéligt war.

Gegenwiirtig werden Versatzbaue nur in beschei-
denslem Umfange betricben, da es infolge der groBen
Flozmichtigkeilen an den entsprechenden Mengen Ver-
satzmateriales fehlt und der angewendete Handversatz
vor Beschiidigung der Tagesoberfliche nicht in dem
gewiinschten Mafe schiitzl. Meistenteils verwendet man
als Versatzmalerial vom Tage aus zugefiihrten Lehm.
Um das Herauswerfen desselben aus dem Wagen nicht
bezahlen zu miissen, werden von ciner héher gelegenen
Strecke aus Querstrecken angelegt (Fig. 15), welche
oberhalh des zu verselzenden Pfeilers am Hangenden
endigen, wo in ecinem Wipper die Wagen gestiirzt
werden. Der dieserart zugebrachte Lehm wird im
Abbauraume von den Hiuern blo8 geebnet.

Im alten Mann sammeln sich oftmals malle Wetler
in ciner solchen Menge an, dass man gezwungen isl,
cinzelne Feldesteile zu verlassen und abzudimmen,
fiir welchen Fall man allenthalben Dammtiiren in Be-
reilschaft hilt. Durch dieses bisweilen vorkommende
Verlassen von Arbeilspunkten geht viel Kohle ver-
loren, und ist dies auch ecin Grund dafiir gewesen,
dass die Grube cine so ungewdohnlich groBe Ausdeh-
nung crhalten hat.

Das Erléschen von Brinden wird durch die hiufige
Analyse der Brandgase, bezw. nach deren geringen
CO-Gehalt beurteilt.

Bei Anwendung von SchieBarbeit werden die Bohr-
locher allgemein stofend von Hand aus gebohrt und
mit Pulver, Strohhalm und Schwefelminnchen abgetan.
Die Schiefiarbeit besorgen die Hiuer selbst.

Der Grubenforderung dienen drei  Seilbahnen,
u.zw. 1.1100 = lang. Anschlag erfolgl mittels Kettchen,
der Anlrieb mittels Dampfmaschine von 40 PS. Maxi-
malleistung 2000 Forderwagen pro Férderschicht.
2. 2000 m lang.. Anschlag vermitlels exzentrischer
Gabeln, Antrieb mittels Dampfmaschine von 70 PS.
Maximalleistung 3500 Forderwagen pro Forderschicht.
Der Tonnenkilometer kommt auf 1,5 Pf zu stehen.
3. 1600 m lang. Anschlag durch Knoten und Mit-
nehmer. Antriebsdampfmaschine von 75 PS. Maximal-
leistung 2000 Foérderwagen pro Schicht. Der Tonnen-
kilometer kostet 3 bis 4 Pf.

Uberdies sind drei Spirituslokomotiven von je 8 PS
in Verwendung, die von der Firma Langen & Wolf
bezogen wurden und pro Stiick 8000 M kosteten.
Sie laufen auf Schienen von 80 mm Hohe. Der
Tonnenkilometer kostet hierbei 14 bis 15 Pf.

Die Arbeitszeit fiir die unter Tage DBeschilftigten
ist cine neunstiindige und werden bloB zwei Drittel
verfahren. Nur auf der oberen Etage, welche bereits
abgebaut ist und wo man die Bremsbergsicherheits-
pfeiler riickgewinnt, wird wegen des daselbst herr-
schenden Druckes behufs Beschleunigung des Abbaues
in drei Dritteln gearbeitel.
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Jeder Abbaupfeiler ist mit vier Hiuern und drei
Schleppern belegt, welche pro Schicht 50 Wagen 4 6 ¢
geben. Das Gedinge in den Flézen von 5 m Mich-
tigkeit isl ein hoheres als jenes in denen unter 3 m,
obgleich die Leistung pro Mann bei groBerer Méch-
tigheit auch entsprechend  gesteigerl isl.  Nachdem
jedoch die Zimmerung, welche nicht cigens bezahll
wird, in den hohen Abbaurdumen viel zeitraubender
und gelidhrlicher isl, war es notwendig, diese Erhéhung
des Gedinges cintreten zu lassen. Das normale Kaslen-
gedinge betriigt 40 Bf wobei die Hiuer iber 5 M ver-
dienen. Die Schlepper slehen in cigenem Gedinge und
verdienen iber 3 M. Im Streckenbelriche bestehen
Meler- und Kaslengedinge.

Dem Vorriicken eines  Arbeilers in den  niichst
hoheren Grad geht eine Probearbeit voraus; bei den
Hiiuern ist inshesondere cine theorelische und praklische
Prifung vor Ort in deutscher Sprache vor ciner aus
dem TIeldesinspektor, dem Obersteiger und dem  Ab-
teilungssteiger bestehenden Priffungskommission vorge-
schrieben.

In der iiber Tage angelegten Rellungskammer be-
linden sich Giersbergapparate und Pneumatophore,
doch werden erstere den letzteren vorgezogen.

Auf dem Gebiele der Wohifahrtseinrichlungen wird
Entsprechendes geleistel, wofiir der preuBische Fiskus
bedeutende Geldmittel zur Verfiigung stellt.

Das Schlimmverfalhren auf Arnold-Grube.

Diese Grube hal in neuester Zeit das in Ober-
schlesien mehrfach angewendete Schlimmverfahren in
gediegener Weise durchgefithrt und ist hierdurch ein
groBer Teil ihres Kohlenvermogens, welches nahe daran
war, geoplert werden zu inissen, fiir spilere Zeil er-
halten worden.

Die Floze der vereinigten Arnold- und August-
Grube, welche dem [fiskalischen Bergbauve ,,Konigin
Luise** benachbart gelegen ist, sind die gleichen wie
dort. Sie werden in eine Hangend- und eine Liegend-
flozgruppe geschieden, von denen die der letzteren
angehorenden Floze gut koksbar sind, wihrend die
Fléze der ersleren Flammkohlen fiihren. Da die Grube,
welche sich im Besitze der Eisenhiitte ,,Borsigwerk"
befindet, in ersler Linic den Kokskohlenbedarf dieses
Werkes zu decken hat, so sah man sich vor die Not-
wendigkeil gestellt, die Liegendfloze unter allen Be-
dingungen abzubauen. Dies fithrte jedoch in den dar-
iiber befindlichen, bereits vollstindig vorgerichteten
Flammkohlenflozen ecinen so bedeutenden Druck her-
bei, dass an den Abbau der unterbauten Feldesteile
nichl mehr gedacht werden konnte.

Das Bekanntwerden des Schlimmversatzes mussle
nun die genannte Grube insofern interessicren, als man
¢in bereits erprobl gutes und in geniigender Menge
vorhandenes Versatzmalerial auszuniilzen in der Lage
war, welches man in den Liegendflozen in Anwen-
dung bringen konnte. ohne durch deren vorzeitige,

~
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vollstiindige Gewinnung cine Beeinlrichtigung des Ab-
baues in den dariiber liegenden Flozen befiirchten zu
miissen. Auch dic Gewinnung der Demarkationspfeiler
ist ein Vorteil, welcher dem Schlimmverfahren zugute
geschrieben werden muss.

Dic groBen Sandlager mil geringen Lehmbei-
mischungen, welche zu Versatzzwecken herangezogen
werden, befinden sich in nichster Nihe der Grube.
Der Sand des 12 i hohen Gehinges wird zunichst
von Hand aus vorgestochen, um ecin Abrutschen der
Massen zu vermeiden, hierauf mitlels eines Hoch-
baggers, welcher sich aul einem Geleise lings der
Sandlehne fortbewegt, geschopft und in cinen Vorrals-
kasten gebrachl, von wo aus er in die Wagen einer
Schmalspurbahn  gefiillt wird, die zum Zwecke der
leichteren Entladung mil Kamelriicken versehen sind.
Um auch die unfterhalhb des Bahnniveaus liegenden
Sandmassen wenigstens aufl cine Tiefe von 5 zu
gewinnen, gelangl in niichsler Zeit cin Tiefbagger in
Anwendung, welcher dem Hochbagger nachgefihrt wer-
den wird.

Die gefillten Wagen der Schmalspurbahn werden
durch eine Dampflokomotive zum Schachte gebracht,
iber dem Fiilltrichler (Fig. 16) gedffnet und cntleert.
Der Sand fillt auf einen im Trichler angebrachlen
Rost » von 40 anin Maschenweite, um griofere Stiicke,
welche leicht Verslopfungen herbeifiihren, zuriickzu-
halten. Oberhalb des Rostes ist der Trichter mit drei
Reihen & 80 Lochern (d,. d, d3) von 4 mm Q)
versehen, und sind die Locher der einzelnen Reihen
gegeneinander verselzt. Sie dienen zum Einspritzen
von Wasser, welches auf 2 bis 3 at Druck gebracht
wurde und mit dem Sande gemischt werden soll.
Unterhalb des Rostes geht der Trichter in die zum
Schachte fiihrende Rihrentour iiber, in deren oberstem
Teile eine nochmalige Zuleitung von Spiilwasser statt-
findet. Die normale Schliimmleistung betrigt pro Stunde
100 bis 200 m3 Sand, doch muss hierbei beriicksichtigt
werden, dass die Lokomotive 14 Minuten zu ihrer
Wiederkehr bedarf, die Anlage demnach nicht ausge-
nitzt wird. Die bisherige gréfte Leistung betrug
4 m? in der Minute und 1000 m3 in zehn Stunden.

Die verwendeten Rohre sind teils patentgeschweiBte
Rohre von Huldschinsky in Gleiwitz und Bismarck-
hiitte, leils Mannesmannrohre. Beide Arten besitzen
einen inneren Durchmesser von 187 und einen duferen
von 203 wmm, sind 6000 mm lang und mit losen
Flanschen ausgestatlet. Die patentgeschweiSten Rohre
besitzen eine Festigkeit von 43 kg, sind auf 25 bis
30 at gepriift und haben flache Gummidichtung. Die
Festigkeil der Mannesmannrohre wird mit 72 kg an-
gegeben; sie sind auf zirka 200 atf geprift und mit
Rundgummi gedichtet. Der Preis beider Arten von
Rohren ist der gleiche und stellt sich pro laufenden
Meter auf 13,20 M. Die Krimmer sind aus Stahlguss
im Borsigwerk hergestelll; als Venlile verwendet man
Schlimmversalzschieber von Weinmann & Lange 1B
Gleiwitz.
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Durch den Schachl wird die Rohrleitung auf 160 me
gefiihrt; in der Grube besitzt sie cine Liinge von zirka
1240 ¢ mit fast durchwegs horizontaler oder wenig
geneigter Lage. Das Mischungsverhiiltnis von Sand zu
Wasser wurde anfinglich mit 2:1 angenommen, doch
stellte es sich bald heraus, dass diese \Wassermenge
nicht ausreicht, einen tadellosen Transport des Sandes
zu bewirken. Nachdem man mehrere Verstopfungen
durchgemacht hatte, nahm man das Verhiltnis mil
1:1 an. Zur Vermeidung von Verslopfungen wird vor
dem Schlimmen stets 10 Minuten vorgespiilt, um die
Rohrentour mit Wasser zu fillen, und nach Beendi-
gung des Schlimmens noch 10 Minulen nachgespiilt,
um den in den Rohren enthallenen Sand ginzlich zu
entfernen.

Auch mit granulierter Hochofenschlacke waren
Schlimmversuche angestellt worden, doch mussle die
Schlacke besonders leicht gewesen sein, da dieses sonst
nicht schlechte Versatzmaterial 50°,ige Setzungen ergab
und erst bei Zusatz von Sand und Thon Dbefriedigie.

Bei Verwendung von Sand als Schlimmmalerial
wurden Senkungen der Tagesoberfliche bis jetzt nicht
beobachtet und diirften bei seiner dichten Lagerung
auch nicht zu erwarlen sein. Zum Zwecke der spiteren
Festlegung dieses Umstandes wurden genaue Nivelle-
menls vorgenommen. In der Grube wurde wohl in
cinem Floze, welches durch ein 16 m tiefer gelegenes
unterbaut worden war, trotz des Schlimmversatzes
eine Senkung von 27 c¢m beobachtet, doch diirfte der
Versatz hier nicht gut ausgefithrt gewesen sein, da
das Floz cin Einfallen von bloB 1 bis 20 besal und
aus diesem Grunde schwer bis an die First zu ver-
setzen war; auch war diec Sohle des oberen Flézes
thonig und gab den geringsten Einfliissen rasch nach.

Die ersten Anschaffungskosten beim Spilversatze
betrugen:

2500 m Rohre und Kriimmer u.s. w. inkl. Einbau M 42000
Versatztrichter nebst Einbau » 4600
Pumpenanlage zur Beschaffung des Druckspulwassers » 12000
Geleiseanlage (90 m inkl. Weichen und 2 Brucken) » 26000
1 Lokomotive . . . , 11000
30 Selbstentladerfahrzeuge . . » 11000
300 m Baggergeleise (Hauptbahnproﬁl) . » 12000
1 Bagger inkl. Montage . . . -~ 30000
1 Lokomotivschupfen . P X100 0]
Telephonanlage unter Tage . . . . . . . . . _ 6500

Summa . M 159 100

Der bei Anwendung des Spiilversatzes in der Grube
beobachtete Vorgang des Abbaues ist kurz folgender:
Zunichst wird (Fig. 17) ein Pleiler bis auf ein unter
der oberen Strecke zuriickzulassendes Bein von 2 bis
3 m Stirke ausgekohlt, worauf das Bein des unleren
Pfeilers herausgenommen wird. Die Férderstrecke wird
nun abgedimmt und die Ddmme (Schnitt A bis B)
werden mit Abflussoffnungen fiir das Wasser versehen.
Die oberhalb des zu versetzenden Pfeilers befindliche
Strecke, auf welcher die Rohrleilung gelithrt ist, wird
an ciner Stelle hochgebrochen (Schnitl € bis D) und
wird von da aus in der Nihe der Firsl das Kohlen-

bein durchichert. Durch dieses Loch wird die Rohr-
leitung hindurchgeliibrt und ebenfalls verdimmt. Hicer-
auf beginnt das Einschlimmen, welches bis an den
KohlenstoB stattfindet. Die abfiieBenden Wisser wer-
den durch ein System von Strecken geleilet, in welchen
sie mehrere Dimme passieren miissen, und dann in
Sumpfstrecken stehen gelassen. Der Schlimmversatz
reicht infolge der geringen Neigung der Floze, von 1 bis
20, nicht bis zur First, doch wird der zuriickbleibende
Hohlraum Dbeim Verschlimmen des nichst héheren
Pfeilers wieder ausgefillt. Die Zimmerung Dbleibt im
Abbauraume zuriick, doch wird das Aufstellen eciner
Orgelzimmerung, zur Sicherheit der Arbeit in den
beiden benachbarten Pleilern, erspart.

Das Spiilverfahren wird auch zur Festlegung des
Bremnsberg- und Streckengeleises beniilzt, indem an
Stelle der sonst iiblichen Auslillung der zwischen den
cinzelnen Schwellen vorhandenen Zwischenriume il
Asche oder Bergen, die Bahn mit Sand éberspill wird.

Das Schlimmverfahren auf Konkordiagrube.

Eine einfachere Durchfithrung, wie sie das Schlimm-
verfahren hier gefunden hat, ist nicht mehr denkbar,
denn es wird schwerlich eine zweite Grube geben,
fiir welche die Verhiltnisse hierfiir noch glinstiger liegen
wiirden als dies auf der Konkordia-Grube der Fall ist.
Unmittelbar an das Schachtgebdude anschlieBend be-
findet sich ein ganzer, aus reinem Sande bestehender
Berg, dessen Massen nach dem Musler der Kalifor-
nischen Goldwischereien mittels Druckwassers los-
gelost und dem Schachte zugeleilet werden.

Die Anlage (Fig. 18) besteht aus einer Pumpe,
welche das zum Abspritzen erforderliche Wasser mit 5 at
Druck in eine Rohrentour bringt, die zum Sandgehinge
fihrt, wo mehrere Anschliisse fiir Spritzschliuche an-
gebracht sind. Zwei bis drei Jungen unterspiilen die
mehrere Meter hoch gelagerten Sandmassen, welche
hereinstiirzen, -vom Wasser fortgespiilt und in einem
Gerinne gesammelt werden, in welchem Rechen A zur
Zuriickhaltung eventuell mitgebrachter groBerer Ge-
steinsstiicke angeordnet sind. Das Gerinne fiihrt mit
einem geringen Gefille zu einem niichst dem Schacht-
gebiude eingebauten Trichler, in welchem ecin Rihr-
werk r in drehender Bewegung steht, das cine innigere
Mischung von Sand und Wasser herbeifiihren soll, doch
hat man in kurzer Zeit die Uberzeugung gewonnen,
dass diese letztere Einrichtung vollstindig bei Seite
gelassen werden kann, ohne dass das Verfahren sich
in irgendeiner Weise schwieriger gestalten wiirde. Von
diesem Trichter aus gelangen Sand und Wasser in
eine anschlieBende Réhrentour von 180 mm (), welche
durch den Schacht in die Grube geleitet und hier
auf 2 km Entfernung gefithrt wird.

Das auf dieser Grube bewerkstelligte Mischungs-
verhiltnis von Sand zu Wasser wurde mit 2:1 an-
gegeben und sollen sich die Transportkosten von der
Lagerstitte bis zum Schachte fiir den 3 Sand auf
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L Pf Dbelaufen. Die Schlimmleistung von drei Mann
in zehn Stunden betrdgt 1500 m3 Material.

In der Grube, welche Schlagwettergrube ist, wird
chenfalls nur Pfeilerbau betrieben, wobei [olgender
Vorgang des Abbaues (Fig. 19) beobachtet wird: Zur
Durchfihrung des Schlimmverfahrens kohlt man zu-
nichst zwei nebeneinander liegende Pfeiler bis auf ein
unlerhalb der oberen Strecke verbleibendes Bein von
2 m und cin zwischen den beiden Verhieben stehen-
des Bein von 1 g Stirke aus. Das obere Kohlenbein
des ersten Pfcilers wird nun bei a durchgebrochen, um
die Rohrleitung fir das Schlimmaterial in den Abbau
cinfithren zu kénnen. In gleicher Weise durchbricht
man zunidchst der Firsle das zwischen dem ersten
und zweiten Pfeiler slehen gelassene Bein bei 4 und
dimmt die unlere Sirecke bei ¢ und ¢; ab. Jelzl
beginnt das Verschlimmen des ersten Pfeilers, der
Sand lagert sich in ihm ab, das Wasser steigl be-
stindig an und kann, wenn cs den ganzen Abbauraum
erfillt hat, bei b in den zweilen Pleiler bertrelen,
wo es geklirt wird und dann durch den Damm ¢
abflieBt. Der zweite Pleiler wird in der nimlichen
Weise wie der erste dann verschliimmt, wenn der ihm
benachbarte Verhieb ausgekohlt ist -und zur Wasser-
klirung verwendet werden kann. Das obere bei a
durchlécherte Kohlenbein wird vom nichst hoher ge-
legenen Pleiler aus cinfallend wiedergewonnen, wih-
rend die schwebenden Beine verloren gegeben werden.

Da sich das Schlimmverfahren auBerordentlich
bewithrt, so beabsichtigl man auch die obertags vor-

handenen Sandmassen mdéglichsl auszuniitzen und bis
zum Kohlengebirge herab abzuspiilen. Auch hier wur-
den mit granulierter Hochofenschlacke Schlimmver-
suche gemacht; es soll in nichster Zeit zum Zwecke
der richtigen Beurteilung der Eignung dieses Materials
zu Versatzzwecken eine Strecke mit Getriebezimme-
rung durch den betreffenden Feldesteil durchgerdumt
werden.

AnschlieBend sei hier die auf Konkordia-Grube im
Belriebe stehende clektrische Fordermaschine System
llgner genannt, deren Prinzip Dbereils mehrfach in der
fachménnischen Lileralur behandelt wurde.

Auch die Wohlfahrtscinrichtungen, welche von der
Akliengesellschaft Donnersmarkhiitte, der Besitzerin
der Konkordia-Grube, fiir ithre Bediensteten errichtel
wurden, sind der Erwidhnung wert, nachdem sie zu
den vollkommensten ihrer Art gehdren. Fiir die Gruben-
mannschalt isl ecin gerdumiges Badehaus vorhanden,
an welches sich eine Klosetanlage mit 100 Klosets
anschlieBit, deren Beniitzung vor der Anfahrt der Mann-
schafl mit Bezug auf die Gefahr der Verbreitung der
Wurmkrankheit empfohlen wird. Weiters sind hiibsch
ausgestattcte Beamtenbéder, cine elektrische Lichtbade-
cinrichtung, welche tber drztliche Verordnung beniilzt
werden kann, ein Kindergarten, Bibliothek, Kasino mit
Theatersaal, gepflegte Parkanlagen, ein Turnsaal, der
nach Aufzichen des Bodens auch als Bassinbad zu
beniitzen ist, Arbeiterfortbildungsschulen und Wasch-
kiichen mit Zentrifugen den Werksangestellten zur
Beniilzung iherlassen. (Fortsetzung folgt.)

Uber das Vorkommen von Palladium und Platin in Brasilien.*)
Von Eugen Hussak, Staatsgeologen in SIo Paulo, Brasilien.

Nur kurze und dabei spérliche Nachrichten sind es,
aus denen wir unsere bisherige Kenntnis vom Vorkommen
der seltenen Metalle Palladium und Platin in Brasilien
schopfen mussten. Besonders iiber die Ergebnisse der
jiingsten Forschungen ist weniges in weiteren Kreisen be-
kannt geworden. Mit um so griBerer Freude muss daher
die vorliezende Arbeit begriiit werden, in der der Verfasser
anschliefiend an eine ausfiihrliche Ubersicht der gesamten
Literatur iiber das Palladium- und Platinvorkommen
Brasiliens eingehend die hauptsichlichsten neuentdeckten
Fundstitten beider Mineralien bespricht. Das Wesent-
liche seiner griftenteils mit eigenen Beobachtungen und
Untersuchungen begriindeten Ausfiilhrungen lisst sich kurz
in folgendem zusammenfassen.

Das Vorkommen von gediegenem Palladium ist, ob-
wohl davon berichtet wird, nicht verbiirgt; gewGhnlich
findet sich das Palladium als Palladiumgold. Diese Legierung
wurde schon um 1700 herum vom Golde unterschieden,
anfangs fir Silber, dann fiir Platin angesehen und in
einer Probe zuerst von Berzelius als Palladinmgold
erkannt. Dieses Pd-Au findet sich wie das Gold in

Seifen, dann in der sog. Jacutinga der Itabirite. Unter
Itabirit sind die meist schiefrigen deutlich geschichteten
Quarzeisenglanzgesteine verstanden, die einer Serie
schiefriger Quarzite und zwischengelagerter Kalk-Magnesia-
Silikatgesteinen angehiren und geologisch jiinger sind
als die altkristallinischen Glimmerschiefer und Gneise.
Mit Jacutinga bezeichnet man schmale nesterférmige
Einlagerungen im Itabirite, die sich durch auBerordent-
lich hohen Goldgehalt, Fehlen der Kiese und Auftreten
von talkreichen oder thonigen Nestern mit Braunstein
auszeichnen.

Diese Art des Auftretens scheint auf Brasilien
beschrénkt zu sein; bis jetzt wenigstens wurde Palladium
nur noch in russischen Goldseifen gefunden. Der Grad
der Legierung des Goldes mit Palladium ist sehr ver-
schieden; am reichsten ist das Gold von Itabira do Matto
dentro. Oft kommt auch gediegen Platin mit Pd-An
zusammen vor, u. zw. in Seifenlagern wie auch im Ge-
steine selbst, so ebenfalls in Itabira do Matto dentro und
Gongo Socco. Das interessanteste Vorkommen ist wohl
das von Candonga. Das Auftreten des Pd-Aun in einem

*) Auszugsweise aus den Sitzungsberichten der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien,
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Bericht iiber zwei bergmiinnische Studienreisen,
unternommen in den Jahren 1902 und 1903.
Von Ingenienr Fritz Schreyer, Mihrisch-Ostrau.

(Hierzu Taf. VII bis IX, Fig. 1 bis 52.)
(Fortsetzung von 8. 278.)

IIL.
Niederschlesien.
Der Bergbau zu Neurode.

Die auf Kohle, Thon und Eisenstein ausgebeuleten
Gruben gehdren den Schlagwettergruben an. Die Ent-
stehung des nahen Riesengebirges blieb nicht ohne
merklichen Einfluss auf die Konfiguration der Gebirgs-
schichten, in welchen sich heute der Berghau bewegt.
Mehrere groBe Verwiirfe, welche die Schichten bis zu
1000 m verwerfen sollen, und zahlreiche kleine Spriinge
geben Zeugnis hiervon. Durch den Bergbaubetrieb liefl
sich feststellen, dass einzelne obertigige Flussliufe
keineswegs als Erosionstiler anzusehen sind, vielmehr
durch Seitenschub hervorgerufen wurden, da unfer
ihnen siamtliche Floze gefaltet sind. Weitere Stérungen
der Ablagerung wurden auch durch das in dieser
Gegend mehrfach vorgekommfene eruptive Aufsteigen
von Porphyr veranlasst.

Der Thon kommt in zwei Flozen von je 2,56 m
Michtigkeit vor, die durch ein 2 m starkes Zwischen-
mittel voneinander getrennt sind. Diese sind HuBerst
hart und schwierig hereinzugewinnen, weshalb man
zundchst das untere Floz mit Strebbau verhaut, um
in dem oberen, welches mit Pfeilerbau gewonnen wird,
sich den hierauf entstehenden Druck zunutze zu machen.
Allerdings hat dieser Vorgang eine schwierige Erhal-
tung der Strecken im Hangendfloze zur Folge, doch
hérl dieser Ubelstand auf, sobald sich der untere Ab-
bau gesetzt hat. Der Thon wird in Schachtéfen, von
denen auf der Anlage 45 vorhanden sind, gebrannt.
Die Girungszeit betrigt 24 Stunden. Auch nach Oster-
reich wird — an das Eisenwerk Witkowitz — ein
groBerer Teil der Thonproduklion abgegeben.

Die jahrliche Thonproduktion betrigt 1000000 g,
jene des Eisensteines (65°/, Fe) 100000¢ und jene der
Kohle 2500000 4.

Der Eisenstein kommt in den Kohlenflozen als
Miltel von 2 dm Michtigkeit sowie in Knollenform
auch in den Thonflézen vor.

Die Kohlenfloze besitzen eine Michtigkeit von
35 em bis 2,5 m bei einem Einfallen von 25 Dbis
400, Das schwiichste Fl6z von 35 cm besitzt an der
Firste noch eine 20 ¢m starke Lage von mit Kohle
durchwachsenem Gesteine, welche beim Abbaubetriebe
ebenfalls hereingewonnen wird, jedoch im Versatze
verbleibt. Uber dieser Firstenlage befindet sich vor-
ziigliches Gestein, welches aus hartem Sandsteine oder
Konglomerat besteht und fir die Bauwiirdigkeit der
schwichsten Floze von grofler Bedeutung ist. Die Kohle
besitzt einen Brennwert von 4500 Kal., ist jedoch un-

gemein weich. Bei ihrer Hereingewinnung gelangt nur
duflerst selten Schrimarbeit zur Anwendung; sie
zerfilll sogleich, staubt sehr stark und kann nicht
separicrt werden.

Der Abbau ist streichender Strebbau mit abge-
setzten StoBen, wobei die Kohle in schwebenden Ein-
hieben von 6 m Breite gewonnen wird. Versetzt wird
blofl an den beiden StreckenstoBen, wihrend die Mitte
frei bleibt, wodurch starke Druckiufierungen veran-
lasst werden. Die Strecken werden auf 1,6 7 Hohe
nachgenommen. Im Abbaue selbst wird die Kohle teils
in Blechrinnen, teils in Trégen, die mit Kuffen ver-
sehen sind, zur nichsten Strecke gebracht und hier
in Wagen geliillt, welche entweder auf Bremsbergen
niedergelassen oder in Schutte entleert werden. Die
Kohlen- und Gesteinsarbeit wird von den gleichen
Leuten je nach Bedarf, oftmals auch in der nimlichen
Schicht, besorgt. Die Leistung pro Hiuerschicht be-
trigt hierbei in den schwiichsten Flézen 20 ¢q. Dic
Schicht ist eine achtstiindige, der Hiuerverdienst 2 bis
2,6 M.

Bei groferen Michligkeilen gelangt Pfeiler- oder
StoBbau zur Anwendung. Auch kombinierter Streb- und
Pfeilerbau kommt vor, indem beim Vortriebe der
Strecken gegen die Feldesgrenze zu jeder zweite Pfeiler
mitgestrebt und versetzt wird. Die dazwischen liegen-
den Pfeiler werden nach vollstindigem Verhiebe der
ersteren riickgebaut.

Von den reichlich zusitzenden Wissern wird ein
Teil zur Erzeugung clektrischer Kraft beniitzt, indem
aul der ersten Sohle pro Minute 1600 [ abgefangen
und durch cine Rohrleitung mit einem Gefille von
100 m einer auf der zweiten Sohle befindlichen Tur-
bine zugefiihrt werden. Der elektrische Strom liefert
die Kraft zur Betitigung einer Blindschachtférderung
zwischen der zweiten und dritten Sohle, ferne:r zum
Antriebe eines kleinen Ventilators zur Bewetterung der
noch nicht durchschligigen dritten Sohle sowic eines
daselbst befindlichen Stufenkompressors fiir den Bohr-
maschinenbetrieb. Der Kompressor, von der Firma
Mever in Miihlheim ausgefiihrt, driickt die Luft zu-
ndchst auf 3 und dann auf 6 at zusammen. Er ist
auf einem Wagen montiert, das Luflreservoir be-
findet sich auf einem zweiten Wagen. Der Rest der
elektrischen Kraft wird zur Fiillorts- und Strecken-
beleuchtung beniitzt, eventuell in Batterieelemenlen
aufgespeichert.

Zur Zeit meines Besuches hecfasste man sich auf
der Ruben-Grube mit der Ausarbeitung eines Pro-
jektes zur Durchfiihrung des Schlimmversatzes, den
mare in Anwendung zu bringen gedenkt, um groBere
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Sicherheitspfeiler, welche man unterhalb von Ort-
schaften zuriicklassen musste, abzubauen. Als Ver-
satzmaterial sollen zunichst Haldenberge, spiterhin
auch Sand beniitzt werden.

Die projektierte Anlage, in Skizze Fig. 20, Taf. VIIL,
dargestellt, ist kurz folgende: Die Haldenberge, welche
in Wagen einem am Anna-Schachte aufgestellten
Wipper zugebracht werden, werden in einen Trichter
gestiirzt, welcher am unteren Ende mit einem Schieber
versehen ist und in einen Raum miindet, der neben
dem zum Schachte fiihrenden Stollen angelegt wurde.
Bei Offnung des Schiebers fallen die Berge aus dem
Trichter auf einen Rost; alles was kleiner als seine
Gitterweite ist, gelangt in einen groferen Vorrats-
trichter mit einem Fassungsraume fiir 20 bis 30 Wagen,
wihrend die groferen Stiicke auf dem Roste liegen
bleiben, von wo sie abgerecht und in Wagen gefiillt
werden, welche auf der Stollensohle zum Schachte
gelangen, um hier eingehingt und zur Grube gebracht
zu werden. Auch dieser zweite Vorratstrichter besitzt
am unteren Ende einen Schieber, der bei Einleitung
des Schlimmens gedffnet wird. Die Berge fallen nun
abermals auf einen Rost — zwei Roste wurden des
groben Materiales wegen zur groferen Sicherheit ein-
gebaut —, welcher in einem Trichter untergebracht
ist und gelangen nach Durchfall zwischen den Rost-
stiben mit dem hier zugebrachten Spiilwasser in die
zum Schachte fithrende Rohrentour. Die Spiilwasser-
leitung ist 1 m unter der Tagesoberfliche gelagert,
um im Winter gegen Einfrieren geschiitzt zu sein.

Die Vorrichtung und der Abbau fiir den Schlimm-
versatz werden in der aus Fig. 21 ersichtlichen Weise
durchgefiihrt. Das Schlimmverfahren wird in dem
1,5 m michtigen Roschenfloze zur Anwendung gebracht
werden, welches von dem dariiber liegenden, gleich-
falls 1,5 m starken Wilhelmfloze durch ein Mittel von
abermals 1,5 m getrennt ist. Von der Grundstrecke
der zweiten Sohle des letztgenannten Wilhelmflozes
Wwerden kurze Querschlige Qu auf das Réschenfloz
getrieben und nach Erreichung desselben wird in der
Kohle ein kurzer Bremsberg B angelegt, um die Grund-
strecke dieses Flozes etwas hoher als jene des Wilhelm-
flzes anzulegen. Von dieser Grundstrecke G aus wer-
den in einer Entfernung von 100 m schwebende Durch-
hiebe zur ersten Sohle angelegt wird, von welchen aus der
Abbau eingeleitet wird, indem zunichst der Pfeiler
@), hierauf a, u.s. f. stoffbauartig genommen wird. So-
bald ein Pfeiler ausgekohlt ist, wird er sogleich ver-
schlimmt.

Die Wetterfithrung ist stets vollkommen gesichert.
Von den schwebenden Durchhieben kann der Abbau
einseitig oder doppelfliiglig gefiihrt werden. Mit der
etwas erhohten Anlage der Grundstrecke im Réschen-
foze beabsichtigt man sich einen Raum fir Klir-
Simpfe jm Floze selbst zu schaffen; sie werden von
der Grundstrecke aus einfallend bis zum Niveau der
Zweiten Sohle genommen. Das iberflieBende Wasser
Wird zur zweiten Sohle abgefiihrt.

Der Bergbau bei Waldenburg.

In geologischer Beziehung sind im Waldenburger
Reviere die mehrfach vorhandenen Durchbriiche von
Porphyrmassen, welche nach ihrem Empordringen an
die Tagesoberfliche Gebirgskuppen bildeten.und gréBere
Flichen des Terrains tiberfluteten, erwihnenswert. Letz-
tere Erscheinung, die anfinglich nicht richtig erkannt
wurde, gab Veranlassung zu der irrigen Ansicht, dass
dieses Terrain fiir den Bergbau als unergiebig anzu-
sehen sei, bis sich im Verlaufe der unter Tage vor-
genommenen Ausrichtungen das Nichtzutreffen dieser
Annahme herausstellte, indem auch unter den iiber
Tage bekannten Porphyrmassen Kohle konstatiert wurde.
Der Einfluss, den die empordringenden Porphyr-
massen auf das Gebirge genommen haben, ist oftmals
deutlich ersichtlich und ldsst sich der griBte Teil ge-
wisser Storungen, wie Spriinge oder Flozverdriicke,
mit Sicherheit auf die Eruption als Veranlassung zu-
riickfiihren, da diese radial nach einem in ihrer
Mitte gelegenen Porphyrkegel verlaufen und mit ihrer
Entfernung von ihm ginzlich verschwinden.

Im Nebengesteine der zahlreichen Kohlenfldze
findel man ebenso wie in Neurode Eisensteine, welche
gewonnen, gerdstet und verkauft werden. Die Mich-
tigkeit der im Reviere vorhandenen Kohlenfloze va-
rilert von 0,5 bis 8 m. Bei ihrer Vorrichtung, viel-
mehr bei der Anlage von Bremsbergen beobachtet
man einen eigenen Vorgang, um den Druck des
Gebirges auf eine groBere Fliche zu verteilen und
nicht so sehr auf den Bremsberg selbst einwirken zu
lassen. Fig. 22 zeigt den Vorgang bei Anlage eines
einfallenden Bremsberges. Dieser wird 24 m breit in
der Kohle aufgefahren und wird 6 m von den Kohlen-
stofen entfernt, einerseits eine 3 m breite Bremsberg-
nachnahme, andererseits eine ebenso breite Fahrung
angelegt. Die projektierten Strecken werden ebenfalls
nachgeschossen. Mit den bei diesen Arbeiten fallenden
Bergen wird eine solide Mauerung zu beiden Seiten
des Bremsberges und der Fahrung ausgefiihrt. Die
Mittelmauer ersetzt gleichzeitig die Stelle eines Wetter-
scheiders.

Da die Floze hier dhnlich wie in Westfalen nahe
aneinander gelagert sind, wird auch das Abbausystem
in der nidmlichen Weise wie dort gehandhabt. Man
legt allgemein Richtstrecken an, durchfibrt von diesen
aus die Floze mit Abteilungsquerschligen und bricht
von hier aus nach den einzelnen Mittelsohlen Blind-
schichte auf. Die Foérderung der Abbaue wird stets
nur auf einem Bremsberge bis zur nichsten Mittel-
sohle herabgelassen, um dann durch ihren Blind-
schacht zum Abteilungsquerschlage und von hier
aus zur Richtstrecke zu gelangen, die auch hier vor-
wiegend mit maschinellen Fordereinrichtungen ver-
sehen ist.

Die angewendeten Abbaumethoden sind: Pfeiler-
und Strebbau, Ersterer bietet nichts Erwihnenswertes,
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lelzlerer desgleichen nicht, wenn er in geringmich-
tigen Flozen gefiihrt wird; wird er aber bei grofieren
Michtigkeilen von zirka 6 m durchgefiihrt, so wird er
scheibenformig geteill. Vom Bremsberge sirebt man
zunichsl die Unterbank des obersten Abschnitles
in einer Breile von 12 m und spart am Ober- und
UnterstoBe je eine 3 m breite Strecke aus. Die da-
zwischen liegenden 6 m werden mit Bergen, die aus
dem Mitlel fielen oder zugefithrt wurden, verselzt. Der
untere Pfeiler folgt dem oberen stets in gewisser
Enlfernung nach. Ist man an der Abbaugrenze ange-
langt, so wird die Oberbank, meist auf Bruch, riick-
gebaut. Soll ein 7 bis 8 m starkes Floz auf diese Weise
gebaul werden, so pflegt cine Teilung in drei Scheiben
zu erfolgen. Die unterste wird in der oben beschrie-
benen Weise vom Bremsberge aus mit Versatz ge-
wonnen, worauf der Riickbau der zweiten Bank eben-
falls bei Anwendung von Bergeversatz erfolgl. Die
oberste Kohlenscheibe wird desgleichen von der Ab-
baugrenze gegen den Bremsbherg zu verhauen, jedoch
nichl mehr versetzt. Bei Vorhandensein ecines slir-
keren Mittels wird die oberste Scheibe auch durch
Aufbrechen von Rolllschern hereingewonnen und das
Mitlel stehen gelassen.

Beim Riickbau der Oberbank eines héher liegen-
den Pfeilers ist, wie erwidhnt, der tiefer liegende noch
im Riickstande. Die oberen Strecken verbrechen wohl,
wenn die Oberbank zu Bruche geworfen wird, doch
ist der Bruch so groB, dass durch ihn immer noch
bewettert werden kann.

Der Bergeversatz beim normalen Strebbaue ist viel-
fach ein unvollstindiger, wobei 3 m zu beiden Seiten
der Strecken in "Mauerung gesetzt werden, was be-
deutende Druckwirkungen zur Folge hat. Um die hier-
durch entstehenden Holzkosten herabzudriicken, ver-
wendet man eine besondere Art der Zimmerung in
Strebstrecken. Die Kappen lidsst man beiderscits zirka
1 m in den Abbauraum hineinragen (Fig. 23) und
unlerfingt sie in der Strecke mit zwei Stempeln, die
an dem nichsten, im Abbaue befindlichen Stempel
verankert, d. h. mit einem Seile befestigt werden. Der
Versatz wird bis an die Streckenstempel herangefiihrl
und werden nun diese bei a und b abgeschnitten,
wodurch die Kappe frei auf den Versatz zu liegen
kommt und sich bei eintretendem Drucke mit diesem
secnken kann, ohne zu brechen. Aufler dieser Holz-
ersparnis erreicht man durch diesen Vorgang noch den
zweilen Nutzen, dass das abgeschnittene und veran-
kerte Stiick a b des Stempels gegen die Versatzmauer
gedriickt wird und deren Hereinfall hintanhilt.

Beim Strebbau in geringeren Michtigkeiten — wo
kein scheibenférmiger Abbau stattfindet — pflegt man
die Bremsbergfelder nur so breit zu nehmen, dass
sie DloB einmal gezimmert werden miissen. Man ver-
meidet, der fortschreitenden Druckwirkung in einem
Bremsbherge durch Erneuerungen der Zimmerung be-
gegnen zu miissen und zieht es vor, nach einem Forl-
schreiten des Abbaues, wo diese Erneuerung bereits

einlreten miisste, einen neuen Bremsberg anzulegen.
Dic Breite dieser Bremsbergfelder hingt von den be-
treffenden Gebirgsverhillnissen ab. Sind diese un-
giinstig, so wird oftmals nach je 25 s ein neuer
Bremsberg angelegt.

Auf den Schwesterschichten wird zur Sicherung
des Arbeitsortes beim Strecken- und Abbaubetriebe
Allongenzimmerung angewendet, dic in dem iiber den
franzgsischen Bergbaubetrieb handelnden Abschnitle
dieses Berichtes beschrieben ist.

Beim Abbaubetricbe sind mehrfach stoBende
Schrimmaschinen eingefithrt. Am Bahnschachte sind
deren neun vorhanden; teils System Miinzer, leils
jenes der Duisburger Maschinenfabrik. Mit ciner Ma-
schine werden hier in acht Stunden 15 m2 Schram
ausgefiithrt, wobei jedoch nicht durchwegs geschriml
wird. Diese Maschinen machen sich gut bezahlt, da
angeblich M 120,— téglich am Gedinge erspart werden,
ohne Riicksicht darauf, dass sich der Stiickkohlenfall
um 2006 vermehrt hat.

Auf den Schwesterschichten sind vier Eisenbeif}-
schrimmaschinen in einem Fléze von 1,1 m, das 0,2
bis 0,3 m Mittel in sich schlieBt, in Verwendung. Mil
ciner Maschine werden pro Schicht 9 m?2 geschriml.
Diese Minderleistung ist durch eine seltene Hiirle der
Kohle veranlasst, die es auch bedingt, dass in dieser
bereits unterschrimien Kohle geschossen werden
muss, was mit Karbonit geschieht. Es sind infolge-
dessen nebst dem die Bedienung der Maschine be-
sorgenden Hiuer noch vier Hiuer und zwei Hund-
stoBer in einem Abbaue angelegt. Der Erfolg der
Schrimmaschine besteht neben der gesteigerlen Lei-
stung in diesem Falle in einem um 77¢ verringerlen
Sprengstoffverbrauche und einem um 209, vermehrien
Stiickkohlenfall.

Ein Umstand, der auch anderen Kohlenrevieren
nicht fremd ist, macht sich bei den Waldenburger
Gruben recht unangenehm fiihlbar. Es wurden ndmlich
in friheren Zeiten die dem Schachte nahe liegenden
Feldesteile auf das Erschopfendste ausgebeutet, so dass
man heute gendtigt ist, mit dem gréBten Teile der
Forderung bedeutende Wege zuriickzulegen. Die For-
dermengen der Schiclhie sind ansehnlich. So z. B.
belrug die Kohlenerzeugung der Grube ,Bahnschichic”
im Monate August 1903: 500000 ¢ und ist die nor-
male Forderung in zweimal acht Stunden: 19000 gq.
Diese Mengen gelangen mittels dreier Schichte aus
ciner Tiefe von 800 m zu Tage. Auf der Anlage werden
1250 Mann in der Grube und 400 Mann iiber Tage
beschiftigt, worin die Arbeiter der unter gesonderter
Leitung stehenden Wische und Koksanstalt nicht in-
begriffen sind. Auf die angegebene Mannschaftszahl
der Grube berechnet, ergibt sich eine Durchschnitts-
leistung von 11 ¢ pro Kopf und Schicht.

Die Hauptforderstrecken werden durchwegs drei-
geleisig angelegl. Hiervon dienen zwei Geleise der For-
derung, eines dem Materialtransporte und der Fab-
rung. Die Schwellen sind aus Eisen angefertigt, doch
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vertragen sie keine Kohlenschlacke als Ausfiilimaterial,
da diesc das Eisen angreift, weshalb man ausschlieB-
lich Sand hierzu verwenden muss.

Herr Schulte, Direktor der Fiirstl. Pless’schen
Gruben, der mir in der liebenswiirdigsten Weise ent-
gegenkam, hat festgestellt, dass beim Ubergang von
der frither allgemein beniitzten Forderung durch Men-
schenkrafl auf dic Pferdeforderung die Forderkoslen
aul die Hilfte herabsanken; sie verminderlen sich
nochmals um 500p, als man Seilfdrderung einfiihrte.
Nach den mir vorgelegenen Ausweisen belaufen sich
die Kosten der letzteren Forderart pro Tonnenkilomeler
im Durchschnitle auf 6 Pf. Hierbei besitzt die Haupt-
bahn eine Linge von zirka 1500 m, wird mil 50 PS
elektrisch angetriecben und fordert mil einer Geschwin-
digkeit von 1 bis 1,2 m. Alle 20 m wird ein Wagen
mitlels drehbaren Mitnehmers angeschlagen, dem man
bei horizontaler Bahn gegeniiber dem Anschlage durch
Kettchen den Vorzug einrdumt, wihrend letzterc bei
geneigter Ebene durchwegs Verwendung finden. Die
Stirke des Sciles Dbetrigt 18 mm.

Auf den Schwesterschiichten werden liglich
11500 ¢ gefordert. Die Grube ist mit 1400 Mann be-
legt, iber Tage werden 400 Mann beschiilligt. Die
Kosten einer hier betriebenen Seilférderung belragen
pro Tonnenkilometer 12 Pf, somil das Doppelle der
auf dem Bahnschachte vorhandenen. Die Ursache
dieser auffallenden Differenz liegt in dem bedeutenden
Sohldrucke, welcher lokale Steigungen der Bahn ver-
ursacht. Man versieht hier immer einen Wagen mit
einem Mitnehmer, worauf zwei Wagen ohne einen solchen
cingeschaltet und vom dritten wieder mil Mitnehmer
ausgestattelen Wagen geschoben werden.

Auf dem Bahnschachic isl c¢in von einer Grund-
strecke ausgehender Bremsberg in Verbindung mit einer
ihm gegeniiber abfallenden Einfallenden mit einer For-
derung mit Seil ohne Ende ausgestattet, die den Vor-
leil bielel, dass auch mit Bergen, bezw. mit Kohle
beladene Wagen nach aufwirts bewegt werden, ohne
zu diesem Behufe Kraft erzeugen zu miissen. Die
Férderung des 200 m langen Bremsberges und der
ebenso Jangen Einfallenden wird ohne jedweden An-
tricb bewdltigt. Es war nur daraul Bedacht zu nehmen,
dass dic Forderung der Dbeiden Abteilungen im rich-
tigen Verhiltnis zueinander stehe. Vom Bremsberge
gehen die mit Kohle beladenen Wagen nach abwiirls,
wobei solche mit Bergen, teilweise auch leere Wagen
hinaufgezogen werden. Von der einfallenden gelangen die
Kohlenwagen zur Grundstrecke und gehen Berge oder
lecere Wagen herunter. Die Firderwagen werden mit
Ketichen an das 22 qun starke Seil angeschlagen.
Da man gegenwiirtic das Verhiilinis der Férderungen
in den beiden Abteilungen indert, so wird auch
diese Bahn elektrischen Antrieb erhalten.

Bei einfallender Bremsberganlage findet sich eine
Einrichtung, welche es ermoglicht, nur ein Seil fiir
zwei Fordertrommeln zu verwenden und ‘dieses gleich
fiir langere Zeit in Destiminter Linge zu beniitzen,

so dass man auf diese Weise eine bedeutende Seil-
crsparnis nachweisen kann. An Stelle der beiden
Fordertrommeln konnten auch einfache Rillenscheiben
trelen. Das eine Seilende (Fig. 24) liuft auf der
Trommel ¢, oben auf, unten ab, wird iiber eine Leil-
scheibc b gefiihrt, welche mit dem Fortschreiten des
einfallenden Betriebes immer mehr nach oben zu ver-
legl wird, liuft um dieselbe herum und gelangt oben
aul die Trommel ¢,, von der es unlen abliufl,

Itn ausgiebigsten MaBe findet an Slelle von Maue-
rung beim Strecken- und Schachtausbau die Betonie-
rung, teils aus reinem Stampfbeton bestehend, teils
nach Monicr mit eingebeltetem Drahtgeflechle herge-
slellt, Verwendung. Anfinglich, solange die Arbeiter
in der Herstellung der Betonage noch nicht hinrei-
chend geiibt waren, hatte man wohl manchen Miss-
erfolg zu verzeichnen, indem der Ausbau Risse und
Spriinge erhielt; heute ist man jedoch mit dieser Ver-
sicherungsart vollkommen zufrieden, da der Beton-
ausbau rasch hergestellt werden kann, vortrefflich hill,
wasserundurchlissig ist und wie {ibereinstimmend auf
allen Betrieben angegeben wird, um die Hilfte billiger
zu stehen kommt, als Mauerung unler den ndmlichen
Verhilinissen. Die Feuersicherheit dieses Ausbaues ist
unter Umstinden gewiss auch zu beriicksichligen. Be-
ziiglich der Wetterfithrung wire zu seinen Gunsien
zu erwihnen, dass die Reibung des Lufistromes -
folge der glatten Beschaffenheit der Wandungen be-
trichtlich vermindert wird. Wird der Beton zum
Streckenausbau verwendet, so wihlt man oftmals kreis-
rundes oder ovales Profil und hedient sich bei Aus-
fihrungen dieser Art einer Schablone, welche aus
U-Eisensegmenten besteht (Fig. 25), die durch Schrauben
zusammengehalten werden. Durch das Einlegen von
Holzklétzchen /i zwischen die einzelnen Segmente lisst
sich das Profil innerhalb gewisser Grenzen vergriBern
oder verkleinern. Bei der Ausbetonierung eines Weller-
querschlages von 2 s Hohe und 1,5 m Breite betrug
der Arbeitslohn pro laufenden Meter 3 8,50, die Kosten
fir Arbeitslohn und Material zusammen beliefen sich
auf M 22,—.

Beim Weiterleufen des Bahnschachtes in Walden-
burg wurde ebenfalls Beton zum Ausbaue der SléSe
verwendet. Der Schacht wurde absalzweise geteuft,
ohne Zimmerung in Anwendung zu bringen und wurde
jeder Abschnitt nach aufwirts betoniert, wobei die
definitiven Tridger fiir die Schachtabteilungen -einge-
baut wurden. Der Querschnitt des Schachtes bestand
aus vier {lachen Bogen und wurde 5 m lang und
3,5 m breit gewihlt. Die Stirke der Belonwandung
betrug 0,4 m.

Die Kosten des Schachtes pro laufenden Meter
stellen sich wie folgt:

Gedinge fiir das Abteufe . zirka M 210,—

Betonage . . . . e e e ey oy 70—
Arbeitslohn hierfiir c e vy 70—
Eisenausbau . . . . ey 100—

Summa . zirka M 450,—
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weise in Westfalen nach dem Streik im Jahre 1890
eingetreten, wie niheres aus den vom Verein fiir die
bergbaulichen Interessen in Dortmund wu. s. w. heraus-
gegebenen Werke®) entnommen werden kann.

%) Die Entwicklung des niederrheinisch-westfilischen
Steinkohlenbergbaues in der zweiten Hilfte des 19, Jahrhunderts.
Wirtschaftliche Entwicklung.

Nach vorstehenden, aus den mir bekannten Leistungs-
ergebnissen in der kurzen Schicht geschopften Ausfiihrungen
und Daten kann ich die bereits frither in meiner Ab-
handlung vom Jahre 1903 ausgesprochene Behauptung, dass
die vorzeitige Einfiihrung der kurzen Schichtzeit mit wirt-
schaftlichen Nachteilen fiir uns und unseren Staat verbunden
war, mit voller Berechtigung wiederholen und vertreten.

Bericht iiber zwei bergminnische Studienreisen,
unternommen in den Jahren 1902 und 1903.
Von Ingenieur Fritz Schreyer, Mihrisch-Ostrau.
(Hierzu Taf. VII bis IX, Fig. 1 bis 52.)
(Fortsetzung von S. 290.)

Auf den Schwesterschichten war zur Zeit meines
Besuches das Abteulen cines Bremsschachtes seiner
Vollendung nahe, der cbenfalls ausbetoniert wurde.
Scin Querschnitt, desgleichen aus vier flachen Bogen
bestchend, war 4 m lang, 2 m breit und wurde in
zwei Forderabteilungen und eine Fahrabteilung ge-
schieden. Der Schacht stand zwischen zwei Sohlen
bereits lingere Zeit zum Abbremsen der Kohlenférde-
rung in Verwendung und sollte nun bis zur nichst
tieferen Sohle niedergebracht werden, ohne dass die
erstere Forderung eine Storung erlitte. Man stellte,
um dieser Bedingung zu entsprechen, zunichst ein
Ubersichbrechen von der dritten Sohle aus her, wel-
ches nur einen Teil des gesamten Profiles umfasste
und setzte dies nur soweit als nolwendig in proviso-
rische Zimmerung. Dieses Ubersichbrechen fithrte man
bis auf 6 m an die zweite Sohle heran und lieB den
restlichen Teil als Bergfeste zuriick. Nun wurde die
Erginzung auf das volle Profil nach unten zu nach-
genommen und ebenfalls provisorisch verzimmert. Nach
Vollendung dicser Arbeit wurde von der dritten Sohle
bis an die unterhalb der zweiten stehen gelassene
Gesteinsrippe ausbetoniert. Sobald man an letzterer
angelangt war, wurde diec Rippe immer von Meter
zu Meter nachgeschossen und betoniert.

Auf der zweiten Sohle befand sich eine Sicher-
heitsbiithne, welche aus Schienen hergestelit war. Die
Bergeforderung, welche im Kiibel nach abwirts ge-
bracht werden musste, wurde durch einen auf der
dritten Sohle stehenden Haspel belitigt.

Bei der Betonierung stellte man sich auf der Soblle,
bezw. auf eciner Biithne eine Schablone auf, welche
mit Schalhdlzern versehen und zirka 1 m hoch
genommen wurde. Der Beton wurde in einer Stiirke
von 30 ¢m mit holzernen Schligeln eingestampft, wo-
bei die zur spiteren Einbringung der Einstriche not-
wendigen Offnungen dadurch ausgespart wurden, dass
die Schalholzer entsprechende Ausschnitte erhielten,
in welche man aus Dynamitkisten hergestelite Holz-
kistchen einschob. Diese bewihrten sich jedoch nicht,
da sie leicht zusammengedriickt wurden, weshalb
man im spiteren Verlaufe der Arbeit Ziegelsteine

um “die Stelle der auszusparenden Offnungen auf-
schlichtete.  Diese zur Aufnahme der Einstriche
in der Betonmauer ausgesparten Licher wurden auf
einer Seite 30 Zoll, auf der gegeniiberliegenden Schachl-
wandung 60 Zoll tief genommen. Die Einstriche wur-
den bei ihrer Einfithrung zunichst in das tiefere Loch
eingeschoben, dann vorgezogen und in die 30 Zoll
tiefe Offnung ecingefithrt, worauf ihre Verkeilung vor-
genommen wurde.

Auch zur Herstellung von Welterscheidern wird
Beton beniitzt. Ein solcher, der beim Abteufen eines
Wetterschachtes des Bahnschachtes mitgefithrt wurde,
sei im folgenden beschricben: Der Wetlerschacht stand
vom Tage aus bis zur ersten Sohle an und sollte
Lis zur dritten Sohle niedergebracht werden. Um fiir
diese eben erst durch den Forderschacht angefahrene
dritte Sohle eine Wetterverbindung nach oben zur
zweiten Sohle zu schaffen, wurde das Abteufen von
der zweiten nach der dritten Sohle begonnen; erst nach
Vollendung des Abteufens sollte die Wetterverbindung
zwischen der ersten und zweiten Sohle hergestellt
werden. Das von der zweiten Sohle aus betriebene
Abteufen wurde mittels eines Scheiders bewettert, der
in Beton mitgefiihrt wurde. Die [Wetter kamen auf der
Grundstrecke G (Fig. 26, Taf. VIII) zu einem kurzen Quer-
schlage Qu, welcher in kreisrundem Profile gleichfalls
mit Beton ausgebaut war. Durch eine im unteren Teile
hergestellte horizontale Zwischenwand W, die das Ge-
leise trug, wurde dieses Profil zweigeteilt. Die Ein-
ziehwetier gelangten durch den oberen Teil o zum
Abteufen, das durch den eingebauten Scheider in zwei
Hilften r und ! getrennt wurde. Erstere wurde oben
verschalt, daher liefen die Wetter in der Abteilung !,
die auch zur Forderung und Fahrung beniitzt
wurde, nach abwirts, traten unterhalb des Scheiders
in die Abteilung » und miindeten, nachdem sie auf-
gestiegen waren, in den unterhalb des Querschlags-
geleises ausgesparten Kanal u, von wo aus sie durch
R wieder zur Grundstrecke G' gelangten.

Zur Anfertigung des Scheiders wurden zunichst
die in Fig. 27 mit a bezeichneten halbrunden Hglzer
aufgestellt und mit Draht befestigt. An diese wurden



— 319 —

die Bretter ¢ genagelt, worauf zuerst zwei vertikale
(¢ und k), dann zwei horizontale Drahtsysteme (f
und g), beide aus 5 bis 7 mm starkem Draht, ge-
zogen und an ihren Kreuzungsstellen mit feinem Draht
gekniipft wurden. Die Maschenweite des Netzes be-
trug zirka 5 ¢m. Jetzt gelangten die halbrunden
Hoélzer b in gleicher Weise wie jenc a zur Aufstel-
lung. An b wurde zunichst unten ein Brett d an-
genagelt, worauf die Betonierung des Zwischenraumes
zwischen den Brettern ¢ und d auf die Hohe dieses
Brettes erfolgte. Dann setzte man ein Brett nach dem
anderen an dic Holzer b an und nach Anbringung
eines jeden wurde der Beton eingestampft. Neben den
vertikalen und horizontalen Driihten verwendete man
eventuell auch noch diagonal gelegte, welche in der
Ebene des Scheiders in die ersteren cingeflochten wur-
den. Zur Befesligung der Drihte und als Stiitze fiir
den Betonscheider wurden in die Schachtwandungen
T-Tria'.ger cingelassen, die so verlagert wurden, dass
durch das horizontale Rippenstiick Lécher gebohrt
werden konnten, durch welche die vertikalen Drihte
durchgezogen wurden; unterhalb des Trigers wurden
letztere umgebogen, um an sie dic Drihte des niichst-
tiefer gelegenen Feldes ankniipfen zu kénnen. Fir die
Befestigung der horizontal gespannten Drihte wurden
S-f6rmig gekriimmte Haken in die Schachtmauer ecin-
gelassen. Die Stirke des ferligen Scheiders belrug
7 bis 10, stellenweise bloB 5 cm.

Zwischen dem Tagkranze und dem ersten Hori-
zonte ist der Welterschacht in der aus Fig. 28 er-
Sichtlichen Weise durch einen Belonscheider bereils
M zwei Triimmer geteilt, deren jedes die Auszich-
Weiter eines besonderen Grubenteiles zu cinem sepa-
faten Ventilator fithrt. Fiir den Fall des Stillstandes
cines der beiden Ventilatoren ist die Einrichtung so
getroffen, dass der andere aus heiden Abteilungen die
Wetter ansaugen kann.

Beziiglich der Wetterfiihrung im allgemeinen wiire
noch zu erwihnen, dass die Wetterstrome meist erst
am Ausziehhorizonte gedrosselt werden, was mit Riick-
sicht auf die Storungen, welche bei Drossclung der
Wetter am Einziehhorizonle durch die hier umgehende
Fﬁrderung herbeigefithrt werden konnen, gerechtfertigt
erscheint,.

Es soll nicht unerwéhnt bleiben, dass vor einigen
-_Tahren das Seil des Forderkorbes am Bahnschachte
In dem Augenblicke riss, als die Schale an der Hinge-
bank angelangt war. Der betreffende Schacht befand
sich zu jener Zeit im Abteufen nach einer tieferen
Sohle und wurde in ihm eben gearbeitet, als die mit
vier vollen Wagen beladene Schale herabstiirzte, aber
durch die vorhandene Sicherheitsbiihne aufgehalten
wurde. Die Wucht des Falles war so stark, dass die
beiden Zwischenbéden der Schale einander auf 25 em
genihert wurden. Zur Vorsicht wurde jetzt die im
Gebrauche stehende Sicherheitsbithne beim Schacht-
abteufen noch etwas verslirkt. Man legt zuunterst

26er I-Triger, auf welche eine Lage von dicht neben-
einander liegenden Rundhélzern gebettet wird. Auf
diese folgen 3 m hoch Faschinen, hierauf abermals
eine Lage von Rundhélzern und schlieflich werden
18er I-Triger eingezogen.

In nichster Zeit soll auf den Schwesterschichten
und den Bahnschichten auch das Schlimmverfahren
behufs Gewinnung von Sicherheitspfeilern eingefiihrt
werden. Als Schlimmmaterial werden zerkleinerle Berge
von den Halden, Waschberge, Asche sowie Sand ver-
wendet werden.

Von Atmungsapparaten beniitzt man Rauchmasken,
den Giersbergapparat und den Pneumatophor, ist jedoch
fir den letztgenannten nicht eingenommen.

Der Bergbau bei Gottesberg.

In diesem Teile des Waldenburger Reviers sind
die Floze ganz besonders stark gestort. Ihr Verflichen
wechselt von 250 bis zu iiberkippter Lagerung. Die
Hangendfloze [iihren Fettkohlen, die verkokt werden,
die Liegendfloze Magerkohlen. Abgesehen von zahl-
reichen Storungen, welche von Porphyreruption her-
beigefithrt wurden, sind die Floze von Zwischenmitleln
durchsetzt, und vielfach verdriickt und variieren inner-
halb kurzer Enlfernungen bedeutend in ihrer Mich-
tigkeit, bezw. Abbauwiirdigkeit.

Eine weitere Schwierigkeit, welche sich dem
Grubenbeltriebe hier entgegenstellt, wird dadurch ver-
ursacht, dass das Kohlengebirge mitsamt den Flozen
im Tallielsten ausbeifit, daher ein starker Wasser-
zufluss zu bewiltigen ist. Bei Hochwasser kam es
auch vor, dass die ganze Grube ersoffen ist.

Die Abbaumethoden richten sich nach der lokalen
Neigung der Floze, u. zw. kommen Firstenbau, Pleiler-
bruchbau sowie Strebbau in Verwendung. Infolge des
starken Gebirgsdruckes erstrecken sich die einzelnen
Abbaufelder bloB 50 bis 100 # streichend beiderseits
cines Aufbruches. Bremsberge sind wenig vorhanden,
vielmehr findet die Abwirtsférderung des Kohlenhau-
werkes meist in den Kohlenrutschen aus Holz oder bei
groferem Einfallen in Eisenrohren statt.

Der Abbau wird auch hier meist in Abteilungen
gefiihrt, welche auf die oben angefiihrte, kurze strei-
chende Entfernung sdmtliche untereinander liegenden
Kohlenfléze umfassen. Im ganzen besitzt die Grube
34 Floze, von denen die Hilfte im Abbau begriffen
ist. Die Hauptfdrderstrecke wird meist im liegendsten
Floze oder ganz im Liegenden angelegt; von ihr aus
geht man mit Abteilungsquerschligen auf dic Fl§z-
gruppen los, welche gebaut werden sollen. Wihrend
dieser Zeit geht die Hauptiérderstrecke weiter ins Feld.

Eine noch nicht vollstindig ausgeniitzte Seilbahn,
bei welcher die Wagen durch Mitnehmergabeln mit
dem Seile verbunden werden, hat die Forderkosten
pro Tonnenkilometer schon jetzt bis auf 4 Pf herab-
geselzt.
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Betonierungen von Strecken finden auch hier in
der friither angegebenen Weise statt. Zum Zwecke der
Holzersparnis wurde eine Impriignierungsanlage er-
richtet. Die Fordermaschine besitzt den auch in dieser
Zcitschrift, Jahrgang 1903, beschriebenen Sicherheits-
apparat Patent Karlik-Witte.

Die Wetterfiihrung ist eine duflerst sorgfiltige, da
die Kohle groBe Mengen von Schlagwettern fiihrt, die
als Bliser auftreten. Trotzdem in einzelnen Abteilungen
11 sm3 Luft pro Mann und Minute zugefithrt werden,
sind im Auszichstrome noch 10°, CH, vorhanden.

(Fortsetzung folgt.)

Belgiens Eisenindustrie.
(Aus einem Berichte von Ed. de Lavelage an die Times.)

Unter dem Schutze eines Panzers von Zollgebiihren,
welche sie sehr wirksam gegen die Angriffe ihrer kom-
merziellen und industriellen Gegner anderer Linder
schiitzen, macht es der Eisenindustrie Deutschlands und
der Vereinigten Staaten wenig Schwierigkeit, sich erfolg-
reich gegen ihre Freihandelgegner zu behaupten, welche
sich ihrer so gut als moglich zu erwehren haben, wihrend
sie selbst vollkommen exponiert sind.

In einem Lande, in welchem es keine oder nur sehr
niedrige Zolle gibt, sind dessen Eisen- und Stahlwerke,
da sie niemals mehr als den normalen Gewinn erzielen
kionnen, nicht in der Lage, einen Teil ihrer Erzeugnisse
zum Kostenpreise und noch viel weniger mit Verlust
abzugeben. Hobhe Zolle und ein restringierter heimischer
Markt wirken in ganz dhnlicher Weise.

In Belgien ist der Ertrag der Zolle ein sehr niedriger
im Vergleiche zu jenem Deutschlands und Frankreichs
und noch niedriger im Vergleiche mit den Vereinigten
Staaten. Selbst wenn es seinen Okonomischen Status
ginzlich #ndern und sich bemiihen wollte, sich durch
hohe Zille zu schiitzen, kionnte es nicht wagen, seine
Produktion zu steigern, da der heimische Markt so auber-
ordentlich restringiert ist, im Vergleiche zu der Menge
seiner Produktion. Priifen wir zuerst die Zollsiitze.
Roleisen zahlt in Belgien rund umgerechnet K 1,95 per
Tonne, d. i. sechsmal weniger als in Deutschland, wo
der Zoll rund umgerechnet K 12,— siebenmal weniger
als in Frankreich, wo er beiliufig K 14,40, und zehnmal
weniger als in den Vereinigten Staaten, wo er K 19,20
betrigt. Stahl-Ingots und gepuddelte Barren zahlen einen
Zoll von Frs. 3,— in Belgien, d. i. etwa K 2,90 per
Tonne, wihrend der Zoll in Deutschland K 12,—, in
Frankreich Frs. 40,— oder K 3840, und in den Ver-
einigten Staaten K 32,25 betriigt. Es besteht ungefihr
derselbe Zollunterschied bei allen halbgeschmiedeten Stahl-
erzeugnissen, welche K 3,80 bis K 5,70 in Belgien per
Tonne bezahlen, wihrend der Zollsatz in Deutschland
K 12,— und in Frankreich K 57,60 per Tonne betrigt.
Was die fertigen Produkte betrifft, zahlen Schienen,
Triger u. s. w. in Belgien K'9,60, in Deutschland K 30,—,
in Frankreick K 57,60 und in den Vereinigten Staaten
K 57,70 bis K 82)—. Die nachstehende Tabelle zeigt
die in Belgien zu zahlenden Zollgebiihren fiir die wichtig-
sten Eisenerzeugnisse, verglichen mit jenen Deutschlands,
Frankreichs und der Vereinigten Staaten.

Doutsch- Frank. Veroinigto
Produkte Belgien land reich  Staaten
K K K K
Kohle . . . . . . . . frei frei 0,75 209/, ad
Koks. . . . . . . . . frei frei 0,75 | valorem
Abfalleisen . . . . . frei  12,— 720 19,20
Roheisen ... . 19 12— 14— 19,20
Rohstahl 280 12— 48— 57,70
Luppen . . . 38 12— 5760 19,76
Kniippel und Platten . 580 18— 57,60 67,20
Gepuddelte Barren . 290 18— 3120 67,20
Schienen . . . . . . 9,60 30,— 48,— 67,20
Barren (Eisen und Stahl) 9,60 30,— 48,— 67,20
Winkel und Sektionen 960 30— 48— 57,70
62,40 50,10
Reifen- 9,60 30— { bis bis

72,— 86,20

Triger- ; Eisen und Stahl{ 9,60 30,— 48— 57,70
Platten- 360 36— 6720 75,15
Bleche 9,60 36— 72,— 128,65
Achsen und Tyres . 9 ,60  36,— 76 80 110 80

Ein Blick auf dlese Ziffern zeigt sofort, welch
niedrige Zille in Belgien im Vergleiche zu Deutschland
bestehen. Der Vergleich mit Frankreich und besonders
mit den Vereinigten Staaten ist noch iiberraschender.
Dies erkldrt, wie es kommt, dass Belgien jihrlich aus
England 500000 bis 700000¢ Kohle und 50000 bis
75000 ¢ Schmiedeeisen einfiihrt. Seine Gesamteinfuhr
betrug 3500000 ¢ im Jahre 1903 und 3250000 ¢ im
Jahre 1902. Die Kokseinfuhr fiir diese zwei Jahre war
300000 und 250 000 ¢ und die von Schmiedeeisen 350 000
und 300000 :.

Gleichwohl ist Belgien mit seinen Eisen- und Stahl-
erzeugnissen hauptsiichlich auf den Export angewiesen.
Sein Eigenverbrauch an schweren Stahlschienen kann
diesfalls als MaBstab fiir den allgemeinen Verbrauch
gelten. Der Staat ist fast der einzige Abnehmer, denn
er besitzt 90°/, der belgischen Eisenbahnen. Folgende
Tabelle zeigt genau, wie grof der Verkauf der Schienen
im Lande war, im Vergleiche zu seiner Produktion

wihrend der letzten wenigen Jahre:
Verhdltnis des

Hei 1
Profuktion . orhruach n Ve
1902 268 220 24 070 89
1901 — 24 465 1,0
1900 134 428 24 000 17,8
1899 133119 12 000 9,1
1898 117 751 15 000 12.8
1897 136911 15 641 11,4
1896 . 147183 15117 10,2
Durchschmttszanlen . 138550 18613 134
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Iniissen. Dort also, wo das Seil in bezug auf die Anzahl
Biegungen pro Zeiteinheit nicht so intensiv wie bei
Forderseilen beansprucht wird, kann getrost auf relativ
hhere Drahtstirken iibergegangen werden, wie dies bei-
Spielsweise bei Kranseilen auch tatsichlich geschieht.
) Bei einem Drahtseile haben wir es jedoch nicht mit
elufach gebiindelten, sondern mit mindestens 2fach ver-
flochtenen Drilten zu tun; ihre Biegungsbeanspruchung
muss daher von einem grundsitzlich anderen Standpunkte
't}lls beurteilt werden. Die bisherige Anschauungsweise,
Ja selbst die bisher allgemein angewendete Reuleaunxsche
Ifiegungsformel ist fiir verseilten Draht keineswegs
Iichtig, wovon man iibrigens in den interessierten Kreisen
Schon seit langem iiberzeugt ist; in Ermanglung einer
Passenderen Beurteilungsweise der auftretenden Biegungs-
8pannung half man sich jedoch durch verschiedene mehr
oder weniger zutreffende Annahmen, um die nach der
?Mea,uxschen Formel erhaltenen Rechnungsresultate
it den faktischen praktischen Erfahrungen wenigstens
?albwegs in Ubereinstimmung zu bringen. Wir werden
In einem spiteren Aufsatz auf diese Umstinde zuriick-
kommen und versuchen den Einfluss der Biegung eines
Seiles auf dessen Haltbarkeit und Festigkeit von einem
8anz anderen Gesichtspunkte aus zu behandeln.

Je kleiner bei ungedndertem Biegungsradius der
V_Viukel genommen wird, um welchen die Abbiegung
€lnes Drahtes durchgefiihrt wurde, desto griBer wird
NaturgemiB die Anzahl Biegungen ausfallen. Um nun
d*’:n bisher noch nicht untersuchten Zusammenhang zwischen
legungswinkel und Biegungszahl wenigstens teilweise
€Mnen zu lermen, wurde vom Verfasser eine weitere
eihe von Versuchen durchgefiihrt, indem der schon mehr-
Mals erwihnte englische Probedraht Nr. 45 iiber Backen
Yon 10 #um Abrundung derart hin- und hergebogen wurde,
dass die Biegung einmal bloB um einen Winkel von 45°,

dann um einen solchen von 90° und schlieBlich um einen
solchen von 135° durchgefiihrt ward.

Die Resultate dieser Versuche wurden abermals in
einer Tabelle zusammengestellt, wobei jedoch bemerkt
werden muss, dass sehr starke Drihte, namentlich solche
aus hartem Stahl bei Biegungen um kleine Radien und
kleine Winkel stets zu hohe Biegungszahlen ergeben,
da sich diese Dr#hte beim Biegen nicht hinreichend an
die Backen anzuschmiegen vermdégen und infolge dessen
eigentlich stets um einen grioBeren Halbmesser gebogen
werden. Aus diesem Grunde sind in der nachfolgenden
Tabelle die Biegungen des an und fiir sich sehr biegungs-
fihigen Drahtes Nr. 42 und 48 um den kleinen Winkel
von 45° nicht mit einbezogen worden.

Anzahl Biegungen bei 10 mm Backenradius und
Drahtgattung einem Bicgungswinkel von
_ - 180 | a3 | g0 | am
120cr 16,2 26,2 76,6 278,7
Stahldraht Nr. 28 | (13—19) | (24—28) | (66—89) (264—300)
. 16,9 26,4 676 | 1207
Eisendraht Nr. 31 } (16-18) | (20—28) ‘ (60—76) (103—131)
150¢r 9,2 22,2 96 _
Stahldraht Nr. 42 | (9—10) | (20—25) | (77—107)
150er 8,7 16,2 73,6 _
Stahldraht Nr. 48 | (8—9) | (14—18) | (66—85)

Die unten eingeklammert angesetzten Werte bedeuten
die wahrgenommenen Minima und Maxima aus je fiinf
Versuchen, die obenstehende Ziffer gibt den aus diesen
Versuchen berechneten Durchschnittswert an.

Es ist selbstverstindlich, dass bei Biegungen um
Winkel von mehr als 909 bei denen die Zulerste Faser
des Drahtes abwechselnd auf Zug und Druck beansprucht
wird, die Biegungszahl bedeutend kleiner ausfallen muss,
als bei Biegungen um 90° oder darunter, weil bei den
letzteren eine derartige abwechselnde Beanspruchung
nicht auftritt. (Schluss folgt.)

Bericht iiber zwei bergminnische Studienreisen,
unternommen in den Jahren 1902 und 1903.
Von Ingenieur Fritz Schreyer, Mihrisch-Ostrau.

(Hierzu Taf. VII bis IX, Fig. 1 bis 52.)
(Fortsetzung vom S. 320.)

IV.
Das Aachener Revier.

Die fiir dieses Revier charakteristische Lagerungs-
form der Floze ist die von Sitteln und Mulden, welche
auf einen von Siiden her wirksam gewesenen Druck
Zuriickzufiihren sind, der sich bei Bildung der benach-
barten Gebirge, insbesondere des Eifelgebirges geltend
8emacht hat, weshalb auch die Faltungen im siid-
lichen Felde sehr steil sind, wihrend sie nach Norden
Z‘.l_ allmihlich verflachen und schlieBlich ginzlich auf-

Oren. Die Fliigel der Sittel und Mulden sind ver-
Schieden stark gencigt; da der Neigungsunterschied

ein groBer ist, hat man besondere Bezeichnungen fiir
die verschiedene Neigung der Fliigel gewidhlt und die
steiler einfallenden, stellenweise iiberkippten Sattel-
nordfliigel , Rechte*, die flacher einfallenden Sattel-
siidfliigel ,,Platte” benannt.

Die Sattel- und Muldenlinien liegen nicht hori-
zontal, sondern sind nach NO unter 8 bis 20° geneigt,
weshalb die Streichlinien der Flgze im Grundriss in
Form von Zickzacklinien erscheinen. Dabei zeigen die
nach W gerichieten Spitzen die Mulden, die nach O
gerichteten Spilzen die Sattelwendungen an. An diesen
Wendepunkten ist die Kohle stark zerdriickt, weshalb bei
deren Umfahrungen meist ein Querschlag angelegt wird.
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Noch komplizierter wird die Lagerung durch den
Umstand, dass aufler den Faltungen auch Verwerfungen
zahlreich auftreten, die teils Uberschiebungen, teils
Spriinge sind. Da die Uberschiebungen durch die
Spriinge ebenfalls verworfen wurden, gehen sie
in Bezug auf Alter letzteren voran. Die Spriinge
haben oft eine bedeutende Verwurfshéhe; so z. B.
verwirft der unter dem Namen ,Sandgewand* im Re-
viere bekannte Sprung die Gebirgsschichten um 300
bis 400 m. Bei der Durchérterung der Spriinge ist
meistens ganz auflergewdhnlich starken Druckerschei-
nungen zu begegnen. Ein DBeispicl hierfiir liefert auf
Grube Maria eine Strecke, mit der man die Sandgewand
durchértert hatte. Der Ausbau der Strecke wurde an-
finglich auf 800 m Linge mit starken U-Eisenringen
vorgenommen, die in Enifernungen von 0,56 m ein-
gebaut wurden. Diese Ringe wurden jedoch in einer
ganz unglaublichen Weise zerdriickt und deformiert,
so dass man dem hier herrschenden Drucke auf ciner
Strecke von 105 m mit Tubbingsausbau von 70 mm
Wandstirke zu begegnen gedachte; auch die Tubbings-
ringe widerstechen dem Drucke nicht vollkommen; sie
crhalten durchgehende Risse und Spriinge. Die ein-
zelnen Ringe bestehen aus fiinf Teilen (Fig.29, Taf. VIII).
Ihr Einbau erfolgt in folgender Weise: Zuniichst werden
die Segmente ¢ und b gelegt und miteinander ver-
schraubt; hierauf werden die Teile ¢ und d einge-
bracht, aber nur lose verschraubt, so dass man sie
nach auswiirls in der Richtung der Pfeile zuriicklegen
kann. Nun wird auf einem eigens konstruierten Wagen
das Schlussstiick e herbeigefiihrt, mit Schrauben ge-
hoben und ¢ und d in die definitive Lage gebracht;
das Stiick e wird auf diese aufgesetzt und mit ihnen
verschraubt.

Eine unangenehme Wirkung der Spriinge fiir den
Bergbaubetrieb besteht auch darin, dass die gesun-
kenen Feldesteile mit michtigem Deckgebirge iber-
lagerl sind und ihre AufschlieBung kostspielige Schacht-
abteufmethoden bedingt.

Die untersten Kohlenfléze sind wenig gasreich und
fiihren Flammkohlen, welche 7 bis 170/ Gasgehalt be-
sitzen. Durch ein Mittel von 100 m von diesen ge-
trennt, liegen ihnen die Kokskohlenfloze mit 18 bis
220 fliichtigen Bestandteilen auf. Auch Anthrazit-
kohlen kommen vor, die als Hausbrandkohlen ver-
wendet werden und zur Heizung der Dauerbranddfen
besondere Eignung besitzen. Der Versand der An-
thrazitkohlen geht unler anderem auch nach Wien.
Die Michtigkeit der Flsze belrigt 0,5 bis 1,8 i, ihr
Verflichen ist 500 bis iberkippt. Die Vorrichtung der
Floze erfolgt meistens mittels Gestellbremsberge und
streichende Abbaustrecken. Sehr erschwert wird sie
dadurch, dass die Muldentiefsten sehr oft unterhalb
der Bausohle liegen, aber nicht immer bis zur nichst
tieferen Sohle reichen. Die Ausrichtung erfolgt in
diesem Falle durch senkrechte Gesteinsiiberbrechen
von der tieferen Sohle aus. Ebenso liegen die Sattel-
hochsten oft zwischen zwel Sohlen.

Man verwendet als Abbaumethoden Strebbau,
StoBbau und Pfeilerbau. Sofern geniigend Berge vor-
handen sind, wird Strebbau mit den aus dem
Streckennachbruch und den Querschlagsbetrieben ge-
wonnenen Bergen versetzt; StoBbau findet nur in
den steilen Rechten Anwendung.

Der Abbau wird abteilungsweise gefiihrt. Durch
den Hauptquerschlag werden vom Forderschachte aus
die Dbeiden Muldenfliigel durchquert und in cinem
durch gutes Nebengestein ausgezeichneten, gewdéhnlich
auch unbauwiirdigen Floze wird die Hauptforderstrecke
aufgefahren, von welcher aus durch Abteilungsquer-
schlige nach N. und S. die zwischen den einzelnen
Storungen liegenden Bauabteilungen aufgeschlossen
werden. Die Abteilungsquerschlige werden meist alle
500" m angelegt.

Diese Methode, das Feld zu ecrschlieBen, hat sich
so lange als zweckmiBig bewihrt, als noch die Strecken-
forderung mit Pferden bewerkstelligt wurde; sie verur-
sachle aber bei Einfiihrung der maschinellen Seilf6rde-
rung wegen der vielfachen Kriimmungen in den Strecken
mancherlei Unzutriglichkeiten, Stérungen und Kosten.
Daher wird jetzt im Hauptstreichen der Gebirgs-
schichten liegend, eine gerade fiir maschinelle Férde-
rung geeignete Gesleinsstrecke angelegt, die meist
zwischen die Flozgruppen zu liegen kommt, welche
gebaut werden sollen. Von dieser Strecke aus, welche
an druckhaften Stellen, besonders bei Durchquerung
der Storungsklifte, ausgemauert, betoniert oder mil
starkem Eisenausbau versehen wird, werden in ge-
eigneten Abstinden die die Floze erschlieBenden Ab-
teilungsquerschlige nach N. und S. aufgefahren und
ebenfalls mit maschinellen Fordereinrichtungen ver-
sehen.

Auf den flacheren Planfliigeln wird der Strebbau
mit abgesetzten, geraden Stoflen gefiihrt. Bei steilerem
Verfldchen stellt man den StoB diagonal, dem Béschungs-
winkel des Gesteins entsprechend. Wenn der Versalz
bis an den Bremsberg reicht, also keine Sicherheits-
pfeiler fiir diesen zuriickgelassen werden, so pilegt
man auch Holzkasten zu setzen, welche mit Bergen
ausgefiillt werden und den betrichtlichen Druck sehr
gut aufnehmen. Im ibrigen wird das Holz geraubt.
Am UnterstoBe der Grundstrecke pflegt man noch einen
breiten Blick mitzufiihren, einesteils um die hier fal-
lenden Berge nach abwirts versetzen zu konnen, anderen-
teils um den Druck auf eine groBere Fliche zu ver-
teilen. Damit die Kohle im Abbauraume nicht mit
den Versatzbergen zusammenkomme, sind auf die
Abbauzimmerung Verschalungen aus Brettern, die mit
Bandeisen zusammengehalten werden, mittels eines
Hakens befestigt (Fig. 30). Hinter ihnen wird der
Versatz eingestiirzt und die Verschalung beim Vor-
schreiten des Abbaues immer umgehingt. Unten
ist der Abbau mit einer Holzschnauze abgeschlossen,
aus welcher die Kohle direkt in den Wagen abgezogen
wird. Zum Abfangen des Versatzes werden im Ab-
baue am OberstoBe der Strecken alle 0,5 m Stempel
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geschlagen und erst unter diesen kommt die Strecken-
zimmerung. Bei minderwertiger Kohle lisst man diese
iber den Versalz herunterrutschen. Das Kohlenklein
bleibt dann im Versatz liegen, doch sieht man auf
diesen Verlust nicht, weil man fiir diese Kohle ohne-
dies keine Verwendung hat.

Zwischen den zwei Hauptsohlen wird gewdhnlich
eine Mitlelsohle cingeschaltet. Wenn die untere Ab-
teilung schon verhauen ist, wird sic abgeworfen und
gelangt die Forderung der oberen Sohle durch einen
von der Mitlelsohle zum Abteilungsquerschlage fiih-
renden Slappelschacht zur Fordersohle.

Das Gedinge beim Strebbau ist immer cin Wagen-
gedinge und steigt bisweilen bis zu M 1,20 bis 1,40
Pro Wagen, wofiir jedoch den Leuten auch die Be-
sorgung der Streckenzimmerung, das Legen der For-
derbahn, Gesteinsnachriss, Herstellung des Versatzes
aus dem letzteren oder aus den eventuell zugefiihrten
Bergen obliegt.

Der Pfeilerbau ist normal und bietet nichts Er-
Wihnenswertes. Auch kombinierter Streb- und Pfeiler-
bau — mit Tour- und Retourbau — findet Anwendung.

Der StoBbau auf flachen licgenden Fliigeln ist in
Fig. 31 wicdergegeben. Die einzelnen Bremsberge,
Wwelche mit Doppelbetrieb angelegt wurden, sind zirka
1_00 m voneinander entfernt. Der Abbau wird von
oben nach unten zu, u. zw. doppelfliiglig gefithrt. Am
OberstoBe der Strecken wird eine 3 s starke Trocken-
Mauerung errichtet. ’

Beim StrebstoBbau (Fig. 32), der beim stirkeren
Einfallen in Anwendung tritt, wird nach Erreichung
des Flozes durch den Abteilungsquerschlag eine Grund-
Strecke angelegt und von dieser aus werden mit Doppel-
betriel Verbindungen zur Wettersohle getrieben. Diese
Verbindungen dienen spiter als Bergerollen; an ihrem
K_Opfende ist ein Wipper aufgestellt, mit dessen Hilfe
die Berge, welche zu Versatzzwecken zugefiihrt werden
Iiissen, von der Wettersohle aus gestiirzt werden.
Von den Bergerollen geht der StoBbau beiderseits ins
Feld. In der Mitte eines solchen, zwischen zwei Berge-
Tollen liegenden Feldes wird ein Bremsberg zur Ab-
forderung der Kohle ausgespart und mit fortschreiten-
dem Abbaue hochgefiihrt.

) Was die Wetterfiihrung anbelangt, so gestaltet sich
diese oftmals dadurch schwierig, dass man infolge des
Bestrebens, durchwegs aufwirts ziehenden Wetterstrom
2u besitzen, bisweilen von der zwischen zwei Sohlen
8elegenen Kuppe eines Sattels, ein Gesteinsiiberhau
Zur nichst hoher gelegenen Sohle anlegen muss. Es
bleibt dann oft noch immer ein Stiick Schwebendbau
Ubrig, der mit Bewilliung der Bergbchorde wohl aut-
Wirts bewettert wird, doch lisst man die verbrauchten

etter abwirts ziehen.

. In ausgiebigstem MaBe findet man Separatventila-
tion mit Hilfe kleiner, mit Luft betricbener Ventila-
toren in Anwendung. Die Bewetterung der Gruben
1st allgemein eine gute; dennoch bewegt sich die durch-
Schnittliche Grubentemperatur zwischen 20 bis 230 C,

Infolge des starken Auftretens von Kohlenstaub
sind die meisten Grubenbaue mit Spritzwasserleitungen
versehen, die im Schachte einen Durchmesser von zirka
105 mm besitzen, auf den Querschligen, Strecken
u. s. w. auf 80, 60, 40 und 26 smm herabgehen.

Die SchieBarbeit besorgen die Ortshiuer selbst.
Verwendet werden Dynamit und Sicherheitsspreng-
stoffe; bei vollkommener Abwesenheit von CH, ge-
langt auch Pulver zur Anwendung. Die Ziindung er-
folgt stets mittels Ziindschnur.

Aufler der Verkokung der Gaskohlen, meist in mit
Nebenproduktengewinnung ausgestatteten Ofen, findet
auch das Kleinkorn der Flammkohlen durch die auf
den Gruben allenthalben eingefithrte Brikettfabrikation
seine Verwertung. Die Kohle wird mit 7 bis 89 Teer-
pech gemischt, das aus England stammt. Sein Preis
ist ein sehr hoher, 1¢ hiervon stellt sich samt Fracht-
kosten auf zirka M 70,—.

Behufs Herstellung der Briketts wird die Kohle
zuniichst in einen Kanal gestiirzt und mittels Becher-
werkes in einen Trichter gehoben. Das Teerpech wird
in Desintegratoren zerkleinert und dann ebenfalls in
einen Trichter gebracht. Aus diecsen beiden Trichtern
fallt das kleine Korn einer Transportschnecke zu und
wird abermals in einen Trichter gehoben, wo das Ge-
misch durch Dampf erwirmt werden soll, um dann
in Pressen von verschiedener Grofe gebracht zu wer-
den. Maria-Grube erzeugt auf diese Weise tiglich
23 Waggons Briketts, Lauerweg 6 Waggons, doch ist
diese letztgenannte Brikettierungsanlage nur wenige
Stunden des Tages im Betricbe.

Der Tagesverdienst eines Hiuers stellt sich im
Reviere auf M 4,— bis 5,—. Von Seite der Gewerkschaft
ist durch Herstellung einer grolen Anzabl von Arbeiter-
wohnungen dafiir Sorge getragen worden, sich einen
festen und geiibten Stand zuverlissiger Arbeiter zu
erhalten; ebenso wurden verschiedene Wohlfahrtsein-
richtungen -ins Leben gerufen. Eine eigenartige Ein-
fihrung findet man auf den Gruben der ,,Vereinigungs-
gesellschaft“. Die Obertagsarbeiter erhalten nimlich
mittags Suppe und Brot verabreicht; die aus der Grube
ausfahrende Mannschaft erhilt gleich nach dem Bade
eine Tasse Kaffee und eine Semmel kostenlos.

Von Rettungsapparaten findet sich der Pneumato-
phor wohl vor, doch werden mit ihm niemals Ubungen
abgehalten, auch ist er sonst niemals in Verwen-
dung getreten, weshalb man kein Urteil iiber seine
ZweckmiBigkeit abgeben kann.

Die vom Berichterstatter besuchten Anlagen waren:
Maria-Grube, Gouley-Schacht, Lauerweg und Gemein-
schaft-Schacht. : B

Letzterer steht erst im Abteufen. Der Schacht
hat zirka 150 m Schwimmsand zu durchfahren;
man war mit dem Senkverfahren schon bis 113 m
niedergekommen, sah sich jedoch veranlasst, dieses
Verfahren aufzugeben und das Gefrierverfahren in An-
wendung zu bringen, um mit dem lichten () von 5 m
das Kohlengebirge zu erreichen, was bei Fortsetzung
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des Senkverfahrens ausgeschlossen gewesen wire. Das
Gefrierverfahren wird von der Firma Gebhardt & Koenig
in Nordhausen durchgefiihrt.

Die Entwicklung dieses Abteufens war folgende:
Zunichst hatle man von Hand aus 12 m mit einem
@ von 10,6 m abgeteuit und mit U-Eisenringen pro-
visorisch versichert. Auf der Sohle legte man eincn
Holzkranz und mauerte hoch, wobei die Eisenzimme-
rung riickgewonnen wurde. Diesen Mauerschacht, der
6,36 m lichten () besaB, brachte man bis auf 18,5 m
zum Sinken. Es geniigte jetzt dic Schwere dieses Mauer-
kérpers, um die hydraulischen Pressen fiir das fol-
gende Niedersenken der Tubbings montieren zu kiénnen
und ihnen ecin entsprechendes Widerlager zu Dbieten.

Nachdem man bei 17 m bereits den Wasserspiegel
erreicht hatte, wurde die Sohle des Schachtes beto-
niert und auf ihn ein Senkschuh fiir den Tubbings-
schacht von 6 m () mit zwdilfleiligen Tubbings mon-
tiert. Dieser Senkschacht war bis 69,5 m nicderge-
gangen, als er an eine Stelle kam, wo der Sand steil
in den Schacht trat. Dies gab Veranlassung zu einem
Durchbruche. Bisher hatte man mit Sackbohrer und
Bagger das Gebirge gehoben, jetzt holte man den Sand
mit erhohtem Wasserspiegel (Mamutpumpen) heraus
und legte den Senkschuh frei. Der Durchbruch wieder-
holte sich nicht. Abermals wurde die Sohle betoniert
und der Senkschuh fiir ecinen zweiten Tubbingsschacht
eingebaut. Dieser bestand aus zehnteiligen Ringen,
von denen die unteren 80 mm, dic oberen 70 mm
Wandstirke hatten, und die untereinander verschraubt
und mit Blei gedichtet wurden. Der () dieses Schachtes
war 5 m; man erreichte die Tiefe von 102 m
anslandslos, wo man aber stecken blieb. Man fiillte
nun den Schacht bis auf 58m mit Ziegelsteinen und Sand
aus und sctzte oben eine Betonschichte darauf. Der
dritte Tubbingsschacht, der nunmehr eingebracht wurde,
besaB 4,3 m (); dic Gebirgsmassen wurden gebaggert,
der Schacht sank wohl, jedoch blo8 bis 113 m. Weiler
war nicht zu kommen.

Da das Kohlengebirge, wie erwihnt, erst bei 150 m
zu erwarten war, so entschloss man sich, das Gefrier-
verfahren zu beniitzen, um den als Minimum ange-
strebten () von 5 m zu erhalten. Die Bohrlocher zur
Aufnahme der Gefrierrohre waren so angeordnet, dass
44 auferhalb der zuerst eingebrachten Schachtmauer
in einem Kreise von 11,3 m () gestofien wurden und
eines im Schachtinneren niedergebracht wurde. Wo
die Slinder des Bohrturmes hinderten, wurden die
Bohrlocher durch die 12 m hohe Mauer gestofen und
alle Locher auf 170 m Teufe niedergebracht. Zur
Zcit der Besichtigung dieser Anlage (im August 1903)
war der Gefrierprozess eben im Gange.

V.

Das Saarbriicker Revier.

Die Schichten des Steinkohlengebirges, in welches
die Floze eingebettet sind, verlaufen im allgemeinen
in einer nordéstlich-sidwestlichen Richtung und senken

sich nach NW. unter einem Winkel von 35 bis 120
ein, indem das Einfallen nach der Teufe allmihlich
abnimmt. Nach dem Vorkommen der Flgze in diesem
Schichtenkomplexe von einer durchschnitllichen Ge-
birgsmichtigkeit von 4500 s unterscheidet man eine
obere flozarme und eine untere flozreiche Partie. Nach
der Beschaffenheit der Fléze unterscheidet man eine
magere Kohlenpartic, welche der oberen flézarmen
Abteilung angehért, eine Flammkohlenpartie und eine
Fettkohlenparlie, welche beide die fl6zreiche Abteilung
bilden. Es liegen somit die Fettkohlenfloze zuunterst,
ihnen folgen die Flammkohlenfloze und als oberste
Floze die Magerkohlenfléze. Der Kohlenreichtum des
Saarbriicker Steinkohlengebirges ist ein bedeutender.
Von den eingelagerten zahlreichen Kohlenbinken sind
auf den staatlichen Gruben bisher etwa 40 Floze mit
einer gesamten Kohlenmichtigkeit von 50 bis 60 m
in Bau genommen worden. Zur Zeit findet die Kohlen-
gewinnung auf 24 selbstindigen Grubenanlagen statt.
Diese sind zu elf Berginspektionen zusammengefasst.
Siamtliche Berginspektionen unterstehen der Bergwerks-
direktion zu Saarbriicken. Zur Besichtigung der Gruben
ist wie bei den oberschlesischen staatlichen Gruben
fiir Auslinder die ministerielle Bewilligung erforderlich.
Es wurden besucht die Anlagen Gerhard und Von
der Heydt.

Als Abbaumethoden verwendet man Strebbau, bei
groflerer Michtigkeit auch Pfeilerbau. Die Floze be-
silzen hier eine Stirke von 0,6 bis 2,5 m und fallen
mit 10 bis 15% ein. Die Entfernung der einzelnen
Horizonte seiger gemessen ist 60, flach 300 m. Bei
der Vorrichtung geht die Grundstrecke, nachdem eine
Wetterverbindung mit der oberen Sohle hergestellt ist,
breit ins Feld. Die Kohle wird in einer Breite von
26 m herausgenommen und eine Grundstrecke
sowie eine obere und cine untere Strecke, alle 2 m breit,
ausgespart (Fig. 33). Die oberste Strecke dient zum
Wetterabzug. Mit den bei der Streckennachnahme gewon-
nenen oder zugefithrten Bergen werden simtliche drei
Strecken beiderseits in Versatz gesetzt. Alle 300 m wird
ein Bremsberg angelegt, von welchem aus nach beiden
Seiten auf 150 m streichend, mit geradem Stof8e gestrebt
wird. Von der oberen Wetterstrecke gelangt die Kohle
wihrend der Vorrichtung iber den kurzen Hilfsbrems-
berg H zur Grundstrecke, der zur Sicherung der Wetter-
fithrung mit einem Umbruche umgangen wird. Zur
tiefer angelegten Strecke T werden zum Zwecke der
Kohlenférderung diagonale Strecken, sogenannte ,,Stros-
sen” S im Versalze ausgespart, die immer in gewissen
Entfernungen abgeworfen und versetzt werden, wor-
auf wieder eine neue solche Strecke angelegt wird.

Die Abbauzimmerung wird sehr sorgfiltig, syste-
matisch mit Stempeln und Kappen ausgefithrt. An
Strecken- und Bremsbergstofen pilegt man auch Holz-
pfeiler einzubauen und mit Bergen auszufiillen.

Auch die Verbindung der Horizonte mit Brems-
bergen, die, wie frither erwihnt, vor Einleitung des
Abbaues angelegt werden, wird mit breitem Blick be-
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trieben. Die Kohle wird auf cine Breite von 29 m
(Fig. 34) herausgenommen. Der Bremsberg wird 3 m
breit in der Mitte angelegt, beiderseits wird eine Fah-
rung von 1 sn Breite ausgespart. Die mit dieser Be-
triebsweise gemachten Erfahrungen haben ergeben,
dass der Vorgang beim einfallenden Betriebe ohne
Wahrnehmung besonderen Druckes gut aufrechtzuer-
halten ist, bei schwebendem Betriebe jedoch sah man
sich des auftretenden Druckes wegen veranlasst, die
eine der beiden Fahrungen aufzugeben.

In gleicher Weise wie im Aachener Bergreviere
findet sich auch in Saarbriicken eine umfangreiche
Anwendung von Separatventilationen.

Der Besitzstand der Saarbriicker Bergleute ist ein
sehr erfreulicher. Es ist dies zu verdanken den ein-
gefiihrten staatlichen Bauprimien und den Bestrebungen
der Knappschaftskasse, den Bergleuten die Kreditnahme
durch Verleihung von Kapitalien unter giinstigen Be-
dingungen und zu geringem ZinsfuBe zu erleichtern.
Der Bergbau beschiftigt insgesamt 42000 Bergleute.
Von diesen sind Haus- und Feldbesitzer zirka 9000,
nur Hausbesitzer zirka 6200, nur Feldbesitzer zirka
800, weder Haus- noch Feldbesitzer zirka 25000 Mann.

on den verheirateten Arbeitern befinden sich zirka
7005 im Besitze von Haus, bezw. Feld.

Unter Einwirkung der staatlichen Untersliitzungen,

Welche in den als Geschenk durch Los verteilten
rimien bis zu je M 900,— und in unverzinslichen,
2u 109, jihrlich riickzahlbaren Darlehen von je
M 1500,— bestehen, sind seit 1842 bis heute zirka
6400 Priimienhinser gebaut worden.

Zur weiteren Unterweisung der aus der Schule
entlassenen Bergmannskinder unterhilt die Bergver-
waltung mehrere Industrie- und Kochschulen, in wel-
chen die Bergmannstochter in hiuslichen Arbeiten
unterwiesen werden. Ferner besteht die Verpflich-
tung, dass alle Arbeiter unter 18 Jahren noch eigene
FOrtbildungskurse besuchen miissen, wo sie in den
Elementarfichern weiter ausgebildet werden.

Die Summe, welche vom Staate der Arbeiterfiir-

sorge jihrlich zugefiihrt wird, betrigt 57 Pf fiir die
t Forderung und M 126,38 fiir den Kopf der Beleg-
schaft,
_ Erwihnt sei noch, dass sich auf der Grube ,,Von
der Heydt" Herr Bergdirektor Jahns damit befasst,
direkt aus Steinkohle ein zum Betriebe von Gasmotoren
verwendbares Gas zu erzeugen. Die Versuchsanlage
war im Entstehen begriffen.

(Fortsetzung folgt.)

Notizen.

Braunkohlenverkehr NordwestbGhmens 1904, Wie
alljihrlich hat die Direktion der Aussig-Teplitzer Eisenbahn
die Statistik des bohmischen Braunkohlenverkehrs im abge-
laufenen Jahre 1904 zusammengestellt und kiirzlich vertfent-
lickt, Die Jahresproduktion betrug 18078 665 ¢, ist daher

gegeniiber 1903 mit 18 301 641 ¢ um 222 976 ¢ zuriickgegangen;
die Ausfuhr hat eine Verminderung um 444 568 ¢ erfahren,
hauptsichlich als Folge des trockenen Sommers, welcher
linger andauernde Storungen in der Kohlenverschiffung auf
der Elbe herbeifithrte. Tatsdchlich ist der Elbeverkehr, der
1903 2361 217 ¢ betrug, im vorigen Jahre auf 1650490 ¢ ge-
sunken. Die Abhingigkeit des Elbeverkehrs vom Elbewasser-
stand ist in der Statistik auch durch zwei graphische Dar-
stellungen zur Anschauung gebracht, in welchen die téglichen
Wasserstiinde, die Tagesaufgaben und der Gesamtverkehr der
Jahre 1903 und 1904 dargestellt sind. Eine weitere bildliche
Darstellung stellt die Gesamtproduktion, sodann den inléndischen
Verkehr nach seinen Hauptrichtungen und den Verbrauch an
bshmischer Braunkohle in Berlin, Leipzig, Dresden und Riesa
im Vergleiche zu jenem an deutschen Steinkohlen in den
Jahren 1903 und 1904 dar. Geldwert und Mittelpreise der
Braunkohlenproduktion werden wie folgt angegeben:

pro Tonne
1904 gegoen 1903
K K K
Im Falkenauer Reviere . 9116894 4,36 —0,12
» Elbogener n 3325932 4,17—0,25
» Komotauer " . 3924216 3,31 —0,40
» Brilxer " . 44083977 3,89 —0,09
» Teplitzer » . 10415798 3,91 — 0,22
Es sind daher durchwegs Preiseinbufien eingetreten. E.
Zinnerzvorkommen. Nach Mitteilung an die Pariser

Akademie ist im Lozéredepartement kiirzlich in der Nihe
eines bedeutenden Schwerspatbaucs ein Zinnerzfund gemacht
worden. Der betreffende Gang streicht SO.—NW. und besteht
aus Quarz und Baryterde und das Nebengestein bildet Glimmer-
schiefer; zwischen dem Quarz und Schwerspat tritt ein schwacher,
1 bis 2em breiter Kassiteritgang mit etwas Pyrolusit und
Wolfram auf. In der Nithe dieses Zinnvorkommens wurde
auch vin Wolframerz gefunden, das 65¢/, Wolframsiure mit
Goldspuren ergab. .

Bei vergleichenden Stahluntersachungen auf Kohlen-
stoff und Phesphor kommt Gunnav Dillner in ,Jern.-
Kont. Ann.* 1905, S. 17, zu nachstehenden Schlussfolgerungen:
Die direkten Methoden Steads und Sdirnstroms zur Kohlen-
stoffbestimmung ergeben die hochsten und itbereinstimmendsten
Werte und bestitigen die vielseitige Ansicht, dass Kohlen-
wasserstoff bei den indirekten Proben durch Auflésen in
Kupfersalzlésungen weggeht und etwas kleinere Werte liefert.
Jene Verfahren scheinen deshalb den Vorzug zu verdienen.
Als Unterschied derselben sei angefiithrt, dass man nach
Sdarnstrom - imstande ist, Kohlenstoff im Roheisen zu be-
stimmen, wihrend es unmiglich zu sein scheint, durch Ver-
brennen den Graphit vollkommen zu oxydieren. Einige Ver-
gleichsbestimmungen, die dies bestitigen, enthilt der Bericht
der Materialpriifungsanstalt an das Komitee. Die Phosphor-
proben anlangend, scheint die Blainmethode merklich zu
kleine Resultate zu liefern, was vollkommen mit der trefflichen
Untersuchung Petréns iiber verschiedene Phosphorproben
stimmt. Dagegen scheint Steads in England allgemein an-
gewendete Methode zu sein und die Eggertzprobe sehr
genau stimmende Werte zu liefern. Das Komitee arbeitet
weiter und will ergriinden, ob und wie viel Kohlenwasserstoff
beim Stahlaufldsen in Kupfersalzldsungen entwickelt wird, wie
es bei der indirekten Kohlenstoffmethode der Fall ist, da es
sehr wichtig ist, dies einmal festzustellen, zumal diese Proben
besonders in England und Amerika sehr viel angewendet
werden. x.

Festigkeit und Struktur des Gusseisens. Von Oskar
Leyde. Im Anschlusse an die Priifungsvorschriften fiir die
Festigkeitshestimmungen der zum Lokomotivenbau verwendeten
Materialien zeigt Verfasser, dass man nicht ohne weiteres
Schliisse ziehen darf von der Festigkeit eines mitgegossenen
Probestabes auf die Festigkeit und Giite des Zylinders. Die
Festigkeit des Gusseisens (aus derselben Pfanne) hiingt mehr,
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bezogen sich durchgehends auf gleiche spezifische Be-
anspruchungen derselben und haben daher nur fiir
diesen Fall Geltung.

Aus unserer Gleichung

h
20'0 EE

folgt, dass die durch einen StoB hervorgerufene dyna-
Mische Spannung der Wurzel aus dem Elastizitiitsmodul
des Materials gerade proportional ist, so dass Dr#hte
Wit einem hohen Elastizitiitskoeffizienten durch StiBe
etwas weniges mehr beansprucht werden, als solche mit
einem kleineren E. Da jedoch andererseits wieder die
Festigkeit der minder elastischen Drihte eine hohere ist,
50. wird es erst noch notwendig sein, den gegenseitigen
Einfluss dieser beiden Umsttinde zu untersuchen. Ebenso

g—=

bleibt die schon erwihnte Untersuchung des Zusammen-
hanges zwischen Schlagzahl und spezifischer Spannung
einer spiteren Studie vorbehalten. Vorher miissen
allerdings zahlreichere Daten iiber den Elasti-
zititsmodul der gegenwirtig zur Seilfabrikation
verwendeten Drihte beschafft werden, da seit der
diesbeziiglichen ersten verdienstvollen Publikation des
Professors A. K4S (siehe diese Zeitschrift, Jahrgang 1885)
keine weiteren ausfiihrlicheren Daten vorliegen, trotzdem
das Drahtmateriale gerade wihrend der letztverflossenen
20 Jahre eine durchgreifende Verbesserung erfahren hat.
Da nun die genaue Kenntnis des Elastizitiitsmoduls von
Seildrihten auch in anderer Beziehung sehr wichtig ist,
s0 soll der nidichste Artikel des Verfassers diesem Gegen-
stande gewidmet sein.

Bericht iiber zwei bergminnische Studienreisen,
unternommen in den Jahren 1902 und 1903.
Von Ingenieur Fritz Schreyer, Mihrisch-Ostrau.

(Hierzu Taf. VII bis IX, Fig. 1 bis 52)
(Fortsetzung von S. 335.)

VI
Belgien.

Bergrevier Liittich.

. Die Société Anonyme des Charbonnages de Pa-
tience et Beaujonc in Glain besitzt drei Schichte,

18, wie die meisten Schichte dieser Gegend, unter
freiem Himmel stehen oder bloB mit einem Schulz-
dache versehen sind.

_ Zunichst der Tagesoberfliche ist eine 13 michtige
diluviale Schichte abgelagert, unter welcher eine 23 m
Starke Kreideschichte folgt. ‘Unter letzterer befindet
Sich eine Lettenbank von 11 m Michtigkeit, welche
2uf dem Steinkohlengebirge aufliegt. Die Floze sind
Muldenartig abgelagert; im ganzen stehen 10 Floze
Im Abbau, welche Michtigkeiten zwischen 0,45 m und
7 m bei einem Einfallen von 22 bis 240 besitzen.
'er Teufenunterschied der einzelnen Horizonte betrigt
Zrka 100 m, weshalb sich zwischen ihnen Baufelder
Yon zirka 250 m flacher Linge ergeben.

~ Der Abbau, ausschlieBlich schwebender Strebbau,
Wird mit abgesetzten St6Sen und vollstindigem Ver-
Satz gefiihrt, der aus den bei der Sohlnachnahme fal-
€nden Bergen, aus dem Mittel sowie aus der iibrigens
8anz guten Schramkohle hergestellt wird. Die Abbau-
Zimmerung wird nicht geraubt, sondern verbleibt im

ersatz. Die Breite des einzelnen StoBes betrigt 25 m,
€r Vorgriff (a) ist sehr verschieden und schwankt
Zwischen 10 und 40 m. Fig. 35, Taf. VIII stellt den Abbau
I einem 55 em starken Floze dar. Fiir jeden Abbau-
Sof wird ein Forderweg nach dem Fallen auf zirka

™ Hohe nachgerissen und mit Blechrinnen ausge-
Stattet. Vor dem StoBe wird die Kohle in Schlitten
geschleppt, welche auf der Sohle forthewegt werden;

bei groferem Einfallen werden Bretter gelegt, um eine
mehr horizontale Bahn fiir die Hauwerksftrderung her-
zustellen (Fig. 35, Schnitt 4 bis B). Diese Schlitten
werden in die in den Forderwegen ¢ liegenden Rinnen
enlleert. Zum Zwecke eines groBeren Wetterquer-
schnittes und der Gewinnung von Bergen werden auch
die Kanille d auf zirka 0,8 m nachgenommen.

Bei sehr schlechtem Gebirge pflegt man nach
einem schwebenden Fortschritte von ungefihr 80 m
eine neue streichende Forderstrecke anzulegen; von
den schwebenden Forderwegen im abgebauten Felde
werden nur einzelne, etwa jeder dritte, beibehalten,
auf 1,8 m Hohe gebracht und als Bremsberg einge-
richtet. Die Kohle wird in ¢ in die Rinnen gefiillt,
heruntergelassen, auf der Strecke b in Kippwagen ge-
sammelt und in den Bremsbergen zur Grundstrecke
gebracht, wo sie erst in die eigentlichen Férderwagen
umgefiillt ‘wird.

Um die schwebende Hohe der Baufelder ein wenig
abzukiirzen, pflegt man unterhalb der Grundstrecke
auf zirka 40 m Tiefe einen einfallenden Strebbau mit
abgesetzten Stofen streichend nachzufiihren. Die hier
gewonnene Kohle wird mittels Lufthaspels zur Grund-
strecke angezogen.

Die Kohlenarbeiter stehen im Wagengedinge, wiih-
rend die im anderen Drittel arbeitenden Gesteinshiuer
nach dem Kubikmeter angefertigten Versatzes bezahlt
werden. Die Schlepper befinden sich meist im Schichten-
lohne. Die Arbeitszeit fiir die Hiuer und Schlepper ist
verschieden lang bemessen und betrigt fiir erstere 8 h
fiir letztere jedoch 12,5 A. Der Hiuerverdienst bewegt
sich zwischen Frs. 5,— und 5,50; die Schlepper ver-
dienen téglich Frs. 3,— bis 3,50.
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Die Grube besitzt keine Schlagwetter, doch sind
Sicherheitslampen mit dem in Belgien einzig gestatteten
Olbrande eingefiihrt. Benzin darf zu Beleuchtungs-
zwecken nicht verwendet werden.

Die Bewetterung der Grubenbaue besorgen Guibal-
ventilatoren. Die Forderseile der belgischen und in
gleicher Weise auch der franzosischen Gruben sind
fast durchwegs Aloeflachseile.

Arbeiterkolonien besitzt die Gesellschaft nicht. Ein
Arbeiterbad ist im Baue begriffen.

Die Ablagerung des Steinkohlengebirges im Gruben-
felde der Société Anonyme John Cockerill in Seraing
ist eine sehr unregelmiBige; die Floze sind mehrfach
geknickt und verworfen. Der Hauptsprung, welcher
alle Floze um ein Betrichtliches verwirft, hat auf die
Verwertbarkeit der Kohle cinen Einfluss ausgeiibt, da
dic Kohle nordlich vom Sprunge verkokbar ist, wih-
rend sie siidlich von ihm diese Eigenschaft nicht be-
sitzt. Cberlagerung (mort-terrain) des Steinkohlen-
gebirges ist nur in cinem Feldteile vorhanden.

Der Abbau in den steilen (en dressant), oft auch
iberkippten Fligeln ist Firstenbau (exploitation par
tailles & gradins renversés), bei flacher Ablagerung
(en plateure) Strebbaun (taille chassante). Die Grube
ist schlagwetter- und kohlenstaubreich; das Gebirge,
sowohl Hangend als auch Liegend, ist oftmals so
schlecht, dass Teile der Fléze zuriickgelassen werden
miissen.

Firstenbau (Fig. 36, Taf. VIII). Die Sohlstrecken
werden in Entfernungen von 40m angelegt; dic obere
dient als Wetter-, die untere als Forderstrecke. DerVer-
satz, welcher zugefithrt werden muss, wird oben einge-
stiirzt und lagert sich nach dem Bgschungswinkel zirka
unler 35 bis 40°. Die StoBe des 1,2m michtigen Flozes
erhalten 4 bis 4,5 m Hoéhe, bei 2 bis 4 m Linge.
Die Arbeiter stehen auf ciner Biihne, welche durch
Bretter gebildet wird, die auf die Stempel gelegt wer-
den. Die erhauene Kohle fillt auf eine Biihne und
gleitet in geschlossene Rollen, welche in 7 m Ent-
fernung im Versatze nachgefiihrt werden.

Die Zimmerung im Abbauraume wird in der Weise
vorgenommen, dass an dem ungemein briichigen Han-
genden und Liegenden Wandruten gelegt und gegen-
einander durch Stempel abgespreizt werden, die nach
dem Verflichen 1 m voneinander gestellt sind, in
streichender Richtung 1,2 m. Uberdies werden die
Gesteinswinde mit unter die Wandruten gelegten
Latien gut verpfihlt und mit Reisig verzogen. Ein
Rauben der Zimmerung kann begreiflicherweise nicht
in Erwidgung gezogen werden. Um ein Vermengen der
Kohle mit den Bergen des Versatzes in den Sturz-
rollen hintanzuhalten, werden diese in der Weise aus-
gestattet, dass die Stempel mit Rundlatten beschlagen
und mit Reisig verflochten werden.

Beim Strebbaue (Fig. 37) sind die Strecken zirka
35 m voneinander entfernt. Zwischen ihnen sind meh-
rere Arbeiter angelegt, deren jeder einen StoB von

6 m Linge fiir sich bearbeitet. Bei Flozen, die ein
Zwischenmittel besitzen, wird von den Kohlenhduern
zunichst blo§ die Oberbank ausgekohlt. Die auf der
nichsten Schicht eingeteilten Versatzhduer brechen das
Mitlel auf, besorgen die eventuellen Gesteinsnach-
nahmen und stellen den Versatz her. Jetzt erst wird
die Unterbank von den Kohlenhduern hereingewonnen.
Dieser Vorgang hat wohl eine reinere Kohlengewinnung
zum Zwecke, besitzt jedoch andererseits den Nachteil
einer zweimaligen Zimmerung. Die im Abbau sowie
in den Strecken notwendige sorgfiiltige Versicherung
von First und StéBen mittels Stangenholz und Reisig-
flechtwerk ist sehr kostspielig, was sich auch in der
Belastung der f-Forderung durch die Holzkosten mit
Frs. 1,— duBert. Auch die Wasserhebungskosten sind bei
der Teufe von 650 m und dem infolge des Ausbeilens
der- Floze iiber Tage 4 m3 pro Minute betragenden
Zuflusse sehr empfindlich und betragen, auf die {-For-
derung bezogen, cbenfalls Frs. 1,—. Die Wasserlosung
wird durch zwei direkt wirkende Maschinen, durch eine
auf der 540 m Sohle befindliche hydraulische Wasser-
haltung und eine auf der 523 s Sohle gelegene Damplf-
pumpe, besorgt. Die Fiorderschalen besitzen hier keine
Fangvorrichtungen, da solche nicht vorgeschrieben sind.

Der Verdienst der Hiauer pro Schicht betriigt 4 bis
Frs. 4,20. Arbeiterwohnungen besitzt die Gesellschaft
nicht; Arbeiterbiider sind vorhanden. Die fiir das cigene
Eisenwerk benoligten Kokskohlen werden teilweise aus
Weslfalen bezogen.

Die Grube zu Seraing verwendet schon seit lin-
gerer Zeit Beton als Ausbaumittel im Bergbaubetriebe
mit vollem Erfolge, u. zw. wird hier der  billigere
Schlackensandzement zur Belonbereitung beniitzt. Die
wichtigste Arbeit dieser Art war die teilweise Aus-
betonierung eines Forderschachtes im Jahre 1899;
dieser Schacht besitzt kreisférmigen Querschnitt von
4,5 m () und ist in zwei Forder- und einen Kunst-
trumm abgeteilt (Fig. 38). Sein Ausbau besteht aus
U-Eisenringen (200 X 20, 100 X 12), die aus vier Seg-
menten zusammengesetzt sind, sowie aus einer Holz-
verpfahlung gegen die Schachtwandungen zu.

Dieser Ausbau geniigte in gewissen Partien des
Schachtes, die durch benachbarte Baue in starken Druck
gekommen waren, nicht, weshalb er an diesen Stellen
durch Ziegelmauerwerk ersetzt wurde, was sich jedoch
bald als ebenfalls unzureichend erwies, da dieser neue
Aushbau dem vorhandenen Drucke nicht linger wider-
stand als der alte, die sich ergebenden Reparaturen
jedoch bei weitem schwieriger durchzufiihren waren.
Man griff nun nochmals nach der Auskleidung mittels
Eisenringe und Holzpfihle, musste aber allmonat-
lich Ausbesserungen vornehmen, so dass man sich
entschloss, die Schachtwinde mit Beton auszukleiden,
mit dem man bereits bei kleineren Arbeiten zufrieden-
stellende Resultate erzielt hatte.

Der Beton sollte eine Stirke von 0,5 m erhalten
und sollten in ihn die frither verwendeten Eisenringe
eingebettet werden, um die Einstriche leicht einbringen
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und auswechseln zu konnen. Die somit nolwendig
gewordene Erweiterung des Schachles von einem ()
von 4,5 auf 5,5 m bot bloB zu Anfang einige Schwierig-
keit. Die provisorische Versicherung der SchachtstoBe
wurde cebenfalls mit U-Eisenringen vorgenommen. Der
erste Ring wurde so hoch als moglich gelegt und
gegen das Gestein durch Holzklotze abgekeilt, die von
unten eingetrieben wurden; iiberdies wurde er auf
der alten Auskleidung aufgehiingt (Fig. 89, Taf. VIII).
Um sich vor dem Niedergehen der oberhalb der
nachgenommenen Partie iiberhingenden Gesteinswand
von 0,5 sn Stirke zu schiitzen, wurden oberhallh des
letzten Eisenringes von 4,5 m () Holzklbtze ein-
gelegt, welche in der auf 5,5 m erweiterlen Schacht-
Wwandung verbiihnt wurden; auf diese Holzklotze wurde
Stangenholz und Reisigflechtwerk gebracht. Nachdem
der erste Ring von 5,5 m Q) eingebracht worden war,
wurde jeder nichstfolgende auf den vorhergehenden
aufgehiingt und ebenfalls gegen die Schachtwandung
abgekeilt. In dieser Weise wurden je nach der Be-
schaffenheit des Gebirges 10 bis 20 m des Schachtes
erweitert und folgte nun die delinitive Ausbetonierung.
Der unterste Ring wurde auf das sorgliltigste
horizontal gelegt und gut zentriert, da er dic Basis
fir das auszubetonierende Stiick bildete; hierauf wur-
den zwolf Stiitzen aufgestellt, welche die Bestimmung
hatten, den nidchst hoheren Ring zu tragen. Sie waren
aus Holz verfertigt und besaBen am oberen Ende einen
Einschnitt zur Aufnahme des Ringes. Um den Ring
gegen seine Stiitze gepresst zu erhalten, verband man
en zweiten Ring mit dem ersten durch vier Zug-
oOlzen, welche die Verbindungsstiicke der einzelnen
Ringsegmente durchsetzten. Die Schablonen fiir die
etonierung waren aus zwolf gebogenen Eisenblechen
von 0,6 sn Hohe gebildet, die mit Schrauben an dem
Holz der Ringtriger bhefestigt wurden. Der Beton wurde
hinter diese Schablonen eingebracht und gut einge-
Stampft, um ihn vollstindig den Unebenheiten des Ge-
steing anzuschmiegen. Die Anfertigung des Gemisches
fand iiber Tage statt, worauf es in kleinen Kiibeln zur
rbeitsstitte herabgelassen wurde. Die Kosten der ferti-
gen Betonierung betrugen Frs. 15,— per m3. Dieser neue
Ausbau hat vollkommen befriedigt, indem die listigen
SChachtreparaturen ein Ende gefunden haben.
Man hat schon im Jahre 1895 den Beltonausbau
von 05 g Stirke bei einem zylindrisch gehaltenen
asserhaltungsmaschinenlokal von 3,46 m @ auf dem
(fhachte Caroline in Anwendung gebracht. Die Zu-
friedenheit mit diesem Ausbaue war Veranlassung,
dass man in den Jahren 1898 bis 1899 auf Schacht
olard ein Maschinenlokal, welches dem nimlichen
Wecke dienen sollte, ebenfalls mit Beton ausbaute.
Der innere @ des Raumes betrug 4,5 m, die Stirke
der Betonwand 0,5 m. Zunichst wurde der obere
albteil des Raumes auf seine ganze Linge ausge-
6hlt, indem man eine gewdhnliche Strecke in der
angenrichtung des Lokales trieb, die spiter entspre-
cheng nachgenommen wurde; das Gebirge wurde durch

gewohnliche Zimmerung gehalten (Fig. 40, Taf. IX..
Die beweglichen Lehrbogen waren aus Segmenten zu-
sammengesetzt, die mittels Schrauben verbunden wur-
den, um sie leicht auseinander nehmen zu kénnen. Sie
waren aus Tannenholz verfertigt, wurden in ciner
Entfernung von 1 in aufgestellt und miteinander durch
Tannenholzbrettchen von 20 mm Stirke verbunden.
Die Betonmischung wurde zwischen Lehre und Ge-
steinswand eingebracht, zuniichst senkrecht, der Resl
horizontal eingestampft, was das cinzig missliche an
der Arbeit war. Nachdem der obere Teil ausbetoniert
worden war, wurde der untere Teil ausgeschossen,
indem man Bergfesten zuriicklieB, welche das Beton-
gewdlbe halten sollten; die bei der Herstellung des
Gewolbes Deniitzten Lehren wurden auch hier ver-
wendet, wozu sie einfach umgekehrt wurden.

Der Kostenpreis eines Kubikmeters fertiger Belonie-
rung Dbetrug Frs. 10,70; der Unterschied im Preise
dieser Arbeit und der Schachtauskleidung riihrt von
den verschiedenen hohen Arbeitsléhnen her, da man
bei der Ausbetonierung des Maschinenlokales nur
einen Maurer, im iibrigen aber Handlanger verwendete,
wihrend die beim Schachtausbau verwendeten Krifte
durchwegs gut bezahlt waren.

Auch Wasserdimme wurden aus Beton hergestelli,
u. zw. in einer Teufe von 160 2, so dass sie einem
Drucke von 16 at gewachsen sein mussten. Da an
der Baustelle das Gebirge schlecht war, wurde die
Stdarke des Dammes iiber das sonst gebriduchliche MaB
bis auf 5 m erhoht. Der Damm hatte die Form einer
abgestumpften Pyramide; die dem Drucke entgegen-
geslellte Seite war durch eine Ziegelmauer gebildel,
die dem Beton zu Beginn der Arbeit als Stiitze dienen
sollte (Fig. 41). Das Einstampfen des Betons geschah
kriftig und langsam, so dass er sich den Wandungen
vollkommen anschlieBen konnte und jeder Zwischen-
raum zwischen Gestein und Beton vermieden war. Drei
Wochen nach Beendigung der Arbeit lieB man den
Wasserdruck auf den Damm einwirken; er stieg bhis
8 at und blieb von da an gleich, ohne dass der
Damm in irgend einer Weise undicht wurde.

DerKubikmeter Beton kostete hier Frs.12,—. Dieser
Preis ist hoher als jener bei Herstellung des Maschinen-
lokales, einerseits wohl deshalb, weil die Arbeitsstitte
vom Schachte entfernter gelegen war, andererseits auch
aus dem Grunde, weil die Verdimmung gegen dic
Winde langsamer hergestellt werden musste und somit
zeitraubender war.

Noch eine Anwendung des Betonausbaues wiire
hier zu erwihnen. Sie betrifft die Auskleidung eines
Kanals, welcher den Wetterschacht mit einem Mortier-
ventilator verbindet. Der Kanal solite anfinglich hori-
zontal beginnen und einen kreisformigen Querschnitt
von 3 m () besitzen, in seinem Endteile jedoch unter
450 geneigt sein und rechteckige Form haben. Dieser
Ubergang musste naturgemiB allmihlich stattfinden,
um Stauungen der Wetter zu vermeiden, die einen
Einfluss auf den Wirkungsgrad des Ventilators gehabt
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hiitten. Zu diesem Zwecke bediente man sich einer
Reihe von Lehren, die 0,5 m voneinander abstanden.
Die Arbeit ging mit groBer Leichtigkeit und rasch von-
statten, wihrend sie in Ziegelausbau fast undurchfiihr-
bar gewesen wire.

Der Beton, welcher Dbei all diesen Arbeilen Ver-
wendung fand, ist aus Produkten der eigenen Hoch-
Ofen hergestellt; an Stelle des Steinschlages verwendet
man zerkleinerte Schlacken, von 3 bis 5 em Kanlen-
linge. Der Mértel bestand aus granulierter Schlacke,
hydraulischem Kalke, im Verhiltnis 5:1, und aus
Schlackenzement. Die Zubereitung des Mortels fand
auf mechanischem Wege statt, um ein inniges Ge-
misch zu erhalten; Wasser musste nicht hinzugefigt
werden, da die granulierte Schiacke zur Geniige hier-
von enthilt.

Der Schlackenzement ist aus zirka 759 granu-
lierter Schlacke und 259 geloschten Kalkes zusammen-
gesetzt und wird in der eigenen Zementfabrik erzeugt,
die von Herrn Adoll Suess, Zementfabrikanten in Wit-
kowitz, erbaut und in Betrieb gesetzt wurde. Die basi-
schen Schlacken, welche von warmem Gange herriihren,
geben die groBte Festigkeit. Die fiir die Zementfabri-
kation verwendbaren Schlacken kennzeichnen sich durch
cine bldulich-graue bis weifle Firbung; eine chemische
Analyse ist nur in dem Falle ndtig, wenn man in
den Schlacken Magnesiumgehalt befiirchtet, denn dies
ist das einzige Element, welches zu vermeiden ist;
Schlacken mit 390 Magnesia geben Zemente, welche
mit der Zeit, besonders bei Einwirkung von sauren
oder salzigen Wiissern verderben. Der Einfluss des
Kalkes auf die Beschaffenheit des Zementes ist ein
unwesenllicher.

Fir 1 m3 Beton mengte man 0,75 m3 granu-
lierter Schlacke und 0,15 m3 hydraulischen Kalk,
welches Gemisch sein Volum um die Hiilfte verringerte,
s0 dass man schlieBlich besaf}:

Schlacke und Kalk gemengt 0,450
Zement, 1004y . 0,100
Schlackenbruch . 0,803

1,350 m?®,

die nach der Betonierung 1 3 DBeton ergaben.

Die Praxis hat gelebrt, dass das Gemisch von
zwei Teilen Mortel und drei Teilen Steinschlag das
widerstandsfihigste ist. Die Kosten fiir 1m?® des Beton-
gemisches beliefen sich auf Frs. 7,50.

Die ,,Société Anonyme des charbonnages du Hasard"
in Micheroux hat fiir alle Arbeiterkategorien den Acht-
stundentag eingefiihrt und die Nachtarbeit sozusagen
ginzlich aufgelassen. Veranlassend hierfiir war der
Umstand, dass es immer schwicriger wurde fiir die
XNachlschicht, in welcher der Versatz des allgemein
eingefithrten Strebbaues nebst Zimmerungsarbeiten
durchgeliihrt wurden, eine geeignete Arbeilerschaft zu
finden. Die Belegschaft der Nachtschicht fuhr um
51/5 I abends an und war berechtigt, um 3 k morgens
auszufahren, doch machten die wenigsten Arbeiter von

letztgenannter Berechtigung Gebrauch, sondern ent-
wickelten wihrend der Schicht weniger Tatkraft in der
Ausfithrung ihrer Arbeiten und verblieben an ihrer Ar-
beitsstelle meist 11 Stunden, d.1i. bis 54 friith, um durch
ihr Heimkommen wihrend der Nachtzeit ihre Familien
nicht zu stéren. Um dieser Klage der Arbciterschaft
abzuhelfen, wurde von der Direktion die Einfithrung
von zwei Schichten zu je 8 k, beschlossen, von denen
die eine um 6 A morgens begann und um 2 A nach-
mittags endele, die andere von 2 A nachmittags bis
10 A dauerte. Im dritten Drittel wurden nur die wich-
tigsten Arbeiten belegt und fuhren hier bloB 40/ der
Mannschaft an.

Kohlen- und Versatzarbeiten fanden nun in der
nidmlichen Schicht statt, indem die Abbaue auf ihre
ganze Hohe durch Pfosten zweigeteilt wurden, die
mittcls Haken an den Stempeln befestigt wurden, um
eine gegenseitige Stérung der Kohlen- und Gesteins-
arbeit zu verhindern. Die Nachnahme der Streb-
strecken findet, wo tunlich, ohne Schiefarbeit statt,
wo dies jedoch nicht angeht, sind von Seite der Berg-
behérde nur Sicherheitssprengstoffe zum alleinigen
Gebrauche zugelassen worden, obgleich die Grube
durchaus nicht schlagwetterreich ist. Die Anzahl der
Foérderer wurde vermehrt, so dass auch diese Arbeiter-
kategorie bloB 8 kA in der Grube verblieb, wihrend
sie frither lingere Schicht zu halten hatte als die
Hiuer. Diese neue Einfiihrung ging ohne jeden An-
stand vor sich, die Férderung wurde durch sie nicht
tangiert und es schien sogar, dass die Leistung pro
Mann eine Steigerung erfahren habe.

Der Aufenthalt der Arbeiter simtlicher Kategorien
in der Grube bis maximun 9 A bedeutete gewiss fiir
viele eine bedeutende Verbesserung ihrer Lage und
dennoch weigerte sich nach nicht zu langer Zcit aber-
mals ein bedeutender Prozentsatz derselben, im zweiten
Drittel zu arbeiten. Die guten Arbeiter, welche sicher
waren, iiberall in Dienst genommen zu werden, wollten
nur im ersten Drittel verwendet werden und blieben
fiir die beiden anderen Drittel nur mittelmifiige oder
schlechte Arbeiter iibrig. Der Grund hierfiir war aber-
mals der Umstand, dass der Arbeiter, welcher um
10 h abends seine Arbeit verlieB, um 11 % nach seiner
Wohnung kam und seine Familie im ersten Schlafe
dadurch storte, dass er sich wusch und seine Mahl-
zeit einnahm. Es wurde demnach, um den Wiinschen
der Arbeiterschaft nachzukommen, das erste und
zweite Drittel zusammengezogen und fand die Ein-
fahrt dieser Arbeitsschicht, der 8705 der gesamten
Mannschaft angehorte, zwischen 5% 30’ und 6% mor-
gens statt; die Arbeiter, welche in den vom Schachle
entfernter gelegenen Orten angelegt waren, fuhren zu-
erst ein und fand die Ausfahrt der gesamten Mann-
schaft um 2 % 30‘ nachmiltags statt.

Um nun in ein und derselben Schicht den Abbau
und Transport der Kohle, die Streckennachnahmen, den
Bergetransport sowie die Versatzarbeiten vornehmen
zu konnen, musste der Abbaubetrieb besonders orga-
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nisiert werden. Im ganzen stehen fiinf Fléze im Be-
triehe, welche Michtigkeiten von 35 bis 80 c¢m be-
sitzen, unter 25 bis 300 einfallen und mittels strei-
chenden Strebbaues mit abgesetzten StoBen abgebaut
werden. Die Grundstrecken sind 80 s seiger von-
einander entfernt. Die Kohlenférderung zur Grund-
strecke findet in Blechrulschen statt, welche in Schutten
liegen, dic alle 100 m im Versatze ausgespart werden.
Sicherheitspfeiler werden im Abbaue nicht zuriick-
gelassen.

Fig. 42 zeigt cinen AbbaustoB wihrend des Be-
triebes; auf der oberen Strecke NO bohren zwei Nach-
nehmer mit einem Gehilfen die Bohrlécher ab, schaffen
die Berge fort, welche durch den Sprengschuss los-
gerissen wurden, der nachts vorher abgetan war, zu
welcher Zeit kein Abbau stattfindet. Die Berge werden
in dic Rulsche t, geworfen, an deren Ende der Ver-
satz nach Mafgabe des Fortschreitens des Kohlenstoes
Gy fortschreitet. Die Rutschen bestchen aus Eisen-
blech, sind eckig und Dbesitzen eine Breite von 50,
eine Héhe von 15 em. Den Nachnehmern obliegt auch
dic Zimmerung und Erhaltung der Strecken, welche
sie vortreiben. Ein Pfosten hindert die Berge am Herab-
fallen in den Abbauraum. In diesem sind drei Hiuer
mit den Abbinken der SioBe ¢, G, und G, be-
schiiftigt ; die Kohle wird in der Rutsche ¢, zur Forder-
Strecke gebracht, zu welchem Behufe den Hiuern ein
bis zwei Schlepper zugeteilt sind. Den Kohlentrans-
bort auf der Strecke bis zum nichsten Schutte ver-
sieht ¢in Forderer, der, wenn notig, durch den Ge-
hilfen der Nachnehmer unterstiitzl wird.

Aus der Figur ersicht man, dass nach Mafgabe
des Fortschreitens des Versatzes in R die unteren
Sticke der Rutsche t; abgelegt werden miissen; sie
Wwerden seitlich verschoben und kommen oben an die
Rutsche t, angefiigt, welche sie entsprechend dem
VOI‘griffe in @, verlingern. Wenn G, beendet worden
Ist, wird ¢, Bergerutsche und werden ihre untersten
Stiicke nach ts gebracht, um die Kohlenrulsche zu
bilden. Es ist ersichtlich, dass sich auf diese Weise
der Versatz immer niichst dem KohlenstoB befindet
und dass seinec Herslellung weder den Kohlenabbau
loch den Transport der Kohle irgendwie behindert.
Ebenso klar ist es, dass jeder tiefere AbbaustoB dem
hiichst hoher gelegenen vor sein muss, um den hori-
zontalen Transport der Nachnahmeberge, dic stets nach
Unten zu versetzt werden, zu umgchen.

Um 2/, nachmittags verlassen alle Arbeiter das
Ort, dic Hiuer und Nachnehmer zuerst, die Schlepper
und Forderer ein wenig spiter, bis sie die noch zu-
}'ﬁckgebliebene Kohle in Wagen gefiillt haben. Nach
‘}}TOI‘ Ausfahrt kommt ecin besonderer Aufscher in die
€inzelnen Orte, der von cinem Arbeiter und einem
ungen begleitet ist, um die vorbereilelen Bohrlécher
“u laden und abzutun. Der ihn begleitende Arbeiter
Ghrt gewisse  Ausbesserungen, meist Zimmerungs-
al.‘.bciten, welche sich als nolwendig erweisen, aus.
“Ur besondere Fillle verfiigt dieser Aufseher iiber eine

kleine Nachtbelegschaft, zirka 1305 der gesamten Mann-
schaft, welche sich aus Reparaturshiuern und einigen
Nachnehmern zusammensetzt. Diese Schicht arbeitel
von 6 h abends Dbis 4 h frih, so wie in friitherer
Zeit. Ein noch nicht crwiihnter Vorteil dieses Arbeits-
systems besteht auch in der Ersparung von Aufsichts-
organen.

Von den Obecrtagsanlagen der Grube in Micheroux
wire eine moderne elektrische Zentrale sowie eine
ebenso neue Zentralkondensation, an welche simtliche
Maschinen angeschlossen sind, zu erwihnen. Auch
Brikettfabrikation wird belrieben; in der hierzu ein-
gerichteten Anlage kdnnen tiglich 30 Waggons ferliger
Briketts erzecugt werden.

Diec Gesellschaft besitzt 100 einstockige Arbeiler-
hiiuser mit je vier Wohnungen, deren jede aus zwei
Riumen unten und zwei Riumen oben besteht. Der
Mieter einer solchen Wohnung hat Frs. 8,— monatlich

als Zins zu entrichten. (Fortsetzung folgt.)

Notizen.

Zur Konstruktion der Flogstaubkammern (Taf. IX.
Fig. 57 bis 60). Le Genie Civil Dberichtet iiber eine im
»U’Enginieur“ beschriebene Kondensationskammer,die riicksicht-
lich des Niederschlagens des in der Beutelkammer erzeugten feinen
Mehlstaubes auBerordentlich gilnstige Resultate liefert. Da die
diesem Kammersysteme zugrunde liegenden Prinzipien mit den
auch fiur die Verdichtung des Flugstaubes ermittelten Regeln
tibereinstimmen, so kann angenommen werden, dass sich diese
Konstruktion auch fiir die verschiedenen Zwecke des Metall-
hitttenwesens nach Anpassung fiir jeden besonderen Fall ver-
wenden lassen wiirde. Im Hiittenwesen wird bekanntlich zumeist
nur die trockene Kondensation angewendet, diec im Abkiihlen
und Verminderung der Geschwindigkeit des den Flugstaub
mitbringenden Gasstromes besteht. Bei der zu beschreibenden
Flugstaubkammer hat man es mit einem nur miBig warmen
Luftstrome zu tunm, weshalb hier hauptsiichlich auf die Ver-
zogerung seiner Geschwindigkeit das Augenmerk gelenkt wird.
Das hierzu verwendete Mittel, nimlich die plétzliche Richtungs-
inderung des Luftstromes, der dabei mit einer groBen Konden-
sationsfliche in Kontakt kommt, bietet nichts Neues und es
ist nur die konstruktive Durcharbeitung des Prinzips, die ein In-
teresse erregt. — Wie aus den Fig. 57 bis 60 (Taf. IX) zu ersehen
ist, ist die Flugstaubkammer in parallele und auf die Strom-
richtung senkrecht angeordnete Abteilungen D eingeteilt, die
am unteren Ende durch Scheidewdnde abgetrennt sind. In
jeder Abteilung ist eine Reihe von Zylindermantelteilen B aui-
gestellt, welche die Hindernisse fiir die Verminderung der
Geschwindigkeit bilden. Die Aufstellung dieser aus starkem
Zinkblech hergestellten Zylinderteile ist aus der Fig. 58 ersicht-
lich; es ist ihre Anordnung nimlich derartig, dass die Kriimmung
ulternativ wechselt. Eine bedeutende VergriBerung der Ober-
fliche dieser Hindernisse wird durch die aus diinnerem Blech
hergestellten und an die Mantelfliche angeliteten Rippen
erreicht. In der auf diese Weise hergestellten Kannelierung
der Zylinderteile fillt der abgesonderte Flugstaub in die
Irichter d (Fig. 59) herab, aus welchen er nach Bedarf mit Hilfe
zweier Transportschnecken ausgetragen werden kann. In Fig. 60
sind die Mantelblechrippen und die Bewegung des Luftstromes
im groferen MafBstabe angedeutet. Die mit dem feinen Mell
beladene Luft tritt in zwei Stromen in die Flugstaubkammer,
Dbespiilt alle Zylinderteile, tritt dann in eirem vertikalen und
aus diesem in einen oberhalb der Hindernisse B befindlichen
Sammelraum, aus welchem sie schlieBlich entweicht. — Fir
den Effekt einer derartigen Anlage ist bekanntlich auBer der
Abkiihlung des Gasstromes auch die Grife der Kondensations-
oberfliche, die von dem durchziehenden Gase bestrichen wird.
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ist auf sie wohl die Verordnung des Kaisers Theodosius
vom Jahre 424 zu beziehen, wo es heiBt: metallarii
qui ex ca regione deserta ex qua videntur oriundi, ad
externa migrarunt, indubitanter ad propriae originis stirpem
laremque revocentur, wonach also die auswandernden
Bergleute unverziiglich an ihre Heimatstitte zuriick-
zukehren gehalten waren, wenn diese Gegend durch den
massenhaften Wegzug der Leute wirtschaftlich ler-
unterging.

Aufler diesen Arbeitern finden Soldaten, wenn auch
nur zeitweise, bei Grubenbauten Verwendung. Bei Tacitus
lesen wir z. B, (Anmnales XI, 20), dass sich die Legions-
soldaten des Kaisers Claudius in allen Provinzen dariiber
beschwerten, dass sie zu Schiirf- und Unternehmungs-
arbeiten herangezogen wiirden; unter dem DProkurator
Juventius arbeitete ein Stratiotes, und ein G. Aurelius
Demos, auch ein Soldat, der sich mit drei Kindern an
Ort und Stelle aufhielt, als Brunncngriber. Jedoch hatten

die Soldaten, ebenso wie andere von einem Unternehmer
zur Verfiigung gestellte freie Arbeiter, nur Nebenarbeiten
zwt versehen; den eigentlichen Grubenbetrieb unter
Tage versahen sie nicht. Als solche Nebenarbeiten
werden z. B.in den Steinbriichen Geriiteschmiede (chalceus,
siderurgos) Brunnengriber, Steinschneider (lnpidicaesores),
Steinspalter (quadratarii), Zeichner (artifices) bezeichnet.
In den Erzgruben tritt keine so groBe Vielseitigkeit in
der Handwerksbezeichnung ein; die Bergleute werden
nur nach dem von ilmen bearbeiteten Erze unterschieden
als Gold-, Silber-, Eisen-, Kupfer-, Bleibergleute (aunrarii,
argentarii, ferrarii, aerarii, plumbarii). Mit diesen DBe-
zeichnungen werden gleichermaflen Berg- und Hiittenleute
belegt; nur einmal erkennen wir eine Sonderbezeichnung
fiir Hiittenleute, ndmlich bei dem Dichter Ovid, welcher
(Arist. III, 11, 5; IV, 1, 67) confectores aeris erwiihnt,
die wir uns offenbar in der officina oder flatura (Schmels-

stiitte) angestellt zu denken haben.  (Fortsotzung folgt.)

Bericht iiber zwei bergminnische Studienreisen,

unternommen in den Jahren 1902 und 1903.

Von Ingenienr Fritz Schroyer, M#hrisch-Ostrau.

(Hierzu Taf VII bis IX, Fig. 1 bis 52.)
(Fortsctzung von 8. 347.)

VII
Nord-Frankreich.

Der bedeutendste Bergbau Frankreichs liegl im
Norden des Landes in den Depariemenls ,Nord" und
»l’as de Calais"; dic Verhillnisse, mit denen man
hier zu rechnen hat, sind recht ungiinstige. Eine stark
wasserfithrende Uberlagerung von 50 bis 200 m Miich-
ligkeit, die der Kreide angehort, biclet schon Dbeim
Ableufen der Schiichle groBie Schwicrigkeilen, welche
die Anwendung besonderer Methoden, wic dic des Ge-
fricrverfahrens oder jener nach Kind-Chaudron not-
wendig machen. Die Schiichte, die vorwiegend kreis-
rund, mit cinem Durchmesser von vier oder mechr
Metern angelegt und in Tubbings oder Maucrung gesetzt
werden, besitzen Teufen bis 650 m.

Dic zahlreich vorhandenen Kohlenfloze, die in ihrer
Miichtigkeit von 0,5 bis 4,5 m variieren, sind durch
vicle Storungen aus ihrer urspriinglichen Ablagerung
gebracht; ihre Lagerung ist meist flach, doch hisweilen
auch steil bis iiberkippt. Dic Kohlen sind Koks- und
Schmiedckohlen; als Nebenbelrieb findel man auf den
Anlagen nebst der Koks- auch die Brikettfabrikalion.

Der Ausbau der Schiichte weicht von dem bei
uns gebrauchlichen bisweilen insofern ab, als Fahrten
fehlen, zu deren Ersatze man cine Hilfsforderung ein-
gerichtet hat, welche die Mannschaftsfahrung crmog-
lichen soll, falls dic Hauptférderung nicht bhelriecben
werden konnte. Veranlassend fiir diese Einrichtung
war das Bestrcben, den Widerstand, den die Fahrten
und Biihnen im Schachte dem Wetterstrome bieten,
zu beseitigen,

Dic Sohlenabsliinde betragen meisl 70 bis 80m;
gewohnlich  ist bloB ec¢in  Horizont als Forder-
horizont beniilzt, aufl den das Fordergul der iibrigen
Horizonle abgebremst wird, wodurch cine schwung-
volle Forderung ermdoglicht wird. Die infolgedessecn
zahlreich vorhandenen Gesenke und Blindschichle
dienen {eilweise, besonders bei flacher Lagerung, auch
zur Unlerleilung der Abbaufelder. Sic sind am Kople
mil einer Bremsscheibe versehen und mit Gegengewicht
ausgeslallet. Sieht man die Nolwendigkeit voraus,
Berge anheben zu miissen, wird noch ein Motor filr
komprimierle Luft angegliederl, der millels einer Kupp-
lung ein-, bezw. ausgeschaltet werden kann. Falls der
zu l6sende Feldesteil nur wenig oberhalb des Grund-
streckenniveaus liegt, pflegt man an Stelle der Blind-
schiichte querschligige Bremsberge anzulegen, deren
Herstellung cine bei weilem lcichlere ist. Bei den
auch zur Forderung beniitzlen Wellerschiichlen ist dic
Einfithrung nur cines Forderhorizonles sellen au[rcchi_»'
zucrhallen, da diese Schiichle vorwicgend neue Horl-
zonte aufzuschlicBen und alle zu beenden haben.

Dic Abbauc werden fast durchwegs mil Berge
versatz belrieben, u. zw. findet man streichenden UI}d
schwebenden Strebbau mit  vollstindigem oder teil
weisem Bergeversatz; bei steiler Lagerung Firstenbat.
Auch Pfeilerbau kommt vor; letzterer auf Bruch nurl
in Gruben, dic keine Schlagwetter besitzen.

Der vorherrschende streichende Strebbau wird mit
abgesetzten Stofen gefithrt, wobei die Strebhshe immer
unter 20 m gehalten wird. In den schlagwettcrreiche?
Gruben gilt es als Regel, den oberen Strebpfeiler dem
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unteren voranzutreiben, da bei umgekehrter Anordnung
in den Winkeln oberhalb der einzelnen Streben lcichi
Schlagwetteransammlungen entstehen.

Die Gesellschaft von Lié¢vin, deren Gruben zu den
gasreichsten des Revieres gehéren, hat in den Jahren
1886 und 1887 cine Reihe von Sprengversuchen unler-
nommen, um diec Wirkung der Sprengsloffe auf Schlag-
wetler und Kohlenslaub zu priifen. Diese Versuche
haben dic Gefihrlichkeit des Schwarzpulvers erwiesen,
ebenso die Wichtigkeit des Besatzes und die Not-
wendigkeit, fiir letzleren brennbare Stoffe zu ver-
meiden. Schwarzpulver wurde daher gleich ausge-
schlossen. Die Versuche wurden auch auf die neu-
aufgetretenen Sicherheitssprengsloffc ausgedehnt und
ergaben ein giinstiges Resulfat. Seil dieser Zeit ist
der Gebrauch der Sprengstoffe sowic dic Art des Be-
satzes gemeinsam fir Nord und Pas de Calais be-
hordlich geregelt. Die Linge des Besatzes darf nicht
kleiner sein als 20 ¢m fiir dic ersten 100 g der Ladung,
mit Zunahme von 5 e¢m fiir jede folgenden 100 g,
doch braucht die Linge 50 ¢m nicht zu iiberschreitlen.

Dic angestellten Versuche, den Gebrauch von
Sprengstoffen durch Kalk zu ersetzen, missgliickten in-
folge der zu langsamen und zu schwachen Wirkung des
Mittels. Auch ein eigenes, gelatinartiges Besatzmaterial
wurde in Erprobung genommen, das wohl cin giin-
stiges Ergebnis lieferte, doch infolge der schwierig zu
bewerkstelligenden laufenden Erzeugung aufgegeben
werden musste.

In schlagwellerfreien Gruben beniitzt man zur Ge-
sleinsnachnahme Gelalindynamit, wihrend in Schlag-
wellergruben ausschlieBlich Sicherheilssprengsloffe im
Gebrauche slehen, welche auch gewisse Erleichlerungen
in bezug auf Transpori und Aufbewahrung genieBcn.
Von Dynamit darf ndmlich bloB der Bedarf fiir cinen
Tag in der Grube aufbewahrt werden, was Dbiswecilen
eine geordnete Verleilung des Sprengsloffes an die
Arbeiter in Frage stellt; man ist daher gendligt,
groBere Depots iiber Tage zu hallen, wodurch dic
Manipulation mit Dynamit viel umslindlicher wird;
auBerdem f(relen auch ofler Unfille auf, wozu noch
der Ubelstand kommt, dass Dynamit iiber Tage im
Winter leichler gefriert. Fiir Sicherheilssprengsloffe ist
jedoch dic in der Grube aufbewahrle Menge nichl
beschriinkt. Im Abbaue, iiberhaupt in der Kohle, darf
nicht geschossen werden; bei schr harler Kohle bedient
man sich mehrfacher Keile oder besonderer Brech-
maschinen.

Die Nachnahme der Strecken erfolgt meislens in
der Sohle, um das Firslgestein nicht zu zerkliiften
und die Gefahr des Steinfalles nicht zu erhohen. Auf
den Gruben von Li¢vin und Courrieres jedoch weicht
man von dieser Regel ab, um die Schiefarbeit iiber-
haupt moglichst einzuschrinken. Hier lisst sich das
Firstgestein groBtenteils ohne SchicBarbeit gewinnen,
was beim Sohlgesteine nicht der Fall ist. Zur Ge-
steinsnachnahme beniilzt man demnach Picke, Fiustel,
Keil, Bohrer und nur ausnahmsweise Sprengstolfe. Wih-

rend frither allgemein Pulver verwendet wurde, wenn
das Geslein eine gewisse Hirle hatte, fasste dic Ge-
sellschaft von Liévin im Jahre 1885 den Beschluss,
fir die Folge in moglichst weitem Ausmafe den Ge-
brauch der Sprengsloffe einzuschrianken, um die Mog-
lichkeit der Unglicksfille zu verringern, die aus ciner
Entziindung von Schlagwellern oder Kohlenslaub cnl-
stchen konnen. Die in dieser Hinsicht erzielten Re-
sultate sind ganz bedeutend. Die SchieBarbeit bei der
Streckenauffahrung ist elwas ganz Aufergewéhnliches;
sic findet bloB Dei harlem Gestein statt. Durch die
Anwendung von Handhohrmaschinen und Brechkeilen
erfolgte diese Anderung ohne merkliche Steigerung der
Geslehungskosten. Die weilere Ausdehnung dieser Ar-
beitsweise wurde durch den Gebrauch des Elliotischen
Keiles und des Gesleinsbrechers von Thomas bedeu-
tend erleichtert.

Die Institution der Schussleute besteht allgemein.
Sic tragen die crforderlichen Quantitilen von Spreng-
mitteln bei sich, wihrend die Ziindmittel vom Arbeiler
ausgefasst werden. Die Ziindung der Sprengschiisse
geschicht fast durchwegs auf clekirischem Wege.

Die schlagwetlerfreien Gruben, wie Courricre, be-
dienen sich des offenen Geleuchies, wihrend die
Schlagwettergruben nalurgemif Sicherheilslampen ein-
gefiihrt haben. Von lelzieren findet man die Sysleme
Muscler, Fumal und Marsaut mit 01, sclten mil Benzin-
brand. Der Verschluss der Lampen ist magnelisch,
ofter jedoch hydraulisch.

Die Wellerfithrung crfolgt iberall aufwirts; wenn
cin Wellerslrom mehrere Abteilungen in gleicher Weisc
zu bestreichen haf, lisst man ihn nach dem Passieren
der ersten Ableilung in einem Bremsberge oder Ge-
senke abwiirtsgehen, um ihn in der niichslen wieder
aufsteigend zu fithren. Dieser Fall komml jedoch
sellen vor. Des besseren Beslreichens durch den Luft-
strom wegen wird bei einem Einfallen von nicht iiber
450 der Strebbau mit diagonalem Slofic gefithrt und
sind auch die cinzelnen Arbeitsstole diagonal geslelll.
Bei stirkerem Einfallen sind die StéBe gerade gefiihrt.
Von Ventilaloren stehen die Systeme von Mortier,
Guibal und Rateau im Gebrauche. Oflers findet
man auch Separatventilation angewendef, indem an

cine Luttentour e¢in kleiner Morlicrvenlilator ange-
schlossen ist.
Fir den Grubenausbau verwendet man meisl

Tannenholz, auch Fichte, Buche und Kirschbaum so-
wic alle Waldbiiume mit Ausnahme der Linde, Pappel
und Rotbuche. Als Slempelholz im Abbaue wird meist
Tanne, als Kappe und Verpfihlung Laubholz wegen
des geringen Widerslandes des Tannenholzes  Dbei
kleinem Durchmesser verwendet. Eiche wird, wenn
lange Daucrhaftigkeit gewiinscht wird, besonders als
Kappe beniitzt. Mauerung wird wegen ihrer hohen
Kosten nur wenig verwendet.

Der Streckenausbau mit Eisenbogen findet viel-
fach Verwendung. Auf den Gruben von Liévin sind
Boden aus I-Eisen mit ungleichen Fliigeln eingeliihrt,
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wovon 1m 15,5kg wiegt. Der breitere Fliigel wird
nach einwirts gestellt. Die Bogen sind zweiteilig;
die beiden Teile werden durch einen Muff ver-
bunden und mit Holzkeilen verkeilt. Eine Verbindung
durch Laschen findet hier nicht statt. Je nach der
Gesteinsheschaffenheit werden die Bogen in 0,8 bis
1,5 m Entfernung aufgestellt. Die Seitenteile werden
in fester Sohle verlagert oder, wenn eine solche nicht
vorhanden ist, auf Holzunterlagen gestellt. Die Ver-
pfihlung findet miltels Tannen- oder Eichenbrettchen,
bisweilen auch mittels Eisenstiben statt, welche zwi-
schen den beiden Fliigeln des I-Eisens eingelegt werden.

Die Vorteile des Eisenaushaues bestehen in der
geringeren Nachnahme gegeniiber dem Holzausbaue
fiir einen bestimmlen niitzlichen Streckenquerschnitt,
in der regelmiiBigeren Querschnittsgestaltung  und
in dem Dbesseren Widerslande des Materiales gegen
slirkeren Druck. Die Eisenbogen werden durch
Druck nur verbogen, brechen aber nicht, wo-
durch Streckenverbriiche hintangehallen werden. Das
Malerial aller Bogen wird noch zur Firstversicherung
als Kappe oder zu Segmenten fiir den Ausbau kreis-
[ormiger Blindschiichie beniitzt.

Die Zimmerung ist im allgemeinen Scharzimme-
rung; nur bei grolem Scilendrucke wird Zahnzimmerung
angewendet. Bei slirkerem Einfallen wird die Zimme-
rung aus vier Holzern hergestellt (Fig. 43, Tal. IX); bei
groBer Michtigkeil, wenn die Tirstockzimmerung nicht
solid genug ist, wird sie noch weiter in der in Fig. 44
angegebenen Weise verstiirkt. Das Holz @ ist 4 bis
5 s lang und wird nach unten und oben zu abge-
spreizt. Im Abbaue stehen die Stempel, welche mit
cinem Anpfahle versehen sind, 1 m voneinander ent-
fernt. Bei schlechter First setzt man die Stempel nicht
niher ancinander, sondern gibt Kappen, welche an
der First noch mit Verpfihlung versehen werden. Die
Kappen sind 3 m lang und werden mit vier Stempeln
unterfangen. Ihre Stirke betrigt 10 bis 20 ¢m. Fiir die
Verpfihlung werden 3 bis 5 c¢m slarke Holzer be-
niitzt. Bei sehr schlechter First wird der Ausbau noch
durch eine zweite Verpfihlung vervollstindigt, welche
auf die erste zu liegen kommt.

Auf den Gruben Courritres ist eine ganz beson-
dere Art der Zimmerung, die systematische, einge-
fiihrt. Die Firstverhiltnisse sind hier duBerst ungiinstig
und haben dic frither hiufigen Ungliicksfille durch
Steinfall die Grubenverwaltung veranlasst, die Ar-
beiterschaft daran zu gewo6hnen, immer und unter allen
Umstinden so zu zimmern, als ob den denkbar un-
ginstigsten Verhillnissen zu begegnen wire und dies
auch dann, wenn diese nicht vorhanden sind. Meistens
sind sie jedoch wirklich vorhanden. Dem Arbeiter
bleibt somit die Wahl des entsprechenden Ausbaues
nicht iiberlassen, ebensowenig wie dem Aufseher die Be-
stimmung desselben, sondern es wird allenthalben nach
fixen Regeln ausgebaut. Dicses Verfahren isl natir-
licherweise mit groBen Koslen verbunden, welche die

Tonne Kohle mit Frs. 1,— belasten, doch ist es an Ort
und Stelle aus Sicherheitsgriinden zu rechtfertigen.

Beim Abbaue der Kohle wird das Dach des Flozes
durch Zimmerung in dem MaBe unterstiitzt, als man
es seiner natiirlichen Stiitze beraubt; man verwendet
einen Ausbau, welcher dem Vorschreiten der Arbeit
stets unmittelbar nachgefithrt wird, der aber im Ver-
laufe der Arbeit ecinen gewissen unverzimmerten Zwi-
schenraum vor der lelzten Zimmerreihe zuldsst, der
provisorisch gesichert wird, bis man geniigend Raum
hat, ein neues Gezimmer aufzustellen, was meist mit
1 m angenommen wird.

Der Abbau geschieht meist schwebend, in Streifen
von 1 m Breite (Fig. 45). Dem Verflichen nach wer-
den Kappen (rallonges) von 3 m Liinge gelegt, welche
auf vier Stempeln (bois de taille) aufruhen. Dem
Streichen nach gemessen sind die Kappen 1 m von-
einander entfernt. Auf dic Kappen kommen Rund-
hoélzer (queues) zu liegen, die 0,5 m voneinander ent-
fernt sind und auf diesen befinden sich schwache
Pfihle (esclimbes). Wenn nun cin solcher 1 m breiler
Verhieb begonnen wird und man die 3 m langen ral-
longs noch nicht einbringen kann, so werden die auf
diesen zu liegen kommenden queues mit provisorischen
Stempeln (,,linlias"*) unlerfangen, die nach dem spi-
teren Einziechen des 3 m langen Holzes enlfallen, da
das letzlere mit definitiven Stempeln unterfangen wird.

Der Arbeiter wird verhalten, sich der provisorischen
Zimmerung zu bedienen und dafiir zu sorgen, dass auch
der Zwischenraum zwischen dem lelzten ,,queue’* und
dem OrtsstoBe stets versichert sei. Dies geschicht mit
sogenannten ,,allonges*, welche auf den lelzlen ,,queue**
aufgelegt werden. Diese ,,allonges" sind 1,3 m lange
Stangen aus Quadrateisen von 35 mn Seitenlinge und
haben cine etwas zugespitzte Seite, um ihr Einfiihren
oberhalb der Zimmerung zu erleichtern und um sie
besser an das Dach andriicken zu kénnen. Beim Ge-
brauche werden diese Stangen riickwirts durch einen
Keil niedergedriickt, wodurch sie vorn gehoben und
gegen die First gedriickt werden. Ist wieder soviel
Kohle abgebidnkt, dass das vorderc Ende der Stange
nur mehr wenig sich in der Kohle befindet, so wird
der Keil gelockert, was leicht zu bewerkstelligen ist,
die ,,allonges" werden weiter vorgetrichen und wieder
festgekeilt. Zu dieser ganzen Manipulation muss sich
der Arbeiter zuriickzichen und diese Arbeit unter
dem Schutze der definitiven Zimmerung versehen,
so dass er gegen hereinfallende Stiicke Firstgesteins
vollig geschiitzt ist. Jeder Arbeiter besilzt drei ,,allon-
ges", welche einen Teil seines Geziihes bilden, fiir
welche er auch verantwortlich ist. Er hat den Auf-
trag, sic oberhalb jener Stelle zur Anwendung zu
bringen, an welcher cr arbeitet, indem er sie nach
MaBgabe des abgehauenen KohlenstoBes vortreibt, und
nicht eher zuriickzieht, bevor er nicht ein neues Ge-
zimmer aufgestellt hat. Die Gruben Courriéres besitzen
iiber 6000 ,allonges und man verdankt dieser Ein-
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richtung zum groBen Teil die Seltenheit der Ungliicks-
fille durch hereinfallendes Firstgestein.

Beim Streckenbetriebe wird ebenso genau gezim-
mert wie im Abbaue. Zwischen Kappe und First wer-
dfen stets zwei Keile eingetrieben. Die Zimmerung ist
eme Kombination von Schar- und Zahnzimmerung.
Der Zahn der Kappen wird ungefihr 15 ¢m vom Ende
angesetzt (Fig. 46) und bloB 1 bis 1,5 em tief ge-
nommen. Das Kappenende wird nicht auf die Zahn-

liefe geschwiicht, sondern allmihlich ausgeschweift und
in die Schar des Stempels cingelegt.

Abbauriume werden zunichst den Slrecken noch
besonders sorgfiltig verzimmert, indem hier die Stempel
verdoppelt und eventuell auf Unterlagshélzer gestellt
werden, um den von den Stempeln aufgenommenen
Druck auf eine groéBere Fliche zu verteilen und ein
Nachgeben oder Abbrockeln des Sohlgesteines nach der
Strecke zu zu verhindern (Fig. 47).  (scnuss folgt.)

Metall- und Kohlenmarkt
im Monate Juni 1905.
Von k. k. Kommerzialrat Y. Foltz.

Die Preise fitr Metalle haben gegen den Vormonat fast
durchwegs Erhshungen erfahren, welche vorwiegend durch
tatsichliche oder kiinstlich hervorgerufene Knappheit, sowie
durch den starken Bedarf fiir Kriegszwecke veranlasst wurden.
Das regelmiBige Geschiift jedoch hat nicht im gleichen Ver-
hiltnisse an Lebhaftigkeit gewonnen. Es beginnt bereits
die sommerliche Stille sich bemerkbar zu machen, zumal bei
uns, wo die Ungewissheit und Unsicherheit in den inneren
Dolitischen Verhiltnissen jede grofere Aktion ausschliefit.

Eisen. Die Situation des 6sterr.-ungar. Eisenmarktes
hat auch im laufenden Monat einen fortdavernd giinstigen
Charakter behalten. Der Absatz an Roleisen ist ein ziemlich
lebhafter und die Preise zeigen im Zusammenhange mit dem
Weltmarkte und der guten Nachfrage eine feste Haltung.

lir die Erzeugung von GieBereiroheisen kommen in Osterreich
hﬂuptsiichlich die Bshmische Montangesellschaft und Witkowitz
In Betracht. Man schiitzt die Steigerung des bisherigen
Absatzes an GieBereiroheisen im Vergleiche mit der ent-
Sprechenden Vorjahrsperiode auf rund 89/;; es stellt sich der
Preis ab Wien pro Tonne auf K 95—; der erhihte Bedarf
wird auf dic vermehrte Inanspruchnahme an Bauguss zuriick-
geflihrt. Der Bedarf an Triigern ist recht bedeutend, nachdem
er im Frithjahr etwas abgeschwiicht war. Unbefriedigend ist
der Absatz an SchlieBencisen, wiihrend fiilr Stabeisen selbst
erhebliche Auftrige vorliegen. Etwas gebessert hat sich auch
er Bedarf an (Grobblechen, in Feinblechen ist er normal,
doph sind die Preise noch immer sehr gedriickt infolge der
beiden auBerhalb des Kartells stehenden ungarischen Fein-
blechwalzwerke. Sehr bewegt war der Absatz fiir Alteisen,
da die Hochdfen plotzlich eine grofic Menge dieses Materials
als Ersatz fiir Roheisen verwendeten. Das Geschiift in Wagen-
achsen ist schr gedriickt, da zwei neue Werke fiir diesen
Fabrikationszweig entstanden, was Uberproduktion und Preis-
riickgang zur Folge hatte. — Der Absatz der kartellierten Eisen:
werke pro Mai 1905 zeigt folgende Ziffern:

Seit 1 Jinner

Mai
1905 gegen 1904 1905 gegen 1904

Stab- und Fasson-

eisen . 2512134 46104¢ 1161921 + 197528 ¢
Triger . 123276 - 1539, 476628+ 918,
Grobbleche . 35240 + 12287, 153100 4+ 38051,
Schienen . 90 602 - 37066, 887980 4 51191,

Diese Zahlen zeigen fiir Stab- und Fassoneisen, Grob-
bleche und Schieneneisen eine nicht unerhebliche Besserung. In
tab- und Fassoneisen ist der Absatz um rund 460004, in
Grobblechen um mebr als 12 000 q gestiegen. Verhdltnismibig
m geringsten ist die Besserung in Trdgern, da sich der
erkauf nur um etwa 1500 ¢ gehoben hat. Der stiirkere
Abs_a.tz an Schienen hingt damit zusammen, dass zufillig im
Berichtsmonat stirkere Ablieferungen stattgefunden haben.
Der erhohte Absatz an Grobblechen bekundet die immer
lebhaftere Beschiftigung der Maschinenfabriken. — Die

Aussig-Teplitzer Eisenbahn hat bei der Neustddter Lokomotiv-
fabrik drei neue Schnellzugslokomotiven in Bestellung gebracht.
Es sind dies 3/5 gekuppelte Hupdampfschnellzugslokomotiven
der sogen. Pririetype, welche infolge ihrer nenen Konstruk-
tionen an Betriebssicherheit, Schnelligheit und Kohlen-
verbrauch die giinstigsten Resultate ergeben hat. Die
Herstellung der Lhierzu gehirigen Schlepptender hat die
Firma Ringhoffer =zur Anfertigung iibernommen. —
Die programmmiBig fortschreitende Herstellung der im Bau
befindlichen neuen Staatsbahnlinien macht auch den Abschluss
simtlicher hierbei erforderlichen Bestellungen notwendig.
So sind vor kurzem die maschinellen Einrichtungen fiir die
Betriebswerkstiitten fiir die Karawanken- und Wocheinerbahn
zur Ausschreibung gelangt. Im Laufe des kommenden Monates
werden jene Schienenbestellungen erfolgen, welche den Bedarf
fiir die im nidchsten Jahre zur Vollendung gelangenden
Staatsbahnstrecken darstellen; es sind dies die Schienen fiir
den Karawankentunne]l und dessen Anschlussstrecken, ferner
fir die Vintschgaubahn und flir die Linie Klagenfurt—
Rosenbachthal. Fiir obgenannte Bahnen, wie filr die Linie
Zwettl—Martinsherg gelangen nun auch die iibrigen Briicken-
konstruktionen zur Ausschreibung. Ks handelt sich hierbei
um 10 Briicken. — Wir haben schon im vormonatlichen Bericht
gemeldet, dass die Fusion der Konstruktionswerkstidtten von
R. Ph. Waagner und Biro & Kurz in Verhandlung steht;
diese ist nunmehr soweit gediehen, dass demniichst in der bevor-
stehenden Generalversammlung der Aktiengesellschaft R. Ph.
Waagner deren Finalisierung beantragt resp. zur Beschluss-
fassung gelangen wird. — Auf Grund einer Offerte der Buda-
pester Schiffsbauwerfte ,Danubius“ hat das Marineministerium
von den aus Baukrediten pro 1905 und 1906 zu vergebenden
Torpedobootbestellungen den auf die ungarische Quote ent-
fallenden Anteil von sechs Torpedobootzerstorern und zehn
Hochseetorpedobooten der genannten Firma in Bestellung
gegeben. Diese Bestellung repriisentiert einen Betrag von 9,8 bis
10 Millionen Kronen; dic Firma erhilt hierdurch auf zwei
Jahre reichende intensive Beschiiftigung. — Dic Bilanz des
mit Monat Mirz abgelaufenen I. Quartals der Alpinen Montan-
gesellschaft, welche in der vor einigen Tagen abgehaltenen
Verwaltungsratssitzung vorgelegt wurde, weist gegeniiber der
gleichen Periode des Vorjahres bei etwas erhihtem Absatz
und unveridnderten Verkaufspreisen ein um rund K 400 000
giinstigeres Ergebnis aus. Es wurden produziert 675000
(4 31000)q Roheisen, 483 000 (+ 121 000) q Ingots, 379 000
(4 107000) ¢ Walzware. Die Fakturensumme hat sich um
1,2 Millionen Kronen erhtht; wobei der Export die Hiilfte
der verkauften Waren bildet, withrend dic andere Hiilfte auf den
Inlandskonsum entfillt. Die Werke waren fortdauernd gut be-
schiiftigt; es konstatiert der Bericht das Bestehen der begriin-
deten Aussicht, dass auch das II. Quartal 1905 giinstiger sich
gestalten wird als das der gleichen Periode 1904 und dement-
sprechend auch das Ertriignis ein besseres sein wird. Die
konstatierte Abschwiichung der Stabeisenbestellungen wird mit
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filllung der Lagerstitte und allenfalls nach Miinzen und
#hnlichen Funden die Bestimmung des Betriebszeitraumes
zu. Jedoch sind Miinzen aus Grubenbauen immerhin
sehr selten, waren doch die Bergleute Huflerst arme
Menschen, die nicht sonderlich viel zu verlieren hatten.
Die Ausbildung der einzelnen Betriebszweige wird von
den Bauen selbst und den etwa darin gefundenen Gerkiten
und Spuren dargetan.

Von geschriebenen Zeugnissen kommen auBler Stein-
inschriften (};gypten, Babylonien-Assyrien) hauptsiichlich
die Mitteilungen des biblischen Buches Hiob und die
Werke der griechischen und lateinischen Schriftsteller
in Betracht. Was die biblische Quelle anlangt, so stammt
diese jedenfalls aus der Zeit des Konigs Hiskias, Sal-
manassars und des Propheten Jesaias (um 750) und gibt
eine Darstellung igyptischen Gold- und Tiirkishergbaues,
in der der uns unbekannte Autor ihnliches berichtet, wie
spiter Agatharchides und Diodorus.

Die griechischen bergbaulichen Fachschriften sind
bedauerlicherweise verloren gegangen. Theophrast hat
ein Buch iiber Berghau geschrieben, ein gewisser Straton
von Lampsacus (nach Diogenes von Laerte) ebenfalls,
endlich hat nach Athenius ein gewisser Philo ein Buch
iber denselben Gegenstand verfasst. Aus allen diesen
Werken findet man nur einiges Wenige in Fragmenten
bei anderen Autoren angefiilhrt, im iibrigen sind nur
einige Angaben bei den Grammatikern und Lexikographen
dlterer und mittlerer Zeit, Pollux, Harpokration, Hesychius,
Suidas, die Herausgeber des Lexicon rhetoricum, welche
aus den Fachschriftstellern Belege fiir Wort- und Sach-
erklirungen entnahmen, ohne sie jedoch immer korrekt
und unzweideutig wiederzugeben.

In eine ganze Menge von bergtechnischen Verhilt-
nissen in Griechenland haben wir aber auflerdem noch
Einblick bekommen durch Auffindung einer groBen Anzahl
von Thontéifelchen, die, ohne Zweifel als Weihgeschenke
fiir Poseidon bestimmt, nahe dem alten Korinth, siidw.
von Akrokorinth an einem Bache Pendescusia gefunden
worden sind und zum gréften Teil in Berlin, zum

kleineren in Paris und London aufbewahrt werden. Sie
sind beschrieben im Vasenkataloge des Berliner Museums
von 1885; eine Auslese davon ist in dem vom kajserlich
archiiologischen Institute herausgegebenen Prachtwerke
wAntike Denkmiler” enthalten.

Hinsichtlich des Rémischen Bergbaubetriebes und
den dariiber hinterlassenen schriftlichen Quellen ist vor
allem darauf hinzuweisen, dass infolge der Tatsache, dass
die Romer von Haus aus einem Ackerbaustaat angehorten,
jegliches Interesse an bergbanlichen Unternehmungen
fehlte, der bergminnische Betrieb vielmehr nur als Ein-
nahmequelle betrachtet wurde, deren Ausbildung den
daran anstssigen ,Barbaren“ iiberlassen werden miisse.
Dem staatswissenschaftlich, juristisch und rhetorisch ge-
bildeten Romer lag es sehr ferne, iiber bergbauliche
(Gegenstinde zu schreiben und diesem Umstande ist es
zuzuschreiben, dass die groBte Fiille von Einzelheiten
aus dem Bergwesen von Nichtromern zusammengetragen
worden ist. Sehr viele von diesen Schriften sind aber
verloren gegangen, und so sind wir hauptsiichlich auf
die von dem ilteren Plinius in seiner 37 Biicher um-
fassenden ,Historia naturalis® veranstaltete Auslese aus
den Spezialwerken angewiesen. Das 33. und 34. Buch
der plinianischen Naturgeschichte enthilt eine ungeheuere
Menge von Notizen iiber den Bergbaubetrieb; zum Teil
gind diese Notizen eigener Anschauung entsprossen, zum
grifBten Teile aber auch nach dem Horemsagen auf-
geschrieben und anderen Quellen entnommen. Die
Zusammenstellung lisst an mehr als einer Stelle die
notigste Sorgfalt und Urteilskraft vermissen, so dass
man bei der Beniitzung des Werkes nur die grifte
Sorgfalt walten lassen muss. Ntiichst Plinins bringt
Strabo die meisten bergbaulichen Notizen, weniges dann
noch Pausanias, dafiir aber in glaubhaftester und ver-
biirgtester Form, endlich Diodor, Dionysius Periegetes,
Vitruvius und Tacitus.

Wir wenden uns nunmehr zur Betrachtung der ein-
zelnen bergminnischen Betriebszweige.

(Fortsetzung folgt.)

Bericht iiber zwei bergminnische Studienreisen,
unternommen in den Jahren 1902 und 1903.
Von Ingenieur Fritz Schreyer, Mihrisch-Ostrau.

(Hierzu Taf. VII bis IX, Fig. 1 bis 52.)
(Schluss von S. 3569.)

Ist eine Strecke im Versatze zu erhalten, so wird
ihre Zimmerung wegen des groBeren Druckes, dem
begegnet werden muss, noch dadurch verstirkt, dass
mehrere Gezimmerpaare durch 4 m lange ,longeons™
untereinander in Verbindung gebracht werden (Fig. 48,
Taf. IX). Neigt das Firslgestein infolge seiner schlechten
Beschaffenheit stark zur Bildung von Verbriichen, so
werden innerhalb der gebriuchlichen Tiirstécke noch
zwei longeons eingezogen, dic unlereinander abgespreizt
und gegen die Sohle mit Stempeln abgefangen werden.

Longeons werden iiberhaupt iiberall dort verwendet,
wo dic Zimmerung gegen stirkeren Druck verstirkt
werden soll. Einen solchen Fall bildet auch die Nihe
ciner Slorung.

Auf Grube Courriéres wurde ferner ein Ausbal
von Blindschichten vorgefunden, der bei weitem
schneller herstellbar ist, als der gewdhnlich gebriuch:
liche. Die Teufe dieser Schichte betrigt zirka 35 7%
ihr Durchmesser 2 bis 2,6 m (Fig. 49). Der Ausbal
dieser Blindschichte geschieht in folgender Weise: In
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die Schachtwandungen werden oben eiserne Keile
eingetrieben, auf welche ein zweiteiliger Ring aus
U-Eisen aufgelegt wird. Seine beiden Teile werden
durch Laschen verbunden. Auf diesen Ring werden
Eisenstibe von 5 ¢m Stirke aufgehingt, welche zur
Versicherung der Schachtwandung dienen; mechrere
davon sind auch am unteren Ende hakenférmig
umgebogen, um den néchst tieferen Ring zu halten.
Diesc Blindschiichle sind in drei Abteilungen geteilt:
die crste Abteilung fiir die Forderschale, dic zweite
fir das Gegengewicht, die dritte ist mit Fahrten aus-
gestattet. Die Fiihrung der Foérderschale erfolgt mit-
tels zweier Drahtsecile, welche auf der ndmlichen Secite
angebracht sind. Das Gegengewicht ist bloB durch ein
Seil gefithrt, um es am Drehen zu hindern.

Auf der Grube Bligniéres in Denain niichst Anzin
sind stoBende Schrimmaschinen in gréBerem AusmaBe
verwendel, als man dies auf anderen Gruben zu sehen
bekommt. Diese Maschinen sind ecigentlich Bohr-
maschinen, die mit ciner Einrichtung verschen sind,
welche ihr Drehen ermioglicht. Sie werden im Streb-
baue verwendet, wobeci jeder Streb mit zwei Maschinen
ausgestattet ist. Im Strebe sind vier Hiuer angelegt, welche
simtliche Kohlen- und Gesleinsarbeiten zu besorgen
haben, jedoch nur in der Vormitlagsschicht arbeiten.
In der Nachmittagsschicht werden die von den Hauern
fertiggesteliten Bohrlécher von cinem Schussmanne
abgetan. Durch die Einfithrung von Schriimmaschinen
ist die Hiuerleistung auf das Vierfache gestiegen. Die
Grube Dbesitzt gegenwirtig 40 stoBende Maschinen, will
diesc Zahl jedoch noch vermchren. Mit ciner Maschine
werden in acht Stunden 9 m2 Schram gemacht, wozu
man zwei Aufstellungen benétigt. Von einer Aufstel-
lung lisst sich ein Schram von 1,8 m Tiefe und 2,8 m
Breite herstellen. Eine MeiBclstange von 40 cm Linge
reicht fiir 20 Minuten aus. Obwohl auch auf dieser
Grube die Firstverhiltnisse ungiinstig sind, kann das
StoBende Schrimen meistens durchgefiihrt werden; nur
In den Flozen mit sehr schlechter First muss es unter-
bleiben, da infolge der notwendigen dichten Zimme-
'ung kein Raum fiir die Maschinenarbeit verbleibt.
Die Ursache der ungiinstigen Gesteinsverhiltnisse ist
darin zu suchen, dass das Firstgestein nicht konkor-
dant, sondern diskordant den Kohlenflozen aulgelagert
Ist (Fig. 50, Taf.IX). Der Winkel, welchen die Gesteins-
Schichten mit dem Kohlenfloze -einschlieflen, betrégt
2irka 45°,

In bezug auf die Verwendbarkeit der beiden im
Vorliegenden Berichte erwihnten Schrimmaschinen,
d. i. den mit frisendem Schrimrade ausgestatteten und
den stoBenden Maschinen, wire noch zu erwihnen:
Schlechte First, unregelmifige Gestaltung des Liegenden
Sowie zu geringe Michtigkeit des Kohlenflozes schliefen
die Anwendung der erstgenannten Art von Maschinen
aus oder lassen sie wenigstens nicht vorteilhaft er-
Stheinen. Bei schlechter First muss naturgemiB dichte

Immerung angewendet werden und kann daher der

freie Raum, welchen die volumindsen Maschinen dieser
Art zum Passieren lings des Arbeiltsstofies benotigen,
nicht erhalten werden. Eine der Erreichung dieses
Zweckes angepasste Hilfszimmerung entspricht niemals,
da ihr die erforderliche Soliditit abgeht und ein Schutz
vor Steinfall nicht in dem MaBe erhalten wird, um
die Sicherheit der Person und den ungestérten Fort-
gang der Schrimarbeit zu verbiirgen. Bei Unregel-
maBigkeilen der Sohle freten Verklemmungen des
Schriimrades ein. Fiir geringe Méchtigkeilen sind diesc
Maschinen zu voluminés und schwer. Zwischenfiille,
mit denen man immerhin rechnen muss, wie z. B.
Entgleisungen der Maschine, falls sie auf Schienen,
und nicht auf einem Schlitten gefithrt wird, haben
langdauernde und schwer zu behebende Stillstinde zur
Folge, da die Bewegungsfreiheit der mit ihrer Behebung
beschéftigten Personen in einem niedrigen Raume sowie
die Anwendung der Hilfsmittel zu dieser Behebung
sehr beschrinkt wird.

Diese Maschinen gehéren eben in Floze von min-
destens 0,8 m, da auch die Nachsicht und Beobach-
tung der Maschine wiihrend der Arbeit im Abbau-
raume bei kleinerer Michligkeit infolge des ober
ihnen mangelnden freien Raumes unmoglich ge-
macht ist, was ein fritheres Abniilzen und Zugrunde-
gehen cinzelner Bestandteile zur Folge hat. Es ist
auch gar nicht nétig, sich auf die Anwendung dieser
Art von Schrimmaschinen zu steifen, da man mit den
kleinen stoflenden Maschinen den gleichen Effekt er-
reicht. Wenn man in Betracht zieht, dass die Schrim-
leistung bei Maschinen mit friisendem Rade bei kleinen
Flozmiichtigkeilen und sonst schr ginstigen Verhill-
nissen in einer achistiindigen Schicht 25 2 nicht
ibersteigt, wobei zwei Mann zur Bedienung der Ma-
schine erforderlich sind und dann andrerseits zwei
Mann, von denen jeder mit einer stoenden Schrim-
maschine ausgestattet ist, in gleicher Zeit cbenfalls
20 bis 25 m* Schram zustande bringen kénnen, so hat
der Vorteil der ersten Art von Maschinen aufgehort.
Man erreicht in beiden Fillen die gleiche Schram-
leistung, die Hiuerleistung vermehrt sich demnach in
beiden Fillen um das gleiche MaB, das iibereinstim-
mend mit dem Vierfachen angegeben wird. Dabei sind
bei den kleinen Maschinen unliebsame Zwischenfiille,
welche den Abbaubetrieb aufhalten wiirden, ginzlich
ausgeschlossen; auch ist ihr Preis ein unvergleichlich
geringerer als jener der groBen Maschinen. Die Arbeit
ist jedenfalls angenehmer und rationeller. Bei groBerer
Michtigkeit verhilt sich die Sache allerdings anders.
Der Betrieb und die Uberwachung der groBen Maschine
werden hier nicht so schwierig sein und auch selten
bemerkenswertere Verzogerungen mit sich bringen.
Dadurch tritt sogleich- eine Steigerung der Leislungs-
fihigkeit der Maschine ein, daher ist ihr der Vorrang vor
der stoBenden Maschine in diesem Falle gewiss nicht
strittig zu machen.

Von der Grube Blignitres wire noch einer Ein-
richtung Erwidhnung zu tun, nimlich des unterirdischen
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Dynamitmagazines, das in Fig. 51 Taf. IX wiedergegeben
ist. Der Zugang zu ihm ist mehrfach gebrochen, auch
besitzen die so entstandenen cinzelnen Fligel sack-
formige Ubergriffe s, um im TFalle einer Explosion im
Innern des Magazines ihre Wirkung nach aullenhin
abzuschwiichen. Das Dynamit sclbst wird in fiinf
kleinen Nischen i aufbewahrt, deren jede fiir 20 kg
bestimmt ist. Zwischen den einzelnen Nischen ist Sand
cingebracht, um eine cventuclle Explosion nicht so
leicht von ciner Nische auf die andere iiberiragen zu
lassen. Ein groBeres Quantum als 100 kg darf in
der Grube nicht verwahrt werden. Gegeniiber jeder
Nische m Dbefindet sich cine solche ¢, welche nur
den Zweck besitzt, im Falle ciner Explosion den dirckten
Explosionsdruck durch den hier vorhandenen Luft-
polsler zu vermindern.

In bezug auf die Arbeilseinleilung wiire noch zu
erwihnen, dass die Arbeiter frith anfahren und min-
deslens neun Stunden in der Grube zu verweilen haben.
Viele von ihnen kommen jedoch nicht erst zum iblichen
Arbeilsanfang um 6 Uhr, sondern bereits um 3 Uhr
morgens. Dic Einfahrl wird ihnen ohnewecilers ge-
slaltet. Um 3 Uhr nachmillags ist die Ausfahrl dieser
Mannschaft beendet. Dieser Vorgang bringt infolge
seiner UnregelmiBigkeit, wie leicht verstindlich, man-
chen Zeitverlust mit sich, doch fillt dies im beson-
deren TFalle nicht ins Gewicht, da die Foérderung der
noch neuen Anlage eine geringe ist.

UUm noch auf cinige allgemeine Bemerkungen iiber
dic Einrichtungen des Revieres zuriickzukommen, mag
nicht unerwiihnt bleiben, dass fiir die Grubencisen-
bahnen in den Hauplstrecken recht hiufig eiserne
Schwellen beniitzt werden. Diese bestehen aus U-Eisen,
auf deren Riicken abwechselnd innen und aufien Platten
zur Fixierung der Schienen angebracht werden. Die
Schwellen sind 0,82 m lang, wiegen 5,5 kg und wer-
den in Entfernungen von 1 m gelegt.

Dic Forderwagen fassen gemeiniglich 6 bis 7 g¢.
In Bremsbergen findet man oft Gestellwagen mit ciner
Spurweite von 1,16 m; jene des Gegengewichles wird
0,59 m genommen. Die Bremsberge selbst sind mit
den verschiedensten Verschliissen und Arreliervorrich-
tungen fiir die Forderwagen ausgestattet, was nament-
lich von der Grube Courriéres gilt. Im ibrigen sind
diec Bremsberge recht hiufig mit Lufthaspeln ver-
sehen, die bisweilen vom Luftzylinder losgekuppelt
und dann als gewohnliche Bremshaspeln beniitzt wer-
den konnen. Notwendig ist diese Einrichtung bei dem
sehr beliebten einfallenden Abbaue (Fig. 52), doch
findet sie sich auch dann bisweilen vor, wenn die
Baue oberhalb der Grundstrecke gelegen sind. Der
Grund hierfiir ist darin gelegen, dass ein Anzichen
von Versatzbergen hierdurch erméglicht werden soll.
Diese Bremsberge, oder besser gesagt Aufzugstrecken,
sind meist eingeleisig, wodurch man wieder Ersparnisse
bei ihrer Anlage und Erhaltung erzielt; auch will man
die Gefahr von Unglicksfillen durch diese Einrich-
tung verringert haben.

In Flézen mit 10 bis 250 Einfallen finden auch
Bremsberge mit Seil ohne Ende vorteilhafte Ver-
wendung.

Die Forderschalen besitzen zwei bis vier Etagen;
jede nimmt zwei Hunde auf. Zwischenbéden zwi-
schen den einzelnen Etagen fehlen ofters und wer-
den bloB zur Mannschaftsfahrt eingelegt. Die Menschen-
férderung findet meist in Hunden statt, wobei drei
Mann in einem Wagen Platz finden. Nur in die Zwi-
schenfiillorte, in welchen sich keine Anschliger be-
finden und die auch nicht mit Aufsatzvorrichtungen
verschen sind, wird nicht im Wagen eingefahren.

Dic Forderscile sind durchwegs Aloeflachseile. Ver-
suche, dic man mil Slahlbandseilen gemacht hat, ficlen
nicht befriedigend aus. Die Aloeseile haben den ge-
machten Angaben zufolge lingere Dauer und gewihren
cine grofere Sicherheit. Die Dauer der Seile betrigl
20 Monate bis zwei Jahre, wobei 150000 bis 350000t
Kohle geférdert werden konnen. Jedenfalls diirfte die
franzosische Stahlseilfabrikation noch nicht die ge-
wiinschte Vollkommenheit erreicht haben.

Die am mecisten schlagwelterfiilhrenden Gruben sind
jene von Liévin. Sie besitzen eine Schlagwelteraus-
strémung von 12 bis 17 m3 pro Tonne Forderung. Die
Entwicklung der Schlagwetler erfolgt hier meist gleich-
miBig; Bliser kommen nur selten vor. Der Kohlen-
staubgefahr wegen sind in den Hauplstrecken sowic
iiberall dort, wo SchieBarbeit angewendet wird, Spritz-
wasserleitungen angebracht, die mittels Hahns und
Schlauchs betiitigt werden kénnen. Da in der Nacht
schicht nicht gearbeitet wird, besitzt man auch hier
die Einfiihrung der Wetterminner, welche die Vorbe-
fahrung der Belegorte vornehmen, bevor die Arbeits-
mannschaft anfihrt. Uber ihre Wahrnehmungen er-
statten sie friih dem Grubeningenieur miindlichen
Rapport.

Die bergpolizeilichen Vorschriften fiir das nord-
franzosische Kohlenbecken sind iberaus streng. Aufler
dem bereits im vorhergehenden erwihnten sei noch
angefiihrt, dass im Falle eines Versagers bei Anwen-
dung von Sicherheilsziindern das Ort erst nach Ab-
lauf von 24 Stunden Dbetrelen werden darf.

Die stark gasfilhrenden Gruben miissen Einrich-
tungen fiir eine Hilfsbewetterung miitels komprimierter
Luit oder anderer mechanischer Hilfsmittel besitzen,
welche den gleichen Erfolg gewiihrleisten. AuBerdem
werden diese Gruben von Seite der Bergbehérden ver-
halten, soweit es die Grubenverhilinisse gestatten, nur
mit Anwendung von Bergeversatz zu bauen.

In Wohlfahrtseinrichtungen fiir die Arbeiterschaft
wird in Nordfrankreich ganz bedeutendes geleistet. Es
war wohl der Druck der Verhiltnisse, dem nachzu-
geben man sich gezwungen sah. Noch heute herrscht
im Kohlenreviere ein Mangel an Arbeitern, daher man
sich genttigt sah, aus anderen Gegenden das ge-
wiinschte Personal heranzuziehen, indem man ihm
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angenehmere Lebensbedingungen bot. Die in der
Nihe der Schichte gelegenen Kolonien besitzen ge-
radezu enorme Ausdehnungen. Des ofteren sind bis
850/ der gesamten Arbeiterschaft in Wolmungen des
Unternehmens untergebracht. Der Eindruck, den diese
Kolonien machen, ist ein duBerst giinstiger und netter.
An jede Wohnung schlieit sich meistens cin Girtchen,
auch werden den Arbeitern TFelder zu niedrigem
Zinse verpachtet. Die Wohnungsmiele betrigt pro
Wohnraum und Monat meist Frs. 1,—. Dic Ansiedlung
von Arbeitern wird dadurch unterstiitzt, dass die Ge-
sellschaften Bauterrain zu niedrigem Preise an ibre
Arbeiter abgeben und zu Bauzwecken auch grofBere
Vorschiisse gewihren, welche in halbmonatlichen Raten
von Frs. 5,— Dbis 10,— riickzahlbar sind. Die Riick-
zahlungen werden durch grundbiicherliche Einlragungen
sichergestellt.

SchlieBlich findet man auch die Einfithrung von
Dienstprimien bisweilen vor, welche jenen Bedicnsteten
zugesprochen werden, welche 24 Dienstjahre vollendet
haben. Die Priimien betragen Frs. 3,50 und werden durch
14 Tage dem Erwerber ausbezahlt.

Das erreichte 55. Lebensjahr oder dic vor Er-
reichung dieses Alters eingetretene Invaliditit geben
Anspruch auf den Bezug einer Pension, u. zw. ciner
solchen von der Gesellschaft, fiir deren Sicherstellung
keine Lohnabziige erfolgen und iiberdies eines Bezuges
aus der staatlichen Pensionskasse, wolir dem aktiven
Arbeiter ein Abzug in der Héhe von 20 seines Ver-
dienstes gemacht wird. In diese Kasse zahlt auch das
Unternehmen einen der Leistung des Arbeilers gleichen
Betrag ein.

Notizen.

Ausstellung 1906 in Mailand anliisslich der Eriffuung
des Simplontunnels. Unter dem Protektorate des Kinigs von
Itfllien wird aus dem angegebenen Anlasse eine Ausstellung
mit folgenden internationalen Abteilungen veranstaltet werden:

and- und Seetransportwesen, Retrospektive des Transport-
Wesens, Luftschifffahrt, Metrologie, Dekorationskunst, Arbeits-
halle fiir Kunstgewerbe, Ackerbau, Fischerei, Fiirsorgeeinrich-
tungen, offentliche allgemeine Gesundheitseinrichtungen, Hy-
glene und sanitire Hilfe bei Transporten. Die zuletzt ange-
fibrte Abteilung zerfillt in eine Reihe von Unterabteilungen
und Kategorien, von welchen die Abteilung VI der Hygiene
n der Industrie gewidmet ist und unter anderem folgende
egenstiinde umfassen wird: Kategorie II. Hygiene beim
erghau- und Hiittenwesen. Missstinde, Gefahren und
Schutzmittel: o) in den Gruben und in den Tagbauen; b) bei
er Bearbeitung des Marmors und der Steinblicke fiir Bauten:
¢) bei der Bearbeitung von Gips, Alabaster und Zement; d) in
en Schwefelgruben und bei der Gewinnung des Schwefels. —
ategorie III. Hygiene der metallurgischen Industrie
und der Bearbeitung von Metallen. Missstinde, Gefaliren
und Schutzmittel: a) In den metallurgischen Betrieben, bei
ochtifen und MetallgieBereien; ) bei der Eisengewinnung,
der Erzeugung von Gusseisen und Stahl und der Verarbeitung
der Schlacken; c) bei der Kupfergewinnung; d) bei der Blei-
gewinnung; e) bei der Silbergewinnung aus Bleierzen; f) bei
der Silber- und Goldgewinnung durch Amalgamierung; deren
\affinierung; g) bei der Zinkgewinnung; A) bei der Queck-
Silbergewinnung; 4) bei der Aluminiumgewinnung in elektrischen
fen; k) in den Fabriken fir Kupferlegierungen (Bronze, Alu-

minjumbronze, Messing u. 5. w.; 1) bei der Herstellung von
WeiBblech und verzinkten Eisenplatten; m) in den Werkstiitten
fiir Eisenverarbeitung; Feilen-, Waffen-, Messerschmiedwaren-
erzeugung und verwandte Industrien; bei der Nihnadel- und
Stahlfedernfabrikation; bei der Herstellung von Bleiwaren und
Bleilegierungen, von Litmitteln, Buchdruckerlettern und Ste-
reotypplatten; bei der Herstellung von elektrischen Akkumu-
latoren; bei der Verarbeitung vom Gold und Silber, der Gold-
schmiedeindustrie, der Galvanoplastik, sowie in Emallierwerk-
stétten. E.

Eine zweckmiiige Einrichtung zur Verhiitung der
bei der Abfuhr der Hochofenschlacke auftretenden Ge-
fahren hat die Konigshiitte getroffen. Sic ldsst die Schlacke
unmittelbar am Hochofen in Gussschalen flieBen, die sich auf
geneigten endlosen Ketten langsam forthewegen. Durch herab-
rieselndes Wasser werden die Schlackenkuchen derartig ge-
kithit und gelockert, dass sie beim Absturz in bereitstehende
Kippwagen in kleine Stiicke zerfallen, die spiter dem auf dem
Werke befindlichen Schachte einer Kohlengrube als Versatz-
material zugefithrt werden. (Zeitschr. f, Gewerbe-Hygieng 1%_04.)

Neue Beobachtungen iiber den Einfluss von Silizium
und Kohlenstoff auf den Schwefel im Eisen. Von F. Wiist
und A. Schiiller. Turner war der Ansicht, dass im Eisen be-
triicchtliche Mengen von Schwefel und Silizium nicht neben-
einander bestehen kiénnen; Silizium treibe den Schwefel aus.
Ledebur vermutet die Bildung und Verfliichtigung von Schwefel-
Siliziumverbindungen. Es wiirden dabei in Frage kommen
Siliziumsulfid (8iS,), Siliziumsubsulfid (SiS) und Siliziumoxysulfid
(Si08). Die Verfasser haben zur Feststellung dieses Vorganges
eine Reihe Schmelzungen vorgenommen, bei denen in der Be-
schickung der Siliziumgehalt von 1,37 bis 50,169/,, der Schwefel-
gehalt von 0,43 bis 7,059/, schwankte. Die Versuche ergaben,
dass Silizium eine praktische Bedeutung als Entschwefelungs-
mittel nicht hat, indem sich ein Siliziumgehalt von 6°/, noch
mit einem solchen von 3¢/, Schwefel vertrigt. Tatsiichlich
tritt aber doch eine Entschwefelung ein, und zwar erfolgt bei
niederem Siliziumgehalte die Schwefelabscheidung infolge der
mangelnden Legierungsfihigkeit von Silizium mit Schwefel-
eisen; bei groflerem Siliziumgehalte tritt die Bildung und Ver-
fliichtigung einer Schwefelsiliziumverbindung ein, bei iiber
209/, Silizium verflichtigt sich aller Schwefel in chemischer
Verbindung mit Silizium, so dass Schwefel nicht in nennens-
werter Menge im Eisen bleibt. Besondere Versuche in einer
Stickstoffatmosphiire ergaben, dass die Zusammensetzung des
sich verflichtigenden Kirpers SiS ist, d. h. also, dass der
Schwefel als Siliziumsubsulfid weggeht, welches durch die
geringste Spur Feuchtigkeit zersetzt wird. In bezug auf das
Zusammenvorkommer von Kohlenstoff und Schwefel in
griBerer Menge im Eisen nimmt man allgemein an, dass sich
beide unter Bildung von Schwefelkohlenstoff verfliichtigen.
Wie die Verfasser nachweisen, ist diese Annahme ein Irrtum,
es verflichtigt sich nur Kohlenstoff als CO und CO,. Eisen
hat zwar grofie Neigung, Kohlenstoff oder Schwefel aufzu-
nehmen, beide kénnen aber nebeneinander nicht gut bestehen.
Ein Eisen mit gewissem Schwefelgehalte nimmt nur Kohlen-
stoff bis zu gewissem Grade auf, Dei 26/, S sind nur noch
0,17°/, Kohlenstoff im Eisen miglich. Schmilzt man hoch-
gekohltes Eisen mit Schwefeleisen zusammen, so trennt sich die
Masse in zwei scharf geschiedene Schichten; die untere mit
weiBem Bruch enthilt 2,74°/, C und 2,599/, S, die obere braune
0,17°/, C und 26,13, S. Kohlenstofi wirkt also nicht direkt
entschwefelnd. (,,Stahl und Eisen* 1903, 23, 1128, durch ,,Chem.-
Zeitung“ 1903.)

Die Elyschiichte in Minnesota. Die beiden Eisenerz-
schichte Sibley und Savoy wurden 1902 niedergebracht, liegen
450 m voneinander und haben eine gemeinsame Fordermaschine,
die von den Schichten 150 und 600 entfernt steht; der
Sibleyschacht ist vertikal und 221 m tief, der Savoyschacht
bat bei 219 m Teufe 2,50 m Abweichung von der Vertikalen;
jener fordert aus der 190,8 m Sohle, dieser aus 188,7 m Teufe,



