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Zur Kenntnis der fossilen Kohlen.*)
(Mitteilungen aus dem chemisceh-techmologischen Laboratorium der Technixehen Hoehschule in Briinn..

Von Ed. Donath und Fr. Briunlich.

Aufier der prozentischen Elementarzusammensetzung
ciner sehr grofien Anzahl vou Braun- und Steinkolhlearten
lesitzen wir bis jetzt keine niiheren Kenntnisse iiber
die  chemische Natur dieser iinflerst wichtigen Natur-
produkte: ja, es ist bisher noch nicht einmal entschieden,
ob dicse zwei Arten der fossilen Kohle nur verschiedene
Stadien  der Umwandlungs-, bezw. Verkohlungsprodukte
pHanzlicher Stofte darstellen, deren Verschiedenheit nur
in der verschieden langen Zeit, die diese Umwandlung
angedauert hat, entsprechend den schr verschiedenen geo-
logischen Epochen, welchen diese beiden fossilen Kohlen
angehoren, begriindet ist.  Die Geologen sind wohl der
Mehrzahl nach der Anschanung, dass Braun- und Stein-
kohle nur verschiedene Stadien eines und  desselben
Prozesses sind; wir wéchten als Belege hierfiir unter
den vielen von geologischer Seite ausgesprochenen An-
schauungen nur diejenige anfiihren, welche in dem weit

verbreiteten  geologischen  Lehrbuche  von  Hermann
Credner (8. Aufl, 1897) sowie in dem bekannten

Werke ,Allgemeine und chemische Geologie® von Justus.

Roth enthalten sind. Credner sagt auf S, 279 des
genannten Werkes in  dem Kapitel, das iiber Auf-

speicherung des Kohlenstoffes durch ptlanzliche Titigkeit,
ither den Verkohlungsprozess im  allgemeinen handelt:

+ Naeh Separat-Abdruck aus . Chemiker-Zeitung -,

LSein Ziel erreicht dieser ersty, wenn Anthrazit und
Graphit hervorgebracht sind; in diesen seinen Endpro-
dukten liegt der Kohleustoft brach und gefesselt in der
Erde, Lis ihn der Mensch fiir seine Zwecke beniitzend,
zu Kohlensiiure verlrennt und il so der Atmosphire
wiedergibt, von wo aus er scinen Kreislauf von nenem
beginnt.  Die Liinge der geologischen Zeitrdume
ist somit der Hauptfaktor bei der fortschreitenden
Entwicklung  der Kollengesteine, so  dass ihr Kohlen-
stoffreichtum in demsellen Mafle zunimmt, je ilter sie sind.
Torf, Braunkohle und Steinkohle sind cinzelne Stadien
des besprochenen Verkohlungsprozesses der PHanzemasse,
Anthrazit und Graphit die Endprodukte des Prozesses.-
Wenn lokale Verhidltnisse den Verkohlungsprozess bei
der Draunkohle bheschleunigen, so kann nach den An-
schauungen vieler Geologen diese sich in Steikohle und
Anthrazit, bezw. in Koks nmwandeln.  So sagt Credner
S, 293 desselben Werkes:  ,Sowohl DBasalt, Trachyt und
Phonolith  wie Melaphyr, Diabas und Porphyr haben an
einer groffen Anzahl von DPunkten Veranlassung zur
Verkokung, d. h. zur Umwandlung ven Braunkohle in
Steinkohle und Anthrazit und von Steinkohle in Anthrazit
und  graphitische Substanz  gegeben.  Credner fiilit
weiter eine Reilie spezieller Fille als Delege fiir diese
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Anschauung an. Roth sagt dann auf S. 64D seines
zitierten Werkes (1887, Bd. 2): ,.Die im Tertidir vor-
kommenden, aus mehr oder weniger verinderten Planzen-
stoffen bestehenden fossilen Brennstoffe heiBlen Braunkohle.
Dieser Begriff ist daher ein geologischer, nicht ein auf
bestimmte physikalische oder chemische Eigenschaften
gegriindeter; in iilteren Kormationen auftretende fossile
Brennstofte kiinnen dieselben Eigenschaften wie die Braun-
kohle besitzen, wie denn ferner manche diluviale Torfe
(,Schieferkohle®) und manche Steinkohlen ganz analoges
Verhalten gegen Kalilauge und konzentrierte Salpeter-
siure zeigen wie die Braunkohle: chensowenig liefern
die Produkte der trockenen Destillation oder die chemi-
sche Zusammensetzung (Analysen) entscheidende Kenn-
zeichen, wenn auch die Braunkohle in der Regel reicher
an Wasserstoft und Sauerstoff, iirmer an Kohlenstoff ist
als die Kohlen der ilteren Formationen.® Dieselben
Anschauungen werden auch von den Hitttenmiinnern und
chemischen Technologen geteilt, die ja den fossilen Brenn-
stoffen cine besondere Aufmerksamkeit widmen und Braun-
und Steinkohle als nur dem geologischen Zeitalter nach
verschiedenen Stadien des Verkohlungsprozesses ansehen.t)
Einer von uns hat jiingst in Gemeinschaft mit H. Ditz?)
als neues, die wichtigsten Braun- und Steinkohlen unter-
scheidendes Merkmal ihr Verhalten gegen verdiinnte
Salpetersiiure (1:10) angegeben. Wir haben nun dieses
Verhalten eingehender untersucht und es mdge im nach-
folgenden die Einwirkung von verdiinnter Salpetersiure
auf eine Reihe von DBraunkohlen in ihrem typischen
Verlaufe etwas eingehender besprochen werden. Ein
(rewichtsteil der pulverisierten Kohle wird in einem mit
Kithlrohr und Vorlage versehenen IKolben mit zehn
(rewichtsteilen einer verdiinnten Salpetersinre (ein Teil
konzentrierter HNO, vom spezifischen Gewichte 1,40 und
neun Teile Wasser) iibergossen und auf dem Wasserbade
erwirmt.  Bei etwa 70° zeigen reichlich aufsteigende
(rasbliischen den Beginn einer Reaktion an, die bei weiterem
Erhitzen immer lebhafter wird und unter Selbsterwiirmung
des Reaktionsgemisches bis znr Siedetemperatur zu einem
andauernden Aufschiumen des ganzen Kolbeninhaltes
tiihrt, welches auch olne fuBere Wiirmezufuhr bei Ver-
arbeitung griBerer Mengen stundenlang anhiilt. Im Ver-
laufe der Reaktion kondensiert sich in der Vorlage ein
wiisseriges Destillat, withrend gleichzeitie farblose (ase,
reichlich gemengt mit rotbraunen Dimpfen nitroser Ver-
bindungen, in Stromen entweichen.

Wie die Untersuchung der gasformigen Reaktions-
produkte ergeben hat, ist der auBerordentlich lebhafte
Verlanf der Reaktion vorziiglich auf die Bildung von
Kohlensiiure zuriickzufiithren, im weiteren aher auch anf
die durch Kohle bewirkte Reduktion der Salpetersiiuve
zu sauerstoffirmeren Verbindungen, zu salpetriger Siure
und Hydroxylamin sowie auf die Zersetzungserscheinungen
dicser Verbindungen. Die von vornherein wenig aussichts-

) 8. Schnabels .Lehrbuch der allgemeinen Hiitten-
kunde®, 1890, S. 146. .

2) Donath und Ditz, ,Osterr. Zeitschr, fiir Berg- und
Hiittenwesen®, 1903, 51, 310.

vollen Versuche, dic Bildung von Hydroxylamin durch
seine Tsolierung aus dem Reaktionsgemische, z. B. iiber
das Azetoxim, nachzuweisen, ergaben zwuar ein negatives
Resultat, immerhin wird man aber die Entstehung dieser
Verbindung annehmen miissen, um zu einer befriedigenden
Erkiirung fiir das massenhafte Vorkommen von Stick-
stoff in den entweichenden Gasen zu gelangen. Das
Hydroxylamin kaun man sich entweder durch direkte
Reduktion der salpetrigen Siiure oder als Spaltungs-
produkt aus unzweifelhatt gleichfalls vorhandenen Oximido-
verhindungen®) entstanden denken, die;, wie Hantzsch
und Priopper') nachgewiesen haben, beim Kochen mit
Wasser oder verdiinnten Siuren in Hydroxylamin und
Oxalsiiure gespalten werden. Das Hydroxylamin ist unter
seinen Entstchungsbedingungen jedoch nicht existenzfihig
und wird sofort entweder durch die salpetrige Siure im
Sinne derGleichung NH,—OH —- HO—NO=X,0-1-2H,0
zevlegt oder es erleidet die bekannte Zersetzung bei
hoherer Temperatur in Stickstoff, Ammoniak, Stickoxydul
und salpetrige Siure, welche Zerfallsprodukte in der Tat
auch als Ergebnis der Reaktion nachgewiesen werden
konnten (Stickstoff his zu 40", der entweichenden Gase).
Haupthestandteil der gastirmigen Produkte ist das Kohlen-
dioxyd. AuBerdem enthalten sie; wie schon der Geruch
verriit, reichlich Cyanwasserstoff, welcher inshesonderc
in dem wiisserigen Wondensat, aber auch in der Reaktions-
flitssigkeit selbst durch die Berlinerblau- und Silbernitrat-
reaktion in betriichtlichen Mengen leicht nachzuweisen
war. Die Bildung von Blausiiure ist eine bei der Oxyda-
tion organischer Verbindungen durch Salpetersiiure
sehr hiufig zn beobachtende Erscheinung, fiir welche
auch Hantzsch gelegentlich der hereits zitierten Ab-
handlung eine fiir den vorliegenden Fall jedenfalls sehr
zutreffende Lrklirung gegeben hat.  Nach dieser muss
man annehmen, dass die komplizierten organischen Verbin-
dungen bei der Einwirkung von Salpetersiure nach
erfolgter partieller Oxydation mit der salpetrigen Siure
in statu nascendi zu komplizierten Oximidoverbindungen
zusammentreten, die iihnlich den einfachen, von Hantzsch
und Prépper untersuchten Oximidoessigiithern kon-
stituiert sind, und die auch wie jene einen analogen
Zerfall in Kohlendioxyd und Oximidomethan

/H

C=N—OH H()H:R—()H+(‘o__,+c/=Hf\'_nH,

COOR
bezw., da dieses letztere nicht existenzfihig ist, in KXohlen-
dioxyd, Wasser und Blausiure ;{i\'—()H.—_HC.\'—;—H__.U
zeigen werden.  Wir kionnen uns dieser Anschauung wm
so hereitwillizer anschlieflen, als wir, wie spiiter gezeigt
werden soll, aus den Oxydationsprodukten der DBraun-
kohle Essigsiiure und mehrere der homologen Siuren in
namhafteren Mengen isolieren konnten, also diejenigen
Verbindungen, die vor allen zur Bildung der erwiilinten
Oximidokérper befihigt sind, im Reaktionsgemisch unter

) Mexer-Jacobson, ,Organische Chemie~. 1902.

1) .Lieb. Ann. Chem.~. 1884, 222 61.
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Bedingungen vorhanden waren (gleichzeitige Anwesenheit
von salpetriger Siure in statu nascendi), welche eine
intermediiire Bildung von Oximidoverbindungen mit (ve-
wisslieit annehmen lassen.

Die Oxydation der Braunkohle wurde, in bezug auf
die jeweils verwendete Menge von Salpetersiinre, als
beendet angesehen, wenn Dbeim Erwiirmen nur noch
schwache Gasentwicklung festzustellen war. Der Kolben-
inhalt ist alsdann nach dem Abfiltrieren von dem Kohlen-
riickstande eine klare, schwach nach Essigsiiure riechende
Fliissigkeit von der intensiv roten Farbe einer kon-
zentrierten Kaliumbichromatlsung. Mit iiberschiissigem
Magnesiumoxyd oder mit Kalkhydrat erhitzt, entwickelt
sie reichlich Ammoniak, auf dessen Entstehungsweise wir
schon friiher hingewiesen haben. Mit Natrinmkarbonat
neutralisiert und hierauf mit Essigsiiure angesiuert, wird
sie durch Bleiazetat sofort und nahezu vollstindig in Form
eines amorphen, lederbraunen Niederschlages gefillt; in
schr verdiinnter Lsung erfolgt keine augenblickliche
IFillung, wohl aber nach einigem Stehen die Abscheidung
von diinmen, flachen Kristallnadeln, die bei der Zersetzung
mit einer unzureichenden Menge Schwefelsiure und heim
Verdunsten der vom Bleisulfat abfiltrierten Lisung Oxal-
siiure in schin kristallisierter Form isolieren lassen.

Um die Oxalsiinre, welche den weitaus iiberwiegen-
den Teil der Oxydationsprodukte ausmacht, zu entfernen,
haben wir die Fliissigkeit, wie sie nach dem Abfiltrieren
vom Kohlenriickstande resultiert, mit Kalkmilch bis zur
schwach alkalischen Reaktion versetzt, anfgekocht und
vom abgeschiedenen oxalsauren Kalk abfiltriert. Durch
diese Fillung ist der Losung der grifite Teil der firben-
den Verbindungen jedenfalls durch Mitfidllung entzogen
worden und das Filtrat zeigt nunmehr nur noch schwach
gelbe Firbung. Es wurde nun anf dem Wasserhade
ziemlich stark eingeengt, von abgeschiedenem kohlen-
saurem Kalk abfiltriert und in dem Iiltrate die sauren
Oxydationsprodukte durch Ansiivern mit verdiinnter
Schwefelsiure in Freiheit gesetzt. Diese wurden nun
durch  Ausschiitteln in - Ather aufgenommen und nach

dem Trocknen und Verjagen als schwach gelbliches,
intensiv. nach Essigsiiure und den homologen Siiuren
sowie stechend (Ameisensiure?) riechiendes sirupises

Liquidum erhalten, das fast ausschlieSlich aus den Homo-
logen der Essigsiurereihe besteht. Wir konnten darin
mit Sicherheit Essigsiinre, Propion-, Butter- und Kapron-
siure als Bestandteile nachweisen. Der Niederschlag von
oxalsanrem Kalk enthiilt, wie erwiihnt, die Haaptmenge
jener Substanzen a's mechanische Beimengung, welche
die Ursache der intensiven Firbung der Oxydations-
fliissigkeit sind. Diese lassen sich durch Waschen mit
kochendem Wasser zum Teil daraus entfernen. Bei der
Zersetzung des so gewaschenen Kalkniederschlages mit
einer unzureichenden Menge Schwefelsiinre wird nach
dem  Abfiltrieren vom Gips eine tief dunkelbraunrote,
klare Lisung erhalten, aus welcher beim Stehen im
bedeckten Becherglase sich mit der Zeit ein fast schwarzes,
sandiges Pulver in reichlicher Menge abscheidet. Dieser
Kirper lost sich leicht mit tief braunroter Farbe in

wiisserigen Alkalien und wird aus dieser Lisung durch
Siuren unverdndert wieder abgeschieden. Ferner ist er
leicht lgslich in Alkohol, Azeton, Essigsiure, miBig auch
in siedendem Wasser, unlislich in Benzol und Ather.
Er diirfte identisch sein mit jenen Substanzen, oder besser
gesagt, er diirfte einen Teil davon hilden, welche der durch
die Behandlung mit Salpetersiure verinderten Braun-
kohle auch durch kochenden Alkoliol entzogen werden
kinnen. Wird niAmlich Braunkohle wiederholt und er-
schipfend in der beschriebenen Weise mit verdiinnter
Salpetersiiure Dhehandelt, so resultiert schliefilich ein
hellbraun gefiirbter, sandiger Ritckstand, der nach sorg-
fialtigem Auswaschen mit warmem Wasser in siedendem
Alkohol nahezn zu 50", lislich ist. Diese Lisung
scheidet aut Zusatz von viel Ather einen Korper ab, der
nach dem Waschen mit 3ther und Trocknen ein dunkel-
braunes, in Alkalien und den genannten Losungsmitteln
leicht mit tief braunroter Farbe lisliches Pulver vor-
stellt. Bei der Priifung erweist sich der Korper als
stark stickstoffhaltig und entwickelt bheim Kochen mit
konzentriertem Atzkali Ammoniak. Der hole Stickstofi-
gehalt deutet vielleicht darauf hin, dass in dieser Sub-
stanz ein durch Stickstoff-Sauerstoffreste substituiertes
Abbauprodukt der DBraunkohle, viclleicht eine Nitroso-
verbindung, vorliegt. Fiir diese Annahme spricht auch
die glatte Entwicklung von Stickstoff beim Erwirmen
der eisessigsauren Lésung des Korpers mit Phenylhydrazin
sowie die Redunzierbarkeit dieser intensiv braunrvot ge-
farbten Losung zu einer nahezu farblosen Fliissigkeit
durch Zink oder Eisenstaub.?)

In der beschriebenen Weise wurden zuerst ver-
schiedene lignitische Braunkohlen aus Mihren, eine
Pechkohle aus Salesl und Braunkohle der Brucher Werke
in Bohmen untersucht. Dann haben wir einen sogenannten
Braunkohlenanthrazit aus dem Pluto-Schachte der Brucher
Werke, der durch Kontaktmetamorphose aus der Braun-
kohle infolge eines Phonolitdurchbruches entstanden ist,
in derselben Weise hehandelt und hierbei ein ganz iihn-
liches Verhalten wie bei den unverinderten Braunkohlen
festgestellt. Auch eine mittelbar durch einen Gruben-
brand deutlich, aber doch wenig veriinderte Braunkohle
zeigte, wenn auch in schwicherem Grade, dasselbe
charakteristische Verhalten. Holzkolle, durch Retorten-
destillation zum Zwecke der Gewinnung von Holzgeist
und Essigsiiure gewonnen, erwies sich ebenfalls durch
verdiinnte Salpetersiiure unter Bildung der gleichen Re-
aktionsprodukte sehr leicht zersetzbar. Dagegen wurde
eine durch Meilerverkokung erzeugte Schwarzkolle, die
voraussichtlich holien Temperaturen ausgesetzt war, durch
verdiinnte Salpetersiiure nicht in der angegebenen Weise
angegriften. Die genannten Braunkohlensorten zeigten
demnach alle qualitativ ein gleiches Verhalten, nur die
Intensitit der Reaktion und die Mengen der dabei aul-
tretenden rot und braun firbenden Substanzen waren
verschieden. Wurde gepulverte Steinkolhle wir haben

*) Die nihere Untersuchung dieser gefiirbten Sulstanzen
behiilt sich der eine von uns (Donath) vor.
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znndchst Osterreichische, besonders mihrische und schle-
sische, einige preuBlisch-schlesische Kohlen sowie bihmische
Steinkohlen zu den Versuchen verwendet -— in gleicher
Weise mit verdiinnter Salpetersiure behandelt, so zeigte
diese ein wesentlich anderes Verhalten. Bei Wasserbad-
temperatur erfolgte iiberhaupt keine Einwirkung der ver-
diinnten Salpetersiiure und erst beim stirkeren Erhitzen
anf dem Sandbade wurde die schwache Bildung nitroser
Dampfe sowie Bildung von Kohlensiure festgestellt, ohne
dass jedoch dic anderen Produkte beobachtet und nach-
gewiesen werden konnten. Reine Zellulose (aus Filtrier-
papier) sowie Sulfitzellulose wirkte nicht auf die ver-
diinnte Salpetersaure in der beschriebenen Weise ein,
ebenso nicht die auns Zellulose durch langsames Verkohlen
im bedeckten Tiegel erhaltene Kohle. Weiches Fichten-
holz reagierte mit verdiinnter Salpetersiure bhei Wusser-
badtemperatur fast gar nicht in der charakteristischen
Weise, insbesondere waren die angetiibrten fliichtigen
Produkte nicht nachweisbar, obschon die Flissigkeit und
insbesondere das Holz selbst sich dunkelgelb bis orange-
gelb firbten. Hartes Buchenholz dagegen verhielt sich
gegen verdiinnte Salpetersiure deutlich so wie Braun-
kohle, obzwar auch hier die Einwirkung nicht eine so
stiirmisch erfolgende war.%) Torfe aus Obersteiermark
verhalten sich gegen verdiinnte Salpetersiure ebenfalls
iihnlich wie Braunkohle; je weiter der Verkohlungs-
prozess fortgeschritten ist, desto intensiver scheint die
Wechselwirkung zu sein. Mit Beriicksichtigung dieser
Umstinde und der Tatsache, dass auch schwicher ge-
brannte (Retorten-) Holzkohle auf verdiinnte Salpeter-
siinre in gleicher Weise einwirkt wie DBraunkohle, ist
wohl die Annahme nicht ungerechtfertigt, dass es die
bei dem \Werdeprozesse der Braunkolle entstandenen
Abbauprodukte des Lignins sind, die dieses beschriebene
und charakteristische Verhalten gegen verdiinnte Salpeter-
siiure vercinfachen. Das Lignin, dieser integrierende
Jestandteil des Holzes, stellt nach dem gegenwiirtigen
Stande unserer Kenntnisse eine Reihe von Substanzen
dar, von denen eine oder auch mehrere der aromatischen
Gruppe angehiren.?)

Diese Abbauprodukte des Lignins iulerten ihre
Wirkung gegen verdiinnte Salpetersiure noch in der
nicht allzu hoher Temperatur ausgesetzt gewesenen Holz-
kohle und sogar in dem sog. Braunkohlenanthrazit auns
dem Pluto-Schachte der Brucher Kohlenwerke. Dagegen
waren sie in der Meilerschwarzkohle schon so weit abgebaut,
dass sie anf verdiinnte Salpetersiinre nicht in der angegebenen
Weise reagierten. Obzwar in neuerer Zeit, entgegen

%) BEs ist auch nicht schwer erklirlich, dass Holz selbst
auf verdinnte Salpetersiiure weniger energisch einwirkt als
die schwach gebrannte Holzkohle und Braunkohle. deun es
sind voraussichtlich die wasserstoif-, aber namentlich sauer-
stoftirmeren Abbauprodukte, die s0 energisch reduzierend auf
die verdiinnte Salpetersiiure einwirken.

%) Vgl. dariiber: ,Chemische Charakteristik des Holzes*
von Prof. Dr. Zeisel in Wiesners: ,Die Rohstotfe des
PHlanzenreiches® u. s. w.; Tollens: [ Handbuch der Kohlen-
hydrate* (IT. Bd: A, Thl ,Chem.-Ztg.<. 1881, 5. 201 u. a.

den Dbisher allgemein geltenden Anschauungen, auch hohere
Temperaturen bei der Steinkohlenbildung wirkend an-
genommen werden®), so wird man doch als die Ursache
der Nichteinwirkung der Steinkohle auf verdiinnte Salpeter-
siture (in der fiir Braunkohle charakteristischen Weise)
nicht ihren zu weit gelangten Abbau (wie bei Schwarzholz-
kohle) ansehen kinnen, da ja bekanntlich die Steinkohle
immer, im Gegensatze zu der letztgenannten, in hohem
Grade entgasungsfihig ist. Auf keinen Fall ist die Stein-
kohle stirker abgebaut, bezw. entgast, als die erwiilnte
Retortenholzkohle und der sog. Braunkohlenanthrazit. Da
sie sich dennoch gegen verdiinnte Salpetersiiure anders
verhillt als diese, so lisst dies nur schlieflen, dass sie
nicht diejenigen Bestandteile, bezw. deren Abbauriickstiinde
enthiilt, die im Holze, in der Braunkohle, in der (durch
hohere Temperaturen) metamorphosierten Braunkohle, in
der Retortenholzkohle so charakteristisch gegen verdiinnte
Salpeterstinre sich verhalten.

Ohne uns deshalb irgendwie auf das Gebiet geo-
logischer Spekulationen begeben zu wollen, glanben wir
doch aus unseren Beobachtungen folgende Schliisse ziehen
zu diirfen: DBraunkohle und Steinkohle sind in  der
iiberwiegenden Mehrzall ihrer typischen Arten®) in ihrer
chemischen Natur vollstiindig voneinander verschieden.
Braunkohle kann weder durch eine entsprechend liingere
Dauer des Verkohlungsprozesses noch durch Kontakt-
metamorphose in Steinkolle iibergehen. Die chemische
Zusammensetzung des Materials, ans dem die Braunkohle
entstand, war eine wesentlich andere als diejenige, dem
die Steinkohle entstammt. Wenn letzteres nicht der Fall
wiire, dann miissten sich in der Steinkohle bei ihwem
nicht zu weit vorgeschrittenen Grade des Abbaues doch
noch diejenigen Zersetzungsprodukte finden, die in der
Braunkohle, der Retortenholzkohle die charakteristische
Einwirkung auf verdiinnte Salpetersiure veranlassen.
Dass iibrigens nicht das geologische Alter, weder Zeit
noch Druckverhiiltnisse u. s. w. allein!®) den Charakter
der fossilen Kohlen bestimmen, sondern auch noch andere
Momente, daftir sprechen auch manche von geologischer
Seite angefithrte Beobachtungen. So fiilhrt Giimbel in
seinem Lelnbuche der Geologie von Bayern an, dass in
Russland im Devon Braunkohlenablagerungen gefunden
wurden, und Neumayr (,Erdgeschichte, II. Bd,, S.574)
gibt an, dass die Steinkohle in den orgamnischen Al-
lagerungen Zentralrusslands eine braunkohlenartige Be-
schaffenheit hat.

%) 8. insbesondere: Dr. J. E. Hoffmann: ,Zur Theorie
der Steinkohlenbildung*; , Ztschr. f. angew. Chem.*, 1902, 15, 821.

"y Da wir nur eine beschriinkte Zahl Steinkohlen in
angegebener Richtung untersuchten, so wollen wir diese Auf-
fassung mnicht verallgemeinern, um so melr als insbesondere
gewisse Steinkohlenarten sich hinsichtlich ihres chemischen
Verhaltens bedeutend unterscheiden:; doch glauben wir immer-
bin. das Verhalten gegen verdiinnte Salpetersiure als charakte-
ristisches Unterscheidungsmerkmal zwischen den meisten Braun-
und Steinkohlen ansprechen zu diurfen.

1ty Sjelic Hoffmann a. a. O.




