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Untersuchung und Wertberechnung von Goldbergwerken.
Von S. Michaelis, dipl. Bergingenieur.

Die Untersuchung.und \Wertberechnung cines Gold- Als passendes Werkzeug hierfiir Dbeniitzt man

bergwerkes kann sich zuniichst nur mit dem durch
Sohlstrecken und (berhaue vorgerichteten Teile eines
Solchen befassen und hat demgemiB zum Zwecke:

1. Die Ermittlung der zum Abbau vorgerichteten
‘Erzmengen:

2. die Ermittlung - von deren Durchschnittsgehalt.

Sie stiitzt sich daher:

1. auf die markscheiderische Anfnahme der Gruben-
baue und

2. auf systemaiische Probenahme aus den Lager-
Stitten, soweit diese durch die Vorrichtungsbaue bloB-
gelegt sind.

Nur mit letzterer haben wir uns hier zn beschiftigen.

I. Probenahme.

Diese bildet auf englischen und amerikanischen
Gruben einen formlich organisierten Betriebszweig. Auf
kleineren Betrieben liegt sie hiutig dem Markscheider ob,
manchmal auch dem Probierer: auf gréBeren Gruben
sind hierfiir nach Bediirfnis auch mehrerc Probenehmer
(sampler) angestellt, welche auch die auf die Probenahme
.beziiglichen Biicher und Pline zu filhren und die Berech-
nungen zu veranstal:en haben. Man stellt zu diesem
Zwecke gern angehende Bergingenieure an, welche auf
diese Weise zugleich einen guten Einblick in die Betriebs-
und Lagerungsverhiltnisse einer Goldgrube gewinnen.

Die Entnahme geschieht, indem aus der Lagerstiitte
-Vom Hangenden zum Liegenden ein moglichst zylinder-
formiges Stiick (sample) herausgelist wird.

einen Spitzhammer, nach Art der geologischen Himmer;
in hirterem Gestein dagegen besser Schligel und Eisen,
resp. Fiustel und Spitzbohrer; bei ganz hartem Mittel
muss man selbst die Arbeit zweimédnnisch ausfiihren
lassen.

Die Probenahme hat streng systematisch lings der
Strecken- und Uberhaustéfe zu geschehen; die Punkte,
an denen die Entnahme stattfindet, sollen womdglich in
gleichen Abstinden voneinander liegen. Man bestimmt
letztere mittels des Messbandes und beniitzt zur Orien-
tierung eine Markscheiderstufe oder einen sonstigen Gruben-
fixpunkt - (z. B. Quersehlag). Man reinigt nétigenfalls
an der betreffenden Stelle den Stol mittels Biirste oder
Wasserstrahles vom Grubenschmutz, so dass.die Lager-
stiitte deutlich erkennbar hervortritt. Jede Probe wird
in ein hesonderes Sackchen verpackt und numeriert, ent-
weder auf dem Sacke selbst oder besser durch eingelegte
Zettel, Blechmarken u. dgl -

Die Abstinde zwischen den einzelnen Ent-
nahmepunkten sollten nicht zu grof sein, wenn man
richtige Resultate erhalten will. Sie konnen natiirlich
um so grioBer sein, je gleichmiBiger der Goldgehalt der
Lagerstiitte ist. Aber selbst auf den .in dieser. Hinsicht
einzig dastehenden Witwatersrand - Lagerstitten nimwmt

-man die Proben nie in griBeren Abstinden als 10 (3 m)

und wenn man grifieére (Genauigkeit erzielen will, selbst
nicht in groBeren Abstinden als' 5 (1,500 m). Wenn da-
gegen der  Goldgelmlt hiufigem und schraffem Wechsel
unterworfen ist, insbesondere wenn cs sich um die Fest-
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und Entfernung von irgend einem Grubenfixpunkte;
'D. Mdchtigkeit der Gesteinsbank, iiber welche die
‘Probenahme sich erstreckt und 6. Bemerkungen geologischer
‘Art und iiber alle Verhiltnisse, die fiir den Abbau von
“Wichtigkeit sind, wie Art des Nebengesteins, Auftreten
von Schlechten, Verwerfungen, -Gesteinsgiingen u. dgl.

‘Am  zweckmiiBigsten geschieht die Eintragung
mittels einer kleinen Profilskizze, wovon Fig. 2 ein Bei-
spiel gibt. Dieses stellt kompliziertere Verhiiltnisse dar,
es sind zwei Lagerstitten vorhanden und im Liegenden
des liegenden Trumes (Heinr. Gang 2) kommt noch gold-
haltiges Nebengestein vor: das Hangende zerfillt der
Formation und der Goldfithrung nach, also auch fiir die
Probenahme, in zwei Triimer.

In-gutgeleiteten Gruben folgt die Probenahme
ebenso wie die markscheiderische: Aufnahme der Vorrich-
tung moglichst auf dem FuBe. Hiufig beschrinkt man
sich aut die erfalrungsindBig bauwiirdigen Lagerstitten
und nimmt von den iibrigen nur Proben in grofieren Ab-
stinden, um sich zu iiberzeugen, ob deren (roldgehalt
sich nicht zum Besseren wendet.

Zu Betriebszwecken nimmt man auch hiufig
periodisch Proben vor Ort, um festzustellen, ob die Vor-
richtung der richtigen Lagerstiitte folgt; doch sollten
derartige Proben zur Wertberechnung nur mit Vorsicht
beniitzt werden, da der Ortsstofl in der Regel verun-
reinigt ist. Zum gleichen Zwecke nimmt man in regel-
miBigen Abstinden auch entlang den Abbaustofen Proben.
Auch entnimmt man solche wohl jedem aus den Vor-
richtungsbauen zutage kommenden Forderwagen. Der
auf diese Weise fiir eine bestimmte Periode, z B.
einen Monat, festgestellte Durchschnittsgehalt des vor-
gerichteten Erzes sollte mit dem aus der regelmiiBigen
Probenahme lings der Stife berechneten iibereinstimmen;
doch hat letzterer jedenfalls griferen Anspruch anf Zu-
verlissigkeit.

Sind die Verhi#ltnisse der Lagerstitte dem
Untersuchendenunbekannt, handelt essichinsbesondere
um eine einmalige Untersuchung zum Zwecke der Besitz-
ibernahme w. dgl, so wird der Sachverstiindige
zweckmiiBigerweise zunidchst eine provisorische Probe-
nahme veranstalten, bei der die Proben in griéferen
Abstéinden zu nehmen sind. Nach dem hierbei gewonnenen
Ergebnis wird er sich sein bei der eigentlichen Unter-
suchung einzuschlagendes genaueres Verfahren festlegen;
die provisorisch genommenen Proben kinnen dann doch
meistens mitbeniitzt werden.

Dass ein solcher Sachverstindiger sich vor Fiil-
schungen und Téuschungen seitens interessierter
Personen in acht nehmen muss, versteht sich von selbst.
Derartige Machenschaften richten sich manchmal darauf,
den Wert der gewonnenen Proben durch Beimischung
von Gold oder von reichen Substanzen zu erhdhen (,salting
the samples®) oder auch diese Verbesserung an den
Grubenstdfen selbst vorzunehmen (,salting the mine®),
manchmal auch arme Mittel zu verbergen durch Zimme-
rung, Versaufenlassen einzelper Grubenteile u. dgl.
(pdressing the mine~). Auf die Einzelheiten derartiger

Kunstgriffe, in deren Handhabung anf Goldfeldern - oft
eine Virtuositit erreicht ist, die den Neid eines hart-
gesottenen Rosstiiuschers erregen wiirde, soll hier nicht
eingegangen werden.

II. Behandlung der Proben iiber Tage.

Nachdem die DProben iiber Tage getrocknet worden,
werden sie zerkleinert. Sind sie fiir die- folgenden
Operationen zu umfangreich, so zerkleinert man wohl in
zwei Stufen, d. h. zunfichst nur soweit, dass das Probe-
gut durch ein weitmaschiges Sieb (zirka 144 Maschen
pro Quadratdezimeter) hindurchgeht. Man mengt es dann
gehorig, reduziert es durch Vierteilen anf den erforderlichen
Umfang und bringt es dann auf die fiir die. Analyse notige
TFeinheit. Das Zerkleinern kann von Hand in eisernen
Mirsern geschehen: doch gibt es auch viel leistungs-

filhigere mechanische Apparate Dhierfilr, wie Kugel-
miihlen, DBlakesche oder Gatessche Brecher fiir die
grobe, Glockenmiihlen fiir die feine Zerkleinerung.

Jedesmal wenn ein Posten durch einen dieser Apparate
durchgegangen ist, muss dieser durch Luftstrahl rein-
geblasen werden. Das Mengen und Vierteilen ge-
schieht am zweckmiBigsten auf Leinwand oder Glanzpapier.
Mit dem feingemachten Gute nimmt man -gewidhnlich
eine Waschprobe mittels der Goldwischerpfanne, des
Sichertroges und dergl. vor. Man verwendet hierzu
wohl ein Pfund englisch oder !/,kg. Ist das Gold als
Freigold vorhanden, so kann man bei einiger .Ubung
schon anniihernd den Gehalt bestimmen, jedenfalls erleich-
tert man durch letzteres sowie durch Feststellung des
Gehaltes an Pyriten dem DProbierer seine Aufgabe sehr,
kann auch wohl ganz arme und wertlose Proben ausson-
dern und so eine Menge Analysen ersparen. Vom Ubrig-
bleibenden geht ein Teil zur Feuerprobe, ein anderer
wird zu Kontrollanalysen aufbewalrt. ‘

Liegen sehr viele Proben vor, etwa wenn man
aus dewm eingangs erwilinten Grunde diese in sehr geringen
Abstéinden der Lagerstiitte entnommen hat, so kann man
die Anzahl der Analysen wohl vermindern, indem man
die iiber eine groBere Entfernung (etwa 3,0m) genom-
menen Proben zu einer einzigen zusammenschligt. Hierbei
gilt natiirlich auch das weiter unten fiir die Berechnung
aufgestellte Prinzip, d. h. die einzelnen Proben miissen
nach dem Verhiltnis der =zugehdrigen -Michtigkeiten
gemischt werden.

Wenn grobkorniges Freigold vorhanden ist,
so wird dies beim Feinpochen breitgeschlagen und gelit
dann nicht mehr durch das Feinsieb; das zur Feuner-
probe verwandte Probiergewicht wiirde dann nicht mehr
den Gehalt der urspriinglichen Probe richtig représen-
tieren. Man wiegt dann zweckmiBigerweise das zum
Feinpochen bestimmte Quantum vorher ab, sammelt sorg-
filtig die beim Feinpochen auf dem Sieb zuriickbleibenden
Metallspiine (,Metallics®), wiegt und kupelliert sie und
wiegt dann das erhaltene Korn ab; vom Siebfeinen,
welches man gut mengt, bestimmt man den Durchschnitts-
gehalt. mittels zweier Analysen. Durch Kombination
der stmtlichen Resultate berechnet man den --Durch-
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schnittsgehalt des urspriinglichen Probegutes. Ist letzteres
sehr reich, so verpocht man zweckmiifligerweise von
vornherein das gesamte (vorher natiirlich genau abge-
wogene) Probequantum (welches in diesem Falle min-
destens b k¢ betragen sollte) fein, sammelt die , Metallics®
(Blittchen) und nimmt mit dem gesamten Siebfeinen
eine Waschprobe vor; den hierbei erhaltenen ,Gold-

schweif“ (,,Tail*) schligt man mit den .Metallics“ zu-
sammen, wiegt und untersucht durch die Ansiedeprobe.
Die Waschabginge (Tailings) werden nach dem Trocknen
ebenfalls gewogen und dann ihr Durchschnittsgehalt
durch zwei Analysen bestimmt. Simtliche Resultate
werden wie friither kombiniert, wodurch man ein genaues

Endergebnis el'hﬁlt. (Fortsetzung folgt.)

Uber Rettungsapparate und deren Verwendung im Ostrau-Karwiner Reviere und iiber
den Sauerstoffapparat System Wanz.

Von k. k. Bergrat J. Mayer.
(Hierzu Tafel XIII, Figur 1—10.)
(Fortsetzung von S. 364.)

In Tafel XIII, Fig. 1 ist dieses Reduzierventil
mit dem noch spiter zu besprechenden Dr#gerschen
Absperrventile der Sauerstofffiasche dargestellt. Das
Ventil wird an das Absperrventil mittels der Mutter B
angeschlossen; der komprimierte Sauerstoff gelangt durch
die Kaniilchen und Aushéhlungen r ¢ 2 und durch die
Bohrung « in das Innere des Ventilgehiiuses I”, von
welchem er durch die Hartgummiplatte & abgeschlossen
ist; diese ist in dem kurzen Arme ¢ eines zweiarmigen
Hebels eingelassen, an dessen lingerem Hebelarme eine
Spiralfeder ¢ die Bewegung im Sinne des Abschlusses
bei @ bewirkt. Andrerseits wirkt entgegen der Spiral-
feder d im Angriffspunkte e (einem im zweiarmigen Hebel
eingelassenen Bolzen) ein einarmiger Hebel, dessen Dreh-
punkt im Kugelgelenke f liegt. Das Ende dieses ein-
armigen Hebels lehnt sich an die Gummiplatte (Mem-
brane) ¢ an. Das Niederdriicken des einarmigen Hebels
durch die Membrane bewirkt ein Niederdriicken des
lingeren Hebelarmes des zweiarmigen Hebels entgegen
der SchlieBfeder d, bezw. ein Offnen des Ventilabschlusses
bei a. Durch die Stellschraube %2 kann nun die Mem-
brane durch Vermittlung der Stahlspirale ¢ und der
Metallplatte # mehr oder weniger niedergedriickt werden.
Nach erfolgter Einstellung der Stellschraube /. fiir eine
bestimmte Sauerstoffzustromung kann sie durch eine ein-
geschraubte Hiilse geschiitzt und in unverriickbarer
Stellung erhalten werden. Die Bohrung ! fihrt den
Sauerstoff dem Atmungsapparate zu.
des Reduzierventiles ist auflerdem noch durch vier im
Kreise angeordnete Licher m m mit dem Nebengehiuse S
verbunden, welches eine Art Sicherheitsventil bildet.
Dieses besteht aus einer Gummiplatte #, dem Sitze o,
sowie einer Spiralfeder p, welche mittels des Aufsatz-
stiickes » und der Gegenmutter s festgehalten wird. Das
Aufsatzstiick » ist durchbohrt und gestattet die Kom-
munikation mit der Atmosphire.

Um die Wirkungsweise des Ventiles zu erkliren,
sei angenommen, dass die Stellschraube /% angezogen
wird. In diesem Falle wird die Membrane g herab-
gedriickt, es kommt die Spiralfeder zur Wirkung und

Der Innenraum-

offnet den Ventilabschluss bei . Der zum Reduzier-
ventil austretende Sauerstoff bewirkt eine Druckerhdhung
und infolgedessen ein Zuriickdriicken der Membrane g,
bezw. eine Entlastung des einarmigen Hebels und in
weiterer Folge ein SchlieBen bei 4. Die Membrane
kommt in Schwingungen und bewirkt intermittierend ein
Offnen und SchlieBen bei b, insolange der Sauerstoff aus
dem Innern des Ventilgehiiuses abgefiilhrt wird. Die
Spannung des reduzierten Druckes entspricht der
zur Wirkung gelangenden Spannkraft der Spiralfeder i
Wird die Spannung vermindert, so #ndert sich der
reduzierte Druck im Innern des Ventilgehfiuses und dem-
entsprechend auch die Menge des abstrimenden Sauer-
stoffes. Sollte der Druck im Gehiiuse aus irgend einem
Grunde (bei plotzlichem Offnen u. dgl.) iibermiBig steigen,
so tritt das Sicherheitsventil in Wirksamkeit. Es ist
notig, bei jedem Reduzierventile ein solches Sicherheits-
yentil anzubringen.

Die mit dem hier beschriebenen Reduzierventile bei
den Gruben der Kaiser Ferdinands - Nordbahn durch-
gefiilhrten Versuche ergaben bei Einstellungen der Stell-
schraube fiir eine Sauerstoffentnahme von 0,5, bezw. 1,0/
pro Minute innerhalb der Druckgrenzen von 103 af bis
zu 1 at Variationen in den maximalen und minimalen
Ausstromungen von 25 bis 33%/,, wie aus nachstehender
Tabelle ersehen werden mige:

Druck in Atmosphiren A“Sggsggﬁ?j{ﬁ!r“l{c"gc
- - Anmerk
am_anfang _am Ende ( WRbTend ., o0 nmeTEin
des Versuches Versuches : Minute }
a) Bei der Markeneinstellung fiir 0,51:
104 92 12 0,80 Flasche Nr. 1 mit 1!
92 80 12 0,80 Inhalt:esentspricht
80 69 11 0,73 1 at gleich 11.
49 39 10 0,67
39 28 11 0,73
— — _ i —
19 10 9 0,60
10 — 10 0,60
Im Mittel: 0,686 1.
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Fast alle haben ausgestellt was sie vom mineralogischen
und geologischen Standpunkte aus Interessantes besitzen,
80 dass man des ungeheuren, groftenteils wenig beriihrten
Mineralreichtums Nordamerikas inne wird. In einer
der letzten diesjilirigen Kongrefisitzungen wurde ein
Demokrat, der verlangte, dass man wenigstens fiir jene
Artikel keine Prohibitivzélle einstellen moge, welche
in den Verelnigten Staaten nicht erzeugt werden, mit
der Anfrage niedergeschmettert, er moge doch einen
Artikel anfiihren, der in den Vereinigten Staaten nicht
erzeugt wiirde? Mit dem gleichen Stolze kann ein
Bergmann der nordamerikanischen Union fragen, ob es
iberhaupt Mineralien gibt, die in den Vereinigten
Staaten nicht vorkommen. Und dazu treten sie gewhnlich
in vorziiglicher Qualitiit und in einer Menge auf, die eine
sparsame Behandlung der Lagerstitten und Produkte un-
notig macht. Das kann wohl als die Ursache betrachtet
werden, dass die Bergbauindustrie in den Vereinigten
Staaten so groBartiz entwickelt ist, dic Technik aber

nur in besonderen Spezialfiilllen iiber die europ#ische
Praxis gestellt werden kann. Okonomische Abbau-
methoden, Sparsammkeit an Materialien werden wenig in

Betracht genommen. Das Verhiltnis der Kosten zwischen
der Maschinenarbeit und der Handarbeit ist jedoch
grundverschieden von jenem in Europa und daher sind
alle Bestrebungen darauf gerichtet, die letztere womdglich
durch die erste zu ersetzen. In den bergbautreibenden

Bezirken verdient ein Handlanger nicht weniger als
£ 1,25 (etwa K 6,—), ein Hiuer nicht weniger als
$ 2,— (K10,—) und bis $ 4,50 (K22,50) pro Schicht,
wihrend die Kohle mindestens nicht teurer als in
Europa ist. Man verbrennt daher lieber mehr Kohle unter
den Kesseln, als dass man mehr Arbeitslghne zahlt.
Daher- der Drang zur Massenfirderung mit mechanischer
Bewegung der Massen, mit den groBartigen Verlade-
und Haldensturzvorrichtungen, der Schrimmaschinen-
betrieb u. s. w. AuBer dem Reichtum der Lagerstitten
sind es auch die vorziiglichen Kommunikationsverhiltnisse,
die zum Niederhalten der Materialpreise beitragen.
Wenn man nur die im Osten der Rocky Mountains
liegenden Staaten beriicksichtigt (die anderen haben fast
keine Industrie), verfiigen sie alle iiber WasserstraBen.
Die unschitzbaren Inlandseen mit ihren Minnesota-
Eisenerzen, Michigan-Kupfererzen, ihrer Pennsylvania-
Kohle und noch der Niagara-Wasserkraft dazu, gestalten
das Land zu einem Feenreiche der Bergbau- und Hiitten-
industrie. Trotzdem kann man sich des Gedankens
nicht erwehren, dass der . Triumph des Menschengeistes®,
die Bliite der Technik, doch noch immer im ,alten
Land€“, nicht im ,neuen* zu suchen wire. Die Einzel-
priifung besthitigt es, und so scheint es uns auch die
Besichtigung der Louisiana Purchase Exposition zn tun.

*

(Fortsetzung folgt.)

Untersuchung und Wertberechnung von Goldbergwerken.

Von S. Michaelis, dipl. Bergingenieur.
(Fortsetzung von S. 379.)

III. Festlegung und Ermittlung der Resultate
des Probenehmens.

Sind lings eines bestimmten Grubenbaues n Proben
in gleichen Abstinden einer Lagerstitte oder Ge-
Steinsschicht entnommen, ist d,, d,....dn die Michtigkeit
der letztern an den betreffenden Probepunkten sind v,,
Vo....vn die zugehorigen Analysengehalte, so ist fu1
dle gan/e betrachtete Linge des StoBes die durch-
schnittliche Michtigkeit

D_dl+d__,+d3+...+dp_§@ (1)
v - n T n -
und der Durchschnittsgehalt:
V— v, +dv,+dyvy +. —}—dnvu_ (dv) )
d+d, +d4, +.. —dn T X(d) -

Sind die Ploben nicht in gleichen Abstinden
genommen, was z. B. geschehen kann, wenn Zimmerung
im Wege ist; ist | der Abstand zwischen Probe-
punkt 1 und ‘7 L., der zwischen Punkt 2 und 3 u.s. w,,
so ist die durchschmttllche Michtigkeit

dl+d‘! (1 +(1 d" 1 +dn
l)—_‘2— llﬁ-:+ 1 .+ -‘7 11) 11 1 ((}Ll,“v-'_!_ (l;_‘llr':}%d:!l‘."l"_‘L"'+d"1u—17“)
T ]xr-:TL_na-r ~+ e 2 RN
1 Midy 4 dx 4 1) Ix, x 21 3)
o T2 ey
und der Durchschnittsgehalt
d \1—1—(1 v, ) d,\ Td v, . , dny vy = dpvn
o L + iR T '~~~",~ - ==In
\' prm— - - _ - - - it — —— -
l dn dy
Ll +—d—Jr Sl 400 ,T S
_dl v l”‘"+d‘-',"i,ll":‘dﬁ_f';.':,'i'.",-*jd" l\u ln g,n—f—(l"\“ ln l'"_—,L@\_‘_;LT,,@,\*1‘\*]’}"‘T1] ('L)
- 2D X\ - 2D X (L
Statt der Formel 3 kann man, ohne einen groBen Fehler zu begehen, auch setzen:
dl l”v ™ (l (ll 12 + ln ) T '1' du;—l gll -2 »1_'j_1711 1 “)7+ dl!_ll! 1en

D—,,

2 LI
_ﬁ(ll 1, .-r-a[d\(l\-“x‘}‘l\ \-rl]‘*'dnlﬂ -10
2 ()
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wobei 1< x < n, und statt Formel 4
V=

dl vy 111-3+dll n In RS i +2[d\+1 (lx+l|x+'.') ‘vn‘l+l]

wobei x < n— 1. 6"

5D X()

1) Im folgenden soll jedoch angenommen werden — was, wenn mdglich, auch immer geschieht — es seien die Proben

in gleichen Abstinden genommen.

Oft ist die eigentliche Michtigkeit der Lagerstitte
(,Clean width*) fiir den Abbau nicht ausreichend, es
muss daon noch taubes Nebengestein mitgenommen werden.
Der Gehalt des Fordergutes verschlechtert sich dadurch
natiirlich. Ist an einem bestimmten Probepunkte die
eigentliche Michtigkeit d, der zugehorige Probegehalt v,
die Michtigkeit der mitgenommenen Nebengesteinsbank
w?), so ist die Abbauweite (,Stoping width*)

da=d+}w )

und der Gehalt des Fordergutes an der Hinge-
bank (Abbaugehalt, ,Stoping value“)
-d
Va.—V u‘ d-i-w (8)

Uber Tage konnen dann hiufig noch die groben
Berge ausgeklaubt werden, so dass von dem Tauben nur

1
= in das DPochwerk gelangt. Der Durchschnittsgehalt
n”

*) Das Nebengestein, welches aus den friiher angegebenen
Griinden beim Probenchmen selbst mit zu den Proben ge-
schlagen wird, betrachtet man bhier als Erz, ist also in der
Griofie d miteinbegriffen.

des Pochgutes?) verbessert sich dadurch auf

v y d v d
1): J  —- - :—:
a 1‘1\1 1 + d.1 d 10)
ist also derselbe, als wenn die Abbauw elte gleich
- dn —d
dp = d - =d o S0 )

wire und alles ohne Ausklauben ins Pochwerk gelangte;
der letztgenannte Ausdruck (9) wird daher auch wohl
als ,Pochmichtigkeit® (,Milling width“) bezeichnet,
Ausdruck (10) als ,Pochgehalt® (,Milling value*).

Die Resultate der Probenahme nebst Analysen und
Berechnungen werden wie Markscheideranfnahmen in
Biichern und Plinen niedergelegt, die wie jene die
Bedeutung von Grubenakten haben.

Iiir die Buchung einfacher Verhidltnisse, d. h.
wo nur eine Lagerstiitte vorhanden und deren Michtigkeit
fiir eine einzige Probe vom Hangenden zum Liegenden
nicht zu grof ist, eignet sich das nachstehende Schema I.

% Es soll der gewihnliche Fall angenommen werden,
niimlich dass sonst vor der Ubergabe an das Pochwerk keine
weitere Aufbercitung stattfindet.

Schema 1.

1 ! jd 3 | 4 b 4
 Yinifernmne esteinsmeehtic .
Entfernung “eo S i 1 Wasche

Laufende vom
Nummer | Fixpunkt Prohrae;mmmrn J1)10I.vcg'clmlt

des Punktes ———-————- - —

. Analysen- !

Merer - Meter R pr‘:,‘“T‘I},'::mv il Meter

2. bohle \Vest Fixpunkt:
1 30 0,41 50 72,6 29,766
2 6,0 0,37 50 55.4 20,498
3 9,0 0,42 50 69,7 20,274
4 12.0 03> 50 , 683 23 905
9 27.0 0,32 12 183 5,856
10 30.0 0,44 60 ¢ 95,4 41,976
11 33,0 0,56 15 . 238 13,328
12 36,0 0,65 1 ' 176 11,440
13 39.0 0,74 3 | 6.2 4,588
14 420 0,72 2 | 3% 2,520
19 57.0 0,78 1 67 5,226
20 60,0 0,76 3 | 58 4408
21 63,0 0.73 5 90 6,570
22 66,0 0,62 10 121 7,502
23 69.0 0.59 20 | 222 | 13,098

! ‘

3. Sohle West. Fix punkt
7 1 210 0,10%) 50 739 7,390
8 | 240 0,10%) 50 61,3 6.130
9 27,0 0,12 40 48,2 5,784
10 V 30,0 0,17 20 35,8 6,086
11 330 0,21 8 12,6 2,646
12 | 360 0,28 3 5,3 1,484
13 | 390 0,37 5 9,2 3,404

gclmlmfcm) vXd?) i
|
i

-

Bemerkungen?

Uberhauen nach 3. Sohle.

Nehengestein:  Bituminiser Thonschicfer.

Gang tritt in Porphyrgang.

Gang tritt wieder in Thonschieler.

Uberhauen nach 2 Sobhle.

Gang tritt aus Thonschiefer in Porphyrgang.

1) Die Bedeutung dieses Produktes ergibt sich aus Formel 2. ?) Bes. geolog. Natur (Gangformation, Art des Nebengesteins,
Auftreten von Kliiften, Gesteinsgéingen u. dgl.) ?) Die eigentliche Michtigkeit der Lagerstitte ist hier geringer, es ist aber
auch Nebengestein mitgenommen nach dem eingangs erklirten Prinzip.
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Falls Nebengestein mit hereingewonnen werden muss,
ist es nicht ndtig, fiir jeden einzelnen Punkt die GrifBen
dp und p (nach Formeln 9 und 10) zu berechnen, es
ist vielmehr fiir n Punkte die durchschnittliche Poch-

hierbei ist da die minimale Abbauweite, no die Anzahl
Probepunkte, an denen wegen ungeniigender Michtigkeit
beim Abbau noch Nebengestein mitgenommen werden
muss, 3o (d) die Summe der Michtigkeiten an diesen

michtigkeit no Punkten, die Bedeutung der iibrigen Buchstaben die
vid 1 ( d - d) gleiche wie friiher.
@)+ \noda — Zo (d) (11) Sind durch einen und denselben Grubenbau ver-
Dp= n - schiedene Lagerstiitten vorgerichtet, die aber alle in
s einem Abbau hereingewonnen werden, oder muss man
und der durchschnittliche Pochgehalt eine Lagerstitte infolge groBer Michtigkeit fiir die
N Z(vd) X(vd) Untersuchung in parallele Triimer zerlegen, so gestaltet
= “71 T ngda— Zo(d) 0Dy (12); | sich die Buchung komplizierter, wovon das Schema IT
@+ e ein Beispiel gibt.
Schema II.
I 8 [ 9 10 . om | T i
- i < ) ! | = i
m G281 = ¢ B lgg o _ £
= E clg. = = l 2t E, FETBIE‘ . i |
g Pe |ESEl & 2| 25 °% BEET T &) | & 2T
E2 | wE (ZEE F &2 2E em PERE | 2.0 o £
52 | BEZ (ZFE ¢ B2l € R EREe T | L KRR ,
A X |GE% | 2 o2& D oE- ES IEE32 I+ E1 = gAa Bemerkungen
Sy | S™ (S5, § 0 8T | TR EE |22 L1 A & |
3505 (EEE I = Rz EEm i I
& ZE2R = X =2 [t i = I
- i IR ENE NS I
= - - i, - S | e T,
Metor dteter | GREIDTO SR e gmme Gmem| ,
2, Sohle West. Fixpunkt: 2. Uberhauen nach 3. Sohle.
1 1,50 021] 5,0 52 1,092 j | ‘ * H.G. Nr.1 H. Heinr. Gang Nr.1 hang. Trum
036 | 13,0 14,2 5,112 | ; i ‘ | H.G.Nr.1 L. Heinr. Gang Nr.1 lieg. Trum
0,31 ° 1,78, 015 ' 1,63 '14835 9,140 T taubes Zwischenmittel
0,53 10,0 10,0, 5,300 | j | ‘ H.G.Nr.2 Heinr. Gang Nr.2
} 037! 601 63 2331] | i | ' N Goldhaltiges Liegende
2 30 0,26 4 6,1 1,586° ‘ | H. G.Nr.1 H. Gang wird selr pyritisch
‘ 031 10 161 5474, \ 1 H.G.Nr.1 L.
‘ ¢ 0,46 ¢ , ¢ 1,90 0,23 1.67 14,008 8,389 T
043 ' 9 | 11,2 4816 i | J t H. G.Nr. 2
! 041 ] 5 52 2132 ‘ ; | N
3 15 031 2 4.2 ; ' H G.Nr.1 0
i 0,28 15 173 4,841 : H G.Nr.1L.
‘ 0.53 ‘ ‘ T.
0,51 11 ; 13,6 6,936 ( 1,70° 0,26 144 14,326° 9,9 i H.G.XNr.2
038! 5 6,7 2,546 ! ‘ ; N
. ..
12 '180 . 011 Spur: L4, - ‘ ' H.G.Nr.1 H.
: ¢ 010 4 7.3 | 0,730 ‘ | H.G. Nr. 1 L, Quarzschniire durchsetzen das
} 0,38 | : | T. Gestein
: 031 30 . 37,3 11,563 ( 1,07 0,19 ' 0,88 13,805 15,687 H.G.XNr.2
| 028 3 | 54 1512 | | X
. R b A e
1 225 ! 019 3 43 1 ! 1 ; ! H.G.Nr.1H.
010 12 | 153 | 1,530, { .  H.G.XNr.1L.
' 0.54 (1181 027 | 091 10332 11352 T.
054 13 | 163 | 8802 | ! ! | H.G.Nr. 2
[ 0,25 Spur: 21 | ‘ | ! | i | N.
16 240 024 4 | 68 1632 1 ‘ ‘ TH.G.Nr.1 0
010 15 | 204 ' 2040 \ ' H.G.Nr.1L.
. 0,61 ‘ 1 143 0,30 1,13 26,472 23426 T. Gangmasse sehr hart
| 048 40 47,5 22,800 ! ! H.G.Nr.2
i 037 1 - 32 : : ‘ X
3.Sohle West. Fixpunkt: 2. Uberhauen nach 2. Soble
5 | 75 | 019 [ Spur: 21" 1 ; | H.G.Nr.1 H.
| 0,17 | Spur ; 24 ! H.G.Nr.1 L.
01 | 253 6831\ iGN 2
| 027 20 | 253 68 _ 10315 10973 H-G.Nr.2
o R } 25 Jass | 09 0.94 10315 10978




1 | e 3 i 4 15 s T s e | 10 o | o 1; -
B 1\ ' | ,.\‘ . i . ‘1-4 ! ‘ =
5| 22 1858 & = 52 rSEFIE T oz
58 1 wE 1Z=g) £ &2 23 <Z% | X El. e
S5 2 (gi: ¢ BE I Ch B 5 == .
zpl: Eé ?—EEE ._:'T 'E: éE ‘f{.ig ” _:]/ :5'\]1 ‘ Bemerkungen
EXBE- R SR B s I
R i o S e SO (S
_;, Metor Meter | UTRERPTO MR eter malr pr. Ton. .
3. Sohle West. Fixpunkt: 2. Uberhauen nach 2. Sohle.
6 " 90 | 0,17 Spur 2.0 i . » H. G.Nr.1 H., Tm Hangenden Lettenkluft
! i 0,18 Spur 22 i | i H.G.Nr.1 L
| 043 | | : T X
029 | 20 27,2 | 78881\ o o .G.Nr.2
058 3 55 3364 |y 090 | 0,90 11,262 12,504 |\’
] T @ \ ! . ...
17 ‘25,5 020 4 1 63 | ! | H.G.Nr.1 H.
L0191 3 | 57 | | ! H.G.Nr.1 L.
082 i ; | | | \ T.
L0435 | 16 | 21,3 ' 7485 ! s n H.G.Nr.2
| 063 ‘ 6 | 73 4500098 — 098 12054]12300
18 270 027, b5 = 72 ‘ | ‘ H.G.Nr.1 H.
! 018 3 49 ; H.G.Nr.1L.
i 0,95 ! : T.
1030 15 | 226 6,780 \ nno! ‘ on " H.G.Nr.2
| og2l 5 70 2oy gl 009 1 081 ST012000,
N o A i P eee s
29 (435 . 0,10 | 20 | 2122120 ‘ \ 'H.G.Nr.1H
023 2 | 390897 | H GNr.1L
0,21 ! | 1,201 0,10 | 1,10 | 7,009 | 6,455} T.
010 ' 20 | 220 2200 , | H.G.Nr. 2
1066 1 | 32, 1,792, | N

i
(Fortsetzung folgt.)

Uber Rettungsapparate und deren Verwendung im Ostrau-Karwiner Reviere und iiber
den Sauerstoffapparat System Wanz.
Von k. k. Bergrat J. Mayer.
(Hierzu Tafel XIII, Figur 1—10.)

(Fortsetzung von S. 383.)

Ich habe schon friiher der Verwendung des Driiger-

schen Absperrventiles der Sauerstoffflaschen
gedacht. Bekanntlich wurden die ersten im Ostrau-
Karwiner Reviere verwendeten Sauerstoffflaschen von

Dr. Elkan in Berlin geliefert und hatten Ventile, bei
welchen noch brennbares Dichtungsmaterial zur Ab-
dichtung beniitzt wurde. Da aus diesem Anlasse bei der
Erprobung des Druckes einige Explosionen im Reviere
vorgekommen sind,') die leicht von verhdngnisvollen
Folgen hitten begleitet sein konnen, habe ich bei unseren
Grubenbetrieben die sofortige Beseitigung solcher Ventile
und deren Ersatz durch Ventile, bei welchen Asbest als
Dichtungsmaterial verwendet wurde und die durch die
Firma O. Neuperts Nachfolger geliefert wurden, an-
geordnet. In den letzten Jahrem wurden uns Driiger-
Absperrventile angetragen, die sich vorziiglich be-
wihrt haben und mit welchen nach und nach alle
Sauerstoffflaschen verselien werden sollen.

4)  Osterr. Zeitschrift* v. J. 1899, Nr. 33 und 34.

Wie aus der Fig. 1, Tafel XIIL, zu ersehen ist,
wird die Abdichtung und der Abschluss der Flasche
mittels der Hartgummiplatte (Vulkan-Fibre) I bewirkt,
welche mittels einer Schraubenspindel & auf eine Ring-
fliche K K angepresst wird. Der Abschluss geschieht
durch das Handrad £ und wird mit Hilfe einer in den
Schlitz der Schraubenspindel 4 reichenden Stahlzunge,
welche die Drehbewegung der Spindel vermittelt, bewirkt.
Diese Konstruktion gestattet bei voller geschlossener
Flasche die Abnahme des Handrades und der oberen
Kopfschraube. Bei der Erprobung des Absperrventils auf
die Dichtigkeit und leichte Handhabung wurden ganz
befriedigende Resultate erzielt.

Es kann woll nicht angenommen werden, dass bei
Verwendung dieses Absperrventiles bei der Druckprobe
Explosionen sich ereignen kénnten. Da jedoch zur Zeit
dieser Ereignisse noch zahlreiche Ventile mit entziind-
lichem Dichtungsmateriale in Verwendung standen, war
bei der Erprobung eine besondere Vorsicht geboten und
sind aus diesem Grunde bei anderen und auch bei unseren
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Prozess Co.“ die aus ihren Werken in Syracuse, N. Y.,
und Detroit stammen.

In der gleichen Abteilung 11 befinden sich die
Ausstellungen der Staaten Wisconsin, Vermont, teil-
weise Indiana, die hauptsichlich verschiedene Bau-
steingattungen, Blei- und Zinkerze, auch Eisen vor-
fiihren. Die nichstangrenzende Abteilung 21 beherbergt
aufer der schon besprochenen Worth DBroth., die Aus-
stellungen der Staaten New-Jersey und New-York,
welche beiden von den betreffenden geologischen An-
stalten (Surveys) der Staaten veranstaltet wurden und
sich durch fachminnische, planm#ifige Zusammenstellung
auszeichnen. New-Jersey besitzt als Hauptstiick das
restaurierte Skelett eines Dinosaunrus (Hydrosawrus
Floukii), etwa 3m hoch. Ringsherum sind die anderen
Objekte gruppiert. Das Modell der Kiiste New-Jerseys
zeigt die Bildung von Sanddiinen; verschiedene geologische
Reliefkarten der einzelnen Teile sowie eine des ganzen
Staates (2,40 m X< 4,2 m), das Modell einer Seesaline,
geologische und andere Mappen, darunter eine vom
Jahre 1777, bieten viel Lehrreiches und Interessantes.
Eine Sammlung von Fossilien und Gesteinen des Staates,
ein Mikroskop mit Diinnschliffen, ein Stereoskop mit
geologisch interessanten Landschaften des Staates, ver-
vollstiindigen diese Ausstellung. Rein geologisch, ohne
die bergbauliche Industrie und Technik zu beriick-
sichtigen, ist auch die vom Staate New-York ver-
anstaltete Ausstellung. Hier ist das Hauptstiick eine
grofle Sandsteinplatte der Potsdamsandsteine aus der
Clifton County, N. Y., die mit riitselhaften, schlangen-
artig gerippten Klimaktichnites (Abdriicken) bedeckt ist.
Der Sandstein gehort der kambrischen Formation an.

Die einzige zuldssige Erklirung der Furchen ist, dass
sie durch Kriechen der Trylobiten auf dem feuchten
Ufersande entstanden sind. Den Rest des fiir New-York
bestimmten Platzes fiillen geologische Karten (darunter
eine Reliefkarte der Niagarafille), Profile, ein Album
mit Photographien von Fossilien und eine Kollektion von
Bausteinen aus.

Ohio, Illinois, Michigan und Minnesota sind
zusammen mit der schon erwihnten ,Pioneer Iron Co.” in
der Abteilung Nr. 31 untergebracht. Ohio hat Karten,
die das Vorkommen wichtiger Mineralien im Staate
zeigen, Kohlenblcke, Erzproben, DBausteine, eine grofie
Muffel fiir Glasofen, Illinois so ziemlich das gleiche.
Interessanter ist die Ausstellung des Kupferstaates
Michigan, die mit einer Reihe von gut ausgefiihrten
und anschaulichen Modellen der Grubeneinrichtungen
beginnt, u. zw. ein Modell des Schacht- und Auf-
bereitungsgebiudes der Tamarackmine am Lake Superior
und Modelle der Schachtanlage und der Aufbereitungs-
anstalt der Calumet- und Heclagrube; in den letzteren
sind ein Pochwerksatz, Setzmaschinen und konische
Rundherde zu sehen. GroBle Blicke gediegenen Kupfers,
einer davon 2888/g schwer, zeigen die Reichhaltig-
keit der Lagerstiitte der Hecla- und der Calumet-
grube und zunsammen mit anderen Erzproben, des ganzen
Lake Superior Kupfer-Distriktes. Es sind hier auch
Himatite und Limonite aus den Marquette-, Menominee-
und  Gogebicrevieren, sowie die Photographien der
Gruben zu sehen. Die ganze Ausstellung, die auch eine
hiibsche Mineraliensammlung enthiilt, ist von einem Ge-
linder aus Beton der ,Great Northern Cement Co.*

umschlossen. (Fortsetzung folgt.)

Untersuchung und Wertberechnung von Goldbergwerken.
Von S. Michaelis, dipl. Bergingenieur.
(Fortsetzung von S. 394.)

Die in diesem Schema dargestellten Lagerstitten-
verhiiltnisse sind gleich jenen, welche Fig. 2 im Profil
darstellt, Es ist ein hangender Gang (Heinrichgang Nr. 1)
und ein liegender Gang (Heinrichgang Nr. 2) vorhanden,
zwischen beiden ein taubes Mittel. Der Heinrichgang
Nr. 1 zerfillt deutlich in ein hangendes und ein liegendes
Trum von verschiedenem Gehalt und verschiedener For-
mation; das Liegende von Heinrichgang Nr. 2 ist auch
noch goldhaltig und es wird daher von ihm an jedem
Punkte eine Probe genommen. Im ganzen entfallen auf
jeden Probepunkt also mindestens vier Proben.

Von dem tauben Zwischenmittel werde iiber Tage
die Hilfte ausgeklaubt, nur wo es weniger als 10 cm
miichtig ist, soll kein Ausklauben miglich sein. Die
hieraus fiir jeden einzelnen Probepunkt sich ergebende
- Miichtigkeit des ausgeklaubten Nebengesteins® (,, Width

of waste sorted out*) K—=w— 1‘:3 = (in diesem Falle) ‘;

findet sich in Kolumne 8 von Schema 2 eingetragen.
Ferner ist angenommen, das Erz sei bei 0,90 m
Abbauweite noch mit 6 ¢, bei 1,40 Abbauweite noch

mit 5 ¢ Tonnengoldgehalt abbauwiirdig. Es sind daher fiir
jeden Probepunkt moglichst viele der verschiedenen ab-
bauwiirdigen Sektionen (Triimer) in der Weise zu kom-
binieren, dass noch eine abbauwiirdige Gesamtmlichtig-
keit d, (Kolumne 7) herauskommt; die Probe hierauf
gibt Kolumne 11. Die kleinste Abbauweite ist 0,90 a;
wenn man diese durch Kombination der abbauwiirdigen
Triimer nicht erreichen kann, so wird man das gold-
haltige Liegende lieber mitnehmen als das taube Zwischen-
mittel, wenn der gewinnbare Tonnengoldgehalt des ersteren
grofer ist als die halben Pochkosten pro Tonne minus
der halben Ausklaubekosten pro Tonne; im entgegen-
gesetzten Falle verfihrt man umgekehrt. Der Grund
hierfiir leuchtet ohne weiteres ein; nach diesem Prinzip
musste z. B. in Probepunkten 5 und 6, 3, Sohle West,
das goldhaltige Liegende mitgenommen werden.

Fir n Punkte ist daher die
» Pochmichtigkeit®

durchschnittliche

2(da — 2 (K)
He 2

Dp— (13)
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und der durchschnittliche Pochgehalt
Vpg‘\-‘(d'v) _ nX.v)

N YK T D, (14).
Hierbei ergibt sich:

3(da) aus Kolumne 7 des Schema 2

J(K) aus Kolumne 8 des Schema 2

3(dv) aus Kolumne 10 des Schema 2

Aufler in DBiicher trigt man die Resultate der
Probenahme nebst den zugehorigen Analysenin besondere
Grubenbilder (Assay plans) ein; man benfitzt dazn
den Grundriss; wepnn aber das Einfallen sehr steil und
die Lagerstiitte im Streichen ziemlich gradlinig ist, den
Aufriss, oder man stellt sich in diesem Falle von
jeder Sohle einen besonderen Grundriss her.  Manchmal
trigt man auch wohl alles in einen flachen Riss ein.

Einen Teil ecines solchen Grundrisses fiir einfache
Verhitltnisse, d. h. wo nur eine Lagerstiitte von geringer
bis mittlerer Michtigkeit vorliegt, stellt Fig. 3 dar,
welche das in Schema 1 gegebene Beispiel enthilt. Die
verschiedenen PPunkte sind im Originale durch Nullen, die
Michtigkeiten durch schwarze, die Gehalte durch rote
Schrift!) wiedergegeben. Kompliziertere Verhiltnisse stellt
Fig. 5 im Grundriss dar; sie enthiilt das in Schema 2 ge-
gebene Beispiel. Die Miichtigkeiten sind anch hier wieder in
schwarzer, die Gehalte in roter Schrift (hier mit grofieren
Lettern) eingetragen. Wie im genannten Schema durch
eine aufrechte Klammer, ist hier die gesamte Abbau-
miichtigkeit da jedesmal durch Unterstreichen zusammen-
gefasst. T bedeutet taubes Mittel, N ,goldhiltiges Neben-
gestein. *

Ein solches Grubenbild (,Expanded assay plan)
leidet aber sehr an Uniibersichtlichkeit; man erginzt es
daher gewdthnlich noch durch ein besonderes Grubenbild,
welches die in Kolumne 9 und 11 von Schema 2 ermit-
telten Endwerte eingetragen enthilt (,Condensed® assay
plan). Man beniitzt hierzu aber zweckmiBigerweise gleich
den flachen Riss (Fig. 6), der wie weiter unten erklirt
werden soll, auch sonst noch gebraucht wird.

Die in den Uberhauen genommenen Proben sind
ebenfalls in Fig. 3 eingetragen. Wo jedoch die Schrift
zu gedringt wiirde, z. B. in Fig. 5, triigt man sie lieber
in besondere Pline ein,

1) Bei der Wiedergabe der Figuren wurden die bei der
Probenahme mit roter Schrift gemachten Eintragungen mit
grifleren Lettern hezeichnet.

Werden auf eciner und derselben Grube mehlrere
Lagerstitten getrennt abgebaut, so hiilt man fiir jede
zweckmiBigerweise besondere Dliine,

Fiir die Quantitits- und Wertberechnung des
gesamten vorgerichten Erzes (,Ore in sight®)
beniitzt man am besten flache Risse, in die man die
verschiedenen Grubenbaue wmdglichst in  ihrer walren
Linge eintriigt.  Fig. 4 stellt den zu Fig. 3, Fig. 6
den zu Fig. D gehirigen flachen Riss dar.

Die kubische Quantitiit Pocherz eines bestimmten
Teiles der Lagerstiitte ergibt sich natiirlich dureh
Multiplikation des flachen Areals mit der durchschnitt-
lichen Pochmichtigkeit. Zur Berechnung der Gewichts-
guantitiit aus der knbischen sind nétigentalls Bestimmungen
des spezifischen Gewichtes vorzunehmen.

Man zerlege sich jedes zwischen zwei Sohlstrecken
und zwei Uberhauen gelegene viereckige Feld wieder in
kleinere Stiicke (blocks) von verschiedenem Goldgehalt
und verfahre bei der Einteilung so, dass man moglichst
gleichhaltige I’roben nebeneinander zusammenfasst.

In Fig. 4 z B. ist unter der Annahme, dass bei
7‘/.25/ pro Tonne Pochgelialt das Erz noch abbauwiirdig
sei, die Abgrenzung sehr leicht zu treffen; die Ver-
dnderung des Erzgehaltes hiingt hier, wie sich aus
Schema 1 ergibt, mit dem \Wechsel des Nebengesteins
zusammen; man erhilt so zwei Erzmittel und dazwischen
eine unabbauwiirdige Partie.

In Fig. 6 ist die Grenze zwischen bauwiirdigen
und unbauwiirdigen Partien weniger auffillig; man zer-
legt dann das Feld durch im Einfallen gezogene Linien
in Stitcke von gleicher streichender Linge, in Fig. 6
z. B. von 15,0m. Man erhiilt so reichere und frmere
Stiicke. Fiir die Berechnung eines einzelnen solchen Stiickes
beniitzt man die simtlichen an seinen AuBenrindern
genommenen Proben, indem man Formeln 1 und 2 oder
notigenfalls (z. B. fiir Fig. 4) die erweiterten Formeln
11 und 12, resp. (z. B. fiir Fig. 6) Formeln 13 und 14
anwendet. Manchmal, z. B. in Fig. 4 und 6, beniitzt man
nur die in den Strecken genommenen Proben und kon-
trolliert das Resultat mittels der in den Uberhauen
genommenen. In jedes einzelne Stiick triigt man wieder
die Quantitiit Pocherz und die durchschnittliche ,Poch-
méchtigkeit* in schwarzer, den durchschnittlichen ,Poch-
gehalt® in roter Schrift ein. (Die rote Schrift ist hier

durch grioflere Lettern ersetzt.) (Schluss folgt.)

Uber Rettungsapparate und deren Verwendung im Ostrau-Karwiner Reviere und iiber
den Sauerstoffapparat System Wanz.

Von k. k. Bergrat J. Mayer.

(Hierzu Tafel XIIT, Figur 1—10.)
(Fortsetzung von S. 383.)

Ich habe in meinen eingangs bezeichneten Ab-
handlungen wiederholt ausgefiihrt, dass das Vorhanden-
sein selbst der besten Rettungsapparate keine gesicherte
Rettungsaktion gewihrleistet; sie kann nur durch einen
gut organisierten Rettungsdienst erreichit werden. Ich

berufe mich hier auf meine diesfilligen Ausfiihrungen’®)
und will nur wiederholen, dass ich da fiir die Ausbildung
einer eigenen Grubenwehr, analog der obertags organi-

10)  Osterr. Ztschr.* v. J. 1898, Nr. 34 und 35.
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iridium- und radiumhaltige Mineralien (Karnotit) sind
vorhanden, sowie schone groBe Gipskristalle. Eine im
grofen Malflstabe ausgefilhrte Aufbereitung, bestehend
aus einem ‘WWalzenbrecher, Trommelsieb, Setzmaschinen,
Spitzkasten, einem Wilfley- und einem Overstromkon-

zentrator, kann etwa 2¢ Erz thglich verarbeiten. Utah
ist ein Staat, der ein sehr reiches Feld fiir bergminnische
Titigkeit bietet, die jedoch durch mangelhafte Transport-
verhiltnisse gehemmt wird.

(Fortsetzung folgt.)

Untersuchung und Wertberechnung von Goldbergwerken.
Von S. Michaelis, dipl. Bergingenieur.

(Schluss von S. 410.)

Durch Addition der so
quantititen q,, Q., qy - -
aufgeschlossene Quantum

Q=q,+¢+4+ - -+w=3@ 15
und wenn h,, by, h; ... hn die zugehdrigen durchschnitt-
lichen ,Pochgehalte® smd als Du1chschn1tt=gehalt

_qlh.+q_»1t.+ cF-qubhn _ X(gh .
H= Q1+Qe+--~-fln — Z() (16)

Ist F das flache Areal des vorgerichteten Teiles der

Lagerstitte, so ist deren durchschnittliche Pochmichtigkeit

< D

d= P

Besondere Behandlung erfordern vereinzelt auf-
tretende, auffallend hohe oder auffallend nied-
rige Probegehalte. Ein solcher Fall kann, wenn er
isoliert inmitten einer Reihe anderer Proben mit von
ihm sehr abweichendem Gehalt vorkommt, den Wert
eines Erzkomplexes total verindern, sogar in das Gegen-
teil dessen verwandeln, was er ohne ihn sein wiirde.
Folgendes Beispiel soll dies zeigen. (Das Schema ist
das gleiche wie Schema 1.)

festgestellten Pocherz-
. qn erhilt man das gesamte

N 4 5 8 | 7
1! 3006 7 | 96 624
2 ' 60, 083 5 | 82! 681,
3 90,072 4 | 67 482
4 120 056 4 | 74 414
5 0 150 092 35 | 57,2 | 52,62
6 ; 180 | 067 3 60 402
7 12100 083 3 | 58 481
8 240! 075 5 ' 93! 698
9 [ 27,0°079 9 105 830
10 | 300 086 10 112 963!

Summe . 71,58 108,37 :

Der Durchschrittsgehalt

nach Formel 2:
108,37
7,58

Lisst man die hochhaltige Probe 5 unberiicksichtigt,

so ist der entsprechende Quotient
Sy —837y.

Die eine Probe verindert also den Wert des
ganzen Erzkomplexes total, man wird daher Bedenken
tragen, sie ohne weiteres mit in die Berechnung zu
ziehen, zumal ein solch isoliertes Auftreten etwas Auf-

simtlicher Proben?) ist

=14,30¢ pro Tonne.

%) Von einer Berechnung des eigentlichen Pochgehaltes
(d. h. unter Beriicksichtigung des Nebengesteins an den Probe-
punkten, wo die Michtigkeit zum Abbau nicht hinreicht) ist
hier der Einfachheit halber abgesehen.

filliges hat und die Mdglichkeit eines Irrtums nicht aus-
geschlossen ist. Aber selbst wenn man von letzterer
absieht, so braucht der holhe Gehalt durchaus nicht auf
ein reiches Mittel hinzudeuten, es kann sich um eine
ganz begrenzte unerhebliche Ausscheidung von Freigold
auf einer Kreuzkluft handeln, die zuftlligerweise in die
Probe geraten ist. Das beste Verfahren in diesem Falle
ist, die betreffende Probe noch einmal zu nehmen, und
zwar soll man sich nicht auf den urspriinglichen Probe-
punkt beschrinken, sondern beiderseits davon in engen
Abstinden (etwa 0,25 bis 0,500 m) weitere Proben bis
zu den beiden angrenzenden Probepunkten (in diesem
Falle also 4 und 6) nehmen; aus diesen ermittelt man
dann den Durchschnittsgebalt nach den friilher ange-
gebenen Formeln und substituiert ihn statt der ange-
fochtenen Probe (hier 5). Hiernach richtet sich dann
die Entscheidung der Frage, ob wirklich ein Erzmittel
vorliegt,

Oft freilich muss der Gutachter seine Analysen fern
vom Grubenfelde vornehmen und hat gar keine Gelegen-
heit, die Probenahme zu wiederholen. Schon hieraus
ergibt sich, wie wichtig es ist, an Ort und Stelle
wenigstens Waschproben zu machen, durch welche man
mindestens die auffallend hohen Gehalte an Freigold
ermitteln kann.®) Fehlt es aber auch an solchen Aus-
hilfsmitteln, so muss der Untersuchende sich von all-
gemeinen Erwigungen leiten lassen. Es kommt darauf
an, ob die fragliche Erscheinung bei dem betreffenden
Erzvorkommen hiufiger auftritt, ob tatsichlich eine lokale
Veredlung aus geologischen Griinden, z. B. Durchsetzen
eines anderen Ganges, einer Lettenkluft, Ver#inderung
des Nebengesteins u. dgl. wahrscheinlich ist. Fehlt es
auch an solchen Anhaltspunkten, so werden wohl die
meisten Sachverstiindigen vorsichtshalber die hohe Analyse
unberiicksichtigt lassen.

Mit auffallend geringhaltigen Proben ist entsprechend
zu verfahren.

IV. Genauigkeit der beschriebenen Methoden.

Wie eingangs erwihnt, ist die Probe ein zylinder-
formiges Stiick, das aus dem Lagerstittenkirper vom
Hangenden zum Liegenden genommen wurde. Diese
Bedingung kann in der Praxis nur sehr annihernd
erfiilllt werden, deshalb kann das Verfahren niemals eine
so wissenschaftlich exakte Methode werden, wie z. B. das

%) Ist das Gold chemisch gebunden, so kann man mit
den bei der Waschprobe erhaltenen Schlichen eine quantitative
Litrohrprobe vornehmen.
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Markscheiden. Trotzdem hat man dort, wo die Verhiilt-
nisse giinstig liegen, oft ganz {iberraschend genaue Er-
gebnisse erzielt, z. B. auf den schichtigen Lagerstiitten
des Witwatersrand, wo die Methode ganz besonders aus-
gebildet ist. Diese Floze, und zwar insbesondere die
sog. Main Reef Series, eignen sich fiir die beschriebene
Art der Untersuchung ganz vorziiglich; das Gold kommt
hochst selten in groben Ausscheidungen, sondern fast
stets fein verteilt vor, es fehlen scharf abgeschnittene
Erzmittel und ginzlich taube Partien; es findet iiber-
haupt kein jiher Wechsel zwischen armen und reichen
Mitteln statt, sondern immer ein stetiger Ubergang.
Infolgedessen ist die Methode hier ganz besonders an-
gebracht und oft genug haben Ingenieure beim Beginne
des Pochbetriebes einer Grube das Ergebnis auf 10Y,
ja auf 39, richtig vorausgesagt. Weniger ist dies der
Fall, wo die genannten Lagerstitten sehr geringmichtig
sind, z. B. auf den sog. Randepoort-Gruben, noch weniger
auf dem der Main Reef Series parallelen Du Preez Reef;
dies ist sehr diinn und enthdlt mehrfach ausgeprigte
Erzmittel. Auf Gingen, besonders wenn sie schmal sind
und viel Freigold enthalten, kann noch weniger ein ganz
genaues Ergebnis erwartet werden.

Das Resultat wird natiirlich um so richtiger sein,
in je engeren Abstinden die Grubenbaue angelegt sind;
denn um so griofler ist ja die Anzahl der Probepunkte.
Von der Geschicklichkeit und dem richtigen Urteil des
Untersuchenden hingt natiirlich sehr viel ab.

Ist bereits ein Teil der Lagerstitte abgebaut, so
kann man aus der Vergleichung von dessen Ausbeute
mit den daselbst genommenen Proben auf die Beweis-
kraft der letzteren schlieBen, vorausgesetzt, diese sind
von kompetenter Scite genommen. Dem gleichen Zwecke
dienen Probeverpochungen, die man mit dem aus den
Vorrichtungsbauen kommnenden Erz unternimmt.

V. Sehlussfolgerungen.

Die nach dem vorstehenden ermittelten Griflen —
Quantum und Gehalt des vorgerichteten Pocherzes —
bilden die einzig sichere Basis fiir eine Berechnung und
werden von ganz vorsichtigen Beurteilern oft als der
allein sicher nachgewiesene Wert des Bergwerkes an-
gesetzt. Dies wird namentlich dann geschehen miissen,
wenn das Vorkommen das einzige in seiner Art auf-
geschlossene in einer geologisch wenig bekannten Gegend
ist und, soweit die Vorrichtung reicht, sich als selr
unregelmiilig zu erkennen gibt. Nur wo besondere
Verhiltnisse dies rechtfertigen, k&nnen die gewonnenen
Resultate auch auf die unaufgeschlossenen Partien des
Vorkommens oder doch wenigstens auf die der auf-
geschlossenen zundchst liegenden ausgedehnt werden.
Dies ist insbesondere dann zuldssig, wenn die Vor-

richtung bereits einen erheblichen Teil des Gruben-
feldes umfasst, die Gegend geologisch gut untersucht
und besonders wenn das allgemeine Verhalten der dortigen
gleichartigen Lagerstitten aus anderen Vorkommen gut
bekannt ist. Man fertigt zu diesem Zwecke einen geo-
logischen Plan des Grubenfeldes und auch wolhl von
dessen niherer Umgebung (nebst zugehorigen Profilen etc.)
an, indem man auch die Grubenbaue mit den nach dem
in dem Abschnitte iiber die Quantitiits- und \Wertberech-
nung (des gesamten vorgerichteten Erzes, Ore in sight)
Gesagten festgestellten Gehalten der einzelnen Erzkorper
eintriigt, so dass man den generellen Verlauf der
reicheren Mittel erkennt, ferner iiberall das Nebengestein,
Kliifte, Verwerfungen, Gesteinsgiinge u. dgl. Hiernach
und nach den allgemeinen Prinzipien der Lagerstéttenlehre
und den lokalen Erfahrungen muss man sich ein Urteil
zu bilden suchen, ob in den vorgerichteten Teilen nur
eine lokale Anreicherung (infolge Durchsetzens durch
bestimmte Gesteine, von Gangkreuzen u, dgl.) vorliegt
und nicht vielleicht im Streichen, resp. Fallen eine
Anderung des Gehaltes infolge verinderter Lagerungs-
verhiiltnisse zu erwarten ist (anderes Nebengestein, Auf-
horen der Oxydationszone u. dgl.)

Solche Schlussfolgerungen sind natiirlich immer sehr
vage und Berechnungen lassen sich nicht darauf auf-
bauen. Nur wo Erfahrung gezeigt hat, dass ein Vor-
kommen seinen Gehalt im grofien und ganzen wenig
tindert, ist man berechtigt, den Wert des unaufgeschlossenen
Feldesteiles danach zu taxieren. So z. B. kann man bei
den flozartigen Lagerstiitten des Witwatersrand bei nicht
allzugroBen Grubenfeldern, falls ein erheblicher Teil da-
von bereits vorgerichtet ist, hieraus und aus den
Ergebnissen der Nachbarbetriebe auf den Wert des un-
verritzten Feldesteiles schlieBen. Uberraschungen sind
aber auch dort nicht ausgeblieben; der dortige Bergmann
spricht von ,reichen und armen Zonen“. Die Chimes-
Grube z. B. war in den obersten sechs oder sieben Sohlen
bauwiirdig, unterhalb der letzteren aber nicht mehr. In
der DBonanza-Grube hatte man vor einigen Jahren, als
das sehr kleine Grubenfeld (11 Claims = 60000 m?)
etwa zur Halfte vorgerichtet war, den Wert der Erz-
mittel fiir die ganze Grube auf zirka M 100,— pro Tonne
veranschlagt; jetzt, nachdem das Grubenfeld iiberall bis
an die Feldesgrenzen aufgeschlossen ist, hat sich heraus-
gestellt, dass der Wert des anstehenden Erzes nur noch
zirka M 60,— pro Tonne betrigt.

An die Berechnung von Quantum und Gehalt des
Erzes schliefit sich die Frage von dessen metallurgischer
Verarbeitung, d. h. der Ausbeute pro Tonne. Wie man
hieraus und aus den Selbstkosten den Wert des Berg-
werkseigentums berechnet, soll, als allgemein bekannt,
hier nicht weiter erirtert werden.




