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Die Bergbautechnik am Ende des Jahres 1903.

Eine Ubersicht von Adam Eukaszewski, Bergingenieur.

Die Technik fiingt an, sich von der dienenden Rolle,
die jhr lange hindurch zugewiesen war, zu befreien. Sie
ringt sich allméihlich zu immer griBerer Selbstindigkeit
€mpor, indem technische Erfindung und Umsetzung des
GEdankens in praktische Wirklichkeit in eine stetig
Intensiver werdende Zusammengehirigkeit treten, sich
8egenseitiz bedingen, in Theorie und mechanischer Aus-
{iihrung, gleichsam wie Gedanke und Sprache, den
Imigsten Zusammenhang eingehen. So muss der Ingenieur,
er den modernen Anforderungen gerecht werden will,
a_ls ein ganzer Meister des Gedankens und der Aus-
flihrung dastehen und, wie der Kiinstler, der Maler, der
Bildhauer, seine Gedanken in Wirklichkeit umsetzen. Er
at es sogar besser als diese, denn nicht in spridem
laterial muss er seine Ideen verfestigen, sein Werkzeug
Sind ein ganzes Heer von Minnern, die im Zeichnungs-
Saale, in der summenden Werkstiitte, in den Tiefen des
ergwerkes, im heilen Kesselraume des Dampfschiffes
Zusammen mit jhm fiihlen, denken und arbeiten. Die
t?Chnische Organisation bringt uns in der vollkommensten
Gestalt den groBen Gedanken, auf dem die ganze Zivili-
Sation beruht, den der Assoziation, des menschlichen Zu-
Sammenwirkens, am besten zum Ausdruck.

Die grifBten Ressourcen bietet uns das unterirdische
Reich, sie herauszubringen ist die Aufgabe des Berg-
Mannes. Es wird an Menge immer mehr gefordert.
dsend steigt die Produktion und doch kann sie nicht
3ut allen Punkten standhalten. In den letzten elf Jahren
Von 1890 bis 1901 ist die Produktion der Welt an

Kolhlen von 513130000¢ auf 787179967¢ an Eisen
von 27630712¢ [aut 40889 358¢ gestiegen; die Ent-
stehung der elektrischen *Industrie hob die Kupfer-
produktion von 156 475¢ im Jalhre 1880 und 274 0181t
im Jahre 1890 auf 533 763 ¢ im Jahre 1902; trotzdem
sind die Preise fast gleich geblieben und diese be-
weisen doch am besten, ob die Produktion oder der
Bedarf schneller wiichst. Die erste Aufgabe, die uns
gestellt wird, ist, die Produktion zun steigern, immer zu
steigern. Wie der Effekt der Maschine von der Kraft
und der Geschwindigkeit pro Sekunde abhingt, so kann
auch die Erhohung der Produktion durch Inangriffnahme
neuer Lagerstitten sowie durch Forcierung des Betriebes
erreicht werden.

Die ErschlieBung neuer Lagerstitten kann geschehen,
indem wir in neuen, geologisch bis jetzt unbekannten
Lindern neue Fundstiitten entdecken. Ein ganzer Schwarm
von ,Prospectors® dringt jeden Tag weiter in die jung-
friaulichen Wilder und Steppen von Sibirien, Siidamerika,
Afrika und Australien. Einfach wunderbar ist der Ein-
blick in die Verhiltnisse Westaustraliens. Das hunderte
von Kilometern messende, baum- und wasserlose Caroo
ist in wenigen Jaliren mit einem Netze von Wegen,
Telegraphen-, sogar Eisenbahnlinien bedeckt; in der
Mitte der immensen Wildblumenfelder stehen Gruben
mit modernster, in England oder in den Vereinigten
Staaten erzeugter Maschinerie, Stidte mit Banken und
elektrischen Tramways. Und sowohl die Goldminen in
Australien als auch die Kohlengruben in Tasmanien sind



— 210 —

vermessen, registriert und geologisch vollstiindig auf-
genommen. In Dschungeln Indiens wie auf Bergen und
in Siimpfen Sumatras stehen Petrolenmbohrtiirme. Auf
der ganzen Linie wird eine geschlossene, enthusiastische
Attacke gefiilhirt und man gewinnt fast den Eindruck,
als ob die Leute nicht nach Geld, sondern nach Arbeit,
mehr Arbeit streben wiirden.

Nicht so in den alten Zentren der Zivilisation; hier
gilt es anders dem Ziele zuzustreben, Die friiher zuriick-
gelassenen, unbauwiirdigen Lagerstiitten miissen jetzt
wicedergewonnen werden; man muss den Abbau billigerhaben
und dieser muss rein sein, denn jedes Kollenstiickchen,
das unten Dleibt, ist ein Kollenstiick in der Produktion

weniger. Wir gehen daher immer mehr zum Strebbau
iiber, den Pfeilerban verlassend, wir suchen durch

Maschinenschrimen die Abbaukosten zu verkleinern, den
Stiickkohlenfull zu vergriéflern. In England tagt eine
Kommission, vom Home Office ernannt, die Wege und
Mittel finden soll, der Verschwendung der Kohle in Ab-
bauen Einhalt zu tun. Aber nicht nur die im Abbau zuriick-
gelassene Kolle ist verloren, sondern auch die von den
Kohlengruben selbst verbrauchte. 79/ der Produktion
Englands wird bei den Gruben selbst verwendet, wihrend
z. B. die Harpener Bergwerks-Aktiengesellschaft auf ihren
bis 6 Millionen Tonnen jihrlich produzierenden Gruben
in Westfalen in den letzten drei Jalhren nur 3,04 bis
4,06/, verbraucht hat. Durch Einfihren des Schlimm-
versatzes steht auch der Weg offen, das Zuriicklassen
der Sicherheitspteiler zu vermeiden, wodurch ein voll-
stindig reiner Abbau ermdglicht ist.

Der dritte Weg ist die Erschiirfung neuer Lager-
stitten in griBeren Tiefen und das immer tiefere Ein-
dringen des Abbaues ins Erdinnere. Das eine wie das
andere erfordert neue Hilfsmittel, neue Anstrengungen,
um  die entstandenen Schwierigkeiten zu bekimpfen.
Das Schiirfen kann natiirlich nur durch Tietbohrung ge-
schehen; auf diese Weise wurde in der letzten Zeit eine
Steinkohlenlagerstitte, das Bassin der ,la Campine“?)
in Nordbelgien in einer Tiefe von 800m, eine andere
in gleicher Tiefe in der franzosischen Lorraine entdeckt
und bestimmt. Was den Grubenbetrieb anbelangt, so
haben die neuesten Erfahrungen bewiesen, dass der Ab-
bau tiefer als 1000 » und selbst bis 2000 m wenigstens

auf keine uniiberwindlichen Schwierigkeiten sté8t. Die
mit der Tiefe — obwohl nicht in dem MafBe, wie man
frither annahm — zunehmende Wirme kann von den

Menschen ganz gut vertragen werden, falls eine aus-
giebige Ventilation vorhanden ist. Den schwierigsten,
woll auch den schwiichsten Punkt bildet die Forderung.
Da die Schachtanlagekosten groB sind, muss einem Forder-
schachte ein grifleres Feld als frilher zugeteilt werden;
auBerdem ist auch der Forderweg ein lingerer. Wie
man sieht, sind wir gendtigt, aus einem Schachte von
1000 » mindestens gleichviel herauszubringen, wie aus
einem 500 m tiefen. Um eine bessere Ausniitzung des
Schachtquerschnittes und eine ausgiebigere Forderung zu

1) Diese Ztschrit. 1903, S. 661.

erreichen, werden zwei Forderungen in einem Schacht
eingebant. Man sucht auch den Ausziehschacht fiir die
Forderung einzurichten. Die Fordergeschwindigkeit wird
vorliufig nicht gesteigert und betrigt 20 bis 25 m pro
Sekunde maximal. Den schwachen DPunkt bildet das
System der Fiorderung am Seil. Die neuen Forder-
maschinen fiir grofle Tiefen sind ungelenke Ungeheuer;
gegeniiber der Last selbst des sogar verjiingten Seiles
spielt die Nutzlast eine unbedeutende Rolle. Die Treib-
kiorbe, die das Kilometerseil aufzuspeichern haben, er-
reichten die Grifle zweistickiger Hiuser und wnan sieht
sich genitigt, jeden auf besonderer Welle unterzubringen.
Man sieht, dass es mit diesem System nicht weitergehen
wird. Es bleibt die absatzweise Forderung mit in ver-
schiedenen Tiefen situierten elektrischen Maschinen oder
eine auf neuen Prinzipien beruhende Art der Firderung
aus groBen Tiefen.

Dass die Ara des Tiefbetriebes schon vor uns liegt,
beweisen manche Beispiele. Abgesehen von den Erz-
gruben, die von jeher wegen leichterer Firderung und
Ventilation sich oft in griBeren Tiefen bewegten, sind
Kohlengruben unter 700 m keine Seltenheit sowohl auf
dem Kontinent als auch in England und Nordamerika.
Die nérdliche Partie der niederrheinisch-westfilischen
Kohlenmulde wurde vor einigen Jahren als zu tief liegend
betrachtet, um rentabel in Abbau genommen zu werden.
Jetzt ist ein breiter Streifen nirdlich der bis jetzt ver-
liehenen Mafle vom preufischen Staate erworben worden,
und es steht der Bau einer Reihe Anlagen bevor, von
welchen keine weniger als 700 w2 bis zum produktiven
Kohlengebirge zu durchteufen haben wird.

In Frankreich sind die Zwillingsschichte der
»Houilléres de Ronchamp (Haute-Sadne)* direkt bis
1100 m in unverritztem Gebirge abgeteuft worden und
der Umstand, dass diese sehr gut durchdachte Anlage
wohl viele interessante Einzelnheiten, aber keine prin-
zipiellen Anderungen der bis jetzt angewandten Aus-
fihrungen aufweist, mige dazu dienen, die Ansicht zu
bekriiftizen, dass wir auch mit unseren jetzigen Mitteln
ganz gut tiefer als 1000 m herabgehen kénnen.

Wir brauchen dem in alten Zeiten schrecklichsten
Feinde des Bergbaues, dem Wasser, nicht mehr eine s0
groBe Aufmerksamkeit zu schenken. Ob 1, 10 oder 40 »®
pro Minute zu heben sind, aus kleinerer oder griBerer
Teufe, wird zuweilen Frage der Wirtschaftlichkeit, aber
keine technische Schwierigkeit sein. Der jetzige Stand
des Wasserhaltungswesens ist ein solcher, dass wir die
grofiten Wassermengen aus groften Tiefen mit annehm-
bar gutem Wirkungsgrade schipfen kinnen.

Das wiren ungefihr alle Mittel, die uns zu Gebot®
stehen, um die Masse der Produktion zu steigern. Wir
konnen aber noch diese Masse in kiirzerem Zeitabschnitte
liefern, wenn wir unseren Betrieb forcieren und ihn aus-
giebiger und leistungsfihiger machen. An dem hat eine
gute Organisation der Grube den moralischen, die
Maschinenkraft den physischen Anteil. Was letztere an-
belangt, so mdigen die nordamerikanischen Gruben ihrer
zweckmifigen Forderungs- und Verladevorrichtungep
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wegen angefithrt werden. Der Bedarf an Maschinenkraft
wichst in modernen Gruben mit jedem Tage, was die
an denselben vorhandenen groBen Krafterzengungszentralen
bfeweisen. Die Zeche ,Rhein-Elbe“ besitzt eine 3000 PS-,
d'1e Saar- und Moselgesellschaft bLei Spittel in Lothringen
eine 3600 PS-Zentrale im Betriebe; noch grifere sind
In Nordamerika vorhanden.
_ Uber gute Leitung und Organisation einer Grube
lieBe sich auch vieles sagen, was jedoch iiber den
Rahmen dieser Abhandlung reicht. Im allgemeinen wird
von jedem einzelnen immer mehr Wissen verlangt. In
d?ll L&ndern, wo man bis jetzt nur auf praktische Aus-
b.lldung, hichstens von Selbststudium begleitet, Wert legte,
faﬂ_gt man an, die Vorteile der systematischen theo-
1”t?tlschen Bildung einzusehen. In England z. B. wurden
d_}e tiir Betriebsleiter und ihre Stellvertreter geforderten
finf Jahre Praxis fiir solehe die sich mit zwei Jahren
tl}eoretischer Studien in einer ILehranstalt ausweisen
Ounen, auf drei Jahre verkitrzt und der Ruf nach
SChafﬁlng einer guten Bergakademie wird immer lauter.
ber‘ auch in anderer Richtung ist ein bedeutungsvoller
Schritt, gemacht worden, indem wie z. B. im Ostran-
ii.I‘Winer Revier an die Hebung des fachminnischen
Wlssens der Arbeiter gedacht worden ist. In England
18t man in den Nordbezirken daran, dem Beispiele Oster-
Yeichs in Qjeser Richtung zu folgen.

Lehranstalten, die tiichtige Bergingenieure ausbilden
W?Heﬂ, sollten ihren Lehrplan stets der nicht nach allen
folrc(iltungen gleichen Entwicklung der praktischen An-

érungen des Bergbaues anpassen. Auf Maschinen-
Wesen (Elektrotechnik) muss ein griBeres Gewicht

gelegt werden, auch ein Vortrag iiber die Verwaltung
industrieller Betriebe, iiber die Systeme der Gruben-
administration mige geschaffen werden.

Die groBe Familie der DBergleute muss trachten,
dass ihr erworbener guter Ruf nicht verloren gehe, sie
muss sorgen, dass sie der Ehre, immer im ersten Treffen
des Kampfes um die allerhdchsten Ziele der Menschheit
zu sein, nicht verlustig werde.

*

Die folgende, nach den einzelnen Kapiteln der Berg-
baukunde geordnete Abhandlung hat den Zweck, ein
moglichst wahe an den wirklichen Stand der Dinge ge-
brachtes Bild der modernen Bergbautechnik zu liefern.
Kleine Details von lokaler und nicht allzugroBer Be-
deutung sind nicht beriicksichtigt worden, auBer wenn
sie ein neues, wahrscheinlich entwicklungsfiihiges Prinzip
einfiihren, da sonst ein dickes Buch und nicht eine
Abhandlung zu schreiben wiire; die abgeschlossenen
Methoden oder Einrichtungen von anerkannter Wichtig-
keit sind aunsfiihrlicher gehalten, womdéglich mit Daten
und Beispielen von existierenden Anlagen begleitet, anch
wenn sie zwei oder drei Jahre zuriickdatieren. Die Kraft-
erzeugung und -Ubertragung im Berghau ist wegen ihrer
wachsenden Wichtigkeit in einem besonderen Abschuitte
behandelt. Als Material haben mir, auBer persinlicher
Kenntnis vieler dsterreichischer, englischer und deutscher
Bergwerke, die am Ende angefiihrten Fachzeitschriften
(Jahrgang 1Y03) gedient, wobei ich unterlassen habe,
die einzelnen Quellen im Laufe des Artikels zu zitieren.

(Fortsetzung folgt.)

Eine neue Anlage zur Holzverkohlung in Retorten.*)

Die Verkohlung des Holzes in Retorten wird in
Uropa nur in einzelnen Fillen ausgefiihrt; so wird zu
“be}and am Harz eine Anlage fiir zwei Holzkohlen-
Ochgfen betrieben.!) Neuerlich ist eine Anlage groBen
“@Stabes in Nordamerika entstanden, iiber welche hier
€richtet werden soll.

Nord Das. mit Holzkohlen erblasene R.oheisen machte fiir
box alerika in den Jahren 1876 Dbis 1880 335000¢
1 2540000, 1 Jalre 1902 386 000 ¢ bei 18085000
n'Ezsi:untproduktion aus; es sind dies im ersteren Falle
och 13,29/, und im letsteren nur mehr 2,1 0/
Hol kBei gleichem Angebote und gleichem Preise von
Werfl ohle u.nd Koks miisste jene bei.weitem vorgezogen
gort €n, weil bekanntlich das Holzkohlenroheisen einen
_“ﬂgeren Gehalt an Schwefel besitzt. Wihrend die
gégﬁ“glmgs.kosten des Holzkohlenroheisens die gleichen
2o leben sm.d, sind sie fiir das Koksroheisen bedeutend
Sunken; dies ist die Ursache, dass das Holzkohlen-

rohej . p s .
heisen auch dort, wo es aus Sicherheitsriicksichten
\

*) »The Iron Age*, 1904, Nr. 4, S. 16, von E. A. Sjostedt.

) A. Ledebur, _Handb der Eisenhiittenkunde“
Iv. Autl 1. Abt. 8. d2.” andbuch der Eisenhiittenkunde®,

h

besonders am Platze wire, wie fiir schmiedbaren Guss
und fiir gusseiserne Rider der Eisenbahnwagen, verdringt
werden konnte. 'Die Herstellungskosten des Roheisens
sind aber hauptsichlich vom Brennstoffe abhingig und
die Moglichkeit, dass das Holzkohlenroheisen wieder an
Boden gewinne, hat die Erniedrigung des Holzkohlen-
preises zur Voraussetzung.

Die ,Algoma Steel Companv“, Sault-Ste-Marie,
Kanada, hat in Verbindung mit ihrer Hochofenanlage
die Holzverkohlung in Retorten unter Gewinnung der
Nebenprodukte eingerichtet. Die Retorten sind horizontale
Kanaldarren D, wie solche z. B. auf den sterreichischen
Salinen zur Trocknung des Brikettsalzes in Anwendung
stehen, 14 m lang, 1,90 m breit und 2,43 m hoch, aus
9 mm starken Stahlblechen; die heiden Enden sind mit
schweren Gusseisenrahmen vernietet, an welchen luftdicht
abschlieBende Doppeltiiren angeschlagen sind. Durch jede
Retorte fiihrt ein Normalgeleise; das Holz wird auf
Rollwigen «, Fig. 1, welche ein Eisengestell zum Zn-
sammenhalten des Holzes,bezw.der zuriickbleibenden Kohlen
tragen, eingebracht. In einer Retorte haben gleichzeitig vier
Wagen Platz, von denen jeder 7,2 m3 Holz fasst. 20 Re-
torten, welche #hnlich wie Dampfkessel eingemauert sind,
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Die Bergbautechnik am Lnde des Jahres 1903.

Eine Ubersicht von Adam Eukaszewski, Bergingenicur.
(Fortsetzung von S. 211,)

Ticibohrung. 30" betriigt. Natiirlich sind alle mittleren Neigungen

Das Schiirfen mittels Tiefbohrungen gewinnt immer
Wehyr an Bedeutung. I8s wird jedoch nicht nar dort
verwendet, wo die Lagerstiitten nahe der Oberfliche
ahgebaut worden sind, wm tieler liegende aufzusuchen,
sondern auch in jungfritulichen Terrains Australiens und
Siidafrikas, besonders zur Bestimmung der Lage von
Gold- wnd iiberhaupt Erzgiingen. Das beliebteste und
auch zweckmiiBigste System ist dort das des rotierenden
Diamantholrens. weil hauptsiichlich harte Schichten zn
Qurchbohren sind und auch das Kernausbringen grofien
Wert Desitzt.  Die Bohrlicher werden, obwohl zuweilen

tef (bis 1000 ) reichend, meist in sehr kleinen
Weiten mit Kernen von 30 bis 50 »m  Durchmesser

gebohrt, da die Verrohrung in groBen Abschnitten er-
folgen kann. Das Bohrstiick mit der Krone ist 3 his Hm
lang, worauf das eigentliche Gestiinge folgt. Zum Herans-
bl'ing'en des Iernes dient ein, im konisch nach unten
zulaufenden Hohlraume im Bohrstiicke ober der Krone
angebrachter geschlitzter Ring, der beim Herausziehen
des Gestiinges herabgleitet und so den Kern klemmen
ll.nd abreifen soll. Dass die Vorrichtung keine verlitss-
liche ist, beweist am besten der Umstand, dass sich die
Bohrmeister gewilnlich nicht auf sie verlassen, sondern
50 lunge bohren, bis ein grifierer Widerstand sich fiihlen
liisst, was fast immer von einem eben erfolgten Ab-
bf‘ecllen des Kernes lerriihrt. Die Bolrlscher werden
111'cht nur vertikal, sondern sehr oft auf grofe Tiefen
it einem Einfallen gebolirt, welches zuweilen bis zu

von 50" 60° und 70" reichlich vertreten. Solche Bohr-
locher sind selbstverstiindlich teurer als vertikale, soz. .
kostet in Westaustralien und Siidafrika ein vertikales Bohr-
loch ungefiihr K 62,— pro Meter, wiithrend ein tonn-
liigiges von DO his 60? Neigung auf K 80,— zu stehen
kommt (fiir Bohrlochtiefen his 250 m).  Die vertikalen
Bohrlocher zeigen oft eine bemerkenswerte Abweichung
vom Lote. So wich z B. ein auf der ,Central Boulder
Gold Mine“, einer der griften Goldgruben Westaustraliens,
ausgefiihrtes Bohrloch von 230 m Tiefe 30m vom Lote,
ein Bohrlocli anf einer anderen Grube (,Associated
Northern®) hei einer Tiefe von 130 m 186 m ab. s
sind das Unterschiede, die, wenn es sich spiiter darum
handelt, das Bohrloch von den Grubenbauen aus zn finden,
recht unangenchm werden kinnen, da man nicht weif3, in
welcher Richtung die Ablenkung erfolgte.

Ebenso unangenehm sind auch die Abweichungen der
Richtung, die bei den oft durch rotierendes Bohren fiir das
Poetzsche Gefrierverfahiren im Kreise um den Schacht
hergestellten Bohrlichern cinzutreten pflegen. So kamen
beispielsweise bei einem neneren Schachtabteufen einige
der am Umfange angesetzten Bohrlocher in die Mitte
des Schachtes, was man natitrlich erst nach dem Gefrieren
beim Abteufen erkannte. Man kann sich Rat schaffen,
indem das cntsprechende Rohr aus dem Laugenumlaufe
ausgeschlossen und dann stiickweise abgesclnitten wird,
wobei aber die Gefahr cntsteht, dass in der Sehacht-
wandung, an der Stelle, wo das Rohr eigentlich kommen



sollte, eine frostfreie I.uke entsteht. Diese Umstiinde
erschweren das Gefrierverfahren fiir griBere Teufen sehr.

Die vom Kernhohren resultierenden Iferne werden
geordnet, indem man sie nicht anschliefend, sondern der
gemessenen Tiefe entsprechend, nebeneinander setzt und
so ein Bild der durchbohrten Schichten erhilt. Um eine
genaue Orientierung dariiber zu gewinnen, muss man
bei den tonnliigigen (auch bei den abgewichenen vertikalen)
Bohrlichern ilhre Neigung, auBerdem aber anch das
Streichen und Einfallen der Schichten kennen. Die Er-
mittlung der ersteren geschieht einfach mittels eines
Apparates mit Fluorwasserstoffsiinre. In  ein  starkes,
messingenes, gut zu verschlicBendes Rohr wird niimlich
eine Eprouvette aus Glas cingesteckt und hefestigt, dic
zum Teil mit Quecksilber, zum 'Teil mit wiisseriger
Losung der Iluorwasserstoffsiure, die einige Millimeter
dick iiber dem Quecksilber zu liegen kommt, angefiillt.
Die Eprouvette wird mit einem Kautschukstopfen ver-
schlossen und der ganze Apparat an diinnem Seile ins
Bohrloch gesenkt. An den Stellen, wo man die Neigung
des Bohrloches messen will, bleibt man 6 bis 7 Minuten
stehen, damm wird das Ganze lerausgezogen. Die ein-
geiitzte Linie zceigt die Neigung des Bohrloches.

Auf vollkommenere Weise wird diese Ermittlung
gemeinschaftlich mit der Bestimmung von Streichen und
Fallen der Schichten mit dem Klinometer (Mac
(eorge) vorgenommen. Iis wird ein kurzes Stiick Kern
abgebohrt, dann das Klinometer mit cinem Schwerstiick
und scharfen Meiflel am unteren Iknde, am Gestiinge
oder am Seile herabgelassen und so ant das Kernstiick
gesetzt, dass der Meiflel auf dem Kerne die Lage des
Apparates gegen denselben markiert. Das Klinometer
besitzt eine kleine Magnetnadel und ein Pendel. Das
Innere der Vorrichtung wird vor dem Einlassen mit
heiler Gelatinelosung gefiillt. Man liisst den Apparat
so lange im Bohrloch stehen, bis die Gelatine kalt
und sulzig wird und eine Anderung der im Bolrloche
erlangten Stellung der Magnetnadel und des Pendels
unmoglich gemacht ist. Nachdem man das IKlinometer
an die Oberfliiche gebracht hat, wird der Kern abgelohrt
und herausgeholt, worauf die Bestimmung des Verlangten
verhiiltnismiiBig leicht erfolgen kann. Die Methode hat
jedoch ihre Nachteile; sie braucht erstens viel Zeit, dann
kann auch in unverrohrten Bohrlochern Nachfall eintreten,
s0 dass nicht nur die Messung vereitelt werden, sondern auch
eine Storung entstehen kann; auBerdem aber kann es
in selir tiefen Bohrlochern, wo die Temperatur hoch ist,
auch geschehen, dass die Gelatine iiberhaupt nicht fest
wird. Diese [belstinde sucht Dr. Meine bei seinem
Stratameter zu vermeiden. DBei diesem am Gestinge
heruntergelassenen Apparate wird die Magnetnadel da-
durch arretiert, dass durch das Gestiinge Spiilwasser
eingepumpt wird. Hierdurch wird ein den Durchfluss
verhindernder Kolben heruntergedriickt, der die Arre-
tierung der Magnetnadel besorgt. In dem Stratameter
von Otto Gothan wird die gleiche Wirkung mit Hilfe
eines Uhrwerkes zustande gebracht.

Von mehreren amerikanischen Firmen (Diamond Drill
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Comp., Sullivan Drill ete.) werden selr gut gebaute
und tuBerst kompendidse Diamantbohreinrichtungen in
verschiedenen, den zu erreichenden Tiefen entsprechenden
GriBen fabriksmibig hergestellt und in Amerika und
den englischen Kolonien fast ausschlieBlich beniitzt. Der
Druck, mit welchem die Krone an das Gestein angepresst
sein muss, wird entweder von einer Schraubenspindel
mit durch Differentialriider angetriebener Mutter oder von
einem direkt wirkenden Dampfzylinder erzeugt. Das Auf-
ziehen und Einlassen des Gestiinges geschieht mittels
einer Dampfwinde und eines dreibeinigen Bockes.

Auf dem Gebiete des stofienden Bohrens sind
von Wolski und Pruszkowski nach ganz neuen Prin-
zipien konstruierte Bolhrapparate erfunden worden.
Das theoretische Grundprinzip ist das des hydraulischen
Widders, daher auch der Tiefbohrapparat von W olski
den Namen DBohrwidder triigt. Denken wir uns ein
Spitlbohrgestiinge, welches unten eine Art Rutschschere
triigt, die aus einem Zylinder und einem in ihm spielen-
den, unten mit dem MeiBel verbundenen Kolben bestelit.
Im Stillstande bringt eine unter ihm angebrachte Feder
den Kolben in die hiichste Lage und der MeiBel beriihrt
den Grund des Bohrloches nicht. Wird jetzt obertags
die Pumpe angelassen, so flieBt das Spiil- und jetzt auch
Arbeitswasser durch das Gestiinge, dem Apparate zu.
Ein die Umstenerung besorgendes Ventil ist offen und
liisst es durchflieBen, wobei es eine wachsende Ge-
schwindigkeit erreicht. Tm Momente, wo diese eine
gewisse GriBe erreicht, wird das Ventil mitgerissen und
gesperrt und die ganze sich bewegende \Wassersiule
kommt auf den Kolben zu stehen. Diese stark rammende
‘Wirkung bringt den Kolben und Meiflel herunter, wobei
ein Schlag auf das Gestein ausgefithrt wird. Ist aber
die lebendige Kraft der Wassersiiule aufgezehrt, so ent-
stelt eine schwache Riickwirkung, welche geniigt, das
Ventil zu dffnen, worauf das Spiel von neuem beginnt.

Bei der Wassersirene Pruszkowskis wird nach
Art einer Dampfsirene eine Scheibe mit schiefen Lichern
in Umdrehung versetzt. Das wechselweise (ffnen und
SchlieBen derselben erzeugt die hydraulischen Stofe.

Die Vorteile dieser Systeme sind besonders fir
tiefe Bohrlgcher hervorragend. Das Gestinge braucht
keine, weder drehende noch stoBende Bewegung mit-
zumachen, was eine groBe Ersparnis an Kraftbedarf und
Abniitzung  bedeutet; die Bolrlochwandungen werden
nicht erschiittert, auch wird weniger Nachfall erzeugt
Obertags reduziert sich die ganze Bolreinrichtung anf
eine Druckpumpe, wenn wir von der sowieso fiir alle
Bohrungen nitigen Winde und dem Bock zam Gestiinge-
aufziehen absehen. Auch der Fortschritt der Arbeit ist
ein vorziiglicher; bei Bohrungen in Galizien und West-
falen werden sehr gute Resultate erzielt. Da der
Motor sich im Bohrloche befindet, kann er zwar leichter
beschéidigt werden, aber seine Konstruktion ist so aus
gefiihrt, dass die sich bewegenden Teile in den Strom
des reinen, nicht des beniitzten Spiilwassers zu liegen
kommen, wodurch auch die Beschidigungen nicht #0
zahlreich sein diirften.
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Dass der Gedanke Wolskis originell und entwick-
lungsfalig ist, beweisen die vielen Patente, die, nach-
dem die Erfindung bekannt wurde, auf Ausfiihrungen,
auf gleichem Prinzip beruhend, genommen wurden. Das
D.R.P. Nr. 144766 hat keine Rutschschere, sondern
nur ein elastisch im Gleichgewichte aufgehiingtes Ge-
stiinge, dessen Gleichgewichtslage durch die abwechselnd
aufstoBende und durchflieBende Wassersiinle geiindert
wird, was die Meiflelstdfie verursacht.

Die in den letzten Jahren besonders fiir Schurf-
bohrungen angewendeten Schnellschlaghohrsysteme
haben in ihrer Verbreitung und iliren ILeistungen stetig
zugenommen. Das deutsche Schunellschlagsystem Raky ?)
hat sich besonders durch glinzende Tagesleistungen in
giinstigem Gebirge (8fters 100m und dariiber) bis zu
BO0O bis 600 m Tiefe ausgezeichnet. Die osterreichischen
Schnellschlagsysteme ,Rapid® und ,Express® (Fauck-
Trauzl, Wien), hatten andererseits Gelegenheit, anch in
schwerem, hartem Gebirge und bis zu Tiefen von iiber
1000 ihre groBe Leistungsfahigkeit zu zeigen, z. B. hei
der bis 1045 m tiefen, im Jahre 1903 vom Ackerbau-
ministerium ausgefiihrten Tiefbohrung bei Wels in Ober-
i)'sterreichﬁ‘) Diesec Bohrsysteme, iiber welche in dieser
Zeitschrift seinerzeit wiederholt referiert worden ist,
arbeiten mit tiefem Hohlgestiinge, ohne Schere, mit
kleinem Hub und raschem Schlagtempo (80 bis 150 minut-
liche Schliige), selbstverstindlich mit Spiillang. Da das
Hohlgestiinge im Moment des Schlages gespannt bleibt,
was ein Haupterfordernis fiir diese Systeme ist, treten
Gestiingebriiche verhiiltnismiBig selten ein. Wie man
sieht, haben sich diese Systeme vortrefflich bewithrt.
Gleiches ist von der zu gleicher Zeit mit dem ,Rapid®
eingefiihrten Fauckschen Patent-Stofkernbohrung zu
berichten. In den oben erwiihnten seinerzeitizen Referaten
in dieser Zeitschrift war die ebenso einfache als sinn-
reiche Art dieser Kerngewinnung schon ausfithrlicher
beschrieben worden. Aus der Kombination des Schnell-
Schlagbohrens mit der ,umgekehrten* Spiilung (im Ge-
Stéinge nach aufwiirts) und dabei angewendetem StoBbohrer
hit zentralem Hohlraum bilden sich niimlich beim StoBen
von selbst diese Kerne. Sie werden in kleinem Durch-
Inesser, etwas kleiner als die Lichtweite der Gestiinge-
Tohre, erbo]nt brechen von selbst durch die Erschiitterungen
des Bolnens ab und werden vom Spiilwasser automatisch
Im Tnnern des Gestiingerohres wiihrend des Bohrens
Zutage gebracht. Diese Methode ist iiberall zu empfehlen,
Wo Diamantbohrung aus irgendwelchen Griinden nicht
angewendet. werden kann, besonders _zu genauester Kon-
Statiernng von Kohlenﬂozen

Was endlich die im kurrenten industriellen Betriebé
erreichten gr often Tiefen anbelangt, so mige als Beispiel
angefiihyt, werden, dass im Petroleum"elnet Galiziens
zirka 8 pis 10 Bolnunﬂfeu eine Teufe iiher 1000 m

esitzen. Bei dem Abschiirfen mittels Bolhrungen des
—

%) Siehe diese Ztschr. 1899, S. 1.
®) Ebenso 1903, S. 461.

Tiethassins .La
53 Bohrlocher
21 zwischen

Campine” in  Nordbelgien wurden
abgeteuft, von denen 4 iiber 1000 m,
750 bis 1000 m, 25 zwischen 50O bis

750 m tief waren. Das tiefste, hei Gheel abgeteufte
Bohrloch reichte bis 1244 .
Gewinnungsavbeiten.
Die Handarbeit wird sich im Bergbau niemals

giinzlich durch Maschinenarbeit verdriingen lassen. In
vielen Fiillen dagegen wird man die letztere mit Vorteil
anwenden und in ihrer richtigen DBeurteilung und An-
passung der Arbeitsweise ist der Weg zur Verringerung
der Betriebskosten fitr den Bergingenieur offen.

Das maschinelle Schriimen ist infolge der in Nord-
amerika erzielten guten Resultate in England wie auch auf
dem Kontinent auf der Tagesordnung. Die Statistik ist ein
Argument, das sich oft verschieden deuten lisst, in
diesem Falle aber doch zum Anhalt dienen kann. Die
Durehschnittsleistung pro Mann ist bei den Kohlengruben
in Europa so ziemlich seit 10 bis 15 Jahren gleich und
hetriigt zirka 300 ¢ jahrlich,in den letzten Jahren weniger.
Die Vereinigten Staaten waren dieser Leistung am
niichsten im Jahre 1885, wihrend im Jahre 1890 die
Leistung 443 7 Detrng. In diesem Jahre wurden die
Schriammaschinen das erstemal in grofierem MaBe (einige
Hunderte) in Anwendung gebracht. Tm Jahre 1900
betrug die- Leistung pro Mann 540 ¢ und die Anzalhl
der Maschinen 3907, 20Y/ der gefirderten Kohle werden
jetzt maschinell unterschriimt. Da man den Amerikanern
wohl kaum Mangel an kaufmiinnischem Sinne zutrauen
kann, muss als feststehend angenommen werden, dass
dort die Maschinenarheit billiger als die Handarheit und von
giinstigem Einfluss anf die Leistung des Bergmannnes sein
muss. Diese Erwigungen sind es, die der Frage der
Schriimmaschinen auch fiir uns eine Aktualitiit erteilen,
und aus diesem Grunde seien einige der melstgebmuchten
Systeme erwiihnt, obwohl sie keine Neunerungen mehr sind.

Die Harrison-, Sullivan- und Ingersoll-
Sergeant-Maschinen sind mit Pressluft betrieben; sie
wirken stoBend, #hnlich den Bohrmaschinen, und sind
auf zwei kleinen Ridern montiert. Der .Arbeiter sitzt
hinter der Maschine auf einer geneigten Biihne, dirigiert
das Schriimen mittels zweier Handhaben und hemmt mit
dem FuBe den Riicklauf der Maschine mittels eines
gegen die Riider gestemmten Holzklitzchens. Eine gleiche
Maschine mit elektrischem Antrieb ist von Morgan-
Gardner im Handel, ohne aber durchschlagende Resultate
erzielt zu haben. Auch stofend, aber an einer fest-
stehenden S#ule, im Bogen horizontal (eventuell fiirs
Schlitzen vertikal) drehbar arbeitend ist die Eisenbeis-
sche (auch Flottmannsche) Schriimmaschine, die in
Deutschland in letzter Zeit eingefiihrt wurde. Es lisst
sich dazu eine jede pneumatische, ziemlich starke Bohr-
maschine verwenden; den eigentiimlichen Teil bildet ein
Sektor, der an der SHule fix befestigt ist und die Ver-
bindung zwischen ihr und der um sie drehbaren Maschine
herstellt. Eine von Hand aus drehbare Schraube ohne
Ende, mit der Bohrmaschine verbunden, greift in die
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Verzahnung des Sektors und reguliert das Schwenken
der Maschine. Auf diese Weise ldsst sich ein Schram
in Kreisabschnittform herstellen, dann wird die Maschine
vorgeriickt und ein neuer Schram, der den vorigen teil-
weise iiberdeckt, ausgefiihrt. Die Maschine eignet sich
filr diinne Floze und, wie alle stoBenden Maschinen, nur
fiir weiche Schrimmittel.

Die schneidenden Maschinen sind viel schwerer und
fiir groferen Kraftbedarf und Leistung ausgeriistet
als die stoBenden. Die Scheibenmaschinen scheinen von
den Kettenschneidmaschinen verdringt zu werden, ob-
wohl in England die Gillottsche Scheibenmaschine sehr
verbreitet ist. Die Jeffreysche ist ziemlich leicht und
sowohl dem Pfeilerbau wie dem Strebbau, sowie auch fiir
Ortsvortrieb angepasst. Die Kette lauft iiber drei Rider,
von denen zwei sich im Schrame befinden; bei der
normalen Ausfilhrung wird sie senkrecht zum Stofe fest-
gestellt und arbeitet den Schram geradeaus senkrecht
hinein. Nach Fertigstellung des Schrams wird die
Maschine um eine Breite weitergeriickt und fiihrt einen
zweiten aus u. s. w. Man braucht also keine besondere
Zimmerung, sondern kann die Maschine auch nahe beim
StoBstempel aufstellen. Der Kohlenstol braucht keine
Gerade zu sein. Die letzteren Bedingungen werden von
den Longwall-Maschinen erheischt. Die Jeffrey-
Maschine in dieser Ausfiilhrung hat einen Wagen, der
parallel zum Stof fihrt und aus welchem nur der kette-
tragende Ralimen senkrecht herausgeschwenkt wird, wo-
bei nicht der zum Stol parallele, sondern das senk-
rechte Kettenstiick zum Schneiden kommt. Es wird auch
die Morgan-Gardnersche Strebbaumaschine, die ihnlich
der Jeffreyschen ist, sehr viel gebraucht und als besser
gepriesen. Da jedoch von Jeffrey vor einigen Monaten
eine verbesserte Longwall-Kettenschneidmaschine ein-
gefiilhrt wurde, die viele Vorteile besitzt, so wird es
schwer, der einen oder der anderen den Vorrang zu-
zusprechen.

Die Stangenmaschine von Hurd besitzt eine sich
drehende konische oder zylindrische Stange, (dic letzte
soll bessere Resultate ergeben haben) die spiralfirmig
mit Schneiden besetzt ist, sonst aber einer Strebhau-
Kettenmaschine ihnlich ist. Fiir die beiden letztgenannten
Maschinenarten eignet sich der elektrische Antrieb besser
als der pneumatisclie, obwohl auch letzterer viel beniitzt
wird. Die kontinuierlich lings des StoBes wandernden
Schrimmaschinen beeinflussen den Abbau und Ausban,
da die Leistungen von der Gestalt des Stofles abhingig
sind. Sie ergeben die besten Resultate gegen die Hand-
arbeit bei harter Kohle, gutem Dache und mdiglichst
geradem, ununterbrochenem Stole.

Je mehr geschrimt wird, desto weniger Kohle
braucht man hereinzuschieBen, obwohl oft das eine mit
dem anderen verbunden erscheint. In der neueren Zeit
sucht man jedoch die SchieBarbeit in der Kohle im Ab-
bau mdoglichst zu beschrinken, sowohl der Schlagwetter-
und Kohlenstaubgefahr, wie auch des griBeren Stiick-
kohlenfalls wegen. Man sucht dagegen den Abbau so zu
leiten, dass der Gebirgsdruck immer in entsprechendem

MafBe auf dem Kohlenstofle laste und die Hereingewinnung
ohne SchieBen erleichtere. Im Streckenvortrieb in Kolle
und Gestein lisst sich das SchieBen nicht vermeiden,
obwoll in England, seltener in Nordamerika, die Stanley-
schen Streckentreibmaschinen in giinstigen Verhiiltnissen
mit ziemlichem Erfolg in Gebrauch stehen. Es werden
jetzt auch Doppehmnaschinen beniitzt, die zwei Schriim-
hohrer besitzen, bei welchen die von ihmnen beschriebenen
Kreise sich teilweise iiberdecken, so dass ein eliptisches
Streckenprofil entsteht.

Auf der Nuneator Colliery in Warwickshire, Eng-
land, wurden auf diese Weise in cinem 3,10 » dicken
Floz Vorrichtungsstrecken getrieben. Eine einfache
Maschine fiir 1,70 ¢ Streckendurchmesser erzielte in
sieben \Wochen einen Vortrieb von 353,57 m. Die Kosten
stellen sich keineswegs niedriger, eher um einen sehr
kleinen Betrag hoher als bei der Handarbeit, man erblickt
aber ganz richtig einen Vorteil in der beschleunigten
Erzielung des nétigen Streckennetzes. Die maschinell
getriebenen Strecken braunchen keine Zimmerung.

Der pneumatische Betrieb der Bohrmaschinen
wird bevorzugt. Bei den stoBenden Maschinen ist das
Anbringen des elektrischen Motors am Gestelle nicht
ratsam, da die Erschiitterungen auf die Motor- und
Transmissionsbestandteile schiidlich wirken. Der separate
Motorkasten und die biegsame Welle komplizieren
dic Anordnung. Es werden doch ziemlich viele solcher
Maschinen mit der elastischen Schubstange nach dem
Siemens & Halskeschen Prinzip gebaut, ebenso Solenoid-
maschinen.  EinigermaBen neu ist die Konstruktion der
Box elektrischen Stofibohrmaschine. Der an der Maschine
selbst angebrachte Motor bewegt mittels eines V. orgeleges,
Kurbel und clastischer Kurbelstange einen Hammerblock,
der schuelle Schlige auf den Bolrer austiihrt.

Auf dem Gebiete der Drehbohrmaschinen ist von
Frangois eine Anordnung eingefiihrt worden, die aus
einem fahrbaren Pressluftmotor (frither ein-, jetzt auch
zweizylindrig), und einer steifen Welle mit zwei Uni-
versalgelenken besteht und sich an jede drehende Hand-
bohrmaschine mit Siule (Elliot, Bornet u.s. w.) an-
kuppeln lisst. Die Resultate sollen ganz gut sein, die
Einrichtung ist handlich und praktisch und vielleicht
auch sehr gut zum DBetriebe von Bolrmaschinen fiir
Wetterdurchhieb u. s. w. anwendbar.

Der V. Internationale Kongress fiir angewandte
Chemie hat fiir die Ausfithrung der Trauzlschen Probe
der Sprengstoffe Normalien aufgestellt,*) die angesichts
der immer wachsenden Anzahl der Sprengstoffe (haupt-
siichlich Sicherheitssprengstoffe, deren griBter Teil auf
Ammonsalpeter basiert ist), das Bediirfnis nach einem
einheitlichen Vergleichungsmafistabe erfiillen.

Die elektrische Ziindung der Schiisse hat in der
Erfindung von Spaltgliihziindern eine weitere Vervoll-
kommnung erfahren. Sie besitzen einen Ziindsatz, welcher
einen feinverteilten metallischen Stoff enthiilt, der eine

1) Ausfiibrlich in Nr. 42 vom Jahre 1903, ,Osterr. Zeit-
schrift fiir Berg- und Hiittenwesen“.
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schwach leitende Uberbriickung der Spalte herstellt und
beim Durchgang ganz schwacher Strommengen erglimmt,
wodurch die Ziindung erfolgt.

Die galvanische Ziindung mit schwachgespannten
Stromen ist fiir Schlagwettergruben die sicherste. Als
Ziindapparate werden Akkumulatoren, trockene Elemente,
dann magneto- und dynamoelektrische Maschinchen be-
niitzt. Die Akkumulatoren benitigen eine sorgfiltige und
kundige Behandlung, aber auch damn gestaltet sich ihre
Lebensdauer oft sehr kurz, da durch die Erschiitterungen

|

beim Transport in der Grube die aktive Masse heraus-
fallt. Die Tirmannschen Dynamoziindapparate sind
ganz gut und bei Anwendung von Spaltgliihziindern auch
fiir eine gréoBere Anzahl von Schilssen zu verwenden.
Bei den Gliih- und Spaltgliihziindern lisst sich vor dem
AbschieBen die ganze Leitung samt den Ziindern mittels

eines Galvanoskops und eines schwachen Trocken-
elementes auf guten Zustand und Kontinuitit unter-
suchen.

(Fortsetzung folgt.)

Die Krise im deutschen Wirtschafts- und Arbeitsmarkte.

(Fortsetzung von S. 219.)

1. Erzbergbau und Eisenindustrie in Lothringen-
Luxemburg 9.

Deutsch-Lothringen und das znm Zollvereine gehirende
GroBherzogtum Luxemburg bilden wirtschaftlich ein ein-
heitliches Produktionsgebiet fiir die Montanindustrie; seinc
Gesamtbevilkerung findet zu einem Drittel ihren Lebens-
Unterhalt darin. Beliiuft sich doch ihr Anteil an der
deutschen Eisenerzforderung, bezw. Roheisenerzengung
heute auf mehr als 79°/,, bezw. 30°/,. ,Auf diesen Vor-
Fiiten bernht die Zukunft des deutschen Eisengewerbes.*
Lothringens Erzschatz wird auf 3000 Millionen Tonnen,
der Luxemburgs anf 123 Millionen Tonnen geschiitzt, die
in Frage kommenden Flichenriume umfassen 42000 /a,
bezw. 3700 ha. Auf den Kopf der Bevilkerung war
Lllxemburgs Roheisenerzeugung mit 2640 Ay gerade
294 mal so groB} als die im Deutschen Reiche. Wiihrend
iny Grofherzogtum die Verhiittung der FEisenerze dem
Nlande vorbehalten ist, teilen sich in die Felder des
Reichslandes: Saarwerke, rheinische, westfiilische, belgische,
franzissische und luxemburgische Hiitten.
Der Hauptabnehmer des Grofherzogtums ist aber
eutschland mit 95°/,. Liirmann berechnete den Vorteil
uxemburgs durch die Zugehiérigkeit zum Zollvereine fiir
die Jahre 1868 bis 1894 mit 269 Millionen Mark. Die
isensteinfi rderung beiler Gebiete zusammenbetrugim Jahre
1872: 31,59/, 1894: 63,99/, 1900: 73,3/, der gesamten
des Dentschen Reiches. Die Thomasroheisenerzeugung
Nahm 1890 his 1894 in Lothringen-Luxemburg und den
araus versorgten Saarwerken fast um 1009/, zu, withrend
das konkurrierende Rheinland-Westfalen nur 50Y/, auf-
Weisen kann. Die beiden in ihrem Besitze gliicklichen
dnder teilen nicht nur diese Freude, sondern auch das
e.id; 20 %/, der hier fast®) fehlenden Kohle muss Belgien
l)elstellen, das iibrige Westfalen. Die Darstellung von
.Iassensmhl aus Minette wurde zwar schon in den Sechziger-
Jahren des 19. Jahrhunderts angebahnt, aber erst durch
den Thomasprozess ermiglicht. Das Erlischen des Thomas-
Datentes und die durch Kartelle erleichterte Gewinnung
Voll-Kohle und Erzen bis zur Herstellung der Fertig-
fabrikate darf man nicht iibersehen.

—

) Von Otto Bossclmann in Berlin.
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b ) 5 bis 6Y/, fordert der zum Saarreviere ncigende For-
acher Bezirk.

Von besonderem Interesse sind wegen der geschlossen
wohnenden wallonischen und 20 000 italienischen Arbeiter
die Arbeiterverhdltnisse. Eine Organisation der Beleg-
schaften scheiterte, bis einige tiichtige katholische Geist-
liche sie in die Hand nalimen. Einen stindigen Arbeiter-
stamm gibt es auch heute noch nicht. Dadurch war man
auch immer auf die gribere Arbeit angewiesen, was den
Vorsprung durch grifiere Ausbeutungsfreiheit erheblich
vermindert. Die Gestaltung des Arbeitsmarktes zeigt
1895 bis 1900 in allen Montanzweigen eine Zunahme
um 68,6"/,. In den Flusseisenwerken betrug dieses Mehr
sogar 288"/,. Auf den Hiitten leisteten zwar die Italiener
wenig, doch waren auch hier 23 bis 30/, beschiiftigt.
In einzelnen Bezirken betrug das MaBl der stiindigen
Arbeiter noch nicht 20Y/,. Ttaliener verungliickten um
789/, mehr als Einheimische. Eine Folge der Griinder-
tiitigkeit war die starke Einstellnng neuer Belegschaiten
wegen Abteufung neuer Schichte.

Erz und Kohle liegen getrennt, daher besteht das
ganze Geheimnis des Gedeihens im Deutschen Reiche
endgiiltig in der Transportfrage. In den (estehungskosten
des deutschen Roheisens machen die Frachtsitze 30"/,
in den englischen aber nur 8%, aus.

Lothringen-Luxemburg ist besser daran, denn zu
1 ¢ Roheisen sind zwar 3¢ Erze, aber nur 1¢ Kolle
nitig. Somit stellt sich die Fracht nach Diidelingen auf
M 9,42, dagegen nach Gelsenkirchen aunf M 19,82. Die
Gesamtheit wiirde durch die Kanalisation der Mosel un-
zweifelhaft Nutzen ziehen, da auf eine FrachtermiBigung
von mehr als einem Drittel gerechnet werden kann.
Beziiglich des Niederganges seit 1900 ist zuniichst her-
vorzitheben, dass die Vorproduktion giinstiger gestellt
ist, wiihrend den Weiterverarbeiter die Schwankungen des
Marktes treffen und er mit der sehr fragwiirdigen
Bonitiit der kleinen Kundschaft rechnen muss. Das
Lothringen - Luxemburger Roleisensyndikat ging aber
kurzfristige Abschliisse ein und machte zum eigenen
Schaden weitgehende Konzessionen im Interesse der Er-
haltung ihrer Abnehmer. Bei den neuen Stahlwerken
setzte der Riickgang erst im Mai 1901 ein. Dieses Jahr
verringert gegen 1900 die Erzeugung um 10Y/,, die
Preise sanken aber um 40Y/,. Aber auch wihrend dieser
Periode (namentlich 1902) verschob sich die Eisen-
erzeugung immer mehr zugunsten des Minettereviers.
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Die Bergbautechnik am Ende des Jahres 1903.

Eine Ubersicht von Adam XEukaszewski, Bergingenieur.
(Fortsetzung von S. 225.)

Ausrichtung.

Bei dem iiblichen Horizontensystem der Ausrichtung
trat keine Anderung ein. ObLwoll die Vertikalschiichte
beim Koblenbergbau die Regel bilden und man auch im
Erzbergban nur selten tonnlidgige Schichte anlegt, so
bilden diese bis jetzt dennoch keine seltene Ausnahme.
In englischsprachigen Lindern, namentlich Nordamerika
und Australien, bilden sie eher die Regel. Das kleinere
Anlagekapital sowie bei tiefen Berghauen das Nahebleiben
am Gange sind wohl dabei bestimmend. Ein interessantes
Beispiel ciner solchen Anlage ist der Nr. 9-Schacht der
Ashland Mine, Tronwood, Mich., der mit 60" Einfallen
parallel im Liegenden des Erzganges his zu 300 s Tiefe
abgeteuft wurde. Der rechteckige Querschnitt von
3 4,75 s nimmt zwei Abteilungen fiir Erzforderkasten,
zwei {fiir eine Schale mit Gegengewicht, einen Falr- und
einen Kunsttrumm auf. Der Aushau ist in Holz. Die
Konstruktion der zweietagigen Schale fiir 25 Mann, die,
auf Ridern und in Filhrungen laufend, mit Fangvor-
Michtungen versehen ist, besitzt recht interessante Details.

Ein anderer Fall, wo ein tonnliigiger Bau (u. zw.
zwei parallele unter 20Y einfallende Strecken) zur Er-
Offtnung  eines Kohlenfeldes dient, ist die Anlage der
»Charbonnage de I'Espérance & Baudour“ in Belgien.
Die Kohlenmulde ist von miichtigen wasser- und schwimm-
Sandfiihrenden Schichten iiberlagert. Da der Ausbiss des
Kohlengebirges im Felde der Konzession liegt, hat man
sieh entsehlossen, das sehwierizge Durchteufen der wasser-
fihrenden Ablagerungen zu vermeiden und diese durch
die obgenannten 600w langen Strecken zu unterfahren.
Zu bhemerken ist, dass zwischen der U)elld"elunﬂ und
dem Ixohlen%bu"o einc undurchdringliche Schicht liegt.
Die }301(16111110' soll mit endlosem Seil auf einer ein-
Schicnigen Hiingebahn geschehen.

Das Durchteufen wasserfiihrender Schichten hat
“War keine neuen Prinzipien, wohl aber eine Durch-
blldlln“ und Vervollkommnung der bhestehenden aufzun-
\\elsen Das Gefriervertahren, welches fiir Schwimm-
sand  (dje sicherste, woll aber ziemlich teure Methode
lubt gewinnt an Sicherheit der Ausfihrung. Um das
lJlldldlt\\ erden der Kiithlrohre zu vermeiden, was ein dem
tefrieren entgegenwirkendes Ergiefien der Sole ins Ge-
b“"L nach sich zog, werden diese vor dem Gefrieren
Mit hohem Druck auf Dichtheit gepriift, auch wird

Wihrend des Giefrierens das Niveau der Sohle im
eservoir fortwihrend kontrolliert. Zum Gefrieren wird
llllmer Magnesimmlauge gebraucht, obwohl in Frankreich
Or*dlld"e gemacht wurden, das Ammonium direkt in
den (rell'Lerloluen Zu e\pandlelen um so die Gefihrlich-
eit des Leckwerdens der Rohre zu vermindern. Um die
unglelchaltloe Dehnung des gefrierenden Gebirges schad-
08 auf die Rohren zu iibertragen, ist die Anwendung
€r Kompensationen vorgeschlagen und wie ich glaube,
S0gar patentiert worden. Fiir eroBe Tiefen und miichtige

Schwimmsandschichten ist absatzweises Gefrieren mit
Beniitzung eines dichten Abschlussbodens der Kuvelage
vorgeschlagen und in einzelnen Fillen versucht worden.

Das Kind-Chaudronsehe Schachtabbolirvertahren
wurde beim Abteufen des Schachtes ,Rhein-Elbe V-
durch Anwendung einer Mammouthpumpe zur Schlamm-
entfernung vervollkommnet. Nebenbei gesagt, beruht die
Mammouthpumpe auf dem Prinzipe, dass durch Einfiihren
von Pressluft in das untere Ende eines vom Schacht-
sumpfe bis zur Oberfliche reichenden, beiderseits offenen
Rohres in demselben ein Gemisch von Luft und Wasser
erzeugt wird, welches leichter als das den Schacht aus-
fillende Wasser ist, daher letzteres steigt und den
Schlamim mit sich fortreifit. Es werden jetzt auch bei
Dover zwei Schichte nach dem obengenannten Verfahren
abgeteuft.

Die Vertikalschiichte werden jetzt groBtenteils rund

ausgefithrt. Die mit zunehmender Teufe wachsenden
Gesamtkosten derselben driingen zur wmiglichsten Aus-

niitzung des Querschnittes. Die Beniitzung von drei- bis
vieretagigen Schalen mit je zwei Wagen hintereinander,
mit einseitiger Briartscher Schienenfiihrung scheint die
beste Ausniitzung zu gewithren. Es ist das auch eine
Anordnung, die auf vielen neuen Schiichten zu sehen ist.
Rund sind beispielsweise die neuen Zwillingsschichte der
»Houilléres de Ronchamp® in Frankreich, die mit einem
Durchmesser von je 4 e in fiinf Jahren direkt bis zn
1100w abgetewft wurden.  Es ist noeh eine Sohle un-
getithr 100 hiher vorhanden, von der aber das Firder-
gut auf die 1100 m-Sohle herabgebremst .und von hier
gefordert wird. Die tigliche Leistung bei Belegung von
9 bis 11 Mamn in drei Dritteln, Schieen mit Dynamit
Nr. I und Gelatinedynamit bei minimalem Wasserzutluss
betrug 0,60 bis 1,37 m. Die Nettokosten von 1 m aus-
gemauerten kompletten Schachtes betrugen Frs. 717,60,
wobei man die Bemerkung gemacht hat, dass die Tiefe
keine besondere Einwirkung auf die Kosten hatte.

Fiir tiefe Schichte hat die Zwillingsanlage wegen
der gegenseitigen Hilfe, die sich die Schiichte riicksichtlich
der Ventilation, Wasserhaltung wund sogar Forderung
bringen, oline Zweitel viele Vorteile.

Sehr interessant und von groBer Bedeutung fiir den
Bergbau sind die bei dem Bau der modernen Untergrund-
balmen fiir GroBstadtverkehr gemachten Erfahrungen.
Es sind jetzt vier Linien in London, ein ganzes Netz
in Paris, einige aueh in New York in Ausfilhrung be-
griffen. Ein schines Beispiel solcher Arbeit ist der im
Jahre 1898 ersfinete Blackwalltunnel in London, der
mit einem Durchmesser von 8,25 m unter der Themse
von Poplar nach Greenwich fiihrt.

Abbau.

Die Ausrichtung einer
Abbau iiber.

Lagerstiitte fiihrt zu ihrem
Die Wahl der Abbaumethode, sowie die



Ausfithrungsart der Ausrichtung werden nicht nur durel
die Beschaffenheit der Lagerstitte, sondern auch durch
die Forderungs- und Ventilationserfordernisse bedingt.
Einen bedeutenden Einfluss hat die Frage, ob der Abban
mit oder ohme Versatz, vor- oder riickwirts baunend
reschehen soll.  Die immer weiter um sich greifende
Erkenntnis des Wertes eines guten Versatzes fithrt immer
mehr zum Cbergewicht der Abbaumethode mit Versatz.
In Erzgiingen ist die Sache schon lange so ziemlich
geregelt, da fast alle Abbaue mit Versatz gefithrt werden;
dort aber, wo feste Ulme, bezw. Firste den Weitungs-,
hezw. Kammerbau ermdéglichen, gestatten sie auch das
spitere Verstiivzen der Ridume, was, obwohl nicht so
planmiiBig und zweckbewusst, oft den gleichen Dienst
wie ein richtiger Bergversatz leistet.

In Flozen stehen hauptsiichlich Pfeilerban als Riick-
hau ohne Versatz, und Strebebau als Vorwiirtshan mit
Versatz mit Abwechslungen, Anderungen und Ver-
schmelzungen in Anwendung. Der Strebebau wird jedoch
immer mehr cingefiihrt. In Frankreich und Belgien fast
ausschliefilich, in Nordamerika fast zur Hiilfte ange-
wendet, wird er jetzt in England und Deutschland fast
jeden Monat aaf einer GGrube neu installiert. Der Pfeiler-
hau ist unikonomisch, erheischt grofie Vorrichtung und
ist hesonders in miichtigen Flozen gefihrlich. Es wurden
daher in mehreren Lindern, auch in Osterreich, Be-

stimmungen getroffen, die die Abbauhéhe anf D m
heschriinken.  AuBerdem wurden durch DPfeilerban in
viel eréBerem MaBe als durch Versatzban DBodensen-

kungen herbeigefiihrt, die, wenn auch fiir kleine Gruben
von keiner besonderen, so doch fiir grofle Grubenreviere
von schwerwiegender Bedeutung sind. So schreiten
die Senkungen im Emscher Gebicte des niederrheinisch-
westfillischen " Bezirkes so vor, dass man wegen der
Moglichkeit einer Gefiihrdung der Kanalschiffahrt und
der Uberschwemmungsgefahr einer weiten Landstrecke
besorgt zu scin anfingt. In einem anderen Falle, wo
cine andere Abbauart ohne Versatz, ein Anslaugen
von Salzlagern von altersher im grofliem MaBe betrieben
wurde, ist im Salzreviere nahe Northwich in England
cine Zone geschaffen worden, die von Eisenbahnlinien auf
ziemlich Dbedeutenden Umwegen vermieden werden mnuss
und deren Mitte ein immer mehr sich vergrifiernder See
Lildet.

Der Strebebau hat mehrere Vorteile, die fiir seine
Anwendung sprechen. Der Versatzbau verkleinert die
Senkungen, ferner ist die Vorrichtung unbedeutend, da
vorwirts gebaut wird. endlich kann, ja muss sogar die
Kohle ganz rein gewonnen werden. Der Vorteil der
nicht so weit gehenden Vorrichtung ist zwar sehr zweifel-
haft, da er durch die groBeren Erhaltungskosten der
im Versatz ansgesparten Strecken melr oder weniger
aufgewogen wird. Ein gutes Mittel, diese dauerhafter
auszubauen, besteht darin, dass liings der Ulmen Holz-
stiBe aus quergelegten alten Stempeln etc. errichtet und
mit Bergen verstiirzt werden. In streichenden Strecken,
wo beim griferen Einfallen der obere Ulm die Neigung
hat, in die Strecke hereinzurollen, werden in die StoBe

lingere Hilzer eingelegt, die mit ihren Enden weit in den
Versatz reichen und ihm so einen festeren Halt geben.
Auch alte Drahtseile, die im Versatz an irgend einen
Stempel angebunden sind, werden als Verankerung beniitzt.

Das Vortreiben der Bremsberge und anderer Vor-
richtungsstrecken geschieht mit breitem Blick, oft 30 »r
und dariiber bLreit. Es mige ein solches Ort, welches
ich im DBetriebe gesehen habe, als Beispiel angefiihrt
werden. Der einfallende Bremsbergvortrieb im Amelungen-
floize der Grube ,.von der Heydt* im Saarreviere wird
42w breit ausgehanen und die resultierenden Derge
werden Dbeiderseits versetzt, wobei an beiden Seiten des
eigentlichen Bremsberges noch je eine einfallende Strecke
ausgespart wird, die zur Wetterfiilhrung, aber auch zur
Forderung dicnen. Spiter werden dieselben als Fahr-
iiberhauen beniitzt. Zugleich werden je 10w voneinander
die streichenden Abbaustrecken angesetzt. Der Vorteil
so breiter Vortriebe liegt darin, dass die Bewetterung
und Forderung gut ist, dass, nachdem sich der Versatz
gesetzt hat, kein Druck wmehr auftritt, sowie endlich.
dass man trotz der Vorrichtung viel fordern kann. Das
Amelungenfitz ist 2,70 e michtig, mit zwei Mitteln von
zusamnien 1,40 m Dicke.

Was die Durchfiiliung des Strebebaues in  ver-
schiecden geneigten Flozen anbelangt, so bieten die im
niederrheinisch-westfiilischen und Saarrevier nach fran-
zijsischem Muster reformierten Abbaue wohl am ineisten
fortgeschrittene Beispiele dar. In diinnen und mittleren
Flozen von schwachem Einfallen wird der Strebebaun mit
breitem Blick getrieben, wobei dic Entfernung der
streichenden Abbaustrecken durchgehends mit 10 — 2
die Entfernung der Bremsberge mit 160 bis 320 m: an-
genommen wird (Zeche ,Gneisenau*, Floz 0—10°
Verflichen, 60 e R. K.: .Camphausen-, Floz Nr. 5 der
Fettkohlenpartie, 129 Verfliichen, 85 e R. K. u. s. w.).
In miichtigeren Flozen wird Stofiban verwendet. o z B.
im Schacht ., Grimberg= der Zeche .. Monopol* bei Dortmund
im Floz Nr. 6, bei cinem maximalen Verflichen von
D Dbis 6 und 2w Michtigkeit. Bei dieser interessanten,
itber 700 tiefen Anlage steht der Firderschacht auf
dem Gipfel einer fast ganz genau kreisrunden Floz-
kuppe, so dass die ganze Vorrichtung ein merkwiirdig
regelmiifBiges System bildet. Von der kreisrunden Um-
fangsgrundstrecke lanfen radial zum Mittelpunkte einer-
seits die Forderquerschliige im Firdersohlenniveaun ein,
andererseits schwebend die Bremsberge, wohei das ganze
Netz oben im Wettersohlennivean wieder im Mittelpunkte,
am Wetterschachte der Zwillingsanlage, zusammentrifft.

Von Maschinenfsrderung  (Oberseil it Anhiinge-
kettchen, auch Mitnchmer) wird ausgiebig Gebrauch
gemacht. Die einzelnen Stéfe im Abbau werden G » breit
streichend oder auch schwebend ausgenommen und der
Versatz, der teilweise vom Floze herriihrt, teilweise
eingelassen wird, wird gleich nachgefiihrt. Die beim Ab-
bau eines Stofles ausgesparte Firder- und Wetterstrecke
wird beim Abbau des nichsten StoBes mitversetzt.

Die iiber 2,5m michtigen Floze werden mit
Scheibenbau abgebaut, so z. B. Floz ,Beunst* anf Grube
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gewellt und unregelmiifig ist und viele vereinzelte und kom-
binierte Mulden und Kuppen bildet, auch die Gestalt des
Feldes nicht giinstig ist, wird anstatt der gewohnlichen eine
besondere, fast ganz in das Nebengestein verlegte Aus-
richtung projektiert. Es wird auf eine Solile im Flize
selbst verzichtet und es soll eine Sohle im Liegenden
aus sich kreuzenden Richtstrecken, je zirka 600 m von-
einander entfernt, hergestellt werden. Von dieser Sohle
werden zum Floz hinauf, etwa an den Kreuzpunkten,
sonst aber der Kohlenablagerung entsprechend, Aufbriiche

getrieben, die dann als DBremsschichte dienen sollen.
Die einzelnen, durch diese Aufbriiche hestimmten Felder
werden durch mbglichst gerade, ohne Riicksicht auf

lokales Verfliichen getriebene Strecken in zirka 60 m
Entfernung voneinander geteilt und zum Strebebau vor-
gerichtet. Das Sammeln der Wagen zum Bremsschachte
sowie Verteilen in die Abbaue wird durch systematisch
durchgefiilirte Seilférderung vollbracht.

Das Dbesprochene I’rojekt bedeutet selbstverstiindlich
eine Vergroflerung der Anlagekosten und eine gewisse
Verzigerung des Produktionsbeginnes. Meiner Meinung
nach hat aber das Projekt viele Vorteile, die es zu einem
entwicklungsfihigen, besonders fiir die mit allen modernen
Errangenschaften ausgestattete, reichlich Maschinenkraft
statt Menschenarbeit beniitzehde Zukunft, wichtigen System

stempeln.
‘enn wir ‘den Abbau, also den Abschni '
W 1 Abbau, al d \bschnitt der
Berghaukunde, der am wenigsten mit der Theorie zu

schaffen hat, iiberblicken, so muss zugegeben werden,dassdas
Signum temporis in den hestehenden, genan nach einem
schema  gefithrten neueren Abban- und Ausbaumethoden
zu erkennen ist. Die Einfithrung der Schrimmaschinen

anstatt des Handschriimens, vielleicht auch in einzelnen
Fillen des Schlimmversatzes, der ja eigentlich ein
Maschinenversatz ist, anstatt des Handversatzes, wird
ein weiter schreitendes Schematisieren des Abbaues
erheischen. Wenn man also von dem Schema als einem
Ubel absieht, so ist im vorliegenden speziellen Falle das
Projekt Johows eine gelungene Lisung der Firderungs-
frage. AuBlerdem bieten die Aufbriiche, nachdem das
Streckennetz einigermaBen fertig ist, so viele gute An-
griffspunkte, dass die darauf folgende Vorrichtung sehr
schnell fortschreiten kann und vielleicht die auf Lingere
Ausrichtung  verbrauchte Zeit zuriickgewinnen liisst,
worauf die Anlage rasch, fast gleich, in volle Firderung
kommen kann. Die Be\\etlenmg k.mn auf cine voll-
kommene Weise ausgefiihrt werden. Iindlich ist zu be-
riicksichtigen, dass nicht nur die Wagen auf kiirzestem
Wege zum Schachte gelangen, sondern dass auch die
Leitungen {fir den immer wachsenden Kraftbedarf der
Grube kiirzer werden und in keine gewundenen Grund-,
sondern in  gerade Richtstrecken und eventuell Aui-
briiche zu liegen kommen. In der besprochenen Grube
sind noch andere Vorteile, die mit lokalen Verhiiltnissen
in Verbindung stelien, vorhanden. Im allgemeinen muss
noch bemerkt werden, dass sich fiir diese Art der Vor-
richtung Strebebau mitSchriimmaschinenbetrieb insbesondere
eignen wiirde. Die immer griBere Verwendung des Strebe-
baues hiingt damit zusammen, dass man in vielen Revieren
die Dbesseren Flize abbaute und nun auf die diinneren
angewiesen ist, sowie auch, dass reiner Abbau und gute

Ventilation, die beim Baun mit hreitem Blick nichts zu
wiinschen iibrig Lisst, angestrebt wird.

(Fortsetzung folgt.)

Osterreichisch-Alpine

Aus dem Beriehte des Verwaltungsrates, welcher in der
am 9. April L J. abgehaltenen (XXIL) ordentlichen General-
versammlung  der Aktioniire dicser Gesellschaft vorgetragen
wurde, ergibt sich, daf der Umsatz im Jahre 1903 geringer,
der Geschiiltsgewinn aber gleichwohl wesentlich grifer war
als im  vorhergehenden Jabhre.  Der Gesamtummsatz  hetrug
nimlich K 47718000,— gegen A 53056000,— im Jahre 190.4.
lat daher eine Verminderung um K 5338000 ell.lln( 'n; er lieferte

aber ein Bruttoertiiignis von K 14742431,20, . i. um
N1199684,81 mehr als 1902, Dem suln\'iichcrt'n Geschilts-

gange entsprechend, war die Produktion durchgehends geringer,
wie aus der folgenden Zusammenstellung lhervorgeht:

1903 1902 Demnach 1903
weniger
q q q
Koble . 9261000 9837000 576000
Krze . .o ‘) 235000 10292000 1057000
Roheisen . . . . . 2773000 3208000 435 000
Ingots 2002000 29285000 283000
Puddeleisen . 464 000 518 000 54 000
Fertige Walzware . . 1417000 1624000 207000

Das wesentlich giinstigere Ergebnis des Berichtsjahres
ist in crster Linic einer weiteren erheblichen Reduktion der
Gestehungskosten und ferner den ctwas gebesserten Verkauls-
preisen zu verdanken. Die ErmiBigung der Gestehungskosten
1st eine Folge der nachhaltigen Wirkung der durchgefiihrten
Investitionen und der in den letzten Jahren, trotz vielfacher
Schwicrigkeiten, mit Erfolg angestrebten Konzentration der
Betriebe. Durch den im Jahre 1902 erfolgten Zusammenschluss

Montangesellschaft.

der inliindischen Werke wurde wenigstens dem gegenseitigen
Kampfe mit Verkautspreisen, die sich vielfach unter den Ge-
stehungxkosten bewegten, Einhalt getan und cine allgemeine
Besserung der Preislage ermiglicht,

Der Bericht betont, dass das Unternchmen nunmelhr so-
weit konxolidiert und dndlt technisch ausgestaltet sei, dass
cinerseits allen Eventualititen der Zukunit mit /u\eralcht
entgegengeschen werden kinne und anderseits die berechtigte
Hollnung gehegt werden diirfe, bei Wiedereintritt normaler
politischer und wirtschaitlicher Verhiiltnisse giinstigere Resul-
tate crzielen zu kinuen.

Uber den Betrieb der Werke, der normal und ohne jede
griBere Stérung verlief, bemerkt der Bericht, dass zur vollen
Ausnutﬂmw aller Betriebseinrichtungen die einlaufenden Auif-
triige olt nicht ausreichend waren, daher wiederholt Feier-
schichten eingelegt werden mussten. Durch Hereinholung von
Auslandsauftrigen war man bestrebt, den Arbeitsmangel nach
Miglichkeit zu nultlorn Von BLfI‘lLI)sVel4111(1(3111110‘011 sind zu er-
wahnen Das Ausblasen eines Hochofens in Voulernhelg. die
definitive AuBerbetrichsetzung des Pichlinger Walzwerkes, das
in den letzten zwei Jahren nur mehr notdiirftiz beschiitigt
werden konnte, da infolge der umgiinstigen Sltulerung des
Werkes ein 1.1tlonol]e~ Arbeiten auswuchlobsen war, und die
gegen Ende des Berichtsjahres bewerkstelligte VeriuBerung
des von den itbrigen Anlagen iso'iert "clcm nen Eibiswalder
Blmml\ohlenl)mObaue\

Mit q(ll]llbb des Jahres waren in den gesellschaftlichen
Werken 12570 Arbeiter beschiiftigt, an welche an Lihnen
die Summe von XK 14 550 460,— gezahlt wurde.
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Die Bergbautechnik am Ende des Jahres 1903.

Eine Ubersicht von Adam Eukaszewski, Bergingenieur.
(Fortsetzung von S, 244.)

Eine relative Neuerung auf dem Gebiete des Ab-
baues ist der Schlimmversatz, dessen Wert durch
mehrere im abgelaufenen Jahre ausgefithrte Proben
vollends bewiesen ist. Das Verschlimmen unterirdischer
Rinme ist eigentlich keine Neuheit, weil es in den
Anthrazitbergwerken Nordamerikas schon vor geraumer
Zeit in einzelnen Fiillen ausgefiihrt wurde und weil
wahrscheinlich in allen Gruben, wo entsprechendes Material
zur Verfigung stand, dieses wahrscheinlich zum Aus-
fiilllen alter Schichte, einzelner Strecken etc. verwendet
wurde. In den Erdwachsgruben Borystaws z. B. bestand
seit itber 20 Jahren die Praxis, alte, verlassene Schiichte,
deren es dort so viele gab, sowie die mit ihnen kom-
munizierenden Strecken zu ,verwaschen®, wozu der vom
Waschen des wachshaltigen ,Leps“ herriilhrende Schlamm
verwendet wurde. Dass es eine etablierte Methode war,
die hauptsichlich den Zweck hatte, die unteren wachs-
haltigen von den oberen wasserhaltigen Schichten abzu-
schlieBen, beweist, dass die Bergpolizeivorschriften das
» Verwaschen“, im Gegensatze zu dem als unausreichend
betrachteten Verschiitten der verlassenen Schichte ver-
langten. Das Ausfiillen der abgebauten Ridume durch
Schlimmversatz, planmifig und systematisch, organisch
mit dem Fortschreiten des Abbaues verbunden, bildet das
eigentliche Neue an dieser Methode.

Die Methode des Schlimmversatzes verwendet in
ihrer gegenwirtigen Ausbildung in den Gruben Ober-
schlesiens, im Ostrau-Karwiner Reviere, in Westfalen
als Versatzmaterial alles Mogliche, was verkleinert mit
Wasser einen mehr oder minder groben Brei ergeben
kann, also: Sand, granulierte und nichtgranulierte Schlacke,
Kesselschlacke, Thon, Letten, Waschberge, Gesteinsstiicke.
Sand ist hierzu so ziemlich das beste Material, jedoch
fast niemals olne Kosten zu haben. Er erfordert das
kleinste Quantum des zugemischten Wassers, niimlich
1 Volumen Wasser fiir 1 Volumen Sand, fiillt gut aus,
trocknet rasch und gibt als Versatz am wenigsten nach.
Uber groBe Mengen von Schlacke verfiigen die den Hiitten
nahegelegenen Gruben; so z. B. wird die Schlacke zum
Versetzen im Witkowitzer Tiefbauschachte bei Mihrisch-
Ostrau, in der ,Grifin Laura“-Grube in Oberschlesien
sowie in einigen Schichten bei Essen in Westfalen ver-
wendet. Lehm braucht das doppelte Volumen Wasser.
Das Material muss zerkleinert werden, wobei die Korn-
groBe, die von dem Durchmesser der verwendeten Rohre
abhingt, unter 50 bis 120 mm betrigt. Es wird wohl
geraten sein, die Korngrobe nicht iiber den halben
Durchmesser der Rohre zu nehmen. Man muss aber
trachten, dass nicht nur grofle Stiicke, sondern auch
moglichst viel Material von kleinerem Korn vorhanden
sei, damit ein richtiger Schlamm entstehe. Die Beschaffung
des Materiales begegnet oft Schwierigkeiten; wenn kein
von frither her vorhandenes Material, wie Waschberge,
Kokszinder, Hochofen- oder Kesselschlacke, dauernd zur

Verfiigung steht, konnen alte Halden aufgegraben werden;
zuletzt, als oft das kostbarste, bleibt das Abtragen eines
Hiigels iibrig, wobei man sich schon mehr an die Qualitiit
des Materials hilt und Sand womdglich bevorzugt.. Das
Material wird nun zum Filltrichter gebracht, wobei,
wenn es sich um eine weitere Forderung handelt, die
maschinelle Einrichtung von nicht geringem Einflusse auf
die Kosten ist. Der Filltrichter, der zum Mischen des
trockenen Materials mit Wasser und Einfiillen in die
Rohren dient, besitzt einen Rost, der groBere Stiicke
zuriickhiilt, und oft einen zweiten tieferen, der ein besseres
Durchmischen zum Zweck hat. Das Wasser wird ge-
wohnlich unter Druck durch Brausen oder in einzelnen
Strahlen auf das durchfallende Material gerichtet und
mit ihm vereinigt. Es ist angezeigt, den Materialzutrag
und Wasserzufluss moglichst regelmiBig zu gestalten,
den letzteren aber gut in der Hand zu haben, da im
Falle einer zufilligen Unterbrechung die Rohrleitung
sich verstopfen und eine lingere Storung eintreten wiirde.
Um dies zu verhindern, wird in die Wasserleitung nahe
am Trichter ein Reservoir eingeschaltet. Der Schlamm
kommt nun in eine aus Gusseisen oder aus Stahlguss
hergestellte Flanschenrihrenleitung. Ihr Durchmesser
betriigt 120 bis 200mm. Die Kriimmer, besonders der
erste, beim Ubergange vom Schacht zur Sohle, werden
sehr abgeniitzt, miissen deshalb stirker und von groBem
Radius genommen werden. Man gieft sie zweckmifig
mit einer dickeren Unterwand. Das erste Stiick der
Leitung soll vertikal sein, um den zur Uberwindung
der Reibung an den Leitungswinden nitigen Druck zu
erzeugen, wird daher im Schachte oder in ein besonders
zu dem Zwecke abgebolirtes Bohrloch situiert. Der Ab-
schluss der Roéhren im Abbau kann mit Schiebern ge-
schehen, am besten jedoch nach vorheriger Unterbrechung
der Versatzaufgabe und vorherigem Ausspiilen mit Wasser.
Die Leitung wird in den Strecken an der Sohle gelegt
und da die Rohre einem starken Verschlei3 an der
unteren Seite unterliegen, so werden sie, um eine voll-
stindige Ausniitzung zu erzielen, zwei- bis viermal um
180° oder 90° umgedreht, bevor sie ansgewechselt werden.

Die Dauer der Rohren betriigt zwei bis drei Jahre,
jene der Kriimmer drei bis vier Monate, was natiirlich
auch von der Art und Hirte des Materials abhingt.
Die Umschaltung von einer Endleitung zur anderen
geschieht dadurch, dass man ein gerades Rohrstiick
herausnimmt und es durch einen, Kriimmer ersetzt. Das
Verzweigen der Leitung, um aus einer Leitung zu gleicher
Zeit zwei Abbaupunkte versetzen zu konnen, hat sich in
bisheriger Ausfiihrung nicht bewihrt, da in einem der
Zweige oft Verstopfungen entstanden. Im Abbau selbst
wird der abgebaute, zum Verschlimmen bestimmte Raum
durch entsprechende D#mme abgegrenzt und der Schlamm
hineinflieBen gelassen, bis der Raum vollgefiillt ist.
Natiirlich geschieht das Schlammeinlassen von oben, vom
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schwebenden StoB, wobei das Rohr moglichst nahe der
Firste gebracht wird. Bei horizontalen und schwach
geneigten Flozen wird es oft notig sein, auch an der
schwebenden Seite einen Damm zu errichten. Das Wasser
entrinnt durch die Ritzen und Undichtheiten der D#mme
und das Schlammaterial setzt sich, alle Hohlridume aus-
fiillend, ab. Gewdhnlich ist der Versatz schon nach
einigen Tagen so trocken, dass er, anch wenn die Dimme
entfernt werden, nicht viel nachgibt, zuweilen aber
dauert die vollstindige Trocknung einige Wochen. Das
Setzen des Versatzes hingt von der Art des verwendeten
Materials ab; man kann aber zuweilen, wenn das Dach
gut ist, den etwa entstandenen Hohlraum beim Ver-
schlimmen des nichsten Abschnittes nachfiillen. Aber
auch wenn das nicht geschieht, lassen sich iber 909/,
des Volumens des Hollraumes an Versatz hineinbringen.
Das Holz der D#mme lidsst sich fast immer zuriick-
gewinnen. Sie werden, um méglichst wenig feste Teile
durchzulassen, mit pordsen Stoffen gedichtet: mit Heu,
Stroh etec. Zur Errichtung eines solchen Dammes wird
eine Reile Stempel nebeneinander gut eingebiihnt, wo-
miglich wie Orgeln beim Pfeilerbau, durch Streben unter-
stiitzt, von der Innenseite eine Bretterverschalung an-
gebracht und entsprechend gedichtet.

Bis jetzt bewdhrt sich der Schiimmversatz am
besten fiir StoBbau und kurzen Pfeilerbau. Bei langen
Pfeilern, migen sie streichend oder schwebend sein,
begegnet die Ventilation manchen Schwierigkeiten. Der
Abban mit kurzen Pfeilern ist auf dem Dreifaltigkeits-
schachte der Wilczekschen Gruben in Mihr.-Ostran
ausgefiihrt, so dass er als Beispiel dienen kann.?) Auch
auf der Myslowitzgrube in Oberschlesien, die als
die erste vor drei Jahren den Schlimmversatz einfiihrte,
ist diese Abbaumethode in einem 5 m dicken Flioze in
Anwendung. In der in der Mitte der Kruppschen Hiitte
in Essen gelegenen Schachtanlage ,Ver. Silzer und
Neunack* ist in einem iiber 2 m starken Flioze bei 20°
Verflichen ein Stoffbau mit Schlimmversatz in Betrieb.
Als Material werden verschiedene Schlacken von unter

. 3) ,Tﬁsterr. Zeitschrift f. Berg- und Hiittenwesen“, 1903,
r. 22.

50 mm Korn und Waschberge unter 30 mm Korngrife
verwendet, die in einer Rohrenleitung von 130 mm zu
den Abbauen geleitet werden. Der Wasserverbrauch
betrigt 1,0 bis 3 m? pro 1 m® Versatz. Die 18 bis 20
hohen Pfeiler werden in 3 m hohen StoBen streichend
verhanen, worauf dann in 1 m Entfernung vom schwe-
benden Sto der Schlimmversatz nachfolgt. In der
Streichrichtung werden einzelne Dimme aufgestellt, wo-
mit der Versatz des ganzen StofBes in einzelne Streifen
geteilt wird. Ein groBer Teil des Holzes wird zuriick-
gewonnen.

Der systematische Schlimmversatz im Abbau besitzt
viele Vorteile, denen eigentlich keine Nachteile gegeniiber-
stehen. Dadurch, dass durch seine Anwendung die Moglich-
keit herbeigefiibrt wird, die abgebauten Riume vollstindig
mit beziiglich der Widerstandsfihigkeit und Dichtheit
fast ganz gleichwertigem Materiale auszufiillen, ergibt
sich: 1. dass die Bodensenkungen an der Oberfliiche
ganz vermieden werden; 2. dass der Gebirgsdruck im
Abbau, also auch die Streckenerhaltung etc. verkleinert
wird; 3. dass man die Kohle dabei vollstindig gewinnen
kann; 4. dass die Brand- und Schlagwettergefalir stark
vermindert wird; dazn kommt noch der weitere Vorteil,
dass der Schlimmversatz billiger als Handversatz zu
stehen kommt. Als Beweis, wie gut damit Bodensenkungen
verhiitet werden, mioge dienen, dass in Oberschlesien das
5 m michtige Pochhammerfloz in der Nihe mehrerer
frilher durch Abbau hervorgerufenen Pingen und Ein-
senkungen in 50 Teufe nahe am Schacht und unter
der Tagesanlage mit Hilfe des Schlimmversatzes, ohne
irgend eine bemerkbare Bodensenkung zu erzeugen, voll-
stindig abgebaut wurde. Die Kosten des Schlimmversatzes
stellen sich in Deutschland auf M 0,50 bis 1,— gegen-
iiber M 0,70 bis 1,60 pro 1 ¢ Kohle beim Handversatz,
ohne die Ersparnisse, die durch geringen Druck im Ab-
bau und Schonung der Oberfliche erzielt werden, zu
rechnen. Die Leistungsfihigkeit einer Anlage fiir das
Schlimmverfahren in einer Grube von mittlerer Tiefe
bei zirka 160mm Durchmesser der Rohrleitung betriigt
60 bis 100m3 festen Versatzes pro Stunde.

(Fortsotzung folgt.)

Die Krise im deutschen Wirtschafts- und Arbeitsmarkte.

(Fortsetzung von S. 228.)

3. L. Kohlen- und Koksindustrie Oberschlesiens. %)

Hier liegt keine wirkliche Krise vor, sondern nur
eine Abschwichung der wirtschaftlichen Konjunktur mit
dauernd ungeklirter Lage des Marktes. Oberschlesien
war in der Preiserhthung mafBvoll gewesen und hatte
schon vorher dem Auslandsabsatze die vollste Aufmerk-
samkeit zugewandt.

Fiir Osterreich kommen in Betracht: Die Betriebs-
schwierigbeiten im Ostrauer, béhmischen und sichsischen
Reviere, in Galizien die Petroleumindustrie, fiir welche

12y Die Hiittenindustrie Oberschlesiens* von Dr.Felix Ku b,
Redakteur des ,,Zentralblatt der Walzwerke*, zwei Teile,

die Holzbestinde nicht mehr zureichten. Fiir das Haupt-
absatzgebiet, die Kiiste, sind wichtig der Ausstand in
Wales und die Verteuerung der Fracht von England
zufolge des spanisch-amerikanischen Krieges. Hierdurch
kam auch der Abschluss mit den ruminischen Staats-
bahnen zustande. Erst der siidafrikanische Krieg nahm
die englische Lieferungskraft in Anspruch. Viele in
englischen Gruben beschiftigte junge Leute meldeten
sich iiberdies zum Kriegshandwerke. Dies trieb die Kohlen-
preise auf eine seit 20 Jahren nicht erreichte Hihe.
Obendrein hatte zu dieser Zeit die russische Regierung
den Waldschutz eingefithrt, der das Abholzen der pol-
nischen Waldbestlinde und die Kesselfenerung mit Holz



Den Namen . Wurmkrankheit® fiihrt sie deswegen,
weil sie durch kleine Wiirmer entsteht, welche ihren
Sitz im menschlichen Kérper (in den Gediirmen) haben
und dem Kranken geradeso wie die Blutegel das Blut

aussangen. Diese Krankheit bringt dem Kranken viel
Leiden und Schmerzen und kann, wenn eine grofBe

Menge von Wiirmern im Korper vorhanden ist, auch den
Tod herbeifiilhren. Die Krankheit erkennt man: An
Beschwerden im Leibe, Druck im Magen, Mangel an
Greschmack, unregelmiBiger Verdauung, weiters an zu-
nehmender Entkriftung des ganzen Kdorpers und Blisse
der Haut, der Bindehaut des Auges und der Schleimhaut.

Auch im hiesigen Reviere sind einige Fille dieser
Krankheit vorgekommen, aber lediglich nur bei fremden
Bergarbeitern, welche diese Krankheit aus den verseuchten
Gruben mitgebracht haben.

Wie kann nun der Bergmann einer mig-
lichen Ansteckung vorbeugen und wie kann
man die Verbreitung dieser Krankheit ver-
hindern?

Dadurch, dass er sich angewdhnt, seine Not immer
obertags, zu Hause zu verrichten. Muss er sie manchmal
in der Gruhe verrichten, so sollen dazu nur die zu
diesem Zwecke bestimmten Gefifle verwendet werden.

Durch Erfahrungen und Versnche wurde iiber alle
Zweifel festgestellt, dass die Wiirmer sich direkt im
Kérper nicht vermehren kimnen, dass sie aber dort nur
eine Menge Eier legen. Die Eier kommen durch den
Kot herans und konnen sich bei giinstigen Bedingungen,
wo Wiirme und Feuchtigkeit vorhanden ist — was in den
Gruben oft vorkommt — in Larven umwandeln, in
Welchem Falle sie dann den iibrigen Bergleuten gefihr-
lich werden. Die Eier selbst fiir sich sind ungefihrlich,
dagegen aber gefihrlich die Larven. Beide sind dem
bloBen Auge unsichtbar.

Wenn der Bergmann seine Not obertags verrichtet,
80 bringt er damit seinen Kameraden keine Gefahr, weil
die Eier an der Luft und Sonne bald vernichtet werden.
Auch wenn die Not in die dazu bestimmten Gefifle in
der Grube verrichtet wird, ist keine Gefalr vorhanden,
weil der Inhalt immer heraufgefiihrt wird und die Ge-
tifle gereinigt werden.

Wenn ein mit der Wurmkrankheit behafteter Berg-
mann seine Not irgendwo verrichtet, so bringt er seine
Kameraden in eine groBe Getahr, weil die Ansteckung,
welche der Kot enthilt, sehr leicht durch die Stiefel
und anders in der ganzen Grube verbreitet, mit Kohlen-
staub und Schlammm gemengt werden Xkann; uaus den

Eiern entstchen an geeigneten Stellen die gefihrlichen
Larven, welche dann der Bergmann leicht bei der Arbeit
auf die Hiinde, beim Essen in den Mund und schlieBlich
in den Magen bekommen kann, Aber der Angesteckte selbst
verschlimmert hiermit seine eigene Krankheit, weil ihm
immer neue und newe Keime aus den verseuchten Stellen
in den Korper hinkommen und die bis jetzt leichte
Krankheit wird todlich.

Wie auch die Krankheit dadurch verhindert wird,
dass jede Verunreinigung der Grube hintangehalten wird,
so kann jeder einzelne vor der Ansteckung geschiitzt
bleiben, wenn er diese Regel befolgt:

~Jede unniitze Beriihirung des Mundes mit der Hand
ist in der Grube schiidlich.

Die Gefiile mit Nalrungsmitteln (Kaffee u. s. w.)
sollen an dem unteren Teile mit den Hiinden gefasst
werden; der obere Teil der GefiBie, welcher in den Mund
kommt, soll vor Unreinlichkeit geschiitzt werden. Ess-
waren (Brot u.s. w.) sollen schon zu Hause in Papier
eingewickelt werden und die Hiinde sollen beim Essen
in der Grube die Nahrungsmittel nicht direkt beriihren,
sondern selbe im Papier halten. Das Tabakkauen ist ver-
werflich, ebenso die Sicherheitslampenhaken in den Mund
zu nehmen. Beim Ausfahren soll sich jeder vorerst
griindlich die Hiinde waschen, dann erst das Gesicht und
den weiteren Korper. Fiihlt jemand die Erscheinungen
der Wurmkrankheit, so soll er rechtzeitig den Arzt aut-
suchen.“

Wenn die Bergleute diese einfachen Ratschliige
befolgen werden, was bei gutem Willen leicht ist, werden
sie selber nicht krank und werden die Ansteckung unter
die anderen nicht verschleppen.”

*

Mit den vorstehenden Ausfiihrungen glauben wir
dargetan zu haben, dass der Wurmkrankheit im hiesigen
Reviere die vollste Beachtung geschenkt wurde und
dass alle von den Aufsichtsbehirden getroffenen, anf die
Verhiitung  ihrer gefithrlichen Verbreitung abzielenden
MaBnahmen in wirksamster Weise gefordert wurden.

Wir glauben annehmen zu kionnen, dass die noch
bestehende Isolierung einzelner hicsiger Grubenbetricbe
bald aufgehoben werden wird und dass hiermit auch
die uns bei der ersten Konstatierung der Wurmkrankheit
und in der ersten Erhebungsperiode erfiillten Besorgnisse
sich bald zerstreuen werden, und dass wir wieder unseren
vielen anderen Sorgen im Reviere werden nachgelen
und denselben ungeteilte Aufmerksamkeit werden widmen
kénnen.

Die Bergbautechnik am Ende des Jahres 1903.

Eine Ubersicht von Adam Fukaszewski, Bergingenieur.
(Fortsetzung von S. 250.)

Ausbau.
Eine einfache, billige und wirklich zweckentsprechende
Verstirkung des holzernen Streckenausbaues habe ich
in Westfalen gesehen. Beim Aufstellen cines Tiirstockes

Strecke ein Stiick alten Drahtseils und dann darauf
wie gewohnlich dic Kappe gelegt, so dass das Seil in
dem Schloss zwischen Kappe und Stempel und unter die
Kappe zu liegen kommt; es wird damn an der Riick-

wird iiber die oberen Stempelenden quer durch die | seite der Stempel mit einigen Nigeln festgehalten, was



das seitliche Abrutschen von der Kappe verhindert. Da
die Strecken ziemlich breit sind und die Kappe gewihn-
lich in der Mitte zu brechen geneigt ist, so wird durch
das Seil ihre Dauer betriichtlich verlingert.

In Rheinland- Westfalen wie auch im Saarrevier
wird dem Ausbau in den Abbanen groBe Sorgfalt gewid-
met, was der Wirkung der ministeriellen Stein- und
Kohlenfallkommission zuzuschreiben ist. Der systematische
Verbau Dbei briichigem Hangenden, Desonders der dem
auf der franzisischen Grube ,,Courriéres® heniitzten ent-
lehnte, ist anf wmehreren Gruben zu schen.  In England
wird in  der neuesten Zeit zwar nicht der voll-
stiindige  Verbau des Hangenden eingefithrt, was auch
bei dem dortigen nicht allzuschlechten Hangenden nicht
niotig ist, es wird jedoch angestrebt, durch feste Regeln,
Bestimmung  der Maximalentfernung der Stempel ete.
allzugrofie VerstiBe hintanzuhalten. Der sogz. Courriéres-
bau nithert sich fast einer (retriebezimmerung, Es wer-
den keine Einzelstempel, sondern regelmiiBig in 12 bis
1,25 m Entfernung gestellte Stempel mit durchgehenden,
zum KohlenstoS parallelen Unterziigen, eigentlich Kappen,
heniitzt, die gegen die Firste so abgekeilt sind, dass ein
Raumt von 4 bis G em iibrig bleibt. Durch diesen wer-
den senkrecht zum Stofl zugespitzte hilzerne, oder was
die Eigentiimlichkeit des Courriéressystems hildet, eiserne
Priihle getriehen, die einerseits anf dem Unterzuge ruhen
und mit dem scharfen Ende moglichst tief in die First-
kohle oder zwischen die Kohle und das Hangende ein-
getrichen werden, Die eisernen Stangen oder ,.rallongunes®
haben den grofien Vorteil, dass sie; falls ein Stein- oder
Kohlenblock davauf zu ruhen kommt, nicht auf cinmal
brechen, sondern sich ausbiegen und im  irgsten Falle
den Fall so verzigern, dass der Bergmann Zeit hat zu
entweichen.  Da der Unterzug gewdhnlich eine bessere
Unterstiitzung gewiihrt als das andere, ein wenig in die
Kolle hereingedriickte Ende, so gibt das letzte zuerst
nach, was zur Folwe lat, dass das fallende Steinstiick
nicht vor das Ort hinein, sondern in der Richtung zum
Kohlenstof3 abgelenkt wird. Ist das Hangende so klein-
briichig, dass Steinfiille zwischen den Verzugptithlen
passieren kinnten, so legt man auf die Pfille, die
gewihnlich 25 bis 30 em voneinander zu liegen kommen,
kleine Schwarten oder verkleidet das Hangende ganz

mit Leinen.  Dem letzteren Verfahren wirft man vor,
dass dadurch dic Firste dem DBlicke und der Unter-

suchung des Bergmannes entzogen und dadurch die Gefahr
vergrfert wird. Wie man sieht, bietet das Conrriéres-
system prinzipiell nichts Neues.

Teh bemerke hierbei, dass Wettergardinen-Leinwand,
pro 1a® ant 185 I’f. zu stehen kommt und in West-
falen viel beniitzt wird; so wird sie z . beim Versetzen
einzelner Abschnitte in steilen Flozen an die in gewihn-
lichen Abstinden stehenden Stempel anstatt  der Ver-
schalung angenagelt und soll billiger sein.  In Belgien
werden zuweilen zu demselben Zwecke statt Leinwand
Strohmatten angewandt.

Fiir ganz andere Verhiltnisse beniitzt man in Nord-
amerika das sog. .Square Set System® Dbeim Abbau

starker Brzgiinge iiber D Michtigkeit. Das Verzimmern
dergrofienabgebautenleeren Riume geschah frither ohne IPlan
und Regel, was bei ciner grofien Holzverschwendung Ein-
stiivze, Ungliicksfiille ete. zur Folge hatte.  Durch Lin-
fiilhrung  der oben  genannten Methode soll man, was
Billigkeit und Haltbarkeit anbelangt, die besten Resultate
erzielt haben. Das Square Set ist ein Geriist, welches
aus einzelnen, nach der Schablone zugeschnittenen und
verzapften Balken, deren Liinge mit Ausnahme der Grund-
Lalken (,Long Sills“) 25w nicht iibersteigt, zusammen-
gesetzt ist.  Beim Beginn des Abbanes in einer neuen
Etage wird der Gang durchquert und dann werden am
Hangenden und Liegenden streichende Strecken getrieben.
Nachdem diese eine Liinge von G bis 10 erreicht
haben, wird zwischen ihmen eine Schichte von Strecken-
Iishe herausgenommen und zugleich das ,Sill Floor®,
die Grundlage des ganzen Geriistes, gelegt. Zuerst wird
nahe am Liegenden und parallel zum allgemeinen Streichen
des Gunges der erste Lingsbalken (Long Sill) gelegt,
der gegen das Liegende abgekeilt und, wo die Entfernung
grifler ist, mit besonderen Spreizen (Butt Sills) abge-
spreizt ist.  Dann folgen parallel in zirka 1,60 » Ent-
fernung voneinander weitere 20 >< 26 em starke Liings-
balken, jeder zirka 4,61 lang. In die Zwischenriimme werden
spreizen (Short Sills) eingesetzt, die mit ihren Enden in
entsprechende Einschnitte in den Lingsbalken von oben
zu ruhen kommen. Nachdem der Rost das Hangende
erreicht hat, wird der letzte Lingsbalken ebenso wie
der crste gegen das Liegende gehirig abgespreizt.  Zu-
gleich aber stellt man iber jeden Kreuzpunkt der Liings-
und Querbalken ecine Siule von zirka 2,5m Hohe, die

wiederum zwei kurze Liings- und zwei kurze Quer-
kappen trigt. Dariiber werden Bretter, altes Holz

etc. gelegt, um den Hoblraum zwischen dem Gestein
und Geriist, auszufiillen.  Ist die erste Schichte ab-
gebaut, so riickt man irgendwo iiber dus Geriist, auf
dieselbe Weise abbaunend und verbauend, vor. Ilst man
mit dem Abbau Dbis zur niichsthéheren schon abgebauten
Etage gekommen, so hat man unter den FiiBen den Raum
mit einer Art Bienenstock aus rechteckizen Kammern
ansgefiillt.  Bricht ein Schuss an irgend einer Stelle
die noch bestehende diinne Bergfeste durch, so rollt die obere
Zimmerung nicht in den Abbau herein, weil die als
Grundlage gelegten langen Sills den Einbruch iiberragen.
Sie werden dann auch gleich auf dem unteren Geriiste
nach und nach abgestiitzt, so dass am Ende die obere
Zimmerung mit der unteren vollstiindig verbunden ist.

Diese Art der Zimmerung erleichtert insbesondere
die Anordnung von Fahr- und Firderwegen sowie der
sturzrollen. Sie besitzt auch eine groBe Tragkraft, wobei

man nur Sorge zu tragen hat, dass sie nicht schief
wird. Um das zu verhiiten, werden starke Bohlen

schief iiber die Winkel angenagelt, die Felder verschalt
und in die ecinzelnen Rahmen dicke diagonale Spreizen
eingesetzt.  Wird der Druck stiirker, so filllt man ein-
zelne Satzreihen mit altem Holz, eine Art Pfeiler bildend,
oder verstiirzt teilweise mit Bergen. Da man den Kubik-
inhalt eines Satzes kennt und dieser ungefihr 25¢ Erz
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repriisentiert, so hat man immer eine grobe Kontrolle
des Erzausbringens und Holzverbrauches in der Hand.
Das verwendete Holz ist rund, von 25 bis 40 cm Dicke,
mit einer Zirkularsige auf die entsprechende Liinge ge-
schnitten. Der Ausbau ecignet sich sowohl fiir den Quer-
ban wie fiir den Firstenstrafenbau.

Holz in Gestalt von mit Bergen verstiirzten Holz-
stoflen, wird viel im Strebebaw zur Versicherung von
Abbaunstrecken verwendet. Es scheint das iiberhaupt eine
der besten Methoden zur Bekimpfung von sehr starkem
Druck zu sein. Oft mauert man solche Pfeiler ans Holz
und ausgesuchten Bergen mit Mortel auf. Dies bildet
einen Ubergang zur Mauerung mit Holzeinlagen, die fiir
wichtige, im Druck stehende Strecken, Fiillortsverbin-
dungen sich vorziiglich eignet. Holz, (am besten Bretter),
wird im Ziegelmauerwerk in einzelnen Lagen gut in den
Mirtel verlegt, wobei man es am besten in gefihrliche
Querschnitte, wo die Druckrichtungen am stiirksten her-
vortreten, z. B. in einem Gewilbe, in Schluss- und
Kémpferpunkte, verlegt. Durch die Elastizitit der Bretter
wird die Ausgleichung der dem Mauerwerke so schid-
lichen ungleichmiiffigen Spannungen herbeigefiihrt.

Beton wird heutzntage hiiutig angewendet. Die
Manville- und Bellevue-Schiichte der Lackawanna Co.
in den Vercinigten Staaten wurden mit 4D em dicken
Betonwiinden ausgekleidet. Der Beton bestand aus 1 Teil
Zement, 2 Teilen Sand, 5 Teilen Schligelschotter. Nale
an der inneren Wandung wurde rund um den Schacht
ein kontinuierlicher Bogen von ,expanded metal* von
zirka D mon Dicke einbetoniert. ,Expanded metal* wird
ans gewdhnlichem Blech gemacht, indem parallele, kurze,

sich iibergreifende Einschnitte eingestanzt werden, woraunf
das Blech anseinandergezogen wird (auf dieselbe Weise,
wie Kinder aus Papier eine Art Netzwerk machen). Das
Erzeugnis eignet sich  wegen seines guten Eingreifens

und seiner innigen Verbindung mit DBeton vorziiglich
fiir Monierbauten und wird auch jetzt {iberall im
modernen Hochbau verwendet. Aber auch der Beton-

ausban der Schichte ohne Eisenanlagen bewiihrt sicl,
besonders wegen seiner Billigkeit gegeniiber der Mauerung
ganz gut. Der Conté Grandchamps-Schacht in Frankreich
wurde bei rundem Querschnitte ausbetoniert, wobei eine
bewegliche Schablone angewendet wurde. Diese hatte die
Gestalt eines den Schacht ganz ausfiillenden Zylinders,
diente zugleich als fliegende Arbeits- und Sicherheits-
biihne (fiir das gleichzeitige Abteufen) und wurde nach
Fertigstellung und Erhirten eines 1a hohen Ringes
mittels einer besonderen Vorrichtung gehoben, festgesetzt
und ein neuer Abschnitt in Angriff genommen. Beton
in verschiedenen, teilweise recht kunstvollen Kombinationen
mit Holz und Eisen wird in den stark druckhafren
Gruben in Zwickau und Olsnitz (Sachsen) zum Strecken-
ausbau verwendet. DBesonders Beton mit Holz soll sich
sehr gut bewilrt haben.

Bei dem eisernen Kuvelageausbau der Schiichte
wurden mit besten Resultate anstatt Keilkrinze mehrere
Ringe gewellter Tiibings gelegt und einbetoniert. Die
Ringe werden nach auflen entweder bauchig gestaltet
oder mit Vorspriingen versehen, was ihnen griflere
Festigkeit erteilt und auch eine sehr innige Verbindung
mit dem Beton herstellt.

(Fortsetzung folgt.)

Die Krise im deutschen Wirtschafts- und Arbeitsmarkte.

(Fortsetzung von S. 258.)

Dabei war niemals vorher dem deutschen Verbrauche
ein solches Plus von Kohle zur Verfiigung gestellt worden
wie 1900, dem Verbrauche wurden nimlich um 13 Mil-
lionen Tonnen mehr (Schwarz- und Braunkohle) zugefiihrt
als 1899; 1901 sank die Steinkohleneinfulir gegeniiber
dem Vorjahre um 1,1 Millionen Tonnen bei gleichbleibender
Ausfuhy, die Braunkohle zeigt keine Verinderung, Koks-
Aus- und -Einfulr sanken, bei allen drei Sorten stieg die
Mehrausfuhr um 877 657 ¢t gegeniiber 1900. Der Bedart
an Industriekohle war reduziert und' die Preisherab-
setzungen betrafen denn auch vorwiegend diese.

Nach dem osterreichisch-ungarischen gemeinsamen
Zollgebiete kamen im ersten Halbjahre 1903 aus dem
deutschen Zollgebiete 25291652 ¢. Dahin ausgefiihrt
wurden 30471264. Die Ausfuhy von Steinkohle aus Ungarn
ins Zollansland belief sich 1899 bis 1902 auf 504 143 ¢,
396 942 ¢, 608 940 ¢ und 323 194 ¢. Im Vorjahre betrug
sie 357403 ¢ und nahm die Richtung nach Rumiinien,
Serbien, Bulgarien, Bosnien und Italien, ein minimales
Quantum kam nach Osterreich.

Die Einfuhr aus dem Reiche erfolgt zum weitaus

griBten Teile aus Oberschlesien.!®) Von den aus Ober-
schlesien nach Osterreich eingefiihrten Mengen sind
hiochstens 30"/, Industriekohle, den Rest der Einfuhr
bildet die Hausbrandkolle. Osterreich bezieht Steinkohle
auch auns Grofbritamnien??) und aus Russland!®). Die
osterreichische Steinkohlenausfuhr nach Deutschland er-
folgt vorwiegend ans Bohmen. Am Exporte ist neben
Deutschland mit verhiiltnismiilic geringen Mengen Russ-
land ) beteiligt.

Stark erhohte industrielle Nachfrage nach Steinkolle
in Deutschland stimuliert die Osterreichische Aunsfuhr
nach Deutschland und reduziert das fiir Osterreich ver-
fiigbare Quantum deutscher Exportkohle, wodurch unser
Markt entlastet und — immer ceteris paribus —- der
auslindischen Festigkeit teilhaftig wird. Ein erheblicher
Ausfall im industriellen Kohlenbedarfe verringert unseren

16) UUber 43 Millionen Meterzentner 1902 nach der Statistik
der koniglichen Eisenbahndirektion in Kattowitz.

17) 1902: 2,2 Millionen Meterzentner.
19 1902: 472945 q.
1) 1902: 426 748 .
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wurden ein Beamtenhans und mehrere Arbeiterhiinser
gebaut; auch gelangte eine Trinkwasserleitung und eine
Badeanstalt fiir Arbeiter zur Ausfiilhrung.

Y1I1.

Schiirfungen und geologisehe Unter-

suchungen.

Schiirfungen wurden sowohl vom Landesiirar als
auch von Privaten vorgenommen. So wurde bei Kamenica
im Krivajatale auf Schwefelkupferkiese, bei Ostrozac und
Ustipraéa auf Fahlerze geschiirft. Montangeologische
Untersuchungen gelangten in der Gegend von Trebinje
in der Rama und Neretovice und der Zviezda Planina,
ferner bei Maglaj, Modrié und Sinjako zur Ausfithrung.
Anliisslich der Exkursion des IX. internationalen Geo-
logenkongresses durch DBosnien und Herzegowina wurde
ein geologizcher Fiihrer heraunsgegeben; fiir die Auns-
arbeitung einer neuen geologischen Karte von Iosnien
und Herzegowina sind die Vorbereitungen im Zuge.

IX. Wirtschaftliche Erfolge der im Staatshetriche
stehenden Montanwerke.

Salinen bei D.-Tuzla. Von den erzeugten
151043822 Sole wurden 677475/ an die Salinen
und 835533 4/ an die Ammoniaksodafabrik in Lukavac
abgegeben. Aus den an die Saline abgegebene Sol-
quantitiiten wurden 131257 ¢ Feinsalz, 51 541 ¢ Grob-
salz und 1796 ¢ Briketts, zusammen 181594 ¢ Speise-
salz erzeugt.

Kohlenwerk Kreka. Dieses Werk produzierte
mit 635 Arbeitern 24190009 (4 110352) Kohle.
Die Durehschnittsleistung pro Mann und Schicht betrug

16,459 (- 1,76), der Durchschnittsverdienst eines
Hiuers pro Schicht 3194 (—4,97) und der cines
Arbeiters iiberhaupt 21774 (- 0,5 4).

Kohlenwerk Zenica. Dieses Werk produzierte
mit 441 Arbeitern 1461000q (-~ 62800) Kohle. Die
Durchschnittleistung pro Mann und Schicht betrug 11,94
(4 2,35).  Der Durchnittsverdienst eines Hiuers 293/
(— 24), der eines Arbeiters iiberhaupt 21774 (—3)
pro Schicht.

Kohlenwerk Kakanj-Doboj. Hier wurden im
Berichtsjahre 645 233 ¢ (4 244 928) Kolle mit 434 Ar-
beitern erzeugt. Die Durchschnittsleistung pro Mann und
Schicht betrng 6,03 ¢, der Durchschnittsverdienst eines
Hiiners 2917, des Arbeiters iiberhaupt 168 /.

Das Kohlenwerk Banjaluka erzeugte 127 885 ¢
und die Grube Ugljevik 24232¢ Braunkohle.

Eisenwerk Vares. Der Bergbau lieferte 11338034
(— 192 460) Eisenerze, wovon 688 038 ¢ an die eigenen
Hochifen und 400061 ¢ via Bosn.-Brod und Metkovich
abgesetzt wurden. Dieser Riickgang in der Lrzeugung
von Eisenerzen hat seinen Grund in erhohter P’roduktion
von Eisenmanganlegierungen. Die Anzahl der Bergarheiter
betrug 286, deren Durchschnittsverdienst pro Schicht

2144 (—11). Dic Dbeiden Hochifen produzierten
3971568 ¢ Roheisen, hiervon 17721 WeiBeisen,
138506 ¢ GieBlercicisen und 829314 Manganeisen-
legierungen, welche hauptsiichlich exportiert wurden.

In der GieBerei wurden 194404 Gusswaren hergestellt.
Gewerkschaft ,Bosnia®. Dieses unter staat-
licher Verwaltung stehende Unternehmen erzeugte die
bereits angefiihrten Mengen von Manganerz, Chromerz,
Kupfer und Quecksilber. Poech.

Die Bergbautechnik am Ende des Jahres 1903.

Eine Ubersicht von Adam Eukaszewski, Bergingenieur.
(Fortscetzung von S. 273.)

Krafterzeugung und Kraftiibertragung.

Als hitufigstes Mittel zur Erzeugung von Kraft fiir
die Berghanzwecke ist noch immer der Dampf zu be-
trachten, hauptsiichlich darum, weil alle in dem Zweige
der Maschinenbaukunde erzielten Fortschritte und Ver-
besserungen auch bei den auf den Gruben arbeitenden
Maschinen cingefiihrt worden sind. Am langsamsten ging
es dabei mit der Kondensation. Obwoll fiir die kon-
tinuierlich laufenden Maschinen oft in Anwendung ge-
l)l“(l(‘.]lt, konnte sie so lange nicht zum Grundbestandteile
einer jeden maschinellen Grubeneinrichtung gerechnet
werden, solange die fast auf jeder Grube stiirkste und
am meisten dampfverbrauchende Maschine, die Forder-
Maschine, sich ihrer nicht bedienen konnte. Das Anbringen
der Kondensation an der Firdermaschine stieB auf
Schwierigkeiten, die in der ungleichméBigen, von Null
wihrend der Pausen bis zur vollen Zylinderfiillung beim
Anheben schwankenden Dampfablieferung lagen. Es ist
leicht einzusehen, dass ein an die Maschine direkt an-
geschlossener Kondensator keine befriedigende Leistung
haben konnte. Man konnte ihn entweder auf den durch-

schnittlichen oder den hichsten Dampfverbrauch hemessen.
Im ersten Falle wiirde er beim Anheben von grolien
Mengen Dampf iiberstromt, die das Vakuum in kiirzestem
Zeitabschnitte znm Verschwinden bringen wiirde, so
dass die Firdermaschine praktisch eben in dem Momente
der kurzen Kraftleistung ohne Kondensation, vielleicht
mit Gegendruck, arbeiten wiirde. Im zweiten Falle wiirde
die Kondensation vollkommen sein, der Krafthedarf der
kontinuierlich laufenden Luftpumpe wiirde jedoch die
ganze, durch die Kondensation erzielte Ersparnis auf-
wiegen, ohne von dem groflen Kiihlwasserverbrauch zn
sprechen. Es war nur eine Lisung miglich, niimlich
die Kondensation diskontinuierlich — nur wiihrend der
Fiorderung — arbeiten zu lassen, was bei Anwendung
der Strahlkondensatoren durchfiithrbar ist. Die Ausfithrung
ist jedoch kompliziert und gibt zu Storungen Anlass.
Die Zentralkondensation 1ost aber diese Aufgabe
auf einfache Weise und mit besten Resultaten und eciguet
sich bei Anwendung eines Oberfliichenkondensators vor-
ziiglich filr Gruben, da dabei auch andere Vorteile zu
erreichen sind. lhr Prinzip liegt darin, den Auspuff der
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auf einer Grube gleich wie auf einem Schiffe zahlreichen
Dampfmaschinen in einem Zentralkondensator zu ver-
einigen und durch diese Zentralisierung die Ungleich-
miBigkeit der einzelnen Dampilieferung auszugleichen.
Ein Oberflichenkondensator besitzt auflerdem ein groBes
Beharrungsvermigen, welches sich bei grifferem momen-
tanen Dampfzuflusse der Verminderung des Vakuums
widersetzt. Wihrend bei einem Einspritzkondensator das
im Augenblicke mit dem Dampf in Beriithrung befindliche
Wasser eine selr kleine Menge darstellt, ist heim Ober-
fliichenkondensator diese Menge bedeutend grifier. Wenn
wir also unsere Betrachtung nur auf den vorausgesetzt
(und bei den FKirdermaschinen aunch wirklich) kurzen
Zeitranm des erhghten Dampfeinstromens reduzieren, so
erscheint es klar, dass, da wiihrend desselben die gleiche
Wiirmemenge einmal einen kleineren, das andere Mal
einem viel griéferen Wasserquantum mitgeteilt werden
soll, das erserte sich viel mehr erwiirmt. Da das Vakuum
von der Temperatur im Kondensator abhiingt, so ist
wihrend des oben besprochenen Zeitraumes der Arbeit
der Firdermaschine das Vakuum im Oberflichenkondensator
niedriger. Da im Oberfliichenkondensator der Kiihlwasser-
austauseh bei gleichem Zuflusse langsamer erfolgt, so
wird natiirlich das friithere Vaknum nicht gleich zuriick-
hergestellt, was jedoch keine griBere Bedeutung hat.
Das den Kondensator ausfiillende Wasser spielt die Rolle
eines die Ungleichformigkeit der Belastung oder Kraft-
abgabe ausgleichenden Schwungrades bei Dampfmaschinen.

Das Dampfkondensat kann zur Kesselspeisung De-
niitzt werden, wozu es sich schr gut cignet, da es keine
mineralischen Salze enthitlt und vorgew#drmt ist. Be-
sondere Sorgfalt ist aber auf die vorherige Abtrennung
des vom Dampte mitgebrachten Schnierdles zu verwenden,
was entweder vor dem Kondensieren oder in besonderen
Olfiltern nach demselben, am Desten stets zugleich ge-

schieht. Nicht oder schlecht abgetrenntes Ol setzt sich
an den Kesselwandungen fest und verhindert dessen

direkte Beriihrung durch das Wasser. Hierdurch werden
die Bleche glithend, beulen sich aus, was alles die
schwersten Folgen, ja sogar eine Kesselexplosion nach
sich zielhen kann. Mehrere Anlagen sind nach Einfiihrung
der Zentralkondensation dadurch zum voriibergehenden
Stillstande gebracht worden. Die Olabscheidung kann
jedoch auf vollkommenere Weise erfolgen. Die Grole
einer Zentralkondensationsanlage, besonders der Pumpen,
ist womdglich genau dem existierenden Bedarfe anzu-
passen, da sonst zuviel Kraft durch sie absorbiert wird.
Falls kein geniigender Zufluss an Kiihlwasser vor-
handen ist, so wird das bereits gebrauchte Wasser
kiinstlich abgekiihlt (Kaminkiihler etc.) und dann wieder
verwendet. Die Ersparnis an Kohle reicht bis zu 259/,
in ziemlich ungiinstigen Verhiltnissen am Mariaschacht
in Pfibram betrug sie 17,679/,.7)

Die Zentralkondensation gehdrt heutzutage zu einer
so anerkannten Verbesserung, dass sie fast auf jeder
Grube von Nutzen wiire und daher iiberall eingerichtet

4y ,Osterr. Ztsch. £ Berg- u. Hilttenwesen, 1903 Nr. 44.

werden sollte. Bei Projektierung mneuer Anlagen lisst
sich mit ihr die Aufstellung der Wasserréhrenkessel
verbinden, die beziiglich der Billigkeit, des Raumbedarfes
und okonomischen Betriebes vorzuziehen sind.

Von Dampf und Dampfmaschinen sprechend, konnen
wir die Dampfturbinen nicht unerwihnt lassen, die in
der Konstruktion de Lavals sowie den verbesserten
Parsons, Rateaus und Curtis in die Phase einer
ernsten Konkurrenz eingetreten sind. Die neuesten Aus-
fiilhrungen haben einen geringen Dampfverbrauch und
miiBige Tourenzahlen, so dass man in manchen Zweigen
der Technik, wie z. B. im Schiffshaw, wo kleiner Raum-
bedarf und rubiger Gang von Wichtigkeit ist, den Tur-
binen mit ziemlicher Walwrscheinlichkeit den Sieg iiber
die Kolbenmaschinen prophezeien kann. Fiir den Bergbau
haben sie bis jetzt keine solche Bedeutung erlangt, kinnen
jedoch ganz gut und gleichwertig mit gewdhnlichen
Dampfmaschinen zum Antriebe von Dynamomaschinen
und Ventilatoren beniitzt werden. Kine besondere Ver-
wendung der Dampfturbine hat Irof. Rateau vor-
geschlagen, indem er die Turbine in den Auspuff einer
Dampfmaschine vor dessen Eintritt in die Kondensation
stellt und anf diese Weise die dem Auspuffdampfe inne-
wolinende Energie ausniitzt. Bei den Versuchen, die zu
diesem Zwecke mit dem Abdampf der Férdermaschine
zu Bruay gemacht wurden, wurde vor der Turbine ein
Akkumulator eingeschaltet, der aus drei walzenformigen
Sammlern, mit Wasser ausgefiillte, ineinandersteckende,
gusseiserne Nlipfe enthaltend, bestand. Er sollte eine
Ausgleichung  der unregelmiifigen Dampfeinstromung

durch Absorbieren und nachheriges Ausdunsten eines
Teiles des Dampfes herbeifiilren.
Die Gasmotoren verdienen es, dass ihnen von

Seite des Berg-, bezw. Hiittenmannes besondere Be-
achtung geschenkt wird, da sie eine sehr wirtschaftliche
Ausniitzung von Produkten versprechen, die bis jetat
mehr oder weniger unausgeniitzt blieben. Es sind das
die Gichtgase der Hochofen und die Abgase der Koks-
ofen, die bis jetzt teilweise nur zur Winderhitzung,
bezw. zur Kesselbeheizung verwendet wurden. Wie be-
kannt, ist der Grad der Ausniitzung der kalorischen
Energie der Kohle erheblich grifier bei den Gasmotoren
als bei den Dampfmaschinen. Wihrend der Wirkungs-
grad, bezw. das thermische Aquivalent der effektiven
Leistung einer gewihnlichen Kessel- und Dampfmaschinen-
anlage gegeniiber der in der verbrannten Kolhle vor-
handenen Kalorienanzahl 5 bis 6%, betriigt, erhiht er
sich bei den besten Anlagen bis 129/, ausnahmsweise
bis zu 180/0. Fiir Gasmotoren unter gleichen Bedingungen,
wo also Kolhle, die in Generatoren erst vergast wird, als
krafterzeugendes Medium in Betracht kommt, wurde auf
Grund genauer Versuche die gemeinsame Leistung des
Grasgenerators und Motors auf gleiche Weise mit 14 bis
16°/, gefunden. Da die Motoren, mit welchen die Ver-
suche ausgefiihrt wurden, klein (unter 200 PS) waren
und der Wirkungsgrad bei grifleren besser ist, so kinnen
wir als den Wirkungsgrad einer durchschnittlichen
Generatorgasanlage 15/, ganz sicher annehmen, was
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ungefilr das Doppelte des mittleren Wirkungsgrades
analoger Dampfanlagen vorstellt. DBei Verwendung von
Abgasen statt Kohle fiir den gleichen Zweck resultieren
selbstverstandlich viel giinstigere Verhiltniszahlen, nimlich
20 bis 269,, fiir durchschnittliche Bedingungen 229,
wihrend die Leistungsfihigkeit einer mit Gas geheizten
Dampfan]age keineswegs grifler ist als die friiher an-
gefiihrten Ziffern. Da diese Zahlen Resultate genauer
Versuche an Betriebsmaschinen darstellen, so ist ihnen
auch ein voller Wert in der Praxis beizumessen.

Prof. Carpenter (,Iron Age*) bestimmt den all-
gemeinen Wirkungsgrad einer einzylindrigen Auspufi-
maschine mit Regulierung durch Drosselung des Dampfes
mit 4,3° , einer Compoundmaschine mit Kondensation
it Schieber- oder Priizisionsstenerung mit 7,1 bis
10,69/, und die besten erhiiltlichen Resultate einer Vier-
fachexpansionsmaschine mit Kondensation mit 14,1/,
dagegen den Wirkungsgrad eines HO PS-Gasmotors (mit
Naturgas betrieben) mit 20%/,, eines 600 PS-Gasmotors
mit 279, Wie wir sehen, stimmen diese Zahlen mit
den v01he1 angefiihrten ubelem

Die Arbeitswirkung eines im Viertakt arbeitenden
Gasmotors besteht hekanntlich aus vier getrennten Phasen
bei nur einer Kraftwirkung (bei vier Kolbenhiiben oder
zweji vollen Umdrehungen der Kurbelwelle). Der Ungleich-
formigkeitsgrad eines Gasmotors ist schon der Theorie
hach zweimal gréfer als der einer Dampfmaschine, die
eine nur aus zwei Takten bestehende Periode besitzt.
Die Motoren von Letombe und Diesel sind zwar, da
bei ihnen zwei Phasen, die der Ansaugung des Explosxons-
Bemisches sowie der Kompression desselben, nicht im
Hauptzylinder geschelien, in dieser Beziehung den Dampf-
Mmaschinen gleichgestellt. Da die Explosion normal in
einem Momente geschieht, so arbeiten die Gasmotoren
eigentlich it HuBerst kleiner Fitllung, wiilrend welcher
ein Druck von 20 bis 30«f herrscht, der Rest des
Hubes ist eine mit starkem Druckabfall verbundene Ex-
Pansion, Also auch withrend des Krafthubes ist die
Wirkung' auf die Kurbel sehr ungleich. Eine Ausgleichung
ldsst sich dadurch, dass man die Zylinder doppelt wirkend
Mmacht, schwierig erreichen. Die durch die Explosion
erzengte Wiirme ist so grofl, dass die Zylinder eine
fortwihrende Kiihlung brauchen, die sich bei doppelter
Zahl von Explosionen in einem Zylinder viel schwieriger
Bestalten wiirde. Auflerdem bereitete die Konstruktion
der Stopfbiichsen griiBere Schwierigkeiten, die erst jetzt
fiir fast iiberwunden gelten kionnen. Die Entziindung des
explosiblen Gasgemisches geschieht mittels elektrischer
Funken eines glithenden Porzellanrohres oder (bei den
Dleselschen Motoren) durch starke Kompression, wobei
die dadurch erzeugte Temperatur dic Selbstentziindungs-
8renze iiberschreitet.

Die (asmotoren Dbesitzen gegenwiirtig noch viele
Nachteile: den schweren, gewichtigen Bau, der wegen

der kurzen Momente des Hochdruckes nitig ist, aber in
keinem Verliiltnis zum durchschnittlich geleisteten Effekte
Steht; die Ungleich(ormigkeit der Bewegung, welche
duflerst schwere Schwungrider erfordert, die durch hohe

Explosionstemperaturen  bedingte  Notwendigkeit der
Kiihlung und schwieriges Schmieren. Dass aber diese
Unzuliéinglichkeiten keinen solchen Einfluss besitzen, der
die Anwendung von Gasmotoren in der Praxis unmdiglich
machen wiirde, beweist ihre Anwendung fiir den ziemlich
empfindlichen elektrischen Antrieh, wie dies beispielsweise
am Theresien-Schachte in Polnisch-Ostrau der Fall ist.
Da in der .Osterr. Ztsch. f. Berg- u. Hiittenwesen®
(Nr. 9 u. 10 von 1903) eine ausfiihrliche Beschreibung
enthalten ist, muss von einer detaillierten Anfiihrung
dieser Anlage Abstand genommen werden. Es moge
jedoch bemerkt werden, dass bei Erwigung des Projektes
der Beniitzung der Koksofengase zur Beheizung der
Dampfkessel angenommen wurde, dass 12° Gas in den-
selben 3,254y Dampf erzeugen kinnte und der Dampf-
verbrauch der Dampfmaschinen in der Zentrale nur
6,50 kg pro effektive Pferdestirke und Stunde betragen
werde; aus dieser Annahme wiirde sich der Wirkungs-
grad der Dampfanlage mit 8,2"/,%) berechnen. Da man
mit Gasmotoren Dbessere Resultate zu erzielen glaubte,
hat man sich zur Aufstellung der letzteren entschlossen.
Die nach 2’/_2 Jahren im Betriebe durchgefiihrten Ver-
suche ergaben den Verbrauch pro Pferdekraftstunde
1. von 842! Gas mit einem Heizwerte von 2600 Kal.
pro 1 m? 2. weniger als 70/ Kiihlwasser, 3. weniger
als 10¢ Schmiermaterial. Es wurden aufierdem die
Garantien eines Gleichformigkeitsgrades von 1/150 und
Verstellbarkeit der Tourenzahl von Hand in Grenzen
von DY/, anf und ab erfiillt. Der totale Wirkungsgrad
hetrug bei ersten Versuchen 19,4°%/%), bei den zweiten
21%,7). Wie wir sehen, stimmen diese Ergebnisse, die
im ganz normalen Grubenbetriebe erzielt wurden, mit
den friiher angefiihrten iiberein und sind eher besser zu
nennen, da die Einheit von mittlerer Grifie war (300 PS).
Der Betrieh von Drehstromdynamos geht auch beim
Parallelschalten derselben nach Uberwindung der an-
finglichen Anstiinde ganz gut vonstatten. Perioden von
drei Monaten und zehn Tagen ununterbrochenen Betriebes
sind kriiftige Beweise der Betriebssicherheit.

Is kann somit die Frage der Beniitzung von Gas-
motoren zur Krafterzengung fiir Grubenzwecke im giin-
stigen Sinne entschieden werden.

Die Elektrizitiit, die Pressluft und der hydrau-
lische Druck gehéren zun Kraftitbertragungsarten, die
schon eine Geschichte hinter sich haben. Die Erzeugung von
Elektrizitiit in den Zentralstationen hat, was die Kon-
struktion der Dynamos anbelangt, in jiingster Zeit keine
oder nur solche Anderungen erfahren, die fiir den Berg-
mann nicht von Bedeutung sind. Auch die Frage, ob
der Wechsel-, bezw. Drehstrom oder der (leichstrom
sich fiir Bergbauzwecke besser eignet, ist unentschieden
geblieben, n. zw. mit gutem Rechte, weil die eine und
die andere Art Eigentiimlichkeiten besitzt, die zu ver-
schiedenen Verhiiltnissen verschieden passen und so sich

) ])le Zahlen stimmen nicht mit den von Dr. Fillunger
angefiihrten iiberein, weil ihre Berechnung auf einer anderen
Basis analog den frither zitierten Zahlen erfolgte, wm eine
Vergleichung zu ermiglichen.



gegenseitig vervollstindigen kénnen. Die Anwendung der
Elektromotoren hat cine weitere Verbreitung erfahren,
besonders im Schrim- und Bohrmaschinenbetriebe.

Die nassen Kompressoren gehéren der Vergangenheit
an, ihr schwerer, viel Raum einnehmender Bau, die
niedrige mechanische und volumetrische Leistung, hesonders
hei etwas héherer Tourenzahl, beschrinken ihre An-
wendung immer mehr. In Deutschland z. IB. werden sie
jetzt nur noch von einer Firma erzeugt. Alle nenen
Kompressoren sind trocken, mit Mantel- und Deckel-
kiihlung versehen. Gewdhnlich wird in zwei Zylindern
nacheinander die Luft auf je die Hilfte der Pressung
gebracht, wobei sie zwischen den beiden Kompressionen
cinen separat angeordneten XKiihler passiert. In der
Meyerschen Konstruktion geschieht die doppelte Kom-
pression mnicht in zwei Zylindern, sondern auf beiden
Seiten eines Kolbens, der von der Hochdruckseite plunger-
artig ausgefiihrt ist, so dass nur ein ringférmiger, dem
Volumen der schon einmal zusammengepressten Luft ent-
sprechender Raum vorhanden ist. Ein solcher, direkt
mit einem elektrischen Motor gekuppelter Kompressor
ist mit 500 Touren pro Minute auf Zeche ,Zollern 11¢
im Betriebe zu sehen. Es muss bei der trockenen Kom-
pression sely dafiir gesorgt werden, dass die Kiillung
keine Storungen erfihrt, da sich sonst die Temperatur
so steigern wiirde, dass die zur Zylinderschmierung
beniitzten (le, die fast immer reichlich in den Rohr-
leitungen und Reservoirs angesammelt sind, sich ent-
ziinden und so eine gefihrliche Explosion verursachen
wiirden. Auch ist um eine Abscheidung und Abfiilirung
der Ole (die natiirlich hohen Siedepunkt haben miissen)
aus den Luftsammlern zn sorgen. Seifenwasser wird anch
zum Schmieren angewendet, um die Explosionsgefahr zu
vermindern. Die Tourenzahl der Kompressoren ist ge-
steigert worden, u. zw. erreicht sie fiir direkten elek-
trischen Antrieb, wie wir gesehen haben, bis DOO Touren,
fiir Dampfantrieb jedoch hochstens 80 bis 100 Touren
pro Minute.

Ein grofler, sehr gut gebauter und gute Ergeb-
nisse liefernder Kompressor von 1500 PS Maximalleistung
ist auf der ,Bargoed Colliery“, South Wales, im DBe-
triebe. Das in der Mitte gelegene, auf einer Welle mit
zwei Kurbelscheiben aufgekeilte Schwungrad ist von zwei
gleichen Hilften der Maschine, jede aus zwei neben-
einander vertikal angeordneten Compounddampfzylindern
und dariiber zwei Luftzylindern bestehend, mittels eines
Kingschen Dreieckes angetrieben. Die Luftventile werden
nach dem Riedlerschen System mechanisch gesteuert.
Jede Hilfte der Maschine komprimiert in zwei Graden
fiir sich und kann auch allein im Detriebe sein. Auf3er-
dem ist eine automatische Regulierung vorhanden, die
durch einen manometrischen Apparat, welcher von dem
in der Leitung herrschenden Pressluftdrucke betiitigt
wird, die Tourenzahl von den normalen 70 pro Minute
bis 6!/, herabmindern kann; durch diese Einrichtung
kann die Kompressorleistung auch einem maglichst stark
schwankenden Grubenbedarfe angepasst werden.

Ein neuer, vielverheilender Schritt ist durch die

Kombination des elektrischen und pneumatischen Betriebes
gemacht worden. Beide Betriebsarten haben ihre Vor-
und Nachteile, wovon die ecrsteren vereinigt und die
letzteren womdglich ausgeschieden werden sollen. Ober-
tags wird man wohl den direkten Dampfantrieb der
Kompressoren withlen, auler wenn eine grofie und billige,
z. B. durch Gasmotoren erzeugte Kraft zmr Verfiigung
steht. Da kinnen schnellgehende Kompressoren direkt
mit einem Elektromotor gekuppelt werden, wobei man
eine kompendiése, wenig Bedienung crfordernde Ein-
richtung bekommt. Das letztere wird durch Einfiihrung
automatischer Regulierung der Leistung erreicht. Diese
kann auf mechanischem oder elektrischem Wege erfolgen,
wobei immer ein Manometer, das den Pressluftdruck in
der Leitung verzeichnet, der regelude Teil ist. Bei
mechanischer Regulierung behidlt der Kompressor seine
Tourenzahl, es wird aber entweder der Saugluftzutritt
abgeschlossen oder die Druckseite der Zylinder mit der
AuBenatmosphiire verbunden, so dass der Kompressor
cinige Zeit leer lauft, bis die Spannung in der Luft-
leitung unter das normale Mafl gesunken ist, woraunf er
wieder Luft zu pressen anfiingt. Der Anlassrheostat des
Motors wird bei der elektrischen Regulierung beeinflusst
und entweder die Touren heruntergebracht oder am
besten der Kompressor eingestellt, bis er dann im ent-
sprechienden Momente wieder von selbst durch den Regulator
angelassen wird. _
Eine besondere Bedeutung hat die Leistungsregu-
lierung filr das System der elektropneumatischen Kraft-
iihertragung, fiir den elektrischen Antrieb kleiner Kom-
pressoren unter Tage. Das System ermiglicht die
Anwendung von mit Luft betriebenen, starken, einfach
gebanten und schlagwettersicheren Arbeitsmaschinen und
Leitungen vor Ort und ist dabei durch die Okonomie

der elektrischen Kraftiibertragung charakterisiert. Dic
Kraft wird als elektrischer Strom von héherer oder

niederer Spannung in die Grube geleitet und hier zum
Betriebe grioBerer stabiler Kompressoren von 30 bis 80 Y
Kraftbedarf oder kleinerer, transportabler von 20 bis
25 PS verwendet. Sie werden moglichst nahe den Arbeits-
orten mit Schrim- oder Bohrmaschinenbetrieb situiert,
wobei entweder ein stabiler oder ein fahrbarer Kom-
pressor aufgestellt wird, je nachdem man es mit einem
Abban mit mehreren Maschinen oder nur mit einem
vereinzelten Vortrieb mit 1 bis 2 Bohrmaschinen zu tun
hat. Es ist selbstredend, dass gewihnlich auf einer und
derselben Grube beide Arten zur Anwendung kommen
werden. Die kleinen, auf einem Grubenwagengestelle
montierten und fahrbaren Kompressoren sind durch ein
biegsames Kabel mit der niichsten fixen elektrischen
Leitung verbunden und werden immer, dem Fortschritte
des Vortricbes entsprechend, in einer Entfernung von
50 bis 150 m nachgeriickt. Sie brauchen gewdhnlich
keine WWasserkiihlung (was fiir den Wirkungsgrad sogay
von Vorteil ist), sind meistens einzylindrig, durch ein¢
Zalmriidertransmission vom Motor angetrieben. Die
groleren stabilen Kompressoren werden an geeignetel
Punkten, Bremsbergkipfen ete. in frischem Wetterstrome
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ohne Schwierigkeiten anfgestellt, da sie auch sehr kom-
pendiés sind und daher wenig Platz brauchen. Das
nitige Kiihlwasser wird, wenn kein (frubenwasserzufluss
zur Hand ist, der Berieselungsleitung entnommen. Alle
besprochenen Kompressoren besitzen die fiir sie unum-
gingliche automatische Regulierung, da die Einstellung
einer Maschine vor Ort eine so groBe Bedarfsschwankung
hervorruft, dass man sonst gendtigt wire, fortwihrend
den Kompressor von Hand aus einzustellen und anzulassen.

Da auch der Wirkungsgrad dieser elektropnenma-
tischen Ubertragung zwischen dem Schaltbrett der Zen-
trale und der cffcktiven Leistung der Arbeitsmaschine
vor Ort 36°/, gegeniiber 35"/, der rein elektrischen
und 20 bis 20", der rein pneumatischen Transmission
hetragen  soll,®) so sind dem  besprochenem System

% Angefithrte Ziffern aus ,Glicck anf,* Nr. 41

grofle Vorteile nicht abzusprechen. Wie bekannt, kénnen
die elektrischen Bohrmaschinen mit den mit DPressluft
betriehenen noch nicht siegreich konkurrieren, da der
elektrische Betrieb in schlagwetterenthaltenden Riinmen
auch mit Gefalir verbunden ist. Die Anwendung von
Pressluft-Arbeitsmaschinen  vermeidet diese Ubelstiinde.
Anderseits liegt in der Leitung der DPressluft in nicht
immer dichten Rihren durch tiefe Schiichte, durch lange
gewnndene Strecken, eine stindige Quelle von Verlusten,
die durch Einfiihrung der elektrischen l.eitung beseitigt
werden.

Was die hydranliche Kraftithertragung anbelangt,
so hat sie sich in neuerer Zeit zum Betriebe von unter-
irdischen Wasserhaltungsmaschinen in tiefen Schiichten
als sehr geeignet und dkonomisch erwiesen.

(Fortsetzung folgt.)

Die Krise im deutschen Wirtschafts- und Arbeitsmarkte.

(Schiuss von S. 275.)

Dic hohmisehe Braunkohlenindustrie. )

Der Aufschwung des bihmischen Braunkohlenver-
kelives datiert seit der Evéffnung der Bahnstrecke Aussig-
Teplitz und der Elbeschlepphahn 1838. Von der Gesamt-
firderung dieses DBraunkohlenbeckens gelhen 449/, ins
Ausland, 5G%/, werden im Inlande selbst verbraucht.
Die #uBersten Verfrachtungsgrenzen sind im  Norden
Hamburg, im Westen die Schweiz, im Siiden Krain, im
Osten Westmithren. Hier ist die Ausdehnungsfihigkeit
durch das schlesische Revier beschriinkt. Von 1900 auf
1901 stieg die Firderung um 54", Die Ausfuhr nimmt
die Grobkohle in Anspruch, das Inland verwendet zum
iiberwiegenden Teile die kleineren Sorten (Klarkolle).
Die Statistik des Deuntschen Reiches berechnet den Minder-
wert der 1902 aus Osterreich eingefiihrten Braunkohle
gogeniiber dem analogen Einfuhrswerte des Jahres 1901
anf 12,4 Millionen Mark. Schon die rund 225 Arbeits-
tage vom 6. April bis Ende Dezember 1900 ergeben
cinen tiglichen Ansfall von etwa 300 Wagen fiir den
Tag in der Befirderung durch die sichsischen Staats-
bahnen. Das Jahr 1902 weist gegen sein Vorjahr wieder
cinen Riickgang von Dbeiliufig 30000 Eisenbahnwagen
auf.  Die ungiinstige Wendung des Braunkohlenmarktes
im Jahre 1901 folgte auf eine Geschiiftsepoche, wie sie
noch nie so giinstig war. Tn der Streikperiode waren
alle vorhandenen Kohlenvorrite bis auf das letzte Stiub-
chen aunfgebraucht worden. Man musste die anfgezehrten
Lagerbestinde zu erneuern suchen. Die Konsumenten
waren Angstlich geworden, schreckten sich gegenseitig
mit dem Rufe Kohlennot und schossen mitunter iiber das
Ziel.  Viele bestellten das Doppelte und Dreifache ihres
Bedarfes. Den Absatz minderte das Ausbleiben der reichs-
deutschen  Abnehmer.  Daneben  driickte der verstiirkte
Wetthewerb im  Auslande.  Deutschlands Braunkohlen-
firderung sticg von 404980194 im Jahre 1900 auf
44 505 025 ¢ im Jahre 1901, In den Jahven der giin-

) Ebenda. Uber Wunsch des Autors anonym.

stigen Konjunktur sind im Deutschen Reiche in Braun-
kohlen- und Brikettwerken namhafte Kapitalien angelegt
worden. Sie suchen nach Verzinsung und konnen solche
nur hei Massenerzengung finden. Daher suchen sie die
béhmische Braunkolle um jeden Preis zu verdriingen.
Die Brikettdarstellung der Lausitz allein ist von 250 000
Doppelwagen im Jahre 1900 aut 311 000 Doppelwagen
im  Jahre 1901 gestiecen und wird fiir 1902 mit
375000 Deppelwagen, (. i. mit 50"/, hoher als 1900),
angegehen. Sachsens gesamter Kohlenverbrauch sank im
ersten Halbjahre 1902 gegen den gleichen Zeitraum im
Vorjahre um 9%, Der Verbrauch hihmischer Braun-
kohle ging aber um 12!/,%/, zuriick. In Sachsen wurden
1902 um 1,6"/, weniger Kohlen verfrachtet als 1901,
fiir diec bohmische Braunkohle betriigt der Ausfall aber
4,6"/,. Die Herstellung von Briketts wiichst von Tag zu
Tag und ihren Absatz in Deutschland fordert der deutsche
Rohstofftarif namhaft. Die Konkurrenz gegen sie wird
durch die Tarifpolitik der dsterreichischen Bahnen
erschwert.  So betrigt die Fracht auf Briketts aus der
Lausitz nach Dresden, dem natiirlichen Absatzgebiete der
bihmischen Braunkohle, fiix 107 bloB M 22— withrend
sich die Fracht fiir bihmische Braunkohle nach Dresden
auf etwa M 52— stellt. Ein deutsches Brikettsyndikat
wiire zufolge seines Zusammenschlusses obendrein in der
Lage, der Preisverschlechterung der Briketts teilweise ent-
gegenzutreten und den damit erzielten Uherschuss zu
billigeren Verkiufen jenseits des Umkreises des seit-
herigen Absatzgebietes, somit zur Verdrvingung der bih-
mischen Braunkohle, zu verwenden. 1900 wurde der
Bedarf stiirmisch gedeckt, 1901 war dax Inland dabei
sehr zuriickhaltend und rechnete hei jeder Preisreduktion
aut ein weiteres Sinken. Schliisse auf Lingere Zeit kamen
nicht zustande. Der Konsum deckte somit nur den drin-
genden Bedart, daher lieB die heimische Nachfrage nach.

Die Betriehseinschriinkungen lassen sich mit 20%, be-
ziffern. Zu Arbeiterentlassungen entschloss man sich

schwer und nur im duBersten Notfalle. Die Leistung der
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Die Bergbautechnik am Ende des Jahres 1903.

Eine Ubersicht von Adam Eukaszewski, Bergingenieur.

(Fortsetzung von S. 302,)

In das oben besprochene Rlheostatgefil wird von
einer kleinen Elektrozentrifugalpumpe eine leitende
Fliissigkeit (Sodalosung) fortwiihrend gepumpt, die aber
dureh e¢ine amm Boden des Gefiifles befindliche oftene
Klappe fortwihrend abflieft. Wird die Klappe vom
Stenerhebel, der auch mit ihr verbunden ist, teilweise
oder ganz zugeschlossen, so steigt die ohmne Unter-
brechung gepumpte Sodasole im GefiBe, reicht bis zu
den Blechspitzen, taucht sie ein, steigt immer héher, bis
sie, praktisch gesagt, eine KurzschlieBung herstellt.
Durch die immer besser werdende Verbindung zwischen
den Blechen kreist gleich von ihrer ersten Herstellung
ein immer stirker werdender Strom, der eine immer
schnellere, die Geschwindigkeit des Drehfeldes zu er-
reichen strebende Drehung des Rotors hervorruft. Endlich,
da im Rotorkreise kein fremder Widerstand vorhanden
ist, hat die Maschine die volle Fiordergeschwindigkeit
und der Rotor- sowohl wie der induzierende Statorstrom
jhre richtige Stromstirke erreicht, die Kupplung ist
eingekuppelt. Wird die Klappe nicht vollstiindig ge-
schlossen, so flieBt immer etwas Fliissigkeit ab, so dass
das Nivean nur eine gewisse Hiohe und die Maschine

eine  gewisse, nach Belicben niedrige Umdrehungs-
geschwindigkeit erhilt. Man kamn also nach Bedarf

schnell oder langsam fahren. Die Befiirchtungen, dass
ein direkt gekuppelter Motor mit kleiner Tourenzahl
sich bei langsamer Bewegung schlecht stenern lassen
wird, sind durch die im Betriebe gemachten Erfahrungen
widerlegt worden. An der Maschine sind aufler dem
Teufenzeiger etc. verschiedene Sicherheitsvorrichtungen,
die gewdhnlich in Anwendung kommen, angebracht.

Die Geschwindigkeitsregulierung der Drehstrom-
motoren ldsst sich bis jetzt in keiner anderen Weise
besser erreichen.

Der Gleichstrom bietet dagegen aufler einer hohen
Kraftékonomie auch die Moglichkeit, die UnregelmifBig-
keit des Kraftverbrauches einer Fordermaschine in
einer fast vollkommenen Weise auszugleichen, allerdings
durch Anwendung komplizierter Apparate.

Die einfachste Art der Regulierung ist das Herab-
setzen der Spannung des Arbeitsstromes durch Ein-
schalten eines Widerstandes; sie ist sowohl fiir Serien-
wie anch Nebenschlussmotoren anwendbar. Infolge des
groBen Kraftverbrauches, welcher im Widerstand auf-
gezehrt wird, wird diese Art der Regulierung jetst
meistens nur fiir kleinere Maschinen beniitzt. Die Ar-
beitsspannung kann jedoch auch durch Einschalten in
den Stromkreis des Motors einer Einrichtung veriindert
werden, die ein Teil der Spannung, d. h. der Energie,
aufnimmt, sie aber gleich oder spiiter zuriickgibt. Die
Einrichtung kann in mehreren mechanisch gekuppelten
Motoren, einer Art Gleichspannungstransformatoren, be-
stehen, von denen ein Teil als Motor die Kraft ver-
braucht, wilirend der andere als Generator Strom zuriick-

gibt, oder auch eine Art Akkumulatorenbatterie sein.
Der erste Fall kommt selten in Anwendung, der zweite
in welchem die Akkumulatoren nicht nur zur Spannungs-
regelung dienen, sondern auch als sog. Pufferbatterie die
BelastungsunregelmiBigkeit ausgleichen, bildet die erste
Art der Steuerung der Fordermaschine am Schacht
,Zollern II* der Gelsenkirchener Bergbau-Aktiengesell-
schaft.

Die Akkumulatorenbatterie ist hier in fiinf Gruppen
eingeteilt, die unter sich hintereinander, mit der Generator-
station aber zusammen parallel geschaltet sind. Um
Spannungsabstufungen zwischen den einzelnen Gruppen,
die immer noch zu grof sind, um sic direkt zu beniitzen,
zu unterteilen, ist zugleich mit jeder Gruppe ein ent-
sprechender Widerstand eingeschaltet, der dann nach
und nach ausgeschaltet wird, bis die volle Spannung der
Gruppe erreicht wird, wonach eine neue Gruppe und
Widerstand zugeschaltet wird. Sonach sind die Verluste
im Rheostat stark vermindert. Ist auflerdem, beim An-
lauf z. B., eine starke Belastung eingetreten, die ein
Sinken der Spannung im Netze sowie am Dynamo hervor-
gerufen hat, so bekommt die elektromotorische Kraft der
Batterie, dic bis jetzt hauptsichlich als Widerstand
wirkte und geladen wurde, die Uberhand und gibt Energie
an das Leitungsnetz, bezw. den Motor ab. Dadurch wird die
Stromabgabe des Dynamos ausgeglichen und in engeren
Grenzen gehalten, withrend in den Pausen, wo der Motor
keinen Strom braucht, die Batterie vom Dynamo geladen
wird, also ein vollstindiges Aufhoren der Kraftabgabe
erschwert ist und dieselbe gleichférmiger wird.

Die beste Methode jedoch scheint die zu sein, durch
Becinflussen des Erregerstromes im Generatordynamo
(beim Erhalten der konstanten Tourenzahl desselben
natiirlich) die Spannung des Arbeitsstromes in weiten
Grenzen iindern zu komnen. Die Methode ist sehr gut,
erfordert jedoch ein besonderes Antriebsdynamo, da die
verdnderliche Spannung den Strom fiir andere Zwecke
unbrauchbar macht, sowie eine besondere Doppelleitung
vom Fordermaschinen-Steuerungsapparat zur Generator-
station. Durch Aufstellen eines Gleichspannungstrans-
formators in der Niihe des Fordermotors, hier Anlass-
maschine genannt, werden die oben genannten Nachteile
vermieden. Der Transformator besteht aus einem mecha-
nisch direkt gekuppelten Motor, der den Strom von der
Linie erhilt, und aus dem Dynamo mit einer durch den
Steuerrheostaten regulierbaren Erregung und Stromabgabe
an den Fordermotor. Bei der Anordnung hat man aufer-
dem die freic Hand, zum Antriebe des Transformators
einen Strom von beliebiger anderer Spannung, den Ver-
hiiltnissen entsprechend, ja sogar einen Drehstrom zu
beniitzen. Die ingeniose Ausniitzung dieser Anordnung
durch Einschaltung eines schweren Schwungrades zwischen
Drehstrommotor und Anlassdynamo zum Zwecke der
Ausgleichung der ungleichen Belastung ist das Neueste
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und Beste, was wir jetzt auf dem Gebicte der elektrischen
Firdermaschine besitzen.

Dieses von Oberingenieur Ilgner eingefiihrte Prinzip
ist gleich jenem der Pufferbatterie: withrend der Farder-
pausen die Energie aufzuspeichern, sie damn wihrend
der griBten Kraftbeanspruchung beim Anlauten der For-
dermaschine abzugeben, dadurclh die Schwankungen in
der Zentrale zu vermeiden und deren gleichmiiBigen
Gkonomischen Betrieb zu ermdiglichen. Die oben besprochene
Maschine am Schacht .Zollern I1- ist jetzt wmit einer
solchen Ilgner, Siemens & Halskeschen Anlassmaschine
ausgestattet. Das 40 ¢ schwere Schwungrad wird von einem
300 PS-Drehstrommotor angetrieben. Seine Umfangs-
geschwindigkeit Dbetriigt im Betriebe 72 m pro Sekunde.
Auf der Welle, auf welcher der Rotor des Drehstrom-
motors und das Schwungrad sitzt, ist auch der Anker
des Antriebs-Gleichstromdynamos aufgekeilt, dessen Klem-
men direkt mit denjenigen der Firdermotoren verbunden
sind. In den Stromkreis der Magnete ist ein Rheostat
eingeschaltet, der angesichts der schwachen Stromstiirke
nicht groff zu sein braucht und eine HuBerst bequeme
Handhabung gestattet. Der Rheostat besorgt die Ge-
schwindigkeitsiinderung der Maschine.

Die mechanische Wirkung der elektrischen Verbin-
dung zwischen der Welle der Treibscheibe und der Anlass-
maschine ist sehr iihnlich jener einer Kuppelung, so dass
bei der Besprechung der Vorgiinge zu diesem schon
frither beniitzten Beispiele zuriickzugreifen ist.

Denken wir uns diese elektrische Verbindung nicht
vorhanden, die beiden obengenannten Wellen in einer
Greraden nebeneinander und mit einer so idealen, stofi-
freien und leicht ein- und ausschaltbaren mechanischen
Kuppelung (Reibungskuppelung) wie die elektrische Uber-
tragung aunsgestattet. Vor Beginn des Autzuges ist
die erste (Treibscheib-)Welle in Ruhe, wiihrend die
zweite, ohne dass der sie konstant bewegende Motor
eine andere als Leerlaufarbeit zu leisten hat, mit voller
Tourenzahl lduft. Wir fahren jetzt an, indem wir die
beiden Wellen kuppeln, was natiirlich ganz allméhlich
aber in einem iduBerst kurzen Zeitraume geschieht. Der
Kraftbedarf in diesem Momente ist drei- bis viermal so
grof als der mittlere Kraftverbrauch wihrend -eines
Aufzuges und wahrscheinlich sechs- bis achtmal so grof
als der Durchschnitt mit Einbezug der Pausen. Der
grofie Widerstand ist jetzt aber mit dem rotierenden
Schwungrade, das eine aufgespeicherte Energie von
0,4 Mill. mkg besitzt, wenn wir drei Viertel des Gesamt-
gewichtes mit einer Geschwindigkeit von 60 n pro Sekunde
rotierend annehmen, so dass also der 300 PS-Drehstrom-
motor momentan die Arbeit nicht leisten kann und die
Bestrebung hat, seine Tourenzahl zu verringern, das
Schwungrad den eigentlichen Antrieb der Kope-Scheibe
tibernimmt, natiirlich anf Kosten seiner Geschwindig-
keit, die jedoch wiihrend eines normalen Aufzuges von
voriibergehender Dauer sowie mit einer sehr kurzen
maximalen Kraftbeanspruchung keine allzngroBe EinbuBe
erleidet. \Wir miissen die GroBe der im Schwungrade
angesammelten lebendigen XKraft bedenken, die allein

theoretisch  hinreicht, 2!/, vollbelastete = Aufziige aus
HOO0m Ticfe ohne Arbeitsleistung des Drehstrommotors
zu gestatten.  Da aber normal der Motor fortwihrend
unter Strom ist, so trachtet er dem Schwungrade sofort
nach dem Aufzuge seine normale Tourenzahl mitzuteilen,
was auch in einer kurzen Zeit vollbracht ist, so dass

beim niichsten Aufzuge das Reservoir der Energie
wieder voll ist.
Das  theoretisch richtige Ilgner-Siemens-

H alskesche System scheint auch praktisch gute Resultate
zu versprechen, so dass die Gleichstrom-Fordermaschine dem
Drehstrom woll den Rang abluufenwird. Die Anlassmaschine
bildet ganz gewiss eine Komplizierung und Verteuerung,
in vielen Fillen lisst sich jedoch ein rotierender Trans-
formator so wie so nicht umgehen. Dann ist auch ein
40¢-Schwungrad ein Ding, welches auf vielen Gruben
des Transportes der Montierung etc. wegen wahrschein-
lich einiges Bedenken erregen wird. Es sind vor allem
Versuche abzuwarten, die die Brauchbarkeit und den
Wirkungsgrad des Systems im Betriebe klarstellen werden.
Das Ilgnersche System besitzt noch einige besondere
Einrichtungen (Zentrifugalregulator zum Veriindern der
Tourenzahl des Drehstrommotors, besonderes Erreger-
dynamo ete.), die zum Teile sehr viel zu seiner Voll-
kommenheit beitragen.

Was die als Nebenapparate zu betrachtenden Sicher-
heitsapparate anbelangt, so sind die von Baumann
und Rémer am meisten in Gebrauch, wihrend in franzi-
sischen Gruben der neue interessante Apparat von Sohm
viel verwendet wird. Der vorziigliche Tachograph von
Karlik ist von Witte in einen Sicherheitsapparat um-
gestaltet worden, der zwar keineswegs einfach ist, aber
den Vorzug aufweist, dass er selbst eine ganz sichere
Wirkung verspricht und dass vom Apparate keine Kraft-
leistung zur Auslosung der DBremse u.s. w. gefordert
wird. Die Wittesche Neunerung besteht darin, dass ven
dem auf dem verinderlichen Quecksilberniveau des
Karlikschen Apparates der Geschwindigkeit gemiif}
auf- und abschwingenden Stifte ein pendelnder Kreis-
ausschnitt aus Hartgummi angebracht ist. Dieser ist
mit dem Teufenzeiger in Verbindung gesetzt, u. zw. so,
dass er whhrend der Pause (Schalen auf den Aufsatz-
vorrichtungen) ganz ausgeschwenkt ist, wiihrend des An-
fanges (erste 10 bis DOm) des Treibens berunterkommt,
withrend der ganzen Fahrt in der Gleichgewichtslage
stillsteht, am Ende des Aufzuges wieder in die andere
#ullere Lage herausgeschwenkt wird, was alles mittels
einer ganz einfachen mechanischen Vorrichtung erzielt
wird. Auf dem Sektor gleitet niimlich ein Metallstift,
der auf dem friiher erwiilinten Vertikalstift des Karlikschen
Apparates befestigt ist, also die Geschwindigkeit withrend
der Aufziige registriert. Da natiirlich alle Diagramme
zusammenfallen, lassen sich weder die Zahl noch die
Charakteristik der einzelnen Aniziige, sondern nur die
Extreme ablesen. An den Stellen des Sektors, wo die
Uberschreitung gewisser Grenzen der Geschwindigkeit
die Sicherheit gefihrden wiirde, also wenn wiithrend des
Aufzuges die hochste Forder- oder Mannschafts-Fahr-
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geschwindigkeit iiberschritten wird oder aber die Schale
sich den Schlussstellungen mit einer zu groflen Geschwindig-
keit niihert, die entweder ein Ubertreiben oder mindestens
ein zu scharfes Aufsetzen zur Folge hiitte, sind auf dem
isolierten Sektor besondere Metallanschlige befestigt,
die, vom Registrierstift beriihrt, den Stromkreis einer
Jatterie schliefen. Beim Uberschreiten der hichsten
(teschwindigkeit ertont eine Glocke, bei Gefuhr des Uber-
treibens explodiert eine Petarde, die den nitigen Impuls
zur Bremsauslgsung und Dampfabsperrung erteilt. Die
diesen Apparat bauende Firma Siemens & Halske
versichert, dass der einzige Zweifel erregende Faktor,
die Petarde, so hergestellt wird, dass eine absolut zuver-
liissige Wirkung zu erwarten ist.

Der auch anderen Sicherheitsapparaten zugrunde
licgende Gedanke, die Ingangsetzung der die Ubertreibung
verhiitenden Einrichtung nicht vom Ubersehireiten eines
gewissen Punktes des Schalenweges, sondern nur von der
Griofe der Geschwindigkeit der Schale an gewissem
Punkte abhi#ngig zu machen, ist unzweifelhaft richtig.
Die ersten, die gewdhnlich eine momentane Riickwirkung
erheischen, lassen keine Zeit ibrig, die groBle lebendige
Kraft der Forderschale zu verzehren. Daran leidet z. B.
das an und fiir sich richtige Prinzip der Seilauslose-
vorrichtungen. R. A. Henry sucht rechnungsmifig zu
beweisen, dass die Anwendung von sich verengenden
Leitsparren, Fangaufsatzvorrichtungen, Seilauslosungen
unbedingt zu verwerfen ist. Das von ihm anstatt der
oben besprochenen Einrichtungen in Vorschlag gebrachte
Mittel sind die ,Evite-mollettes hydrauliques®. Die iiber-
treibende Schale stoft iiber den Aufsatzvorrichtungen
auf zwel Querbiume, die mittels langer Stangen it
einer Art Katarakt mit verdinderlichem Widerstande in
Verbindung stehen. Die ziemlich langen Kataraktzylinder
sind im Fundamente des Fordergeriistes verankert. Die
Schale stofit zuerst auf ganz schwachen Widerstand, der
auf dem ziemlich langen Wege des Hubes der Katarakte
immer groBer wird und so die lebendige Kraft der
Schale allmihlich aufzehrt.

Von der groBen Anzahl von Schachtverschliissen
ist ein fiir mittlere Sohlen auf ,Germania I*, Dort-
mund, beniitzter Schachtverschluss (Fig. 4), der aus
zwei zum Schachte ausgebogenen Fihrungsstangen und
einer dariiber gleitenden Verschlussstange besteht. Auf
dem Dache der Schale ist eine nach oben sich difnende
Klinke angebracht. Die Verschlussstange Dbefindet sich
in ihrer Ruhelage auBer dem Eingriffe der Klinke.
Wird aus der Sohle gefordert, so hebt der Anschliger
die Verschlussstange, bis sie gegen die Klinke stoBt,
sie hebt und dann auf ihr zu ruhen kommt. Geht die
Schale hinauf, so hebt sie die Verschlussstange noch ein
wenig, bis diese infolge der schiefen Fiihrungsstange
frei wird und zuriickfillt. Der Verschluss ist nicht ganz
automatisch, schlieft jedoch automatisch, um was es sich
hauptsichlich handelt, und ist einfach und dauerhaft.

Die Schachtforderung trachtet man, der griBeren
Tiefe und der Schachtkosten wegen, miglichst ergiebig
und leistungsfihig zu machen. Es werden sehr oft zwei

Férderungen in einem Schachte angebracht, was bel
KEtagenschalen die Verteilungsvorrichtungen fiir die
Wagen besser auszuniitzen gestattet. AuBerdem ist da-
mit ein Fordern aus verschiedenen Sohlen ohne Umlegen
ermiglicht und immer ecine Reserve vorhanden. Die
Manipulation in Fiillortern sucht man durch zweckmiiflige
Anordnung der Gefiille und gute Verbindung mit der
Horizontalforderung besser als durch besondere mechi-

nische Vorrichtungen zwum Entleeren der Schale zu
erleichitern und zu beschleunigen.
i
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Nr. 4. Fiillorts-Schaclitabschluss auf Germanin I.

Die Horizontalférderung hat keine Anderung
ihrer Prinzipien aufzuweisen. Zum Antriebe der Seil-
und Kettenforderungen werden wahrscheinlich in kurzer
Zeit wohl nur Elektromotoren in Betracht kommen, da
ihre Nachteile bei dieser Verwendung fast gar nicht zur
Geltung kommen. Die Maschinenstube lisst sich auch in
einer Schlagwettergrube immer leicht in einem gut
bewetterten Winkel anbringen und da der Aufstellungs-
ort oft vom Schachte entfernt liegt, so kommt die
Okonomie und leichte Verlegung der elektrischen Lei-
tungen gegen die Pressluftleitung voll zur Geltung.

In Nordamerika findet man sehr viele Pressluft-
und elektrische Lokomotiven mit Oberleitung unter Tage.
Die Pressluftlokomotiven haben den Vorteil, dass man
nicht auf einzelne Strecken beschrinkt ist, sondern die
Wagen direkt aus den einzelnen Orten sammeln kann,
worauf man viel Wert legt. Sie arbeiten wmit einem
Pressluftiiberdruck bis zu 25 at. Die elektrischen Loko-
motiven erreichten eine Vergrifierung ihres Wirkungs-
kreises durch Anbringen einer Trommel, die imittels



einer schwachen Reibungskuppelung, die eine Maximalkraft
von 20 kg iibertriigt, ven den Riidern, der Bewegung
der Maschine entsprechend, vor- oder riickwirts gedreht
wird. Die auf der Trommel aufgewickelte flexible Kabel-
leitung wird beim Befahren einer Strecke ohne Trolley-
leitung an derselben befestigt und dann ab- und auf-
gewickelt. Dieses ,Cable reel device* ldsst sich an jeder
normalen Lokomotive befestigen, die Wirkung ist hier
jedoch auch durch die Liinge des Kabels beschrinkt.

Die in Nordamerika im Betriebe stehenden Forder-
einrichtungen sind groBartig. Die Verladevorrichtungen,
Sturz- und Vorratsanlagen sind einzig in ihrer Art.
Die rein maschinelle Behandlung groBer Massen bringt
sehr niedrige Betriebskosten pro Tonne mit sich und
reduziert die Menschenarbeit auf das Minimum. Hier
ein kleines Beispiel, das sich auch fiir europ#ische Ver-
hiiltnisse zur Ausfiilhrung eignet. Auf der Smyth Slope
Ore Mine, Ala., steht ein Wipper fiir fiinf Wagen mit
e 2 ¢ Erz im Gebrauche. Der Wipper hat die gewdhn-
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liche Konstruktion eines Seitenstiirzers auf fixen Rollen,
ist aber fiinfmal so lang. Ein Zug ven fiinf Wagen
wird von einer Seilforderung hineingezogen, umgestiirzt
und dann entweder am anderen Ende ausgeholt oder,
wenn es keine kontinuierliche Seilférderung ist, zuriick-
gebremst, in welchem Falle der Wipper ein ziemlich
starkes Geftille zum Einfahrtsende erhiilt. Zur Bedienung
ist ein Mann nitig, das Kippen geschieht mechanisch;
das Erz stiirzt aus den Wagen auf ein unter dem Wipper
befindliches Transportband, welches es langsawm und gleich-
milig auf die Siebe auftrigt. Das Seil der Fiorderung
geht durch den Wipper hindurch. Diese Einrichtung
ldsst sich ganz gut fiir zwei bis drei Wagen auch bei
uns anwenden und erfordert weniger Bedienung als zwei
oder drei einzelne Wipper. Im groBen ganzen aber sind die
Gruben- und die Foérderverhiiltnisse in den Vereinigten
Staaten und bei uns entschieden anders und lassen einen
direkten Vergleich nicht zu.

(Fortsetzung folgt.)

Metall- und

im Monate

Kohlenmarkt
Juni 1904,

Von k. k. Kommerzialrat W. Foltz.

Der Metallinarkt zeigte bis in die zweite Maiwoche teils
cin Festhalten der hoheren Notierungen, teils noch eine kleine
Aufwiirtsbewegung. Von da ab machte sich aber eine von
nur geringen Schwankungen unterbrochene Abwiirtshewegung
bemerkbar, welche jedenfalls mehr allgemeine als spezielle
Ursachen hat. Diese den Verkehr lihmende Ursache scheint
in dem ungiinstigen Geschiftsgange in Amerika zu liegen.
— Der Kohlenmarkt ist in fast allen Léindern in recht trister
Lage, so dass die Forderungen, trotz Feierschichten, nicht
glatt placiert werden kinnen.

Eisen. Die Situation des 6sterreichisch-ungarischen
Eisenmarktes hat sich im Laufe dieses Monats entschieden
giinstiger gestaltet, giinstiger als man noch vor wenigen
Wochen erwarten zu konnen glaubte. AuBere und innere
Momente haben zu dieser gebesserten Situation beigetragen.
Zu den ersteren mdochten wir vor allem die gebesserte Lage
des deutschen Eisenmarktes rechnen, welcher durch seine Kon-
kurrenz bestimmend auf unsere Verhéltnisse einwirkt. Die
Werke des Deutschen Reiches sind nicht nur fiir das eigene
Land gut beschéftigt, es gelang ibnen auch ihren Export
erheblich zu vergréBern, dadurch auch die Preise ihrer Fabrikate
nicht nur zu konsolidieren, sondern auch zu erhthen, und dies
bot unseren Werken die so lange entbehrte Moglichkeit, auch
hier die Eisenpreise hinaufzusetzen. Zu diesen vom Deutschen
Reiche ausgehenden giinstizen Einfliissen traten auch im In-
lande die Eisenindustrie belebende MaBnahmen; hierher gehort
vor allem die ganz ungewdhnliche Bautitigkeit in Wien selbst,
welche groie Eisenmengen in Anspruch-nehmen wird, und die
Investitionsvorlagen lier und jenseits der Leitha, welche in
Ungarn bereits Gesetzeskraft erlangt haben, wihrend sie bei
uns noch der parlamentarischen Behandlung bediirfen; beide
Vorlagen werden mit ihrer erhohten Inanspruchnahme von
Eisen auch eine konstantere Arbeitsmoglichkeit der Eisenwerke
bewirken. Wir diirfen hierher auch die raschere Ausfithrung
der neuen Geschiitze rechnen, welche — wenn auch ohne die
Kanonenrohre — durch die Bestellung von Lafetten der
Industrie kriftigen Impuls und auf mehrere Jahre den Kon-
struktionswerken erhohte Beschiftigung zufithren wird. —
Was nun zunichst die im Laufe dieses Monats eingetretene
Preiserhohung anlangt, so bezieht sich diese auf Stabeisen,
Grubenschienen und Walzdraht, u. zw. um 50 A4 pro 100 kg.

Diese Preise beziehen sich nur auf Nieder- und Oberisterreich
Steiermark, Schlesien, Galizien und die Bukowina, wiihrend
fiir Béhmen einstweilen keine Veriinderung eintrat. Das
Kartellexekutivkomitee hat™ sich vorbehalten, falls unter
Beriicksichtigung der Notierung in den Nachbarlindern, eine
Anderung in den bihmischen Relationen notwendig sein sollte,
dies den Werken sofort bekanntzugeben. Die erhiohten Preise
traten fiir Bestellungen ein, welche vom 13. Mai ab gemacht
wurden; sie kénnen, da fiir das erste Semester bereits alles
verschlossen ist, erst im zweiten Semester ihre finanzielle
Wirkung ausiiben. — Das neue Investitionsgesetz fiir den
Ausbau der Alpenbahnen beansprucht, mit Hinzuziehung der
in der ersten Bauperiode vorgekommenen Uberschreitungen des
Voranschlages, insgesamt den Betrag von K 159 774 000,—.
Von dieser Summe werden auch die Kosten der Erginzung
des Fahrparkes der Staatsbahnen im Betrage von 11,8 Millionen
Kronen bestritten, wihrend fiir die Alpenbahnen ein Betrag
von 13,2 Millionen Kronen fiir Anschaffung des Fahrparkes
eingestellt ist, so dass fiir die Anschaffung von Fahrbetriebs-
mitteln fir die Staatsbahnen 25 Millionen Kronen zur Ver-
wendung kommen. Die Vertreter der Waggon- und Lokomotiv-
fabriken beabsichtigen, das Eisenbahnministerium zu ersuchen,
moglichst frithzeitig die Bestellung fiir diese neu anzuschaffenden
Fahrbetriebsmittel vorzunehmen, Die Liefertermine simtlicher
Fabriken enden mit Beginn des Monats September und filr
die dariiber hinausgehende Zeit liegen keine Auftrige mehr
vor; es wire daher ihr Ansuchen um so mehr gerechtfertigt,
als die Privatbahnen, ungeachtet der weitgehendsten Preis-
konzessionen und Zahlungserleichterangen neue Bestellungen
zu machen nicht in der Lage sind, weil sie itber die Absichten
der Regierung beziiglich der Verstaatlichung nicht unterrichtet
sind. — Unsere Schienenwerke haben vor einigen Tagen einen
Auftrag auf Lieferung des ersten Teiles des Schienenbedarfes
fiir die Alpenbahnen erhalten. Das gesamte zur Vergebung
gelangende Schienenquantum betrigt 250000 q; hiervon erhielten
die Werke jetzt zur Anferticung 110000¢ fiir die Alpen-
bahnen und 400004 fiir die Pyhrnbahn, deren Ablieferung
im letzten Jahresquartale zu erfolgen hat. Zur Bestellung
gelangte das leichte Schiemenprofil von 34,2 kg. — Fiir den
Monat April beziffert sich der Absatz der kartellierten ster-

reichischen Eisenwerke fiir Stabeisen mit 129 006 ¢ (+ 18 000},



Als Versuchsfeld fiir die Maschine wurde im vorigen
Jahre die siidliche Partie des V1. Flozes am 1. Horizonte
des Louis-Schachtes gewihlt, hauptsiichlich deswegen,
weil es schwer war, einen entsprechend langen und
geraden AbbaustoB ohne vorherige langdauernde Vor-
richtung herzustellen. Im Laufe der ersten Versuche,
w. zw. als sich ergab, dass die Maschine nach Uber-
winden der ersten Schwierigkeiten sich bewihren wird,
wurde ein grofes Feld speziell fiir den maschinellen
Betrieb vorgerichtet und heute’ bewegt sich schon die
Maschine zwar in demselben ¥loz, jedoch in seiner
unteren IKtage. Dies ist ein Feld von 150 i flacher
Hihe, bei 8 bis 10" Einfallen. Die M:ichtigkeit der
Kohle betrigt an der Stelle 60 bis 70 em, die Kohle
ist jedoch durch ein Bergemittel von 7 bis 12 em
Miichtigkeit anf zwei Binke geteilt, die obere zirka
35 bis 40 em und die untere 20 em. Das Bergemittel
ist ein zwar etwas verwachsener, aber selhr harter Schiefer
und lisst sich als Schrammittel fiir Handarbeit absolut
nicht beniitzen. Die Kohle ist ungemein hart, mit dicken
Schlechten, die gegen den einfallenden Abbaustofl etwas
diagonal verlaufen.

Das Feld wurde mittels zweier Bremsbherge in zwei
Teile geteilt, damit die grofie Forderung von einzelnen
Teilstrecken leichter zu bewiiltigen wiire. Wie Fig. 10
Taf. XI zeigt, miinden in jeden Bremsberg fiinf streichende
Nachnahmstrecken, die dem Kohlenstofle nachgefiihrt
werden. Die Pfeiler zwischen den cinzelnen Strecken
betragen 18 m, was entsprechend der Michtigkeit der
Kobhle als geniigend fiir die Gewinnung der znm Versetzen
notwendigen Berge ermittelt wurde. Der ganze Vorban
dieser Flozpartie begrenzt sich bloB auf den Betrieb der
unteren Grundstrecke mit der parallelen Wetterstrecke,
die dem AbbaustoBe auf einige Meter vorausgehen und
die kiinftig fiir die untere Etage als Wetterabzugsstrecken
dienen sollen, weshalh auch der Pfeiler zwischen den
Strecken unverritzt bleibt,

Der Vorgang bei der Arbeit mit der Maschine ist
der folgende: Bevor mit der Maschine angefangen wird,
muss zuerst ein Schram von 1,5 m Liinge und 1,3 m Tiefe
mit der Hand hergestellt werden, in welchen das Friisrad
der Maschine zwecks erster Fiihrung eingelegt wird.
Dann wird auf zirka 60 » vor der Maschine ein Stempel
in Biihnlochern aufgestellt, anf welchem die Rolle des

Spannseiles befestigt wird. Nach jedesmaliger Auffahrung
von 2 miissen die Schienen, oder eigentlich die eine
Schiene, umgelegt werden. Die Schienen werden mit
Spannschrauben befestigt und miteinander mittels Ver-
bindungsstiicke in Form einer Acht, die in entsprechende
Oftnungen der Schienen passen, verbunden. Zur Bedienung
der Maschine sind drei Mann notwendig, wobei dem riick-
wirts leim Einlassventile sitzenden die Beobachtung
des Ganges der Scheibe und die Leitung der Arbeit
obliegt; zur Regulierung des Vorgrifies hat er unter der
Hand die Schubstange zu den Schnappern. Der zweite
Mann, gewilnlich ein HundstoBer, kniet hinter der
Maschine beim KohlenstoS und hat zur Pflicht, das von
der Scheibe ausgeworfene Schrimmittel wegzuschaufeln,
den Schlauch nachzufiihren und die Oberbank durch
Schlagen der Bolzen vor dem vorzeitigen Herunterbrechen
zu schittzen. Der dritte Mann ist vorne, vor der Maschine;
er muss achtsam verfolgen, ob sich das Spannseil richtig aui-
wickelt und ob die Maschine dem Stofie parallel geht, auBer-
dem hat er das Umlegen der Schienen und deren Befestigung
Zzu besorgen. Bei einer durchschnittlichen Leistungz von
50 m pro Schicht wird der ganze Stof in drei Schichten
abgeschriimt, in der vierten Schicht wird die Maschine
hinaufgezogen; dazu wird das Schrimrad abgenommen,
die Maschine und das Rad werden auf ein speziell dazu
eingerichtetes Gestell aufgeleet und auf einer Kette
mittels einer Vorgelegewinde bis zur obersten Teilstrecke
hinaunfgezogen. Mit Anfang der fiinften Schicht wird
wiederum ein neuer Schram angefangen. Dieses Hinauf-
ziehen der Maschine geschieht bis heute noch mit dieser
Handwinde, was ziemlich kostspielig und zeitraubend
ist, weshalh jetzt ein kleiner transportabler Lufthaspel
angeschafft wurde, mit dessen Hilfe die Maschine im
Laufe von zirka zwei Stunden wird hinanfgezogen werden
konnen. Die Maschine bewegt sich ununterbrochen senk-
recht auf das Streichen von der oberen ersten Teilstrecke
bis zur unteren Wetterstrecke, also im ganzen 15D m,
. zw. immer nur einfallend.

Entsprechend  dieser Leistung der Maschine muss
auch selbstverstindlich das Abbiinken der Kohle und das
Nuachnehmen mit dem Versatze nachgefiihrt werden, was
nur von der Stiirke der Belegschait abhiingig und leicht
zu regeln ist.

(Schluss folgt.)

Die Bergbautechnik am Ende des Jahres 1903.

Eine Ubersicht von Adam Fukaszewski, Bergingenieur.
(Fortsetzung von S, 318.,)

Beleuchtung, Bewetterung.

Obwohl noch keine vollstiindigen Versuche iiber die
Schlagwettersicherheit und das Indikationsvermogen der
Azetylensicherheitslampe vorliegen, so ist sie doch schon
jetzt als sehr schiitzenswerte Beleuchtungsquelle zu nennen.
Sie eignet sich mit ihrer, die gewdhnliche Nicherheits-
lampe sechs- bis achtmal iiberragenden Leuchtkraft zur
Ableuchtung hoher Riwme, bei Montierungen etc. unter

Tage, zur Beleuchtung von Anschlagpliitzen Kkleiner
Bremsschiichte, Bremsberge ete. Fiir Schachtfillorter
und Maschinenstuben, aber auch fir Forder- und Fahr-
strecken wird nach und nach stiindige elektrische Be-
leuchtung eingefiihrt. Unabhiingig davon sucht man dije
gewihnlichen Sicherheitslampen zu vervollkommnen. In
England sind mehrere neue Konstruktionen aufgetaucht,
die das Mitselersche Prinzip einer Trennung der Ab-
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zuggase und der zuflieBenden frischen Luft ausgebildet
haben, indem dje frische Luft am oberen Teile der
Lampe (ober dem Glase), durch den Drahtkorb ein-
fallend, mittels mehrerer runder Rohren, die die Ver-
bindungsstibe zwischen dem Oberteile und dem Gestelle
vertreten, oder eines flachen Rohres nach unten geleitet
wird und von hier aus zur Flamme tritt. Die Ver-
brennungsgase entweichen durch einen ihrem Volumen
entsprechenden Schornstein, der oben mit Drahtgaze ab-
geschlossen ist. Die Hohe des Schornsteins ist so bemessen,
dass die abziehenden Gase sich geniigend abkiihlen und
so keine Entziindung der Schlagwetter verursachen
kinnen; es ist also hier der Drahtnetzabscliluss unnitig,
welcher nur der grofieren Sicherheit wegen heibehalten wird.
Enthilt die Luft Schlagwetter, so wird die Flamme
immer griBer, bis das Volumen der Verbrennungsprodukte
zu grof ist, wm den Schornstein passieren zu kinnen,
was das Anfiillen des Glases und das Erloschen der Flamme
zur Folge hat. Bei einer Explosion in der Lampe kann
die Flamme sich schwerlich durch den it unbrennbaren
Gasen gefiillten Schornstein fortpflanzen, in der entgegen-
gesetzten Richtung nach Passicren der Rohren hiilt sie
der Korb auf.

Um den Gasinhalt der Grubenluft deutlich zu in-
dizieren, ist in der Bear Mackie-Lampe eine cinfache
Vorrichtung vorgeschlagen worden. In einer gewdhnlichen
Sicherheitslimpe werden neben der Flamme zwei vertikale
Driihte befestigt. Quer dariiber, iiber der Flamme, der

Hihe der Gasprozentkegel entsprechend. sind diinne
Platindrihte gesparnt. Die Lampe Dbrennt mit einer

geregelten kleinen Flamme, die beim griBeren Schlag-
wetterinhalt steigt und einzelne Platindriihte nachein-
ander zum sehr gut sichtbaren Erglithen bringt. Die
Anzahl der glithenden Drihte zeigt den Gasinhalt an.

In dem Akkumulatorenteile der elektrischenGruben-
lampe scheint die in den Max-Lampen eingefithrte Au-
derung zweckmiBig zu sein.  Die in zwei Zellen unter-
gebrachten je zwilf Elektroden sind nicht als Platten,
sondern als zylindrische Stibe ausgebildet, die mit
Ashestgespinst iiberzogen sind.  Asbest verhindert die
gegenseitige Beriihrung der Elektroden sowie das Ab-
brickeln der aktiven Masse, worunter die gewihnlichen
Plattenelektroden leiden. Eine 11/, NA-Gliihlampe kann
zehn Dbis zwilf Stunden gespeist werden. Die Lampe
wiegt zirka 2%/, ky.

P3

Die Bewetterung tiefer Gruben besorgt nicht
nur den Austausch des Atmungsstoffes und Entfernung
der Gase, sondern auch die Kiihlung der Grube. Es hat
sich gezeigt, dass das Arbeiten an heiBen Stellen nur
dann beschwerlich sein kann, wenn die Ventilation
schwach und die Luftgeschwindigkeit klein ist. Eine
Geschwindigkeit von 1'/, bis 2 m pro Sekunde reicht
hierbei aus. Die neuen Tiefenanlagen besitzen meistens
Zwillingsschiichte und ein dementsprechendes Bewetterungs-
schema, welches weniger vorteilhaft ist als das der
Diagonalventilation. Besonders bei tiefen Schiichten, wo

also falls man die Ventilation aut gewohnliche Weise
einrichtet, hohe Depression notig ist, sind die Verluste
durch Undichtheit und Wetterkurzschliisse bedeutend.
Es erscheint daher ratsam, die Ventilation zu teilen, indem
der Hauptventilator mit kleiner Depression arbeitet und
die Wetter auf einem kurzen Wege durchziehen, wiithrend
in diesem Wetterstrome aufgestellte Separatventilatoren
die Bewetterung der einzelnen Abbaue oder Feldesteile
besorgen.

Je grifler die Grtbenfelder und je komplizierter
die Ventilation, desto mehr wichst die Notwendigkeit,
genaue Wettermessungen ausfihren zn konnen, Das
gewohnlich beniitzte Casellasche Anemometer ist ziem-
lich gut fiir mittlere Geschwindigkeit geeignet, aber fiir
kleine zu wenig empfindlich und tiir grofie zu schwach. Fiir
kleine Geschwindigkeit eignet sich das Schulz-FueBsche
retardierte Anemometer, welches Geschwindigkeiten unter

10 »e pro Minute nachweist. Lin in demselben ange-
brachtes Uhrwerk treibt ein dem des gewdhnlichen

Anemometers iihnliches Fliigelrad mit einer Geschwindig-
keit un, die in ruhender Luft konstant ist. Befindet
sich aber das Rad in einem, auch ganz schwachen, ent-
gegengesetzt  gerichteten Luftstrome, so wird die TUm-
drehung dex Uhrwerkes verzigert und die Differenz
zwischen der normalen und retardierten Umdrehungszahl
des Uhrwerkes bezw. Fligelrades dient zur Bestimmung
der Lufteeschwindigkeit. Fiir grofle Geschwindigkeiten
wiirde sich am besten das zum Messen der Windgeschwindig-
keit heniitzte Schalenkreuzanemometer eignen, es gibt
jedoch bis jetzt keine gute, fiir Grubenzwecke geeignete
Konstruktion desselben. Die Versuche mit diesen Instru-
menten werden in der DBochumer Anemometerpriifungs-
station ausgefiihrt, wo auch gewdhnliche Casella-Anemo-
meter geprift und geaicht werden. Es hat sich gezeigt,
dass fiir dieselben die Konstante am besten nicht in
Form einer festen Zahl, sondern als eine Diagrammlinie
eingezeichnet, zu beniitzen ist, da sie sich mit verschiedenen
Tourenzahlen des Fliigelrades #ndert. Ferner hat sich
gezeigt, dass gut behandelte und geschonte Anemometer
sehr

lange Zeit eine vrichtige Ablesung liefern, so
z. B. wurde ein zehn Jahre altes Anemometer nach

400 Ablesungen gepriift und der griBte Fehler der
Messung mit 1,49 der Luftmenge bestimmt. Wurde
aber das Anemometer irgend einer Reparatur unter-
zogen, die Achse oder die Fliigel gerade gerichtet, dann
ist eine nene Aichung unbedingt crforderlich.

Von den Ventilatoren scheint der von Rateau den
besten manometrischen und mechanischen Wirkungsgrad
zu besitzen. Nach seinem und dem Pelzerschen Vor-
bilde wurden auch die Ventilatoren vieler altherbekannter
Systeme, wie z. B. Capells, so vollstindig umgebaut,
dass eigentlich nur der Name etwas Gemeinsames mit
der alten Bauweise Dlehilt. Ein neuer, in anderen In-
dustrien mehr gebrauchter Ventilator, ,Scirocco®, der eine
sehr grofie Eintrittséffnung und viele, radial sehr kurze
Schaufeln besitzt, ist fiir grofe Luftmengen und kleine
Depressionen bestimmt, eignet sich aber daher weniger
fiir den Bergbau.



Wasserhaltung.

Die Kunst der Wasserhaltung hat ihre Gestalt
ziemlich geindert, da beziigliche Ertindungen und Ver-
besserungen wiihrend der letzten Jahre rasch aufeinander
folgten. Manche dieser Neuerungen beruhen aber auf
den alleriiltesten Prinzipien, wie beispiclsweise das Wasser-
schipfen am Seil. In der einfachsten (restalt wurde diese
primitive Methode der Wasserhaltung sowohl in der Neuen
wie in der Alten Welt in einzelnen Fiillen, bei Schacht-
abteufen, bei Wassereinbriichen mit Fordermaschinen-
betrieb angewandt. Thomson hat eine sehr zweckmiBige
und konstruktiv durchgefiihrte Methode des VWasserziehens
tiir Schachtabteufen in Anwendung gebracht. Das Wasser-
schipfen mittels Tonnen am Seil in groBerem MaBstabe
fiir stindige Wasserhaltung wurde erst jiingst in Penn-
sylvanien mit der Begriindung -eingefiihre, dass der
Betrieb Dbilliger sei und sich einem schwankenden Zu-
flusse Dbesser anpasse. So wird z. B. auf der Grube
der ,Litle Coal Comp." daselbst das stiindige Wasser-
halten mit Tomnen von 7,25m* Inhalt und einer Leis-
tungsfihigkeit von Y750 m? in 24 Stunden vorgenommen.
Werden auch die beiden Kollenaufziige zum Wasser-
zichen beniitzt, so steigt die Leistungstihigkeit bis auf
25000 m® in 24 Stunden. Auf der Grube .Sloan and
Hamilton%, Scranton, Pa., wird eine stindige Wasser-
ziehung mit Tonnen von 17 m® Kapazititt von zwei elek-

trischen Aufziigen, je 800 LS stark, betrieben. Dabei
sollen die Kosten des Wasserziehens sich auf zirka

K 325,— pro in gehobenem Wasser geleistete Pferde-
kraft und Jahr belaufen, wihrend in gleichen Verhiilt-
nissen in Pennsylvanien der Pumpenbetrieb anf K 425,--7)
zu stehen kommr,

Sowohl in der Walhl des Antriebes wie auch beim
Bau von Pumpen ist man von den bis jetzt beniitzten
Prinzipien abgekommen. Es hat sich gezeigt, dass die
Wirkung einer Pumpe keineswegs so einfach ist, wie man
voraussetzte, was sowohl durch den Betrieb von Pumpen,
als auch durch Experimente bewiesen wurde. Professor
J.Goodman fiihrt aut Grund einer Reilie von Versuchen
an, dass das Verhiiltniss zwischen dem theoretischen,
aus dem Kolbendurchmesser und Hube bestimmten Volumen
des gelieferten, sowie dem des wirklich gepumpten
Wassers keineswegs gleich 100°/, ist, sondern zwischen
94 bis 1509/, betrigt. Dass die Pumpe weniger Wasser
liefert als sie soll, ist durch Verluste durch undichte
Ventile, spiteres Offnen der Ventile, mitgerissene Luft
etc. zu erkliren, Dass die Pumpe aber mehr liefert,
scheint im ersten Momente unverstindlich. Wir miissen
jedoch bei hoher Tourenzahl sowie groBler Steighvhe die
Wirkungen der Unelastizitiit und der lebendigen Kraft des
Wassers beachten. Der in der Mitte des Hubes befind-
liche Kolben erteilt der aufsteigenden WWassersiule
eine ziemlich grofie, der tangentialen Geschwindigkeit
der Kurbel gleiche Geschwindigkeit. Am Ende des
Hubes wird die Geschwindigkeit des Kolbens so rasch
verkleinert, dass die der Wassersiule mitgeteilte leben-

7 Angefiihrte Ziffern aus ,Iron and Coal Trades Review®.

dige Kraft iiberhand nimmt und das steigende Wasser
eine grioBere Geschwindigkeit als der Kolben behilt,
wobei sich die Wassersiiule vom Kolben sozusagen
losreifit.  Die dadurch herbeigefiihrte Leere, bezw. De-
pression offnet die Saugventile, so dass cin Moment ein-
tritr, in welchem die emporgehobene Wassersiule ohne
Bezng aut den Kolben direkt vom Saugrohre aus durch
beide Ventile in das Steigrohr schieBt. Weiter wurde
auch der Einfluss des Saugrohres bestimmt nnd dabei
entdeckt, dass, wenn dasselbe eng und lang ist, also viel
Widerstand anfweist, ein ziemlich analoges LosreiBen
der Saugwassersiule erfolgt, mit dem Unterschiede, dass
hier der Druck einer Atmosphiire nicht hinreicht, der
Wassersiinle eine der Bewegung des Kolbens gleiche
Beschleunigung zu erteilen. Ein moglichst nalie an den
Saugventilen nach Art der neneren Pumpen angebrachter
Saugwindkessel hilft dem Vorhergesagten ab, erstens
weil die Masse der Saugwassersiule durch Einschalten
des kurzen Naugrohres zum Windkessel stark herab-
gedriickt worden ist und weil das \Wasser im Saugrohre
zwischen dem Windkessel und Sumpf mit kleinerer
mittlerer Geschwindigkeit fast kontinuierlich flieft, also
keine Zusatzkraft zur Beschlennigung notig ist. Die
durch das Losreifen der Saugwassersiule und ilr nach-
folgendes Zusammentretfen mit dem Kolben hervorgerufenen
Wasserstofie verursachen auBler sehr gut hirbaren Schliigen
im Saugrohr auch momentane, starke Driicke, die sogar
das Zerspringen der Pumpe an der Langseite zur Folge
haben koénnen.

Da die neuen Bauarten von PPumpen auf der Diissel-
dorfer Ausstellung zu selen waren und auch gut be-
schrieben wurden, so wird hier nur die ventillose Pumpe
von Orvo, Fig. 5, angefiihrt, die aus Zwillings-

S - Saug6ffnungen
D -Druckoffnungen

Fig. 5. Ventillose Pumpe von Orvo.

zylindern mit je zwei Kolben von verschiedenem
Durchmesser besteht. Die Wirkung der Pumpe ist aus
der Skizze zu sehen. Man bemerkt gleich, dass die
kleineren Kolben zugleich als gesteuerte Ventile wirken,
dass die Pumpe also nicht olhne Ventile eher mit ver-
steckten Ventilen liuft. Die Tourenzahl betriigt 80 bis
180 pro Minute.

Die Zentrifugal-Hochdruckpumpen nach dem Vorbilde
der Sulzerschen Konstruktion eignen sich fiir schlammiges
Wasser, wie z. B. in Oberschlesien bei Einfilhrung von



Schlammversatz in Abbau. Auf der De Beers-Mine in
Siidafrika wurden im letzten Jahre zwei Zentrifugal-
pumpen aufgestellt, von denen die groBere aus vier
Kammern besteht und 4,5 #* auf 100 #» Hohe in der
Minute hebt. Sie wird von einem 150 PS Drehstrom-
motor direkt mit 730 Touren pro Minute angetrieben.

Uber die Uberlegenheit einer oder der anderen zum
Betriebe von Wasserhaltungen beniitzten Kriifte liisst
sich schwer ohne weiteres entscheiden, da nicht nur der
Wirkungsgrad der Anlage, sondern auch viele andere
Umstiinde mitsprechen. Zuniichst ist die Frage, ob die
oberirdischen oder unterirdischen Maschinen besser sind,
zu beantworten. Eine gut gebaute obertiigige Maschine
gibt den hichsten Wirkungsgrad, es werden jedoch
immer mehr unterirdische, weniger oberirdische Maschinen
anfgestellt, was wohl in dem grofien Raumbedarf im
Schachte, schwerer Uberwachung, Reparaturen und
grofleren Anlagekosten begriindet ist. Unter Tage dient
Dampf, Elektrizitit, Druckwasser, selten und nur fiir
kleine Pumpen Druckluft zum Antriebe. In den unter-
irdischen Dampfwasserhaltungsmasehinen sind groBartige
Fortschritte gemacht worden, so wurde z. B. fiir eine
langsamgehende  unterirdische  Maschine in  Westfalen,
die mit dreifacher Expansion, Dampfdruck von 12 «f
und Kondensation arbeitet und 25 #3 pro Minute auf
500 i Hihe driicken soll, ein Damptverbrauch pro Stunde
und Pferdestirke im gehobenen Wasser von nur 6,8 &y
garantiert.  Als ein anderes Beispiel mige die schnell-
gehende unterirdische Dampfwasserhaltungsmaschine auf
der Grube der ,Société anonyme de Marcinelle et Couillet*
in Belgien dienen. Die 665 mm und 1050 »un im Durch-
messer  haltenden  vertikalen Zylinder der Kompound-
damptmaschine stehen iiber der Kurbelwelle, an welcher
anch die Kurbelstangen der vier horizontalen cinfach
wirkenden Plungerpumpen angreifen. Der gemeinsame
Hub betrigt 510 »um, die Dampfspannung 6 «t. Bei der
normalen Tourenzahl von 60 Touren pro Minute werden
1,35 u? direkt auf 520 Hihe gehoben. Der garantierte
Dampfverbrauch hetriigt 9 &y pro Stunde und indizierte
Pferdestiirke oder 154¢ pro Plerdestirke im gelhobenen
Wasser.

Fiir die schnelllaufenden Pumpen eignet sich der
elektrische Antrieb bei direkter Kuppelung des Motors
gut, was die neueren Konstruktionen bestitigen, Auf
der Zeche ..Gneisenau~ der Harpener Bergbau-Aktiengesell-
schaft ist ein langszam gehender Drehstrommotor von
430 S der unter 23500 I” Spanmung und wmit nur
61 Touren pro Minute lduft, direkt mit zwei doppelt-
wirkenden Pumpen von je 216 s Durchmesser und
600 mn Kolhenhub gekuppelt. Die Antriebskurbelzapfen
sind um 90! verstellt. Der Durchmesser des Rotors he-
triigt 3,6 m, die Breite 60 cm. Die Pumpe driickt 5,3 w®
pro Minute auf 380 » Hohe. Es ist bemerkenswert,
dass, da der zur Verfiigung stehende Schacht einen kleinen
Querschnitt besaB, der Stator in vier, der Rotor in zwei
besonderen Teilen hergestellt und erst unter Tage zu-

sammengestellt warde. Ebenso erfolgte die Aufwicklung des
Rotors untertags. Auch ist die niedrige Umdrehungszahl
trotz der normalen Periodenzahl von 50 pro Sekunde
zu beachten. Der Wirkungsgrad von der indizierten
Arbeit der Dampfmaschine in der Zentrale zur effek-
tiven Leistung des Motors untertags betrug 68,6 %/,

Eine andere interessante \Wasserhaltung wurde auf
der Grube .Monterrad, Mines de Firminy“ in Frankreich
in Betrieb gesetzt, bei welcher Konstruktion alles auf-
geboten wurde, um Funkenbildung und jede Gefahr der
Schlagwetterentziindung hintanzuhalten. Der Drehstrom-
motor mit Xkurzgeschlossener Rotorwicklung ist durch
direkte Leitung ohne Anlassen ete. mit dem Dynamo
obertags verbunden und das Anlassen der Pumpe ge-
schielt in der Zentrale durch Anlassen der Dampf-
maschine, einer einzylindrigen, liegenden, 300 £5 Corliss-
Farcot-Maschine mit Kondensation. Dax Dynamo erzeugt
bei 100 Touren Drehstrom von 1000 I” Spannung. Da
tiir die Maschinenteile der untertigigen Anlage die Be-
dingung aufgestellt wurde, dass sie 2 w Liinge und
5000 Ay im Gewichte nicht {iberschreiten sollen, musste
der Durchmesser des in der Fabrik gewickelten Rotors
auf 1,8 m lerabgemindert werden, wobei die bei dem
kleinen Durchmesser duBerst niedrige Zahl von 100 Touren
pro Minute nur dadurch erreicht werden konnte, dass
ein Drelistrom von nur 20 Wechseln pro Sekunde zur
Beniitzung gelangte.  Der 200 PS-Motor ist direkt mit
ciner doppeltwirkenden Zwillingspumpe, System Jandin,
verbunden.  Diese bexitzt  cine Konstruktion, die eine
gleiche Ausflussmenge in jedem Zwolftel der Umdrehung
ergibt; sie leistet 2,7 »* pro Minute bei 260 m Steig-
hohe. Der Wirkungserad der Anlage, der sich durch
Gegeniiberstellung der indizierten Arbeit der Dampi-
maschine und der effektiven Leistung der Pumpe im
geliobenen Wasser ergibt, betrigt 63Y/,, der Damptver-
brauch pro Stunde und DPferdestiirke im gehobenen
Wasser 14,06 ivy.

Was die schmeller lanfenden Pumpen anbelangt, so
hatte ich selbst Gelegenheit, zwei Triplexplungerpumpen
von je '/, w* auf 130 m Hohe bei 180 Touren pro
Minute in Boryslaw zu montieren und in Betrieb zu
setzen. Sie wurden mittels Riemen von schnelllaufenden
Motoren angetrieben, Die Pumpen, von Weise & Monski
geliefert, funktionierten sehr gut, obwohl keineswegs ge-
riiuschlos, und nalmen trotz der Riementransmissionen
sehr wenig Platz ein.

Auf dem Samsonschachte Dbei Zbeschan in Mihren
driickt eine zweizylindrige Pumpe mit Differentialplungern
bei 208 Touren 0,3 m* pro Minute auf 390 w Hdhe.
Eine andere Pumpe, Bergmanns System, ist seit lingerer
Zeit aut dem Ferdinandschacht bei Kattowitz, Ober-
schlesien, in Betrieb, wo =ie bei 147 Touren 5,5 m®
Wasser pro Minute auf 300 /# Hohe hebt. Der Wirkungs-
grad der zuletzt erwilnten Anlage betrug 649/, bei
einem Dampfverbrauch von 17 k¢ pro Stunde und Wasser-

pferdestiirke. (Scehluss folgt.)
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Magnesitziegel unter starkem Druck; infolgedessen ge-
wihren aus solchen Ziegeln aufgemauerte Gewolbe keinerlei
vergroBerte Haltbarkeit. An Stelle von Mértel wird
beim Aufbaue der Ofenwinde oberhalb der Beschickungs-
ebene nur getrocknete Kieselguhr zwischen den Ziegeln
verwendet; auch das Gewolbe wird ohne Mortel zu-
sammengestellt, aber wie die \Winde von auflen mit
Thonbrei iiberstrichen.

Als bei Duquesne Naturgas zur Verwendung kam,
beniitzte man nur fiir die Luft Umsteuerventile, eines
fiir jeden Regenerator. Diese Ventile waren von ein-
fachster Konstruktion und bestanden aus einem guss-
eisernen Ventilkorper mit zweierlei Einrichtungen, einem
doppelten Tellerventile und einem Windfang aufwirts.
Die Zustromung der Luft kann durch ein einfaches
Tellerventil, welches gehoben, bezw. niedergesenkt werden
kann, vom Beschickungsboden aus vermittelst eines Steuer-
rades geregelt werden. Die Umsteuerung der Ventile
erfolgt auf hydraulischem Wege; zwischen den Umsteuer-
ventilen und den Regeneratoren sind Klappen angebracht,
mittels deren der Zug in den einzelnen Regeneratoren
unabhingig voneinander zu regulieren blieb.

Die Schornsteine, deren unterste Teile quadratischen
Querschnitt haben, gehen in gleicher Hgéhe mit dem
Chargierboden in runde Form iiber und sind bei einer
inneren Weite von 787 mm 497 m loch.

Nahe der Martinhiitte befindet sich das Mischhaus,
in welchem drei Ofen zum Bremnen von Dolomit,
Kalk etc. sich befinden; auBerdem sind hier aufmontiert
ein Steinbrecher, zwei Kollerginge, eine Mischmaschine
fiir Mortel sowie zwei Pfanmen zum Trocknen der zur
Riickkohlung erforderlichen Anthrazitkohlen und Koks.

An einer Lingsseite des Mischhauses sind Behilter fiir
Rohmaterialien angebracht und iiber diese erstreckt sich
eine Eisenbahn, von welcher die Wagen direkt in die
erwihnten Behilter entleert werden kionnen. Lings der
gegeniiberliegenden Seite sind Haufen fertiggebrannten und
gebrochenen Dolomits abgestiirzt, vor denen sich eben-
falls eine Bahn befindet, so dass die Wagen direkt mit
jemen beladen und mittels einer kleinen Lokomotive in
die Martinhiitte iibergefiilhrt werden konnen,

Die Dolomitsfen besitzen zylindrische Form, die
nur nach oben ein wenig zusammengezogen ist; sie
rehen auf je vier gusseisernen Pfeilern, auf denen
eine aus vier Teilen zusammengefiigte ringformige eiserne
Platte verlegt ist, welche einen Blechmantel mit ein-
gebautem Ofenfutter trigt, der 3,05 m weit, 6,92 m
zylindrisch hoch und von da mit einem abgestumpften
Konus von 1,55 m innerer Weite versehen ist. Der weitere
schornsteinartige Aufbau der Ofen ist 7,31 m hoch. Die
Ofenfutter sind 4!/, Ziegel aus feuerfestem Thon stark
und innerlich mit 228 mun Chromziegeln bis zu den zwei
Einsatztiiren ausgefiittert, welche bei einer Ofenhihe von
6,06 » angebracht sind. Die hiernach bleibende innere
Weite der Ofen misst 2,34 m, sie sind mit je acht Wind-
formen in einer Hohe von 1,49 # iiber dem Boden ver-
sehen. Zur Erleichterung des Ausziehens des gebrannten
Dolomits aus den ()fen ist unter ihmen ein gusseiserner
Konus mit 1,70 m Durchmesser und 0,81 » Hohe ein-
gebaut; sie besitzen demnach keinen wirklichen Boden-
verschluss und der gebrannte Dolomit gleitet iiber den
erwilnten gusseisernen Konus nach den Seiten heraus,
sobald er zwischen den vier Pfeilern, auf denen die Ofen
ruhen, ausgezogen wird. (Schluss folgt.)

Die Bergbhautechnik am Ende des Jahres 1903.

Eine Ubersicht von Adam Fukaszewski, Bergingenieur.
(Schluss von S. 326.)

Hygiene, Verwaltung.

Die Einhaltung der hygienischen Verhiltnisse auf
der Grube ist eine Sache, die voll anerkannt wird. Die
vollkommensten Einrichtungen bestehen wohl in Deutsch-
land, wo fast alle Gruben rationell eingerichtete Bade-
hiuser und Zechenstuben besitzen. In England und in
Frankreich sind die Verhiltnisse durchschnittlich weniger
giinstig.

Die Ankylostomiasis hat in Westfalen sich so ver-
breitet, dass die in der ersten Hilfte 1903 durchge-
filhrten Untersuchungen 9,09/, Kranker bei einer Ge-
samtbelegschaft von 188 730 Bergleuten im Berghaupt-
mannschaftsbezirke Dortmund erwiesen haben. Manche
Reviere, wie z. B. Dortmund III, hatten bis 28/,
einzelne Gruben bis drei Viertel der Belegschaft krank.

Die Wurmkrankheit ist zwar keine besonders ge-
fihrliche Krankheit, da sie den Tod nur mittelbar in
sehr seltenen Fillen herbeifiithren kann, sie wirkt jedoch
in hohem Grade schwichend und schidigend auf den
Organismus. Leider ist kein zerstorendes Desinfektions-

mittel bekannt; als PriventivmaBregeln sind #ufBerste
Reinlichkeit, hermetisch verschlieBbare und gut in der
Grube verteilte Klosetts zu betrachten, da dann die An-
steckungsherde konzentriert, leichter iiberwacht und die
Keime gleich zerstért werden konnen. Die mit der
Krankheit schon behafteten Menschen werden mit Farn-
extrakt behandelt, was durchschnittlich gute Resultate
ergibt. Die Methode ist jedoch keineswegs vollkommen,
da bis zu 109/, Patienten eine zweite Behandlung durch-
machen miissen, einige sogar eine dritte und vierte. Auch
sind in manchen F#llen hochst schidliche Folgen der
Kur aufgetreten, die in zwei bis drei Fillen mit voll-
stindiger Erblindung endeten. Mit Ausnahme von West-
falen und Ttalien (Sizilien) sind die europiischen Gruben
von der Seuche ziemlich verschont, obwohl wahrscheinlich
in allen Gruben einzelne Fille vorkommen. Im Ostrau-
Karwiner Revier z. B. ist sie in der neuesten Zeit auf
zwei Gruben nachgewiesen worden.

Fast jede neue, beim Bergbau angewandte Errungen-
schaft der Technik bringt gewdshnlich fir den Berg-



mann eine neue (Gefahr mit. Die Elektrizitit, die ober-
tags geniigend gefihrlich ist, ist in der Grube, wo die
Hilfte der an der Oberfliche beniitzten Isolationen un-
tauglich ist oder es mit der Zeit wird, wo sich der
Mensch doppelt so schwer von der Erde isoliert halten
kann, in weitaus htherem MaBe gefihrlich. Woll das beste
Mittel ist das durchgehende Erden aller Korper, die den Weg
zwischen der Potentialquelle und dem Menschen iiber-
briicken konnten, also der Armierung der Kabel, Ma-
schinennehmen u. s. w. Die richtige Erdung ist aber in
der Grube oft schwer durchzufilhren. Es geniigt nicht,
irgend einen Draht in die Erde zu stecken. Man muss
bedenken, dass die Erdleitung einen viel kleineren Wider-
stand haben muss als der menschliche Kborper, dessen
Widerstand in der Grube wegen der nassen Hinde,
Kleider sowie wegen des nassen Bodens, der Schienen,
Eisenplatten auch sehr klein ist, um ihren Zweck erfiillen
zu konnen. Oft wird die Leitungsfihigkeit des feinsten
Bodens iiberschiitzt, indem man vergisst, dass der zur
Erdung gebrauchte Draht einen kleinen Querschnitt und
eine sehr kleine Ubergangsfliche zur Erde besitzt, in
der der grifte Widerstand steckt. Nach den bekannten
Gesetzen ist die Stromstirke in einer Verzweigung ent-
gegengesetzt dem Widerstande derselben. Da der mensch-
liche Korper so wie so schon sehr kleine Stromstirken von
héherer Spannung nicht vertrigt, so sehen wir gleich,
dass eine ungeniigende Erdung keine Wirkung, ja
bei beschidigter Isolation, wo der schwache, zur Erde
gehende Strom die Erdung noch mehr schwiicht, sogar
schiidliche Folgen haben kann. Es muss also dafiir
gesorgt werden, dass die Erdleitung von geniigendem
Querschnitte ist und dass, wo eine Verbindung mit sehr
guten Erdleitern, wie z. B. Pumpenrohren, nicht moglich
ist, entsprechend grofe Erdplatten zu diesem Zwecke
eingebaut werden. Auf die physiologische Wirkung des
clektrischen Stromes haben die Ausfilhrungen Dr. F.
Batellis auf dem 1L Internationalen Kongress fiir
Elektrologie und Radiologie in Genf einiges Licht ge-
worfen. Diesen ist zu entnehmen, dass die Todesursache
bei schwachgespannten Strémen eine ganz andere ist als
bei hochgespannten. Im ersten Falle wird dus Herz
angegriffen, das zuniichst in ein spontanes Zittern versetzt
wird, welches die eigentlichen Herzbewegungen lihmen
und endlich zum Stillstande bringen kann. Bei hoch-
gespannten Stromen erfolgt die Wirkung auf die Nerven-
zentren, wodurch die Atmung paralysiert wird. Es sei
bemerkt, dass z. B. bei mittleren Spannungen beide
Symptome zugleich in verschiedenem MauafBe anftreten
konnen. Die Analyse Batellis erklirt die seltenen Fille
der Titung bei 60 bis 80 V" Spannung durch die physio-
logische Beschaffenheit des Herzens, indem ein schwaches
Herz sowohl dem Zittern griBeren Widerstand leistet,
wie auch die richtige Bewegung schneller wiedererlangt.
Es ist klar, dass bei Belebungsversuchen nach Ein-
wirkung schwacher Spannung das gewdhnlich gebrauchte
und fiir Hochspannung auch ganz richtige kiinstliche
Atmen von keiner Wirkung ist. Dagegen soll in solchen
Fillen ein kurzer Schlag mit Hochspannung eine sofortige

gute Wirkung haben, was jedoch, da Batelli seine
Versuche an Tieren machte, fiir Menschen doch zu
riskiert wire. Die Art der Wirkung des Wechsel- wie
des Gleichstroms soll die gleiche sein, aber die Ge-
fihrlichkeit soll bei niedriger Spannung beim Wechsel-
strom und bei hoher Spannung beim Gleichstrom grofier
sein. GroBere Frequenz der Perioden reduziert die
Gefiihrlichkeit des Wechselstromes. Die Stromstiirke des
durch den Kérper dringenden Stromes spielt die Haupt-
rolle, die Spannung hat eher nur eine mittelbare Be-
deutung, da von ihr die durchgesandte Stromstirke
abhingt. Die auf durchgefiihrte Laboratoriumsversuche ge-
griindeten Ausfiihrungen Batellis stimmen mit den bei
Ungliicksfillen beobachteten Tatsachen iiberein. Der
Wechselstrom ist bei niedriger Spannung auch darum
gefihrlicher, weil er Muskelkrimpfe erzeugt, die das
Loslassen der angefassten Leitung unmiglich machen,
Die verhiltnismiBig kleinere Gefiihrlichkeit des hoch-
gespannten Wechselstromes ldsst sich auf seine merk-
wiirdige Eigenschaft, auf der Oberfliche des Leiters zu
verbleiben und nicht in das Innere zu dringen, zuriick-
fiihren. Es ist bekannt, dass sehr hohe Spannungen
bei hoher Wechselfrequenz ganz ungefihrlich sind. Aber
auch bei einer nicht so hohen Spannung kommen Fille
vor, die darauf aufmerksam machen. So ist es z. B.
vor kurzer Zeit in Brasilien vorgekommen, dass ein
hinter dem Schaltbrett arbeitender Schmied mit seinem
Korper eine Zeitlang, bis die Maschine abgestellt
wurde, eine direkte Verbindung zwischen zwei Schienen
von 24000 17 Wechselstrom lerstellte. Der Mann erlitt
starke Brandwunden, war aber nach sechs Wochen
arbeitsfihig.

Die Verwaltung der Grube ist eine Kunst, zu
deren Erlangung auBer persinlichen Fihigkeiten in
hohem Grade auch eine groBe Erfahrung notig ist. Bei
grofen Revieren mit wenig sich #ndernden Lagerungs-
verhiiltnissen sind die Bediirfnisse und die Eigentiimlich-
keiten der einzelnen Gruben stets dieselben. Es ist
also von grofem nationaltkonomischem Vorteile, in
solchen Gegenden eine Grube mit musterhaften Ein-
richtungen zu versehen und nach dieser alle Gruben
und ibre Verwaltungen einzurichten, wodurch natiirlich
viel Zeit, Arbeit und Kosten erspart werden. In den
Vereinigten Staaten ist das System ziemlich weit durch-
gefithrt; wir sind der Ansicht, dass dieses Organi-
sationsprinzip dort vielleicht das Meiste zn der wunder-
baren Entwicklung der Produktion und des Bergbaues
beigesteuert hat. In Pennsylvanien z. B. ist so ziemlich
jeder Schachtanlage ein gleich grofles Grubenfeld zu-
gemessen, die Einrichtungen sind fast iiberall gleich,
das Schema der Administration, die Formulare fiir Ver-
rechnungen und Gedingabnahmen die gleichen. Dadurch
wurde es ermdglicht, die Leitung von ziemlich groBen
Gruben Personen anzuvertrauen, die nur eine niedere
bergminnische Ausbildung besitzen. Diese besorgen die
Leitung bei den dortigen Verhiltnissen billiger, werden
aber doch viel besser bezahlt, als in Europa Bergleute
mit Hochschulbildung. Dort aber, wo bei einer groBen
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Gesellschaft in irgend einem Zweige ein neues Prinzip
oder eine neue Einrichtung einzufiihren ist, wenn eine
neue Grube unter neuen oder schwierigen Verhiltnissen
erdffnet werden soll, da kommen Ingenieure zur Geltung,
die sich mit den besten europiischen messen konnen.

Der prinzipielle Unterschied zwischen der Neuen
und Alten Welt ist woll der, das dort die Sachen
Systematisiert und schematisiert, hier die Menschen in
eine Schablone gedriickt werden. So z. B. konnte die
Grubenverwaltung in PreuBen mit dem Obersteiger als
Betriebsfiihrer und den Ingenieuren in der oft melrere
Kilometer entfernten Inspektion oder Direktion viele
Gegenstiicke in Nordamerika finden, wo ein hauptsdchlich
Praktischer Bergmann die Grube leitet und von Zeit zu
Zeit ein ,Consulting engineer® zurate gezogen wird.
Selbst die grofiten Werke in PreuBen, mit den neuesten,
zuweilen ganz neue Prinzipien einfilhrenden Einrichtungen,
haben auch nur einen Obersteiger an der Spitze, ebenso
wie die kleinen Gruben, die nach Methoden aus der
guten alten Zeit gemiitlich Kohle férdern und von den
Schikanen der Neuzeit, die oft nur ein paar Schritte von
ibnen entfernt sind, als von einer nicht glaubbaren,
hochst waghalsigen Mythe sprechen. Natiirlich hat der
Betriebsfiihrer einer groBen Grube, auf welcher jeden
Tag akademisch gebildete Direktoren und Inspektoren
und die besten Ingenieure leitender elektrischer, mecha-
Discher Firmen u. s. w. verkehren, obwohl er gewdhnlich
ein viel tiichtigerer Mann ist, eine verhiltnismiBig unter-
geordnetere Stellung als der Betriebsfiihrer einer kleinen
Grube, der ein Halbgottleben fiihrt. Beide haben aber
theoretisch die gleichen Befugnisse und vor dem Gesetze
gleiche Pflichten.

Das osterreichische System hat den bedeutenden
Vorteil, dass der Durchschnitt der Bildung der Betriebs-
leiter hoch hinaufgertickt ist, als Schablone aber hat es
die gleichen Mingel, obwohl sie anders als in PreuBen
zum Vorschein kommen und andere Folgen haben.

*

Verzeichnis der Fachzeitschriften, die fiir die vorliegende
Abhandlung beniitzt wurden: ,Berg- und Hiittenminnisches
Jahrbuch¥, nOsterreichische Zeitschrift fiir Berg- und Hiitten-
wesen“, ,Nafta®, Osterreich; .Berg- und Hiittenmiinnische
Zeitung®, ,Gliickauf*, ,Zeitschrift fir Berg-, Hiitten- und
Salinenwesen®, Deutschland; . Annales des Mines", ,Bulletins
de la Société de 1'industrie minérale”, Frankreich; ,,Annalqs
s Mines de Belgique®, Belgien; ,Transactions of the Insti-
tution of Mining Engineers, »Colliery Guardian®, ,Colliery

anager“, ,Iron an Coal Trades Review®, England; ,Trans-
actions of the American Inst. of Mining Engineers®, ,Mines
and Minerals“, ,Mining Scientific Press*, Vereinigte Staaten.

Bergwerkshetrieb in Neusiidwales im
Jahre 1902 *).

Die Ergebnisse der Montanindustrie waren noch
Weniger befriedigend als im Jahre 1901, die ausnehmende
irre wirkte besonders nachteilig auf die Entwicklung
der Goldproduktion ein. Silber hatte unter dem an-

dauernden Preisriickgange zu leiden, ebenso ist ein
¥

*) Vgl. diese Zeitschrift, Jahrgang 1903, Nr. 40, S. 552.

bedentender Preisfall bei Blei zu verzeichnen gewesen
und auch Kupfer und Zink erfuhren, wenn auch nicht
im gleichen Umfange, so doch immerhin merkliche Ein-
buflen. Unter diesen Verhiltnissen kann es nicht wunder-
nehmen, dass die Bergwerksproduktion im Jahre 1902
einen ernsten Ausfall sowohl beziiglich der Produktions-
quanten als auch ihres Gesamtwertes zeigte. Letzterer
weist aber doch in einigen Rubriken eine Steigerung
auf, so bei Gold, Kohle, Olschiefer, Opal, Alunit und
Diamanten. Bei Gold ist sie darauf zuriickzufiihren,
dass auswirtige Erze im Lande verarbeitet wurden.
Beschiiftigt waren beim Betriebe 33695 Personen (2920
weniger als im Vorjahre). Die Produktion betrug:

Menge Wert in Kronen

Alunit 3644t 262 368
Antimon a6t 13008
Wismut 10¢ 74 400
Blei . $611¢ 1143 792
Chrom 500 ¢ 41 760
Gold . 9339 ky 25 938 552
Kohle 5942011¢ 52 958 362
Kobalterz . 34t 7296
Koks . 126 872 ¢ 2150519
(Mschiefer . 62 880 ¢ 1 433 200
Eisenerz 13 50D ¢ 256 56U
Kupfer . 8795¢ 7414152
Diamanten . 11 995 Karat 271 824
Opal . . . . — ” 3 360 000
Platin . — ky 18 000
Silber . . . . . - 2528 640
Silberblei und Erz . 381059 .. 32 035 656
Zipn . . . . 468 1288 944
Zink . . . . . . 1261 , 255 000
Andere Mineralien

Erze und Metalle - 3 863 447

Zusammen . . —_ 135 315 480

Gegeniiber 1901 . — — 8843773

A. T.
Notizen.
Unterrichtsreisen der Hoérer der Bergakademie
Piibram. Fir die diesjihrigen Hauptverwendungsreisen der

beiden Fachschulen und die geologische Unterrichtsreise
wurden folgende Programme aufgestellt: 1. Die Fachschule
fir Bergwesen wird unter der Leitung der Professoren
Gustav Ziegelheim, Adalbert K43 und Ludwig Kirschner
die Steinkohlenbergbaue der k. k. priv. Donau-Dampfschiffahrts-
Gesellschaft bei Fiinfkirchen, den Bergbau Raibl eischlieBlich
des Stollenbaues im Brether Tale und die Saline in Hallstatt
besichtigen. Gelegentlich der Durchreise ist in Budapest der
Besuch des Landesmuseums sowie der Sammlungen der Geolo-
gischen Landesanstalt in Aussicht genommen. Dauer der Reise
14 bis 16 Tage vom 20. Juni ab. — 2. Die Fachschule fiir
Hiittenwesen wird unter der Leitung des Prof. Rudolf
Vambera und der Adjunkten Wenzel Macka und Franz
Schraml eine Exkursion nach Westfalen unternehmen und
hierbei nachbenannte Werke besuchen, u. zw.: Dic Saline
Konigsborn bei Unna, das Eisenwerk Hoesch, das Eisenwerk
Union, das Eisenwerk Hoerde, die Stolberger Zinkhitte zu
Dortmund, das Gussstahlwerk in (Gelsenkirchen, das Eisenwerk
Gutehoffnungshiitte bei Oberhausen und endlich das Elektro-
metallurgische und Eisenhiittenménnische Institut der konigl.
technischen Hochschule zu Achen. Dauer der Reise 16 Tage
vom 18. Juni ab. — 3. Die geologische Unterrichtsreise
findet unter der Leitung des Prof. Adolf Hofmann und des
Adjunkten Dr. Franz Rybha statt und wird folgenden Ver-
laufnehmen: Pfibram — Prag—Halbstadt— W eckelsdori— Hexen-



