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Cber die kiinstliche Verlangung des Haselgebirges.
Von Karl Schraml, k. k. Bergrat.

Die Frage des Trockenabbaues der alpinen Salz-
Iagerstiitten ist seit 40 Jahren, da Schwind sie zuerst
aufwarf, nie mehr villig zur Ruhe gekommen; immer
wieder tauchen nene Vorsehlige auf, den Wiisserungs-
betrieb durch kiinstliche Verlangung zu ersetzen, und
sowohl Theoretiker wie auch Praktiker versuchten sich
an ihrer Losung in vollster Erkenntnis des Schadens,
den der bisherige Raubbau fiir unsere Salzberge bedentet,
deren friihzeitiges Ende er verschuldet.

Die Angaben {iber den Verlust an Mitteln Dbeim
Sinkwerksbetriebe schwanken zwischen 85 bis 929/ ; wir
diirfen uns daber der Tatsache nicht verschliefien, dass
unter solchen Abbauverhiltnissen und bei der enorm ge-
steigerten Soleerzeugung die Salzlagerstiitten der Alpen
nicht mehr jene unerschépflichen Fundgruben sind, als
die sie noch vor 50 Jahren angesehen wurden. Wenn
auch die heutige Wisserung viel Dbesser. arbeitet, als
frilher und die Uberwiisserung wie der Schachtwerk-
betrieb unter Umstiinden eine namhafte Mehrausniitzung
des Lagers gestatten, im Grunde Dbleibt das System doeh
immer das alte, der Willkiir der Wasserwirkung vermag
chen keine Methode ausreichend zu stewern. Ls wiirde
nur zu Wiederholungen fiihren, wollte ich hierauf niher
cingehen. Ieh verweise daher aunf die zahlreiche Literatur
iiber diesen Gegenstand und werde mich im folgenden
hauptsiichlich auf dic neueren Arbeiten Aigners und
Griiners?) beziehen, -die’ in Erkenntnis der Reform-
1) Osterr. Ztschr. f. Berg- u, Hiittenw.* Nr. 30 v. 1896:
Nr. 48 v. 1898; Nr. 37 v. 1899,

bediirftigkeit unseres Abbausystemes Dbetrebt warven, fiir
die kiinstliche Verlangung des Haselgebirges Mittel und
Wege zu finden.

An und fiir sich scheint die zu lésende Aufgabe
iiberaus einfach; wie Aigner sagt, hiitte man dazu das
Haselgebirge strossenartig abzubauen, zu zerkleinern und
hieranf durch Auflosung im Wasser in vollgradige Sole
zu verwandeln. Dieser Vorgang, der sich bei reineren
Steinsalzlagern mit geringen Kosten und anstandslos aus-
fithren lisst, kaun auf das Haselgebirge seines hohen
Thongehaltes wegen nicht ohne weiters ausgedehnt werden,
da die Verdrterung des zuriickbleibenden Laistes die
Verwendung einfacher LisungsgefilBe auschlieft und die
Kosten des Prozesses ithermiilig erhiht. Die Schwierigkeit
liegt also in der dritten Phase, der Liésung und der da-
mit zusammenhiingenden Trennung des Laistes von der
Sole, bezw. der billigen Verirterung des tauben Riick-
standes. Der Abbau und die Zerkleinerung des Hasel-
gebirges hingegen bilden {iir die Einfithrung des Trocken-
abbaues vom technischen wie vom ¢konomischen Stand-
punkte auns Kein Hindernis mehr. In ersterer Hinsicht
hat Griiner bereits die Wege gewiesen, withrend Aigner
die Notwendigkeit einer systematischen Zerkleinerung des
Haselgebirges vor der Losung in iiberzeugender Weise
darlegte. Gerade dieser Gedanke schien mir gleich an-
fangs fiir die Verwirklichung der kiinstlichen Verlaugung
von griBter Bedeutung und ich glaube mnicht, dass man
ihu je wieder iibersehen diirfe. Es ist auch leicht ein-
zusehen, dass die Liosung des im Haselgebirge einge-



schlossenen Salzes um so rascher vor sich gehen wird,
je schneller das Wasser den Gebirgsteil zu durchdringen
vermag, je weiter also die Zerkleinerung getrieben wird.
Die Verhiltnisse jedoch, unter welchen die Auslangung
erfolgt, fanden meiner Ansicht nach bisher zu wenig
Beriicksichtigung, so dass ich einigen Wert darauf legte,
die wihrend der Losung auftretenden Erscheinungen
niher kennen zu lernen.

Ohne vorerst an eine praktische Verwertung des
Gefundenen zu denken, wollte ich nur meinen bescheidenen
Teil dazu beitragen, die Erkenntnis dieser Vorginge zu
fordern, und durch eine Reihe von Versuchen Antworten
auf Fragen erhalten, von deren befriedigender Lisung
mir die Berechtigung der kiinstlichen Verlaugung iiber-
haupt abzuhiingen schien. Aus den Versuchen, die ihrer
Natur nach nur im kleinen durchgefiithrt werden konnten
und zur Erzielung verldsslicher Resultate langer Zeit
und vieler Wiederholungen bedurften, wollte ich erfahren,
ob die Kkiinstliche Verlaugung imstande sei, gesittigte
Sole iiberhaupt herzustellen, und welche Zeit dazu er-
forderlich wire, welchen Einfluss die Korngrife des
Haselgebirges ausiibe und wie weit die Entsalzung des
Laistes getrieben werden konne.

Zu diesem Behufe wurde zunichst Haselgebirge in
verschiedene KorngréBen gesondert und auf dem Filter
mit Wasser so lange behandelt, bis die letzte Spur von
NaCl entfernt war. Die den Laugprozess beeinflussenden
Werte, das Gewicht des Haselgebirges, des Losungs-
wassers und des tauben Riickstandes, wie das spezifische
Gewicht und die Temperatur der erhaltenen Lauge wurden
genau erhoben und die hieraus zu berechnenden ,Schluss-
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werte“ in Tabelle I zusammengestellt. Das Gewicht des
in der Lauge enthaltenen Rohsalzes wurde in dieser wie
in den folgenden Tabellen aus den in Filirers Salinen-
kunde nach Bischof aufgestellten Solegehaltstafeln ent-
nommen, weil ihre Angaben von 1,000 bis 1,260 spezifischen
Gewichts laufen, die Tafeln daher fiir alle Verdiinnungs-
grade beniitzbar sind und sie anflerdem noch die Ver-
hiltniszahlen des geldsten Salzes zum Lisungswasser
enthalten, wodurch eine rasche Ermittlung der Rohsalz-
menge aus dem spezifischen Gewichte der Sole ermdglicht
wird. Gegeniiber der fiir Kammergutsole zutreffenderen,
leider nicht vollstindigen v. Balzbhergschen Tabelle sind
jedoch die aus den Bischofschen Tafeln erhobenen
Gridigkeitswerte zu gering und steigen die Differenzen
mit zunehmender Sittigung; so gibt v. Balzberg die
Gridigkeit sndwiirdiger Sole von 1,200 spezifisches Ge-
wicht bei 15° R. richtigz mit 31,6 k¢ an, withrend eine
gleich schwere Sole nach Bischof nur 30,76 k¢ Gridig-
keit (Kilogrammigkeit) besitzt. Dieser Unterschied in der
Gridigkeitsangabe von 0,84 k¢ ist ziemlich grofi und fiir
die weiteren Versuche nicht ohne Bedeutung, weshalb
sich spiter noch Gelegenheit finden wird, darauf hinzu-
weisen.

Zur besseren Ubersichtlichkeit wurden alle Zwischen-
berechnungen in der Tabelle weggelassen und nur die
auf 15° R. reduzierten Schlusswerte eingesetzt.

Zu den Versuchen sei nur noch bemerkt, dass von
jeder Korngrifle gleichmiiflig 29,38 ¢ ausgelaugt und zur
jedesmaligen Waschung 50 g Wasser anfgegeben wurden.
Die spezifischen Gewichte der Losungen wurden pikno-
metrisch bestimmt.

Tabelle I.

1L ]

Iv. i V.

I 111,
ll Korngrofe 4 bis 10man || Korngréfe 2'/, bis 4mm ‘ Korngrofe ‘/,bis2‘/2mm‘ Korngréfe unter /,mm ! Staubformig
Spez Gew.| Geviokt | In Pre- iSpcz.(}cw. Geslebs | In Pro- Spez. Gew.| Gewleh | In Pre- '|Spcz Gew.| Gewithi | In Pre- ‘Spez.Gcw.! Gewieht | In Pre-
des den ge- | senten des des ge- | 1enlen | des den ge- | genten des des go- | nenten | des dew go- | senien
Filtratcs listea | des ge- || Filtrates | listen | des ge- I Filtrates | listen | des ge- ! Filtratcs | listea | des go- - Filtrates | [isten | des ge-
auf 15° R. |Reksales| namien yauf 15° R. [Robsalses| samien auf 15° R.|Rohsalres! namien 'auf 15° R. [Bohsalaes| samien |auf 15° R. [Bobsalses| samien
| bezogen in Grsmm ﬂolulm bczogcn l"' Gramm Ilolulm bcLoch In Gnn\lcinlm[ bczogcn [n Gramm Iloinluﬂ bezogen [in Gramm|(Robualses
1. Waschung . .h 1,0807 | 6,01 39,1 l 1,0980 7,47W 435 I’ 1,0932 | 7,08| 39,7 1,1155 9,02 462v 1,0866 6,5? 324
2. " ... 1,0856 | 4,8231,3 " 10870 6,53 ‘*)80 ! 1,0942 | 7,14 | 40,0 1,1008 | 7,71 395'! 1,0772 | 5,73128,5
3. n .. 1,0396 | 2,79 18, 05 10290 2,01111,7 ' 1,0450 | 3,19| 17,91 1,0378 | 2,65 13,5 1,0283 197} 9,8
4 . S 10223 | 153] 9.9 [ 10152 | 104 6,0 ' 1,0054 | 037| 21| 1,0025 | 0.16] 08 10239 | 165| 82
5. . ” 1,0036 | 0,24| 1,5 1,002 | 0,13| 0,75 1,0008 | 0,05| 03] — | — | 1,0156 | 1,06| 53
6. " . .1 1,0004 | 0,02 0,1 ! 1,0002 0,01 005 — — — —_ — — 1,0127 | 0,86 4,3
7. . o002 001|005 — | — | = — — T — | — | =1 10103 | 069| 345
8. " } - — —_ — -— - - — — 1,0093 | 0,63 | 3,15
9. A — - = | =]=" = —| — | — | — | L0081 | 054| 27
10. " o — | — — — | - — — — - | — 1,0049 | 0,33| 1,65
11. i — | — —_ - | — — — — —_ — 1,0016 009 0,45
12. " . — | - — — | — — — | — — — || 1,0004 002 0,1
I
Rohsalzgewicht. .1 — [1541| 100 — |17,19] 100 | 1783/ 100|| — |1084l 100 — |20,07 100
Tauber Rtickstand; — 1397 — — 12,19 — 11,65| — — 984 — — 9,311 —
Summe gleich Ein- || i
wage . ..... i —  |29,38 — — 2938 — | — 12938 — — 29,38 — —  |29,38 —
Salzgehalt in Pro-: ’ ‘ ‘
zenten. . . . .. h — — | 525 — — | 585 — — | 60,7| — — | 665 — — | 684




Die Versuche, die spiter wiederholt wurden und
mit unwesentlichen Abweichungen iibereinstimmende Er-
gebnisse lieferten, berechtigen zu folgenden Schliissen:

1. Die Auflésung erfolgt um so schneller, je
kleiner das Korn ist; der stoubférmige Zustand
indessen verzigert die Entsalzung. Die Zahl der
fiir die Auflosung des ganzen im Haselgebirge enthaltenen
Salzes nitigen Waschungen fillt mit abnehmender Korn-
griofie von 7 auf 4; staubférmig gemahlenes Haselgebirge
musste jedoch zwolfmal mit Losungswasser behandelt
werden, um alles Salz aus dem Filterriickstande zu ent-
fernen. Das Wasser verwandelt eben den Staub sofort
in einen klebrigen Schlamm, der das Salz hartnickig
zuriickhilt.

2. Die Menge des in den beiden ersten
Waschungen gelosten Salzes betrigt bei ge-
korntem Haselgebirge 70 bis 859, des ganzen
Salzgehaltes; eine drei- bis viermalige Behand-
lung mit Wasser bringt nahezu das ganze Salz
zur Lisung. Eine Nutzanwendung dieses Satzes wird
sich noch ergeben.

3. Die Sortierung des Haselgebirges be-
wirkt zugleich eine Anreicherung desselben mit
abnehmender KorngriBe. Der Salzgehalt der Proben
steigt von 52,5°/, auf 68,4 °/,, wobei stmtliche Proben
aus einem Haufen grob gemahlenen Haselgebirges von
60,6 °/, mittleren Salzgehaltes durch Aussieben gewonnen
wurden. Die Ursache dieser iibrigens mehr interessanten
als folgewichtigen Erscheinung diirfte in den mergeligen
und anhydritischen Beimengungen zu suchen sein, die
der - Zerkleinerung mehr widerstehen und so den Salz-
gehalt der griberen Sorten vermindern.

Eine ganz #hnliche Beobachtung soll auch bei der
Aufbereitung des Karnallites gemacht werden, bei der
die hiirteren Beimengungen an Kieserit und Steinsalz

121 —

Filterversuche schlieBen natiirlich jede Bewegung
des Stoffes im losenden Mittel aus, die Auflgsung des
Haselgebirges erfolgte bei der HuBlerst geringen Durch-
flussgeschwindigkeit des Wassers am Trichter im Zustande
der Ruhe. Um nun auch die Loésungsverhiltnisse im be-
wegten Wasser zu erforschen, war eine zweite Reihe
von Versuchen notwendig. Hierzu wurden zwei Gefiile
von ungleicher Groéfle gewihlt, in welche das Hasel-
gebirge eingetragen wurde; letzteres war relativ arm,
eine Durchschnittsprobe ergab 39,0 ¢/, Salzgehalt und
wurde in unsortiertem Zustande direkt von der Brechmiihle
her verwendet. Das Haselgebirge wurde in bestimmten
Gewichtsmerigen einer ebenfalls gewogenen Wassermenge
zugesetzt und durch hiufiges Umriilhren zu einer mog-
lichst vollstindigen Abgabe seines Salzgehaltes veranlasst.
Von Zeit zu Zeit wurden Gridigkeit und spezifisches
Gewicht der Lauge ermittelt und die Versuche bis zur
Gewichtskonstanz fortgesetzt. Durch abwechselnde Zu-
gabe von Haselgebirge oder Wasser in die Gefiie
konnten die Losungsverhiltnisse beliebig verfindert und
Werte fiir verschiedene Sittigungsgrade gewonnen
werden.

Tabelle II, welche die Versuchsergebnisse nach dem
spezifischen Gewichte der schlieflichen Lisung geordnet
enthiilt, weist in der von mir gewilhlten S#ttigungs-
einheit E einen Faktor auf, der noch einer niheren
Erklirung bedarf. Sudwiirdige Sole von 1,200 spezitischen
Gewichts besteht aus 884 Gewichtsteilen Wasser und
316 Gewichtsteilen Rohsalz. Bei vollstiindiger Auflgsung
des im Haselgebirge H enthaltenen Salzes wiirden dem-

6
wenn =0,357=E und p der Prozentgehalt

316
884

an Rohsalz ist,

nach,

E
1—0%~ Gewichtsteile Haselgebirge er-

der Zerkeinerung griBeren Widerstand entgegensetzen | forderlich sein, umn mit einem Gewichtsteile \Wasser in
als der miirbe Karnallit. Lisung sudwiirdige Sole zu liefern.
Tabelle II.
| Gewicht des Spezifisches Gewicht der Lauge Gridig- | Dem | gy pleiben daher
| im . Zahl ‘ wiihrend des Versuches keit der | S8z | yngeldatim Laiste
e i) i | A
hurr:}mer Losungs- H;Z‘fl' iﬁgﬁc vsg,.l;,%i_ gbun:gs vor |pach dcml bei wiederholtem Um- Am h“éﬁ;’,’;"" gebirges Pro-
Ver. |wassers| \S oo ! tenen nis ein. dem | ersten | riihren und darauf- Ende |ip Kilo-| Wiirde | Kilo zento
suches w u Ro S heiten | Ver Um- |, folgender Klirung des | pramm | ¢nt- |gramm | des
salzes W S 1 | suche | rihren | nach Ver- pro |Sprecheu; — pro Roh-
S W' E und er- | : suches | Hekto Gemc Hekto SELZ_'
| in Kilogramm lg::gutxirg’ ul | “h | ek liter f(ne?tlg T ) paites
= REEEESSS T = Sn = l:’i Fr— *"__' B R e R R A “‘ —_—=-
1. | 37,90 | 3387 ‘ 13,21 1 0,349 | 0,980 | 1,000 | 1,147 | 1,137 | 1,160 | 1,160 | 1,160 | 24,16 | 31,09 | 6,93 | 224
2. 9,00 | 8,21 521 0,357 | 1,000 1,000 | 1,157 : 1,160 1169 1,165 | 1,166 | 25,15 | 31,60 | 6,45 | 20,5
3. | 37.90 | 34,59 | 1349 | 0,357 | 1,000 ' 1,160 | 1,162 | 1,164 | 1164 | 1,165 | 1,165 | 24,98 | 31,60 | 6.62 : 21,0
4. 11,00 | 11,32 | 441 0,401 | 1,122 | 1,192 | 1,182 | 1,181 | 1,181 | 1,181 | 1,181 | 27,61 | 34,91 | 7,30 | 210~
5. 46,32 | 47,74 | 18,62 | 0,402 | 1,125 | 1,193 | 1,181 | 1,181 | 1,181 | 1,181 | 1,181 | 27,61 | 35,07 7,46 ‘ 21,2
6. 10,00 | 11,32 441 0,441 | 1,235 | 1,209 | 1,195 1,195 ; 1,195 | 1,194 | 1,192 | 2044 | 3805 | 861 '@ 226
7 | 4211 | 47074 | 18,62 | 0,442 | 1,239 | 1208 | 1,182 | 1,192 | 1,192 | 1,192 | 1,193 | 29,60 | 3815 = 85 | 223
8. 9,00 11,32 - 4,41 10490 | 1,373 1,166 1,209 | 1,209 | 1,209 | 1,209 | 1,209 | 32,25 | 41,52 | 9,27 22,3
9. 37,90 | 47,714 : 18,62 | 0,492 | 1,376 ‘ 1,165 | 1,207 | 1208 1,208 | 1,208 | 1,208 | 3209 | 41,64 | 9,55 | 229
i |
Die Tabelle lisst in mehrfacher Hinsicht recht be- | zur Bildung sudwiirdiger Sole rechnungsmifig erforder-
achtenswerte Schliisse zu; zuniichst zeigt sie, dass, wenn | lich ist, wir keine satte Sole, sondern nur eine solche
wir dem Wasser so viel an Haselgebirge zusetzen, als | von 1,165 spezifisches Gewicht oder 25 A¢ Salzgehalt im




Hektoliter erhalten. Um sudwiirdige Sole von 1,200 spe-
zifischen Gewichts, das sind 31,6 4¢ pro Hektoliter, zu
gewinnen, miissen wir zirka das 1,3fache des Salzge-
haltes dem Wasser zusetzen. Ob diese Verhiiltniszahl
vom Salzgehalte des Haselgebirges unabhingig ist oder
nicht, wird sich durch weitere Lisungsversuche unschwer
ermitteln lassen.

Nach meinen bisherigen Erfalirungen bleibt sie inner-
halb der Hiltigkeitsgrenzen von 40 bis 60°/, fiir das
Haselgebirge nahezu konstant. Ein gewisser Teil des
Salzgehaltes wird also im Laiste zuriickgehalten und
geht nicht in die Sole iiber; seine Grifle schwankt nach
der Tabelle zwichen 20 und 229, und erfilxt bei
den verschiedenen Gridigkeiten der Lauge keine wesent-
liche Verinderung. Hieraus ldsst sich mit einiger Be-
rechtigung der Satz ableiten:

4. Bei der Lisung von Haselgebirge in
Wasser bildet sich Sole von einem Dbestimmten
spezifischen Gewichte, dessen Grifle eine

Funktion der Mengenverhiltnisse und somit im
vorhinein bekannt ist. AuBer dieser nicht unwichtigen
Erfabrung verschaften uns die Zahlen der Tabelle noch
weiters die Erkenntnis, dass

5. die Lauge die ihr zukommende Gridig-
keit nach kurzer Zeit schon erreicht und sie
anch nach lingerer Behandlung nur mehr un-
wesentlich veriindert.

Ieh glaube es keinem Zufalle zuschreiben zu sollen,
dass die Menge des gelosten Salzes bei diesen Versuchen
mit jener Menge so gut iibereinstimmt, die bei den ein-
gangs erwihnten Filterversuchen aus den beiden ersten
Waschungen gewonnen werden konnte, sondern halte
vielmehr dafitr, dass bei einem gegebenen Verhilltnisse
von Haselgebirge zu Wasser eben nicht mehr Salz in
Form von Sole gewonnen werden kamn, als etwa 80°/,
des im Haselgebirge enthaltenen Rohsalzes. Die iibrigen
20 oder 229, werden vom Laiste zuriickgehalten und
kinnen aus diesem nach Entfernung der alten Lauge
nur durch neuerlichen Hinzutritt siilen Wassers oder
geringwertiger Lauge zum Teil gewonnen werden.

Die bisherigen Ergebnisse gestatten nun, eine kleine
Berechnung anzustellen, wie sich das Verhiltnis des
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Haselgebirges zum Lésungswasser gestaltet, im Falle

sudwiirdige Sole gewonnen werden soll. Die {fiir einen
Gewichtsteil Wassers hierzu erforderliche Rohsalzmenge
betriigt nach dem bereits Gesagten 1,3 E, wobei E=0,357;

fir W-Teile Wasser sind also 1,3EW Teile Salz
130 EW
oder Qp—w—— -Teile Haselgebirge H nitig. Darans ist
W= Hp H+-W=(\W-+|+EW)-(H—EW), worin
— 130E AT - _T_ 1 4 )

W - EW das Gewicht der satten Sole S, H—EW
jenes des zuriickbleibenden salzhiiltigen Laistes Dbedeutet.
Aus S=1W(1 -~ E) folgt nach Einsetzung des

S
Wertes fiir Wund E: 8 =0,0292 Hp oder H=34,2 b

Hierbei sind H und S in Gewichtseinheiten ausgedriickt.
Umgerechnet in MaBeinheiten, und zwar fir H in
Kubikmetern und fiir S in Hektolitern, wobei die Rela-
Hig | S &y
R sy =220
1000 ¢ 100¢

fiir die Praxis geeignetere Formeln fiir H (m*)=1,91

tionen gelten: H (m?)— ergebensich

S (lll)
P
und S(4)=0,524 pH (m>). Endlichist W (h!)=0,738 S(k?).

Diese drei Formeln bringen, oline einen Anspruch auf
absolute Genanigkeit zu erheben, die Beziehungen zwisclien
Losungswasser, Haselgebirge und der erhaltenen sud-
wiirdigen Sole in mdglichster Schirfe zum Ausdrucke.

Indem ich nun in einer dritten Reihe von Versuchen
diese Formeln auf ihre Richtigkeit priifte, wollte ich
gleichzeitig auch das Minimum an Zeit Lestimmen, das
bei den abgeleiteten Werten von W und H zur Erreichung
des gewilnschten Sittigungsgrades erforderlich ist. Zu
diesem Zwecke wurden Haselgebirge von 4 bis 10 mn,
bezw. von 2!/, mm Korngrifle und Wasser in dem vorhin
berechneten Mengenverhiiltnisse zusammengegeben und
unter fortwihrendem Umriihren und Schiitteln in steter
Bewegung erhalten. Nach einem gewissen Zeitraume,
dessen Dauner ich bei den spiteren Versuchen immer
verkiirzte, wurde die Triibe filtriert und das Gewicht
der erhaltenen Sole ermittelt. Die Endergebnisse dieser
Versuchsreihe kommen in Tabelle IIT zum Ausdrucke.
Indem ich noch das Resultat einer Auslaugung des Filter-
riickstandes hinzufiigte, wollte ich nur zeigen, inwieweit es
moglich sei, das im Laiste zuriickgebliebene Salz bei einer
neuerlichen Behandlung mit siiBem Wasser zu gewinnen.

Tabelle III.
_ ’ i & | w= | =zo. |Bercchneto Gridig- | g | Von dem ganzen
] Haselgebirge E?E _E.; <35 keit in Kilogramm = g Rohsalz bleiben
S ZE 28 | E”S per Hektoliter &= sonach ungelost
2 e ————— E-3 =9 ! ©g5 [ — 5 ]
£ =, g eS8 ne | ZEE | TEE | ge |
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Die Versuche ergeben nicht nur die volle Richtig-
keit der abgeleiteten Formeln, sie zeigen auch, dass die
gewiinschte Gridigkeit unter Umstinden schon nach
wenigen Minuten erreicht wird. Der Versuch Nr. 4 lisst
den Einfluss der kleineren Korngriofie auf die vollstin-
digere Auslangung des Haselgebirges erkennen. Vom
Rohsalz werden 24 bis 279/, im Laiste zuriickgehalten;
bei den Versuchen der Tabelle II, die durchwegs vier
volle Tage und dariiber wihrten, blieben 20 bis 229/,
des Rolsalzes ungelost. Der geringtfiigige Unterschied
der beiderseitigen Versuchsergebnisse von nur 4 bis
5%/, bestitigt von neuem den in Punkt 5 ausgedriickten
Erfahrungssatz, dass die Lauge die ihr zukommende
Gridigkeit nach kurzer Zeit erreicht und sie
auch nach lingerer Behandlung nur mehr un-
wesentlich verindert.

Versuch Nr. 5 endlich zeigt die Moglichkeit, das
im Laiste zuriickgehaltene Salz durch nachtrigliche Aus-
wiisserung fast zur Ginze in Losung zu bringen.

Die Versuche geben keinen Aufschluss dariiber,
inwieweit sich die Anreicherung der withrend der DBe-
wegung entstandenen Sole beim Abfiltrieren, also im
Zustande der Rube, fortsetzt, fiir eine eventuelle Nutz-
anwendung bleibt indessen eine solche Trennung der
Siittigungsperioden ohnehin belanglos.

So viel iiber das theoretische Kapitel der Labora-
toriummsversuche; die Folgerungen, die sich bisher aus
ihnen ziehen lieflen, werden auch bei einer Nutzanwen-
dung im grofen ihre Geltung nicht verlieren und ver-
dienen um so mehr Beachtung, als meiner Ansicht nach
kein Vorschlag, das Haselgebirge kiinstlich zu verlaugen,
Aussicht auf Erfolg besitzt, der sich mit den nun ge-
wonnenen Erfahrungen in Widerspruch setzt. Eine Studie,
die sich mit dem inneren Werte der kiinstlichen Ver-
laugung befasst, darf daher die verwandten Arbeiten auf
diesem Gebiete nicht iibergehen, ihre Aufgabe ist es
vielmehr, die bekannten Vorschlige an Hand der ge-
sammelten Erfahrungsgrundsitze zu untersuchen und
deren Vorziige und Mingel gewissenhaft zu verzeichnen.
Die in den eingangs erwihnten Arbeiten Aigners und
Griiners, um welche es sich hier handelt, enthaltenen
Vorschlige haben eigentlich nur die Gewinnungsarbeiten
gemeinsam, weichen aber in der Art der Auflésung des
Haselgebirges und der Deponierung des Laistes wesent-
lich voneinander ab. Griiner will die Verwisserung in
kiinstlich angelegten Laugwerken auf Rosten durchfithren,
wovon der obere fest, der unterhalb gelegene beweglich
ist, da er unter allen Umstidnden eine mechanische
Bewegung des Haselgebirges im Lisungswasser
fiir notwendig erachtet.

Die Wichtigkeit dieser Erkenntnis wird durch den
Umstand nicht vermindert, dass deren Verwirklichung
eine allerdings komplizierte und kostspielige Einrichtung
erfordert und die Instandhaltung der letzteren vielseitigen
Schwierigkeiten begegnen diirfte. Dagegen kann die Art
der Verlaugung auf Rosten vom Standpunkte unserer
Versuchsergebnisse nicht gutgeheiBen werden, da sie der

Forderung einer viel weiter gehenden Zerkleinerung des
Haselgebirges zu wenig Rechnung trigt.

Hier schligt Aigner mit seinem Projekte der Ver-
wisserung in einem Zentralschachte zweifellos den rich-
tigeren Weg ein; auch er strebt wie Griiner die mog-
lichste Oberfiiichendarbietung des Salzthones fiir den
Angriff des WWassers an, sucht aber das Ziel durch
weitestgehende Zerkleinerung des Haselgebirges zu er-
reichen.

Ich habe bereits nachgewiesen, dass man, um giin-
stige Losungsresultate zu erhalten, schon mit einer Korn-
griBe von 4 bis 10 mm ausreicht und es gar nicht ratsam
ist, die Feinheit des Mahlgutes viel weiter zu treiben,
weil der dabei mitgewonnene Staub die Ldsung nur
wieder verziogert. Zudem steigen die Vermahlungskosten
mit abnehmender KorngriBe und das Verfahren wird
nur unnitig verteuert. Die Annahme Aigners, das
Haselgebirge vor der Auflésung bis auf 1 »on3 zerkleinern
zu sollen, ist daher zn weitgehend.

Dass das ganze Projekt die volle Billigung fach-
miinnischer Kreise nicht zu erringen vermochte, hat auch
in diesem Falle seinen Grund in den Schwierigkeiten
der praktischen Durchfiihrung. Der Hauptnachteil liegt
in der unausbleiblichen Erblindung des Zentralschachtes.
Aus der von Aigner angenommenen sekundlichen Menge
des Losungswassers von 0,023 w® und dem Querschnitte
des Schachtes rechnet sich die Wassergeschwindigkeit mit
zirka 1 mm pro Sekunde; die unléslichen Bestandteile des
Haselgebirges werden aber unzweifelhaft viel rascher
zu Boden sinken als die Wasser- oder Soleteilchen und
sich an den schiefen Winden und im Schachtsumpfe
alsbald in solchen Mengen anhiufen, dass der Abfluss
der Triibe in kurzer Zeit gehemmt wird.

Ersetzen wir aber den Zentralschacht
Aigners durch eine Rohrentour von etwa
130mm 1. W. von entsprechender Linge und
Druckhiohe, so ist am Wesen der Sache eigentlich
nicht viel geindert und doch meiner Ansicht nach fiir
die Frage der kiinstlichen Verlaugung Ziemliches ge-
wonnen. Wir haben dann den gleichen Vorgang, wie er
als Schlammversatzverfahren in den Steinkohlengruben
immer hiuficere Anwendung findet, dessen Durchfiihr-
barkeit sonach auBer allem Zweifel steht. An Stelle des
Versatzmateriales gelangt zerkleinertes Haselgebirge in
den Aufgabeapparat, dasselbe wird vom Wasser mit-
genommen und gibt wihrend des Traunsportes — also
unter steter Bewegung — so viel seines Salzgehaltes an
das Wasser ab, als dem Mengenverhiltnisse und der
Lisungszeit entspricht.

Anstatt Haselgebirge und Wasser treten Sole und
salzhiltiger Laist am Ende der Réhrentour aus, die dann
nur mehr der mechanischen Trennung bediirfen. Ver-
wendet man die abgebauten Kammern zur Ablagerung
des Laistes, indem man sie werksmifig ausgestaltet, mit
einem Dammablasse und den nitigen Seihkisten versieht
und die Triibe sodann einleitet, so ist der Plan, wie er
mir fiir die kiinstliche Soleerzeugung vorschwebt, in
kurzen Umrissen fertig. Der Vorschlag ist einfach, ent-
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spricht in jeder Hinsicht den durch die geschilderten
Versuche gewonnenen
lislt nichts, was sich nicht schion an bereits Erprobtes
anlehnt. Bei der Ausfiihrung des Verfahrens wird es an
Schwierigkeiten gewiss nicht mangeln, ob diese aber so
grofy sein werden, um hei redlichem Willen nicht iiber-

Erfahrungsgrundsiitzen und ent-

wunden werden zu kinnen, wage ich zu bezweifeln und
werde im folgenden versuchen, durch niiheres Eingehen
auf die einzelnen Vorginge des Verfahrens den Beweis
zu liefern, dass der Gedanke, auf diesem Wege Sole zu
erzeugen, einiger Beachtung nicht unwert ist.

(Schluss folgt.)

Uber die neuerliche Produktionssteigerung sehwedischer Hochéfen.
Von Dr. Tholander in Stockholm.

Man kénnte meinen, dass die Produktionszunahme
nur von der in den Ofen eingefiilhrten Luftmenge ab-
hinge; der Ofen vertriigt aber nicht jedes beliebige Wind-
gquantum, ohne dass daraus verschiedene Ofenansiitze
folgen, die wieder den Kohlenverbrauch und Ofengang
schiidlich beeinflussen. Um den Kohlenverbrauch mog-
lichst einznschridnken, muss bei unserem rdumlich grofien
DBrennstoftbedart die Schachtweite vergriBert werden.
Zuniichst wurde unter Beibehaltung der alten Schacht-
hihe die Weite von 2,4 aut 2,7 und 3,0 m vergrifiert;
dariiber hinaus hat man sich noch nicht gewagt. Gleich-
zeitig wurde das Kreuzband von 45 bis 4,8 w Hihe,
wie es frither ganz gewdhnlich war, aut 3,0, hochstens
3,6 m iiber dem Gestellboden herabgesetzt. Da ich im
allgemeinen einen Rastwinkel von mindestens 78, lieber
801/," beizubehalten suchte, so folgte daraus, dass der
(Gestellboden auch von fritheren meist 1,2 bis 1,5 m Weite
manchmal anf 1,8 s erhoht wurde. Das Herabsetzen
des Kreuzbandes bezweckte, die Schachtansiitze, die durch
die Verengung am Kreuzbande entstelien kinnen, mehr
den Formen zu nihern, wo die wesentlich griflere Hitze
den DBildungsanfang eines Hingegewdlbes wegsclhinelzen
kann. Der Schachtinhalt wurde auch manchmal durch
Erhohung vergrioBert (Norr Ljusne, Karmansbo). Die
Formenzahl erhdhte ich anfangs nicht iiber vier und fand
das fiir hinreichend, wenn man wdochentlich nicht iiber
140 ¢ erblasen wollte und die Kohlen die gewdhnliche
Giribe besaBen, d. L. aus einem Gemenge von einem
Drittel Sdgekohlen und zwei Drittel ordentlichen Wald-
kohlen bestanden. Der Karmansbo-Ofen bei Kiping aber,
der im Angust 1897 angeblasen wurde und 200 ¢
wochentlich produzieren sollte, arbeitete lange mit lauter
Siigekohlen, die auflerdem nass waren und besonders
wihrend des Baues lingere Zeit unter freiem Himmel
lagerten; da waren vier Formen zu wenig und die
Wirme verteilte sich im Gestelle nicht gleichmifig
genng. Im Mai 1900 wurden deshalb acht Formen ein-
gelegt, die auch ein entschieden besseres Resultat ergaben
und wochentlich 250 ¢ und mehr produzieren liefen.
Deshalb brachte ich spéter, da man mit wenigstens 140¢
zufrieden war und nicht iiber 160 ¢ wiinschte, sechs
Formen (Avesta, Longshiitte, Soderfors) in gleichen Ab-
stinden an. Dass Siderfors das berechnete Minimum
noch nicht erreicht hat, diirfte der stiindige Beschickungs-
wechsel filr Wallon-, Lancashire- und Martineisen ver-
schiedener Qualitit, aber auch die Kohlenbeschaffenheit
vernrsacht haben. In N.-Ljusne hat man anderseits mit

vier Formen fast 180 ¢ erreicht, aber die Beschickung
war auch verhilltnismiiBig reich und ergab 53,7°/, Roh-
eisen, anch die Kohlen waren besser als sonst gewdhn-
lich. Der Winddruck muss am besten 90—100 mm
Quecksilber betragen, wonach und nach der Produktion
sich der Diisenquerschnitt richtet. Ist der Druck be-
deutend unter 90 won, so dringt die Hitze zu den
Formen nicht tief genug ein, wenn man sie selbst nicht ent-
sprechend vorschiebt. Ist der Druck aber viel hoher
als 100 mom, z B. 150 mm, dann kommt es vor, dass
der Wind bei hartem Erzsatz, der fiir Frischeisen notig
ist, einen Teil des Schmelzgutes in der Schachtmitte
zusammentreibt, so dass sich da ein Kern (stabbe) von
ganz- und halbgeschmolzenem Schmelzgut bildet. Das
Ideal ist ein hinreichend starker Druck, der die Formen
klar hiilt und den Wind gehorig in das Gestell treibt,
50 dass an der Mauer keine Kohlen verbrennen; er darf aber
doch nicht so stark sein, dass der Wind das schmelzende
Gut allzn sehr vor sich hertreibt; am Desten wiire es,
wenn letzteres it mdoglichst geringer seitlicher Lage-
iinderung auf den Kohlen schmelzen und daraus nieder-
tropfen kénnte. Dazu trigt das Vorschieben der Formen
bei; ich habe jedoch nicht gewagt, sie itber 150 »m vor-
zuschieben, wie es jetzt in Karmansbo und N.-Ljusne
geschieht.

Die Schachtkonstruktion betreffend, beginnt iiber
dem Kreuzband ein Bauchzylinder, den ich meist 3,0 bis
3,6 m hoch mache. Aufler groBerem Schachtranm bei
bestimmter Kreuzbandweite gewinnt man mit dem
Zylinder einen grifleren Widerstand gegen das Gasauf-
steigen an dem Gemiiuer. Wird der Zylinder nur einige
FuB hoch oder fillt er ganz weg, so ist es klar, dass
im Schacht, der sich von oben nach unten stetig er-
weitert, und da die Kohlen nicht als Kugeln anzusehen
sind, sondern mehr oder weniger stinglich sind und sich
gegenseitig binden, die Tendenz vorherrschen wird, dass
zwischen den Schachtwiinden und dem Gut Hohlrinme ent-
stehen; zu diesen Riiumen suchen die heilen Gestellgase den
niichsten Weg und entweichen beziiglich ihrer Reduktions-
kraft und der ihnen innewohnenden Wiirme weniger gut aus-
geniitzt. Bei bestimmter Schacht- und Gestellhohe hiingt die
Zylinderhéhe von der Erweiterung ab, die man dem oberen
Konus geben will, der den Ubergang von der Gasent-
nahme zum Zylinder bildet. Fiir gleichm#Bigen Ofen-
gang darf diese Erweiterung nicht zu jihe sein, da man
sonst unerwarteten Niedergingen in diesem Oberteil ans-
gesetzt sein kann, indem die Kohlen, wenn sie etwas
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Sortiertrommel gehoben und zu je 2 Setzmaschinen durch
Rinnen mit Wasserspiilung in Korngriéfen von O bis 8 mm
und 8 bis 18 mm zugefiilhrt. Die Setzmaschinen —
Fig. 2, Tafel IV — tragen drei Produkte aus, u. zw.:
@) gewaschene Kokskohle mit 6°/, Asche, b) nachzu-
waschendes Mittelprodukt mit 20°/, Asche und c¢) Berge
(Schlamm) mit 63°/; Asche.

Die gewaschene Kokskohle wird iiber ein Ent-
wiisserungsschlagsieb geleitet, auf diesem durch Rein-
wasserbrausen von dem anhaftenden aschenreichen
Kohlenschlamm befreit, mit einem Entwisserungsbecher-
werk in den Kohlenvorratsturm gehoben, mit einem
Transportband dem Desintegrator zugefiihrt, durch diesen
anf O bis 4 ame Korngrife zerkleinert, schlieBlich
durch ein Kratzband in drei Kohlenvorratskammern von
je 200 ¢t Inhalt gelagert und von hier zu den Kokséfen
gefiilhrt. Das Mittelprodukt filit von der Setzmaschine in
eine Transportschnecke, welche es einem Becherwerke
zufiihrt, das es schlieBlich in eine \Walzmiihle beférdert.
Das von der Walzmiihle zerkleinerte Xlittelprodukt wird
auf einer Setzmmaschine gewaschen und die dabei ge-
wonnene Kohle mit 79/, Asche entweder der gewaschenen

Kokskohle beigemengt oder durch ein Becherwerk in eine
Yorratskammer gelagert und nach Bedarf in TWaggons
der Bahn zur Versendung iibergeben.

Der Schlamm (Berge) mit 65°/, Aschengehalt fiillt
von der Setzmaschine in eine Transportschnecke, aus
dieser in ein Becherwerk, welches die Berge in einen
Vorratsturm hebt, aus dem sie in Hunden gezogen und
auf die Halde gefahren werden.

Der sechsten Setzmaschine wird durch ein Trans-
portband rohe Schmiedekohle mit zirka 15/, Asche zu-
gefiihrt; die gewaschene Schmiedekohle mit 6°/, Asche
wird durch ein Becherwerk in eine Vorratskammer
geleitet und aus dieser verladen und versendet.

Das kohlenschlammhiltige Wasser wird in ein Klir-
bassin geleitet, aus welchem der Kohlenschlamm abgezogen
und in  Sammelteichen gelagert wird. Das ziemlich
gereinigte Wasser wird mittels einer Zentrifugalpumpe
aus dem Bassin gehoben und wieder den Setzmaschinen
zugefithrt.

Zum Antrieb der Kohlenwische dienen zwei Dreh-
strommotoren mit 5D vesp. 65 PS.

(Schluss folgt.)

Uber die kiinstliche Verlaugung des Haselgebirges.
Von Karl Schraml, k. k. Bergrat.
(Schluss von S. 124))

L. Gewinnung und Zerkleinerung des Haselgebirges.

Fiir die Gewinnung des Haselgebirges diirfte sich
der Firstenabbau empfehlen, weil der Schiefeffekt hier-
bei am giinstigsten ausfillt und der Hiiuer fiir sich und
die Bohrmaschine auf dem hereingewonnenen Gute einen
sicheren Stand gewinnt. Von den Bergen wird nur so
viel abgefordert, als notwendig ist, nm das Ort freizu-
halten, withrend die villige Riaumung der Kammer erst
nach deren Fertigstellung bewerkstelligt wird. Uber Form
und GroBe der Kammer glaube ich den vollkommen zu-
treffenden Ausfithrungen Griiners in seiner oben erwilinten
Arbeit nichts hinzufiigen zu sollen, nur die Kammer-
wiinde mdichte ich beiderseits iiberhingend wiihlen, um
den Mittelpfeiler anf die ganze Héhe zu sichern, wenn
etwa doch stellenweise Ulmausschneidungen bei der
folgenden Soleeinschlagung vorkommen sollten.

Wie beim Spiil\'ersatzverfnhren, kann anch die Laist-
triibe am Ende der Réhrentour in offenen Holzgerinnen
nach jeder Richtung hin verfiihrt werden, zn welchem
Zwecke an beiden Lingsseiten der Kammerfirst Strecken-
einbriiche anzulegen sind, die mit dem oberen Hori-
zonte in Verbindung stehen und die Holzrinnen auf-
nehmen. Durch verschlieBbare Seitenrinnen kann die
Triibe tiber die ganze Kammererstreckung zum Ausflusse
gebracht werden. Diese in der Textfigur skizzierte An-
ordnung hat noch den Vorteil, dass der Laist sich an
den Ulmen am héchsten anhiduft und gegen die Kammer-
mitte zu flach abfillt, wodurch die Winde einem etwaigen
Angriffe der Sole entriickt und vor Einschneidungen selbst
fiir den Fall geschiitzt bleiben, dass durch ein Versehen

im Betriebe oder durch die Laistauswisserung, von der
spiter noch die Rede sein soll, Wasser oder unsatte
Lange in die Kammer stromt. Selbstverstindlich ist fiir einen
oberen Zugang in die Kammer Vorsorge zu treffen, um

nach Verdimmung des Ablasses die néitigen Arbeiten,
wie Nachfithren der Seihkiisten etc., bewerkstelligen zu
kinnen; ein solcher ist iibrigens schon bei der Anlage
der Kammer der Bewetterung halber unerlisslich.
Nach der Formel:
S
H (m*) = 1,91 »—%)
sind zur Erzeugung von 1000000 il Sole 31666 m?
Haselgebirge von 60 °/, Salzgehalt erforderlich; fiir
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den Tag des mit 27D Arbeitstagen gerechneten Jahres
sind sonach zu erzeugen, zu zerkleinern und zu ver-
schlimmen 115m? oder rund 2500 ¢ Haselgebirge.

Bei der Aussprengung von Werksriumen in Diirren-
berg bei Hallein betrigt die Leistung pro Mann und
Achtstundenschicht unter Zuhilfenahme elektrischer Ge-
steins-Drehbohrmaschinen 4,5 m?; diese wird beim Firsten-
straffenabbau natiirlich noch bedeutend steigen und vor-
aussichtlich 8 bis 10 m? pro Mann und Schicht erreichen,
so dass die Gewinnungskosten sich auBerordentlich ver-
billigen. Zum Vergleiche erwiihne ich nur des firstenstrafien-
artigen Abbaues des Steinsalzlagers in Erfurt, bei welchem
13 m?* Steinsalz in der neunstiindigen Schicht zum Preise
von 47 Pfg. pro Kubikmeter gewonnen und zum Schachte
gefordert werden. (Fiirer, ,Salinenkunde®, S. 388.)

Da 1m* Haselgebirge von 60°/, Salzgehalt zirka
30 ki Sole ergibt, wiirden die Gewinnungs- und Férderungs-
kosten etwa 2/ pro Hektoliter betragen. Der vorbereitende
Streckenbetrieb, die Ausrichtung und der Einbruch werden
die Gestehungskosten allerdings erhéhen, doch wird der
Durchschnittspreis pro Kubikmeter Haselgebirge bei den
groflen Massen des in den Kammern gewonnenen Materials
hierdurch kaum fiihlbar beeinflusst werden.

Die Zerkleinerung des Hauwerkes erfordert — ab-
gesehen von den bei der Gewinnung verwendeten Bohr-
maschinen — die einzige maschinelle Einrichtung beim
ganzen Verfahren. Aus den Versuchsergebpissen wissen
wir, dass die Auflésung des Haselgebirges um so schneller
und vollstindiger vor sich geht, je kleiner das Korn ist,
der staubférmige Zustand jedoch besser vermieden bleibt.
Damit ist das MaB der Zerkleinerung bereits gegeben,
es geniigt, das Haselgebirge zuerst durch einen Stein-
brecher auf Faustgrifie (80 bis 100mm) vorzubrechen
und hierauf in einer Glockenmiihle auf etwa Erbsen-
bis Haselnufigrofie zu bringen. Auch fiir den Transport
beim Verschlimmen entspricht diese Korngrifie, wie aus
den das Schlammversatzverfahren betreffenden Verdffent-
lichungen hervorgeht.!) Der Kraftbedarf eines Blakeschen
Steinbrechers betriigt 10 bis 12 I>S) jener einer Glocken-
wiihle 12 bis 15 PS bei einer stiindlichen Leistung von
200 bis 300¢. Im vorliegenden Falle, wo 2500 Hasel-
gebirge tidglich zu verarbeiten sind, wiirden also ein
Steinbrecher und eine Glockenmiihle ausreichen und etwa
25 PS beanspruchen. Die Anlage liele sich noch dadurch
ausgestalten, dass man auch den Kreiselwipper vor dem
Steinbrecher motorisch betreibt und zwischen diese einen
beweglichen Rost einschaltet, damit das Grubenklein, ohne
den Brecher zu passieren, direkt der Miihle zugefiihrt
werden kann. Wertvolle Aufschliisse iiber derartige Zer-
kleinerungsanlagen sind der Abhandlung von Dr. Leo

1}, Das neue Schlammversatzverfahren beimoberschlesischen
Steinkohlenbergbau*, ,Gliickauf® Nr. 4 v. J. 1903; dann ,Ver.-
Mitt.* Nr. 3, 8. 19 u. Nr. 4, S.28 v. J. 1903, ferner ,Versatz
mittels Wasserspiilung® von Karl Cizek, diese Ztschr. Nr. 22,
1903: ,Das Schlammversatzverfahren auf dem Schachte ,, Alma*
der Gelsenkirchener ,Bergwerks-Aktiengesellschaft, von Berg-
ingepieur Hussmann, in ,Gliickauf*, Nr. 40 v. J. 1903 und
oMitteilungen aus der Praxis des Schlimmversatzverfahrens*
von Jos. Maunerhofer, diese Ztschr. Nr. 1, 1904.

Loewe ,Die mechanische Aufbereitung .der Kalisalze“
in der ,Zeitschrift fiir Berg-, Hiitten- und Salinenwesen
im preuBischen Staate“, 51. Bd., 3. Heft, zu entnehmen.

II. Das Verschlimmen.

Dieser Abschnitt des Verlangungsprozesses ist weiter
nichts als eine getreue Kopie des Schlammversatzverfahrens,
dessen Details ich als allgemein bekannt voraussetze. Nur
iiber die Bedingungen unseres speziellen Falles wiire noch
einiges anzufiigen.

Unter der friilheren Annahme einer tiglichen Er-
zeugung von 115 m*=23500¢ Haselgebirge und eines
zehnstiindigen Tagesbetriebes sind nach der Formel

. Hp
W= __"_
130 E
in der Stunde 322 4/ Wasser mit dem zerkleinerten
Haselgebirge in die Rohrentour einzufiihren. Es entfallen
sonach pro Minute auf 0,54 »?® Wasser 0,19 m3 Hasel-
gebirge und das Verhilltnis steht wie 2,8:1. Ist iirmeres
Haselgebirge von nur 40 °/, Salzgehalt zu verschlimmen,
so steigt das Verhiltnis auf 3,5:1. Das Schlammversatz-
verfahren arbeitet hingegen mit einem Wasserverbrauche
von 0,75—1m> pro Minute, wobei die Mengenverhiilt-
nisse je nach der Qualitit der VWaschberge und der zur
Verfiigung stehenden Druckhihe des Rohrstranges von
1:1 bis 5:1 variieren. Die Bedingungen, unter welchen
die Erzeugung satter Sole vor sich geht, decken sich
also vollstindig mit jenen des Schlammversatzverfahren,
so dass auch in dieser Hinsicht keine Bedenken obwalten.
Auch der innere Rohrdurchmesser, der bei den vor-
handenén Anlagen zwischen 125 und 145 mm schwankt,
kann ohne Anstand bei der Haselgebirgsverschlimmnung
beibehalten werden.

Die Liinge der Rohrleitung wird je nach den ort-
lichen Verhiltnissen verschieden, im Durchschnitte mit
500 bis 600 m angegeben. Wird diese Linge auch fiir
unseren Vorschlag beibehalten, so dauert die Bringung
des Haselgebirges bei der berechneten Wassergeschwindig-
keit von 1 pro Sekunde zehn Minuten; dazu kommt
noch die Zeit des Transportes in den Gerinnen lings
der Kammerulme, so dass das Haselgebirge etwa zwdilf
Minuten mit dem Wasser vermengt bleibt und sonach
Zeit genug findet, jene Salzmenge abzugeben, die zur
Bildung gesiittigter Sole erforderlich ist. Nach Tabelle ITI
haben sogar sechs Minuten Mengungsdauer geniigt, um
das erwartete Endergebnis herbeizufiihren.

Die Fortfilhrung der Laisttriibe in offenen oder ge-
schlossenen Gerinnen ist iibrigens fiir unsere Salzberghaue
durchaus kein Novum, sie stand schon vor 40 Jahren
bei der Spritzarbeit des Bergmeisters Ramsauer am
Hallstitter Salzberg in Anwendung und wird in neuester
Zeit in Berchtesgaden wieder aufgenommen, wo man
Werksrdume durch Spritzarbeit verdfinet und die ab-
flieBende Triibe in Rohrleitungen auffingt und weiter-
fiihrt.

Das Eintragen des Materials auf den Rost kann
wann immer unterbrochen werden, nur emptiehlt es sich,
kurze Zeit mit Wasser nachzuspillen; die Schichtdauer
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kann daher nach Belieben gewihlt werden. Eine Herab-
setzang der Gridigkeit ist durch die Nachspiilung nicht
zu befiirchten, da man sowohl durch vorherige relativ
stirkere Materialaufgabe auf den Rost iibergridige Sole
zum Ausgleiche herzustellen vermag, als auch durch Aus-
wisserung des im Laiste zuriickgehaltenen Salzes an sich
schon eine gewisse Sittigung des nachfliefenden Wassers
erzielt wird, deren Grad durch einen geregelten Schlamm-
betrieb unschwer wird auf der gewiinschten Héhe er-
halten werden konnen.

Cher die Kosten des Schlammversatzverfahrens sind
in der Literatur bisher nur spiirliche Angaben vorhanden.
Auf der Grube in Myslowitz z. B., auf welcher Tages-
leistungen von 1200 m® Spiilversatz erzielt werden, be-
tragen die Versatzkosten fiir die Tonne geforderter
Kohle einschliefllich Amortisation, Wassererhaltung und
Entschiidigung fiir Devastationen 45 Pfg. Da die beiden
letztgenannten Auslagen in unserem Falle erspart bleiben,
wiirden sich die Schlimmkosten pro 17! erzeugter Sole
schiitzungsweise mit etwas iiber 17 berechnen.

III. Ablagerung des Laistes.

Diese findet, wie bereits erwiihnt, in den zu Werks-
riumen umgestalteten ausgeniitzten Abbaukammern statt,

womit aber nicht gesagt sein soll, dass nicht etwa
vorhandene aufgesottene Laung- oder Einschlagwerke

tieferer Horizonte ebenso zweckmiBig herangezogen werden
kinnen.

Das Spiilverfahren hat das Vorhandensein einer ge-
wissen Druckhihe fiir die Rohrleitung zur notwendigen
Voraussetzung; dies bedingt entweder tiefer gelegene
Einschlagriume fiir die Laisttriibe oder, falls solche nicht
gegeben sind, die Anlage von Kammern in verschiedenen
Horizonten.

Ob im weiteren Verlaufe der praktischen Durch-
fithrung des Verfahrens nicht die Notwendigkeit einer
teilweisen Aufwirtsférderung der Berge eintreten wird,
lasst sich im Rahmen einer allgemeinen Besprechung
weder behaupten noch negieren, aber auch diese Even-
tualitat konnte angesichts der groBlen wirtschaftlichen
Schiiden des jetzigen Laugwerksbetriebes mit in den Kauf
wenommen werden. Die Scheidung des Laistes von der
Triibe wird sich in den Kammern genau ebenso voll-
ziehen wie in den Laugwerken und die Zahl der nitigen

Seihkisten von der lokal verschiedenen Durchlissigkeit
des Laistes abhiingen. Wenn auch die durch den Laist
sickernde Sole noch eine weitere Ausreicherung erfihrt,
so bleibt immerhin noch ein Gutteil des in Haselgebirge
enthaltenen Salzes ungeldst, bezw. vom Laiste zuriick-
gehalten, nach den abgefiilhrten Lisungsversuchen etwa
!/, des Salzgehaltes. Ebenso aber wie man das im Laiste
unserer Laugwerke vergrabene Salz schon vor Jahr-
hunderten durch Gefillsverwisserung ausgewann und dieses
Verfahren mit Nutzen auch heute noch bei der Aus-
witsserung des verstiirzten Hauwerkes, z. B. am Alt-
ausseer Salzberg vorteilhaft anwendet, wird sich auch
die Entsalzung des Laistes in den Kammern dadurch
herbeifiihren lassen, dass man nach gewissen Zeitrimmen
siifBes \Wasser oder unsatte Lauge in die Kammern ein-
lisst und dabei nur Sorge zu tragen hat, dass der Sole-
spiegel die Laistkimme an den Kammerwinden nicht
iibersteigt.
x®

So weit glaube ich in meinen Vorschligen den
Boden praktischer Erfahrungen nicht verlassen und den
Ausblick auf eine nicht unmdigliche Nutzanwendung frei-
gelegt zu haben; ein anderes ist es, das Verfahren auch
vom {konomischen Standpunkte aus zu priifen und den
Vergleich eines rationell betriebenen Schlimmverfahrens
mit dem gegenwiirtigzen Laugwerksbetriebe im Hinblicke
auf die Gestehungskosten zu fiihren. So verlockend die
Aufgabe fiir mich auch war, da ich auf die Konkurrenz-
fihigkeit des Verfahrens zu hoffen wage, unterlief ich
eine Gestehungspreisaufstellung deshalb, weil #hnliche
Berechnungen unwillkiirlich immer eine einseitige Fiirbung
annelimen und insolange auch zwecklos sind, als nicht
iiber den inneren Wert des Projektes selbst entschieden
ist. Sei nun aber dieser innere Wert auch nicht vor-
handen und das Verfahren ungeeignet, die Werkswitsserung
zu ersetzen oder zu verdriingen, so halte ich trotzdem
die aufgewendete Zeit und Miihe nicht fiir verloren. Alt-
meister Schwind hinterlie uns die Mahnung, von der
Sache der kiinstlichen Verlangung des Haselgebirges nicht
abzulassen, so lange deren Undurchfiihrbarkeit nicht un-
umstoBlich bewiesen sein wird. Tiichtize und erfahrene
Bergleute haben ihre Kraft an der Losung dieser schwierigen
Frage erprobt und uns wertvolle Erfahrungen und be-
achtenswerte Vorsehliige iibermittelt. Unsere Pflicht ist
es, ihren Bahnen zu folgen.

Neues Separatorsystem zur Anreicherung von Magneteisenerzen des Ingenieurs
Emil Forsgren, Falun, Schweden.')

Zwischen einem DPaare fester Magnetpole von ent-
gegengesetzter Polaritit — .Primérpole* — rotiert in
horizontaler Lage ein Rad, zusammengesetzt aus einer
grofieren Zahl schiefgestellter, keilformiger Eisenstiicke
— ,.Sekundédrpole® — in guter Isolierung voneinander.

1) Blad for Bergshandleringens. Viinner inom Orebroliin,
XI. Bd., II. Heit, 1903.

Diese Eisenstiicke sind in zwei konzentrischen Ringen
gruppiert und besitzen gegeneinander gewendete Spitzen
in einem Abstande von D0 bis 73 mm voneinander, je
nach der Menge des zu separierenden hiltigen Erzmaterials,
seiner Stiickgrife und seiner magnetischen Intensitiit.
Zwischen diesen Ringen wird das zu separierende Stiick-
gut in das magnetische Feld eingefiihrt, wobei das Erz
_frei zwischen den Polen schwebt und das taube Gestein



