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Uber die Brauneisensteinlagerstitten
des Bergrevieres von Kisel im Ural (Kreis Solikamsk des Permschen Gouvernements).
Yon den Professoren L. Mrazee in Bukarest und L. Dupare in Genf.

Der Eisencrzreichtum dieser Uralgegend gab schon | dor Quarzsandsieine aufrubt (C}). Die letztere wird

seit mehr als hundert Jahren Anlass zu grifieren und | ihrerseits vom unteren Bergkalk (C}) (Kalk mit Pro-

kleineren Schiirfungen, die zur Zeit groftenteils im Be-
sitze des Fiirsten Abamelek-Lazarew sich befinden. Die
Erzlagerstitten liegen im waldreichen suburalischen
lliigelland, nérdlich von der Koswa, bis etwa in einer Ent-
fernung von 7—10 km vom Stidtchen Kisel, wo die Erze
in den flirstlichen Hochdofen verhiittet werden. Da die
Beurteilung der Entstehungsweise der Lagerstiitte von
der Kenntnis der geologischen Beschaffenheit der Gegend
abhingt, mag vorerst die letztere besprochen werden.

I, Geologie der Gegend.

Der erzfilhrende Teil des Urals wurde von den
russischen Geologen stratigraphisch recht genau unter-
sucht. Vor allem verdanken wir A. Krasnopolsky
einc ausgezeichnete Studie iiber das Devoun, IKKarbon und
Permokarbon, welche Systeme die Schichtenreihe dieser
Gegend umfassen.?)

Es wurde das untere (D), mittlere (D2) und obere
(D?) Devon nachgewiesen. Die ohere Abteilung des
Karbons wird durch Fusulinenkalke vertreten. Das untere
Karbon bestehit zuniichst aus dem Kalke mit Productus
mesolubus (C,), welchem die Steinkohle fiihrende Etage

'Y A.Krasnopolsky: Allgem. geolog. Karte von Russland,
Blatt 126. Perm-Solikamsk, 1889. Mcém. du Comité géologique,
XTI, Nr. 1. — Notes explicatives a la carte géologique. Mém. du
Comité geol.,, XI, Nr. 2. — Chemin de fer de 1'Oural, X. Guide
du congrés géol. en Russie 1897,

ductus giganteus) gekront, Das Permokarbon (C Pg) tritt
nur in dem am weitesten nach Westen auslaufenden, an
die russische Tafel angrenzenden Gebiete auf und gehirt
der sogenanaten Artinskstufe an. Das Unterdevon, sowie
teilweise auch das Mitteldevon und dic Artinskstufe sind
durcli sandig-thonig-mergelige Sedimente repriisentiert,
wihrend hingegen die koblenfilirende Itage des Unter-

karbons thonig-sandig ist. Das Permokarbon ist als Re-

gressionsfacies anzusehen, hingegen sind die kohlenfithren-
den Sandsteine augenscheinlich als transgressive Bildung
aufzufassen.

Was die Tektonik anbelangt, gehdrt das Gebiet in
die suburalische Region, welche durch starke Faltung
des Unterkarbouns und Devons gekennzeichnet ist, withrend
das Oberkarbon und die Artinskstufe eine nur wenig von
den Faltungen in Mitleidenschaft gezogene Decke dar-
stellen. Die suburalische Region wird nach Westen hin
durch die russische Tafel, ostwiirts aber durch die ura-
lischen Falten begrenzt, welche aus dem Devon und
vielleicht aus noch ilteren Schichten aufgebaut sind.
Diese Falten sind ziemlich deutlich nach Westen iber-
kippt. Gegen die russische Tafel hin geht die Uber-
kippung hochst wahrscheinlich in Brtche iber, welche
aber durch die Decke des Oberkarbons und der Artinsk-
stufe obertags maskiert sind. Hingegen sind in der
Richtung nach Osten diese Falten von den uralischen
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tung im Thone* angefiihrt.1?) Fiir die in anderen geo-
logischen Ilorizonten auftretenden Lisenerze scheint er
dagegen diese Entstchungsweise nicht anzunchmen. Ob
Krasnopolsky sich auch dicser Erklirung fiir die
Kiseler Braunciscnerze anschliefit, ist aus dem deutschen
Resumé seiner Arbeit nicht ganz ersichtlich. | Die in
Rede stehenden Lagerstitten”, sagt er, ,sind augen-
scheinlich metamorphischen Ursprungs, indem sic sich
durch Umwandlung der kalkigen Zwischenlagen gebildet
haben, als Beweis dient schon das obgleich scltenc Auf-
finden von Versteinerungen des unteren Bergkalkes in
den Erzen.“ 11)

Ob nun diese ntstchungsweisc wirklich mdglich
ist, hingt vor allem von der chemischen Zusammen-
setzung des der Verwitterung ausgesctzten Gesteines,
sowic von den sonstigen lokalen Bedingungen ab. Es
liegt uns cine Reibe von Analyseo der Kalke und der
untergeordnet  vorkommenden Dolomite des unteren
Bergkalkes (C}) vor, die im Hiittenlaboratorium von
Kisel gemacht wurden und folgende mittlere Zusammen-
setzung zcigen.

I. Kalkstein (Mittelwert von 7 Analysen ver-
schicdener Herkunft).

IL. Dolomit (Mittelwert von 1 Analysen ver-
schiedener Herkunft.)

1 11
810, . 1,70 0,55
AL, O, 272 0.7
Fe, 0, . . 0,15 (Maximum 0,23)) ~**
Mn O . Spuren Spuren
Ca CO, . 92,45 58,88
Mg CO, 0,94 11,35
Bitumindse Substanz . 0,14 (von 4 Anal.) 1?)

Feuchiigkeit . 0,27

Wenn nan von dem Mittelwerte 0,15/, Fe, O, aus-
geht, sowie den minimalen Reichtum der siidlichen Lager-
stitte auf 2614 000 Tonnen Erz veranschlagt, so sind
zur Bildung dieser Erzmenge etwa 560 000 000 m3 Kalk-
stein notig, was einem Prisma von 7 km Liinge, 200 m
Breite und 4 m Hohe entspricht, zumal die besagte Erz-
menge auf 7 Am Linge und auf eine Breite von unter
200 m verteilt ist. Dieses Beispiel zeigt, dass wenigstens
nicht alles Erz aussehlicBlich auf diesem Wege gebildet
sein kann. Nur ein kleiner Teil von Braunecisen (das
bohnerzartige) kann unter Umstinden durch eine Art
cluvialer Entstehung erklirt werden.

Nebenbei sei bemerkt, dass in den an Karstphiino-
menen sehr reichen Kalkgebieten der suburalischen Hiigel-
region Ablagerungen, welche an Terra rossa gemahnen,
sehr hiiufir sind. Diese sind mit dem in dieser Ge-
gend weit verbreiteten rétlichen Lehm nicht zu ver-
wechseln, Limonit ist in der ersteren Bildung nur in

%) Futterer, S.199, nach Tschernyschew, Carte
géologique générale de la Russie d’Europe, Feuille 39, Mém. du
comit. géolog., vol. IIT, Nr. 2, St. Petersburg 1886 u. Beschreibung
des Zentralurals u.d. Westabhanges, ebenda, vol. III, Nr. 4, 1889.

M) Krasnopolsky, 8.520, nicht genug deutlich.

12) Die Kalke sind beinahe immer leicht biteminos.

ganz kleinen unbedeutenden Knollen und  Stiickehen
bekannt.

Wie bereits in der erwihnten Publikation von
C.W.Hayes mit Bezug auf die tertiiren Erze ange-
nommen wurde, liegt es viel niher, dass der Eisengehalt
der Kalke an andercn Stellen teilweise oberflichlich kon-
zentriert wurde, zumal mit J. Wa 1t h e r 13) vorauszusetzen
ist, dass das Wasser, ,,welches dic geloste Kalkmasse
entfithrte* , kriftig genug war, ,um auch den unlés-
lichen Staub abzufihren®, und zwar wenigstens zum
grofiten Teil.

% *®

Der vorerwihnte Zusammenhang des Erzvorkommens
mit der Artemicwka-Synklinale ist umsomehr auf-
fallend, als hingegen in der grolen Koswamulde
Brauncisen nicht aufgefunden wurde. Auf den crsten
Blick sind somit kausale Bezichungen zwisch,n der Ent-
stehung der Lagerstiitten und der Bildung der Arte-
miewska-Synklinale sehr plausibel. Aufler den diescl-
ben begleitenden Storungen kommt noch die Uber-
kippung nach Westen der anstoBenden Devon-Antiklinale
in Betracht. Hochstwahrscheinlich geht die ("berkippung
in der Tiefe in einen Bruech iber. Auf die Weise schei-
nen alle Bedingungen gegeben zu sein, weleche aus der
Tiefe kommenden Eisenlésungen ein Aufsteigen ermig-
lichten. Nun miissten aber solche Ldsungen, in der
Tiefe wenigstens, das klassische Substitutionsprodukt
der Kalke, den Siderit, hervorgebracht haben, der spiiter
in Brauncisen umgewandelt worden wiire, wic es ja in
allen Brauneisenlagerstitten der Fall ist, welche mit
Siderit zusammenhiéngen. Aber selbst in den Schiichten
und Strecken, durch welche der im Liegenden oder
Hangenden des Brauneisens entstehende Kalkstein blof}-
gelegt wird, konnte nie eine Spur von Siderit aufge-
funden werden. Nach den Abbauverhiiltnissen zu ur-
teilen, ist hier, wie auch wahrscheinlich in analogen
Fillen im Ural iiberhaupt, cin Auskeilen der Erzfor-
mation und im allgemeinen ein Verschwinden jedweden
Eisenerzes gegen die Tiefe hin zu konstatieren. Diese
Erwigungen sind es, welche ihrerseits fiir die eluviale
Entstehung des Erzes im Sinne Futterers und
Tschernyschews zu sprechen scheinen. Jedenfalls
sind es wichtige und cntscheidende Argumente gegen
eine Aszensionstheorie. Uberhaupt kann hier das Braun-
eisen nicht als ein Umwandlungsprodukt des Siderits
gelten.

* . #*

Dic oberfliichliche Entwicklung der Lagerstitte,
sowie die Tatsache, dass sowohl dic Quarzsandsteine der
kohlenfiilhrenden Etage des Unterkarbons, als auch die
unteren und mittleren Devonschiefer und Quarzite sehr
reich an Eiseninfiltrationen sind, sprechen filr eine Ab-
lagerung des Brauneisens aus oberflichlichen oder aber
nahe der Oberfliche zirkulierenden eisenhiltigen Wissern.
Unter den vielen Beispielen ist vor allem das Braun-

'} J. Walther, Einleitung in die Geologie als historische

' Wissenschaft, S.562.



eisen vom Wogulkabache &stlich von Kisel zu
nennen. Das thonige Erz, welches sogar zu gréfieren
Schiirfungen Anlass gab, fiillt kleine Spalten in Kiesel-
schiefecrn und Hornsteinen aus, In den gewdhnlich durch
spitere Iiiseninfiltrationen gebiinderten Qarzsandsteinen
sind Limonitabsitze insbesondere auf Kluftflichen sehr
hdufig. Die Sandsteine sind stellenweise so sehr mit
Brauncisen impriigniert, dass man in ihnen oft betréicht-
liche Schiirfungen auf dieses Erz anfing.

Die schr grofc regionale Verbreitung von Eisen
im dstlichen Teil des suburalischen Hiigellandes hat
nichts Aubergewéhnliches an sich, wenn man in Er-
wiigung zieht, dass weiter im Osten in der uralischen
Region, welche schon in der permokarbonischen Epoche
der Erosion nusgesctzt war, miichtige, an Eruptivgesteine
gebundene Eisencrzlagerstitten sich befinden (Troitzk
an der Koswa), dass die Schichten dieser Region von
basisehen Eruptivgesteinen aus der Familie der Perido-
tite und Diabase durchbrochen sind, dass im Devon
nicht nur mitteldevonische Kisenerze cingelagert sind,
sondern dass man auch unterdevonische, eisenschiissige,
geschichtete Thone kennt. Der Eisengehalt der letzteren
steist z. B. am Bache Prostokischenka in der
Nihe des Flusses Koswa his 23%/,. Auch Krasno-
polsky fiihrt iihnliche Thonschicfer vom Flusse
Uswa an, die bis 289/, Eiscn enthalten sollen. 14) Es ist
leicht begreiflich, dass unter solehen Umstinden nahe
der Oberfliche zirkulierende cisenhilltige Wiisser in allen
Zeitraumen, seit der crsien Emergenz des heutigen
Urals, hiiufiz waren. Das Phitnomen vollzicht sich auch
jetzt, wenn aveh viclleicht in schwiicherem MaBstabe, da
die uralischen Gewiisser in ciner Phase der Vertiefung
ihrer Tiler sich befinden. Pleistociine Kiscnerze sind in
der suburalischen Region hidufiz und wurden auch ab-
gebaut.

Was das Erzvorkommen von Kisel anbelangt, so
scheint es grdfitenteils dem vorbesprochenen Prozesse
seine Entstehung zu verdanken. Es sind Ablagerungen,
welehe teils an der Oberfliche, teils nahe derselben
gebildet wurden und welehe zufolge spiterer Umlagerung
sich konzentrierten. Dass aber die Brauneisenanhiiufungen
an die Artemiewka-Synklinale gebunden sind, scheint
crstens durch die Existenz der Synklinale selbst, zwei-
tens aber durch die Anwesenheit der Kalke mit Iro-
ductus gigantens erklirlich zu sein.

Aus der synthetischen Zusammensetzung der Ge-
schichte der in Rede stehenden Gegend geht es hervor,
dass dic suburalische Region héchstwahrscheinlich we-
nigstens drei griflere Bewegungsphasen durchgemacht
hat. Man muss eine postdevonische, eine postkar onische
und zuletzt dic noch jiingere Phase annchmen, wihrend
welcher die permokarbonischen Schichten gestort wurden.
Die Koswa-Artemiewka-Synklinale datiert nun auf
die erste postkarbonische Bewegung zuriick; es scheint
zuerst ihr nordlicher Teil (Artcmiewkn) entstanden
zu sein, wihrend der siidliche (K oswa) noch horizontal

) Krasnopolsky, Lc. S.520.
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war. Auf diese Weise erklirt sich der vorbesprochene
tektonische Unterschied zwischen dem nordlichen und
siidlichen Teil der Mulde, zugleich stiitzt sich dicse
Ansicht auch auf die Tatsache, dass die grofte Ent-
wicklung des Gstlichen Devonsattels mit der Ein-
klemmung der Synklinale zusammenfdllt. Der Devon-
saitel selbst scheint, wenn man die Transgressivitit des
Unterkarbons in Erwigung zieht, schon friiher ange-
deutet gewesen zu sein, Die Bewegungen, die zur Aus-
bildung der Artemiewka-Synklinale Anlass gaben,
konnten in diesem Falle die Antiklinale allm#hlich ent-
wickelt haben. Oline Zweifel sind es die jiingsten, jeden-
falls postpermischen Bewegungen, welche einerseits als
Ursache der Uberkippung der Devon-Antiklinale gelten
miissen, andererseits aber die Koswa-Synklinale in
ihrer heutigen Gestalt hervorgerufen haben. Demnach
ist es wahrscheinlich, dass in postpermischer Zeit, jedoch
vor der Auswalzung der Artemiewka-Synklinale, unserc
Gegend einer flachen tektonischen Depression anheimfiel,
weleche vom unteren Bergkalk gebildet war und welche
einc Konzentrierung der cisenhiltigen, mchr oder weni-
ger oberflichlichen Wisser ermdglichte.

Wihrend bei der Zirkulation der eisen-
hiltigen Wisser, woelche durch das damalige
lokalhydrostatischeNiveauinderRichtung
nach der Tiefe hin beschrinkt war, die
nicht kalkfiithrenden Gesteine nur teilweise
imprégnicrt wurden, wurdehingegeninden
Kalken das Eisen der Lésung vollstindig
fixiert und als Brauncisen abgesctzt.

Ahnliche Verhiltnisse scheinen auch in gewissen
Eiscnlagerstiitten der Pyrenien!®) und in jenen der
Provinzen Murcia und Almeria16) zu bestehen, wo
Glimmerschiefer von Roteisensteingiingen und Adern
durchsetzt sind, in den paliozoisehen Kalksteinen aber
das Eisencrz zu Stocken anschwillt. Es sind diesclben
Ilisenlosungen, deren Absatz in den Schiefern nur als
Spaltenausfiillung erscheint, hingegen in den Kalksteinen
sich anhduft.

Es ist cine bekannte Tatsache, dass Eisen durch
Kalk aus seinen Losungen gefillt wird. Wenn die Fixie-
rung des ersteren in der Tiefe bei Druck vor sich geht,
wird als Substitutionsprodukt des Kalksteines Siderit
gebildet; hingegen wird aus oberflichlichen oder der
Oberfliche nahen Losungen gewdhnlich Eisenoxydhydrat
abgesetzt. 17) Dass man es bei dem Brauncisenerz von
Kisel teilweise auch mit ganz oberflichlichen Absiitzen
zu tun hat, scheint aus der lagerféSrmigen Gestalt
und aus der zu den Gesteinen der Synklinale sichtlich

%) Fuehs u. De Launay, Traité des Gites minéraux, I,
S. 691.

%) De Launay, Contributions i I'étade des gites métalli-
féres, S. 67.

17) Siehe u. a. Bischof, Chem. u. phys. Geol., II, pag. 854 ;
III, S.873; R.Brauns chem. Mineralogie, S.369 und 410;
De Launay, S.70; E. Weinschenk, Die Kieslagerstitte in
Silberberg bei Bodenmais. K. bayr. Akad. d. Wissensch., XXI, 1901,
S. 3806 etc.
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diskordanten Lage der siidlichsten Erzkérper von Arte-
miewski Rudnik (Tagban und Schacht Miehai-
lowskaia ete.) hervorzugehen (siche Profil 6). Da
eine allgemeine Umlagerung und Anreicherung des
Erzes gegen dic Tiefe hin sowohl aus seiner vermut-
lichen frilheren wie aus seiner heutigen topographischen
Lage mit groBer Wahrscheinlichkeit resultiert, mag es
kaum ausgeschlossen werden, dass cin Teil des Erzes,
welches in groferer Tiefe in den Karbonkalken vor-
kommt, auf urspriinglich oberflichlich abgesetztes Braun-
cisen zuriickzufiihren sei, welches spiter, dank dem
in Rede stehenden Prozesse, nach der Tiefe konzentriert
wurde. Dic Richtigkeit dieser Hypothese wird sowohl
durch die Porositit des zu jemer Zeit das Liegende
bildenden Kalksteines und durch seine Ligenschalft,
Eisen zu fillen, bestitigt, als auch durch das oft sack-
formige Vorkommen des Erzes ecrhirtet. Durch die
ganze Lage der Lagerstitte wird in klarer Art und
Weise illustriert, dass das Erz kaum tiefer als das
hydrostatische Niveau der Gegend iiberhaupt hinabgeht.

Der schwache Phosphor- 18) und Schwefelgehalt der
Brauneisenerze kann kein Argument gegen oberflich-
lichen Absatz abgeben, da pleistocine Sumpferze des
Kiselschen Bezirkes (2. B. Galkinski Rudnik)
auch arm an Phosphor sind und andererseits in dem
Erz von Artemiewka Pyrit aufgefunden wurde.

Wenn auch die Thone, die das Erz begleiten,
gribtenteils Relikte des Kalksteines darstellen, sind den-
noch die sandigen und kohligen Thone, sowie die im Han-
genden befindlichen Sande als eingeschwemmtes Material
anzuseben, welches aus der Zersetzung der kohlen-
fiilhrenden Quarzsandsteine und der denselben einge-
schalteten untergeordneten grauen Thone herriihrt.

Im Hinblick auf seine vorbesprochene Entstehungs-
weise diirfte das Erzvorkommen von Kisel mit ana-
logen Vorkommnissen Frankreichs und anderer Linder
bis zu einem gewissen Grade vergleichbar sein (Rougé,
Saint-Pamré ete.). 19)

Es wiire nattirlich nicht richtig, nur eine einzige von
den soeben erdrterten Bildungshypothesen zu bevorzugen.
Es kann bewiesen werden, dass man es weder aus-

schlieflich mit aus Kalkstein abgeschiedenen Erzen,.

noch auch mit solchen, die von aszendierenden Ldsungen
abgesetzt wiiren, zu tun hat. Vielmehr liegen im allge-
meinen mehr oder weniger oberflichliche, groftenteils
umgelagerte Absitze vor, welche in einem grolien Teil
der Lagerstitte durch spiterc Bewegungen gestort und
aus jhrer urspriinglichen Lage gerickt worden sind.

III. Das devonische Eisenerz.

Es ist ein oolithischer Brauneisenstein, dessen Oolith
koruer mit Siure behandelt das bekannte Kieselsiure-
skelett geben, das bereits von Bleicher und v. Wer-
wecke aus den Eisenerzen Lothringens, von Smith
aber aus den Clintonerzen beschricben wurde. Das

18) Qiche S. 714.
1) Fuchs und De Launay, I, S.733 u. 806,

IErz wird von bunten und weillen Thonen begleitet und
bildet gewdhnlich flache unregelmiBige, lagerihnliche
Linsen von hdchstens 1 m Michtigkeit. Viel weiter im
Stiden in den Bergbaubezirken Archangelo-Pa-
schisk und Kussje-Alexandrowsk sind aber im
Devon Lager von Roteisenerz bekannt, welche cine
Miichtigkeit Dis 8,5 m errcichen. 29)

Die Erzformation kommt an den Dbeiden mittel-
devonischen, von einander ctwa 1'/,—2 km entfernten
Fligeln der Devon-Antiklinale vor, und zwar zwischen
den fossilienreichen klassischen Korallenkalken und den
mitteldevonisechen Quarzsandsteinen. Die letzteren sind
von den karbonischen gewdhnlich nur stratigraphisch
unterscheidbar. Die Formation scheint im allgemeinen
arm an Erz zu sein. Im siidlichen Teile des Westfliigels
der Antiklinale (siidéstlich vom Durfe Kisel) wird sic
durch oft ockerige, hiec und da auch schiefrige Thon-
cinlagerungen vertreten, welehe zwisechen Quarzitbinken
kaum cinige Meter von den obigen Kalken entfernt
erscheinen. In den Thoneinlagerungen finden sich neben
kleinen oolithischen Erzstiickehen auch oolithischer Ocker
vor. Solche ,schichtenartige® Vorkommen von vorherr-
schend oolithischem Roteisenstein scheinen nach Kras-
nopolsky regional verbreitet zu sein, und zwar nicht
nur im Mitteldevon, sondern auch im Oberdevon in der
Gegend zwischen den Flissen Tschussowaya und
Jaiwa. )

Der Bau der Devon-Antiklinale tritt erst in aller-
nichster Nihe voa Kisel deutlich hervor, wo ins-
besondere lings des Flusses Kisel sehéne Aufschlisse
erscheinen. Auf dem nérdlichen Ufer des Stauteiches
von Kisel trennt noch cin etwa 400 m breiter Streifen
mergelicer und kiescliger Schichten das Erz des west-
lichen Antiklinalfliigels (Grube Schipitschiniugor)
von der Artemiecwka-Synklinale (siehe Fig. 1). Einige
Kilometer weiter im Norden aber, in den kleinen Gruben
Schalamowski und Bogorodski, nihert sich dic
arme devonische Erzformation des westlichen Antiklinal
schenkels der ebenfalls erzarmean Karbon-Synklinale so
sehr, dass die Breite der dazwischen liegenden Schichten
kaum 75 m betrigt. Es hingt dies mit der Auswalzung
der letzteren Synklinale zusammen.

Der Erzhorizont des ostlichen Antiklinalfligels ist
nur am linken Abhange des Tales Severney log be-
kannt, wo wihrend kurzer Zeit ein Abbau im Gilinski
Rudnik betrieben wurde.

Auf Devonerz wurde viel, doch beinahe immer
resultatlos geschlirft. Heute wird nur im Sehipitschin-
ingor Rudnik oolithisches Devonerz gewonnen. Dic
weiter nordlich liegende Grube Iwanowska sowie
die Grube Gilinski sind verlassen.

Die Entstehungsweise des Erzes.

Das horizontformige Auftreten des Brauncisensteins
zwischen den Korallenkalken einerseits und den Quarziten
des Mitteldevons andererseits ist ein Beweis fiir scine

2 Krasnopolsky, 8. 520.

) Krasnopolsky, S 520.
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sedimentire Entstehung. Das Vorkommen setzt cine lit-
torale Ablagerung voraus, welche am Anfange der Ent-
wicklung der Korallenkalke stattfand. Wenigstens kann man
nur auf diese Weise die schwachen Erzeinlagerungen in den
obersten Horizonten der sonst unverinderten Quarzsand-
steine erkliren. Darunter befinden sich griinliche Sand-
steine, welche als Unterdevon angesehen werden und
welche den Kern der Devon-Antiklinale bilden. Selbst in
diesen sind zerstreutc Limonitoolithe oft sichtbar. Im
ganzen erinnern die devonischen Eisenoolithe des nord-
lichen Urals an die Himatite von Clinton. Smith,
der diese letzteren einer genauen Forschung unterzog,
sieht sie als Kiistenabsitze an, welche aus seichtem Wasser
stammen. 22)

Die Devonerze koénnen noch weniger als die Kar-
bonerze als Zersetzungsrelikte von Kalken oder Schiefern
gelten.

IV. Sumpferz.

Sumpferz ist in der suburalischen Higelregion
hiufiz und wurde auch im Grubenbezirke von Kisel
abgebaut. Unter den vielen bis jetzt bekannten Fund-
orten scheint der Galkinski Rudnik den ersten Rang
cinzunehmen. Er ist ctwa 6 Werst in SW.-Richtung vom
Dorfe Polowinka entfernt. Dieser seit einigen Jahren

*2) C.H. Smith, Hamatite von Clinton und den ostlichen
Vereinigten Staaten. Zeitschr. f. prakt. Geol., 1894, 8. 304.

verlassene Abbau ist auf der westlichen Wasserseheide
des Kossaiabaches, etwa 50 m iiber seinem Bette
gelegen. Das an Moos- und Blattabdriicken reiche Sumpf-
erz bildet eine bis 1 m dicke Schichte, die einer Unter-
lage von kompaktem karbonischem Quarzsandstein auf-
ruht. 28) Es verteilt sich in 4 Schollen auf eine Oberfliche
von etwa 12000 m? von welcher das Erz beiliufiz die
Hilfte cinnimmt (siehe Fig. 10). Die relativ hohe Lage

Fig. 10.

Galkinski

Rudnik  Kossaia

[ : C} Cy

Profil des Galkinski Rudnik (1:20000).

€y = Quarzsandsteine. C' = Kalke mit Prod. mesolob.
¢ = Iirz.

der jedenfalls quaterniiren Lagerstitte erinnert an das
Vorkommen der Sumpferze des Rio Tinto- Gebietes,
die heute ebenfalls hoher gelegen sind als das Fluss-
bett. Wi¢c am Rio Tinto, kann dieser Umstand auch
hier als ein Beweis fiir das heutzutage noch fortdauernde
Einschneiden der uralischen Gewiisser gelten.

*%) Das von Krasnopolsky (S.181) angefiihrte Sumpf-
erz, welches in der Nihe von Artemiewka vorkommen soll
und ebenfalls auf Quarzsandsteinen raht, scheint der erschipfte
Fundort Koswinskaia zu sein.

Fortschritte in der Bergbau-Industrie Argentiniens.

Bis vor kurzem waren die Mineralschitze Argen-
tiniens nur wenig beachtet, was ja mit Riicksicht auf
die ungeniligende Kenntnis der Grubendistrikte und die
schlechten Verkehrswege und hoben Landfrachten nicht
wondernehmen kaun. Eine sachgemifle Ausbeutung der
reichen Gold- und Silberwerke, der fast iiberall in den
Gebirgen vorkommenden Kupfer- und Bleilager, der
Quecksilber-, Zinn- und anderen Vorkommen und besonders
auch der miachtigen Koblenlager war infolge dieser Ver-
hiltnisse undenkbar. Mit dem stets weiter schreitenden
Ausbau des argentinischen Eisenbabnnetzes hat sich
die Lage gerade fiir die Bergwerksindustrie ganz be-
deutend geindert und schon sind seit Monaten Fach-
minner im Lande, dic mit Flei im Auftrage englischer,
franzosischer und belgischer Kapitalisten (leider finden
sich keine deutschen!) ihre Studien begonnen haben.
Argentinien ist auflerordentlich reich an Mineralschitzen.
2/, des Nationalterritoriums bilden Grubendistrikte, und
wenn aoch die Westprovinzen am meisten mit Mineral-
schiitzen bedacht sind, so gibt es trotzdem keine argen-
tinische Provinz, die nicht ibre groflen, bislang noch
nicht ausgebeuteten Mineralschitze besille. La Rioja,
Catamarca, Ban Juan sind die an Metall reichsten Pro-
vinzen und der Siiden der Provinz Cordoba ist ein schr
reicher Mineraldistrikt.

Inshesondere interessiert sich europiiisches Kapital
fiir die Provinz La Rioja, Im Auftrage eines englischen

Syndikats, das sich inzwischen zu einer ,Fatamina
Gold and Copper Corporation“ erweitert hat, hat
der Bergwerksingenieur Herm. Pape Studien in jenen
Grubendistrikten gemacht und durech jhre giinstigen
Ergebnisse bestimmt, fast alle Bergbaukonzessionen auf-
gekauft, mit Ausnahme eciniger, die nahe dem Gipfel
des Cerro de La Mejicana liegen. Der ganze Bergbau-
distrikt La Mecjicana mit seinem siiddstlichen Abbang,
die andere Seite der Schlucht, der nordostliche Abhang
des Cerro Bello Plan, in Summa einige 69 ha metall-
haltigen Bodens sind jetzt in den Besitz obengenannter
Gesellschaft iibergegangen. Ingenieur P a p e hiilt den Cerro
de La Mejicana fiir einen der reichsten Grubendistrikte,
aber auch fiir einen der am schlechtesten zugiinglichen.
Der Reichtuin der Ginge an gold- und silberhaltigem
Kupfer berechtigt zu der Anuahme, dass in der dortigen
Andenregion noch viele andere reichhaltige Mineral-
schiitze zu finden sind.

Die Sierra de Fatamina, die sich mit ihren Berg-
spitzen bis zu 5500 m iiber den Meeresspiegel erhebt,
besteht in ihrer Haupt- (Zentral-) Masse aus Granit und
ist mit ihrem rauben Klima wenig einladend, und zwar
gerade in ihrem mittleren, noch wenig erforschten Teile ;
der Nordteil der Sierra verlingert in der Provinz Cata-
marca die Kette, um sich mit der Hochebene von Atacama
zu vereinigen. Es ist sehr wahrscheinlich, dass spiter
an anderen BStellen dieser Sierra gleichfalls Bergban-



