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U'ber das Kohlenvorkommen in der Kempen (La Uampine).

hier aus wahrscheinlich mit dem Vorkommen von Wales

Wenn auch der dsterreichische Bergbau durch die

Ereignisse, welche gegenwiirtig die Fachleute Belgicens
in so hohem Mafle bewegen, nicht unmittelbar beriihrt
wird, und wenn aueh ecin abschlicfendes Urteil dariiber,
oh und inwieweit die aus der Entdeckung des Kohlen-
vorkommens in der Kempen ahgeleiteten weitgehenden
Hoffnungen auf ein weiteres Emporbliithen des Berghaues
in diesem Lande sich vollig realisieren werden, noch ver-
fritht wire, so ist doch die Tatsache an sich, dass, wie
es den Anschein gewinnt, in den von der vlimischen
Bevolkerung Belgiens bewohnten Landesteilen ein neues
bedcutendes Kohlenrevier der Entwicklung entgegengeht,
von so groBem Interesse, dass sie auch die Aufmerk-
samkeit der auslindischen Fachwelt verdient.

Die ,Annales des mines de Belgique®
ihren Spalten eine eigene Rubrik erdffoet, in welcher
sie die mit diesem Ereignisse zusammenhingenden geo-
logischen technischen und Dbergbaupolitischen Fragen
eingehend behandelo. Wir entnehmen den dicsbeziig-
lichen neuesten Publikationen, die sich auch auf das
Vorkommen in Hollindisch-Limburg beziehen, folgendes:

‘Die bisher bekannten Bergbaureviere Belgiens dureh-
ziehen in der Richtung von ONO nach WSW den
ganzen wallonischen Landesteil. Bei Bleyberg tritt die
Kohlenformation auf belgisches Gebiet, setzt nach Liit-
tieh fort, zeigt bei Andennes cine Unterbrechung und
tritt dann wieder bei Namur auf, um iiber Charleroi
und Mons nach Frankreich in die Departements du Nord
und Pas-de Calais fortzusetzen. In England, siidlich von
London, tritt die Formation wieder aunf und steht von

jedoch dic Breite des Kohlengebictes von

haben nun in

im Zusammenhange.

Es ist lingst nicht mehr
gische Kohlenbecken, in welchem schon seit langer Zeit
Bergbaue bestehen, cine Fortsetzung der Vorkommen
in Westfalen und im Wurmgebicte darstellt. Wiihrend
Westfalen
an einer Stelle schon mit 46 A bekanut ist, ohne die
nordliche Begrenzung erreicht zu haben, weist die bel-
gische Ablagerung dic grofite Breitc im Couchant de
Mons mit bloB 13 Am auf, woraus geschlossen werden
kann, dass das bisher bekannt gewcsene belgische
Becken nieht der gesamten Ruhrkohlenablagerung, son-
dern nur einem Teile entspricht. !)

Als den Schliissel zur Entdeckung der neugefun-
dencn nordbelgischen Kohlenlager kann man die Grube
Kerkraede im hollindischen Limburg Dbezeichnen. Von
hier aus erfolgto zuniichst dic Erforschung des nicder-
lindischen Kohlenbeckens in Limburg und dieses wieder
zeigte den Weg zu den neuen Aufsehlissen in Belgien.
Die Kolilenterrains erstrecken sich hier iiber das ganze
belgische Limburg bis in dic Provinz Antwerpen. Die
Formation wurde auf helgischem Gebiele zuerst bei
Lanaeken nordwestlich von Maastricht konstatiert. Die
siidliche Begrenzung verliuft ungefihr iber Hasselt und
Diest und schligt, soweit die bisherigen Untersuchungen
vermuten lassen, oOstlich von Kessel eine mehr nord-
westliche Richtung ein. Im weiteren Verlaufe scheint

zweifelhaft, dass das bel-

1} Siehe .Gliick auf-, Heft Nr.32 von 1902,
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wurden nun mit groBtem Eifer fortgesetzt. Zu Anfang
des Jahres 1903 hatten 37 Bohrungen das Steinkohlen-
gebirge erreicht, 7 weitere Bohrungen hatten negatives
Resultat und andere waren noch im Betriebe. Von den
Bohrldchern sind dic von Kessel in der Provinz Antwerpen,
dann von Hasselt und Lanaeken in Limburg erwihnens-
wert. lhre Ergebnisse waren allerdings negativ, man
will aber aus denselben wichtigere Anhaltspunktc fiir die
Kenntnis der Lagerung ableiten. Die Bobrung von Kessel
hat in der Tiefe von 610 m den Kohlenkalk getroffen,
dicsen auf 40 m durchteuft und ist dann auf devonische
Schichten gestoflen; die von Lanaeken hat bei 278 m
den Kohlenkalk erreicht. Dic Resultate dieser Bohrungen
geben mit groler Wahrscheinlichkeit die Siidgrenze des
Kohlenterrains an, wihrend die Bohrung von Hasselt
die eine Zeit hindorch gehegte Hoffnung, dass das nord-
belgische Vorkommen mit dem Beeken von Liittich durch
produktive Schichten verbunden sei, schwinden lisst.
Durch eine nenere Bohrung wurde bei Santhoven, 16 km
ostlich von Antwerpen, die Kohle konstatiert. Sonach be-
triigt dic gegenwirtig bekannte Erstreckung des Kohlen-
beckens in der Kempen der Liinge nach 77 km, die
bisher bekannte Breite variiert aber zwischen 9 und
12 km und die Flache, welche das Kohlenterrain cin-
nimmt, belauft sich auf zirka 800 km?2.

Die Miuchtigkeit der Hangendschichten ist sehr ver-
schieden ; sie ist am geringsten in den Gegenden an der
Maas mit 406 m, am groliten in der Provinz Antwerpen
mit 775 m gefunden worden. Die mittleren Tiefen, wenn
das arithmetische Mittel aus den Ziffern der Bobrresultate
gezogen wird, betragen fir das ganze nordbelgische
Vorkommen 554 m, flir dic Provinz Limburg allein
553,19 m und fiir die Provinz Antwerpen allein 665,57 m.

Die Decke des Kohlengebirges unter den Haongend-
schichten fillt im allgemcinen gegen NNO ziemlich flach
cin, etwas steiler nur in der Gegend der Maas, was
auf eine Antiklinale hinzudeaten scheint, welche dort
das belgische Vorkommen von dem holléindischen trennen
diirfte, wobei aber anzunehmen ist, dass dic Schichten
beider sich weiter ndrdlich treffen. Was die Beschaffen-
heit der Hangendschichten anbelangt, so wurde in dem
ostlichen Teile des Gebietes dic Gegenwart grofer
Machtigkeiten tertilirer Sande konstatiert, welche gegen
Norden hin zunehmen und sich wasserfiihrend zeigten.
Unter ihnen findet man die obere Kreide, vorwicgend
durch Kalke oder Mergel vertreten. In der Provinz
Antwerpen machen die erwiihnten Sande oligocinen
Thonen Platz; vorherrschend ist aber dort die obere
Kreide. Im ndrdlichen Teile von Limburg wurden in
5 Bobhrungen unter den Kreideschichten rote Sandsteine
angetroffen, die man der unteren Trias beizihlt. Mit
der Bohrung von Eelen, welche der von Asch voran-
ging, war man in 642 m auf diesen Sandstein gestoflen
und hatte ibn bei 900 m noch nicht durchteuft.

Die wenigen vegetabilischen und animalischen Fos-
silien, welche den Bohrungen entnommen werden konnten,
stiltzen die Annahme, dass das Vorkommen in der Kempen
seinem Alter naeh dem siidhelgischen, sowic denen von

Westfalen und Nordfrankreich cntspreche. Man tritft auch
dieselbe Folge der Fldtze wic in den schon frither be-
kannten Becken, in den hoheren Partien langflammige
Kohlen, dann die Gaskohlen, hierauf eine sterile Zone,
dann die Kohlen mit weniger fliichtigen Bestandteilen,
darunter die zweite sterile Zone, unter der sich die
Magerkohlen finden. Die oberste Zone ist die reichste,
die mittlerc ziihlt nur wenige Flotze; was aber die Zone
der Magerkohlen betrifft, so ist ein Urteil tiber deren
Ergiebigkeit noch nicht mdglich, da sie durch die ab-
gestolenen Bohrlscher noch nicht hinlinglich untersucht
ist. Die Zahl der abbauwiirdigen Flétze von 0,40—1,60 m
Michtigkeit schitzt man gegen 40, Die Flotze mit
weniger als 40 ¢m wurden nicht mitgezihlt.

Will man sich die Bedcutung des Vorkommens fiir
die Dbelgische Industric vor Augen fithren, so kann nicht
unbeachtet bleiben, dass die Kohlenformation von miich-
tigen Hangendschichten bedeckt ist, deren Durchteufen
sehr kostspielig und langwierig sein wird, Grillere
Schwierigkeiten werden sich dort, wo diese Schichten
wasserfithrend sind, einstellen. In Limburg haben ein-
zelne DBohrungen dargetan, dass das Kohlengebirge
sogar unmittelbar von wasserdurchlissigen Schichten
tiberlagert ist, ein Umstand, der eventuell dem Be-
triebe dauernd Hindernisse berciten und grofle Auslagen
verursachen kann. Der Reichtum an Kohle hat sich
nicht tiberall so gezeigt, wie es erhofft wurde; befric-
digender in Limburg bei Asch und Umgebung, wo man
die hohere Fldtzzone angetroffen hat; nicht so im Westen,
insbesonderc in der Provinz Antwerpen, wo dic bau-
wiirdige Kohlenmichtigkeit nicht einmal 1,5°/, der For-
mation erreicht, wiihrend in dem in Ausbeutung ste-
henden siidbelgischen Kohlenvorkommen dieses Verhiilt-
nis 3%/, betriigt. (‘berdies muss damit gerechnet werden,
dass zahlreiche Stdrungen das Vorkommen durchsetzen.

Die Aussicht auf Eréfinung neuner Kohlenreviere
hat nuon sowohl in den Niederlanden als auch in
Belgien Bewcgungen hervorgerufen, welche auf Ande-
rungen der DBergbau-Gesetzgebung in diesen Lindern
abzielten, In den. Nicderlanden kam es, wie schon
angefithrt, zu dem Gesetze vom 24. Juni 1901, durch
welches ein Gebiet von zirka 14 500 ke in der Provinz
Limburg dem Bergwerksbetriebe des Staates vorbehalten
wird, Das Gesetz verleiht dem Staate das Recht, mittelst
koniglicher Verordnungen nach Anhdrung des Staats-
rates sukzessive die Bergwerke, welche in Betrieb ge-
setzt werden sollen, zu designieren. Durch diese De-
signationen wird der Staat das Eigentum an der Grube
geradeso erlangen, als ob es ihm im Sione des Berg-
gesetzes vom Jahre 1810 zugesprochem worden wire.
Der Staat wird auf diese Weise nach und naech Kon-
zessiondr des vorbehaltenen Terrains, ohne die im Ge-
setze von 1810 geforderten Formalititen der Konzessions-
erteilung beobachten zu miissen. Das Gesetz trifft auch
Bestimmungen iiber die Entschidigung der Grundbesitzer,
welche als Ersatz fiir die ihnen nach dem Gesetze zu-
stehenden Vergiitungen einen Betrag von fl 12,50 pro
la erbalten sollen. Aullerdem hat der Staat fiir Bohrangen,
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soferne sie das Vorhandensein von Kohle ergeben haben,
den Unternchmern, di¢ innerhalb eines Jahres nach In-
krafttreten des Gesetzes ihre Ansprilche stellen, Eot-
schiidigungen zu leisten. Es ist iiberdies beabsichtigt,
di¢ Schiirfungen auf Kohle auf einen Zeitraum von
6 Jahren in einem Teile der Provinzen Limburg, Nord-
Brabant, Geldern und Overyssel ausschliellich dem
Staate vorzubehalten, Die Motive flir die Verstaat-
lichung eines im Verhiiltnisse zum gesamten Bergbau-
Letriehe Hollands so  bedeutenden Bergbaubesitzes sind
angedeutet worden, Zahlrciche Konzessionen waren auiler
Betrieb  geblieben und zwm Teil in Hinden von
Auslindern und die Ubernahme des Betriebes durch den
Staat cerschien den mafigebenden Faktoren des Landes
als das gceignetste Mittel, um den Nutzen aus der Ge-
winnung der Mineralschitze dem Intcresse der Nation
zn sichern. Wenn die heimischen Erfolge beim Berg-
bauec Kerkraede nicht gerade zum Staatsbetriebe auf-
muntern konnten, so wurden die gegen denselben vor-
gebrachten Bedenken duvch den Hinweis auf die Ge-
schichte der preussischen Staatsbergwerke und deren
gliinzende Ergebnisse zerstreut.

Eine ganz andere Stellung als Holland nimmt Belgien
cin. Es ist seit langer Zeit die Heimat einer bliihenden Berg-
bauindustrie. Wahrend der Jahre 1891 bis 1900 wurden
210 Millionen ¢ Kohle im Wertec von mehr als 2 Milli-
arden Francs dem Boden ¢ntnommen. Der belgische Berg-
bau hat dber 120 000 Arbeiter beschiftigt und 1300 Milli-
onen Franes an Lohnen bezahlt. Belgien konsamiert 859/,
seiner Kohlenproduktion im Lande selbst, der Bedarf
der verschicdenen Industrien wichst mit jedem Tage.
Das Motiv, den Einfluss des Auslandes auszuschalten,
dem Eindringen fremden Kapitals und fremder Arbeits-
kriiftc cinen Damm zu setzen, tritt hier wesentlich zu-
riick. Hier steht die Ricksicht auf die Bediirfnisse des
wirtschaftlichen Lebens der hochentwickelten Industrie
des Landes im Yordergrunde. Die Industrie wilnseht und
bezeichnet s als cine Lebensfrage fiir Belgien, dass
den Konsumenten billiges Brennmaterial zugefiihrt werde.
Aueh in Belgien traten Bestrebungen hervor, welehe
darauf abzielen, dem Staate cinen intensiven Einfluss
auf die Gewinnung der mineralischen Schiitze des neuen
Revieres zu verschaffen. Auch hier wird auf das nach-
ahmenswerte Beispicl Preussens hingewiesen. Dic staat-
lichen Bergwerke in Preussisch-Schlesien wurden unter
Friedrich dem GroBlen begonnen, um der durch den
Krieg in Mitleidenschaft gezogenen Bevolkerung auf-
zuhelfen. Die preussischen Staatsbergbauc im Saarreviere
begannen zu Anfang des 19. Jahrhunderts, als durch
den Frieden von Paris Saarbriicken an die Krone Preussens
gekommen war. Preussen besitzt noch weitere Staats-
bergwerke, aber der bedeutende Bergwerksbesitz, welcher
beiliufig '/, der gesamten Kohlenproduktion liefert, hat
der preussisehen Regierung nicht geniigt. Im Jahre 1902
begehrte sic von den Kammern einen Kredit von 72 Milli-
onen Mark und der Sfaat crwarb 20000 /i schon be-
stehender Grubenfelder in Westfalen. Als Motiv fiir
diese Aktion gab dic Regierung an: 1. die Notwendig-

keit, die Staatscisenbahnen, welche im Jahre 1900
5 600000 ¢ Kohle konsumiert hatten, mit Kohle zu ver-
sorgen; man miisse dem Vorgange der groflen Hiitten-
werksunternehmungen folgen, die alle darauf ausgehen,
sich das Brennmaterial, das sic bendtigen, dureh Lr-
werbung von Kohlengruben zu sichern; der Staat habe
um so mehr Ursache dies zu tun, als auch die deutsche
Marine viel Kohle brauche; 2. der Staat kime hiedurch
in die Lage, cinen gewissen Einfluss auf die Kollen-
preise in Westfalen auszuilben und 3. dic Erwerbung
an sich miisse als finanziell vorteilhaft angesehen werden.

Der frithere Chef der Bergverwaltung in Belgien,
Harzé, sehlug in ciner Broschire und in einer Mittei-
lung an die geologische Gesellschaft in Belgien vor,
der Staat solle sich in den ausgedelinten Domiinen, dic
er in der Kempen besitzt, unter Anwendung der be-
stehenden Gesetze auch den Grubenbesitz sichern. Der
Staat milsste vor allem an dic AufschlieBung des Ter-
rains und an die Herstellung der Bergbauanlagen
schreiten und auch mit dem Betriebe beginnen. Dic
Erfahrung wirde dann zeigen, ob es sich empfehlen
wiirde, den Betrieb selbst weiter zu fithren oder die
Gruben an Gesellschaften, welchen gewisse Verpflich-
tungen zur Bicherstelluing des ecigenen Bedarfes des
Staates und zum Schutze der offentlichen Interessen auf-
zuerlegen wiren, zu verpachten. Solche Domiinen be-
sillc der Staat bei Beverloo, Wortel Merxplas und
Braschaet.

Im Senate wurden 2 Gesctzesvorschlige von Hanrez
cingebracht. Der erste bezweekt einige Abinderungen
des Gesetzes vom 21. April 1810; das auf Dauer ver-
lichene Bergwerkseigentum solle in ein zeitliches, auf
40 Jahre beschriinktes umgewandelt, dabei allerdings
die Moglichkeit einer Verlingerung dieser Frist offen
gelassen werden. Dem Btaate solle das Reeht zukommen,
den Heimfall der Gruben bhei Einstellung oder Kin-
schrinkung des Betriebes oder bei beharrlichem Ent-
gegenhandeln gegen die in der Konzession auferlegten
Verpflichtungen auszusprechen.

Weiter solle die Uhertragung des Bergwerkseigen-
tums unter die Genehmigung der Regierung gestellt
werden. Hanrez will das System der Gewinnung der
Mineralschiitze durch Private im allgemeinen beibehalten
wissen, jedoch die Erteilung von Konzessionen in einem
groBen Teile des Vorkommens ausschliefen. In seinem
zweiten Gesetzesvorschlage bezeichnet er die dem Staate
zu reservierenden Terrains, u. zw. zwei ausgedehnte Ge-
biete, das einc in der Provinz Limburg, das zweite in
der Provinz Antwerpen und den beiden Flandern. Ha n-
rez beabsichtigt hiedurch die Bedilrfnisse der Eisen-
balinen und der Marine sicherzustellen und die Interessen
der Konsumenten, insbesondere der Industrie zu schiitzen.

Einen anderen Vorschlag entwickelt Finet. Nach
demselben soll das Kohlenbecken in der Kempen aus-
schlieBlich im Besitze der Gesamtheit, des Staates bleiben.
Anderseits aber verwirft Finect den Betrieb darch
den Staat. Der Staat soll die Schichte abteufen, die Be-
triebsanlagen, dic Bauten, selbst die Kanzleien herstellen,
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die Grube also in vollstindig Dbetricbsfihigen Zustand
setzen, sodann aber im Wege der Adjudikation dem sich
darum Bewerbenden zusprechen. Dic schwierigsten und
in ihrem Erfolge unsichersten Arbeiten wiirde auf diese
Art der Staat iibernehmen. Der Vorschlag erscheint als
Ubertragung eines Systems, welehes der belgisehe Staat
bei dem Baue der Lokalbahnen anwendete, auf den Berg-
bau. Einen anderen Gesetzentwurf haben Denis und
Vandervelde der Kammer unterbreitet, nach welchem
der Staat das Eigentum an den im Lande noch nicht
konzessionierten Gruben, insbesondere aueh an den Eisen-
steingruben erlangen soll, Aber auch diese befreunden
sich mit dem Gedanken, dass dic Gewinnung der Berg-
banprodukte npieht vom Staate selbst unternommen,
sondern Gesellschaften, diec unter Aufsicht des Staates
stehen miissten, zu iiberlassen wive.

Ubrigens sind alle vorstehenden Projekte nicht un-
angefochten und erheben aueh entschiedene Gegner jeder
Reservation zugunsten des Staates, insbesondere jedes
Staatsbetricbes, sowie des Systems der staatlichen Ver-
pachtung der Gruben ihre Stimmen. In diesem Sinne
hat Prof. van der Smissen in der Société d’économie
sociale Stellung genommen. In seinen diesbeziiglichen, in
der ,Rovue générale* im Mirz 1903 verdfentlichten

Ausfiihrungen tritt er jedoch fiir Reformen der Gesetz-
gebung cin. Er winscht im Gegensatze zu Hanrez
die DBeibehaltung der dauernden Bergbaukonzessionen,
und schligt vor, dass den Bergbauunternehmern im Kon-
zessionsakte weitergehende Verpflichtungen auferlegt
werden, deren Nichterfiillung den Heimfall der Kounzession
nach sich zu zichen hitte, Er befirwortet, die Uber-
tragung der Bergwerkskonzessionen unter die Zustimmung
der Bergverwaltung zu stellen, und verlangt, dass die
Heimsagung der Bergbaurechte geregelt werde. Endlich
schligt er eine differenticlle Bestcuerung des Bergbau-
ertrages mit progressiven Abstufungen nach MaBgabe
des Gewinnes pro ¢t Erzeugung vor.

Die verschiedenen in den parlamentarischen Kérper-
schaften cingebrachten Vorsehlige stehen derzeit in Ver-
handlung. Die Regierung hat nun zu denselben Stellung
zu nchmen und man kaon mit groBem Intercssse dem
Ergebnisse der Beratungen entgegensehen, ob die schwe-
benden Fragen ihnlich wie in den Niederlanden im
Sinne einer Verstaatlichung des Bergbaues in dem ncuen
Terrain, einer Einschrinkung der gegenwiirtig bestehenden
Bergbaufreiheit, oder zugunsten der letzteren ihre Losung
finden werden. A.T.

Die neue Anlage ,Richard-Schacht* in Briix.

Von Bergdircktor Paul Sonntag in Briix.
(Hiezn Tafel XXI.)
(Fortsotzung von 8. 651.)

Beleuchtungs-Anlage. Zur Speisung der 200
teils ober-, teils untertag iostallierten Gliihlampen und
6 Bogenlampen ist ein rofierender Umformer aufgestellt,
dessen Drehstrommotor eine Leistung von 22 PS besitut,
so dass an der mit ibm direkt gckuppelten Gleichstrom-
maschine bei 970 Umdrebungen in der Mipute und
110 Volt Spannung 15 Kilowatt abgenommen werden
konnen. Die an der Wand vor den Maschinen und
zwischen diesen aufgestellte Haupischaltiafel enthalt siimt-
liche zu einem sicheren und ordnungsmifligen Betrieb
erforderlichen Mess-, Schalt- und Sicherheitsapparate in

zweckentsprechender, leicht iibersichtlicher Anordnung.-

Vom Schaltbrette zweigen die Leitungen, ausschliefllich
aus eisenbandarmierten Kabeln bestehend, zu den cin-
zelnen Motoren ab. Die Verteilungsleitungen fiir die
Beleuchtungsanlagen iibertag sind mittelst isolierter Drihte
durchgefiihrt, wihrend fir die Lampen untertag bis
zum Verteilerbrett beim Fillort ein separates, zweifachis
Kabel durch den Schacht verlegt ist. (Taf. XXI, Fig. 4
Lingsschnitt durch Kessel-, Maschinen- und Forderhaus.)

Das Schachtgebiiude und Seilscheibengeriist.
(Fig.1, Nr.8.) Das Schachtgebiude ist in massivem
Ziegelmauverwerk ausgeftihrt, hat eine lichte Jinge von
12,2 m, eine lichte Breite von 10,5 m und eine Hihe
vom Tagkranz bis zur Mauerbank von 13,5 m. Der
Dachstuhl ist in kombinierter Holz-Eisenkonstruktion
ausgefiihrt. Als Bedachungsmaterial wurden, wie bei

allen iibrigen Werksgebiiuden, Dachfalzziegel verwendet.
In der Hoéhe von 5m und 11m fiber dem Tagkranz-
niveau sind eiserne Traversenfulbiden eingebaut. Die
Kommunikation zwischer Tagkranz und Hingebank ist
durch eiserne Stiegen bewerksielligt. Am oberen Traver-
senboden (Hangebank) ist ein eisernes Reservoir von
8 m? Inhalt aufgestellt, in welches dic Steigleitung der
unterirdischen Pumpen das gehobene Wasser aus-
wirft. Ein Uberfallrobr leitet das tiberschiissige Wasser
in einen “unter dem Tagkranz angebrachten Kanal in
das Bassin fiir die Kondensation, sowie zu der Speise-
wasserreinigung im Kesselhause. Von dem genannten
Reservoir fihrt eine Leitung unter die Separation und
wird hier zum Abschwemmen der Losche und des
Klaublettens nach cinem in der Nibe befindlichen auf-
gelassenen Tagbau verwendet.

Das Seilscheibengerist besteht aus starken
gewalzten Triigern, welche im oberen Teile der Schacht-
mauerung mit Zement eingemauert und gaot verankert
sind. Der Stuhl ist aus U-Trigern und Winkeleisen,
die Strebe nur aus Winkeleisen konstroiert. Da die
Langsachse der Fordermaschine senkrecht auf die Auf-
schub- und Abzugsrichtung im Fiillort und auf der
Hiingebank gewiblt werden musste, ergab sich, um das
Wenden der Fordergefile am Auslaufboden um 90°
zu umgehen, dic Anordnung der Férderseilscheiben in
einer Ebene iiber- und bintereinander als die zweckmafigste.
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