Elastizititsmodul E‘ zu bestimmen, unter dessen Ein-
fluss sich die einzelnen Umfangsdriihte der Litze tat-
sichlich ausdehnen; man braucht blofl die Verhiltniszahl

1
A_Pu

" pix cosa cos?x’

fiir jeden gegebenen Fall zu bestimmen.
Aus der Gleichung

E:lpk

A
bestimmt sich die Anspruchnahme des Kerndrahtes mit
_E.x.f
P = .
In unserem Falle ist £ = 19 078,
Fiir einc Belastungszunahme von 50 kg ist forner
) (fir Kerndraht und Litze gemeinsam) — 11,25 mm.

Die urspriingliche Litzen- (gleichzeitig auch Kerndraht)
Lénge war

1 = 22 404,15 mm

und der Querschnitt des Kerndrahtes
f = 0,754 mm?.
Es berechnet sich also
19078 x 11,25 X 0,754

P = 22 404,15

Mithin entfallen von der #ufleren 50 kg betragen-
den Belastungszunahme auf den Kerndraht
14,44°/, oder rund !/; von P.

Nachdem weiters

P = p, + 6 p, ist,

so entfillt von der Aubferen Belastungszunabhme auf jeden
einzelnen Umfangsdraht der Anteil
P—ﬁpi = 7,13 kg ist,
so dass also im vorliegenden Falle die Ver-
teileng der #dufleren Last tatsichlich zu
gleichen Teilen auf den Kerndraht und die
Umfangsdriahte erfolgt, wie dies durch des Ver-
fassers Versuche schon vor lingerer Zeit und seither
auch von anderer maBgebender Beite nachgewiesen wurde.

Es ist daher nicht blo8 gerechtfertigt, sondern gerade-
zu notwendig, bei Beurteilung der in den
einzelnen Drihten einer Litze herrschen-

7,22 kg.

P. =
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den Spannung die Einlagsdrihte genau so wie dic
Umfangsdriihte zu beriicksichtigen '), withrend es anderer-
soits bei Berechnung eines Seiles selbstredend ge-
stattet ist, die Kerndrithte auszulassen, da hiedurch ein
erhohter Sicherheitsgrad des Seiles erreicht wird.

Wir wollen unsere Gleichung auch noch dazu Dbe-
nutzen, die Verhiltniszahl A fiir den vorliegenden Fall
zu bestimmen.

Pu 1

Px COS % cosat’

folgt, da 4 2 = X a' = 16° gleichgesetzt werden kann,
dass

Aus A =

7,13 1
T 7,22 cos a3 16°

Es ist daher der Elastizititsmodul
Umfangs-Drahtes in unseror Litze

E' = 1,118 E = 21 234 kg/mm?,

mithin ebenso grofl als der Elastizitits-
modul einos einfachen, freihingenden und
frei belasteten Drahtes.

SchlieBlich soll noch die tatsichliche Inanspruch-
nahme der Umfangsdribte numerisch bestimmt werden.

Dieselbe berechnet sich aus
Pu

os o’

A

= 1,113 ist.

des

pS = . mit 7,42kg.

Es sind demnach rechnungsmifBig die
Umfangsdrihte um etwas Geringes stirker
belastet als der Kerndraht.?) Da jedoch in-
folge der Belastung der Litze die Umfangsdrihte an
den Kerndraht angepresst werden, so tritt infolge der
entstehenden Reibung bei ,trockenen® Litzen ein gegen-
seitiger Spannungsausgleich ein, so dass die Inanspruch-
nahme simtlicher Drihte fiir praktische Zwecke als
vollkommen gleich angesehen werden kann.

1) In dieser Weise rechnmet gegenwiirtiz nach einer dem
Verfasser personlich zugekommenen Mitteilung auch schon die
koniglich preulische Versuchanstalt in Berlin-Charlotteuburg, in-
dem sie die Litzenbelastung ebenso wie der Verfasser gleichmaBig
anf Seelen- und Umfangsdrihte verteilt.

?) Hieraus erklirt sich auch der dem Verfasser wiederholt
vorgekommene Fall, dass bei einem Litzen-Reillversuch wohl die
Umfangsdrihte, nicht aber der Kerndraht entzweigerissen wurden.

Zur Unterscheidung von
Von Ed. Donath

Unsere Kenntnisse iber die chemische Natur der
fossilen Brennstoffe sind bekanntlich verhiltnismifig
diirftig. Dass jedoch die eingehendere Kenntnis der Zu-
sammensetzung der fossilen Brennstoffe, spezicll der
Stein- und Braunkohle, nicht nur von wissenschaftlichem
Interesse wire und zur Klirung der Ansichten liber die
Entstehung dieser Naturprodukte beitragen konnte, son-
dern auch unter Umstinden Fingerzeige fir nem zu
betretende Wege beziiglich der technischen Verarbeitung

Braun- und Steinkohle.
und Hugo Ditz.

und Verwendung dieser kostbaren Naturschitze liefern
konnte, ist bereits mehrfach betont worden.

Wir hatten uns vorliufic die Aufgabe gestellt,
speziell jene Eigenschaften der DBraunkohle niher zu
studieren, durch welche sie sich in chemischer Hinsicht
von der Steinkohle besonders unterscheidet.

So viel ergibt sich aus den bisherigen ilber dic
chemische Natur der fossilen Kohlen gemachten Beobach-
tungen, dass wir es bei ihnen nicht mit mehr oder
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minder verunrcinigten, einheitlichen Substanzen zu tun
haben, sondern dass diesclben, entsprechend ihrer Bildungs-
weise als Abbauprodukte, aus verschiedenen, der Pflanzen-,
viclleicht auch der Tierwelt angehorenden Reihe von
Substanzen zusammengesetzt sein diirften.

Zur Unterscheidung von Steinkohle und Braunkohle
sind verschiedene Merkmale angegeben worden, welche
auch leute noch ziemlich allgemeine Geltung besitzen.
Wihrend man z. B. bei der lignitischen Kohle dieselbe
auf den ersten Blick als Braunkohle erkennen kann, ist
dies bei manchen anderen Braunkohlen viel schwieriger.
In der prozentischen Zusammensetzung hat man schon
allerdings in vielen Fillen cinen ziemlich sicheren An-
haltspunkt fiir die Beurteilung. Der Kohlenstoffgehalt
ist meistens niedriger und andererseits der Sauerstoff-
gehalt relativ immer viel hdher wie bei der Steinkohle.
Als weiteres unterscheidendes Merkmal zwischen Stein-
und Braunkohle wurde nclen anderen deren Verhalten
bei der trockenen Destillation hingestellt. Wihrend die
Destillationsprodukte der Steinkohlen stets basisch rea-
gieren, enthalten jene der Braunkohlen sauer reagierende
Bestandteile, wie Essigsiiurc, mitunter auch essigsaures
Ammon. Es sollen jedoch auch Braunkollen vorkommen,
welche ein ammoniakalisches Destillat geben.

Ein anderes Unterscheidungsmerkmal bildet auch
die Hygroskopizitit. Bei 100° getrocknete Braun-
kohle nimmt schon nach relativ kurzer Zeit aus feuchter
Luft Wasser in solchen Quantititen auf, dass ihre Menge
meistens nicht weniger als 109/, betrigt, hitufic aber
viel pgrosser ist; fir Steinkohlen hingegen ist die
Hygroskopisititszahl 5 bis 7 schoh cine hobe.

Fiir Braunkohlen charakteristisch gilt ferner ganz
besonders das Verhalten derselben gegen Alkalilaugen.
Wird gepulverte Braunkohle mit einer Losung von Kali-
oder Natronlange erwiirmt, so farbt sich die Fliissigkeit
mehr oder minder intensiv braun. Auch fir diese Reaktion
wird die allgemeine Geltung bestritten, indem aueh echte
Steinkohlen (englische) Kalilauge braunfirben sollen. So
hat auch P. F. Reinsch!) cine kalilosliche Substanz in
einer Steinkohle und zwar in der ,Blitter*- oder ,,Papier"-
kohle der Karbonformation des mittleren Russlands in
groBerer Menge gefunden. In den gewdhnlichen Vor-
kommnissen der Steinkohlenfldtze konnte diese nach dem-
solben Autor mit aller Wahrscheinlichkeit in allen Karbon-
kohlen vorhandene Substanz nicht oder nur in sehr
geringer Menge (bis hochstens 19/,) auf diesem Wege
nachgewicsen werden. Wie auch Muck?) bemerkt, ist
es fraglich, ob die bei Steinkohlen beobachtete Braun-
firbung der Kalilauge wirklich von Ulminsiure und nicht
vielmehr von einem in der Steinkohle vorhandenen harz-
artigen Korpet herrtibrt. Ubrigens sollen auch, wie M uck,
ohhe niihere Angaben za machen; angibt; picht alle
Braunkohlen dieses Verhalten gegentiber Kalilauge zeigen.

Wenn duch mit Ricksicht auf die oben angegebenen
Beobachtungen, nach welchen aueh gewisse Steinkohlen

1) ,Dingers Polyt. Jonrnal®, Band 256, pag. 224.
Y) F. Muck, Chemie der Steinkohle, 2. Aufl., 1891.

mit Kalilauge gefiirbte Losungen gel:ien, dicses Verhalten
nicht als unbedingt zutreffend und fiir Braunkohlen allein
charakteristisch angesehen werden kann, so steht es doch
fest, dass man mit wenigen Ausnahmen bei den Braun-
kohlen dieses Verhalten beobachten konnte, die in Kali-
lauge l8sliche Substanz dalier in der weitaus grifiten
Zahl der Fille als wesentlicher Bestandteil der Braun-
kohlen angeschen werden muss.

Von Interesse schien uns zuniichst, die aus Braun-
kollen ganz verschiedenen Charakters gewonnenen alkali-
16slichen Substanzen vergleichsweise niihier zu untersuchen,
Als Ausgangsmaterial fiir diese Untersuchnng verwendeten
wir zwei der Natur nach ganz verschiedene Braunkohlen,
zwei Pechkoblen, davon eine aus Sales! in Bohmen, die
andere vom slidlichen Ungarn, welche beide von tief-
schwarzer Farbe und von glinzendem, muscheligem
Bruche in keiner Weise mehr diec llolzstruktur auf-
weisen, andererseits eine lhellbraune lignitische Braun-
kohle aus Gaya in Mihren, die npoch vollstindig den
Habitus des Holzes crkennen lisst.

Es wurde vorerst cine gréficre Menge der feinge-
pulverten Braunkohlen (je 500 ¢) mit je 21 10%iger
Kalilauge auf dem Wasserbade lingere Zeit digeriert,
die iber dem unloslichen Teile stehenden, tiefbraunen
Losungen durch doppelte Faltenfilter gegossen und der
Riickstand mit leiBem Wasser so lange gewaschen, als
die abfliebende Loésung noch braun gefirbt durchs Filter
ging. Dic in Losung gegangenen Substanzen wurden
nun durch Zusatz von Salzsiure im Uberschusse ausge-
falit, der ausgeschiedene brauntlockige Niederschlag abh-
filtriert und mit heiflem Wasser bis zur schwachsauren
Reaktion (moglichst bis zum Vetrschwinden der Chlor-
reaktion) ausgewaschen. Zu weit darf das Waschen des-
halb nicht getrichen werden, weil dann die auf dem
Filter verbliebene Substanz als kolloidale Losung durch
das Filter geht. Diese sehr volumindsen Substanzen
wurden nun auf Uhrglisern ausgebreitet und zundchst
an der Luft getrocknet. Es findet dabei eine starke
Schwindung des Volumens statt und auf diese Weise wurden
aus der Pechkohle zirka 5°/,, aus der lignitischen Kohle
girka 49, der verwendeten Kohle an alkalildslicher
Substanz im lufttrockenen Zustande erhalten.

Die erhaltencen kaliloslichen Substanzen wurden nun
qualitativ untersucht. Dieselben erwiesen sich als bis auf
cinen sehr geringen Riickstand in verdiinntem Ammoniak
vollstiindig lislich, ebénso bis auf einen geringen Rest
in einer Losung von Natriumkarbonat (der Rilckstand
loste sich in Kalilauge), sind ferner teilweise loslich in
einer Lisung von Natriumazetat, sowie in Schwefelnatrium.
Der kalilosliche Teil der Lignitkohle zeigte bei der
qualitativen Prifang einen relativ nicht unbedentenden
Stickstoffigehalt; im ersichtlich geringeren Grade trat
die Reaktion auf Stickstoff anch bei der aus der Pech-
kohle isolierten Substanz ein. Durch Lésung der Substanz
in verdiinntem Ammoniak, Filtration der Ldsung und
Abdampfen der letzteren im Wasserbade bis zur
Trocknis wurde das Ammoniaksalz als schwarze, einem
eingetrockneteni, sprodeén Firnis ahunliche starkglinzende
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Masse erhalten. Aus der wissericen Lisung  dicses
Ammoniaksalzes entstchen dureh Losungen verschiedencr
Sehwermetallsalze dunkelgefirbte Niederschlige. Die alkali-
losliche BSubstanz als solche, sowie auch in geringerem
Grade deren Salze, erwicsen sich als sehr hygroskopisch
und konnten selbst durch wochenlanges Stehen im
Exsikkator iiber mehreremale crneuerte Schwefelsiure
nicht vollstiindig von ihrem Wassergehalte befreit werden.
Die aus dem alkaliléslichen Teile der lignitischen Kohle
liergestellte Barytverbindung gab im lufttrockenen Zu-
stande durch zirka 18 Stunden im Trockenschranke bei
95—100° getrocknet 21,89/, Wasser ab; das im Exsikkator
iiber Schwefelsiure withrend eines Zceitriumes von iiber
2 Monaten getrocknete Kupfersalz zcigte beim Erhitzen
wiithrend 24 Stunden bei 95—100° bis nahezu zum kon-
stanten Gewichte noch eine Gewichtsabnahine von 8,49/,
Eine vollstindige Gewichtskonstanz konnte bei dieser Art
der Trocknung nicht erzielt werden, da nach lang an-
dauerndem Trocknen das Gewicht wieder etwas zunimmt,
wahrscheinlich infolge ciner eintretenden geringen Sauer-
stoftaufnahme, was sich spiter auch bei der Trocknung
der kaliléslichen Substanz als soleher zeigte.

In dem aus der kaliléslichen Substanz der ligni-
tischen Kohle hergestellten und getrockneten Barytsalze
wurde der Barytgcehalt zu 16,29/, der Gehalt an Kupfer-
oxyd im entsprechenden Kupfersalze zu 12,30/, ermittelt.
Versucht man aus dem Metallgehaite der Salze ecinen
Sehluss auf das Molekulargewicht der Substanz zu zichen,
so sieht man, dass man bei beiden Salzen zu keinen
iibereinstimmenden Zahlen kommt, was darauf hindeutet,
dass keine iibereinstimmenden Salze, bezw. keine cinheit-
lichen Verbindungen vorzuliegen scheinen.

Di¢ aus den beiden Kollen auf die angegebene
Weise gewonnenen, alkaliloslichen Substanzen sind in
starkem (96°igem) Alkohol in nicht unbetrichtlicher
Menge loslich. Da nun bei der Behandlung der urspriing-
lichen Braunkohlen mit Alkohol beim schwachen Er-
wirmen auch geringe Mengen ciner Substanz in Losung
gingen, musstcn wir annehmen, dass die durch dirckte
Behandlung mit Kalilauge erhaltenen Substanzen auch
teilweise das in der Braunkohle urspriinglich vorhandene
Alkohollosliche enthalten, Um letzteres von vornherein
wegzubekommen, extrahierten wir nun die beiden Kohlen
vor der Behandlung mit Kalilauge mit Alkohol und hierauf
mit Ather im Soxhlet’schen Extraktionsapparat, so lange
der abfliefende Alkohol, bezw. Ather noch gefirbt war.
Ilicrauf wurde wic friher die Extraktion mit 100/ iger
Kalilauge vorgenommen, dic mit Salzsiure gefiillte, filtrierte
und gewaschene, alkalildsliche Substanz, um eventuell bei
der Filtration mitgegangene Teile des alkaliunloslichen
Teiles fernzuhalten, nochmals in Kalilange gelist, aber-
mals mit Salzsiiure gefillt und chlorfrei ausgewaschen.

Die so im lufttrockenen Zustande erhaltenen Sub-
stanzen ergaben nun bei der qualitativen Priifung eine
dulerst schwache Reaktion auf Stickstoff. Beim Erhitzen
der Substanz im Rohrchen trat schon bei relativ niedriger
Temperatur teilweise Zersetzung ein; die fortgehenden
Dimpfe reagierten deutlich sauer. Der im Réhrchen ver-
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blichene Riickstand war dann schr bestindig. In 969/ igem
Alkohol sind die Substanzen teilweise 1oslich. Da die
beiden Braunkohlen vor der Behandlung mit Kalilauge
mit Alkohol und Ather extrahiert worden sind, so ist der
in Alkohol ldsliche Bestandteil der kaliloslichen Sub-
stanzen kein in den urspriinglichen Braunkohlen sclbst
vorhandenes Produkt, sondern ist zweifellos aus der
Braunkohle durch dic Behandlung mit Kalilauge abge-
spaiten worden, ist demnach cin Spaltungsprodukt cines
der Bestandteile der untersuchten Braunkohlen. Die auf
die angegebene Weise erhaltenen, alkaliloslichen Sub-
stanzen bestehen also aus zwei voneinander verschiedenen
Bestandteilen. Der eine, in Alkohol unldslich, ist eine
in der DBraunkohle vorhandenc Verbindung mit dem
Charakter ciner Siure, welche mit Kalilauge unter Bil-
dung des entsprechenden Salzes in Loésung geht und
mit Siuren wieder abgeschieden wird. Der zweite Be-
standteil konnte in der Braunkohle in Form einer ester-
oder laktonartigen Verbindung enthalten sein, welche
dureh Kalilauge gespalten wird, Die dabei in dic alkalische
Losung gehende, nunmehr als Siure auftretende Ver-
bindung wird bei Zusatz von Sauren wieder abgeschieden
und ist jetzt in starkem Alkohol loslich.

Da wir nur iiber geringe Mengen der alkalilgslichen
Substanzen verfigten, konnten wir die Trennung mittels
Alkohol und die getrennte Untersuchung der beiden
Bestandteile vorldufiz nicht vornehmen.

Nach einer Angabe im Handbuche der organischen
Chemie von Gmelin, 4. Bd., IL Abteilung, pag. 1869,
hat Herz!) aus dem alkaliloslichen Teile einer Braun-
kolle des siidlichen Bayern durch Behandlung mit Wein-
geist zwei Substanzen, die Karboulminsiure und die
Karbohuminsiiure (sowie deren Bilbersalze) hergestellt
und deren Zusammensetzuog ermittelt. Die in Weingeist
lgsliche Karboulminsidure besteht nach seinen Angaben
aus 62,36°/, C, 4,77°/, H, 32,87/, 0, das entsprechende
Silbersalz enthdlt 50,79°/, Az 0. Die in Weingeist un-
losliche Karbohuminsiiurc enthdlt bei 130—140° ge-
trocknet 64,590/, C, 5,15%/,H, 30,26°/,0, das herge-
stellte Silbersalz 25,219/, AgO.

Uber den nach der Extraktion mit Alkohol und
Ather und wiederholter Digestion mit warmer Kalilauge
verbliebenen Riickstand haben wir cbenfalls einige Be-
obachtungen gemacht.

Zirka 5 g des Riickstandes (der lignitischen Kohle)
wurde mit Salpetersiure (1:1) versetzt; bei mibiger
Erwirmung trat cine ziemlich stirmische Reaktion ein.
Nach dem Verdiinnen mit Wasser wurde der rotgefirbte
Rilckstand von der ebenfalls roten Fliissigkeit durch
Filtration getrennt. Das Filtrat firbt sich bei Zusatz
von Kalilauge oder Ammoniak ' dunkler. Mit Chlorbaryum
entsteht nur ecin geringer, weiler Niederschlag, her-
rihrend von schwefelsaurem Baryt (da der Schwefel der
Braunkohle durch dic Salpetersiure oxydiert wurde).
Ather und Chloroform nehmen aus der Losung nichts

1) Die Originalabhandlung im N. Report. 10, Seite 496, war
uns nicht zoginglich.



auf. Wird die salpetersaure Losung mit kollensaurem
Natron ncutralisiert, so lisst sich danach durch Zusatz
von festem Kochsalz ein groler Teil der geldsten Sub-
stanz aussalzen. — Der nach der Behandlung mit Sal-
petersiure oben resulticrende Riickstand 18st sich fast
vollstindig in Kalilauge mit dunkelbrauner Farbe. Aus
der crhaltenen Lésung wird durch S#uren ein dunkel-
gefiirbter Niederschlag ausgefillt.

Weitere Versuche wurden nun angestellt, um fest-
zustellen, ob und in welcher Weise auch Salpetersiure
von geringerer Konzentration auf den urspriinglichen
Riickstand einwirkt. Es ergab sich, dass schon eine
Salpetersiure, aus 1 Teil konzentrierter Salpetersiiure
und 9 Teilen Wasser hergestellt, bei gelinder Wiirme
von sehr energischer Wirkung ist. Mit 300 em? einer Sal-
petersiure von dieser Konzentration wurden 10 ¢ des
alkaliunléslichen Teiles der lignitischen Braunkohle in
der Wirme behandelt. Nachdem die Zersetzung voriiber
war, wurde mit Wasser verdinnt, filtriert, mit Wasser
ctwas nachgewaschen. Der erhaltene Riickstand geht nun
bei der Behandlung mit starkem Alkohol zum grifiten
Teile in Losung. Zum Unterschied von dem bei der
Einwirkung von Salpetersiure verbliebenen Gesamt-
riickstand, der cinen grofien Stickstoffgehalt aufweist,
enthilt dieser alkoholunldsliche Anteil bei der qualita-
tiven Priifung nur eine relativ geringe Menge Stickstoft.
Aus 10 gy des lufttrockenen, alkaliunloslichen Teiles der
lignitischen Braunkohle wurden nach der Behandlung mit
Salpetersiiure (1 :9) zirka 5 ¢ der in Alkohol léslichen
und zirka 1 ¢ der in Alkohol unléslichen Substanz er-
halten.

Die in der salpetersauren Losung verblichene Sub-
stanz konnte auf folgende Weise isoliert werden. Die
freie Salpetersiiurc enthaltende Losung wurde mit aunf-
geschlimmtem, kohlensaurem Baryt im Uberschusse ver-
setzt und von iiberschiissigem Baryumkarbonat abfiltriert.
Dic geloste Substanz fillt hiebei zum groften Teile nicht
mit. Wird das so erhaltene Filtrat nunmehr mit Atz-
baryt im Uberschusse versetzt und sehwach erwirmt,
so fallt ein sebr volumindser Niederschlag von kaffee-
brauner Farbe aus. Derselbe wird nach dem Auswaschen
mit verdiinnter Schwefelsiiure zersetzt, vom gebildeten
schwefelsauren Baryt abfiltriert, die iiberschiissige
Schwefelsiure wieder mit aufgeschlimmtem, kohlen-
saurem Baryt entfernt. Die zuletzt erhaltene Losung ent-
hiilt nun die urspriinglich in der Salpetersiure geldste
Substanz; letztere wurde durch Eindampfen als eine
Masse von hellockergelber Farbe erhalten, die in Alkolol
unldslich, in Wasser zum geringen Teile lgslich ist.
Dieselbe entb#lt nach der qualitativen Priifung mnoch
grobere Mengen Stickstoff.

Das beobachtete Verhalten des alkaliunléslichen
Riickstandes der’ lignitischen Braunkohle gegeniiber ver-
diinnter Salpetersdure (sp. Gew. 1,055) veranlasste uns,
auch die verschiedenen Braunkohlen dirckt mit ver-
diinnter Salpetersiure in der Wirme zu behandeln. So-
wohl die Pechkohle ans Salesl als auch die lignitische
Kohle aus Gaya ergaben beim Kochen mit der ver-

diinnten Salpetersiure eine intensiv rotgefirbte Losung.
Der erhaltene Riickstand war nun aber bei Einhaltung
der gleichen Verhiltnisse in Bezug auf die Menge der
Substanz, der Salpetersiure, sowie die Erhitzungsdauer
durch den Einfluss der verdiinnten Salpetersiure in ver-
schiedener Weise verindert. So konnte konstatiert werden,
dass eine Pechkohle von der verdiinnten Sulpetersiiure
weniger rasch angegriffen wurde als der alkaliunlésliche
Riickstand derselben Kohle. Dies zeigte sich auch darin,
dass das nach dér Behandlung mit verdiinnter Salpcter-
siure ungelost gebliebene Produkt bei Anwendung des
alkaliunléslichen Riickstandes schon naeh kurzer Zeit
cinc griBlerc Menge in Alkohol ldslicher Substanz cent-
hielt als das bei der Behandlung der urspriinglichen
Pechkohle resultierende Produkt. Der Angriff der Sal-
petersiure war rascher und encrgischer bei der ligni-
tischen Kohle als bei der Pechkohle. Ein scinem Aus-
sehen nach dem Holz sehr dhnlicher Lignit wurde durch
die verdiinnte Salpetersiure am raschesten oxydiert; der
dabei erbaltene Rickstand war von hellroter Farbe.

Bei dem beobachteten weitgehenden Angrifl, den
die Braunkohlen selbst durch so verdinnte Salpeter-
siure erfahren, war es von Intcresse, das entsprechende
Verhalten der Steinkohle zu studiercn. Eine Anzahl von
Steinkohlen verschiedenster Provenienz im gepulverten
Zustande mit der verdiinnten Salpetersiure der ange-
gebenen Konzentration in der Wirme bhehandelt, zeigte
auch nach mehrstindiger Einwirkung keine sichtbare
Verinderung, Dic Steinkohle blieb von gleichmaBig
schwarzer Farbe, dic filtrierte Losung war cntweder
farblos oder nur kaum merklich gelblich gefirbt, was
von geldsten Aschenbestandteilen (Eisenoxyd), das in der
Losung leicht nachweisbar war, herrihren diirfte. Das
gleiche Verhalten wurde beobachtet, wenn die Stein-
kohle vor der Behandlung mit verdiinnter Salpetersiure
mit 109%/yiger Kalilauge lingere Zecit erhitzt und vom
iiberschiissigen Alkali ausgewaschen worden war. Stein-
kohle zeigt demnach ein volistindig anderes Verhalten
gegeniiber verdiinnter Salpetersiure (1 :9) in der Warme
als Braunkohle und wir glauben dadurch ein ganz
charakteristisches Unterscheidungsmerkmal zwischen Stein-
kohle und Braunkohle gefunden zu haben.

Uber das Verhalten der Braun- und Steinkohle gegen-
iber konzentrierter Salpetersaure sind bereits vor
lingerer Zeit Versuche angestellt worden. So fiihrt z. B.
Guignet!) an, dass Braunkohle bei der Behandlung
mit Salpetersiure sich vollstandig 16st, Steinkohle bei
gleicher Behandlung einen kohlenstoffreichen, immer
aber noch Wasserstoff enthaltenden Riekstand — cin
Gemenge von nitrierten Produkten it humusartigen
Substanzen — hinterlisst, wihrend Oxalsiiure und
Oxypikrinsiure (Trinitroresorcin) in Losung géhen.
Auch R. I. Friswell?) hat Steinkohle mit 49°/, Sal.
petersiurc behandelt und dadurch in Sodaldsung 16sliche
Substanzen erhalten.

1) Compt. rend. 1888, 590.
%) Proc. Chem. Soc. 1892, 9.
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Auf von ups beobaehtete, interessante Ausnahms-
fille, bei welchen durch duflere Einflisse verdnderte
Braunkohlen ein abweichendes Verhalten zeigten, wollen
wir noch hinweiscn. Eine soleche Braunkohle aus Tulling-
graben bei Leolen, dic als Anthrazit bezeichnet wird,
stammt aus einem Stollen, in welchem durch einen ein-
getretenen Grubenbrand die Kohle einc auch sichtbare
Verinderung erlitt. Diese Braunkohle ist von glinzend
schwarzem , muscheligem Bruch und bat das Aussehen,
als wenn sie teilweise im geschmolzenen oder erweichten
Zustande gewesen wire. Wurde eine feingepulverte Probe
dieser Braunkoble mit der verdiinnten Salpetersiiure in
der Wirme behandelt, so zeigte sich ganz analog wie
bei Steinkohle gar keine Verinderung; die Fliissigkeit
blich vollstindig farblos. Braunkohle aus derselben (Grube),
dic aber durch den Grubenbrand nicht in Mitleidenschaft
gezogen worden war, zeigte dagegen das nmormale Ver-
halten gegen verdiinnte Balpetersiure, gab also eine
inteosiv rotgefirbte Flissigkeit. Wihrend woiters diese
nicht dem Grubenbrande ausgesetzte Braunkohle mit
Kalilauge cine tief dunkelgefirbte Losung ergab, also
auch in dieser Hinsicht die Reaktion der Braunkohle
aufwies, wurde von dem sogenannten ,, Anthrazit“ mittels
Kalilauge absolut nichts in Lésung gebracht; es zeigte
also diese veriinderte Braunkohle auch beziiglich dieser
zicmlich allgemein angewendeten Reaktion ein anormales
Verhalten.

Eine andere Braunkohle, aus Fobnsdorf in Steier-
mark, die anscheinend auch cine Veriinderung durch den
Einfluss héhercr Temperatur erlitt, bestand, wie man
deuntlich erkennen konnte, aus zweicrlei Schichten, von
denen die cinen glinzend schwarz waren, die anderen
cine der Holzkohle sehr dhnliche mattschwarze Farbe
aufwiesen. Eine gepulverte Probe der glinzenden Schichten
gab schon nach cinstlindiger Bchandlung mit der ver-
dtinnten Salpetersiure einc intensiv rotgefirbte Lisung,
withrend eine Probe des mattschwarzen Teiles auch nach
mehrstiindigem Erwirmen mit der verdiinnten Salpeter-
siure nur eine duflerst schwachgelb gefirbte Fliissigkeit
ergab. Dieses Verhalten zeigte nicht bloB eine auBen
befindliche, mattschwarze Schichte, sondern auch eine
solche Schichte tief im Innern des betreffenden Kohlen-
stiickes. In Ubereinstimmung mit dem Verhalten gegen-
iiber verdiinnter Salpetersinre war auch jenes gegen
Kalilauge, indem die glinzenden Schichten mit Kali-
lauge tief dunkelbraun gefirbte Losangen ergaben,
wihrend von der matten Schichte nichts in Ldsung
ging.

Ergab sich also in den zwei angefiihrten Fiillen
eine weitgehende Verinderung der Braunkohle durch
den Grubenbrand, also anscheinend durch die héhere
Temperatar, so konnten wir andererseits bei einer an-
deren Braunkohle, einer Pechkohle der Brucher Kohlen-
werke, durch welche, wic angenommen wird, e¢in Phonolith-
durchbruch erfolgt sein soll, dicsen Unterschied von der

gewohnlichen Braunkohle nicht wahrnehmen , da bei
diesex Kohle sowohl alkalilosliche Substanzen in grofer
Menge vorhanden sind, als auch bei der Behandlung
mit der verdiinnten Salpetersdure ecine intensiv rote
Lisung crhalten wurde.

Es kann also mit einiger Sicherheit gesagt werden,
dass Braunkohle hoherer Temperatur unter bestimmten
Umstiinden ausgesetzt sich in der Weise veriindert, dass
einzelne der fiir Braunkohlen charakteristischen Reak-
tionen nunmehr nicht mehr erhalten werden und das
Produkt gegen Alkalilauge sowie gegen verdiinnte Sal-
petersdure ein dhnliches Verhalten zeigt wie Steinkoble.
Es kounte daraus der Schluss gezogen werden, dass bei
der Bildung der Braunkohle héhere Temperaturen kaum
geherrscht haben  diirften. Ob unter bestimmten Um-
stinden hdhere Temperaturen ecine Umwandlung von
Braunkohlen in Steinkohlen bewirkt haben kénnten,
bleibt jedoch nach wie vor sehr zweifelhaft.?)

Reine Zellulose (weilles Filterpapier) gibt beim
Kochen mit verdiinnter Salpetersiure von der ange-
gebenen Konzentration eine farblose Fhissigkeit. Dagegen
werden Siigespine, mit verdinnter Salpetersiure
erwirmt, schon bei relativ niedriger Temperatur an-
fangs rotgelb gefirbt; die Firbung geht dann bei liin-
gerem Kochen in ein intensives Zitronengelb iiber, welche
Farbe sowohl die Fliissigkeit als auch dic nach der
Behandlung mit Salpetersiure mit Wasser gewaschenen
Sigespiine zcigen. Diesc Versuche gestatten blofl den
Schluss, dass wiihrend Zellulose als solehe bei der Be-
handlung mit verdiinnter Salpetersiure keinc gefiirbte
Fissigkeit gibt, aus den Ligninsubstanzen gefirbte
Produkte entstchen. Ob in der Braunkohle dic Umwand-
lungsprodukte des Lignins es sind, welche durch ver-
dtinnte Salpetersiure in der Wirme leicht angegriffen
werden, kann auf Grund der angefiihrten Tatsachen nur
als wahrscheinlich vermutet, nicht aber bestimmt ange-
nommen werden. %)

Eine Probe von Torf mit verdiinnter Salpetersiiure
gab ebenfalls eine rotgefiirbte Losung, wilrend anderer-
seits ein Holzkohlenpulver3) bei der gleichen Behandlung
die Fliissigkeit gar nicht firbte. Das verschiedene Verhalten
der Braun- und Steinkohle gegen verdiinnte Salpeter-
siure konnte auch Verwendung finden, um in einem
Gemische beider Kohlen als Pulver oder Feingries einen
Gehalt an Braunkohle qualitativ festzustellen. Nach von
uns vorgenommenen Versuchen konnten noch 10°/, Pech-
kohle,” bezw. 59/, Lignitkohle mit Leichtigkeit in Ge-
mischen mit Steinkohlenpulver an der beim Kochen
mit verdinnter Salpetersiure auftretenden Rot-Gelbfirbung
der Fliissigkeit erkannt werden.

') Ich personlich bin anderer Angicht. (Donath.)

%) Ich werde dariiber gemeinschaftlich mit Dr. F. Briun-
lich an anderer Stelle ausfiihrlicher referiren. (Donath.)

3) Uber weitere Versnche mit Holzkohle siehe spiter.




