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6. Manganit, derb, strahlig und krystallisirt, bei
Gremmelsbach, Eisenbach, Wittichen ;

7. Pyrolusit-Eisenbach , Wittichen, Gremmelsbach ;

8. Psilomelan-Wittichen, Kirnach, Eisenbach.

9. Wad, als Ueberzug iiber Manganit und Psilo-
melan-Wittichen und Eisenbach;

10. Kupferkies und Spuren von Kobalterzen Dbei
Wittichen, nach ilteren Nachrichten angeblich friiher
auch in Eisenbach.

Sehr oft wird die Gangmasse von zersetztem Granit,
in welchem die Manganerze eingesprengt vorkommen,
oder von Brocken des Granits, die durch Mabganerze
verkittet sind, gebildet. Die Structur der Giinge ist meist
massig, bisweilen mit schaliger Absonderung; Drusen:
riume sind nicht hiufig; die Saalbinder werden immer
von den Manganerzen oder von Eisenglanz cingenommen
und zeigen gewohnlich Rutschspiegel.

Die Reibenfolge der Mineralien in der Gangmasse
nach ihrem Alter ist schwer zu bestimmen. Doch diirften
Horostein, Jaspis und grauer hornsteinartiger Quarz mit
Psilomelan, in unregelmiifligen Mengen mit Schwerspath

verwachsen, als 4ltestes Gangerzeugnifl zu gelten haben;
es kommen aber auch bei schaliger Structur der Gang-
masse Psilomelan, Manganit und Pyrolusit abwechselnd
vor, cbenso wie Kisenglanz und Rotheisenerz bald fiir
sich alteriren, bald in Triimmern von Schwerspath, bald
in diesem eingesprengt auftreten, bald mit ihm selbst
imprignirt sind; bei alllem wird man den Eisenglanz
als die #ltere Bildung zu betrachten haben. Drusen, im
Allgemeinen eine seltene Erscheinung, fiithren meist griinen
I'lussspath und Quarz; noch seltener als diese und immer
iiber Flussspath erscheinen Kalk- und Braunspath, ihrer-
seits wieder von Quarz iiberzogen.

Die Bildung dieser Gangmassen kann man wohl mit
grofler Wuhrscheinlichkeit auf Thermen zuriickfiibren,
die ihren Erz- und Mineralgechalt in den Kliiften absetzten,
und thatsiichlich existieren gegenwiirtig noch in der Nihe
Ueberreste ciner friiheren thermalen Thitigkeit,

Der Bergbau in diesem Gebiete steht schon seit
mehreren Jahrzehnten aufler Betrieb, sowie der Erz-
bergbau im ganzen GroBherzogthume in der letzten Zeit
stark zuriickgegangen ist.

Der Einfluss des Nebengesteins auf die Gangfiillung.
Von Walter Harvey Weed, Geologen der geolog. Aufnalime der Vereinigten Staaten.!)

Unter den versehiedenen Ursachen, welche infolge
der ungleichen Erzvertheilung den Bergbaubetrieb
schwierig gestalten, wurde lange schon der LEinfluss des
Nebengesteins auf die Gangausfiillung als ein wichtiger
Factor in manchen Bergrevieren angenommen, allein
cine allgemeine Anwendung dieser Theorie licB sich
nicht erweisen. Gegenwiirtig ist es maoglich, verlissliche
Daten an die Hand zu erhalten, um die Richtigkeit der
Theorie zu priifen und die lange Zeit in Ehren gehaltene
Tradition entweder zu bestitigen oder umzustoflen,
denn infolge der Fortschritte, die in den Untersuchungs-
methoden auf dem Gebiete der Petrographie und Chemie
crzielt wurden, konnen Gesteinsbestimmungen wissen-
sehaftlich durchgefiihrt werden, indem die Priifung von
Diinnschliften und Laboratoriumstudien die vollstindigsten
Aufschlisse iber die Paragenesis der Erzmineralien
liefern.

In der groflen Menge von Daten beziiglich der Erz-
lagerstitten, welche wiihrend des letzten Jahrliunderts
gesammelt wurden, gibt es verschiedene, die die Probe
der Zuverlisslichkeit aushalten, aber der grofiere Theil
davon ist nicht geeignet, in diese Besprechung cinbe-
zogen zu werden. Innerhalb der letzten zwanzig Jahre
haben jedoch mehrere tiichtige Forscher werthvolle und
genaue Beitriige zur Kenntnis der Erzlagerstiitten ge-
liefert, und durch die in diesen Sehriften enthaltenen
Thatsachen sowie durch die eigenen Erfahrungen bin
ich zur Ueberzeugung gelangt, dass in manchen Re
vieren ecin inniger Zusammenhang zwischen dem Ncben-

') Vorgelegt dem in Mexico abgehaltenen Meeting des
Amcrican Institute of Mining Engineers, Nov. 1901.

gesteine und der Erzfihrung der Giinge thatsiichlich
besteht.

Mein Interesse beziiglich dicses Gegenstandes wurde
durch cine Anzahl auffallender Fille von gleichzeitigen
Verinderungen der Gangausfiillung und des einschlieflen-
den Gesteins hervorgerufen, und so beabsichtige ich,
den Dbereits frither mitgetheilten Beobachtungen dieser
Art hier einige weitere Notizen binzuzufiigen, welche
die Richtigkeit meiner Ansicht erweisen diirften. Wenn
sich die Beziehung auch nur ionerhalb der Grenzen
einzelner Districte bewahrheitet, so ist dies offenbar
von groflem praktischen Interesse fiir Bergleute und
Geologen, denn die geologische Untersuchung eines Berg-
baureviers gewinnt dann gesteigerten Werth uod wird
sich als eine unabweisliche Nothwendigkeit vor der In-
angriftnahme ausgedehnterer Bergbauarbeiten erweisen.

Der Einfluss des cinschlielenden Gesteins auf die
Mineralgiinge macht sich augenscheinlich sowohl in der
Spaltenbhildung als auch in der Gangfiillung geltend. Die
erstere Wirkung ist eine physikalische, die zweite eine
mineralogische oder, urspriinglich, chemische. Jene wurde
bisher von den Montangeologen nur flichtig beriihrt,
wenn sie iiberhaupt erwihnt wurde; die andere ist in
einigen bekannten Beispielen lingst erkannt worden,
allein, obgleiech man versucht hat, eine Beziehung zwischen
gewissen Erzen und bestimmten Gesteinstypen festzu-
stellen, war diese Wechselbeziehung nur von localem
Werthe.

I Einfluss des Gesteins auf die Spaltenbildung.

Es ist einleuchtend, dass in vielen Erzlagerstitten
das Gestein cotweder pords oder brichig gewesen sein
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miisse und dadurch dem Grundwasser, zur ciuleitenden
Gangbildung, die Circulation erméglicht habe. Ebenso
cvident ist es, dass nach MaBgabe der verschicdenen
Hirte, Weichheit cte. des Gesteins dic in demselben
auftretenden Spalten einen verschiedenartigen Charakter
gehabt haben und dass die physikalische Struetur der
entstandenen Lagerstitte von der Natur des Gesteins
bestimmt worden sein miisse. Spaltenginge und alle
Arten von Erzlagerstitten wurden, was ihre Machtigkeit
und Gestalt und wahrscheinlich anch was ihren Erz-
reichthum anbelangt. von dem Clarakter der Spalte
oder des Bruches beeinflusst, in welchem sich der Gang
gebildet hat. Die Erfahrung lebrt, dass cin Gang be-
ziiglich seiner Miichtigkeit, seiner Gleichférmigkeit, der
Verzweigung . Verdrickung etc. oft sehr weitgehende
Verinderungen aufweist, wenn er dem Streichen oder
Verflichen nach von einem Gestein in das andere iiber-
geht, ebenso dass sich cin Gang in einem sehr milden
Gestein  versehmilert, in cinem mehr zertriimmerten
Gestein aufthut, in einem Stockwerk oder sprodem .
Gestein  zertheilt oder innerhalb cines Schiefers ganz
verliert. In leicht loslichen Gesteinen, wie Kalk oder
Dolomit, kann der urspriingliche Charakter einer Spalte
durch Solutionen verwandelt worden sein. wodareh die
urspriinglichen Wirkungen ihrer Kriifte verhiillt werden.
Dieser Fall steht iibrigens in so innigem Zusammen-
hange mit den von der Natur des Gesteins herrithren-
den Vererzungswirkungen, dass er besser im zweiten
Theile dieser Abhandlung erértert werden wird. Die
unregelmiiigen Erzlagerstitten im Kalkstein lassen den
Einfluss des Nebengesteins auf die Gestalt der Erzlager-
stiitten noch deutlicher crkennen als die Spaltengiinge.
Spalten, welche ein  mildes Gestein glatt und scharf
begrenzt durchqueren, konnen beim Durchsetzen eines
mehr zertrimmerten oder feinrissigen Gesteins cine ver-
worrene Gangmasse hervorrufen, in welcher das Erz in
diinnen und zahlreichen Triimmern vertheilt ist, so dass
die Ausforderung der ganzen Masse nothwendig wird;
oft zertheilt sich wohl auch ein derb fortstreichender

Gang in Trimmer oder in so diinne Schuiire, dass die Ge-
Fig. 1.

Verzweigung des Gottlobganges i Quarzporphyr im Davidschachte
niichst Freiburg. g Grauer GoeiB, p Porphyr, m Gang.
winnung unlohnend wird. Dieser Fall wird in Beck’s Lehre
von den Erzlagerstiitten (Berlin 1991, 8 135) beleuchtet,
welechem Werke die beistehende Figur 1 centnommen ist.

Im Bergbauc Guadelupe in Mexico zertheilt sich
ein derbes Erz fiibrender Gang von 10—d40 IFub
Michtigkeit gegen Osten in mehrere schmale Trimmer,
welche nieht mehr gewonnen werden konnen, unge-
achtet ihr Erzreichthum unverindert geblieben ist.

Wo die Giinge schicferiges Gestein, wie Gneill oder
Schicfer, durchsetzen, kann die urspriinglichic Spalte von
ciner sehr leichten Bewegung lings der Schieferungsfliche
herriihren, deren Folge dic Bildung kettenartiger Giinge
war, die aus zahllosen zusammenhiingenden Linsen be-
stchen, wie sie im Gebicte von Piedmont auf den Caro-
linen allgemein auftreten. Hat sich die DBewegung auf
verschiedene Schieferbliitter vertheilt, so wird der Gang
kein cinfacher sein, er kann vielmehr aus ciner Serie
von linsenartigen, ibereinander gelagerten Massen be-
stehen und cine Michtigkeit von mehreren hundert Ful}
aufweisen. Offenbar ist es, dass infolge der Verschieden-
heit des Bruches der Gesteine der Charakter der sich
bildenden Spalten von dem Nebengesteine selbst abhiingen
miisse. Ausgezeichnete Beispiele der verschiedenen, mit
der Textur, Spaltbarkeit, Hirte und anderen Eigen-
schaften des Gesteins zusammenhingenden Wirkungen
konnen in den Bleisilberbergbauen von Neihart, Montana,
heobachtet werden, wo steileinfallende metamorphische
Giesteine von einer grolien, sehr unregelmifigen Diorit-
masse durchsetzt sind und beide wieder von spiiteren
Intrusionen von porphyrischem Rhyolit geschnitten werden.
Deutliche Spaltengiinge durchziehen alle diese Gesteine.
Die matamorphischen Gesteine bestehen aus wechsel-
lagernden Biindern von Feldspathgneif und weicherem,
mehr schieferigem Glimmergestein, auch, jedoch seltener,
ziilhem Amphibolit. Dic Ginge durchsetzen die Gesteine
fast unter einem rechten Winkel zur Schieferung. Die
unterirdischen Arbeiten haben nachgewiesen, dass die
Ginge in der Michtigkeit und in der Menge der darin
enthaltenen Nebengesteinsfragmente variiren, wenn sie
von einem Feldspathgneilgiirtel in den anderen, und
noch merklicher, wenn sie in das schieferigerc Gestein
iibergehen; die Verinderung tritt beim Anfahren des
Amphibolits so plétzlich auf, dass die Bergleute daraus
sofort auf eine Verwerfung des Ganges schliefen. Die
feste Beschaffenheit des Gesteins hat den Gang manch-
mal abgebogen und stellenweise von 7—8 Full Erz-
miichtigkeit auf 1 und mehr Fuf taube Gangmasse ver-
drickt.

(Die gleiche Erscheinung wird von De la Beche?
beschrieben. Der in Fig. 2 dargestellte Gang d e stdlt
auf den Elvangang b, zieht sich anfangs an der Spalten-
wand hin, durchquert den Gesteinsgang bei ¢ und setzt
sich dann im Sechiefer fort.)

In Neihart, wo der Gang aus dem Schiefer in
Pinto-Diorit, wie er ortlich bezeichnet wird, iibertritt,
wird er durch ein eigenartiges vulcanisches Gestein,
grob von Korn und Textur, verdriickt, bleibt aber deut-
lich begrenzt. Im Rhyolitporphyr verlieren dieselben
Spaltengiinge ibren compacten Charakter und zertheilen

*) Geological Observer, p. (57.
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sich netzartiz mit Trimmersticken dazwischen, welche
das Erz zerstreuen, so dass dic oberen Partien ge-
wiohnlich reich, dic tieferen aber wegen der vielen
tauben Beimengungen nicht abbauwiirdig sind.

Fig. 2.

Durch einen Gesteinsgang abgelenkter Spaltengang.

In Butte, Montana, treten die Giinge in einem grob-
kdrnigen granitischen Gesteine (cinem Quarz-Monzonit)
mit Einschlissen von feinkornigerem Granit und von
Porphyrgingen auf; wo die Gidnge den Porphyr dureh-
queren, sind sie wesentlich schmiler, und das Gleiche
ist in dem Aplit der Fall. Zum Theile rithrt dics von
ciner intensivercn metasomatischen Umwandlung  des
Granits als bei anderen Gesteinen her, eine Thatsache,
welche bei Besprechung des Einflusses des Ulmgesteines
auf die Gangfiillung niber crortert werden soll. Evident
ist es, dass die Beschaffenheit des Gesteins auch hier
die Spaltenbildung beeinflusst habe.

Dic Kupferginge von Virgilina, Va., welehe in meta-
morphischen, aus dlteren vulcanischen Gesteinen ent-
standenen Schicfern auftreten, zeigen diesclbe Structur-
gestalt, welche in den Stidstaaten gewdhnlich beobachtet
wird, wo dic Spalten das Gestein unter cinem Winkel
von weniger als 90° zur Schielerung durchqueren. In
solchen Fillen ziehen sich cinzelne Gangalizweigungen
auf kurze Erstreckungen lidngs den Schichitenbliittern
des Schiefers hin. Der Blue Wing-Bergbau in der ge-
nannten QOertlichkeit stiel auf cinen den Schiefer durch-
setzenden Diabasgang, und wo der Erzgang den Diabas
durchquert, ist er verdrickt und wird zu ciner flachen
Gesteinszone. Dic im Granit bemerkbaren Schniirchen-
zweige einiger Giinge sind offenbar cine Folge von
Kreuzspalten oder Fugen und nicht als Function des
Gesteins selbst anzusehen.

Dort, wo Ginge aus dem Schicfer in Quarzit iiber-
treten, wic in Neihart, ist eine merkliche Aenderung
ihrer Beschaffenheit wahrzunchmen. Dies ist im Big Seven-
Bergwerke deutlich zu schen, wo ein scharfbegrenzter
Gang sich in mehrere schmale Trimmer mit zwischen-
liegenden  Gesteinsstiicken  zertheilt. Zu Frenchtown,
ostlich von Deer Lodge, Montana, fiillen dic Ginge im
Andesitporphyr scharfbestimmte Spalten aus und durch-
setzen kein anderes Gestein; sic kdnnen daher zum Ver-
gleiche nicht herangezogen werden. Im Porphyry-Dike-
Bergwerke sildlich von Rimini, Montana, sind die Ginge
im Granit schmal und fest, crweitern sich aber im Rhyolit
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zn breiten, schlecht begrenzten Spalten, die cher Bindern
von zertriimmertem Gestein iilnlich schen.

Diese Spaltenverinderungen in verschiedenen Ge-
steinen sind, wic Penrose und Van Hise berichten,
besonders in Cripple Creek, Colo., gut zu beobachten?d);
im festen Gestein sind die Spalten scharf und rein be-
grenzte Bruchoffnungen, im milden dagegen bilden sie
gewdhnlich eine Serie von schmalen Schniiren, von Van
Hise Zertheilungsfalten benannt.

Im Schiefer sind die Giinge gewdhnlich deutlich
begrenzt, wie in Copperopolis in Montana und Parral
in Mexico; in Cocur d’Aléne in Idaho durchsetzen die
Gange Schiefer und Quarzit und weisen nur jene ge-
ringen Aenderungen auf, dic beim Durchqueren dieser
Gesteine auftreten.

Ueberall in den Appalachians bilden die Ginge
Anhiufungen von Quarzlinsen, deren Enden iibercinan-
dergreifen; allgemein wird angenommen, dass sie als
das Resultat der Blatterung ces Schicfers anzusehen sind.
Dort, wo die Linsen mit der Schieferblitterung parallel
liegen, kann man mit Grund voraussetzen, dass sie infolge
des durch die Bewegung hervorgerufenen Auseinander-
tretens der Blitter entstanden sind. Liegen die Quarz-
linsen quer im Gange, wie es oft in Carolina der Fall
ist, so scheint es, dass dic mit Quarz ausgetiillten Rinme
von dem Nachgeben des Gesteins zwischen zwei parallelen
Spalten herriibren. Manche von den weniger wichtigen
Besonderheiten der Gangebenen sind der Beschaffenleit
der Gesteine zuzuschreiben, was hier nicht niher er-
ortert werden soll. Rickard hat Dbereits verschicdene
Formen der Gangcbenen als von der Verschicdenheit
des Gesteines herribrend beschrieben.

Das Studium einer grofien Anzahl Bergbaue hat
ergeben, dass keine Regel fiir alle Locealititen aufgestell
werden kann, dass vielmchr jeder District gewisse Eigen-
thiimlichkeiten besitzt. In Montana ist der Rhyolit der
Bildung von scharfbegrenzten und anhaltenden Giingen
nicht giinstig, weil das Gestein zu brilehig ist. Die kor-
nigen Gesteine variiren diesfalls in ihren Wirkungen; die
basischeren darunter, weleche Augit oder Hornblende fithren,
begiinstigen dic Entstehung scharf abgegrenzter Spalten.

Da es nur in meiner Absicht liegt, die Aufmerk-
samkeit auf die Unterschiede der Spaltenbildung in
den verschiedenen Gesteinen zu Ienken, sollen hier
keine weiteren Eigenthiimlichkeiten besprochen werden.
Es ist iibrigens klar, dass dort, wo einc bestimmte
Gesteinsmasse in der Textur variirt — wie beispiels-
weise im Granitkern von Castle Mountain in Montana,
an welchem die fortgesetzte BloBlegung einen stufen-
weisen Uebergang des Granites in Rhyolitporphyr er-
kennen lisst —, auch die Spaltengiinge mit den physi-
kalischen Eigenschaften des Gesteins variiren werden.

(Fortretzung folgt.)

3) J. Penrose, Ann. Rep. U.S. Geol. Sarv., 1894—95, P. I,
S. 144, und Van lise, Trans. of the Am. Institute of Min. Eog.,
XXX, 8. 35.
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und nahezu heifl einem Drucke von 600-—1000 af aus-
gesetzt.5)

Eine grofere Briquettirungsanlage besteht noch nicht.
Die Kraft fir den Antrieb der Presse soll der ob-
erwithnten elektrisehen Centralstation entnommen werden. ¢)
Da das zu comprimirende Salz moglichst wenig Feuch-
tigkeit enthalten und noch warm in die Presse kommen
soll, so war man gezwungen, auch der Salztrocknung
cine groflere Sorgfalt zuzuwenden als bisher, Der neue
Trockenapparat besteht aus einer eingemauerten, heiz-
haren, eisernen Trommel, in der sich eice Fliigelschraube
bewegt. Die iduflerst cinfache Vorrichtung hat sich be-
withrt; bei anderen Salinen in Verwendung stehende
Trommelapparate wurden als zu complicirt verworfen.

Erwihnenswerth ist auch der Versueh, nach dem
Cantenot’schen Verfahren Salz zu erzeugen. Zu diesem
Zwecke wurde aus Ziegeln ein Thurm erbaut, in welchem
Heifluft, die durch abziehende Kesselfeuerungsgase einer
Dampfmaschinenanlage erzeugt wird, zerstiubter Sole
begegnet, wobei Salzstaub zu Boden fiillt.

Das so gewonnene Product findet als feinstes Ta-
felsalz Verwendung.

) Bei Herstellung der von den Salinen Ischl und Ebensee
erzeugten Briquettes (Salzwiirfel) kommt ein Druck von nur 45 bis
50 at in Verwendung; allerdings werden die Briquettes nach der
Pressung noch scharf getrocknet, wodurch sie erst die fir einen
weiteren Transport erforderliche Festigkeit erhalten.

Unter einem Drucke von 80—100 at in Ischl seinerzeit
erzengte Salzprismen gahen schon wegen ihrer Hirte den Ab-
nehmern zu Klagen Anlaf. Die steinharten franzosischen Producte
sind daher nur fir dic angefiihrten Sonderzwecke geeiguet.

) Wilirend meiner Anwesenheit in der Hiitte traf eben eine
Salzpresse ein, welche zur Erzengung von kleinen, cylindrischen
Briquettes fir die Salzbiichsen bestimmt war.

Die Gesellschaft geht geschiiftlich vorsichtiz zu Werke und
bringt nur kleine Mengen Formsalz auf den Markt, wobei den
Consumenten erklirt wird, zu welchen Preisen die verschiedenen
Formsalzsorten lieferbar sind. Erst, wenn die Nachfrage eine
groBere ist, wird der gewiinschte Artikel maschinell und fabriks-
mifig orzeugt.

Trotzdem sich in Frankreich der Piccard’sche
Salzerzeugungsapparat lebensfahig erwiesen hat und auch
auf einer benachbarten Saline — bei Verwendung reiner
Sole —— damit sehr befriedigende Betriebsresultate er-
zielt worden sein sollen, so hat man sich in Rosiére-
Varangéville zur Einfilhrung des Piccard’schen Appa-
rates oder anderer, neuerer Vacuumapparate mnicht
entschlieBen konnen. Es haften ihnen solche Mangel
an, dass sie fir die Erzengung im Groflen zu keiner
Bedeutung gelangen konnten. Sie erfordern — wenn der
Betrieb ein ungestorter sein soll — reinste Sole, die
selten zur Verfiigung steht und liefern ein feines schlam-
miges Product, fir welches man nur als Tafelsalz, also
in sehr beschrinktem Mafie Absatz findet.

In letzterer Zeit ist ein Verfahren, Sole ohne grofe
Kosten und ohne Gefihrdnng des Endproductes zu
reinigen, um sie fiir den Vacuumprocess brauchbar zu
machen, Dr. Vis und der Firma Glenck, Kornmann
& Co patentirt worden.

Die genannte Firma hat nun im Vereine mit der
Saline Liineburg und der Actiengesellschaft fiir Apparate und
Kesselbau, vorm. L. Kaufmann & Co. in Aachen, eine Ge-
sellschaft ,Triplex% gegrindet, die, unter der Leitung
des Chemikers Vis stehend, beabsichtigt, die Patente
von Glenck, Kornmann & Co., Bergrath Sachse und
L. Kaufmann zu verwerthen.7)

Diese Pateate beziehen sich nicht bloB8 auf die
Reinigung von Sole, sondern auch auf das Eindampfen
der gereinigten Salzldsungen in Vacuom-Apparaten,
welche die Erzeugung von Kochsalz in beliebiger Korn-
grife ermdglichen sollen.

Gelingt es der ,Triplex®, die unleugbaren Vorzige
ihrer Erfindungen gliicklich zu combiniren, dann wird
die schon so oft gebrauchte Phrase ,von dem Salzer-
zeagungsverfahren der Zukunft, welches das Salinen-
wesen in die richtigen Bahnen lenken soll“, endlich in
die That umgesetzt werden.

7) ,Chem.-Zeitung®, 1902, 26, 640.

Der Einfluss des Nebengesteins anf die Gangfiillung.
Von Walter Harvey Weed, Geologen der geolog. Aufnahme der Vereinigten Staaten.
(Fortsetzung von S. 150.)

II. Einfluss des Nebengesteins auf die Gangfillung.

Wenn ein, zwei verschiedene Gesteine durchsetzen-
der Gang in dem cinen Gestein eine Gattung von Erzen
und Gangarten, in dem anderen eine andere Gattung
derselben fiihrt, so liegt die Vermuthung pahe, dass
das einschlielende Gestein die Verschiedenheit der Gang-
masse verursicht habe. Ebenso muss angenommen werden,
dass, wenn in einem Gebiete eine gewisse Gattung von
Gangmineralien immer mit cinem bestimmten Nebengestein
und eine andere Gattung mit einem anderen auftritt,
diese Vergesellschaftung eine genetische und nicht eine
2ufillige Erscheinung sei.

Bis vor wenigen Jahren bestand bei Montangeologen
und Bergleuten die Ansicht, dass die vuleanischen Ge-

steine fast unveranderlich die Begleiter produetiver
Erzlagerstitten der edlen Metalle seien. Ob die vulea-
pischen Gesteine als actuelle Quelle der Metalle oder
als Ursache der Spaltenbildung und Spaltenfiillung in-
folge von dynamischen Stérungen angesehen werden,
immer ist das Resultat genetisch den vulcanischen
Kriften zuzuschreiben. Prof. Vogt hat uns ktirzlich in
seiner belehrenden Abbandlung ein Resumé seiner Studien
gegeben %) und Prof. Kemp hat die Befahigung sowohl
der vulcanischen Gesteine selbst als Quelle der Erz-
zufiihrung, als auch der Intrusionen als Energiequelle
nachgewiesen.) Es ist jedoch niecht meine Absicht,

%) Transactions of the Am. Instit. of Min. Eng., XXXI, S.125.
4) Ebenda, S. 169.
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dicsen Theil des Gegenstandes, sondern vielmehr die
altehrwiirdige Frage des Einflusses des Ulmgesteins auf
den Mineralinhalt der Ginge hier zu besprechen.

~ Manche Kenner der Erzlagerstitten, welchen das
gewdhnliche Vorkommen von Bleiglanz im Kalkstein
und die Veriinderungen im mineralischen Charakter der
Giinge in Cornwall in verschiedenen Gesteinen bekannt
ist, haben cine Beziehung zwischen gewissen Gesteinen
und gewissen Erzen herzustellen versucht. Wihrend
aber eine derartige Beziehung in einigen Gebieten vor-
zuherrsehen scheint, konnte durch diesc Versuche ein
allgemeines Gesetz nicht aufgestellt werden.

Die die Beziehung des Nebengesteins zu der Gang-
fillung bestimmenden Verhiltnisse.

Bei Betrachtung der Beziehungen zwischen dem
Nebengestein und dem Ganginhalte werden die folgenden
Priimissen angenommen :

1. Die Gangauffiillung kann das Resultat sein ¢) der
Ausfiilllung offener Spalten, ) der Verdringung oder
¢) sowohl der Ausfillung als der Verdringung.

2. Die Gangerze und Gangmineralien all dieser
Typen sind verschieden. Lindgren hat die durch meta-
somatische Verdringung ausgefiillten Ginge in 11 Classen
abgetheilt und nachgewiesen, dass die in den einzelnen
Fillen wirkenden chemischen Processe sebr verschieden
waren. Durch das Studium der Ulmgesteinsverinderungen
und der Grubenwisser ist sichergestellt, dass dic mine-
ralienbildenden Lésungen in ihrer Beschaffenheit selr
verschieden waren. Ueberdies haben sich manche Ginge
nach ihrer Bildung wieder gedffnet und neue Minerale
wurden ihnen durch spiitere Losungen zugefithrt.

Bei Gingen, deren Material vollstindige Krusten
bildet oder als Resultat der Ausfiillung offener Spalten
erkannt wird, ist ein deutlicher Einfluss des Neben-
gesteins auf ihren Inhalt nicht zu bemerken. Bei der
Mehrzahl der Ginge jedoch ist eine mehr oder weniger
‘metasomatische Verdringung offenbar, und ebenso offenbar
ist es, dass die Beschaffenheit des Nebengesteins einen
wichtigen Factor bei den chemischen Reactionen des
Verdringungsprocesses gebildet habe. Es sei jedoch
erinnert, dass die Untersuchungen in manchen Gebieten
erwiesen haben, dass Ginge verschiedener Gattung und
verschiedenen Alters sich in ein und demselben Gestein
gebildet haben und dass man daher allgemeine, auf alle
Ginge anwendbare Schlussfolgerungen nicht erwarten darf.

Beispiele.

Butte, Montana. In den typischen Silbergingen
dieses Gebietes besteht die Gangmasse aus Quarz mit
Rhodonit, Rhodochrosit, Pyrit, Zinkblende und Sehwefel-
silber. Die Stractur ist deutlich die der Ausfiillung
offener Spalten. Diese Ginge treten im normalen Butte-
Granit, einem Quarzmonzonit, und im Bluebird-
Granit, einem Aplit, auf. Es besteht jedoch kein
wahrnehmbarer Unterschied im Charakter oder dem Erz-
halte zwischen den Gingen im Aplit und jenen im
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Normalgranit oder zwisehen jenen Stellen eines und
desselben Ganges, an welchen er diese Gesteine durchsetzt.

Bei den Kupfererzgingen dagegen zeigt sich eine
merkliche Verschiedenheit. Dicse sind unzweifelhaft
metasomatischen Ursprungs und wurden durch Ver-
dringung des Gesteins lings Spaltenfliichen gebildet.
Die Kupferginge durchsetzten die beiden bezeichneten
Gesteine und auch eincn Quarzporphyr, den ich Modoe-
Porphyr benannt habe. Im Butte-Granit sind die Giinge
gewdhnlich kupferreich ; im Bluebird-Granit sind sie fast
gleich miicbtig und derb, aber erzarm und hauptsiich-
lich aus Quarz mit verhiltnismiflig wenig Pyrit und
Kupferkies zusammengesetzt. Im Porphyr sind die
Ginge schmal und arm. Es konnen die Fille, dass die-
selben Giinge alle die Gesteine durchqueren, so oft be-
obachtet werden, dass die Richtigkeit dicser Beobach-
tungen nicht bezweifelt werden kann. Die Gangmasse
besteht aus Quarz, der nicht die Structur besitzt, mit
Pyrit und verschiedenen Kupfererzen, unter welchen
Chaleocit, Enargit und Bornit die gewdhnlichsten sind.
Die Wiinde auf beiden Seiten sind sehr veriindert und
die in einer gewisscn Entfernung von den Gingen
weniger veriinderten Gesteine fihren in Pyrit umge-
wandelte Eisenmagnesiasilicate. Der relative Reichthum
der Ginge im Butte-Granit ist, wie man glaubt, der
basischen Beschaffenheit des Gesteins und einem griéferen
Inhalte an leicht verdringbaren Eisensilicaten zuzu-
schreiben. Das Gestein ist ein Quarzmonzounit, dessen
Zusammensetzung durch sorgfiltig durchgefiihrte che-
mische Anpalysen des Gesteins selbst, des von ihm iso-
lirten Biotits und der Hornblende, sowie durch mikro-
skopische Untersuchungen festgestellt wurde. 5) Es zeigte
sich dabei, dass es 15,26°/, Hornblende und 4,229/,
Biotit cnthalte; auch etwas Augit ist vorhanden, Der
Aplit enthilt iiber 10°/, mehr Silicium als das eben
genannte Gestein, keine Hornblende und sehr wenig
Biotit. Der Modoc-Porphyr fiihrt in frischem Zustande
etwas Glimmer und so viel Silicium wie der Aplit.
Dureh Herrn H. V. Winchell wurde ich auf die in
Fig. 2 dargestellten Gangverhiltnisse aufmerksam ge-
macht; in diesem Falle ist der Gang nur im Butte-
Granit abbauwiirdig,

Das Studium von Diinnschliffen des mit dem Erze
verbundenen Gesteins hat erwiesen, dass die Hornblende
das erste Mineral ist, das in Erz verwandelt wird, und
dass ihre Bilschel den Kern fiir eine mehr oder weniger
vollstandige Verwandlung des ganzen Gesteins bilden.
Die allgemeinen Regeln dieser metasomatischen Um-
wandlung wurden von Lindgren aufgestellt.f) Es ist
wahrscheinlich, dass die jetzt wahrnehmbare Verinderung
des einschlieBenden Gesteins mit seinem an Stelle des
Biotits und der Hornblende getretenen Pyrit die friiheren

- Stadien des metasomatischen Processes darstellt und dass

der so gebildete Pyrit nicht nur den Kern fiir die weitere

%) W. H. Weed, Granite Rocks of Batte. Journ. Geol.,

« April 1900.

6) Metasomatische Processe in Spaltengingen. Transactions

"of the Amer. Instit. of Min. Eng., XXX, S. 578.
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gesteine durchsetzen und bauwiirdiges Erz fihren, das
durch Verdriingung des Kalksteines lings der Grundfiche
und wahrscheinlich durch dicselbe Lidsung gebildet wurde,
welche die Gangspalte ausgefillt hat.

Derbyshire. Die Bleibergbaue von Derbyshire in
England liefern ebenfalls bekannte Beispiele von Gingen,
welehe im Kalkstein Bleiglanz fithren und in den zwi-
schengeschalteten intrusiven Trappgesteinen taub sind.
Fig. 6 nach De la Becehe illustrirt das Vorkommen von

Bleiglanz im Kalkstein oberhalb und unterhalb einer
Intrusionsmasse. Die BSpalten durchsetzen sowohl den
basaltischen Flétzmandelstein (Toadstone) als auch den
Kalkstein, aber nur in dem letzteren kommt Bleiglanz
in der alterirten Raumfliche vor; ¢/, dk, cm sind
die Canile, durch welche dic Lésungen die Erz-
nester pp, dic Lagerginge f¥ und die Querklifte hh
gebildet haben.

(Schluss folgt.)

Statistik des Naphthabetriebes

Umfang des Betricbes, Arbeiterstand, Production.

a) Erdol. Hiefir bestanden 6 {=) Unternehmungen
aut verliehene Mafle (171,1/a), 15 (=) auf Naphtha-
felder (1518,1%a) und 395 (4 29) sonstige: dic ver-
lichene Fliche, sowie jene der Naphthafelder sind gleich
geblicben. In Betrieb waren 256 (4 3) Unternehmungen
mit 5787 (— 119) Arbeitern, und zwar 5776 Minnerp,
4 Weibern und 7 Jugendlichen. Die Produection betrug
4046 624 ¢ (+ 574492 oder 16,55°/,) Erdil im Werthe
von 23010589 K (4 1897012 oder 8,989/,) bei einem
Mittelpreise von 5,69 K (— 0,39) pro ¢. An Einbauen
bestanden 187 (~-36) Schiichte, von denen 5 (+ 2)
im Abteufen und 25 (—42) in QOelgewinnung waren;
ferner 2808 (+ 105) Bohrldcher, von denen 303 (4 46)
im Abteufen und 1875 (+ 111) in Oclgewinnung standen;
diese letztere erfolgte in 171 (— 15) Fillen mit Hand-
und in 1704 (+ 126) Fillen mit Dampfbetrieb.

b) Erdwachs. Hiefiir bestanden 36 (— 8) Unter-
nebmungen, von denen 11 (— 8) im Betriebe waren.
Die Fliche der verliehenen Malie betrug 4,5 ha (=), jene
der Naphthafelder 7,9/« (=). In Verwendung standen
2660 (4 431) Arbeiter, und zwar 2569 Minner,
74 Weiber, 16 Jugendliche und 1 Kind. Die Production
betrug 27072 ¢ (4 7037 oder 35,129/,) Erdwachs im
Werthe von 2572448 A (+ 986671 oder 62,229/)
bei einem Mittelpreise von 95,02 K (4 15,87) pro .
Die Anzahl der Schichte bei den in Betricb stehenden
Unternehmungen betrug 45 (— 100).

Verunglickungen: Bei den Erdilbetrieben
creigneten sich 4 (+ 1) todtliche und 62 (+ 6) schwere,
bei den Erd wachsbergbauen 5 (4 2) todtliche und
14 (— 1} schwere Verungliickungen. Auf je 1000 mipn-
liche Arbeiter (einschlieBlich der Jngendlichen) entfielen
beim Erdolbetriebe 0,69 (4 0,18) tédtliche und
10,72 (4 1,28) schwere, beim Erdwachsbergbau
1,93 (+ 0,55) todtliche und 5,42 (—1,48) schwere
Verletzungen. Eine gleichzeitige Verunglickang mehrerer
Personen creignete sich beim Erdwachsbergbau in
2 Fiillen, indem bei der Arbeit in der Grube in cinem
Falle infolge eines Wassereinbruches mit H, S 2 Arbeiter
todtlich und 1 Aufseher schwer und in einem anderen
Falle 4 Arbeiter infolge einer Gasexplosion schwer
verletzt wurden.

*) Statixt. Jahrbuch des k. k. Ackerban-Ministeriums {iir 1901,
2. Heft. 2. Lieferung. Wien, k.k.Hof- und Staatsdrackerei, 1902.

in Galizien fiir das Jahr 1901,

Bruderladen.

Zu Ende des Jahres bestanden bei den Naphtha-
betrieben 9 (— 4) Bruderladen.

a) Krankencassen. Dieselben waren mit 6231 A
(+ 44 635) passiv. Die Einnahmen betrugen 114657 K
(+ 35550), darunter 45665 K (+ 16 346) Beitrige der
Mitglieder und theilnehmenden Provisionisten fiir sich
und ihre Angehirigen und 45069 K (4 15 690) Werks-
beitrige. Die Ausgaben betrugen 106233 K (— 9871),
und zwar: 27438 K (+ 1806) Krankengelder, 64 112
(+ 6890, Heilungskosten, 578 A (— 416) Begriibnis-
kosten, 2206 K(+ 161) auberordentliche Unterstiitzungen,
9494 K (—2901) Verwaltungskosten beider Abtheilungen
der Bruderladen und 2405 K (— 15411) sonstige Aus-
lagen. Versichert waren 2569 (— 139) versicherungs-
pflichtige Mitglieder, 49 (— 20) Provisionisten und
3465 (— 32) Angehorige dieser beiden Kategorien.

An Beitrigen leistete ein Mitglied im Jahres-
durchschnitte 17,49 K (4 6,66) fiir sich und 4,54 K
(+ 0,90) fir die Angehdrigen.

Die Zahl der Krankenfille betrug 2859 (4 566)
mit 35145 (+ 224) Krankentagen; hievon entfielen
262 (4 22) Fille mit 4172 (— 980) Tagen auf Ver-
ungliickungen im Dienste. Ein Erkrankungsfall daucrte
durchsehnittlich 12,29 (— 2,94) Tage und verursachte
eine Auslage von 32,02 K (— 4,11). Gestorben sind 17
(— 8) Mitglieder, davon 2 (— 2) infolge Verungliickung
im Dienste.

b) Provisionscassen. Das Vermogen derselben
betrug 636 189 K (+ 949). Die Einnahmen betrugen
146 821 A (— 5249), darunter 44 391 K Mitglieder- und
44 450 K Werksbeitrage. Die Ausgaben betrugen
43091 K (71946), darunter 19785 K (— 2503) Pro-
visionen, 22093 K (— 57 555) Reserveantheile, 1213 K
(— 11888) sonstige Ausgaben. Versichert waren
2175 (— 28) vollberechtigte, 287 (+ 114) minder-
berechtigte Mitglieder, 1124 (4 52) Weiber und 2241
(4 18) Kinder. Der durchschnittliche Jahresbeitrag
eines vollberechtigten Mitgliedes stellte sich auf 20,21 K
(—0,43), der durchschnittliche Vermigensantheil auf
292,50 K (4 4,13). Im Provisionsbezuge standen
102 (— 10) Mitglieder, 27 (+ 6) Witwen und- 64 (—1)
Waisen; im Durchschnitte erhielt ein Provisionist 152,10 K
(—15,44), eine Witwe 77,48 K (— 4,90), eine Waise
34,05 K (+ 6,45) jihrlich. Invalid wurden 17 (— 31)

Mitglieder, davon 3 (—3) durch Verunglickung im



Tabelle I,

Baltimore clektrolytische Kupferrnf;ﬁ}fjn‘éf_ult T
(Electrolytic refinery)

E : ;l;dun, dargestellt aus Erzen | Anoden, dargus;dlt aus Erzern
\ % [von Butte durch den Flammofen-| von Butta (Mourt) durch den
\ g ' process (DD B Conve crterprocess I1) B
E Anodenschlimme Anoden Anodensch]umme I Anodcn
= e
} i i Unzen 7 o . ' Unzen
Ag 53,8940/15718,700, 100,1 | 55,150 I(’OS.) 040 100,47
An | 0,29597 86,300 — 0,198 57,749 —
Ca 11 0100| — — 13,820 — —
ro 09100, — 0,0093 | 2,070 . — —
Bi  3,9300 — 0,0320| 0,340 — 0,0035
Sh h,2 500 — 0,0651 | 2,440 — 0,0510
2\5 2,1070 ‘ — 0,086 | 1,000 — 0,0180
Se 0 3940 — ] 0,718 — —
Te 117400 — |08 guge —
Fe - - 0,800 - —
S0, 526800 — — |weso — -
H, () ; ?,36)0' — — 2,604 — —_ !
f |

dienen. Wiirde man beispielsweise in den letzteren das
Silber mit 16 000 Unzen wund in den Aneden mit
100 Unzen finden, so betrigt der Concentrations-
grad 160. Wird nun mit diesem Factor der Halt
(in Procenten) irgend ecines im Schlamme nieder-
geschlagenen Metalles dividirt, so erhalt man die Pro-
centc, welche von dem urspringlich in den Anoden
enthaltenen Metalle in die Schlimme iibergegangen sind.
Die Differenz zwischen diesen Procenten und dem Gesammt-
halte der Anoden gibt diejenige Menge des fraglichen
Metalles an, welche in Lisung gebracht wurde.

Fiir den I.Theil der vorstehenden Analysen ergibt
sich der Factor mit 15718,7:100,1 = 15%7; demnach
ist beispielsweise fiir Wismuth: 3, 93 157 = 0,02503 ;

0,032:0,02503 = 100 :x, x = 78,22%,. Es wurden
aher von dem in den Anoden enthaltenen Wismuths
78,229/, niedergeschlagen und der Rest, d.i. 21,78%,
ging in die Losung.

In der folgenden Tabelle sind die auf diese Weise
crhaltenen Welthc, welehe das Verbalten der betreffenden
Metalle bei der Elektrolyse illustriren, zusammengestelit.

Tabelle 1I.
: i N Anorﬂ?f - VA;mr(Vi:n I
! ]lcst:.\nd- VXlxoTl;n ;;h;;nn:¥l;sung Anodru_n” Schl imme Losung | ‘
i theile - _
Procente Procento
,—1; - e e em

Kupfer 99 3000 0,07 | 99,93 99,4000, 0,086 99, 914 ‘
Wismuth 00370 7822 | 21,78 | 0,0035, 60,710 * 39,290 ;
Antimon 0()().)1‘ 61,14~ 3886 | 0,010 29,900 70,100 ! ‘

Arsen 00086' 2200 77,10 (),018011 37,840 ()2,1()0

In der vorstehenden Tabelle wurde das Blei nicht
berechnet, weil sein Halt in den Schlimmen mit Riicksicht
auf die zur Elektrolyse verwendete Schwefelsiiure und
die Ausfiitterung der Bider mit Bleiblech nicht gepug
verlisslich erscheint.

Zur DBestitigung der Angabe, dass die Metalle
Selen und Tellur ganz in die Schlimme iibergehen, kann
die folgende und #hnlich wic im Obigen durchgefiihrte
Berechnung dienen.

Der Halt der letzteren an Selen und Tellur (bei Anoden 1)
ist 1,5680 und es sind deshalb 1,5680 : 157 = 0,0099°/,
der beiden Metalle in die Schlimme iibergegangen, was
auch dem in der ersten Tabelle bei den Anoden aus-
gewiesenen Halte der beiden Metalle mit 0,00989/; fast
gleichkommt.

Der Einfluss des Nebengestems auf die Gangfiillung,

Von Walter Harvey Weed, Geologen der geolog. Aufnahme der Vereinigten Staaten.
(Schluss von S. 167.)

Contactlagerstitten.

Wie Lindgren bei Besprechung der Contact-
lagerstitten bemerkt hat, scheint eine chemische Reac-
tion zwischen den aus dem Magma ausgeschiedenen Sub-
stanzen und dem Kalkearbonate vor sich gegangen zu
sein, welche die Ablagerung ncuer Mineralien und das
Freiwerden von Carbondioxyd herbeigefiihrt hat. In den
in dieser Schrift erwahnten Fillen ist es augenscheinlich,
dass dic Ginge walrscheinlich nicht durch cine eigent-
liche pneumatolitische Wirkung, sondern durch circu-
lirende heiBe Lésungen entstanden sind, welche gewiss
eher das Resultat der vuleanischen Intrusion waren,
als dic Dimpfe und Gase der pneumatolitischen Vor-
ginge. Die dem Magma entweichenden Dimpfe und Gase
wurden eben, wie man annimmt, von den circulirenden
Wiissern, welche entweder aus der Tiefe emporgestiegen
oder meteorischen Ursprungs waren, aufgenommen, so
dass das erzbildende Agens, das hier aufgenommen wurde
und, wie Lindgren voraussetzt, die flichtigen Bestand-

theile mancher Metalle bildete, in Losung iiberging.
Beziiglich des Vorkommens dieser Classe von Erzlager-
statten im Kalkstein ist Emmon’s Beschreibung der
Erze von Greenwood bezeichrend; er sagt: ,Dic Erz-
kérper sind von Eruptivmassen durchquert, welche an-
scheinend keine Stiirung oder irgend einen metamorphischen
Einfluss auf das Erz ausgeiibt haben und selbst auch
nicht mineralisirt wurden.“ An ciner Anzahl vom Ver-
fasser besuchten Orten sind die Giinge, wenn sie Granit
oder Diorit durchsetzen, bleiglanzleer und im allge-
meinen werthlos; andererseits dindern in Marysville, Mon-
tana, dic Ginge nicht merklich ihre Beschaffenheit,
wenn sie aus alterirtem Schicfer oder Hornstein in Granit
iibertreten. Allerdings sind die Erze hier keine blei-
fiihrenden. Ueberdies berichtete mir der friihere Director
dieses Werkes, dass in den friheren Abbauen die Ginge
eine deutliche Neigung zeigten, in der Niihe des Contactes
mit dem Granit (oder besser Diorit) reicher zu werden,
und dass sie beim Eindringen in den Granit irmer wurden.



Thunder Bay-Silberginge, T1. V. Winchell berichtet,
dass der Thunder Bay-District in Canada ausgezcich-
nete Beispiele von Gangveriinderungen in verschiedenen Ge-
steinsarten aufweist. Die basaltischen Kuppen und Gehing-
ausliufer dieser Gegend iiberlagern den Animikieschiefer
und Thonschiefer und ruhen in Windungen auf Taconit
und mehrere hundert Fufl michtigem Hornstein. Diese
Gesteine ruhen auf den Grundquarziten, den archiischen
Complex iiberlagernd. Die Silbergiinge sind im Schiefer
oft 8—10 Fuf} miichtig und fithren in einer aus Quarg,
Baryt, Fluorit, Caleit etc. bestchenden Gangmasse ge-
diegen Silber und Argentit mit geringen Beimengungen
von Blende, Bleiglanz und Pyrit. Im Schiefer sind sic
michtig und ergiebig, zertriimmern sich aber in diinne
und erzleere Schniire in dem davilberliegenden Trapp-
gesteine und vertauben im darunterliegenden Hornstein
und in den archilischen Gesteinen.

Kemp !9 beschreibt die Silver Islet Mince als einen
Spaltengang, der einc Zusammensetzung von gediegen
Silber, Argentit, Tetraedrit, Bleiglanz, Blende und
Nickel und Kobalt in ciner Calcitgangmasse fithrt; er
tritt im Schiefer von der Animikieserie (Algonkian) auf
und durchsetzt eine michtige Trappmasse (Gabbro); nur
in dieser ist der Gang productiv.

Einfluss der kohligen Stoffe auf die Erzbildung.

Die reducirende Wirkung des Koblenstoffs bildet
lingst cine aligemein angenommene Erklirung fir das
Vorkommen von Erzen in kohlenstotthaltenden Schiefern
die Silbergiinge im Animikieschiefer werden diesfalls oft
als Beispiel angefiibrt. Dic australischen Ginge, welche
reiche Golderze nur dort fithren, wo sie ,Indicatoren®
durchqueren, sind bekannte, hier einzureihende Fille und
die Fahlbinder Norwegens ebenso. Rickard schreibt die
australischen Erzkorper der reducirenden Wirkung des
kohlenstoffhaltenden Schiefers zu. Wenn aber auch alle
Schilderungen darauf hinweisen, dass diese Indicator
gebilde Schichten solchen kohlenfihrenden Schiefers
sind, so sind die letzteren doch auch wegen ihres
Gehaltes an  Schwefelkies bemerkenswerth, wiahrend
andere von den Gingen durchsetzte Schieferschichten
zwar koblenhaltig, aber nicht pyritisch sind. Ich habe
bereits in fritheren Sehriften auf die reducirende Wirkung
des Bchwefelkieses in Losungen, welche Kupfersalze ent-
halten, aufmerksam gemacht; ich glaube nun, dass dieses
Mineral das eigentliche Priaecipitationsagens sowohl der
erwithnten australischen als auch der norwegischen Erze
sei. In dieser Ansicht, welche sich auf Beobachtungen im
Felde und Laboratoriumsarbeiten, die von der geologischen
Landesaufuahme der Vereinigten Staaten durchgefiihrt
wurden, griindet, werde ich durch Experimente meines
Freundes H. V. Winchell, Geologen der Anmnaconda-
Kupfergesellschaft, bestirkt, denn dicser fand, dass das
Grubenwasser der gesellsehaftlichen Bergbaue viel Kupfer-
und Eisenvitriol, aber auch grofle Mengen kohlen-
haltender Substanzen von der alten Grubenzimmerung

19 Ore depositis, 3. Aufl,, 1900, S. 283.

enthalte. Es ist woll evident, dass der Kohlenstoff,
wenn er ein kriftiges Reductionsmittel wiire, das Eisen-
sulfat verwandeln wiirde. Andererseits haben Versuche
nachgewicsen, dass sich der Schwefelkics der Ginge
von Butte mit einer Haut von Kupferglanz (Cu, 8) iiber-
zieht, weon man ihn cinige Wochen im natiirlichen
Grubenwasser liegen lisst.

Die Abhdngigkeit der Gangerze von der durch die
metasomatisch-chemischen Wirkungen veran/assten Be-
schaffenheit des Nebengesteins.

Dic angefiihrten Beispiele beweisen, dass dic Ver-
inderung der Erzfihrung an manchen Orten und in
manchen Giangen mit der Aenderung des Nebengesteins
iibereinstimmt. Das Studium der Erze und der Gang-
mineralien, sowie das des Gesteins, welches dic crz-
filbrenden Spalten cinschlicft, ist daher unbedingt noth-
wendig, um den Ursprung der Erzlagerstitten vollkommen
zu verstchen. Das die Gangwinde bildende Gestein ist
meistens alterirt. Ist cine solche Verdnderung niclit be-
merkbar, so wird es sich- gewdhnlich herausstellen, dass
der Gang das Resultat der Ausfiillung ciner Spalten-
hohlung sei, und daher nicht in die Kategorie der in
dieser Abhandlung besprochenen Erscheinungen gehére.
Gleichwohl werden auch da manche metasomatische Um-
wandlungen des die Spalte begrenzenden Gesteins ge-
wohnlich vorhanden sein, und so muss zugegeben werden,
dass manche sowohl durch dic Ausfiillung hohler Spalten
als auch durch die Verdringung entstandene Giinge diese
Erscheinungen aufweisen.

Wie eben ausgesprochen, ist die iibereinstimmende
Verwandlung der Gangfilllung und des Nebengesteins
einer metasomatischen Wirkung zuzuschreiben, wobei
ein chemischer Austausch zwischen dem Gestein und
der gangbildenden Losung besteht. Der metasomatische
Vorgang ist sehr verschieden, weil die Losung ver-
schieden ist. Lindgren!?) hat den Gegenstand ausfiihrlich
besprochen und die Chemie des Processes bezeichnet,
daher ist eine detaillirte Aufzihlung der vorkommenden
Reactionen hier tberflissiz. Nach seinen klaren Dar
legungen erhellt aus der Verinderung einer und der-
selben Nebengesteinsart, dass das chemische Ergebnis
der gangbildenden Lisung selbst bei Gangfilllungen sehr
verschieden war, weleche meiasomatischen Crsprungs sind.

Im Granit scheint der hiufigste Vorgang darin zu be-
stehen, dass eine Reaction zwischen den Eisenmagnesia-
Mincralien, Augit, Hornblende, Biotit etc., und der gang-
bildenden Ldsung unter Bildung von Pyrit oder anderen
Sulfiden platzgreift. Wenn spitere Neuconcentrationen
cinireten, werden durch die Reaction des Pyrits auf die
neuen Losungen Adelsanhiiufungen (Bonanzas) gebildet.
Diesen Process habe ich in einer der Vollendung ent-
gegengehenden Monographie iber die Erzlagerstitten
von Butte ausfithrlich besprochen.

') Metasomatische Processe in Spaltengingen. Transact:
XXX, S.578.
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In anderen Fillen wird der Feldspath angegriffen
und die Eisenminerale des Gesicins werden nicht ver-
dringt. Ein solchier Fall wurde von Hill!?) beschrieben,
und Riekard schreibt, wie bereits crwiihnt, dic Silber-
erze von Pentgibaud in Frankreich der Verdringung
des Feldspathes und des Granulites zu.

Der Versuch, die Bezichung zwischen der Gang-
{iibrung und dem Nebengestein in Tabellen darzustellen,
ist von verschiedenen Autoren und zuletzt von Strench
unternommen worden ; dieser hat in seinem sehr inter-
essanten Essay 13) 139 Vorkommen angefilhrt und ver-
sucht, die subjectiven Vergleichungen des Beobachters
zu climiniren. Es ist jedoch cinleuchtend, dass die
Literatur fir dicse Untersuchungen nicht hinreicht,
denn nur zu oft werden dic Gesteine unrichtig benannt
oder mit encrgischen Bezeichnungen belegt. Die Aus-
driicke ,Granit“ und Phorphyr” wurden von Bergleuten
und manchen Geologen, die mit den petrographischen
Unterschieden nicht vertraut waren, lange Zeit im text-
gemiilen Sinne gebraucht; auch ist es bekannt, dass
Schiefer, Kalkstein und Sandstein mehrfache Abstufungen
aufweisen. Fiir das sorgfiltige Studium der metasoma-
tischen Verdringungsvorgiinge, welches nothwendig ist,
um die Beziehung zwischen dem Nebengestein und der
Gangfiillung  wissenschaftlich zu begriinden, miissen
genauere Unterscheidungen platzgreifen. Die Granit-
gesteine mancher Autoren schlieflen Gabbro, Diorit,
Granit und Aplit mit weit auseinanderlicgenden Mine-
ralien und chemischen Verbindungen in sich. Was heut-
zutage versucht werden muss, ist, dic thatsiichlich er-
kaonten Vorkommen in den Lagerstiitten festzustellen,
beziiglich welcher kein Zweifel bestchen kann oder dic
sorgfiltig studirt worden sind. Die im Vorstchenden
angefiihrten Thatsachen erwcisen den Nutzen geolo-

12} Verhandl. d. Colorado Scient. Soc., Vol. I, 8. 20.
%) Taschenbuch zur Aufsuchung, Bestimmung und Be-
werthung von Lagerstatten. Scient. Publ. C., New York 1900.

giseher Untersuchungen fiir cin Bergwerksgebiet und
insbesondere fiir die den Gang enthaltende Ocrtlichkeit.
Natiirlich ist es von Wichtizkeit, die seitliche und dic
muthmaBliche verticale Ausdchnung des Gesteins sicher
zu stellen, in welchem das Erz vorkommt, und ferncr,
falls andere Gestcine auftreten, zu untersuchen, welcher
Art sic sind und welche Wirkung si¢ auf die Spalten-
bildung und Gangfillung nehmen. Auf empirischem
Wege sind diese Beziehungen von den Bergleuten lingst
crkanot worden, daher ihr Urtheil: ) Dieses Erz wird
in soleh ecinem Gestcine nicht lange vorhalten.* KEs
sind eben die in der Literatur iiber dic Erzlagerstiiticn
diesbeztiglich bezeichneten Fille viel zu gering im Ver-
gleiche zu den beim Bergbaubetriebe wahrgenommencn
Aenderungen der Gangbeschaffenheit in der Tiefe. Diese
Verinderungen sind gewiss sehr oft sceundiirer Art mit
oder ohne Wiederconcentration und Anreicherung  des
Erzes, aber in mancien Fillen rithren sie wahrschein-
lich von den Verinderungen des Gesteins her.

Schlussfolgerungen.

Aus den vorstehenden Ausfiihrungen
folgende Schliisse zichen:

1. Die Nator der Gangspalten, wic Richtung,
Miichtigkeit ete., variirt mit der Beschaftenheit des
Nebengesteins.

2. Der Mineralinhalt von Gingen, weleher in seiner
Vollstiindigkeit durch Ausfiillung oftener Spalten ent-
standen ist, wird von der Natur der Spaltenwiinde nicht
beeinflusst.

3. Der Mincralinhalt von Lagerstitten, welcher
sich infolge metasomatischer Verdringung gebildet hat,
variirt mit der Natur des einschliefenden Gesteins.

4. Da die metasomatischen Vorginge je nach der
Beschaffenheit der Losungen verschieden sind, kann
keine unveriinderliche, allgemeine Bezichung zwischen
gewissen Gesteinstypen und reichen Erzlagerstiitten fest-
gestellt werden. CUebersctzt von Ernst.

lassen sich

Analyse von Hartblei durch Bestimmung des specifischen Gewichtes.
(Mittheil. a. d. chem. Laboratorium d.Bergakademie zu Clausthal.)

Von F. W, Kiister, Ph. Siedler und A. Thiel.

Die Analyse von Hartblei gehért zu den hiufigsten
und immer wiederkehrenden Aufgaben vieler Hiitten- und
Untersuchungslaboratorien. Die gewohnlichen Trennungs-
und Bestimmungsmethoden, welche allerdings recht ge-
naue Resultate geben, sind umstindlich uvnd zeitraubend ;
aus betriebstechnischen Griinden werden aber meist schon
die Resultate wenige Stunden nach Einlieferung der
Proben verlangt, und zwar geniigt in der Regel die
Angabe des Antimongehaltes, wobei zudem auf grofle
Genauigkeit meist noch verzichtet wird. Es sind deshalb
gewisse technische Schoellmethoden zur Anwendung ge-
langt, unter denen die mehrfach modificirte elektrolytische
Ausfallung des Antimons aus seiner Sulfosalzlésung wohl
die gebriuchlichste ist. Aber auch diese Methode ist

noch ziemlich zeitraubend und nicht sonderlich zuver-
lissig. Von befreundeter, gerade auf diesem Gebiete
sehr erfahrener Seite wurde uns mitgetheilt, dass der-
artige, schnell erledigte Elektrolysen nicht selten Difte-
renzen bis zu 2°/; aufwiesen. Und ion der That, als wir
eine ganze Reihe von Hartbleiproben, welche in ecinem
bekannten Untersuchungs - Laboratorium elektrolytisch
analysirt worden waren, nachpriiften, fanden wir nicht
selten derartige, ja sogar auch einige noch etwas groflere
Differenzen. Es erschien deshalb sehr wiinschenswerth,
eine zuverldssigere und woméglich- noch schneller aus-
zufihrende Methode der Hartbleianalyse aufzufinden.
Da pun im Hartblei aufler Blei und Antimon andere
Metalle meist nur in sehr kleinen Mengen vorkommen



