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Finiges iber den Bau und die obertigigen Anlagen des Simplon-Tunnels auf der Nord-
seite bei Brig im Canton Wallis (Schweiz),®

Von Alexander Iwan, beh. ant. Bergbau-Ingenieur.

Meine dicsjilirige Sommerreise gestattete mir den
lange gehegten Wunsch, die Bauarbeiten am Simplon-
Tunnel zu besichtigen, zur Ausfibhrung zu bringen. In
diesem Vorhaben wurde ich durch das freundliche und
bereitwillige Entgegenkommen der Bauleitung unter-
stittzt; ich spreche dem Bureauchef Herrn Wichern,
welcher mich in Abwesenheit des Chefingenieurs und
Bauleiters Herrn H. von Kager empfing, sowic dem
Ingenicur Herrn Ratjen, welcher mir als liebenswir-
diger Fiihrer und Berather diente, hiefir an dieser
Stelle meinen herzlichsten Dank aus.

Ueber die Bauarbeiten am Simplon-Tunnel sind
mehrfache Publicationen erschienen, unter welchen die
griindliche und umfassende Arbeit = des Ingenieurs
S.Pestalozzi in Zirich, welche im Seonderabdruck
aus der ,Schweizerischen Bauzeitung“?!) verdffentlicht
wurde, in erster Linie zu nenneu ist, da die Baugesell-
schaft fiir den Simplon-Tunnel hiefiir alle Daten und
gimmtliches Pline- und Kartenmateriale zur Verfigung
stellte. Meine folgenden Mittheilungen stiitzen sich theils
auf meine an Ort und Stelle gemachten Wabhrnehmungen
und Notizen, theils auf die Daten und Skizzen obiger

*) Vortrag, gehalten in der Fachgruppe der Berg- und
Hiittenmanner des osterr Ingenieur- und Architektenvereines am
18. December 1902.

) Bd. XXXVIII, Nr. 18, 19, 20, 22, 24 und Bd. XXXIX,

Nr. 3, 4, 9, 10, 13, 14, 17.

Publication, wozu ich von der Bauleitung die Zustimmung
erhielt. f

Die Herstellung des Simplon-Tunnels wurde bereits
in den Finfziger-Jahren des vergangenen Jahrhunderts
in Aussicht gemommen, und es wurden verschiedene Me-
thoden hiefir in Vorschlag gebracht, bis endlich das
zur Ausfibrung angenommene Project des leider zu friih
verstorbenen genialen Ingenieurs Brandt, welcher die
nBaugesellschaft fiir den Simplon-Tunnel: Brandt,
Brandau & Cie.“ ins Leben rief, die Gewihr fir
das Gelingen dieser bedeutenden Durchbohrung bot.
Dic gesammte technische Welt verfolgt den Bau des
Simplon-Tunnels mit der griften Aufmerksamkeit, und
die regelmiBig verdoffentlichten Quartalsberichte der
Jura-Simplon-Bahngesellschaft iber den Fortgang der
Arbeiten iber Tage als auch im Tunnel selbst, welchen
Berichten die erliuternden Pline beigegeben sind, geben
ein Bild von den Schwierigkeiten und Hindernissen, die
sich diesem riesigen Unternchmen entgegenstellen.

Bevor ich zur Beschreibung der obertigigen An-
lagen und Herstellungen schreite, will ich cinige ganz
gedriingte Mittheilungen tiber die Tunnelarbeiten voraus-
schicken.

Die nérdliche Mindung des Simplon-Tunnels liegt im
Rhonethale, ungefihr 2 km oberhalb Brig (auch Brieg),
welches gegenwiirtig die Endstation der Jura-Simplon-Bahn
st; die siidliche Milndung liegt im Thale der Diveria ectwa
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sichtlich.) Gegenwiirtiz wird bloB Tunnel I fiir ein Ge-
leise vollstindig ausgcbaut und ausgewdlbt mit einem
inneren Querschnitte von 35 m2, wihrend Tunnel II
als Parallelstollen in den Dimensionen von ca. 2,5 m
Hoéhe und 3,2 m Breite vorliufigz nur zur Ventilation
dient und erst bei gesteigertem Verkehr auf die eigent-
lichen Tunncldimensionen nachgeweitet und ausgebaut
werden wird.

Der Richtstollen (Sohlenstollen) ist immer ca. 500
bis 600 m der eigentlichen Nachnahmarbeit voraus; der
Betrieb des Richtstollens, dann des Tunnels II, sowie
der noch zu erwithnenden Querschlige, wird mit Brandt-
schen Bohrmaschinen, die Nachnahmarbeiten werden
aber mit Handbohrung bewerkstelligt. Zwischen den
beiden Tunnels bleibt ein Pfeiler von 17 m Stirke als
Bergfeste stehen; in Abstinden von 200 m werden beide
Tunpels durch etwas diagonal angelegte Querschlige,
hier ,,Traversen* genannt, von den gleichen Dimensionen
wie Tunnel II verbunden, welche Anordnung die Re-
gulirung der Wetterfithrung, die ausreichende Zufiilirung
von frischer Luft, die bessere Vertheilung der Férderung
des Hauwerkes aus den Tunnels, sowie den Transport
von Materialien in dieselben ermdglicht. Die Tra-
versen werden successive nach MaBgabe des Baufort-
schrittes abgemauert oder durch starke Wetterthiiren
gut geschlossen, so dass jeweilig nur die zuletzt vollen-
deten Querschlige zur Beniitzung offen bleiben.

Zur Ausmauerung der Tunnels wird jenes Materiale
ausschlieBlich verwendet, welches in dem grofien Stein-
bruche im Massathale am rechten Ufer der Rhone ober-
halb des Dorfes Naters gewonnen wird; das Gestein,
bestehend aus Granulit und Gnei, ist von weiler Farbe,
grofer Hirte und Dichte und ist gegen Verwitterung
sehr widerstandsfihig. An jenmen Stellen des Tunnels,
an welchen das Gestein fest und haltbar ist, werden
Cementsteine (Kunststeine), welche auf hydraulischen
Pressen aus Beton hergestellt sind, als Verkleidungs-
materiale eingebaut. Das Tunnel-Hauwerk wird nur zur
Anschiittung und Planirung der kiinftigen Bahnhofanlage
verwendet. Von dem Steinbruche, am linken Ufer der
Massa gelegen (siehe Fig. 2), filhrt ein Steintransport-
geleise nach Uebersetzung der Rhone mittels einer
hélzernen Briicke auf das linke Ufer der Rhéne, und
dieses Geleise endigt auf dem Arbeitsplatze nichst den
Tunneleingingen. — Die hier erwiahnte hélzerne Briicke

104

trigt auch die erwithnende Druckwasser-
leitung.

In ca. 5000 m von der Mindung des Tunnels I
befindet sich der Tunnelbahnhof, wo nach genau be-
stimmten Fahrordnungen dic aus- und einfahrenden Zige
rangirt werden; vom Tage bis zum Tunnelbahnhofe
fahren die Locomotiven mit Dampfbetrieb; von da ab
bis nahc zu den Arbeitsorten besorgen den Verkehr
Locomotiven mit comprimirter Luft. Unmittelbar vor
den Feldorten auf 200—300 m Entfernung zur Luft-
locomotive geschieht die Abforderung des Hauwerkes
oder die Zufihrung der nithigen Materialien mit Pferden,
welche ca. 12 Stunden im Tunpel zubringen und regel-
mibig gewcchselt werden. Wegen der groflen Ent-
fernungen wird gegenwirtig dic Einstellung ecines Pferde-
transportwagens, in und aus den Tungels, in Erwiigung
gezogen.

Zur Beforderung der Mannschaft dienen offene,
mit bequemcn Sitzen versehene Rollwagen.

Die Linge des bereits ausgefahrenen Tunnels auf
der Nordseite betrug bis Ende August v. J. ungefihr
7,8 km, jene auf der Sidseite etwas iber 5,5 km; der
Vortricb in den Richtstollen T und II betriigt durch-
schnittlich 8,9 m pro 24 Stunden. Auf der Nordseite
der Tunnels ist die Gesteinstemperatur vor Ort ecine
sehr lohe (zur Zeit meiner Anwesenheit zwischen 53
und 55°C.), was die Anlage von miichtigen Ven-
tilationsmaschinen, Wasserstrahlgeblisen und sonstigen
Kiihlvorrichtungen nothwendig machte; da die Bau-
leitung einer weiteren Steigerung der Gesteinstem-
peratur entgegensieht, wurde kirzlich eine Fabrik
zur Eiserzeugung fertiggestellt; man beabsichtigt zur
besseren Abkilihlung der Temperatur direet vor den
Arbeitsorten besondere Eiswagen aufzustellen. Mit den
gegenwiirtigc in Verwendung stehenden Kiihlvorrich-
tungen wird die Temperatur vor Ort auf ungefihr
25° C. herabgedrickt.

Die Luftmenge, welche durch den Tunnel II vom
Tage aus eingeleitet wird, betrigt 30—40m?® pro
Secunde; die Rohrleitungen fir das Kraftwasser zu den
Bohrmaschinen und Stollenventilatoren, fiir das Kihl-
wasser der Wasserstrahlgeblise, sowie fiir die compri-
mirte Luft der Luftlocomotiven sind sdmmtlich im
Tunnel II eingebaat.

(Forteetzung folgt.)

spiter zu

Das Erzrevier von Beslinac-Trgove in Croatien,
Von J. Horhager.

(Schlaes von 8. 90.)

Erzlagerstitten.
Wie im Vorhergehenden bereits angedeutet, finden
sich silberbaltige Bleierze , Kupferkies und Eisensteine.
Im Stidosten des Schieferzuges, nahe dem Grenz-
flusse Unna, kommen Bleiglanz und Kupferkies gemischt
mit Spatbeisenstein vor, und bei Svinéina findet sich
eine diinne Ader von Bleiglanz im Kalk.

Dann folgt eine oberflichliche Unterbrechung des
Erzschieferzuges durch die Ueberlagerung mit Terrassen-
Diluvium im Thale von Javornik und Jamnica, worauf
wieder die Erzschiefer zu Tage treten und gleichlaufend
mit dem Zirovac-Bache nordwestlich bis iiber Gvozdansko
hinausgehen. In diesem Haupttheile des Schieferzuges
lassen sich 3 Reihen von Lagerstitten unterscheiden,
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auch thatsdehlich erfiillt wurde. Demnach erhilt man
bei der Verbrennung des obigen Gasquantums in Ex-
- . . . 71 000
plosionsmaschinen cine Energicmenge von -—— =
0,75 X 24
3944 P, es ist der Gaskraftmaschinenbetrieb daher
dem Dampfbetriehb dreifach iiberlegen. Unter Voraus-
setzung der Betriebssicherheit der Gasmaschinen konnte
daher natiirlich gar kein Zweifel dariiber bestchen, dass
man  heute bei der Projectirung ciner neuen Cokes-
anstalt mit Nebenproductengewinnung unbedingt auf
den Gaskraftmaschinenbetrieb iibergehen musste, um
dadurch eine ungeheucr reiche und billige Kraftquelle
zu erschlicfen, wobei man sich ibrigens auch den Ban
und Betrieb einer groflen Kesselanlage und die Ver-
antwortung fiir dieselbe erspart, was auch sehr bedeutend

in die Waagschale fillt. Urspriinglich hat man nun daran
gedacht, die einzelnen Gaskraftmaschinen, wo dies thun-
lich ist, direct an den Kraftverbrauchsstellen zu be-
treiben, cs hitte sieh dabei aber cine so grole Linge
von Gas- und Kithlwasserleitungen und einc so grofie
Anzahl von kleinen separat zu bedienenden Motoren
ergeben, dass cs sich bei weitem vortheilhafter erwies,
durch grofle Gaskraftmaschinen in ciner Centrale
Elektricitit zu erzeuges und auf diec ecinzelnen Ver-
brauchsstellen zu ibertragen, da die mit der elektrizchen
Kraftilbertragung verbundenen Energieverluste durch
die Concentrirung des Betriebes bei derselben namentlich
dadurch reichlich wettgemacht werden, dass die zahl-
reichen Secundiirmotoren keinerlei nennenswerthe Be-

wartung bediirfen. (Schluss folgt.)

Einiges iiber den Bau und die obertdgigen Anlagen des Simplon-Tannels auf der Nord-
seite bei Brig im Canton Wallis (Schweiz).

Von Alexander Iwan, beh. aut. Bergbau-Ingenieur.

(Fortsetzung von S.104.)

Obertigige Anlagen.

Bei der Ankunft in Brig fiel mir sofort die grofle
Veriinderung auf, welche der Bau des Simplon-Tunnels
nothig gemacht hat; zunichst die bereits durchgefiihrte
Correction der Rhone, welche sich von oberhalb der
Tunnelmiindungen auf eine Liinge von iiber 2000 m bis
nach Brig erstreckt. Diese Corrcetion der Rhone wurde
der Hauptsache nach durch Anwendung von flach ab-
fallenden, senkrecht auf den Flulllauf eingebauten Stein-
buhnen mit Rundkopfen erzielt, welche in regelmiligen
Abstiinden hergestellt sind; dieses System wurde bei der
Regulirung der unteren Rhone im Canton Wallis durch-
aus angewendet; ferner ist die neue Bahnhofanlage mit
den im Bau begriffenen Gebiuden des Bahnhofes selbst,
dann jener fir die Zollmanipulation, Locomotivremisen,
Heiz- und Lagerhiusern ete. zu erwihnen, welche sich
vom gegenwirtigen Bahnhofe dstlich in der Linge von
ungefihr 1000 m der Rhone entlang aufwirts erstrecken
und welche 4—5 m hoher gegen das Niveau des alten
Bahnhofes gelegen ist. Der ebene Platz fiir die gesammte
Bahnhofanlage wird, wie schon gesagt, mit dem Hau-
werke der beiden Tunnels durch Anschiittung herge-
stellt. Zu erwihnen ist auch die Fertigstellung einer
neuen eisernen Briicke niichst dem neuen Bahnhofgebiude,
welche iiber die Rhone nach Naters und zur Furka-
strafle fihrt, sowie die Anlage einer neuen breiten Strafe
vom Platze in Brig zum nemen Bahnhofe.

Obertigige Anlagen fir der Tunmnel
betrieb. Die maschinellen Einrichtungen sollen hier
nur in Kiirze angefiihrt werden. Dieselben kénnen iibrigens
in dem schon eingangs erwihnten Berichte des Ingenieurs
S. Pestalozzi in voller Ausfithrlichkeit mit den zu-
gehorigen Zeichnungen gefunden werden. Der In-
stallationsplatz befindet sich zwischen dem kiinftigen
peuen Bahnhofe und den Tunnelmiindungen; er erstreckt
sich von der projectirten Bahnlinie, welche auf dem

Damme lings der regulirten Rhone gefiithrt werden soll,
bis zur Berglehne und hat eine Linge von ungefihr
1000 m bei einer Breite von etwa 75 m. Auf dieser
Fliiche befinden sich alle Gebiude mit den Maschinen
und soustigen Linrichtungen.

Vor Beginn des Rundganges hat der Besucher im
Bureau der Baugesellschaft die KErklirung zu unter-
schreiben, dass die Unternehmung von aller Haftpflicht
fir irgend welche Unfiille, die dem Besucher begegnen,
vollig befreit ist. Von Brig kommend tritt man zunsichst
(siehe Fig.1 in Nr.8) beim Portierhiuschen (1) in den
eingefricdeten Raum, auf welchem linksseitig, senkrecht
zum Laufe der Rhone gestellt, sich ein ausgedehntes zwei-
stockiges Gebiude (2) befindet, das im Erdgeschosse
die Materialmagazine und ein Consummagazin, im ersten
Stocke die Bureaux und Berathungszimmer der Bau-
gesellschaft, im zweiten Stocke Wohnungen fiir solche
Angestellte enthilt, welche vermdge ihrer Dienstver-
richtungen stets in der Nihe der Arbeitsplitze sein
sollen. Nordéstlich von diesem Hause, parallel zur Rhéne,
befindet sich ein langgestrecktes Gebiude, welches die
Schmiede und Reparaturwerkstitte, das Maschinen- und
Turbinenhaus, sowie das Dynamohaus fiir die elektrische
Beleuchtung und Kraftibertragung enthilt. Die Schmiede
(8) und Reparaturwerkstitte (4) sind mit den ndthigen
Hilfs- und Arbeitsmaschinen ausgeriistet, um die ver-
schiedensten Reparaturen und Neuherstellungen vor-
nehmen zu konnen; die Transmissionen werden von
einer Turbine bedient; wenn nothig, kénnen dieselben
auch von der Hauptvorgelegewelle des Dampfmaschinen-
raumes aus betrieben werden. In der vollstindig ein-
gerichteten Schmiede werden sowohl die Handbohrer als
auch die Maschinenbohrer hergestellt und reparirt. Die
Handbohrer sind aus steirischem (Bdhler-) Stahl, die
Maschinenbohrer hingegen aus deutschem Tiegel-Stahl
(Krupp) verfertigt. Von den ersteren werden in 24 Stunden



ungefilr 9000—10 000, von den letzteren ca. 1000 Stiick
hergerichtet. Am oberen Eude der Reparaturwerkstitte
befindet sich eine Versuchsstation zum Ausprobiren der
reparirten Bohrmasehinen und zur Erprobung von neuem
Stahlmateriale, in welcher zu diesem Zwecke besonders
harte Gesteinsblocke aufgestellt werden.

Die im Maschinen- und Turbinenhause (6) aufge-
stellten drei Hochdruck-Compressionspumpen liefern das
Presswasser zum Betricbe der Gesteinsbohrmaschinen, der
Stollenventilatoren und der Wasserstrahlgeblise der
Tunnels; es sind je 2 Pumpengruppen, bestehend aus
direct mit den Turbinen gekuppelten Hochdruck-Com-
pressionspumpen, angeordnet, um kaltes Wasser durch
zwei besondere Robrleitungen zu den obenangefiihrten
Zwecken in das Innere der Tunnels zu liefern. Diese
Kiihlwasserleitungen von 100 mm Durchmesser sind auf
ihrer ganzen Linge bis zur Verbrauchsstelle sorgfiltig
isolirt, um eine Temperaturzunshme des Wassers mag-
lichst zu vermeiden, Zwei Turbinen mit je einer Leistung
von 250 eff. PS und 78 Umdrehungen per Minute be-
treiben vier Pumpenpaarc, welche eine Wassermenge
von rund 6 Sec. lif. per Pumpenpaar unter einem Druck
bis zu 120 at liefern; eine dritte Turbine von 600 eff. PN
und 65 Umdrehungen in der Minute betreibt zwei grioflere
Pumpenpaare, welche fiir je 12 Sec. [it. hoehgepresstes
Wasser von 120 at maximalen Druck bemessen sind.
Eine vierte Turbine von 600 cff. PS5 dient theilweise

zum Betriebe von Luftcompressoren, theilweise wird die,

noch iibrigbleibende Kraft als Reserve fiir die Press-
pumpen verwendet, indem — wenn eine der Tuarbinen
auBer Betrieb gesetzt werden mufl — diese Turbine
durch die gemeinsgchaftliche Vorgelegewelle an die Press-
pumpenpaare gekuppelt wird. Alle Pumpen entnehmen
das Wasser — Grundwasser der Rhone. welches friiher
cine Filteranlage passirt —- cinem gemeinschaftlichen,
direct hinter den Pumpen angeordneten Saugwasser-
bassin und driicken es in die gleichfalls hinter den
Pumpen liegende Sammelleitung, von wo es in den
bereits erwiihnter zwei Rohrenstringen von 100 mm
Durchmesser in die Tunnels gefiibrt wird. Fiir die Re-
gulirung des Druckes sind mit kriftigen Sicherheits-
ventilen versehene Gewichtsaccumulatoren aufgestellt, die
durch den steigenden Gewichtskiibel ausgeldst werden, wenn
das Presswasser in den Tunnels keine oder nicht geniigende
Verwendung findet; in diesem Falle kebrt das abfliefende
Presswasser wieder in das Saugwasserbassin zuriick.

Die zwei Luftcompressoren liefern angeblieh bis
auf 100 «t gepresste atmosphirische Luft. Sie sind zu
diesem Zwecke zweistufic gebaut und mit den iiblichen
Kiihlvorrichtungen versehen. Die comprimirte Luft dient
zur Speisung der in den Tunnels verwendeten Luft-
locomotiven. Die Pressluft wird in Reservoirs aus starken
Mannesmann-Rohren aufgespeichert und von diesen weg
dureh eine 50 mm weite Leitung zu den Tunnelstationen
im Ionnern der Tunnels gefiibrt, wo die BSpeisung der
Luftlocomotiven vorgenommen wird.

Neben dem Pumpenraum befindet sich die Reserve-
dampfanlage (5. Diese besteht aus drei Dampfmaschinen,
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wovon ecine fiir 60 und zwei fiir je 80 PS Leistungs-
fibigkeit gebaut sind. Die Maschinen sind mit der ver-
lingerten Transmissionswelle des Pumpenraumes ver-
bunden, so dass bei Versagen der Wasserkraft ein Theil
der Presspumpenpaare durch die Dampfanlage in Betrich
gehalten werden kann, um die maschinelle Bolirung in
den Tunnels in Thitigkeit zu crhalten.

Der Dynamoraum (7) cothilt verschiedene Licht-
maschinen fir die elektrische Beleuchtung und kleinere
elektrische Motoren. Die beiden Lichtmaschinen fir 25,
beziehungsweise 100 eff. PN und der 30pferdige Gleich-
stromgenerator werden mittelst Riemen von einer Trans-
missionswelle angetrieben, die ihre Kraft von zwei
Turbinen erhiilt, welche abwechselnd arbeiten und an

die gemeinschaftliche, lings des Pumpenhauses hin-
laufende Aufschlagswasserleitung angeschlossen sind.

Die elektrische Beleuchtung erstreckt sich tber die ganze
Anlage obertags; es sind gegenwiirtig 30 Bogenlampen
und uogefihr 480 Glithlampen im Betrieb. Elektrische
Kraftibertragung findet statt vom Dynamohause nach
dem Siigewerk, dem Steinbrecher, sowiec nach cinem
Krahn, mit welchem das Entladen der aus den Tunnels
kommenden Wagen mit dem Hauwerke, zum Anschiitten
des Eisenbahndammes und zur Planirung des ganzen
Platzes besorgt wird.

Hinter dem Turbinenhause, parallel zur Rhone,
befindet sich das kiirzlich erbaute Eismaschinengebiude (8)
fir die Eisfabrication. Unmittelbar hinter dem Eis-
maschinengebiude wurde eine ncue héolzerne Briicke iiber
die Rhone erbaut, welche nach dem Dorfc Naters fihirt
und der Communication fiir dic in Naters wohnenden
Beamten, Aufseher. und Arbeiter dient, auBerdem trigt
diese Briicke aber auch ein Materialgeleise fiir den
Transport des Tunnelhauwerkes zur Anschiittung am
rechten Rhoneufer. da der zur Verfigung stehende Platz
am linken Ufer zur giinzlichen Unterbringung des Stein-
materiales nicht mehr ausreicht.

Etwas héher, niher gegen die Tunneleinginge,
befindet sich das Stationsgebiude, welches mit den
Tunneleingiingen durch einen geschlossenen und ge-
deckten Perron verbunden ist; dieses Gebiude enthilt
die Unfallstation fiir erste Hilleleistung (9), cine Giellerei
zur Herstellung kleiner Gusseisentheile (10), ein Material-
magazin (11), das Bade- und Waschhaus (14), eine
Restauration (15), ferner das Bureau fiir dic Controle
der ein- und ausfalirenden Arbeiter (12), ein Local fiir
die Aufbewabhrung und die Instandbaltung der Tuunel-
lampen (13) und endlich auf der Siidseite dieses Ge-
biudes eine Luftlocomotivremise (17); binter der
Restauration, an der Rhone, steht ein Doppel-Wirter-
hauss (18).

Das Bade- und Waschhaus mit den Umkleide-Rium-
lichkeiten fiir die Ingenieure, Aufseher und Arbeiter,
das in seincr praktischen Anordnung besonderes Interesse
verdient, soll hier eingehender besprochen werden. Ein
Raum von ungefibhr 36 m Linge, 12m Breite und 14 m
Héhe dient den Arbeitern zur Aufnahme ihrer Kleider
und zugleich als Baderanm. Es sind fiir 1500 Arbeiter
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Kleideraufbewahrungs-Vorrichtungen vorhanden, die sich
links und rechts von den Doucheriumen befinden. Eine
solche, je fiir cinen Arbeiter bestimmte Einrichtung be-
stcht aus ciner Aufzugsvorrichtung, die iiber mechrere
Rollen lduft, von der Decke des Raumes herabhingt,
und welche am Ende der Aufzugsschnur einen Haken
mit mehreren Zinken trigt, an welchen die Kleider
entweder offen oder in einem Netze aufgehingt werden
konnen. Der Haken kann mittels der Schour nieder-
gelassen oder in die Hohe gezogen werden. Jede Auf-
zugsvorrichtung ist mit der Nummer des hetreffenden
Arbeiters verselien; hiunfig sieht man auch, dass die Ar-
beiter mittelst eines kleinen Vorhiingeschlosses den ihnen
zugewiesenen Aufzug absperren. Der ganze Raum ist
gut durchwiirmt und ventilirt, so dass die in der Hdhe
bingenden Kleider von einer Schicht zur andern stets
vollstiindig trocknen. Jeder Arveiter kann auf cinen
.bestimmten Platz fiir seine Umkleidung Anspruch machen.
sammtliche Raumlichkeiten sind mit Centralheizung aus-
gestattet, sowohl kaltes als auch warmes Wasser steht
iiberall reichlich zur Verfiigung.

Der zur Schicht sich begebende Arbeiter wechselt
scine Tageskleidung mit den Arbeitskleidern und ver-
sorgt die crstere an der Aufzugsvorrichtung. Dic von
der Schicht kommenden Arbeiter, oft erhitzt und durch-
niisst, fahren in der geschiitzten Halle bis auf den Perron
vor dem Baderaum, in welchem sic sich ihrer Tunnel-
kleider entledigen und sogleich unter die Douche treten ;
hierauf zieben sie ihre trockenen Tageskleider wieder
an, versorgen die nassen Tunnelkleider an der Aufzugs-
vorrichtung, welche sie vor dem Verlassen des Bade-
raumes zum Trocknen in die Héhe gezogen haben; un-
mittelbar neben dem Baderaume geben die Arbeiter dann
ihre Marken und Lampen bei dem Portier der Arbeiter-
Controlstation ab und verlassen das Stationsgebiude.
Wihrend der 15 Stunden, die der Arbeiter nun zu seiner
Ruhe hat, trocknen die Arbeitskleider bis zur niichsten
Schicht vollkommen aus. Mit der unentgeltlichen Bade-
Einrichtung ist noch cine mechanische Waschanstalt
verbunden, um die zahlreiclien Handtiicher, die den Ar-
beitern und Beamten zur Verfigung gestellt werden,
ferner auch Tunnelkleider mechanisch zu waschen und
zu trocknen ; selbst cine Schneiderei, wo die schadhaften
Tunnelkleider ausgebessert werden, ist nicht vergessen
worden. Die Anstalt wird ungefahr von 75°;, des Mann-
schaftsstandes beniitzt: dicse Badceinrichtungen iiben
cinen nicht unerheblichen Einfluss auf den guten Ge-
sundheitszustand der Arbeiterschaft aus. Fiir die In-
genieure und Aufscher sind besondere Bider, mit Douchen
und Wannen versehen, vorhanden.

Oberhalb des Stationsgebiudes gelangt man zu dem
Eingange des Tunoels I, wo sich das Ventilationsna-
schinenhaus (19) zur Ventilirung der Tunnels I und
II befindet; diese Anlage soll nicht nur wihrend der
Bauzeit der Tunnels fiir die Ventilation dienen, sondern
ist auch bestimmt, spiter beim eigentlichen Tunnel-
betrieb nach Eroffnung der neuen Bahnlinie die von
den Locomotiven herrithrenden Rauchgase moglichst raseh
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aus den Tunnels wicder zu cntfernen. Es sind hier zwei
Fliigelventilatoren aufgestellt, deren Fliigelrader von je
8,750 m Durchmesser mit den direct angekuppelten Tur-
binen iibereinander angeordnet sind, von denmcn jeder
fir eine Leistung von 25 w3 Luft pro Secunde nnd mit
Winddruck von rund 250 mm Wassersinle bemessen ist;
bei einem Kraftbedarf von 150 eff. PS macht jedes
Fliggelrad c¢a. 350 Umdreliungen in der Minute. Die
lichte Weite der beiden Saugéffnungen betriagt je 1,250 m.
Die direct mit den Ventilatoren gekuppelten horizontalen
Turbinen sind fiir eine Maximalleistung von 200 eft. PS
und fiir 400 Umdrehungen als maximum pro Minute
gebaut, so dass die Leistung eines jeden Ventilators,
wenn nothig, noch wesentlich erhdht werden kann.

Das Bemerkenswerthe an diesen Ventilationsanlagen
ist der Umstand, dass die Saug- und Druckeanile derartig
angcordnet sind, dass verschiedene Betricbscombinationen
cerzielt werden konnen. Jeder Ventilator kann fiir sich
allein entweder saugend oder blasend wirken; oder man
kaon die beiden Ventilatoren hintereinander derart auf
Druck kuppeln, dass der eine Ventilator blasend wirkt,
die Luft dem zweiten Ventilator zufthrt, von dem sie
dann erst in das Tunnelinnere gedriickt wird ; umgekehrt
kann ein Ventilator saugend wirken und der zweite
Ventilator stoft dann die ausgesaugte Luft ins Freie.
Es ist auch moglich, heide Ventilatoren zusammen auf
Quantum zu kuppeln, so dass 50 m3 pro Secunde frische
Luft aus dem Freien in den Tunnel gedriickt, oder dass
50 m3 Luft pro Secunde aus dem Tunnel angesaugt
und ins Freie ausgestoBen werden konnen. Die letztere
Anordnung ist speciell fiir den spiteren Bahnbetrieb im
Tunnel vorgesehen worden, um, wie sehon frither gesagt
wurde, die von den Locomotiven herrithrenden Rauch-
gase moglichst rasch aus den Tunnels wieder zu ent-
fernen. Die Anwendung der verschiedenen Arbeitseom-
binationen des Ventilatorenbetriebes erfolgt durch Um-
stellen von Thiiren und groflen Drehklappen.

Wihrend des Tunnclbaues blist man stets die Luft
durch Tunnel II und es tritt dieselbe nach Passirung
des letzteren offenen Querschlages durch den fertigen
Tunnel I wieder zuriick ins Freie. Aus diesem Grunde ist
dic Miinduong des Tunnels II theils durch gemauerte, theils
durch provisorische hélzerne Canile mit den Ventilatoren
verbunden (20); die iullere Miindung des Tunnels IT
ist patirlich mittelst starken Thiiren stets solid ge-
schlossen. Das Ventilatorengebiude ist unmittelbar an
das Tunnelportale angebaut. Nur bei der jeweiligen
Absteckung der Tunnelachse wird die Luft 2us dem
Tunnel 11 angesaugt, infolgedessen frische Luft durch
den Tunnel I eintritt, sich crwirmt und sofort Feuchtig-
keit aufnimmt. Es entsteht deshalb gar keine Nebel-
bildung, so dass es moglich wird, noch bis 5000 m Linge
vom Richtstollen-Mundloche direct einzuvisiren.

Den begonnencn Rundgang fortsetzend, finden wir
oberhalh des Ventilatorengebiiudes, dstlich vom Mund-
loche des Richtstollens, aber etwas hoher gelegen, ein
Handmagazin fiir Dynamit (23), in welchem auch die
Dynamitpatronen vorbereitet werden. Das eigentliche



Dynamitmagazin  (24) befindet sich siiddstlich davon,
noch hoher an der Berglehne und ist tief ins Terrain ein-
geschnitten, so dass eine immerhin mogliche Dynamit-
explosion keinerlei Schaden verursachen kann.

Gegeniiber dem Maschinenhause, nahe an der Berg-
lehne Dlefinden sich: zwei Koblenschuppen (25), ein
Oelmagazin (26), eine Locomotivremise (27), ein Schuppen
fir Wagenreparaturen (28), die Filteranlagen 129), ein
Bolrerreinigungsschuppen (311 und ein Ablademagazin;
Bronnen, Hydranten und Aborte sind fiberall auf dem
ganzen Platze zweckmilig vertheilt.

Unterhalb des eingefriedeten Installat ionsplatzes
liegen der Baumaterialienplatz mit dem Holzdepot und
mchreren Bauhiitten, ferner ein Sigewerk (3di, das
Kalk- und Cementmagazin (36), endlich weiter abwirts
zwei grofle Schuppen zur Erzeugung von Cementsteinen
und Cementrohren (37), sowie eine Steinbrechmaschine
mit Schotter- und Sandsortirwerk (38) zur Herstellung
des Materiales fiir die Cementsteinfabrication.

Der zur Erzeugung der Cemcntsteine und Cement
rohren, dann der fiir die Tunnelmauerung und die Bahn-
cinbettangen bendthigte Schotter und Sand wird theil-
weise aus der Rhone gewonnen, theilweise aber vom
Steinbrecher aus dem Materiale des Steinbruches in
Massa hergestellt; die Brechbacken des Steinbrechers sind
aus Gussstahl verfertigt.

Die Trausportgeleise in- und auflerhalb der Tunnels
haben 0,80 Spurweite; dieselben fithren zu allen
wichtigen Baulichkeiten des Intallationsplatzes, sowie auf
dic Dammanschiittung lings der Rhone und zum Stein-
bruche in Massa. Die Gesammtlinge der Transportgeleise
betriigt auBerhalb der Tunnels ungefibr 8500 m:: iuner-
balb derselben sind vier Drehscheiben und 44 Weichen
angebracht.

Als letzte der mechanischen Yorrichtungen auber-
halb der Tunnels muB auch der hier verwendete Ab-
ladekrahn erwihnt werden, welcher das Entleeren der
Wagen mit dem Tunnelhauwerke besorgt. Ks ist dies
ein clektrisch betriebener Auslegekrabn von 4000 kg
Tragkraft und 5m Auslegerspannung. Die elektrische
Kraft wird von dem im Dynamobause aufgestellten
30pferdigen Gleichstrom-Generator celiefert. Der Elektro-
motor des Krahnes treibt auf ein Wendegetriebe, welches
dic selbstthitige Fortbewegung des Krahnes. die Dreh-
bewegung, dic Hebung und Senkung der Last, die
Kippung des Wagens und endlich das Heranholen der

agen zum Krahne selbst besorgt. Seitwiirts vom Elek-
tromotor befindet sich der Gegengewichtskasten. Der
Krabn ist auf einem Geleise von 1,435m Spurweite
lings der Absturzhalde fir das Hauwerk aufgestellt.
Seitwiirts des Krahngeleises hefindet sich in genau durch
diec Abmessungen des Krahnes bestimmtem Abstande das
0,80m weite Transportgeleise. Die holzernen Wagen-
kasten dienen nur fiir den Vollausbruch in den Tunnels
und sind so gebaut, dass dic Kasten leicht abgehoben

werden kannen, withrend die Untergestelle auf dem Ge-
leise sichen Dbleiben; dic schmicdeisernen Wagenkasten,
welche fiir den Betrieb der Feldorter (Richtstollen) be-
stimmt sind, werden sammt den Untergestellen gehoben;
die ersteren haben eine Breite von 1,4m, bei eincm
Fassungsraum von 1,6m% die eisernen sind nur 1,0 m
breit und fassen ungefihr 1.1m% Die Wagenkasten sind
an ihren Stirnflichen mit Tragzapfen versehen, an
welchen die Kasten mittelst cines Querbalkens von dem
Krahne ergriffen und gehoben werden. Der zu entladende
Zug wird von der Tunnellocomotive bis an den Krahn
gefithrt, welcher den Kasten des ersten Wagens erfasst,
boch hebt und ihn iber die Absturzstelle schwenkt,
Gleichzeitig wird die Kette der Kippvorrichtung, welche
unter dem Wagenkasten linft, von dem Maschinisten
angezogen, wodurch der Kasten vollkommen umkippt
und sich entleert. Hierauf wird der Kasten iiber das
Untergestelle zuriickgedreht, durch einen Mann aufge-
richtet und durch den Maschinfiihrer auf das Untergestell
gesenkt; die eisernen Wagen werden direct auf das Ge-
leise herabgelassen. In derselben Zeit ist der ganze Zug
mittelst der seitwiirts am Krahn befindlichen Windevor-
richtung an einer Kette um eine Wagenlinge herangeholt
worden, und auf diese Weise wird der Zug in kurzer
Zeit entleert, wozu 4 bis 5 Mann ndthig sind. Die Ent-
leerung eines Wagens erfordert durchschnittlich 1,5 Minute.
Ein kleincrer Krahn fiir Handbetrieb ist hier auf einem
Stockgeleise als Reserve aufgestellt,

Niiber gegen Brig, an der Fahrstralle, befindet sich
das Spital mit 24 Betten in mustergiltiger, moderner Ein-
richtung ; ein in der Nihe stchendes kleines Hiuschen
wird im Nothfalle niit Kranken belegt, die mit Infections-
krankheiten behaftet sind.

Arbeiterwohnungen wurden von der Baugesellschaft
auf dem rechten Ufer der Rhone in der Gemeinde Naters,
gegeniiber dem Installationsplatze und mit diesem durch
dic bereits erwihnte holzerne Briicke verbunden, ange-
legt. Es befinden sich hier drei einstockige Gebdude mit
Wohnungen fir 24 Familien, cin Wohnhaus fiir 120
ledige Arbeiter, sowie eine Cantine, in welcher die
Arbeiter fir 11/, Fres, d.i. cirea 1,3 K pro Tag
vollstindige und gute Verpflegung finden. Dic grofie
Mehrzahl der Arbeiter wohnt in ilteren oder. neu er-
richteten Privatwohnungen im Dorfe Naters und der
Umgebung von Brig. oder auch in Brig selbst. Unweit
von den oben crwiibnten Baulichkeiten hat die Bauge-
sellsehaft vier ecinzeln stehende Wohnhiiuser mit acht
Wohnungen fir Beamte und Aufscher hergestellt. Die
fiir die Arbeiter von der Tunnelbau-Gesellschaft ins Leben
gerufencn Wohlfahrtseinrichtungen von verschiedenster
Art sind in volliz ausreichender Weise vorhanden; man
muss sowohl der Baugesellschatt als auch den leitenden
Ingenicuren die vollste Anerkennung filr diese Fiirsorge
zollen.

(Schluss folgt.)
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plexpumpen von Miirky, Bromowsky & Schultz fiir eine
minutliche Leistung von je 1 m3 auf 80 m Iohe aufge-
stellt wurden. Die 60 HI-Drchstrommotoren hiefilr sind
von der Firma Bartelmus, Donat & Co. in Briinn gelie-
fert worden und werden natirlich von der Centrale auf
Cokesanstalt Theresienschacht aus betrieben. Die Druck-
leitung von 300 »un Lichte endet in ein Hochreservoir,
welches 1500 m3 fasst und auf einer Terrainkuppe ober-
halb der Cokesanstalt so disponirt wurde, dass die ein-
zelnen Wasserverwendungsstellen von dort ausschlieflich
durch Gravitationsleitungen bedient werden.

Dic Wasserwirthschaft auf der Cokesanstalt There-
sienschacht ist natirlich so cingerichtet, dass nur das
Abfallwasser der Condensation und der Cokesbespritzung
sowie jencs Wasser, welches mit der Cokeskohle in den
Oefen und in dem kleinen Kessclhause fir die Ammo-
niakfabrik zur Verdampfung kommt, aus der Haupt
leitung ersetzt wird, wibrend alles Kiihlwasser fiir die
Condensation und die Gasmaschinen auf dem Gradier-
werke wieder rickgewonnen wird.

VIIL. Die Drahtseilbaln, in bewihrter Art von der
Firma Th. Obach in Wien ausgefiilrt, ist 2,7 km lang,

verhindet die gewerksehaftliche Grube Idaschacht in
Hrusechau mit dem Rohkolilenthurm der Cokesanstalt,
ist fiir eine Leistung von 1000/ in 24 Stunden gebaut
und wird durch einen 28 /°/{-Motor angetrieben.

VIII. Endlich wire neben den Werkstitten und
Magazinen, die kein besonderes Interesse bieten, mnoch
das Kanzleigebiude (5) beim Eingange der Anlage zu
erwithnen, welches auller den Kanzleien und sonstigen
Manipulationsriumen auch modern cingerichtete Mann-

schaftsbider fiir Minner und Weiber enthilt; auch
mag hier noch angefiihrt werden, dass zur Unter-

bringung der auf der Cokesanstalt beschiftigten Beamten,
Aufseher und Mannschaften ein grofies Beamtenwohnhaus
mit 3 Wohnungen, 4 Aufsecherhiuser mit 10 Wohnungen
und 6 Arbeiterhduser mit 48 Wohnungen in gesunder
Lage und unter Ricksichtnahme auf alle Forderungen
moderner Hygiene neu crbaut wurden. Da durch die
Arbeiterhiiuser auf Cokesanstalt Theresienschacht in
dieser Richtung ecine ncue Type im Reviere geschaffen
wurde, bringe ich dicselben in der beiliegenden Taf, VIII
zur Darstellung.

Einiges iiber den Bau und die obertdgigen Anlagen des Simplon-Tunnels anf der Nord-
seite bei Brig im Canton Wallis (Schweiz).

Von Alexander Iwan, beh. aut. Bergbau-Ingenieur.
(Schluses von 8, 121.)

Wasserkraft-Beschaffung fir den Turbinenbetrieb.

Ungefihr 4000 m oberhalb der Tunnelmindungen
nichst dem Dorfe Morel, in einer Hohe von 739 m iiber
dem Meere, befindet sich in der Rhone die I'assungs-
stelle fiir die Wasserzufiihrung, welche in einer 3200 m
langen, gedeckten Leitung in das Wasserschloss (Fig. 2)
als Vertheilungsreservoir gefiithrt wird, dessen Wasser-
spiegel in einer Hihe von 734,65 m liegt. Dieses Wasser-
schloss befindet sich am linksseitigen Abhange des Massa-
thales, in unmittelbarer Nihe der Einmindung desselben
in das Rbonethal; es liegt ungefibr 40m iiber der
Furkastrafe. Von diesem Wasserschlosse fiihrt die Druck-
leitung (44) in einer Linge von 1497m bis zu den
Turbinen, wo die Wasserkraft auf der Hohe von 682,5m
iiber dem Meere ausgeniitzt wird; das vorhandene Brutto-
gefille betrigt sonach 52,15m, mit einer Leistung von
2230 HP. Die Dimensionen der Druckleitung aus schmied-
eisernen Rohren von 1,60m Durchmesser sind derart
bemessen, dass diese bis zu 5 m3 Wasser pro Sec. durch-
lassen konnen; gegenwiirtig werden aber blof ungefihr
3 m3 Wasser pro Sec. in Anspruch genommen; diese Druck-
leitung fiihrt vom Wasserschlosse zunifichst ins Massathal,
folgt in langerer Strecke parallel dem schon erwihnten
Transportgeleise vom Massa Steinbruche , unterfihrt die
FurkastraBe und geht nach Ueberschreitung einer hol-
zernen Briicke, welche auch das Steintransportgeleise
trigt, am linken Ufer der Rhone bis gegen die Tunnel-
eingiinge, wo sie die aus den Tunnels [ und II kommen-

den Hauptgeleise unter{ibrt und den obersten Theil !

des Installationsplatzes bis zu den Turbinen durch-

schneidet.

Die Blechstirke der Rohre nimmt mit wachsendem
Wasserdruck zu; sie betriigt anfinglich 6 mm, um bis
auf 9 mon zuzunehmen., Da das Wasser der Rhéne in
den Sommermonaten gewihnlich triibe ist und viel Ge-
schiebe wmit sich fiihrt, welche fiir den Betrieb «der Tur-
binen schidlich wiren oder ibn ganz unmiglich machen
wiirden, mussten die Geschiebe vor Eintritt in die
Leitung zuriickgebalten werden; auch durfte im Winter
kein Eis in dic Leitung gelangen; zu diesem Zwecke
wurden bei Morel ein festes Stauwehr, dann vier Schleusen
mit Kiesklappen und Kiesfallen eingebaut , welche ver-
hindern, dass die Geschiebe in den Leitungscanal ge-
langen ; durch Ocffnen einer fiir gewdhnlich geschlossenen
Kiesablassschleuse kann daon das sich ansammelnde
Geschiebe in einen gedeckten und einen offenen Kies-
ablasseanal fortgetragen und der Rhione wieder zuge-
fiihrt werden. Um das Wasser vor der Weiterfiihrung
zum Wasserschlosse nochmals zu reinigen und zu kliiren,
wurde ein grolles Ablagerungsbassin hergestellt, in
welchem auch die kleineren Geschiebe und Sand zum
Sinken gebracht werden.

Der von dem Ablagerungsbassin zum Wasserschlosse
fibrende Canal hat, wie schon erwihnt wurde, eine
Lange von 3200m; der grofite Theil desselben liegt
frei zu Tage, nur in der Nihe des Massabndens ist die
unterste Strecke dieser Leitung in einem 223 m langen
Stollen gefiihrt (siehe Fig. 2); der am Tage licgende
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Theil dieses Canals wurde in armirtem Beton nach dem
System Hennebique hergestellt.

Das Wasserschloss ist bestimmt, die Binfithrung des
Wasgers in die Druckleitung zu reguliren; es besteht
aus einem gemauerten Bassin und einem Schacht mit
Leerlauf zur Ableitung des iiberschiissigen Wassers; das
Bassin ist 10 m lapg und 4,2 bis 5,0 m breit, die Sohle
ist abfallend, so dass die Maximalwassertiefe von 2,0
bis auf 3,85 a zunimmt. Der Einlauf des Wassers in die
Druckleitung wird durch eine Schleuse von 2,0 m Weite,
4,65 m Rahmenhghe und 1,9 m Fallhghe regulirt; die
Oeffnung der Stirnmauver gegen den Leerlanf ist ge-
wohnlich durch eine Klappe von 0,60 Durchmesser
geschlossen. Die Leerlaufleitung hat den Zweck, das
liberschiissige Wasser direct in die Massa abzufiihren;
die Massa ist cin reiflender Gebirgsbach, der seine Wisser
vornehmlich aus dem groflen Aletschgletscher empfingt.
Die Leerlaufleitung ist aus Eisenblechrohren von 1,0 m
Durchmesser hergestellt, beginnt an der Sohle des
Schachtes 'im Wasserschloss und endet am linken Massa-
ufer; nahe ihrem unteren Ende unterfiihrt sie das
Transportgeleise aus dem Massa-Steinbruch.

Wie schon frither erwibhnt wurde, dient das Grund-

wasser der Rhone als Kraft fiir den Betrieb der Bobr-
maschinen, der Stollenventilatoren und der Wasserstrahl-
geblise in den Tunnels; es dient aber auch fir die
Wasserversorgung als Trink- und Nutzwasser der ganzen
Anlage; fir die letzteren Zwecke wird das Wasser in
einem Brunnenschachte (82) vor dem Dampfmaschinen-
hause mittels einer Centrifugalpumpe angesaugt und
in ein Hochreservoir gepumpt; in Verbindung damit
ist fir die 7 aufgestellten Hydranten auch eine Hy-
drantenleitung (40), die sich lings des ganzen Installa-
tionsplatzes hinzieht und vom Ventilatoren-Gebiude bei
dem Tunneleingange bis zum Kalk- und Cementma-
gazin reicht. Zweigleitungen derselben versorgen die
Wischerei, die Baderiume, die Werkstitten, die Bureau-
gebiude, sowie das Spital. Der Abfluss des verbrauchten
Wassers sowohl von der groflen Druckleitung der Tar-
binen, als aneh der des Grundwassers erfolgt in eigenen
Leitungen wieder in die Rhéne zuriick.
, Weil als Trinkwasser, sowie fiir den Betrieb der
Bohrmaschinen nur ganz reines, vollkommen sandfreies
Wasser verwendet werden soll, ist nichst dem Dynameo-
hause eine Zellenfilter-Anlage (30) mit Filterbassin her-
gestellt worden; fiir den Betrieb der Wasserstrahl-Ge-
blise zur Kiihlung der Arbeitsorte in den Tunnels
geniigt die Reinigung des Grundwassers mittels sehr
feiner Metallsiebe von 900 Maschen pro cm2

Einiges iiber die im Innern der Tunnels zur Verwen-
dung gelangenden maschinellen Einrichtungen.

Da die groBle Tunnelventilation die eingepresste
Luft durch den Tunnel 1I, in den letzten Querschligen
und im Tungel I in Circulation versetzt, so werden die
hinter dem letzten Quersehlage befindlichen Feldorte
der beiden Richtstollen von dieser Lufteirculation nicht
mehr direet erreicht und miissen daher durch besondere

Vorkehrungen ventilirt werden. Zu diesem Zwecke sind
in den Tunnels I und 1, kurz vor dem letzten Quer-
schlage, also im frischen Wetterstrom, sowohl Wasser-
strahlgeblise als auch kleinere Ventilatoren aufgestellt,
welch letztere in Gruppen von je zwei Stiick auf Druck
gekuppelt und durch kleine Pelton-Turbinen mit einer
einzigen Einlaufdiise und verstellbarem Querschnitt an-
getrieben werden. Diese Turbinen erhalten ihr Aufsehlags-
wasser aus der Presswasserleitung. Jeder Ventilator ist
fir eine Leistung von rund 0,75 w3 Luft pro Secunde
von einer Windpressung von rund 500 mm Wassersiiule
gebaut und macht pro Minute 2500 Umdrebungen. Die
nothwendige Betriebskraft erfordert 10 eff. HP, welche
die Turbinen bei 80 a¢ Druck und 1,5 ! Aufschlagswasser
in der Secunde lJeisten; werden die beiden Ventilatoren
zusammen auf Druck gekuppelt, so kinnen sie einen
Widerstand in den Rohrenleitungen bis zu 1000 min
» Wassersiiule iiberwinden; diese sind derartig angeordnet,
dass mit jedem Ventilator allein in die Luftleitung ge-
arbeitet werden kann. Die Turbinen sind direct auf die
Wellen der Ventilatoren aufgesetzt. Von diesen Ventila-
toren fiihren die Rohrleitungen bis zuo den Feldortern
der Richtstollen und zu dem im DBetriebe stehenden
Querschlag. Das Abwasser der Turbinen wird auch noch
zur Abkiihlung der Luft beniitzt. Um Betriebsstorungen
vorzubeugen, sind diesc Ventilatoren in doppelter An-
zahl vorhanden; sie werden den Arbeitsorten durch
Ucberstellung nachgeriickt.

Ferner sind auch noch sogenannte Wasserstrahl-
geblise zur Ventilation in Verwendung; es sind einfach
konisch ausgeweitete Rohren, in welchen sich eine oder
mehrere kleine Diisen befinden, durch die das hochge-
spannte Wasser der Bohrleitung in ganz diinnen, 1 bis
1,5 mm dicken Strahlen austritt; infolge der hohen Aus-
trittsgeschwindigkeit wird die Luft mitgerissen und vor
Ort befordert. In die Leitungen sind dann noch Wasser-
scheider eingebaut, damit die Luft trocken vor Ort ge-
lange. Die Wasserstrahlgeblise erfordern mehr Betriebs-
kraft als die mit Turbinen direct gekuppelten Ventila-
toren.

Die’ im Simplon angewendeten Bohrmaschinen sind
Gesteinsbohrmaschinen nach System Brandt, welches
durch die ausfithrende Firma Gebriider Sulzer in Winter-
thur nach und nach erheblich verbessert wurde. Das
eigentliche Arbeitswerkzeug ist ein hohler Rundbohrer
von 65 mm Durchmesser und etwa 30 mm Bohrung,
welcher drei eigenartig geschmiedete, ausgefriiste Zihpe
an seiner Krone tragt. Dieses Bohrwerkzeug, aus aller-
bestem Tiegelstahl hergestellt und gehirtet, wird durch
den Vorschubmechanismus mittelst hohen bis zu 15 000 kg
ansteigenden Druckes an das Gestein angedriickt; gleich-
zeitig wird der Bohrer, beziebungsweise der Vorschub-
mechanismus, durch ein Motorenpaar langsam gedreht,
so dass das Gestein in Sticken losbricht und der Bobrer
allmiblich in dasselbe eindringt.

Das Druckwasser tritt aus der Zuleitungsrohre durch
das Anschlussrohr ein. Ein Regulirhabn gestattet, den
Wasserdruck nach dem Grade der Abniitzung der Zihne
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und der Hiirte des Gesteins mehr oder weniger wirken
zu lassen, Die drehende Bewegung wird dem Bohrer
durch das Motorenpaar und einen Kolben ertheilt, die
auf der Spannsiule mit den Dbeiden gekuppelten Cylin-
dern belestigt sind. Der Bohrer macht 5 bis 7 Umdre-
hungen in der Minute. Aus den Motoren entweicht das
Wasser durch eine mit den beiden Cylindern in Ver-
bindung stehende Abwasserrihre. Durch Handhabung
cines Hahnes kann ein Theil davon durch ein Kupfer-
rohr in den Basiseylinder und von dort durch ein Rohr
in die Hoblriume des Gestinges und des Bohrers ge-
leitet werden. Indem diescs Wasser durch die Zwischen-
riume der Bohrerzibhne aus dem Bohrloche abflielit,
reifit es das durch die Bohrarbeit zerriebene Gestein
mit sich fort und dient zugleich zur Abkiihlung des
Bohrapparates, der sonst infolge seiner Rotation unter
so starkem Drucke erbeblich erhitzt wiirde.

Die aus starkem lLeder bestehende Liderung der
Motoren ist einer bedeutenden Abniitzung ausgesetzt, da
sich die Kolben sehr rasch hin- und herbewegen. Wenn
wihrend der Schutterzeit die Bohrarbeit eingestellt ist,
wird die Liderung crneuert, welche Auswechslung blofi
cinige Minuten wihrt.

Es lassen sich 2, 3 oder 4 dieser Bohrmaschinen,
welehe in allen Lagen verstellbar sind, auf eine ge-
meinschaftliche Spannpsiiule Dbefestigen; in der Regel
arbeiten in den Richtstollen vor Ort gleichzeitig je drei,
in den Querschligen dagegen pur cine Maschine. Als
Gestell fiir die Spannsiiule und die Bohrmaschinen dient
der Bobrwagen, der auf dem Geleise rubt und einen
langen, ungleicharmigen Balancier tragt; letzterer ist
im verticalen und horizontalen Sinn um cine Achse dreh-
bar. Am Ende des kurzen Armes ist die Spannsiule be-
festigt, wihrend am Ende des lingeren Armes ein ver-
schiebbares Gegengewicht angebracht ist; ungefihr in
der Mitte des Balanciers befindet sich das gusseiscrne
Vertheilungsstiick fir das Druckwasser. Das von den
Compressionspumpen gelieferte Druckwasser gelangt in
Leitungen (43) von 100mm Durchmesser mit einem
Druck von 70—80at durch die beiden Tunnels bis
circa 30—40m binter den Arbeitsstellen vor Ort, von
wo es in kleineren Rohren von 50 und 20 mm Durch-
messer den Spannsiulen und den Bohrmaschinen zuge-
filhrt wird.

Die maschinelle Bohrung besechrinkt sich auf den
Vortrieb der beiden Richtstollen (d.i. Tunnel I und II)
und der Querschliige. Alle iibrige Nachnahm- oder Aus-
brucharbeit wird durch Handbohrung bewerkstelligt.

Die Bohrlicher sind circa 65 mm weit; ibre Anzahl
fir einen Angrift je nach der Beschaffenheit des Ge-
steines betrigt 10 bis 12. Nach Bohrung von 250 mm
Lochlinge, oder wenn eine Bohrkrone stumpf geworden
ist, wird der Vorschubmechanismus hydraulisch zuriick-
gezogen, das Gestiinge rasch gelost und eventuell ein
frischer Bohrer oder ein neues Zwischenstiick eingesetzt,
woraut wieder cine Abbohrung von 250mm erfolgen
kann. In dieser Weise wird so lange fortgefaliren, bis
dic Bohrlocher je nuch der Natur des Gesteines die

Tiefe von 1,2 bis 1,8 m errcicht haben. Ist die Bohrung
fir einen Angriff vollendet, so wird der Wasserdruek
auf die Spannpsiiule aufgehoben, die beweglichen Leitungs-
rohren werden entfernt und der Bobhrwagen mit Spann-
siule und Maschinen auf dem Geleise so weit zuriick-
gefahren, dass diese von den Sprengschiissen nicht
beschidigt werden konnen.

Das Dynamit wird in Patronen von 65 mumn Durch-
messer und 500 g Gewicht geliefert, fir jeden Angrifl
werden ungefiithr 40 kg Dynamit verwendet. Die Ziindung
wird durch die Liinge der Ziindschniire so cingerichtet,
dass zuerst zwei oder drei Einbruchschiisse und erst
etwas spiter die librigen Sprengladungen zur Explosion
gelangen; die Ziindung erfolgt nur mittels gewohnlicher
Sicherheitsziinder — an sehr nassen Stellen mittels
Kautschukziinder —; fiir die Bohrlcher der Maschinen-
bohrung werden die Ziindpatronen vorsichtshalber mit
zwei Sicherheitsziindern versehen. Mit den Bohrma-
schinen werden in 24 Stunden durchschnittlich ¢ An-
griffe gemacht, deren Dauer sammt Schutterung ungefiibr
4,2 Stunden beansprucht; jeder Angriff dringt um cirea
1,44 m vor und erfordert im Durchschnitt eilf Spreng-
schiisse. Fiir die Bohrlocher der Maschinenbohrung wird
Dynamit-Gelatine, fiir jene der Handbohrung Dynamit
Nr. 1 verwendet.

Fir den Abzug des in den Tunmnels zusitzenden
Wassers, sowie desjenigen Wassers, welches zum Bohren
und zur Ventilation verwendet wurde, ist im Tunnel 1f
ein betonirter Canal von 0,60 Breite und 0,50 m Tiefe
angelegt. Das Wasser von Tunnel I wird in kleinen, 0,30 m
weiten Canilen jeweilig durch die Querschlige in den
Hauptcanal des Tunnels 1I geleitet. Zum Betrieb der Luft-
locomotive dient comprimirte Luft von ungefihr 70 bis
80 at Druck, Diesc wird vor ihrer Verwendung zum
Zwecke der Erwirmung und Sittizong mit Wasserdampf
durch einen Kessel mit warmem Wasser geleitet und
durchstromt darauf ein Ventil, das den Druck auf die
fiir die Luftlocomotive passecnde Héhe von 10 bis 15 at
herabsetzt. Nach geleisteter Arbeit entstromt die Luft
den Locomotiven mit einer Temperatur von nur wenigen
Graden iiber Null und vermindert dadurch in vortheil-
hafter Weise die Tunneltemperatur. Das Luftrescrvoir
besteht aus einem System von nach dem Mannesmann-
Verfahren hergestellter Rohren von zusammen 2 m3 Inhalt;
eine Fiillung der Maschine reicht fiir eine Betriebsdauer
von eirea 11/, Stunden aus, nach welcher Zeit eine Nach-
fillupg mit comprimirter Luft erforderlich wird.

Allgemeines und Schlusswort.

Es mag noch erwihnt werden, dass gelegentlich
des Baues des Rhonewehrs fiir die Wasserkraftbe-
schaffung die Tunnelbauunternehmung von dem Korst-
inspectorate des Cantons Wallis verhalten wurde, zur
Schonung der Fischzucht auf der linken Seite dieses Wehrs
eine gemauerte Fischleitung herzustellen, welche aus
fiinf mit einander verbundenen Kammern besteht.

Was den Transport der Arbeiter, der Baumateria-
lien und aller Gerithe, sowie des Hauwerkes in und



aus den Tunnels anbelangt, fahren alle Ziige durch den
Tunnel I sowohl ein als auch aus, In 24 Stunden finden
drei Schichtenwechsel statt, um 6 Uhr morgens, 2 Uhr
nachmittags und 10 Ubr abends; zu diesen Stunden
fahren successive 8 Ziige in den Tunopel I, und zwar 4
nach den Arbeitsstellen vor Ort in den Richtstollen und
4 pach den Arbeitsortern fiir den Vollausbruch und die
Mauerung. Dio ersten dieser 4 Ziige sind fir die Ar-
beiter bestimmt. In den Tunnels wird in achtstiindigen,
iiber Tage in zwilfstiindigen Schichten gearbeitet.

Der Mannschaftsstand auf der Nordseite der Tunnels be-
trigt gegenwirtig ungefihr 2000 Mann; zur Morgenschicht
um 6 Ubr friih fahren 600 Mann, zu den andern zwei
Schichten je 500 Mann an. Die Zahl der iiber Tage beschiif-
tigten Arbeiter in den Werkstiitten und sonstigen Anlagen
einschlieBlich der Hilfsarbeiter betriigt beiliufig 400 Mann.
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Nach dem Voransehlage soll im Mai 1904 der
Tunpel zum Durchsehlag gelangen; im Hinblick auf die
bisherigen Erfahrungen und die aufgetretenen Sechwierig-
keiten, die sich diesem groflen Unternehmen entgegen-
stellen, ist es fraglich, ob dieser Zeitpunkt cingehalten
werden kann; doch mag wohl mit vollster Gewissheit
ausgesprochen werden, dass durch die hier in Anwendung
gebrachten und bisher glinzend bewiibrten Neuerungen
auf dem Gebiete der Tunnelbaukunst, sowie durch die
bebarrlichen Anstrengungen der hervorragenden tech-
nischen Leiter der Tunnelbau-Unternehmung es gelingen
wird, alle sich darbictenden Schwierigkeiten und Hinder-
nisse zu iiberwinden und ein Werk zu vollenden, welches
als cin Denkmal scinen Erbauern zur Ehre und zu
immerwithrendem Ruhme gereichen wird.

Der Bergwerksbetrieb Oesterreichs im Jahre 1901.%)
(Zweiter Theil.)

I. Raumliche Ausdehnung des Berghaues.

) Freischiirfe. In ganz Oesterreich bestanden
mit Schluss des Gegenstandsjahres 70 995 (4 2858)
Freischiirfe; hievon entficlen 22041 auf Bihmen, 2805
auf Niederisterreich, 554 auf Oberisterreich, 673 auf
Salzburg , 4928 auf Mihren, 6876 auf Schlesien, 668
auf die Bukowina, 6714 auf Steiermark, 3216 auf
Kirnten, 1659 auf Tirol, 2356 auf Krain, 353 auf
Gorz und Gradiska, 130 auof Triest, 8045 auf Dalmatien,
1203 auf Istrien und 8774 auf Galizien. Die grolte
Vermehrung weisen auf: Dalmatien (1710), Bihmen
(1412) und Galizien (989); eine Abnahme ist in Schlesien
(715), Krain (361), Niederosterreich (349), Mihren
(326), Oberosterreich (128) und Salzburg (25) zu ver-
zeichnen.

Von den Freischiirfen waren 54 663 (4 2169) auf
Kohlen, 4089 (+ 56) auf Eisenerze, 1400 (— 12) anf
Gold- und Silbererze, 10843 (+ 646) auf andere Mine-
ralien gerichtet.

Von simmtlichen Freischiirfen entficlen 969 (+ 6)
auf das Aerar. Auf einen Privatschiirfer entfielen im
Durchschnitte 34,7 (— 2,7) Freischiirfe.

Von den wichtigeren Schurfarbeiten sind folgende
hervorzuheben:

Bohmen: Der Aufschluss der an die Eisenstein-
bergbaue der Prager Eisenindustriegesellschaft und der
Bohmischen Montangesellschaft bei Nuéitz, Jinoan und
Hofelitz anschlieBenden Freischurfeomplexe wurde von
diesen Bergbauen aus fortgesetzt. Die erstgenannte Ge-
sellschaft bat ihr in den Gemeinden Rozdélor und Stein-
Zehrowitz (R. B. A.- Bezirk Schlan) gelegenes Schurf-
terrain theils durch unterirdische Aufschlussbaue, theils
durch Bohrungen einer niheren Untersuchung unter-

*) Statistisches Jahrbuch des k. k. Ackerbauministerinms
fiir 1901, 2. Heft, 2. Lieferung. Wien, k. k. Hof- und Staats-
druckerei, 1902.

zogen und hiebei das Kladnoer Hauptflotz von 1—35,5m
Michtigkeit in ciner Teufe von 450m aufgeschlossen.
Der Westbohmische Bergbau-Actienverein hat den Auf-
schluss seines Schurfterrains an der Grenze der R. B. A.-
Bezirke Pilsen und Mies mittels Streckenbetriebes fort-
gesetzt. Im R. B. A.-Bezirke Mies wurde das Bohrloch
Nr. 27 des Westbohmischen Bergbau-Actienvereines bis
auf 779 m abgeteuft und bei 758 m ein Kohlenflétz von
0,87m, sowie bei 777m ein zweites Flotz von 0,98 m
Miichtigkeit constatirt. Voo der St. Pankraz-Zeche wurden
zwei Tiefbohrungen vorgenommen, und zwar die eine
in der Gemeinde Niirschan bis zu einer Tiefe von 387 m,
wobei in 369w ein 1,45m michtiges Kohlenflotz er-
bohrt wurde und die zweite in der Gemeinde Kosolup auf
417 m, wobei in einer Teufe von 386 m ein Flitz von 0,7 m
und bei 404m ein solches von 0,9 m Machtigkeit durch-
stofen wurde. W.Poech und J. Thiele haben in
ihren Freischiirfen und in ihren angrenzenden Gruben-
feldern bei Cernowitz und Kiorbitz 20 Bohrlocher von
60 —150m Tiefe niedergebracht und hiemil das Vor-
handensein von 3 Braunkohlenflitzen nachgewiesen. Im
R. B. A.-Bezirke Briix hat die Briixer Koblenbergbau-
Gesellschaft die Gewiltigung des alten Katharinaberger
Kupfererzbergbaues weiter fortgesetzt. Der Aufschluss
der zwischen den Braunkohlen-Grubenfeldern des Briixer
Revieres gelegenen, noch unverlichenen Flichen wurde
von den bestehenden Gruben aus fortgesetzt. In der
Brandauer Mulde, Steuerbezirk Katharinaberg, wurde
seitens der Brandauer Anthracitwerke an den Aufschluss
der durch Tiefbohrungen bereits in den letzten Jahren
constatirten Anthracitflotze gesechritten und durch einen
Schacht in 17 m Teufe ein 1sm michtiges Anthracitflstz
angefahren. Im Freischurfcomplexe des WestbGhmischen
Bergbau-Actienvereines wurde in Diberle (R. B. A.-Bezirk
Kuttenberg) ein neues Bohrloch Nr. VI abgestoBen,
welches zum Jahresschlusse auf eine Gesammtteule von
520,8m niedergebracht wurde. Dieselbe Gesellschaft



