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Das Erzrevier von Beslinac-Trgove in Croatien.
Von J. Horhager.

Geographische Lage und geschichtliche
Entwicklung.

In dem Gebirgszuge, der Croatien von Nordwest
gegen Siidost durchzieht und sich nach Bosnien fort-
setzt, findet sich von der Petrovagora in Croatien bis
Ljubia und Stari Majdan in Bosnien eine Reihe von
Erzlagerstatten, welche zumeist schon lange bekannt.
aber zum Theile noch wenig ausgeniitzt sind.

Am bedeutendsten hievon ist wohl das Vorkommen
bei Ljubia in Bosnien, etwa 20 km siidlich von der
Eisenhahnstation Prijedor der bospischen Miljtarbahn,
wo die Kuppe des Berges Adamunta aus Brauneisenstein
besteht und in der Tiefe das Erzlager mit iber 60 m
Machtigkeit durchfahren wurde. Das Erz hat nabezu 60°
Eisengehalt, wenig Kieselsiure und nur Spuren von
Schwefel und Phosphor nach der Analyse, welche in
der fiir die Pariser Weltausstellung hestimmten Broschiire:
» L' Industrie minérale de Bosnie-Herzégovine= von Ober-
bergrath F. Puech angegelien ist: trotz Quantitit und
Qualitit der Erze ist jedoch das Vorkommen derzeit
wegen mangelnder Bahuverbindang poch unausgeniitzt.
und pur die am Fube des Berges Adamusa und weiter
davon bei Japra befindlichen alten Halden mit auf
300 000 ¢ geschatzten Eisepschlacken zeugen von der
friither dort bestehenden bosnischen Eisenindustrie.

Diesem bospischen Vorkommen zunichst befindet
sich auf croatischem (iebiete das altbekannte Erzrevier
von Beslinac-Trgove wit dem einstigen Blei- und Silberberg-

bau Zrinji bei Majdan, dem alten Kupferbergbau Gradski
potok und den verschiedenen, neueren Eisensteingruben.
Dasselbe ist gegen Siiden und Siidosten von Bosnien und
dem Unnaflusse, im Norden und Nordwesten vom Thale
des Zirovac-Baches begrenzt; das alte Werk Trgove ist
etwa 13 km, das jingere Werk Beilinac gegen 16 im
von der Eisenbahnstation Bosn.-Novi entfernt.

Die geschichtliche Entwicklung des Bergbaues
in diesem Reviere scheint in dhnlicher Weise wie bei
den bosnischen Bauen verlaufen zn sein. Die ausge-
debnten und bewaldeten Halden bei Zrinji, Burgruinen
und miindliche Ueberlieferung sprechen dafir, dass der
Bau auf silberhaltigen Bleiglanz mehrere Jahr-
bunderte alt ist und wahrscheinlich schon vor der
Tiirkenzeit betrieben wurde: wahrend der Tiirkenherr-
schaft scheint der Bau unterbrochen gewesen und erst
wieder unter Maria Theresia in Bliithe gekommen zu
sein. Dann kam er wieder in Verfall. Da nach alten
Aufzeichnungen noch ein bedeutender Metallreichthum
zu hoffen war, wuorde anfangs der Siebzigerjahre des
vergangenen Jahrhunderts der Bau mit Stollen und
Schacht wieder aufgenommen und Erz gewonnen, welches
bei durchschnittlich 50°/, Ausbringen 0,319, Silber im
Reichblei enthalten haben soli: bevor jedoch der ange-
hoffte. machtige Bleierzgang erreicht war, wurde der
Bau eingestellt, angeblich, weil man wegen Brennluft
aus den alten Bauen und Mangel an Sicherheitslampen
nicht weiter vordringen konnte.






Der Kupferberghbau ist, nach den alten Halden
bei Majdan zo schlieBen, auch schon vor langer Zeit
betrieben worden und dann in Verfall gerathen; erst
gegen Mitte des vorigen Jahrhunderts wurde er vom
Aerar wieder aufgenommen und das Kupferkieslager
in Gradski potok durch einen fast 200 m tiefen Schacht
aunfgeschlossen und bis 1870 ausgebeutet. Als dann der
Kupferpreis von etwa 160 fl pro 100 ky auf die Halfte
herabfiel, wurde der Kupferbau — bei dem einige Hundert
Leute beschiiftigt waren — wegen Mangels an Ertrag
cingestellt, nachdem bis zum Jahre 1870 gegen 4300 ¢
Erze verschmolzen und 300 ¢ Kupfer erzeugt worden
waren. Die Erze, welche bei Handscheidung ein durch-
schnittliches Ausbringen von nahezn 79/, Kupfer gaben,
wurden in Beslinac verhiittet, welches Werk gegen Mitte
des vorigen Jahrhunderts als Kupferhiitte erbaut worden
war, dann als Bleihiitte diente und erst in den Siebziger-
Jjahren — nach Auflassung des ganzen Metallbergbaues —
in eine Hochofenanlage zur Verhiittung der Eisenerze
umgewandelt wurde.

Die Verarbeitung der Eisenerze scheint schon
vor mehreren Jahrhunderten bestanden zu haben, aber
gegeniiber dem Metallbergban beschrinkt geblieben zu
sein, da sich nur webig alte Halden von Eisenschlacken
finden. Zu Anfang des vorigen Jahrhunderts wurde ein
Eisenhochofen in Trgove gebaut, durch Holavertrag mit
dem Aerar der billige Brennstoffbezug aus den umlie-
genden Eichen-, Kastanien- und Buchenwiildern gesichert
und nahe dem Hochofen ein Hammerwerk -errichtet,
dessen Erzeugnisse der besonderen Qualitit wegen gesucht
waren. Spiter wurde sowohl in Trgove als auch bei dem
neuen Hochofen in Beslinac zameist Gieflerei-Robeisen
erzeugt, welches — aos reinen, manganarmen Erzen
mit Holzkohle und kaltem Winde erblasen — von vor-
ziiglicher Qualitit war.

Da jedoch mangels geeigneter Babhnverbindung das
Roheisen iiber das Samariea-Gebirge 50 km weit zur
nichsten Bahnstation Sissek gefiihrt werden musste und
die beiden Werke mit ihren benachbarten Gruben zwei
verschiedenen Besitzern gehorten, war die gedeibliche
Entwicklung beider Werke gehemmt. Dazu kam noch,
dass vor der Occupation Bosniens die Zustinde im
croatisch-bosnischen Grenzgebiete derart waren, dass
die Werke zur Sicherung ihrer Bergbaue und ibrer
Arbeiter den Raubern fast tributpflichtiz waren. Diesem
Zustande wurde durch die Occupation Bosniens ein Ende
gemacht; die neue Militirbahn mit der Station Bosn.-Novi
verkiirzte die Wagenzafuhr auf 13—16 Am und die
Vereinigung beider Werke unter einem Besitzer — in
den Achtzigerjahren — ermioglichte einen wirthschaft-
licheren Betrieb.

Im Jahre 1870 besichtigte Bergrath Karl v. Hauer
mit dem Geologen Paul die zam Werke Beslinac ge-
horigen Bergbaue und verdffentlichte seinen Befund im
Jahrbuche der geologischen Reichsanstalt (Band XX,
4. Theil vom Jabre 1870) unter dem Titel: ,Das
Erzrevier bei BeSlinac nichst Trgove in der Militar-
grenze.“
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Goeologische Verhaltnisse.

Nach Franz v. Hauer’s Geologie der Osterr.-ung.
Monarchie gehdren die Schiefer von Trgove der oberen
alpinen Bteinkohlenformation an, wie aus charakteri-
stischen Pflanzenabdriicken!) bestimmt wurde, die in
schwarzen Dachschiefern — welche zwischen den Erz-
schiefern liegen — vorkommen, gegenwirtig jedoch
nicht mehr auffindbar sind. In dem genannten Werke
heiPt es dann weiter (2. Ausgabe, 1878, 8. 804—305):

,Durch das Vorkommen michtiger Lagermassen
von Spath- und Brauneisenstein, dann von Kupfer-
kies in der Petrovagora sowobl, wie in den Ge-
birgen von Trgove, erhilt dieser Zug bedeutende
praktische Wichtigkeit. Haben auch die bisherigen
dort ins Werk gesetzten Bergbau-Unternehmungen
keine bedeutenden Erfolge erzielt, so werden die-
selben doch gewiss noch zur Geltung kommen, wenn
bessere Verkehrsmittel eine hohere Entwicklung tiber-
haupt in diese noch so unwirthliche Gegend gebracht
haben werden.“

Nach der geologischen Karte des ehemaligen 2. Ba-
nal-Regimentes sind die geologischen Verhiltnisse des
Erzrevieres und seiner Umgebung folgende:

Im Siiden des hochsten, 400 m hohen Erzschiefer-
zuges, nahe der bosnischen Grenze, herrscht die Trias-
formation mit dolomitischen Kalk- und Werfener Schiefern
und finden sich ilber dem Kalke Raseneisensteine bei
Dobretin. Der Erzschieferzug der Kohlenformation streicht
— in etwa 6 km Breite — von der bosnischen Grenze
an der Unna etwa 15 km in nordwestlicher Richtung
bis Komara, wo er durch Kalkberge der Kreideformation
abgeschnitten wird. An Stellen, wo dieser Kreidekalk
von Bandstein tiberlagert wird, finder sich in letzterem
Knollen von Rasenerz ausgeschieden, welche sich beim
Verwittern und Wegschwemmen des SandsteinesinTrichtern
des Kalkgebirges sammeln, so dass es auf den ersten
Anblick scheint, als hitte sich das Erz in den Kalk-
trichtern dureh Absatz gebildet. Das Erzgebirge selbst
erhebt sich kaam 200—300 m iiber das Zirovae-Thal,
hat mehrere Querthaler mit geringem Gefille und be-
steht — neben eisenschiissigen Sandsteinen in den hoheren
Lagen — ausschlieflich aus BSchiefern von gelblicher
oder von dunkler Farbe, welche fast genau nach Nord-
westen 21" streichen und gegen Stidwesten einfallen;
im stidostlichsten Theile — an der Unna — liegen
die Schichten ganz flach, richten sich im mittleren Theile
auf 40—50° auf und stellen sich beim nordwestlichsten
Ende — im Eisensteinbergban Resanovic-Burasovac —
unter 80—90° fast senkrecht; hier erscheinen die Schichten
im Streichen hakenformig gekrimmt und statt nach
Nordwesten gegen Biiden gewendet.

In diesem Schieferzug am meisten gegen Stidwesten
gelegen — also im Hangendsten — erscheinen -die
Lager von silberhiltigem Bleiglanz bei Zrinji; dann im

) Prof. E. Suess gab diesen Schichten auf Grund der
Planzenbestimmung durch Prof. Geinitz in Dresden permisches
Alter.



mittleren Theile die Kupferkiese von Gradski potok und
im Liegendsten — zuniichst dem Zirovac-Thale — die
Eisensteinlager. Die Schichtenkopfe des Schieferzuges
sind ausgehend gegen das Thal des Zirovac-Baches,
welcher sich sein Bett in dieselben eingegraben hat
und die Formationsgrenze gegen Norden bildet.
Nordlich vom Zirovac-Bache tritt im oberen Laufe
die Triasformation auf mit Dolomit und Kalk, aphani-
tischem Griinsteinschiefer, Griinstein-Serpentin und Sand-
steinen; im Mittel- und Unterlaufe, norddstlich von
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Beslinac-Trgove lerrscht die Tertiirformation mit ('on-
gerien-Lehm , Radoboyer Schichten, den Riftbergen von
Leithakalk, Samarica- Sandsteinen und Conglomeraten.
Hier finden sich ausgedehnte Lager von feuerfestem Thon,
dessen Qualitat fiir ITochofensteine entsprechend war.
Etwa 20 Im nérdlich von BeSlinac-Trgove tritt bei
Lovia wieder die Carbonformation in einem 2m miich-
tigen Kohlentlotze ganz flach liegend zu Tage, fiir
dessen Ausheutung noch die e¢ntsprechende Bahnver-
bindung fehlt.

(Schluss folgt.)

Die Brandgasexplosion auf dem Doblhoff IT1I-Schachte in Modlan am 30. April 1902,

Nach der amtlichen Erhebung dargestellt von Adolf Hummel, k. k. Bergcommissir.
(Hiezu Taf. VI, Fig. 1—2.)
(Schluss von S. 78.)

Sofort nach der Explosion fuhren Betriebsleiter
Karl Brauer mit Obersteiger Hocke, ferner Ingenieur
Heinc an und schritten unverziiglich theils mit den aus
den einzelnen Revieren zum Neuschachte gekommenen
Manoschaften, theils mit neuangefahrener Mannschaft an
die Bergung der Todten und Verletzten.

Die Verungliickten, bis auf Steiger Riegel, Maurer
Lehnert und Hauer Schmied, wurden bald geborgen.
Mittlerweile waren am Schachte erschienen von der
Briixer Kohlenbergbau-Gesellschaft: Bergdirector Dr. Karl
Blaschek, Inspector Josef Hamberger, Inspector
Ilermann Léck er und Oberingenieur Josef Czerwenka;
vom k. k. Revierbergamte in Teplitz: Bergrath Franz
Schreyer uud Bergcommissir Adolf Hummel; von
der k. k. Bezirkshauptmannschaft in Aussig: Bezirks-
hauptmann Camillo Lendecke und Statthaltereicon-
cipist Graf Arthur Waldstein-Wartenberg.

Die bergpolizeilichen Erhebungen wurden sofort
eingeleitet; als montanistische Sachverstindige fungierten
hiebei Bergrath Josef Neuber, Bergdirector in Prodlitz,
und Bergdirector Wenzel Poech aus Teplitz.

Infolge der Explosion war dic vom Altschacbte in
nordlicher Ricbtung verlaufende Seilbabnstrecke in dem
in Mauerung stehenden Theile zwischen den beiden
Wetterbricken verbrochen, und zwar lag der Verbruch
einerseits unmittelbar bei der siidlichen Wetterbriicke
und andererseits in einer Entfernung von 21 m siidlich
der nordlichen Wetterbriicke. Die Wetterbriicken waren
beide zerstort. Der Verbruch (siidliche Wetterbriicke
bis 49 m nordlich hievon) wurde an beiden Enden ver-
schlagen und abgedichtet, im nérdlichen Theile jedoch
nicht vollkommen dicht, um den Brandgasen Abzug zu
lassen, beziehungsweise Gasspannungen hintanzuhalten.

Am Nachmittag des 30. April 1902 machte sich in der
Rufreute, die 200 m nordlich vom Alischachte in der
Seilbahnstrecke durch den Einsturz der Abschlussmauer
theilweise freigelegt worden war, Rauchbildung bemerk-
bar, an deren Gewiltigung unverziiglich geschritten
werden musste. Mittlerweile war schon eine provisorische
Druckwasserleitung mittels Schliuche durch den Alt-
schacht hergestellt worden. Die bestehende Hydranten-

leitung in der Seilbahnstrecke war im Fillorle des Alt-
schachtes infolge der Explosion abgerissen; es wurde
daher zur Schaffung eciner zweiten Wasserleitung cino
Schlauchleitung an den unversehrt gebliebenen Theil der
Hydrantenleitung im Schachte angeschlossen. Unter Be-
nlitzung dieser Wasserleitungen wurde die erwiihnte
Brandstelle im Laufe desselben Nachmittags und withrend
der Nacht gewiltigt. Nach Beendigung dieser Arbeit
wurden folgende MaBnahmen getroffen: die Absperrung
der iiber die friiheren Wetterbriicken aus dem Westfelde
abziehenden Wetter und die Fithrung dersclben iiber
dic westliche Secilbahn, die Herstellung des kiirzesten
Wetterweges zu und von den Verschligen am einge-
tretenen Verbruche, die Vorbereitung zur Absperrung
der Verbruchstelle in grofierer Entfernung (durch An-
bringung von Verschligen und Reservethiren), dic Ver-
lingerung der beiden Schlauchleitungen bis zur Verbruch
stelle und Anschluss einer Schlauchleitung an dic intaet
gebliebene Druckwasserleitung des Doblhoft IV-Schachtes,
die Herstellung einer nassen Zone im Umkreise von
100 m um die Verbruchstelle.

Nach Durchfihrung dieser Sicherheitsvorkehrungen
wurde der nordliche Verschlag der Verbruchstelle, der
mittlerweile wie der sidliche durch wiederholten Lehm-
verputz dicht gehalten war, auf ein Drittel gedfinet,
dann wurden durch zwei Oeffnungen in dem siidlichen
Verschlage 2 Schlduche eingefiihrt. Vor Oeffnung des
erwihnten Verschlages war simmitliche iiberzihlige Be-
legschaft ausgefahren. Zur Bewisserung der Verbruch-
stelle wurden sodann die Hydranten der Wasserleitung
geoffnet, worauf der Rest der in der Grube befindlichen
Belegschaft bis auf 2 Pumpenwiirter sofort ausfuhr. Die
Pumpenwiirter verblieben im Locale der unterirdischen
Pumpe beim Doblhoff 1V-Schachte. Nachdem die Ver-
bruchstelle durch 5 Stunden bewiissert worden war,
wurde wieder angefahren und bei den Verschligen vor-
sichtig nachgesehen. Beim nérdlichen Verschlage zeigte
sich mibige Rauchentwickelung, welche bald zunahm, bald
wieder zuriickging. Die Temperatur war beim nérdlichen
Verschlage miflig, dagegen beim siidlichen hoch. Nach
durchgefithrter Drosselung der Einziehwetter in der



sichtlich.) Gegenwiirtiz wird bloB Tunnel I fiir ein Ge-
leise vollstindig ausgcbaut und ausgewdlbt mit einem
inneren Querschnitte von 35 m2, wihrend Tunnel II
als Parallelstollen in den Dimensionen von ca. 2,5 m
Hoéhe und 3,2 m Breite vorliufigz nur zur Ventilation
dient und erst bei gesteigertem Verkehr auf die eigent-
lichen Tunncldimensionen nachgeweitet und ausgebaut
werden wird.

Der Richtstollen (Sohlenstollen) ist immer ca. 500
bis 600 m der eigentlichen Nachnahmarbeit voraus; der
Betrieb des Richtstollens, dann des Tunnels II, sowie
der noch zu erwithnenden Querschlige, wird mit Brandt-
schen Bohrmaschinen, die Nachnahmarbeiten werden
aber mit Handbohrung bewerkstelligt. Zwischen den
beiden Tunnels bleibt ein Pfeiler von 17 m Stirke als
Bergfeste stehen; in Abstinden von 200 m werden beide
Tunpels durch etwas diagonal angelegte Querschlige,
hier ,,Traversen* genannt, von den gleichen Dimensionen
wie Tunnel II verbunden, welche Anordnung die Re-
gulirung der Wetterfithrung, die ausreichende Zufiilirung
von frischer Luft, die bessere Vertheilung der Férderung
des Hauwerkes aus den Tunnels, sowie den Transport
von Materialien in dieselben ermdglicht. Die Tra-
versen werden successive nach MaBgabe des Baufort-
schrittes abgemauert oder durch starke Wetterthiiren
gut geschlossen, so dass jeweilig nur die zuletzt vollen-
deten Querschlige zur Beniitzung offen bleiben.

Zur Ausmauerung der Tunnels wird jenes Materiale
ausschlieBlich verwendet, welches in dem grofien Stein-
bruche im Massathale am rechten Ufer der Rhone ober-
halb des Dorfes Naters gewonnen wird; das Gestein,
bestehend aus Granulit und Gnei, ist von weiler Farbe,
grofer Hirte und Dichte und ist gegen Verwitterung
sehr widerstandsfihig. An jenmen Stellen des Tunnels,
an welchen das Gestein fest und haltbar ist, werden
Cementsteine (Kunststeine), welche auf hydraulischen
Pressen aus Beton hergestellt sind, als Verkleidungs-
materiale eingebaut. Das Tunnel-Hauwerk wird nur zur
Anschiittung und Planirung der kiinftigen Bahnhofanlage
verwendet. Von dem Steinbruche, am linken Ufer der
Massa gelegen (siehe Fig. 2), filhrt ein Steintransport-
geleise nach Uebersetzung der Rhone mittels einer
hélzernen Briicke auf das linke Ufer der Rhéne, und
dieses Geleise endigt auf dem Arbeitsplatze nichst den
Tunneleingingen. — Die hier erwiahnte hélzerne Briicke
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trigt auch die erwithnende Druckwasser-
leitung.

In ca. 5000 m von der Mindung des Tunnels I
befindet sich der Tunnelbahnhof, wo nach genau be-
stimmten Fahrordnungen dic aus- und einfahrenden Zige
rangirt werden; vom Tage bis zum Tunnelbahnhofe
fahren die Locomotiven mit Dampfbetrieb; von da ab
bis nahc zu den Arbeitsorten besorgen den Verkehr
Locomotiven mit comprimirter Luft. Unmittelbar vor
den Feldorten auf 200—300 m Entfernung zur Luft-
locomotive geschieht die Abforderung des Hauwerkes
oder die Zufihrung der nithigen Materialien mit Pferden,
welche ca. 12 Stunden im Tunpel zubringen und regel-
mibig gewcchselt werden. Wegen der groflen Ent-
fernungen wird gegenwirtig dic Einstellung ecines Pferde-
transportwagens, in und aus den Tungels, in Erwiigung
gezogen.

Zur Beforderung der Mannschaft dienen offene,
mit bequemcn Sitzen versehene Rollwagen.

Die Linge des bereits ausgefahrenen Tunnels auf
der Nordseite betrug bis Ende August v. J. ungefihr
7,8 km, jene auf der Sidseite etwas iber 5,5 km; der
Vortricb in den Richtstollen T und II betriigt durch-
schnittlich 8,9 m pro 24 Stunden. Auf der Nordseite
der Tunnels ist die Gesteinstemperatur vor Ort ecine
sehr lohe (zur Zeit meiner Anwesenheit zwischen 53
und 55°C.), was die Anlage von miichtigen Ven-
tilationsmaschinen, Wasserstrahlgeblisen und sonstigen
Kiihlvorrichtungen nothwendig machte; da die Bau-
leitung einer weiteren Steigerung der Gesteinstem-
peratur entgegensieht, wurde kirzlich eine Fabrik
zur Eiserzeugung fertiggestellt; man beabsichtigt zur
besseren Abkilihlung der Temperatur direet vor den
Arbeitsorten besondere Eiswagen aufzustellen. Mit den
gegenwiirtigc in Verwendung stehenden Kiihlvorrich-
tungen wird die Temperatur vor Ort auf ungefihr
25° C. herabgedrickt.

Die Luftmenge, welche durch den Tunnel II vom
Tage aus eingeleitet wird, betrigt 30—40m?® pro
Secunde; die Rohrleitungen fir das Kraftwasser zu den
Bohrmaschinen und Stollenventilatoren, fiir das Kihl-
wasser der Wasserstrahlgeblise, sowie fiir die compri-
mirte Luft der Luftlocomotiven sind sdmmtlich im
Tunnel II eingebaat.

(Forteetzung folgt.)

spiter zu

Das Erzrevier von Beslinac-Trgove in Croatien,
Von J. Horhager.

(Schlaes von 8. 90.)

Erzlagerstitten.
Wie im Vorhergehenden bereits angedeutet, finden
sich silberbaltige Bleierze , Kupferkies und Eisensteine.
Im Stidosten des Schieferzuges, nahe dem Grenz-
flusse Unna, kommen Bleiglanz und Kupferkies gemischt
mit Spatbeisenstein vor, und bei Svinéina findet sich
eine diinne Ader von Bleiglanz im Kalk.

Dann folgt eine oberflichliche Unterbrechung des
Erzschieferzuges durch die Ueberlagerung mit Terrassen-
Diluvium im Thale von Javornik und Jamnica, worauf
wieder die Erzschiefer zu Tage treten und gleichlaufend
mit dem Zirovac-Bache nordwestlich bis iiber Gvozdansko
hinausgehen. In diesem Haupttheile des Schieferzuges
lassen sich 3 Reihen von Lagerstitten unterscheiden,
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welche in der Richtung von Siidwest gegen Nordost,
also vom Hangenden zum Liegenden, in folgender Reihe
im Erzschiefer eingebettet sind:

Im Hangendsten bei Zrinji sind die Lager von
Bleiglanz, soweit aus miindlichen Mittheilungen und
nach den alten Halden geschlossen werden kaon, in
Lagergingen von quarzigem Spatheisenstein ein-
geschlossen. Im mittleren Theile des Schieferzuges finden
sich die Adern von Kupferkies ebenfalls im Lager-
gang von quarzigem Spatheisenstein, der nach oben in
kupferimeres Braunerz ibergeht. Im liegendsten Theile
des Schieferzuges, also zuniichst dem Zirovac-Bache, gibt
es Lagerginge von ganz kupferreinem Braun- und
Spatheisenstein. Jenseits des Zirovac-Baches findet
sich bei Caroli ein hakenfirmig gekrimmter Lagergang
von Braun- und Spatheisenstein mit Kupfer gespritzt und
bei Marinski potok ein Stock von kupferreinem Spatherz.

Aufler diesen Erzlagerstitten, welche simmtlich
dem Schiefer eingelagert sind, gibt es noch oberflich-
liche Auflagerungen von eisenschiissigem Sandstein,
der bei Svetinja auch als Erz in Abbau genommen,
jedoch wabhrscheinlich wegen zu geringen Eisenhaltes
nicht weiter verwerthet wurde. Dagegen wird das Zer-
setzungsprodnet von solch eisenschiissigem Sandstein
als Formsand verwendet.

Was nun die einzelnen Lagerstitten betrifft, so
kann iber die Bleierzlagerstdtten bei Zrinji
nichts Niheres angegeben werden, da deren Baue ver-
fallen und unzugiinglich sind; auch im Berichte Karl
v.Hauer’s aus dem Jahre 1870 ist nur erwihnt,
dass die Bleibergbaue bei Majdan Erzstufen mit 20 bis
30 Pfund Blei und 2 bis 3 Loth Silber gegeben haben
sollen. Nur soviel muss gesagt werden, dass cine etwaige
neue AufschlieBung der Bleicrzlager ganz unabhiingig
von den alten B:auen vorgenommen werden sollte, damit
man nicht — wie beim Versuche in den Siebziger-
Jahren — mit sogen. Brennluft aus der Zimmerung
der alten Baue zu thun bekommt, und weiters, weil in
den alten Bauen doch wvicht mehr viel Bleierz zu holen
sein diirfte. Besser als die Bleierzlagerstitten sind die
Kupferbaue bekannt, welche ja vor einem halben
Jahrhundert noch in vollem Betriebe waren und welche in
den oberen Horizonten — des Brauneisensteing wegen
— auch jetzt noch im Betriebe sind. Aus den gegen-
wiirtig zugiinglichen Bauen, den ausgedehnten Sturz-
halden in Gradski potok und den Aussagen von Leuten,
welche ehemals beim Kupferbaue beschiftigt waren,
ergibt sich Folgendes:

Das Vorkommen von Kupfererz besteht aus einer
Reihe paralleler Lagerginge, welche zwischen blauen
oder dunkelfirbigen Schiefern ziemlich regelmifiz nach
Nordwest streichen. Die Hangendsten derselben schliefen
an die Bleierzlagerginge an, dann folgt als michtigstes
das Hauptlager in Gradski potok und dann noch eine
Reihe schwacher, nicht aufgeschlossener Lager unter
den Brauneisensteinlagerstitten. In allen diesen Vor-
kommen bildet Spatheisenstein die Hauptlagermasse, in
welcher Kupferkies mit guarziger Gangart in Schniiren

oder Adern eingesprengt ist. Das sogenannte August-
lager in Gradski potok besteht aus 11/,—6 m michtigem
Spatherz, in dem bis 10 cm starke Schniire von Kupfer-
kies sich hauptsiichlich gegen das Liegende hin finden
und sich nahe dem Liegendschiefer stellenweise zu
50 ¢m michtigen Adern vereinigen oder sogenannte
Figuren bilden, welch letzteren friiher hauptsichlich nach-
gegangen wurde. Dort, wo der Lagergang michtiger
ist, findet sich Zwischenschiefer gleich Schollen oder
Trimmern, welche in die urspriinglich vorhandene
Spalte von den Seitenwiinden hineingestiirzt sind.

Dem Verflichen nach wurde dieser Lagergang
zuerst durch den Briiuner Erbstollen und dann durch
den sog. Maschinschacht mit 5 Liufen auf nahezu 200 m
Saigerhihe aufgeschlossen, und liegt das Ausgehende
gegen 100 m iiber der Thalsohle des Zirovac-Baches
bei Trgove, der tiefste Bau etwa 100 m unter derselben,
so dass das sog. Augustkupferlager jedenfalls der am
tiefsten aufgeschlossene Lagergang des ganzen Erzre-
vieres ist. Der Schacht selbst hat jedoch das Lager in
der Tiefe nicht getroffen, nach der einen Angabe, weil
dort cine Storung oder ein Verwurf wire, der noch
auszurichten ist, nach anderer Angabe, weil die Lager-
stitte in der Tiefe nach dem Verflichen wie nach dem
Streichen in jeder Richtung sich auskeilt. '

Das Ausgehende bildet Brauneisenstein, welcher
stellenweise bis 3 m michtig wird und ziemlich frei
von Kupfer ist, so dass er erfabrungsmifig bis zu einem
Viertel der Gattirung auf Gieflerei-Roheisen zugesetzt
werden konnte, ohne dass dessen Qualitit beanstindet
wurde. Etwa 10—20m unter Tags geht das Braunerz
in Spath iiber, welcher zuerst nur mit Kupferkies imn-
priignirt (gespritzf) ist, gegen die Tiefe zu aber immer
mehr von letzterem durchsetzt wird, dessen Kupferhalt
mit der Tiefe zunehmen soll.

Als der Kupferbau im Betriebe stand, warde nur
dem Kupferkies nachgegangen, wihrend man die kupfer-
irmeren, also reinen Spatheisensteine stehen liel, ver-
setzte oder mit dem tauben Schicfer auf die Halde
stiirzte, wo nun einige tausend Tonnen soleh kupfer-
gespritzter Spathe — gemischt mit Schiefer — am Tage
liegen und leicht ausgekuttet werden koénnen.

Aus solchen Sturzhalden sind die Proben von
Kupferkies, Spath und Brauneisenstein entnommen, deren
in belgischen Laboratorien ausgefiihrte Analysen nach-
stehend folgen, wobei die Reihenfolge derselben annihernd
den Erzhorizonten von unten nach oben entsprechen diirfte.

Da den rohen BSpatheisensteinen mit ca. 409/,
Eisengehalt und 309/, Glithverlust Rosterze mit 50 bis
60°/, Eisen entsprechen, welche wegen ihrer Beschaffen-
heit sehr gut auf GieBerei-Roheisen verschmolzen werden
konnten, so dringt diese Erzqualitit und das theilweise
aufgeschlossene Vorkommen in der bedeutendsten Lager-
stitte des Revieres zur hiittenminnischen Verwendung
der Erze, wie es anderwirts trotz des Kupferhaltes mit
Erfolg versucht wurde. Wegen zu geringen Kupfer-
gehaltes und mit Riicksicht auf die bestehenden ¢rtlichen
Verhiltnisse ist die Entkupferung durch Extraction der

2
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Analysen von Kupferkies aus dem Halden von
Gradski potok.

! |+ x m, v
| !
! Kieselsiure . . . Si0, 0,46 6,31] 6,72] 15,77
i EBisen . . . . ... Fe 35,12/ 36,89 35,18/ 31,92
| Schwefel . . S 29,66) 33,48 3,48/ 13,43
| Kopfer . . . . . . Cu 33,54 1243 3,53 6,67
. Manganoxyduloxyd Mn, 0, Spur| — — —
" Thonerde . AL O, 0,24, 0,80, 190 2,50
Magnesia Mg0O 0,91 061 5,84 2,88
i Kalkerde CaO| — 0,15| 0,20 0,75
! Glithverlust u. Unbestlmmtes 0,07  9,33| 43,15] 26,08
' Summe . . . . J' 100,00 100,00! 100,00’ 100,00

- beiter

geristeten und gepulverten Erze ausgeschlossen, da
deren Kosten durch das gewonnene Kupfer kaum ge-
deckt wiirden und weil pulverformige Erze fiir den
Hochofenbetrieb mit Holzkohle und schwach gepresstem
Winde ungeeignet wiiren; wohl aber diirfte durch sorg-
filtige Rostung, Scheidung und linger dauerndes Aus-
laugen mit Wasser der Kupferbalt soweit vermindert
werden, dass eine Gattirung mit anderen firmeren, aber
kupferreinen Erzen noch immer gutes Gieflereiroheisen
giibe. Bei Gewinnung der Eisenerze als Hauptproduct
aus dem Gradski potok-Baue diirfte auch die Gewinnung
der Kupfererze, welche nach Angabe ehemaliger Ar-
noch stehen geblieben sein sollten und deren

Analysen von Spatheisenstein und Brauneisenstein aus den Halden von Gradski potok.

I '; Spathieiscnstein Brauneisenstein
[ }' 1 | n m | v | v
l !
'Gluhverlust L .. 315 | 8100 | 2040 ~ 12,35 | 11,40
Kieselsinre . . . e . 8io, | 5,92 8,36 7,82 | 26,95 7,20
Eisenoxydul oder -Oxyd . FeO od. F,0, 54,40 44,92 43,74 - | —
Eisenoxyd . L . Fe,0, — 7,21 681 | 8716 |2
Manganoxydal . e, MnO . 0,88 1,76 — ! — ] —
i Manganoxyduloxyd e e e e Mn, O, | — — 1,70 1,03 | 0,45
' Thonerde . . . . . Al O, 1,10 0,18 Spur ‘ 244 . Spur
, Kalkerde . . . CaO 0,05 0,80 0,20 ; — ' Spur
| Magnesia . . Mgo' 504 | 543 6,05 > 1 Spur
. Phosphorsiure . P, 0, ! — | 0,07 0,10 0,25 0,18
| Schwetel . .S, 08 @ 008 = - -
' Schwefelsdure . 80; — = 1,53 — | Spur
' Kupfer . . . Cu, 060 ! o1 — - =
| Kupferoxyd . . . CuQ- — X — 1,00 0,90 3,50
| Unbestimmtes und Differenz . - — ; 0,08 1,62 i — —
Metallisches Eisen . . . . . . . . . . . . . . . . .. Fe. 4230 39,36 38,82 40,00 54,0
| R Mangan . . . . Mn| 0,63 1,23 122 | 072 0,32
' Phosphor . . e e e e e P‘ — 0,03 0,04 0,11 0,07
Schwefel Sf 086 0,08 061 ! ? _Spaur
Kupfer . Cuf 0,60 0,11 0,78 071 ; 2,79
. Eisen im vollstindig gerostetem Erz i 61,4 57,0 | 350 45,6 ; 61,0
Ausban allein unrentabel wire, als Nebenproduct noch | Zeitraum noch fiir die natiirliche Umwandlung des

lohnend sein.

Die Spatherze, welche vor 30—40 Jahren zu
Tage gefordert wurden und seitdem auf der Halde der
Verwitterung aunsgesetzt waren, sind nun durch die at-
mosphiirischen Einfliisse ganz oder theilweise in Braunerz
iibergefiihrt worden. Dabei zeigen die an der Oberfliiche
gelegenen Stufen zumeist bis in den Kern braune Firbung
mit Beibebaltung der krystallinischen Structur und der
glinzenden Farbe des Kupferkieses, ein Beweis, wie
verhiiltnismifBig langsam die Zersetzung des letzteren
vor sich geht. Dagegen besitzen die einige Meter unter
der Oberfliche gelegenen Stufen immer noch den weiflen
Kern von Spatherz und zeigen nur am Rande auf kaum
Millimeterdicke eine braune Firbung infolge chemischer
Umwandlung zu Brauneisenstein. Nach der Stirke dieser
in 30—40 Jahren gebildeten schwachen Rinde zu
schliefen, wire zar Umwandlung von Spatherz in Braun-
erz bei beschrinktem Luft- und Wasserzutritt in der
Tiefe ein Zeitraum von 30000—40 000 Jahren fiir je
1 m Stirke erforderlich und ein bedeutend lingerer

Kupferkicses in losliche Verbindungen und deren Aus-
laugung, vorausgesetzt, dass im Uebrigen die Verhilt-
nisse idhnlich den gegenwirtigen an der Oberfliche
sind, was ja in friiheren geologischen Zeiten nicht der
Fall gewesen sein diirfte.

Der Kupfererzlagergang voo Gradski potok hbildet
mit seiner l.agermasse von Spatheisenstein und dem
Braunerz im Ausgehenden den Uebergnng zu den eigent-
lichen Eisenerzlagerstiitten.

Diese sind in den liegendsten Schichten des Erz-
schiefers als Ausflillung von Hohlriiumen ecingebettet,
wobei es auffallt, dass im Gegensatze zu den dunkel-
gefirbten, quarzigen und festen Schiefern der Blei- und
Kupferlagergiinge die reinen Eisensteinlagerstitten nur
zwischen lichtgefirbten Schiefern sich finden, welche
viel weicher als jene sind und sich zumeist mit der
Keilhaue bedrbeiten lassen; nur in den tiefen Eisenstein-
banen bildet dunkler. quarziger und fester Schiefer das
Liegende des Eisenerzlagers. Diese Entfirbung und
Structurinderung des Schiefers deutet auf eine durch-
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greifende Umwandlung des Nebengesteins, welche mit
der Metamorphose von Weillerz zu Braunerz nicht
blof in den Lagerstitten, sondern durch die ganze
Schiefermasse hindurch von oben nach unten vor sich
gegangen ist,

Nach Art der von Eisenstein ausgefiillten Hohlriume
lassen sich Lagerginge und Lagersticke unterscheiden.

Die Lagerginge enthalten nur Braunerz, keinen
Spath, finden sich zunichst den Kupferlagerstitten und
diirften vielleicht das Ausgehende von solchen sein, da
sie nur im obersten Theile ganz frei von Kupfer sind,
tiefer aber sich kupferhaltiz zeigen und stellenweise
von kupferigem Spatherz unterlagert sind.

Die Lagersticke enthalten Braunerz gemischt mit
Spath; sie sind nicht unmittelbar zwischen dem Erz-
schiefer ecingelagert, sondern kommen zusammen mit
Kalk vor, und scheint es, als ob der Hohlraum im
Schiefer zuerst von Kalkstein ausgefiillt und dieser
erst allmihlich in eisenschiissige Rohwand und Spath-
eisenstein umgewandelt worden wire. Die Erze dieser
stockforinigen ILager sind charakterisirt durch ibre
Reinheit, den geringen Gehalt an Kieselsiure und hoheren
Kalk- wie Magnesiagehalt bei geringem Eisenhalt; letz-
teres gilt besonders vom Spatherz, wihrend das Braun-
erz hoheren Eisenhalt bei weniger Kalk und Magnesia
zeigt, so dass es nach den Erzanalysen scheint, als
ob bei Umwandlung des Spathes in Braunerz Kalk und
Magnesia ausgeschieden und weggefithrt wiirde; dabei
ergibt die Beobachtung gegenwiirtiger Vorgiinge das
Umgekehrte, indem beim Lagerstock des Barbarastollens
in Illice potok von den zusitzenden Wissern Kalk ab-
gesetzt und das Lager damit immer mehr verkalkt wird.

Nachstehend folgen die Analysen der Eisenerze,
annihernd in der Reihenfolge der Luager vom Hangenden
zum Liegenden des Erzschieferzuges, und zuletzt jene des
Rasenerzes von Dobretin, das, wie {riiber erwihnt, bereits
aullerbalb des Schieferzuges liegt; dasselbe unter-
scheidet sich, ebenso wie das Brauncrz von Resanovie
und das Rasenerz von Komara, von allen anderen Erzen
durch hiheren Phosphorgebalt. Die den Analysen zu-
grunde liegenden Proben waren zumeist reine Stufferze
und entsprechen daher nicht dem Durchschnitisgehalte,
da mit dem Stuffen auch Kleinerz abfillt.

Den im belgischen Laboratorium ausgefiihrten Ana-
lysen ist angefiigt das Verhiltnis von Sauerstoff der
Siure zum Sauerstofl der Base, wie es zur Beurtheilung
der Erzqualitit fiir den Hochofen nothwendig ist.

Nach den angefiihrten Sauerstoftverhiltnissen sind
die Erze der gangformigen Lager ecntschieden sauer
und erfordern theilweise hohen Kalkzuschlag, wogegen
die Erze der Lagersticke nur im Ausgehenden als
Braunerze sauere Beschaffenheit zeigen, dagegen in der
Tiefe als Spathe neuatral oder selbst basiseh sind, so
dass die Erze selbstschmelzend gattirt oder mit geringem
Kalkzuschlag verschmolzen werden konnten. Dabei sollte
der theilweise niedere Eisengehalt der kupferfreien Spathe
durch den hoheren Eisengehalt der kupferhiltigen Erze
von Gradski potok ausgeglichen werden, da letztere

mit ibrem in gerostetem Zustande liber 509/, betragenden
Eisenhalte zum Erblasen von Gieflerei-Roheisen bisheriger
Qualitit zu reich sein diirften.

Nach den in Trgove und BeSlinac beim Hochofen
gemachten Erfahrongen erweisen sich die Erze selbst
bei ungiinstigen Betriebsverhiltnissen sehr gut schmelzbar,
brauchen nur 8—10stiindige Durchsetzzeit und geben

feinkorniges Gieflerei-Roheisen von auflerordentlicher
Zihigkeit, woza wohl das Erblasen mit kaltem oder

wenig erhitztem Winde und dessen geringe Pressung
viel beitrigt, da bei solchem Betriebe der Gasgehalt
des Roheisens und die Aufnahme von Verunreinigungen
am geringsten wird. Dagegen eignen sich die Erze mit
Ausnahme der reinen, kalkigen Spathe nicht fir Er-
zeugung von weillem Roheisen, da hiezu der Mangan-
halt zu gering ist und der Uebergang auf Rohgang zu
unvermittelt erfolgt.

Bildung der Erzlagerstatten.

Das regelmiflige, allen Erzlagern gemeinsame
Streichen nach Nordwest lisst auf eine einheitliche Ent-
stehung der Hohlriume schlieflen; dagegen dringt der
verschiedene Charakter der Ausfillung zur Annahme
verschiedener Bildungsarten.

Im Liegenden des palidozoischen Erzschieferzuges
erhebt sich ein Serpentinriicken der Triasformation; das
diesem zuniichst liegende Erzvorkommen bei Caroli ist
mit seiner hakenformigen Kriimmung am 1meisten gestort;
etwas entfernter, bei Resanovié-Burasovac, sind die
Schichten fast senkrecht aufgerichtet und von Nordwest
gegen Siiden gewendet; von da an nimmt das Einfallen
der Schichten in 8er Streichungsrichtung nach Stdosten
ab, bis dieselben bei der Formationsgrenze an der
Unna ganz flach liegen.

Nach diesen Lagerungsverhaltnissen ist wohl die
Apnahme naheliegend, dass die in der Carbonzeit hori-
zontal abgelagerten Schiefer durch das im.Liegenden
befindliche eruptive Serpentinmassiv beim Aufsteigen
gehoben wurden, und zwar umso mehr gchoben. je niher
sie demselben lagern. Wie die Blatter eines dicken
Buches beim einseitigen Heben der Unterlage sich auf-
richten und aoseinandergehen, so bildeten sich zwischen
den emporgeschobenen Schichten des Schieferzuges Risse
und Spalten, welche dann die Lagerstitten fiir die Blei-,
Kupfer- und Eisenerze wurden. Anderseits kann aber
angenommen werden, dass die Spalten durch eine abysso-
dynamische Kraft aufgerissen wurden, und dass aus der
tiefstreichenden der Serpentin hervorquoll, der in diesem
Falle somit keine active Stelle hatte.

Die Ausfiillung der Hohlriume ging wahrscheinlich
auf zweierlei Art vor sich: Bei den quarzigen Blei-,
Kupfer- und Eisenerzlagern erfolgte nach der Spalten-
bildung ein Aufsteigen heiler Mineralldsungen von unten,
wobei die aufgerissenen Spalten und tiefergehende Spriinge
die Verbindung mit dem Erdinnern herstellten; bei den
kalkigen Eisensteinlagern erfolgte eine Infiltration von
oben, wobei die eisenhaltigen Losungen aus den alteren,
quarzigen Lagergiingen herkamen.



Analysen von

. Blldnngsstufe Aeltere Bildung in Lagergiingen
: Erzgammg Brunneisensteine
| Bergbau y Kosna vmogrnd Kosna glavica Burasovac Resanovic
| |
! Glihverlust . . . . . . . ... ... ... . 12,50 7,46 11,77 10,05
Kieselsiure . . . . . . . .. .. .. Si0, 15,31 36,00 33,81 | 13,69 :
. Eisenoxydal . . . . . . . FeO — — — — '
i Eisemoxyd . . . . . ., . .. . ... .. F,0, 68,80 55,10 49,50 69,77
| Manganoxydul . MnO — — - —
: Manganoxyduloxyd Mn,0, 1,83 0,50 2,81 | 2,05
. Thonerde . Al,0, 0,52 0,70 0,44 | 1,86
. Kalkerde . . . . . . .. Ca0 0,31 — 1,02 ! 0,95
© Magnesia MgO 0,15 | 0,01 0,10 0,31
' Phosphor . . . . . P 0,01 0,20 — —
{ Phosphorsiure . . . . . P,0, — — Spur 0,42
| Schwefel S — ‘ — — --
. Schwefelsdure S0, ! 0,25 ' 0,03 0,43 Spar
, Kupfer . . . . . . Cu 0.32 Spur 0,12 —
+ Kopferoxydal . . . . . . . . .. CaO — — — — j
Unbestimmt oder Dlﬁerenz e e e e e R — — — — |
Summe . . . 'i 100,00 100,00 100,00 100,00
. Metallisches Eisen Fe 48,16 38,07 34,65 48,84
" Metallisches Mangan Mo | 141 0.35 2,16 148
Phosphor . . . . . . P 0,01 0,20 Spur 0,19
| Schwefel S | 0,10 0,01 0,17 —
; SKupfer §der i Cu 0,32 — 0,12 — |
auerstoff der Saure . . . . . . Os [ 811 . 191 ) 17,91 . 7,30 !
Sauerstoff der Base . . . . . . . . . . OB | 065 125 1 ggg =148 0,93 = 193 1T 47 {
I I

Fir die erstere Entstehungsart durch Ascension
spricht vor allem die Durchsetzung der Lagermasse mit
Quarz, welcher nur in heiflen, unter Druck stehenden
Wiissern gelost sein konnte und beim Aufsteigen der-
selben durch Abnahme von Druck und Temperatur aus-
geschieden wurde: ferner das Vorhandensein der Schwefel-
metalle, welche aus den heillen Lisungen durch Schwefel-
wasserstoff niedergeschlagen wurden, der von Eruptions-
herden der Tiefe emporstieg. Im Ausgehenden des Lagers
wurden die Schwefelmetalle durch Verwitterung in los-
liche, schwefelsaure Verbindungen umgewandelt und
von den Tagwissern ausgewaschen, so dass die den
Kopf der Kupferlager bildenden Brauneisensteine fast
frei von Schwefel und Kupfer wurden; in tieferen
Horizonten aber finden sich noch Stufen, welche durch
ibr Gewicht auffallen und beim Zerschlagen nur auflen
die Rinde von Braunerz, im Innern aber noch den Kern
von Kies zeigen. Dagegen tritt der in den Tagwiissern
unlosbare Quarz besonders im Ausgehenden stark
zutage ; dieses Quarzigsein der Ausbisse gilt bei den
Bergleuten fir ein Zeichen, dass das Lager in dic
Tiefe geht.

Die zweite Entstehungsart — Infiltration eisenhiltiger
Losungen von oben — gilt fiir die Lagerstocke im Kalk,
der zwischen Schiefer eingelagert ist. Wahrscheinlich
wurden die vorhandenen Spalten zuerst durch die Tag-

wiisser zu stockformigen IIohlungen ausgewaschen, dann
Kalk abgesetzt und dieser durch zutretende Eisenlisungen
in Rohwand und Spatherz umgewandelt. Darnach sind
die stockfiormigen Lager im Liegenden secun-
dire Bildungen nach den gangférmigen Lagern
im Hangenden als primiren Lagerstitten, und
aus dem Process der Auslaugung und Wieder-
absetzung erklirt sich die griflere Reinheit
der stockférmigen Lager an Schwefel, Kupfer
und Kieselsiiure. Dagegen enthalten dieselben nahe
der Tagoberfliche mehr Phosphor infolge der Veiun-
reinigung durch organische Substanzen.

Auf ihnliche Weise sind dorch Infiltration die
eisenschiissigen Sandsteine, sowic die aus Sandstein als
Concretionen aunsgeschiedenen Rasenerze der benachbarten
Formation cntstanden und scheinen noch jetzt zu entstehen.

Ist vorstehende Annahme verschiedener Bildungs-
arten und Bildungszeiten richtig, so gehoren wohl nur
die Erzschiefer selbst der Carbonformation an; die Ent-
stehung der Spalten erfolgte durch Serpentineruption
in einer spiteren Zeit und ibre Ausfiillung von unten
chenfalls in dieser oder ciner folgenden Periode und
erst viel spiater die Infiltration von oben, so dass von
der Carbonformation an walirscheinlich alle geologischen
Zeitalter bis zur Gegenwart mitgewirkt haben bei Aufbau
und Bildung des Erzrevieres von Be§linac-Trgove.
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Eiscnerzen,
I Jiingere Bildung in Lagerstocken und oberflichlich
1 Braunerz ! Spath Braunerz I Spath Armer Spath Braunerz ; Rohwand Rascnerz
— (Rohwand) 5 :
Vidorja Likarovac Illice potok Sestina kosa Dobretin
10,95 34,09 15,75 39,76 35,41 15,00 37,77 12,30
18,49 8,32 11,52 6,92 11,88 6,10 7,49 8,22
— 36,82 — 38,21 29,01 — 19,60 —
66,68 5,46 68,01 2,16 2,91 68,17 — 73,90
— 2,95 — 1,85 1,80 — 1,30 —
1,05 — 2,75 — — 2,45 — 0,92
2,25 0,21 0,42 0,23 0,10 0,07 0,30 2,14
0,10 9,02 0,15 5,64 13,02 7,00 26,10 0,80
0,07 3,39 0,32 5,04 0,63 0,85 7,30 0,43
0,22 0,06 0,22 0,07 0,07 0.06 Spur 0,44
— 0,02 — 0,02 0,05 — 0,14 —
0,12 — 0,12 — — Spur - 0,04
— Spur — — Spur — — —
— — — — — — — 0.12
| 0,07 0,06 0,74 0,12 0,12 0,30 — 0,69 !
| 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00 100.00 100.00 100,00 ‘
‘ 46,68 32,46 17,61 31,23 24,60 47,72 15.30 51.7 .
, 0,76 1,96 1,98 1.42 1.38 1.77 1.00 0,64 |
0,09 0,02 0,09 ! 0.03 0,03 0.03 Spur 0.19
0,05 0,02 0,05 0.02 0.05 — 0.14 0.02 ‘
— Spur — — Spur — — 0.09
985 .. | 441 614 367 . | 630 325 397 136 ’
1,24 W 4,37 10 0,74 — 83 4,01 0.9 6.34 10 2711 1.2 1070 0.37 229 1.90 |

Der Bergwerks- und Hiittenbetrieb im Konigreiche Sachsen im Jahre 1901.%)

I. Bergworksbetrieb.

Die Fliiche der Grubenfelder beim Erzbergbau
betrug am Jahresschlusse 19 081 (— 743) ia nach 17460
(— 1860) Mafeinheiten; die Daten iiber den Flichen-
inhalt der Grubenfelder bei dem Stein- und Braunkohlen-
berghan sind in den ,Statistischen Mittheilungen“ nicht
enthalten. An der Production waren 30 (— 1) Stein-
kohlenbergbaue, 95 (+ 6) Braunkohlenbergbaue und
25 (— 8) Erzbergbaue betheiligt. Dic Belegung betrug
im Durchschnitte beim Steinkohjlenbergbau 26 455 Per-
sonen, und zwar 844 Beamte und 25611 (+ 2114) Ar-
beiter, darunter 395 weibliche; beim Braunkohlen-
berghau 3445 Personen, und zwar 206 Beamte und
3239 (4 468) Arbeiter, darunter 149 weibliche; beim
Erzbergbau 3797 Personen, und zwar 286 Beamte und
3511 (— 54) mannliche Arbeiter; beim Bergbau iiber-
haupt 33697 (4 2551) Personen, und zwar 1336
(4 23) Beamte und 32 861 (+ 2528) Arbeiter, darunter
544 (+ 8) weibliche. Die Anzabl der jugendlichen
Arbeiter (unter 16 Jahren) betrug 612 (4 50), darunter
5 weibliche; hievon waren 561 beim Steinkohlen-, 8 beim
Braunkoblen- und 43 beim Erzbergbau beschiftigt. —
Von der Gesammtbelegung entfielen beim Steinkohlen-
bergbau auf dic Berginspectionsbezirke: Oelsnitz 10 151,
Dresden 2994, Zwickau 13 310; beim Braunkohlen.

*) Jahrbuch fir das Berg- und Hiittenwesen im Konigreiche
Sachsen, Jahrgang 1902, Freiberg, Graz und Gerlach.

bergbau auf die Berginspectionsbezirke: Leipzig 2660
und Dresden 785; beim Erzbergbau auf die Reviere:
Freiberg 2799 (— 235), Altenberg 135, Marienberg 24,
Scheibenberg 45, Johanngeorgenstadt 151 und Schnee-
berg 592. '

Der Staatsfiscus war an der Production be-
theiligt: @) mit dem Steinkohlenbergbau in Zauckerode
(Belegung 1375 Personen, Kérderung 2 855210 ¢ im
Werthe von M 3525173); #) mit den Braunkohlen-
werken in Kaditzsch (dasselbe wurde im Juli 1901 auBer
Betrieh gesetzt) und (seit Herbst 1900) Leipnitz (Be-
legung 20 Personen, Forderung 40 980 ¢ im Werthe von
M 18350); ¢) mit dem Erzbergbau in Freiberg (Be-
lecung 2444 Mann, Werth der Production M 1 274 927);
d) blofl beantheilt ist der Staatsfiscns an dem Schnee-
berger Kobaltfeld zu Neustiidtel im Schoecherger Reviere
(494 Personen Belegung, Werth der Production M 477 025),
ferner an der Stamm-Asser Fundgrube am Graul bei
Raschan im Reviere Johanngeorgenstadt (Belegung
17 Manp, Werth der Production M 24 592).

Die durchschnittliche Jahresleistung eines Ar-
beiters betrug beim

im Werthe
von M
Steinkohlenberghau . . . . . 1829¢ (— 215) 2380 (— 186)
Braunkohlenbergbau . 5048 ¢ (— 511) 1361 (— 193)
Erzbergban . . . . . . . .. 4q (—11) 664 (— 164)
Bergbau iiberhaupt . . . . . . — 2092 (— 173)

Der durchschnittliche Jahresverdienst eines Arbeiters

betrug beim



